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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El “Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion” se redacta como documento anexo al
Proyecto " conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula
la produccioén y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCDs), teniendo por objetivo
fomentar, por este orden, la prevencion, la reutilizacién, el reciclado y otras formas de valorizacion de
los residuos generados durante la ejecucion de las obras, asegurando que los destinados a operacio-
nes de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la ac-
tividad de construccién.

En el Estudio se establecen las previsiones, las pautas y los objetivos que se deberan cumplir en rela-
cién con la gestion de los RCD durante la ejecucion de la obra. El contratista redactaréa el Plan de ges-
tion de residuos en el que concretara la manera de cumplir con los objetivos del Estudio en funcion de
la planificacion previstay los recursos y proveedores destinados para la ejecucion de la obra.

Quedan fuera del &mbito de este Estudio, entre otros, los residuos que estan regulados por legislacion
especifica, o cuando estén mezclados con otros RCDs, como los suelos contaminados y los elementos
gue contengan amianto. A estos les sera de aplicacion la legislacion especifica, o este Real Decreto e
aquellos aspectos alli no contemplados.

1. Estimacion de la cantidad de residuos generados codificados conforme
a la Lista Europea de Residuos (Orden MAM/304/2002)

La estimacion de las cantidades de residuos que previsiblemente van a ser generados durante la ejecu-
cién de las obras, se realiza a partir de los datos publicados por la Sociedad Publica de Gestion Am-
biental del Gobierno Vasco IHOBE, por la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucia,
por la Agencia de Residuos de Catalufia ARC, por la Comunidad de Madrid y por la Asociacion Espafiola
de Empresarios de Demolicion AEDED.

Estas entidades ofrecen una estimacién del volumen de residuo generado, para cada tipo residuo con-
siderado, en funcién del tipo de actuacion (t/m2). Los valores adoptados vienen detallados en la Tabla
2y se complementan con el valor de la densidad aparente de los residuos considerados con la que se
obtiene el volumen en metros cubicos correspondiente a las toneladas generadas.

Los residuos se agrupan y clasifican en funcion de las caracteristicas que condicionan el tipo de gestion
al que se van a destinar y las operaciones a las que se van a someter, distinguiendo entre:

Terrenos

Procedentes de los excedentes no contaminados del desbroce del terreno, de la excavacion y de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de las obras.

Pétreos

Los no contaminados, por su condicién de residuos inertes, pueden destinarse a la elaboracién de ari-
dos reciclados, al relleno de zanjas y excavaciones o la restauracion de canteras y minas.

No pétreos

Relne un con junto de residuos, asimilables a los residuos urbanos (papel, carton, plastico, vidrio, me-
tales, etc.), que se caracterizan por su alto indice de reciclabilidad, por lo que su gestién debera dirigir-
se siempre en esta direccion.
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Por el contrario, también comprenden los materiales a base de yeso, los que actualmente no tienen la
posibilidad de ser valorizados, debiendo separase adecuadamente del resto de residuos por su poder
contaminante y los residuos mezclados que, por su fragmentacion y mezcla, ofrecen un escaso poten-
cial de valorizacion.

Peligrosos

Por su naturaleza peligrosa (inflamables, combustibles, toxicos, nocivos, corrosivos, etc.) requieren de
un tratamiento o gestion especificos. Son facilmente identificables ya que los materiales y productos
gue los generan vienen identificados con pictogramas de riesgo en sus envases o embalajes.

Basuras

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracion de basuras (Residuos Solidos Urbanos) y se gestionaran como tales segun
estipule la normativa municipal reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra.

Tabla 1
Posibles residuos peligros presentes en obras de nueva planta

Elemento Tipo de residuos

Suelos contaminados, aerosoles de marcado vacios

Cimentacion Lodos bentoniticos de perforacion

Restos de limpieza de hormigonera conteniendo lechada de cemento Portland

Restos de aditivos de hormigdn y sus envases

Restos de aceites desenconfrantes y sus envases

Madera tratada con productos conservantes

Resto de productos conservantes de la madera

Escoria generada en el proceso de soldadura, sellantes, material asfaltico impermeabilizaciones

Estructura

Aislamientos Bidones y aerosoles vacios de poliuretano
Impermeabilizacion Recortes de ldminas de impermeabilizacion

Restos de alquitranes
Sobrantes y envases de pinturasy barnices
Sobrantes y envases de antioxidantes

Acabados - . .
Sobrantes y envases de liquidos para pulir terrazo y piedra natural
Sobrantes y envases de acidos para acabados de hormigén visto
Elementos de puesta en obra contaminados con pinturas, pinceles y rodillos
Instalaciones Envases decolas, resinas, siliconas, ...

Medios auxiliares Vertido sobre el terreno de aceite de maquinaria, baterias, filtros de aceites, trapos contaminados, ...

Tabla 2
Posibles residuos peligros presentes en obras de rehabilitacién, reforma o demolicién

Elemento Tipo de residuos
Cimentacion Suelos contaminados

Proteccién de estructuras metélicas con flocado de fibras de amianto
Elementos estructurales de madera tratados con conservantes toxicos

1080 eci0 OASIRBIERERS S ARSI A RSN IMANLR PEUGERRRS
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Impermeabilizaciones con sustancias potencialmente peligrosas

Impermeabilizacion :
p Placas de fibrocemento

Placas de falso techo con contenido de amianto
Pavimentos vinilicos con contenido de amianto
Alquitranes

Pinturas con contenido de plomo

Acabados

Tuberias y bajantes de fibrocemento

Tuberias de plomo

Depositos de fibrocemento

Calorifugado de tuberias con contenido de amianto

Tubos fluorescentes y lamparas de vapor de mercurio

Detectores idnicos de humo susceptibles de generar radicaciones superiores a las admisibles
Transformadores eléctricos con PCB o PCT

Pararrayos radioactivos

Instalaciones

Fuente: Guia sobre gestion de residuos de construccion y demolicién. AEDED

1.2. Parametros del proyecto segun tipo de intervencion

La estimacion de la cantidad de residuos generados, se realiza a partir de los siguientes parametros de

proyecto:

Movimiento de tierras 1.357,76 m3
Volumen de desbroce 1.264,00 m3
Volumen de excavacion 93,76 m3

Derribos y demoliciones 0,00 m2

Rehabilitacion de edificacion 0,00 m2

Edificacion 580,00 m2

Residencial o terciario 580,00 mz
Urbanizacion 800,00 m2
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Tabla 3
Residuos generados por tipo de actuacion t/mz2

Rehabilita-

Tipo de residuo Obra nueva e Demolicién
Edificacion Drbanizay Edificio Nave industrial N
cion les
cédi- ) Densi- ) Pérticos ’:cl)l; Pérticos ’:cl)l; Porti- o
Tipo Naturaleza  go Q§S|gna- daqddel R»eilden- ln}ill,ls- ﬁe » e ﬁe » e cost'r P,
LER cion resiauo cial rial grml- fabri- grml- fabri- metali- mixta
t/m3 gon gon cos
ca ca
20 02 Desbrocey 0,80
01 poda
Terrenos
17 05 Tierra y 180 0,0065 0,0100 0,450
04 piedras 0
17 01 Hormigén 1,75 0,0200 0,0300 0,0030 0,0500 0,7100 0,085 0,7300 0,350 0,4500 0,5500 0,050
01 0 0 0
Pétreos i
17 01 Tejas y 120 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,050 0,0500 0,050 0,0500 0,0500
03 materiales 0 0
ceramicos
17 04 Metales 1,50 0,0050 0,0080 0,0003 0,0450 0,0150 0,005 0,0250 0,008 0,3500 0,2200
07 mezclados 0 0
17 02 Madera 0,80 0,0100 0,0080 0,0010 0,0600 0,0170 0,023 00170 0,023 00170 0,0170
01 0 0
17 02 Vidrio 0,40 0,0010 0,0010 0,0001 0,0050 0,0160 0,001 00010 0,001 0,0010 0,0010
No_ 02 0 0
peligro-
808 17 02 Plastico 0,60 0,0020 0,0020 0,0005 0,0400 0,0010 0,001 00010 0,001 00410 0,0310
03 0 0
No pétreos
20 01 Papel y 075 0,0020 0,0020 0,0001 0,0200
01 cartén
17 03 Mezclas 1,00 0,0020 0,0020 0,0050 0,0200 0,110
02 bitumino- 0
sas
17 08 Materiales 0,90 0,0050 0,0010 0,1000 0,0500 0,050 0,0250 0,025 0,0250 0,0250
02 de  cons- 0 0
truccion a
base de
yeso
17 09 Residuos 125 0,0100 0,0080 0,0010 0,0250 0,0010 0,004 0,0250 0,021 0,0250 0,0250 0,010
04 mezclados 0 0 0
Mezclados de  cons-
truccion 'y
demolicion
17 09 Otros 0,80 0,0020 0,0020 0,0005 0,0020
03 * residuos,
incluidos
los  resi-
duos
mezclados,
Peliar Potencial- que  con-
sgsgo_y mente  peli- tienen
grosos y sustancias
basuras . uras peligrosas
20 03 Mezcla de 0,60 0,0010 0,0010 0,0001 0,0050 0,0010 0,001 00010 0,001 00010 0,0010
01 residuos 0 0
municipa-
les (basu-
ra)
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Tabla 4
Identificacién LER y estimacion de la cantidad de residuos generada (masa y volumen)

Tipo de residuo Edificacion

SR de Derribos Y Rehabilitacion  Edificacion ~ Urbanizacion Total

4di tierras demoliciones
Tipo Naturaleza (L:gggo Designacion
t m? t m® t m® t m ot m ot m®
200201 Desbrocey poda 1.011,20 1.264,00 1.011,20 1.264,00
Terrenos
170504 Tierray piedras 168,77 93,76 520 289 17397 96,65
170101 Hormigdn 11,60 663 240 137 14,00 8,00
Pétreos
170103 Tejas y materiales ceramicos 29,00 24,17 40,00 3333 69,00 57,50
170407 Metales mezclados 290 193 024 016 314 2,09
170201 Madera 580 725 080 100 660 8,25
No peligro- -
S0 170202 Vidrio 058 145 008 020 066 1,65
. 170203  Plastico 116 193 040 067 156 2,60
No pétreos
200101 Papely cartén 116 155 008 011 124 1,65
170302 Mezclas bituminosas 116 116 400 400 516 516
170802 Materiales de construccion a 290 322 2,90 3,22
base de yeso
170904 Residuos mezclados de cons- 580 464 080 064 6,60 528
Mezclados " i o
truccién y demolicion
17 09 03 Otros residuos, incluidos los 116 145 040 050 156 1,95
* residuos  mezclados, que
Peligrosos y Potencialmente contienen sustancias peligrosas
basuras peligrosos y basuras
200301 Mezcla de residuos municipa- 058 097 008 013 066 1,10

les (basura)
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra

Con el objetivo de reducir la generacion de residuos durante la ejecucién de la obra, se adoptaran las
siguientes medidas:

2.1. Formaciony seguimiento del Plan de gestion de residuos

Como medida general, el personal de obra debe tener la formacion y el conocimiento suficiente sobre
la gestion de los residuos en la obra y sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestion
de los residuos generados (rellenar la documentacion de transferencia de residuos, comprobar la cali-
ficacion de los transportistas y la correcta manipulacién de los residuos). Todos los intervinientes en la
ejecucion de la obra, incluidos las subcontratas, deben ser conocedores de sus obligaciones en relacion
con los residuos y que han de cumplir con las directrices del Plan de gestién de residuos.

El gestor de los residuos se encargaréa de presentar y explicar, tanto al personal propio como a las sub-
contratas participantes en la ejecucién de las obras, el Plan de gestion de residuos, especialmente las
partes relacionadas con las obligaciones y derechos de los operarios, las buenas practicas y los crite-
rios de sefializacion y etiquetado de los residuos.

mismo se establecera un sistema para informar periédicamente sobre el seguimiento y control de la
gestién de residuos realizados.

2.2. Minimizar los embalajes de los suministros

Los embalajes de los suministros son una de las principales fuentes generadoras de residuos en las
obras de nueva planta, por lo que resulta necesario minimizar su presencia:

Se dara preferencia a proveedores que empleen para sus productos envases con materiales reciclados,
biodegradables o reutilizables.

Se fomentara la reutilizacion los pallets y embalajes evitando su deterioro en obra.

Se solicitara a los proveedores que minimicen los envasados de carton, papel y plastico, reduciéndolos
a los imprescindibles y evitando los decorativos o superfluos. Asi mismo se les solicitara que retiren
los embalajes de sus suministros.

Se fomentara el uso de envases de gran capacidad y la realizacion de compras a granel.
2.3. Optimizar los materiales empleados

En general, se adquiriran las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes o excedentes
innecesarios y el consiguiente incremento del volumen de residuos generados.

Evitar la compra de productos que contengan componentes con sustancias peligrosas.

Se priorizara la contratacion de materiales de reutilizacién, reciclables, de origen reciclado o con eti-
guetado o "certificados ambientales" y el uso de elementos prefabricados frente a los elaborados en
obra.

Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de su utilizacién. Se
preveran zonas de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera de los recorridos de tran-

- gla~ obra, para prateger.algs matsriales de Rosibles deterjqros o roturas accidentes.
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Se programaran las entregas de hormigones de central de manera que se evite el principio de fraguado
del hormigon y su obligada devolucion a planta.

Se prevera el empleo los restos de hormigon fresco en otras partes de la obra, como hormigén de lim-
pieza, base de solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados se almacenaran sobre una su-
perficie dura para reducir los desperdicios y, posteriormente, se depositara en contenedores especifi-
cos evitando su contaminacion.

Se priorizara las armaduras de acero elaboradas en taller, evitando los recortes y despuntes realizados
en obra.

Antes de su colocacién, se replanteara la disposicién de tejas y piezas ceramicas de manera que se mi-
nimicen los recortes y elementos sobrantes. Los restos de ladrillos, tejas y material ceramico se segre-
garan de los restos de aglomerante antes de depositarlos en el contenedor correspondiente.

Se dispondréa de una zona de corte para evitar la dispersion de restos de ladrillos, baldosas, bloques...

Los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

Se pactara con el proveedor la devolucién de los materiales de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), que no se utilice en la obra, evitando asi la acumulacion de residuos.

Elegir preferentemente gestores de tierras, rocas y piedras dedicados a la reutilizacion o la valoriza-
cion.
Las unidades de obra finalizadas se protegeran frente posibles roturas accidentales.

2.4. Demoliciones

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizardn empleando técnicas de desconstruc-
cién selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valorizacion de los
residuos.

Como norma general, la demolicién se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los resi-
duos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente el resto.
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

3. Operaciones de reutilizacidon, valorizacion o eliminacion

En la Tabla 5 se especifican las operaciones y destino previstos para cada una de las cantidades de los
residuos se prevé se generan durante la ejecucion de las obras detalladas en la Tabla 1, conforme a las
definiciones y criterios que mas adelante se detallan.

Estas previsiones se adoptan en funcion de la informacién disponible en el momento de la redaccién
del presente Estudio de gestion de residuos. El contratista principal, como poseedor de los residuos,
tiene la posibilidad en funcién de su planificacién y medios, de proponer operaciones y gestores alter-
nativos en el Plan de gestion de residuos, previa aprobacion por parte de la direccion facultativa.

En cualquiera de los casos, se deberd cumplir que:

De acuerdo con el RD 105/2008, queda expresamente prohibido la eliminacion (deposito en vertede-
ro) de los residuos generados que no hayan sido sometidos a un tratamiento previo, salvo para aque-
llos que sea técnicamente inviable.

Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su eliminacion.

La eliminacion de los residuos se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no susceptibles
de valorizacion.

Cada entrega de residuos debe constar en un documento en el que figuren al menos:

1. ldentificacién del poseedor.

2. ldentificacion del productor.

3. Obrade procedencia.

4. Numero de licencia.

5. Cantidad en toneladas y/o en metros cubicos de RCD identificados segun la codificacion en vigor.

6. ldentificacion del gestor de destino.
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Tabla b
Operaciones y destinos previstos de los residuos generados

Naturaleza Caédigo Residuo Operacion Gestor de destino
200201  Desbrocey poda Almacenamiento  Estacion de transferencia
Terrenos
170504  Tierray piedras Almacenamiento  Estacion de transferencia
Pétreos 170103  Tejasy materiales ceramicos Almacenamiento  Estacion de transferencia
170407  Metales mezclados Valorizacion Planta de tratamiento
170201  Madera Valorizacion Planta de tratamiento
No pétreos
170203  Plastico Valorizacion Planta de tratamiento
200101  Papel y carton Valorizacion Planta de tratamiento
Mezclados 170904  Residuos mezclados de construccion y demolicion Almacenamiento Planta de tratamiento

170903 * Otros residuos, incluidos los residuos mezclados, que contienen sustancias peligrosas ~ Almacenamiento Planta de tratamiento RP
Potencialmente peligrosos y basuras
200301  Mezcla de residuos municipales (basura) - -
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

4. Medidas para la separacion de los residuos en la obra

La separacion en origen segun la naturaleza y el tipo de residuo es la base fundamental para facilitar
su posterior reutilizacion, reciclaje o valorizacion y minimizar la presencia de residuos banales desti-
nados a su eliminacién.

Como mediadas de caracter general, los residuos se manipularan y separaran de manera que:

Se evite el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucion de éstos
que dificulte su posterior gestion.

Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos de los necesa-
rios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos, encareciendo y dificultando su
gestion.

Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion deberan destinarse a estos
fines, evitando su eliminacién en todos los casos que sea posible.

En el caso de que, por falta de espacio fisico, no sea técnicamente viable separar los residuos en obra,
el poseedor podra encomendar a un gestor autorizado la separacion en una instalacion de tratamiento
de RCDs externa. En gestor deberd acreditar documentalmente haber cumplido con el fraccionamiento
en nombre del poseedor.

Separacién en fracciones

De acuerdo con el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos generados en la obra se alma-
cenaran o acopiaran de manera separada cuando se rebasen las siguientes cantidades:

Tabla 6
Cantidades limite para separar en fracciones

Residuo Cantidad
Hormigon 80,00t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00t
Metal 2,00t
Madera 1,00t
Vidrio 1,00t
Plastico 050t
Papel y carton 050t

Por razones de eficiencia econdmica (una mayor inversién en medios para el almacenaje fraccionado
supone un ahorro en los costes de depdsito en instalaciones de gestion), se adoptan los siguientes cri-
terios adicionales para optar entre la separacion en fracciones o por un almacenamiento mezclado:
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

¢ Independientemente del volumen de tierras y piedras no contaminadas y los residuos proce-
dentes del desbroce o la poda generados, estos se almacenaran o acopiaran separadamente del
resto de los residuos.

e Los restos de tierrasy piedras procedentes de préstamos autorizados que no se empleen en la
obra para la que han sido autorizados, deben almacenarse de manera separada para poste-
riormente devolver al proveedor para utilizarse en la restauracion de los terrenos afectados
por dicho préstamo.

e Parafomentar su reciclaje, el papel y cartén, lamaderay el plastico -especialmente los proce-
dentes del embalaje de los suministros- y el vidrio -en el caso de derribos o demoliciones- se
almacenaran fraccionadamente con independencia del volumen de los residuos generados.

e Enobras de nueva planta o demoliciones en los que la presencia material de construccién a ba-
se de yeso (placas de yeso laminado, placas de escayola, ...) se prevea elevada, estos residuos se
almacenaran por separado. Aunque el reciclado de elementos de yeso es incipiente (actual-
mente inexistente en nuestro entorno) la separacién de ese tipo de residuo evita la contamina-
cion que supondria su mezcla con otros residuos valorizables y el correspondiente sobrecoste
de su gestion.

e Enobras de urbanizacion de viales los residuos procedentes de mezclas bituminosas se alma-
cenaran por separado con independencia del volumen generado.

[ ]

En la tabla siguiente se resume el modo de separacion y almacenaje de los residuos previstos en obra:
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Tabla 7
Separacion y modo de almacenaje en obra segun tipo de residuo

Naturaleza Codigo Designacion Cantidad (t) Limite () Mezclado Fraccionado
200201  Deshrocey poda 1.011,20 0,00 X
Terrenos
170504  Tierray piedras 173,97 0,00 X
Pétreos 170103 Tejas y materiales cerdmicos 69,00 40,00 X
17 04 07 Metales mezclados 314 2,00 X
17 02 01 Madera 6,60 1,00 X
No pétreos
170203  Plastico 1,56 0,50 X
200101  Papely carton 1,24 0,50 X
17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion 6,60 0,00
Mezclados X
1709 03 *  Otros residuos, incluidos los residuos mezclados, que contienen sustancias peligrosas 1,56 0,00

Potencialmente peligrosos y basuras
2003 01 Mezcla de residuos municipales (basura) 0,00 0,00

Cumplimiento del Real Decreto 853/2021, de 5 de octubre, por el que se regulan los programas
de ayuda en materia de rehabilitacion residencial y vivienda social del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia

El presente documento corresponde con estudio de gestion de residuos de construccion y demoliciéon
requerido en el Real Decreto 853/2021.

El 97% (en peso) de los residuos de construccién y demolicion no peligrosos (excluyendo el material
natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de residuos establecida por la Deci-
sibn 2000/532 /EC) generados en el sitio de construccion quedara preparado para su reutilizacion,
reciclaje y recuperacion de otros materiales, por lo que se cumple el minimo del 70% establecido en el
Real Decreto 853/2021.

Nota: se han excluido de los residuos preparados para su reutilizacion, reciclaje y recuperacion de
otros materiales los residuos: peligrosos (LER 17 09 03), tierra y piedras (LER 17 05 04), residuos a
base de yeso (LER 17 08 02), residuos mezclados (LER 17 09 04) y basuras (20 03 01).
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5. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto

5.2. Descripcion
Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacion y en su caso, otras operaciones de
gestién de los residuos de construccién o demolicién generados dentro de la obra. Se considera resi-
duo lo expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de construccion o demolicion, la actividad
descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicién y valoracion

La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién, que forma-
ré parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los
siguientes conceptos:

Clasificacion y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios (conte-
nedores, contenedores de tajo, sacos, depdsitos, ...) y tareas destinadas a clasificar y almacenar
en obra los residuos generados.

Cargay transporte de los residuos a instalacion autorizada
Dep0sito de los residuos en instalacion autorizada
Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas moviles, ensayos, ...)

La valoracién debe incluir los costes de implantacion del Plan de gestion de residuos y el control y la
supervision de su puesta en practica.

La unidad de medida de los residuos es la tonelada, complementada con su volumen en m3, referidos y
codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la
Comision, de 18 de diciembre de 2014.

5.3. Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando
expresamente desautorizado el depésito en vertedero de residuos de construccién y demolicion que
no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo:

1. Reduccién.

2. Reutilizacién.
3. Reciclaje.

4. Valorizacion.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (planta de recicla-
je, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la auto-
rizacion del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicho érgano, e inscritos en los regis-
tros correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcioén para cada fraccion de resi-
duo. Como mejor opcion se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca
la reutilizacion, reciclaje o valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponi-
bles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestién de
residuos que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion
de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el Estudio de gestion de residuos incluido, por el
productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccion faculta-
tiva, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistiran contratis-
tas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara
el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacién genera-
da para la justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de resi-
duos y de su posible minimizacién o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de
poner en marcha el Plan de gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya selecciona-
das que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule
la normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacion en la obra se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana'y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire,
al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje y los
espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable. La
direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se debera informar, de forma
fehaciente, a la Direccion Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan me-
noscabo de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizaciéon administrativa
para las operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la
misma obra, las actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca
la Comunidad Auténoma.

5.4. Prescripcion en cuanto a la separacion y almacenamiento de residuos en obra

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra,
no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podra encomendar a un gestor
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

los correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cum-
plido, en su nombre, la obligacion que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los
residuos en el interior de la obra, seleccionando los contenedores méas adecuados para cada tipo de
residuo. La obra debera contar, como minimo, con una zona para el almacenaje de residuos No Peli-
grosos y otra para los residuos Peligrosos correctamente sefializadas. Ambas deberan adecuarse a las
condiciones de seguridad e higiene necesarias en funcion de la tipologia de residuos que se depositen
en ellos y de las ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de alma-
cenar la totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad nece-
saria entre residuos para evitar su mezcla.

Residuos no peligrosos

Se dispondréa de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra —punto verde o
limpio- para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no
peligros generados durante la ejecucién de la obra. Este espacio, quedara convenientemente sefializa-
doy, para cada fraccién, se dispondréa un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion ade-
cuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de
los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pue-
den, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible y facilitar la
correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacion que se detalla en
la correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipa-
les, y que como minimo comprendera la denominacion del residuo a contener y su codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubier-
tos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdésito de residuos ajenos a las obras a la
gue prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nUmero como en volumen, evitando
en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcan-
zado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mis-
mo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor debera pro-
ceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retira-
da de los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el
supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacién o demolicién, podran alma-
cenarse sin contenedores especificos, sobre el terreno en un &rea limitada y convenientemente sepa-
rados unos de otros para evitar la mezclay contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zan-
jas, acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales con-
taminantes, debiéndose realizar controles periddicos para garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretard la necesidad y dimension de los contenedores en funcién de
la planificacion y ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizaran
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas
o los trabajadores autonomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de
afeccién de la obra para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado,
en un espacio exterior cubierto o en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos
por lluvia o nieve.

El suelo deberéa estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de resi-
duos liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacién por
derrames accidentales del tipo:

Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depésito.

Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como
deposito de fugas.

Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte
por viento de los residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara,
legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacion:

1. Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccién y teléfono.

2. Cébdigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

3. Fechade inicio del almacenamiento.

4. Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.

El tiempo méaximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.
Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los
residuos generados durante la ejecucion de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se
utilicen deberan estar correctamente sefializados informando del tipo de RCD para el que estén desti-
nados Yy, en caso necesario, con la denominacion del industrial responsable de ellos. Estos se situaran
el mismo punto donde se general los residuos y deberan permitir que cualquier operario los pueda
desplazar manualmente. Como criterio general se recomienda:

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de TERUEL.
VISADO Normal con fecha 23/05/2022. Numero de expediente/fase TE2022000717400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVotuav4q3z3872320225381331





v GrupoTragsa & &™, compROMISO @

N 2y Todo empieza por ti

ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Tabla 8
Tipo de contenedor para almacenaje de residuos en tajo

Residuo Tipo de contenedor

Residuos pequefios de instalacion: Contenedor de basura con ruedas o similar
Banales pequerios: cables, tubos, bridas, enganches, etc....

Residuos pesados: Contenedor metalico autoportante
Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra

Residuos ligeros: Saca tipo Big Bag
Papel y carton, plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.
Transporte de los residuos por el interior de la obra
Se organizaré el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo més cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi
la carga y descarga de contenedores al transportista.

No se permitira la descarga directa sobre camidn por medio de grua torre ni de residuos sobre conte-
nedor ni del propio contenedor lleno. En caso que la gria desplace un contenedor de camion, lo ubica-
ré sobre terreno firme y sera el camién de cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contene-
dor.

El transportista deberd mostrar el albaran de ubicacion, cambio o retirada del contene-
dor/contenedores correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté
falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra
con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota O el ancho minimo de la rampa sera
de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segin
se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la manio-
brabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/0 maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocio con el transportista ya que de

esta manera el camién no deba transportar una carga superior a la autorizada.
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

5.5. Prescripciéon en cuanto a la ejecucion de la obra
Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen
tus trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.
Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.
Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fi-
chas de seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardar-
se en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o
vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de
obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maqui-
naria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecu-
tar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen as-
pecto.

Demoliciones

En las obras de demolicion, debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion
indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares... para las
partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o reutilizar (cerdmicos, marmoles...). Los residuos reutilizables, se trataran con
cuidado para no deteriorarlos y se almacenaran en lugar seguro evitando que se mezclen con otros
residuos.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debe-
ré estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Posibles residuos peligrosos:
Materiales que contienen amianto
Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden

MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para consi-
derar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran
los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion
de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién labo-
ral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto
10871991, asi como la legislacion laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se
hara segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de
18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales
que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, seréa retirada
y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evi-
tara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Los depositos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccién facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagie y de que no se obstaculice la
circulacion de la maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones
gue puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los célculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo consi-
dere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
proxima o vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de valoriza-
cién de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas
aaquéllas en las que se generaron. En estas situaciones, no es necesario acreditar la valorizacion de
estos residuos. Pero si no es éste el caso, se ha de considerar lo siguiente.

Posibles residuos peligrosos:

Tierray piedras contaminadas

Ante la deteccidn de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005, y en aplicacion
de laLey 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Estructuras de hormigon

Se centralizaran los trabajos de corte de maderay tablones para facilitar la limpieza y aprovechamien-
to de piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la recogida del serrin.
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Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias toxicas o peligrosas.
Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.
El sobrante del camion hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se barreran las
superficies terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran depositados en una balsa de decantacion
0 en un contenedor que haréa de balsa de decantacion impermeabilizado adecuadamente con plasticos.
El objetivo de dicho contenedor o balsa de decantacion es el de separar la fraccion sélida de la liquida
para poder tratar el hormigén como residuo inerte.

Posibles residuos peligrosos:

Envases metalicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes y
aireantes), siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc....

Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Restos de electrodos de soldadura.

Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

Envases que han contenido producto toxico.

Fachadasy particiones

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se reutilizaran
Unicamente para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este mo-
do la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almace-
nar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres Gltimas
hileras de material ceramico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso de instalacio-
nesy evitar el repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero a los tajos de consumo para evitar trayectos
largos con carretén u otros medios de contencidon que normalmente se llenan demasiado y dejan res-
tos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de di-
chas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Posibles residuos peligrosos:

Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes, desengra-
santes, siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de limpieza, etc....

Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Revestimientos ceramicos, de piedray terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar
trayectos largos con carreton u otros medios de contencion que normalmente se llenan demasiado y
dejan restos por todo el trayecto.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de TERUEL.
VISADO Normal con fecha 23/05/2022. Numero de expediente/fase TE2022000717400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVotuav4q3z3872320225381331





v GrupoTragsa < "&™ compromiso @

N qn\‘ Todo empieza por ti

ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de di-
chas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencién de lechada en plantay prever el acercamiento de con-
tenedores a los puntos de generacion de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con plasticos
de retractilado.

Posibles residuos peligrosos:

Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados como pro-
ductos toxicos o peligrosos.

Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos de
limpiezay abrillantado de superficies.

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros materia-
les de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento
de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones

Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias
para evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificara su disposicién para proceder a la apertura
del menor nimero de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccién de membrana impermeable, en
caso de que se utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo papel-cartén o plastico de emba-
laje (nunca volver a utilizar con aridos u otros residuos pesados).

Posibles residuos peligrosos:

Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc....).

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y otros
productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Envases de productos para impermeabilizacién, como bituminosos que contienen alquitran de hulla.

Pinturas

Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresay no dejarlos
en obra.

Las latas vacias de los materiales toxicos se deben ubicar en sistemas de contencidn estancos adecua-
dos.

Posibles residuos peligrosos:

Polvo metélico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros materiales
de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de
superficies a tratar.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para
'4"“'\(‘har los ge%uenos recortes de material.
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Posibles residuos peligrosos:

Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacién, mecanismos que contie-
nen mercurio, etc....

Pilas y baterias.

5.6. Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los tér-
minos regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestion de residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos deberéa extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construc-
cién y demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

Identificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.
La obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra.

Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o norma
gue la sustituya.

Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.

Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bascula de
pesaje de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacena-
miento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregé los
residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental
del destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a cada afio
natural durante los cinco afios siguientes.

Se deberé lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD apor-
ten los albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista deberé estar autorizado por el 6rgano ambiental competente para transportar los RCD
que se separen en obra.

6. Valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs

La estimacién econdmica del "Estudio de gestion de residuos" tiene por objetivo garantizar la disponi-
bilidad de suficientes recursos econdémicos para implantar el correspondiente "Plan de gestién de re-
siduos" durante la ejecucién de la obra.
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Para poder realizar la estimacion, es necesario presuponer unos medios de gestion, almacenaje y
transporte que puede diferir, como consecuencia de la planificacion de la obray recursos del contratis-
ta, de los que se contemplen en el Plan de gestion de residuos.

Esto puede suponer que existan ligeras diferencias entre estimacion econémica del Estudio y la poste-
rior valoracion detallada del Plan, pero nunca supondré la supresion o eliminacion de conceptos o tra-
bajos previstos en la valoracion del Estudio.

6.1 A partir de las fracciones en las que se recogeran los residuos definidas en la tabla del punto 4.1, en
la tabla siguiente se indica, para cada fraccion de residuo, el medio de almacenaje previsto y su capaci-
dad.

Los residuos de vertido mezclado -no fraccionado- se almacenaran en el depdsito destinado a los "Re-
siduos mezclados de construccion y demolicion™.

6.2 Se opera con una distancia de transporte de 30 km desde la ubicacion de la obra hasta las instala-
ciones autorizadas de gestion de residuos peligrosos y no peligros.
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Tabla9
Medio de almacenaje segun tipo de residuo
Residuo Vertido Almacenaje
Tipo Cdadigo  Designacion Tipo \n/1(3)Iumen Medio Capacidad
17 0103 Tejas y materiales cerdmicos Fraccionado 57,50 Contenedor 12 m3
170201 Madera Fraccionado 8,25 Contenedor 12 m3
200101 Papel y carton Fraccionado 1,65 Contenedor 4 m3
200201 Desbroce y poda Fraccionado 1.264,00 Contenedor 12 m3
170504 Tierray piedras Fraccionado 96,65 Contenedor 12 m3
17 0203 Plastico Fraccionado 2,60 Contenedor 4 m3
No peligrosos 17 0407 Metales mezclados Fraccionado 2,09 Contenedor 6 m3
17 09 04 R_e’siduos mezclados de construccion y demoli-
cion
170202 Vidrio
17 08 02 Materiales de construccién a base de yeso Mezclado 23,31 Contenedor 12 m?
170302 Mezclas bituminosas
170101 Hormigon
Peligrosos y 17 09 03 Otros residuos, incluidos los residuos mezclados, Fraccionado 1,95 Bidon 2001

basuras

que contienen sustancias peligrosas
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Capitulo del PEM
Gestion de residuos del Presupuesto de Ejecucién Material

Total: 22.842,06 €

1. Clasificacion y almacenaje de residuos en obra 143399 €
Naturaleza Cadigo ud Designacion Precio  Cantidad Importe
GRTT.2ba t  Carga de material de desbroce en contenedor o camién 0,63€ 1.011,20 637,06 €
Terrenos
GRTT.2aa t Carga de material de excavacion en contenedor o camién 0,28€ 173,97 48,71 €
1. Clasificacion y almace- GRNO.2b t  Clasificacion de RCDs en obra 6,67 € 8,15 54,39 €
naje de residuos en obra
Pétreos GRNT.2ba t  Carga de residuos de tejas y materiales ceramicos en contene- 0,56 € 69,00 38,64 €
dor o0 camion
GRNT.2ca 't Carga de residuos de metales mezclados en contenedor o 0,25 € 3,14 0,78 €
camion
, GRNT.2da t Carga de residuos de madera en contenedor o camion 1,00 € 6,60 6,60 €
No pétreos
GRNT.2fb t  Carga de residuos de plastico en contenedor o camién 24,02 € 1,56 3747 €
GRNT.2gb t  Carga de residuos de papel y cartén en contenedor o camiéon 24,00 € 1,24 29,76 €
GRNT .2ja t  Carga de residuos de residuos mezclados en contenedor o 0,50 € 29,32 14,66 €
Mezclados s
camion
. . GRPO.3ca U Suministro y llenado bidon de 200 | con residuos peligrosos 63,78 € 500 318,90€
Potencialmente peligrosos
y basuras MMRB.2b u  Contenedor residuos municipales (basuras) de 1000 | 247,02 € 1,00 247,02€
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2. Transporte a instalacion autorizada 13.039,90 €
Naturaleza Cadigo ud Designacion Precio  Cantidad Importe

Entrega, recogida y transporte de contenedor de 12 m3 con material de 103,50 € 115,00 11.902,50 €
excavacion o desbroce hasta 30 km

Terrenos GRTT.5cc u

Material de desbroce 106,00
Tierras y piedras de excavacion 9,00
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 4 m3 hasta 30 km 63,50 € 2,00 127,00 €
GRNT.5ac u Residuos de plastico 1,00
Residuos de papel y carton 1,00
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 6 m3 hasta 30 km 83,50 € 1,00 83,50 €
GRNT.5bc u
No peligrosos Residuos de metales mezclados 1,00
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 12 m3 hasta 30 km. 103,50 € 8,00 828,00 €
Residuos mezclados 2,00
GRNT.5cc u
Residuos de tejas y materiales ceramicos 5,00
Residuos de madera 1,00
Transporte de 8 bidones de 200 | de RP en camién hasta 30km 4945 € 2,00 98,90 €
Peligrosos Y oot 1ah u Bidones 200 | de residuos peligrosos 1,00
basuras
Contenedores de 1m3 de residuos peligrosos 1,00
3. Deposito de los residuos en instalacién autorizada 8.368,17 €
Naturaleza Cadigo ud Designacion Precio Cantidad Importe
GRTD.2a t  Depdsito de material de desbroce en instalacion autorizada 6,37€ 1.011,20 6.441,34€
Terrenos
GRTD.1a t  Depdsito de material de excavacion en instalacion autorizada 250€ 173,97 43493 €
Pétreos GRND.2a t  Depésito de residuos de materiales cerdmicos limpios en instala- 6,00 € 69,00 414,00 €
cion autorizada
GRND.3a t  Depoésito de residuos de metales mezclados en instalacion autoriza- 7,00 € 3,14 21,98 €
da
, GRND.4a t  Depobsito de residuos de madera en instalacion autorizada 15,00 € 6,60 99,00 €
No pétreos
GRND.6a t  Depoésito de residuos de plastico en instalacion autorizada 30,00 € 1,56 46,80 €
GRND.7a t  Depoésito de residuos de papel y cartdn en instalacion autorizada 17,00 € 1,24 21,08 €

Mezclados GRND10b t  Depdsito de residuos de residuos mezclados en instalacion autori- 22,00 € 29,32 645,04 €

zada
GRPD.lic u  Deposito de bidon de 200 | con residuos peligrosos en instalacion 47,00 € 500 235,00€
Potencialmente peli- autorizada
grosos y basuras
GRND11la u  Deposito de contenedor residuos municipales (basuras) de 1000 | 9,00 € 1,00 9,00 €
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

7. Inventario de los residuos peligrosos

Cantidad presente
Tipo Residuo Codigo Densidad t/m2
ud m2 t ms
Generados por la propia actividad

o Otros residuos de construccion y demolicion que contienen17 09 03* 0,8
sustancias peligrosas

Tierra, piedras y lodos de drenaje contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 972005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y
los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

o Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03* 18
o Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05* 1
o0 Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas 17 0507* 15

Materiales que contienen amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

o Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 o1~ 0,9

O Materiales de construccion que contienen amianto 17 06 05* 0,9
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Materiales que contienen otras sustancias peligrosas

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de AlImacenamiento de Productos Quimicos y sus Ins-
trucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10

o Plomo 170403 11,2

0 Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y17 01 06* 15
materiales ceramicos que contienen sustancias peligrosas

o Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas 017 02 04* 05
estan contaminados por ellas

o0 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301* 0,8
o Alquitran de hulla'y productos alquitranados 17 03 03* 0,8
o Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09* 4

o Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas

O Materiales de construccién a base de yeso contaminados con17 08 01* 0,7
sustancias peligrosas

o0 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio 17 09 01*
o0 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por 17 09 02* 1
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a
base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB)
Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos.

Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, sobre pararrayos radiactivos (modificado por el Real Decreto 903/1987, de 10 de julio).

o Detectores idnicos de humo susceptibles de generar radiacio- 1,25
nes superiores a las admitidas

o Pararrayos radiactivos 16 02 09* 1,25
o Transformadores y condensadores que contienen PCB 16 02 10* 1,25
o Equipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados16 02 11* 1,25

por ellos, distintos de los especificados en el codigo 16 02 09.
Equipos de aire acondicionado o refrigeracion con clorofluoro-
carburos.

O

Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 1,25
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

o Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio 2001 21* 04
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

8. Anexo 1: Etiquetado de los residuos peligrosos

Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma cla-
ra, legible e indeleble, al menos en la lengua espafiola. La etiqueta tendra un tamafio minimo de 10x10
centimetros y contendra la siguiente informacién:

Datos del productor y poseedor del residuo: nombre de la empresa, direccion y teléfono.
Codigo y descripcion del residuo conforme a la lista europea de residuos LER vigente.
Fecha de envasado (desde que se inicie el dep6sito del residuo en el lugar de almacenamiento).

Pictogramas identificativos del peligro conforme al reglamento n°® 1272/2008 de la CE. En el caso de
coincidir varios riesgos, los pictogramas deben ajustarse al criterio de prioridad del articulo 26 del
citado reglamento.

Los pictogramas, la palabra de advertencia, las indicaciones de peligro y los consejos de precaucion
apareceran juntos en la etiqueta.

El color y la presentacion de las etiquetas seran tales que el pictograma de peligro resalte claramente.

Tabla 10
Pictogramas de peligro para sustancias quimicas segun el Reglamento (CE) n® 1272/2008

Simbolo Clase de peligro y precauciones recomendadas

HP1 Explosivo
Sustancias y preparaciones que pueden explotar bajo efecto de una llama, chispa, electricidad estatica, bajo el efecto del
calorr o que son mas sensibles a los choques o fricciones que el dinitrobenceno.

Precaucion:
Evitar golpes, sacudidas, friccion, flamas o fuentes de calor.

GHS01
HP3 Inflamable
Sustancias y preparaciones que pueden calentarse y finalmente inflamarse en contacto con el aire a una temperatura nor-
mal sin necesidad de energia, o0 que pueden inflamarse facilmente por una breve accion de una fuente de inflamacién y que
contindian ardiendo o consumiéndose después de haber apartado la fuente de inflamacién, o inflamables en contacto con el
aire a presion normal, o que, en contacto con el agua o el aire hUmedo, emanan gases facilmente inflamables en cantidades
peligrosas.

GHS02 .
Precaucion:
Evitar contacto con materiales ignitivos (aire, agua).
HP2 Comburente
Sustancias que tienen la capacidad de incendiar otras sustancias, facilitando la combustion e impidiendo el combate del
fuego.
Precaucion:
Evitar su contacto con materiales combustibles.

GHS03
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ANEIJO XI: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

<P

GHS04

<

GHS05

&

GHS06

&

GHSO07

GHS08

GHS09

Gas bajo presién
Sustancias gaseosas comprimidas, liquidas o disueltas, contenidas a presién de 200 kPa o superior, en un recipiente que
pueden explotar con el calor. Los licuados refrigerados pueden producir quemaduras o heridas relacionadas con el frio, son
las Ilamadas quemaduras 0 heridas criogénicas.

Precaucion:
No lanzarlas nunca al fuego.

HP4 Irritante
HP8 Corrosivo
Estos productos quimicos causan destruccion de tejidos vivos y/0 materiales inertes.

Precaucion:
No inhalar y evitar el contacto con la piel, ojos y ropas.

HP6 Toxicidad aguda
Sustancias y preparaciones que, por inhalacion, ingesta o absorcidn a través de la piel, provoca graves problemas de salud e
incluso la muerte.
Precaucion:

Todo el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado.

HP4 Irritacion cutanea
HP6 Toxicidad aguda
HP5 Toxicidad especifica
HP13 Sensibilizante

Sustancias y preparaciones que, por penetracion cutanea, pueden implicar riesgos graves, agudos o crénicos en la salud.

Precaucion:
Todo el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado.

HP5 Toxicidad especifica
HP7 Carcinégeno
HP10 Toxico para la reproduccion
HP11 Mutageno
Sustancias y preparaciones que, por inhalacién, ingestion o penetracion cutanea, pueden implicar riesgos a la salud graves
¢} agudos.
Precaucion:

Debe ser evitado el contacto con el cuerpo humano, asi como la inhalacion de los vapores.

HP14 Peligroso para el medio ambiente
El contacto de esa sustancia con el medio ambiente puede provocar dafios al ecosistema a corto o largo plazo.

Manipulacion:
Debido a su riesgo potencial, no debe ser liberado en las cafierias, en el suelo o0 el medio ambiente.
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Tabla 11
Residuos peligrosos mas habituales, forma de almacenaje, etiquetado de la clase de riesgo y
origen del residuo

Simbolo

Tierra contaminada
Contenedor

Envases metalicos
Biddn

Envases pléasticos
Bidon

Envases de pinturas
Jaulas metélicas sobre
cubeta estanca

Aerosoles
Biddn

Trapos y otros mate-
riales contaminados
Biddn

Envases de papel
contaminado

Saca

Madera contaminada
Contenedor

Lamparas y fluores-
centes
Bidon/contenedor

Clase de peligro y precauciones
recomendadas

Origen

Tierra contaminada por vertidos accidentales de aceites 0 combusti-
bles, etc.

Envases metalicos con restos de desencofrantes, aditivos (retardado-
res, acelerantes, plastificantes y aireantes), siliconas, adhesivos, masi-
llas y otros materiales relacionados con el saneado de superficies a
tratar, etc.
Envases metalicos con restos de disolventes, desengrasantes, deter-
gentes, productos de limpieza etc.
Envases metalicos de productos bituminosos que contienen alquitran
de hulla.
Envases metalicos que han contenido producto téxico.

Envases plasticos con restos de desencofrantes, aditivos (retardado-
res, acelerantes, plastificantes y aireantes), siliconas, adhesivos, masi-
llas y otros materiales relacionados con tratamientos de saneamiento

de superficies a tratar, etc.
Envases plasticos con restos de disolventes, desengrasantes, detergen-
tes, productos de limpieza etc.

Envases plasticos que han contenido producto toxico.

Envases de pintura, lacas y barnices de todo tipo.

Aerosoles de pintura, espumas de poliuretano proyectado, etc.

Mascarillas, rodillos, brochas, pinceles, etc.... impregnados de pintu-

ras, barnices, disolventes, etc.
Trapos impregnados de aceites 0 combustibles.
Trapos sucios impregnados de disolventes, desengrasantes o productos
de limpieza 0 abrillantado.

Trapos sucios impregnados de alquitranes, disolventes etc.
Trapos sucios 0 impregnados por sustancias toxicas o peligrosas.

Envases de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas
o morteros indicados como productos toxicos o peligrosos.

Restos de maderas tratadas con barnices, conservantes, aglomerantes
toxicos, etc.

Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.
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Puntas de electrodos
Biddn

Pilas Pilas y baterias.
Bidon

Fuente: Manual para la redaccion e implantacién de plan de gestion de residuos de construccion y demolicion y buenas prac-
ticas gremiales. IHOBE

Restos de electrodos de soldadura.

Elche, abril del 2022
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