Investor

PROYECTO DE PARQUE EOLICO LAS
SARDAS 20 MW

Adenda Modificativa de las instalaciones de
conexion del parque edlico Las Sardas
Términos Municipales de Farlete, Alfajarin y Perdiguera

(Provincia de Zaragoza)
Febrero de 2023

REF.: Version:

reu

SOTHVD ‘'SY10D ONITVA

Ingeniero Técnico Industrial

Carlos Valifio Colas

Col. 4851 C/Fray Luis Amigo, 6. Oficina B

(esaidwa e| ap o1o1AIBS [B) TS8Y B30

Autor 50006 Zaragoza

Tel.: 976 249 765

www.bbalingenieros.com





Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

L Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

INDICE GENERAL
DOCUMENTO Lueveeecereeeeseesesesesesssssssssesessssssssssssssesessassssssssssnensasssssssssnsnensasssens MEMORIA |- .
s ¢
DOCUMENTO Hl..uveereereeneereesseeseessesseesesssessessssssessessesssessessessssssessessssssessessssssenes CALCULOS |- &
& (e}
DOCUMENTO IV. c.ouvurercrerenecsesesesssssesessssssesesesssassesessssssssssesssssssssesssssssssesessans PLANOS |[:5 2
>z :
DOCUMENTO V. eceeterereieercetesesssssesessssessssssssssssssessssssssssnssssssssssssnsnsassens PRESUPUESTO | 3% ¢
350 2
ERm M
S22 6
239 =
Zaragoza, febrero de 2023 6/2
2023

El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBA1 International ineering

Carlos Valifio

Colegiado n2 4851 COITIAR

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Ref. Indice General | -1






COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON
VISADO : VIZA230860

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=C2WGCEHY23LL1QSU

6/2
2023

Habilitacion Coleg. 4851 (al servicio de la empresa)
Profesional VALINO COLAS, CARLOS

Febrero 2023

Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion
del parque edlico Las Sardas.

DOCUMENTO |.- MEMORIA

| Memoria

| Ref.





Adenda Modificativa de las instalaciones de conexidn
s Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.
INDICE
N
DOCUMENTO L= MEMORIA .....ourimimnimsiniissssssisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 1 |z
s o
INDICE wovvvnveveeneessassssssssssssssse s sas s bas s bas bR bRt AR AR AR AR AR AR R R 2 |2 B
& o
1. ANTECEDENTES .....ouveueiueitnrssssssssisssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssens 3 = 8
=Q_ 2
2. OBJETO c.c.oevvvvusssssssssssssssssses s bassss AR aas AR AR AR AR AR AR AR AR 4 |:55 F
30g m
3. PETICIONARIO Y PROMOTOR.......ocuitiimininisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssss 5 [f22 3
. ENm 3
4. NORMATIVA Y DOCUMENTACION DE REFERENCIA ........curimimmcnniminissesssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5 |338 5
Boom T
5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES...........coovsrumrnnssssnssssssnssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssassssssanssans 6 5823
L 258 =
6. PLAZO DE EJECUCION .....ouvuierinsinsinsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssassasssssssssssssssasssssns 6 é 23
7 Q@ o
7. DESCRIPCION GENERAL........ouimiimimnitsissississssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 7 |2 @
5 z
8. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION .......occuuimritninisinssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 7 E 8
35 TV oo o 23PN 7 |

8.2. CONDUCTOR DE FASE Y COMUNICACION ......oucvuimninnimimsisininissssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssens 8 2%/223

8.3, AISLAMIENTO c...ouuriunrnnnsissississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas s sssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassasssees 9 [ I

S T

B4, PANTALLA......ovimrititessssistasssssssssss s bbb s bbb bbb bbb 9 |3 =

S 3

8.5. CUBIERTA ...ovvurrtretntsstsnsss s s bbb bbb s s bR bR bR a0 9 |3 o

8.6. SISTEMAS DE INSTALACION ......coucuiriniincsissssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 10 s 9

=z @

8.7. SISTEMAS DE INSTALACION .....o.curmimcimeinitsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10 S N

9

8.8. ZANJAS «......voonrrsrsssssssessssssssesssssssssessssssaasessssssasss s s sRA SR AR AR RA SRR AR AR AR 10 |5

o=

8.9. ACCESORIOS CABLE SUBTERRANEO.........occuimmimnininsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 11 28

2B

8.10. PROTECCIONES ......ouvvuiusiasississsssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssssssssssssassasens 11 2

(o}

9. CONCLUSION ...cc.cvurerurerasessasessssessssssssssassssas s s s b b as s AR AR R AR AR AR AR ARt 12 >

S

©

o

£

Ref. Memoria | -2 |





Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

CAPITULO I: GENERALIDADES

1. ANTECEDENTES

VIESGO RENOVABLES, S.L. (anteriormente E.ON Renovables, S.L.) es una sociedad perteneciente a
EDP Renovables Espaia, SL cuya actividad es la promocidn, desarrollo, construccién y explotacién de
instalaciones de generacion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovable.

VIESGO RENOVABLES, S.L. posee en la actualidad mas de 455 MW en funcionamiento en la Peninsula
Ibérica. En la Comunidad de Aragdn entre parques edlicos propios y participados en diferentes
porcentajes, tiene una potencia total neta cercana a los 133 MW.

Siguiendo con el propdsito de aprovechamiento de los recursos edlicos en Aragdn y después de
realizar estudios y analisis de viabilidad en diversas ubicaciones, Viesgo Renovables SL tiene interés en
llevar a cabo la construccion del Proyecto del Parque Edlico “Las Sardas” en los términos municipales
de Farlete, Alfajarin y Perdiguera, siempre desde el criterio de un maximo respeto al entorno y medio
ambiente natural.

A continuacidn, se resume el recorrido administrativo que ha seguido el mencionado proyecto:

Mediante la Orden de 8 de junio de 2011, del Consejero de Industria, Comercio y Turismo, se resolvid
el concurso para la priorizacién de instalaciones de produccidn de energia eléctrica a partir de la edlica
en la zona eléctrica denominada “D” en la Comunidad Auténoma de Aragdn, quedando el Proyecto
del Parque Edlico “Las Sardas”, perteneciente a EOn Renovables SLU (actualmente Viesgo Renovables,
SL), priorizado con una potencia de 20 MW.

En noviembre de 2011 EON Renovables SLU presenta a tramite ante la Direccién General de Energia y
Minas la Solicitud de Evaluacién de Impacto Ambiental y de Autorizacién Administrativa, aportando
copia del Proyecto del Parque Edlico Las Sardas y de su Estudio de Impacto Ambiental, lo que motivé
la publicacion del Anuncio correspondiente en el BOA n2 135 de fecha 12 de julio de 2012.

Mediante la Resolucidon de 8 de octubre de 2013, del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental,
publicada en el BOA n2 220 de fecha 7 de noviembre de 2013, se formuld Declaracién de Impacto
Ambiental del Proyecto del Parque Edlico Las Sardas con caracter desfavorable.

En octubre de 2018 Viesgo Renovables SL redacta y visa un nuevo Proyecto del Parque Edlico Las
Sardas de 20 MW, con n? visado VD03558-18A y fecha de visado 29 de octubre de 2018, firmado por
el ingeniero David Gavin Asso, colegiado N22.207 del C.O.I.I.A.R.

Asimismo, en marzo de 2019 Viesgo Renovables SL redacta y visa un nuevo Proyecto de la
Infraestructura de evacuacion del Parque Edlico Las Sardas, constituida por una Subestacién SET Las
Sardas 30/132 kV y una Linea Eléctrica Aérea de Alta Tensién en 132 kV de SET Las Sardas a SET
Pefaflor, con n2 visado VD00694-19A y fecha de visado 11 de marzo de 2019, firmado por el ingeniero
David Gavin Asso, colegiado N22.207 del C.O.I.L.A.R.
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

La presentacion ante el drgano sustantivo de los Proyectos anteriormente referidos y del Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto dio lugar a la publicacidon en el BOA n2 220 de fecha 11 de noviembre
de 2019, del Anuncio del Servicio Provincial de Zaragoza del Departamento de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial por el que se someten a informacién publica la solicitud de
autorizaciéon administrativa previa y de construccion del Parque Edlico Las Sardas Modificado de 20
MW y su infraestructura de evacuacidn, asi como el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto. Expte.
G-EO-Z-015/2012.

Con fecha de registro de entrada de 9 de marzo de 2020, el Instituto Aragonés de Gestidn Ambiental
recibe el expediente trasladado por el Servicio Provincial de Industria, Competitividad y Desarrollo
Empresarial de Zaragoza, relativo al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinaria del
proyecto de parque edlico “Las Sardas”, de 20 MW y sus infraestructuras de evacuacion, en el término
municipal de Farlete (Zaragoza), Expediente Industria: G-EO-Z-015/2012).

Posteriormente Viesgo Renovables SL aporté ante el INAGA con fecha de registro de entrada 30 de
julio de 2021 nueva documentacion ambiental planteando una modificacién de la solucion de
evacuacion de la energia generada por el Parque Edlico LAS SARDAS consistente en la supresion de la
Subestacidn Eléctrica prevista SET Las Sardas 30/132 kV y de la Linea eléctrica aérea prevista en 132
kV de 13,5 km de longitud que conectaba dicha Subestacién con la Subestacién SET Pefiaflor,
aprovechando infraestructuras existentes.

De acuerdo con esta modificacidn tanto la SET Las Sardas 30/132 kV como la Linea eléctrica aérea
prevista en 132 kV de 13,5 km de longitud desaparecen, quedando sustituidas por una linea soterrada
en media tensidon que va desde los aerogeneradores del Parque Edlico Las Sardas ubicados en el
término municipal de Farlete, hasta la SET Virgen de la Pefia situada a unos 6 km de distancia,
propiedad de IBERIA Aprovechamientos Edlicos, S.A. (sociedad perteneciente al grupo EDP
Renovables al igual que Viesgo Renovables SL), objeto de la presente ADENDA.

Desde la SET Virgen de la Pefa y previa reforma de dicha Subestacién (objeto de otro Proyecto), Viesgo
Renovables aprovechara la linea eléctrica aérea existente en 132 kV de evacuacidn del Parque Edlico
VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN que conecta con la subestacién SET Pefiaflor 132 kV, para evacuar
la energia generada por el Parque Edlico Las Sardas 20 MW.

2. OBJETO

El objeto de la presente ADENDA MODIFICATIVA DE LAS INSTALACIONES DE CONEXION DEL PARQUE
EOLICO LAS SARDAS, en los TT.MM. de Farlete, Alfajarin y Perdiguera (Zaragoza), es definir y describir
las caracteristicas de la nueva infraestructura de evacuacién del Parque Edlico Las Sardas, compuesta
por una linea soterrada en media tensidon que va desde los aerogeneradores del Parque Edlico Las
Sardas ubicados en el término municipal de Farlete, hasta la SET Virgen de la Pefia situada a unos 6
km de distancia, propiedad de IBERIA Aprovechamientos Edlicos, S.A. (sociedad perteneciente al
grupo EDP Renovables al igual que Viesgo Renovables SL).
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

Con el presente documento se pretenden establecer las caracteristicas a las que habran de ajustarse
las instalaciones, siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente, y obtener las
Autorizaciones Administrativas previa y de construccion necesarias para llevar a cabo la construccién
del Parque Edlico Las Sardas 20 MW y su infraestructura de evacuacion, en los términos municipales
de Farlete, Alfajarin y Perdiguera (Zaragoza).

3. PETICIONARIO Y PROMOTOR
El Peticionario del Proyecto y Promotor de las obras es VIESGO RENOVABLES, S.L. con C.I.F. n2

B-28045367, con domicilio social en la Plaza del Fresno 2, 33007 Oviedo (Asturias).

El domicilio a efectos de notificaciones de Viesgo Renovables, SL sera el siguiente:
Edificio Trovador - Plaza Antonio Beltran Martinez, 1, 42 F, 50002, Zaragoza, Espafia
(Oficinas de EDP Renovables Espafia SL en Zaragoza)

Tfno: 976 216 735

Persona de contacto: Francisco Ivan Lombardo Roselld

4. NORMATIVA Y DOCUMENTACION DE REFERENCIA

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctrica de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC - LAT 01 A 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC - RAT 01 A 23.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
edificacion.

e Normalizacion Nacional (Normas UNE).

e Recomendaciones UNESA.

e Ley del Sector Eléctrico 54/1997 de 27 de noviembre de 1997.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, porque se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas de caracter
técnico en lineas eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.

e Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

Ref. | Memoria | -5 |
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La red de media tensidén a instalar estara situada en los siguientes téminos municipales:

TERMINO MUNICIPAL PARAJES

Farlete Paso, Casila, Lafachuchon, Sarda Ancha y Degollados
Alfajarin El Llano, Barluenga y Cabanera
Perdiguera Campoliva

6. PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucion de 2 meses, una vez conseguidos los permisos particulares y oficiales
de paso de la linea subterrdnea, asi como la autorizacién administrativa para su construccion.
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

CAPITULO II: RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

7. DESCRIPCION GENERAL

Basandose en criterios econdmicos, técnicos, estéticos y explotacion de la red, se ha elegido el trazado

que viene reflejado en los planos adjuntos.

El origen de la Red Subterranea de Media Tensidn a 20 kV sera el aerogenerador SAR4 para el circuito

1y el aerogenerador SAR1 para el circuito 2.

CIRCUITO INICIO FINAL LONGITUD
<
Set PE Virgen de la %
1 Aerogenerador SAR4 N 8253 m S
Pefa o
Set PE Virgen de la E
2 Aerogenerador SAR1 - 6398 m N
Pefia N
o
oo
(o2}
o

SO XASe ASDIepIfeA/IdU OpeSIA-2 uoBRIenIo:dny B

8. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

8.1. AFECCIONES
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En el documento de anejos se detalla la relacidn de los poligonos y parcelas afectadas por el paso de

la linea subterranea. 6/2
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Asi mismo, en la construccion de la linea subterranea MT se verdn afectados los siguientes organismos.

AFEECION / ORGANISMO

CARRETERA A-1104

Departamento de vertebracién del territorio, Movilidad y Vivienda (DGA)

Caflada de Lecifiena a Farlete Z-01139

Vias pecuarias (Instituto Aragonés de Gestion Ambiental)

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

Canada Real Campoliva

Vias pecuarias (Instituto Aragonés de Gestion Ambiental)

Parque Edlico Virgen de la Pefia y su linea de evacuacion
IBERIA DE APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Barranco de los Cuervos

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Linea Subterranea Telefdnica
TELEFONICA

Instalacidn Fotovoltaica Alfajarin
ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L.
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

8.2. CONDUCTOR DE FASE Y COMUNICACION
Para la eleccién del cable subterraneo se han tomado en cuenta los siguientes factores:
e Tensidén nominal de la red, tensién mas elevada y régimen de explotacion.

e Potencia a transportar en las condiciones de la instalacion.
e Intensidad de cortocircuito entre fases u entre fase y tierra, asi como su duracidn.

Se emplearan cables unipolares de aluminio tipo HEPRZ1 12/20 kV, Aislamiento Etileno Propilemo de
alto médulo (HEPR), campo radial segiin UNE HD 620-9E, de seccion 630 mm?2.

Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el
terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendrdn resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.

El cable subterrdneo de fase a utilizar en la construcciéon de la linea seran dos circuitos formados por
cables unipolares del tipo de las siguientes caracteristicas:

ASD¢XASe ASDIBPI[EA/IDU OpESIA-2 UoBRIENI09//:d1NY f‘_:i"f
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Designacion .................. HEPRZ1 12/20 kV 1x630 mm?2 Al + H 16
SECCION ettt ettt et e et et e e e enesaea 630 mm? 6/2
2023
DIiAMEtro eXterior.....ccccvvieiiiiiiiiieeeeeee 51,60 mm '80 =
= O
o =
P SO ettt ettt et e e et e e e naee 3.120kg/km s B
S o
B S
TONSION cvveee ettt ettt e eb e s esat e e s ssaeeesssaraees 12/20 kV < o
CONAUCEON ettt e e e e et e e eeeeneseeeeaeee Aluminio N
S 5
>
Aislamiento .......cccoeeevvveeeeeeeeiinnn, Etilemno Propileno (HEPRZ1) 5 5
pe) [%2]
Pantalla metalica.......ccoovvvveeeennn. Corona de hilos de Cu 16 mm? 3 %
g
Resistencia maxima 202C .......oocvveeiveveeeriireeersineeenns 0,049 Q/km g
]
REACEANCIA cvvveiieveiee ettt et e s et e s esaeeesssaaeesas 0,092Q/km 5
]
[
&
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

Se instalard un cable de fibra éptica del tipo Optral SM9/125 um, de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas del conductor Optral SM9/125 um

1Y T Yo I=] Lo T USRI Optral SM10
Tipo de fibras: ....ccoceeevciieiieee e, Monomodo (SM)
NUMero de fibras: ..o 12
Atenuacion maxima a 1.310 MM ceeeevvveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeens <0,4 dB/km
No circularidad del NUCIEO ........ooverieiviiriiiiice e <6 %m
Didmetro del revestimiento......ccccceevcveeriieeniieeniee e, 125 um

8.3. AISLAMIENTO

Estard compuesto de HEPR (etileno propileno de alto médulo). El compuesto estd sometido a un
riguroso control de ausencia de contaminaciones. La mayor ventaja del HEPR sobre otros compuestos
es que el cable aislado con HEPR puede trabajar a mas altas temperaturas (902 C para el XLPE versus
por ejemplo a 702 C para el PE), y este hecho tiene un efecto muy importante sobre la intensidad
admisible que el cable puede transportar.

8.4. PANTALLA

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una corona de alambres de cobre de seccidn
nominal 16 mm? sobre la capa semiconductora.

La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior del cable y logra una
distribucién simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno del aislamiento ademas de limitar la
mutua influencia entre conductores préximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las corrientes de cortocircuitos
previstas para la linea.

8.5. CUBIERTA

La cubierta exterior serd de poliolefina tipo Z1 con lamina de aluminio longitudinalmente solapada y
adherida a su cara interna para garantizar la estanqueidad radial. La cubierta sera de color rojo y estara
grafitada, para poder realizar el ensayo de tensidn sobre la cubierta del cable. La cubierta sera
resistente a la llama.

Ref. Memoria | -9 |
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

8.6. SISTEMAS DE INSTALACION

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables a tender.

e Enterrados directamente en el terreno.
e Entubado bajo hormigén HM-20 (Cruce con caminos y cruzamiento con organismos).

Los cables se dispondran en capa sobre un lecho de arena de mina o rio lavada o tierra cribada. Encima
ird otra capa de arena y sobre esta una proteccion mecanica de polietileno (PE) colocadas
transversalmente.

Se colocard a una distancia de 30 cm de la proteccién mecdnica una cinta de sefializacién que advierta
de la existencia de cables eléctricos.

8.7. SISTEMAS DE INSTALACION

Las canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables a tender.

e Enterrados directamente en el terreno.
e Entubado bajo hormigén HM-20 (Cruce con caminos y cruzamiento con organismos).

Los cables se dispondran en capa sobre un lecho de arena de mina o rio lavada o tierra cribada. Encima
ird otra capa de arena y sobre esta una proteccion mecdnica de polietileno (PE) colocadas
transversalmente.

Se colocard a una distancia de 30 cm de la proteccién mecdanica una cinta de sefializacién que advierta
de la existencia de cables eléctricos.

8.8. ZANJAS

cable ird alojado, en zanja, y se tendera en tresbolillo, sobre un lecho de arena de 6 cm de espesor y
sobre ellos se dispondra una capa de la misma arena. Encima de esta capa de arena se dispondra una
placa de PE, que serviran de proteccion mecdnica y testigo.

El relleno de las zanjas se realizard por compactacién mecanica, por tongadas de unos 20 cm de
espesor de zahorras. Siendo, el material utilizado para la reposicidon del pavimento el mismo que él
existente a la apertura de la zanja.

En los tramos que cruza con caminos existentes, el cable ira alojado en una zanja, previéndose la
instalacidon de tubos, debidamente enterrados y hormigonados a lo largo de 5 m a cada lado del
camino.

Los cables entubados iran situados a unos 110 cm de profundidad protegidos por una capa de
hormigdn de 30 cm., sobre las que se colocara una cinta de sefalizacidn, situada a una profundidad
con respecto a la rasante del camino de 15 cm.

Ref. Memoria | -10 |
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

La reposicién de la cubierta vegetal se realizara con el mismo material existente previa a la apertura
de la zanja.

Las dimensiones de las zanjas seran las siguientes:

COGITIAR
e Zanja en tierra: dimensiones 0,6x1,2 m. 7 3
e Zanja hormigonada y entubada: dimensiones 0,8x1,2 m.
8.9. ACCESORIOS CABLE SUBTERRANEO Z 5
S o
En lo puntos de unién de los distintos tramos se utilizaran empalmes adecuados a las caracteristicas | m
. . ) . , 2 s}
de los conductores a unir. Estos empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de < Q
. g Lo - A (s Im_ o
resina. Los empalmes no deberdn disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas iZz >
. . . . . . S”NE ©
del cable empalmado debiendo cumplir ademas las siguientes condiciones: g_‘?% u
<> 3
.. . . ENm d
e la conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un solo conductor P %
i i P Bom T
sin empalmes de la misma longitud. g§;§ z
. . . . . . Oz O
e El aislamiento de los empalmes debe ser tan efectivo como el ahilamiento propio de los £03 =
g Z 2
conductores. = 2
o] —
e El empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada de humedad. % 5)
e El empalme debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito, asi como el g §
’ . . 7 . [%2]
efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de sobrecargasy |
cortocircuitos. 6/2
2023
8.10. PROTECCIONES 95
S T
. . . . . o =
Para la proteccidn contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra se 2 5
S,
dispondrd en la subestacidn los oportunos elementos (interruptores automaticos, relés, etc...), los 3 S
cuales corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que forme s 9
parte los tramos de Linea Subterranea en proyecto. 3 &
Q
o
c &
n [
o ®
2 3
3 2
(@]
=)
(o
@
oy
@
3
ke
)
]
&
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

9. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anejos y planos que se adjuntan, se considera
suficientemente descrita la extensién la extensién de la red de media tensidn del parque edlico Las
Sardas, hasta el punto de evacuacion, la subestacidn existente del parque edlico Virgen de la Pefia,
solicitando continuar con las autorizaciones previstas en la legislacion vigente.

Zaragoza, febrero de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

al servicio de la empresa
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

CAPITULO I: RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION

Se trata de exponer las férmulas y datos que se emplearan para justificar la eleccion de los cables de
la Red Subterranea.

Datos Eléctricos de la instalacion COGITIIiR

N

CIRCUITOS RSMT

CIRCUITO  AERO N® ternas. Seccién  Longitud : 3
o FINAL compartiendo g s< 9
Ne inicial . (mmg2) (m) °h &
zanja P>z >
08 o
1 SAR4 SET 2 630 8815 05 *
E<> %
2 SAR1 SET 2 630 6850 NE
] > n %)
sf m
523
- , 238 =
Caracteristicas de la linea § = &
H I
o —
TeNSION NOMINGL: ..veiviiviciecreeeeeeeeee et U=20kV Z g
c 8
Fe) [
| = TolUT=T o ol - PPN 50 Hz 2
. 6/2
Factor de potencia:.......cccoceveiiiiininiiiiiic e cos ¢ =0,98 2023
;U T
S &
:
o
Caracteristicas del cable HEPRZ1 1x630/16 mm? Al 12/20 kV: 3 §:
<0
Designacion................... HEPRZ1 12/20 kV 1x630 mm2 Al + H 16 § g
«Q
8 &
SECCION vttt ettt re e erens 630 mm? c &R
%) =
0B
DIidmetro exterior.......ccccccvviiiiiiii 51,60 mm 2
7 <
POSO ettt ettt ettt esebaeeean 3.120kg/km §
@
TENSTON ettt ettt ettt ee et e e e e e eeaeeaes 12/20 kV 5
3
ie]
CONAUCEOT . ....eiiiiieeiee ettt eeeerrre e e e e eeeaans Aluminio §
Aislamiento .......cccoeeeveeeeciieeeennee. Etilemno Propileno (HEPRZ1)
Pantalla metalica.......cccocvvreveennne. Corona de hilos de Cu 16 mm?
Resistencia maxima 202C .......ocoeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeenns 0,049 Q/km
[30=F: T =1 s LT F RO PR 0,092Q/km
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

El objeto del presente anejo es la justificacidn y calculo de los principales pardmetros eléctricos de la
instalacion, asi como el dimensionamiento de los conductores a emplear y la seleccién de los equipos
proteccion y maniobra, todo ello de acuerdo con los reglamentos y normas de aplicacién en cada caso.

1. FORMULACION

El conductor empleado en los tramos de linea en proyecto se justifica basandose en varios factores:

¢ Intensidad maxima

La intensidad de la linea, atendiendo a la potencia a transportar, viene dada por la expresion:

P

=
\/§ U cosa

Para la eleccion de los conductores se han tendran en cuenta una serie de coeficientes de correccion
atendiendo a las condiciones especiales de la instalacion enterrada.

ASD¢Xxdse' ASDIepIeA/IRU OpeSIA-a'uoBeenio dny

0980ECVZIA - OAVSINA

La resistividad térmica media del terreno en la ubicacion del parque es de 1K-m/W, por tanto se

aplicard un coeficiente de 1,19 para secciones de conductor de 630 mm?2,

Debido a que los circuitos se encontraran directamente enterrados a 202C, con una separacion de 20

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NSOTTIEZAHIDOMZD!

cm, y a 1,10 m de profundidad, habrd que aplicar un coeficiente de 0,99 por profundidad de la

instalacion distinta a 1 m y otro coeficiente de disminucién de la intensidad maxima admitida por el 6/2
cable, que dependera del numero de ternas enterradas. 2023
T I

S &

2 =

S 8

3 &

1 1 g s

s 9

2 0,82 z 2

g8 »

3 0,73 £ &

»n B

(LI

4 0,68 28

o =

o 2

Q.

o

(o

°

e Capacidad de transporte por limite térmico 5

3

La capacidad de transporte de la linea atendiendo a su intensidad maxima es: 3
]

QD

P—\/g U | cosa
1000

enMW

0 Conductor de 630 mm?: capacidad de transporte de 21,04 MW
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

e Factor de potencia

Para realizar los calculos con los que justificar la eleccién de los cables de la Red Subterranea, se

empleara un valor de factor de potencia de 0,98.

e Caida de Tension

La caida de tensidon maxima (despreciando la influencia capacitiva) viene dada por la expresién:

_100 (R+Xtga) P L

e% T

Como criterio se establece una caida de tension inferior al 2%.

NSO xdse ASDIeplfeAiaU opesin-a uoBereniooy diy K/
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e Pérdida de potencia
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La pérdida de potencia porcentual maxima viene dada por la expresién:
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100 R P 6/2
ph=—2 8 Py

U*> cos’a 2023
v
o
o}
)
S
)

En los calculos consideraremos Unicamente el cortocircuito trifasico al ser el mas desfavorable y
despreciando la corriente absorbida por las cargas frente a la producida por el propio cortocircuito.

2. CALCULO DE CONDUCTORES

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Con los datos y férmulas expuestas en el punto 1 se justifica, en la siguiente tabla, que la eleccién del
cable subterraneo del tipo HEPRZ1 Al 12/20 kV de seccidon 630 mm2, superan las necesidades de la
red, en lo que se refiere a caidas de tensidn y capacidad de transporte.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

. Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

LONGITUD
CABLE

INTENSIDAD
MAX. ADMISIBLE

% DE
OCUPACION

POTENCIA A
TRANSPORTAR

INTENSIDAD
ACUMULADA

SECCION

N° CIRCUITOS
EN ZANJA

FACTOR DE

CIRCUITO CORRECCION

TRAMO

1 SAR4 - SET 16,000 471,31 2 0,82 508,40 92,70% 8,815 630
2 SAR1 - SET 8,000 235,65 2 0,82 508,40 46,35% 6,850 630
POTENCIA A INTENSIDAD ~ LONGITUD .. o~ CAIDADE PERDIDA DE PERDIDA DE
TRANSPORTAR ACUMULADA  CABLE TENSION  POTENCIA POTENCIA
CIRCUITO  TRAMO =
g 8
& @)
1 SAR4 - SET 16,000 471,31 8,815 630 2,86 2,32 370,81 s (% 2
2 SAR1 - SET 8,000 235,65 6,850 630 1,11 0,90 72,04 ‘1]5 z %
:0G 7
<t xm 3
=<> 3
sNm 3
< 8 > Z
3. RESUMEN B2 9
. . . 108 2
La longitud total de ternas por tipo de conductor empleado sera: § = B
;¢
= o m
SECCION LONGITUD DE LONGITUD DE 5 %
(mm?) ternas (m) cableado (m) 5 2
630 AL 15.665 46.995 -
6/2
7 . . s .7 . . 7 2023
La pérdida de potencia y la caida de tensién en cada circuito seran: o T
S &
[p] —
CAIDA DE PERDIDA @ F
= o
SRS TENSION POTENCIA 931 %:
1 2,86% 370,81 £ 0
- g
2 1,11% 72,04 5 &
9 »
O
5 2
La pérdida total de potencia en la red para todo el parque a pleno funcionamiento, sera: o
py) n
g <
Q.
o
&
PERDIDA DE POTENCIA 5
@
TOTAL 3
ke
% del total =
442,85 1,85
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CAPITULO Il: RBDA

SUPERFICIE
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PRO’;‘ECTO %;Ei?‘léif MUNICIPIO | POLIGONO PARCELA 'ERECLEAL A PARAJE LONG. (m) Z'(An':'zjf SERV('E:;')V'BRE
(m?)
1 50017A00400001 | ALFAJARIN 004 00001 | 191038 EL LLANO EL LLANO 309,34 | 226,469 2349,19
2 50017A00400006 | ALFAJARIN 004 00006 | 255400 EL LLANO EL LLANO 833,66
3 50017A00400013 | ALFAJARIN 004 00013 | 3720130 EL LLANO EL LLANO 1208,48 | 775,08 6163,34
4 50017A00400008 | ALFAJARIN 004 00008 | 599949 EL LLANO EL LLANO 612,09 326,81 3857,46
5 50017A00400020 | ALFAJARIN 004 00020 | 551361 EL LLANO EL LLANO 1290,93
6 50017A01300108 | ALFAJARIN 013 00108 | 122995 BARLUENGA BARLUENGA 71,95 43,29 233,29
7 50017A00409001 | ALFAJARIN 004 09001 3301 CM PUEBLA ALFINDEN CM PUEBLA ALFINDEN 5,93 3,59
8 50017A00409002 | ALFAJARIN 004 09002 1763 CABANERA CABANERA 147,86 99,38 278,37
9 50017A00409004 | ALFAJARIN 004 095004 3317 CM CASERIO DEL LLANO CM CASERIO DEL LLANO 6,37 3,76 28,95
10 50105A01800001 FARLETE 018 00001 | 164107 CASILLA CASILLA 311,91 186,97 1542,46
11 50105A01800002 FARLETE 018 00002 | 28938 CASILLA CASILLA 54,85 39,91 274,85
12 50207A50709009 | PERDIGUERA 507 09009 | 36011 |CANADA REAL CAMPOLIVA | CANADA REAL CAMPOLIVA | 733,52 | 445,47 3529,87
13 50207A50700101 | PERDIGUERA 507 00101 | 282861 CAMPIOLIVA CAMPIOLIVA 125,63 715,92
14 50207A50809016 | PERDIGUERA 508 09016 | 71528 CANADA CANADA 2466,09 | 1478,87 9172,46
Ref. Calculos ‘ -7 |
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Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion
del parque edlico Las Sardas.

Febrero 2023

1. PRESUPUESTO PARCIAL

1.1. OBRACIVIL

tierra a vertedero.

Q
DENOMINACION MEDICION G%
ml Apertura y cierre de zanja propia, de dimensiones de 0,6 < §
metros de ancho, con una profundidad de hasta 1,20 metros. 8.253 50,02 412'815'0%@ e
e 5
ml Suministro y colocacidn de cinta sefalizadora de la instalacion EL.Q‘;Q 0
enterrada. 8.253 1,13 9.325,89|€<) ©
gplo
ml Relleno de zanja con hormigén HM-20. 30 80,69 2_420170§§§ I
Spf o
ml. Suministro y colocacién de tubo PE de diametro 200 mm 180 14,80 2.664,00€g 5 =
X 3
ml. Suministro y colocacién de tubo PE de didmetro 63 mm 180 7,40 1.332,00/€ 3
< e}
Hitos de sefializacion 40 50,00 z_ooo’o(f §
TOTAL: 430.557,65 €
12
2023
L . o
1.2. IINSTALACION ELECTRICA %

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

DENOMINACION MEDICION
ml Suministro y tendido de cable seco unipolar HEPRZ1 12/20kV <
(3x(1x630)) mm2 Al. 14.651 46,70 684.201,70 %
ml Suministro y tendido de cable de fibra dptica. 8.253 2,20 18.156,60 S
Conjunto Terminales 12 1250,00 |15.000,00 €%
TOTAL: 717.358,30 €
Ref. Presupuesto | -3 ‘






Adenda Modificativa de las instalaciones de conexion

L Febrero 2023
del parque edlico Las Sardas.

2. RESUMEN PRESUPUESTO
OBRA CIVIL ettt 430.557,65 €

. . COGITIAR
INSTALACION ELECTRICA.....ctiiiiiiiiiiiiiiiciencieciis 717.358,30 € vz

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.147.915,95 €

GASTOS GENERALES 10% 114.791,60 €

BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 68.874,96 €

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 1.331.582,50 €

Asciende el presente presupuesto de ejecucidon por contrata, incluido el diez por ciento de gas

/\sogdse ASDJepieA/iau-opesia-a-uoberenioo:dny K

0980ECVZIA - OAVSINA

generales y el seis por ciento de beneficio industrial, a la cantidad de:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

UN MILLON TRESCIENTOS TREINTA Y UN MIL QUINIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON CINCUENT.
CENTIMOS

HS%TEZAHEDON\ZO

6/2

N
o
N
w

Zaragoza, febrero de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

al servicio de la empresa
BBA1 International Engineering

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

Colegiado n2 4851 COITIAR

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Ref. Presupuesto | -4 ‘







