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1.1. ANTECEDENTES Y DATOS PREVIOS
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- El sistema de saneamiento en La Muela - Zaragoza, es del tipo unitario, es decir que las
aguas fecales y las pluviales se recogen en la misma red que lleva las aguas a una E.D.A.R.
que a su vez una vez depuradas las envia aguas abajo a un Km aproximadamente.

Actualmente el caudal que entra en la depuradora es muy superior que para el que se
disefi6 en su dia. Este hecho produce situaciones no deseadas como las que a

continuacion sefalamos:

* Una depuracién insuficiente.
= Malos olores en los alrededores de la depuradora debido a la falta
de capacidad de la misma para eliminar la materia organica diluida

en el agua.
= Aguas salientes de la depuradora en mal estado con posibles

contaminaciones aguas abajo.

Los parametros para los que esta disefiada la actual depuradora son:

= Caudal medio 300 m*/dia
= Poblacién equivalente 1.200 hab.equival.
= Dotacioén 250 litros/hab./dia

Segun las dltimas muestras recogidas, estos parametros anteriores se convierten para

la misma dotacién de agua por habitante y dia en:

= Caudal medio 800 m/dia
= Poblacién equivalente 3.200 hab.equival.
=  Dotacion 250 litros/hab./dia



Estos datos indican que el caudal medio recibido por la depuradora a aumentado en un
170% aproximadamente, lo que nos indica que la depuradora actual queda totalmente en

desuso por falta de capacidad y funcionamiento deficiente.

En el cuadro n°1 se suministran datos proporcionados por Gestion de Aguas de Aragén,
S.A. de los caudales de agua potable suministrados a La Muela, y que indican la media de

los m°/dia mes desde Enero de 1999 hasta la actualidad.

Por otro lado en el cuadro n°2 se observa un fuerte aumento del afio 2000 a 1999 referente
al consumo de agua potable, comprobandose que este aumento es méas notable en los
primeros meses del afio (debido posiblemente a lluvias, sistema unitario) y en los de

verano (debido a un mayor consumo).

Todo esto nos lieva a hacer las siguientes consideraciones:

A. La depuradora actual no es capaz, (300 m°/dia).

B. - La depuradora actual debido a esta falta de capacidad no depura
adecuadamente y ademas produce olores desagradables para la
poblacién de La Muela.

C. La depuradora actual queda situada practicamente dentro del casco
urbano de La Muela.

D. Pensar en una ampliacion de la depuradora actual tiene desde el

punto de vista del autor de este informe dos inconvenientes:

1. La depuradora actual guedaria dentro del casco urbano del

pueblo, situacién no muy recomendable.

2. El coste de la_ampliacién mas la remodelacién de la actual

tendria un coste de al menos el de una de nueva planta.

En su dia se realizé un “INFORME DE VIABILIDAD DEPURADORA DE LA MUELA Y

COLECTOR?”, donde se recogen todas las caracteristicas de la depuradora existente.




Para conocimiento de las caracteristicas de las aguas suministradas por la red a la

depuradora actual, se adjunta cuadro n°3.



1.2. SOLUCION DEPURADORA

TRATAMIENTO BIOLOGICO AEROBIO POR AIREACION PROLONGADA DE

LAS AGUAS RESIDUALES URBANAS DE LA POBLACION DE LA MUELA
(ZARAGOZA)
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1.- INTRODUCCION

Actualmente la poblacién de La Muela en la provincia de Zaragoza, tiene una estacion
depuradora de aguas residuales dimensionada por debajo del caudal diario de vertido a
tratar. Este hecho produce malos olores en la poblacién y una depuracion insuficiente para
cumplir el Reglamento de Vertido a cauce pﬁblico; es decir la Tabla 3 del RDPH (Reglamento

de Dominio Pablico Hidraulico).

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este anteproyecto es el disefio y construccion de una estacién depuradora de
aguas residuales urbanas provenientes de la poblacion de La Muela, para 7.000 habitantes

equivalentes.

La solucion propuesta es un tratamiento biolégico de fangos activos por oxidacion

prolongada.

Se ha optado por este sistema por ofrecernos una serie de ventajas, que exponemos a

continuacion:

- Sencillez de funcionamiento,
Estabilizacién de fangos en el mismo reactor biolégico, con lo que evitamos

realizar este proceso como un tratamiento aparte.

- No se precisa digestiéon de fangos.
Evitamos la construccion del decantador primario.
El tiempo de retencion elevado en el reactor biolégico proporcionan una gran

resistencia a los choques de carga, variaciones de pH, y efectos inhibidores o

toxicos.




- Tratamiento de un‘solo tipo de fangos ( ya estabilizados) con lo que evitamos
problemas en la centrifugacion debidos a la estratificacion en el espesador.

La no inclusién de decantaciéon primaria y el trabajar con fango estabilizado,
reduce enormemente la posibilidad de malos olores en la planta.

- - Se consigue faciimente la desnitrificacion sin la limitacién de carbono.

Como inconvenientes de este proceso resulta un reactor biolégico de mayor tamaiio, con

mayor ocupacién de espacio, y un consumo de oxigeno algo superior, ya que la

estabilizacién del fango se realiza de forma aerobia en el reactor biol6gico.

La E.D.A.R. constara de los siguientes procesos:

- Sistema de By - Pass.

- Desbaste de gruesos.

- . Bombeo a tamizado de finos.

- Tamizado de finos.

- Desarenado y desengrasado.

- Depésito selector.

- Proceso biolégico de oxidacién prolongada.
- Decantacién secundaria.

- Deshidratacion de fangos.
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2.1. -_BASES DE DISENO

El proceso de depuracién propuesto y su dimensionamiento, se ha calculado basandose en

unos datos de caudal y carga contaminante, y que son los siguientes:

¢ Poblacion equivalente: 7.000 habitantes

250 I/h.eq.dia

¢ Dotacion:
o Caudal: 1.750 nf‘/dia
e Caudal medio horario: 73 m*h
e Caudal punta horario: 182 m*/h
o Caudal minimo horario: 18 m°/h
o DQO ( No decantada): 500 ppm
¢ DBOs: 280 ppm
e Cargaen DBb: 490 Kg./dia
e SS: 360 ppm
e Cargaen SS: 630 Kg./dia
« Nitrogeno total Kjendhal: 48 ppm
84 Kg./dia

e Cargaen NTK:
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e Fdsforo total:

Los limites de vertido que se tienen que cumplir son los de la Tabla 3 del Reglamento de

Dominio Puablico Hidraulico, que son:

¢« DBOs:
o DQO:
e SS:

¢ Nitrégeno amoniacal:

e Foésforo total:

< a40 ppm.

< a 160 ppm

< a 80 ppm.

< a15 ppm.

< a10 ppm.

8 ppm




3.- DESCRIPCION DEL PROCESO

3.1.- LINEA DE AGUA

3.1.1. - _SISTEMA DE BY - PASS + DESBASTE DE GRUESOS

Al ser el sistema de colectores de la poblacién del tipo unitario, es decir, sin separacion de
las aguas pluviales, es necesario instalar un sistema de by-pass anterior a la estacion
depuradora para evitar que en caso de lluvia entre a la plarita un caudal superior al maximo de
diseiio. Esto se realizara mediante un sistema de compuertas ajustables, que nos permitiran
desviar, incluso, todo el caudal de entrada a la depuradora en caso de mantenimiento o

accidente.

El desbaste de gruesos se realizara en el colector de aguas residuales y antes del pozo de
bombeo. El objeto del mismo es liberar el afluente de los solidos de mayor tamafio, como

protecciéon de los elementos electromecanicos instalados en las sucesivas etapas de la

E.D.A.R.

Para ello se propone la instalacion de una reja hidraulica automatica de 20 mm. de luz de
paso, en el colector de vertido y antes del pozo de bombeo, que descargara los sélidos

gruesos en un contenedor tipo basuras con ruedas.



3.1.2. - BOMBEQO A TAMIZADO DE FINOS

El agua residual pasara, por gravedad, a un pozo"de bombeo, const_ruidd en hormigén
armado encofrado in situ y de dimensiones 3,5 x 3,5 x 5 m. En este se instalaran tres
bombas sumergidas (una de reserva), controladas por un medidor de nivel por ultrasonidos,

que impulsaran el agua residual hasta la siguiente etapa de tamizado de finos.

3.1.3. - TAMIZADO DE FINOS

El agua residual bombeada, desde el pozo de bombeo, alimentara un tamiz de tipo rotativo
de 1 mm. de luz de malla. Este separara todos los sélidos en suspensién superiores a este
tamafio, cayendo por una tolva a un sinfin compactador y de este a un contenedor tipo

basuras con ruedas.

Este tamiz rotativo, se instalara en la parte superior del desarenador - desengrasador, de
manera que los sélidos caigan a través de una tolva al sinfin compactador y el agua por
gravedad al depésito, en el que se realizan las operaciones de desarenado y desengrasado,

conjuntamente en la misma unidad.

3.1.4. - DESARENADO / DESENGRASADO

El tamiz rotativo y el desarenador - desengrasador formaran un conjunto compacto, de forma
que el agua impulsada desde el pozo de bombeo, hasta el tamiz, caiga por gravedad al

desarenador - desengrasador y desde este, y también por gravedad, llegue al depésito

selector montado en el centro del reactor biol6gico.



Para facilitar la separacion de las grasas, se instalara un sistema de aireacién con difusores

de burbuja fina. El aire se suministrara con una soplante.
Las grasas se separaran de la superficie mediante un puente de rasquetas longitudinal.

Las arenas se extraeran del fondo mediante una bomba que se mueve de forma solidaria con

el puente de recogida de grasas.

3.1.5. - DEPOSITO ANOXICO O SELECTOR

Este dep6sito, que funcionara en condiciones de baja concentraciéon de oxigeno, tendra una

altura similar al reactor biolégico, para que el agua residual pueda pasar del depésito selector

al reactor biolégico por gravedad. .

El selector estara construido en hormigén armado encofrado in situ y tendra un diametro de

3,5 m.y 4 m, de altura.

3.1.6.- REACTOR BIOLOGICO AEROBIO POR AIREACION PROLONGADA

Para Hevar a cabo el tratamiento biolégico aerobio, se montara un depésito circular de 21,2 m.
de diametro interior, construido con 29 placas de hormigén armado de 2 m. de ancho por 4 m.

de altura, resultando una capacidad util de 1.250 m’.

El oxigeno necesario en el reactor bioldgico se aportara mediante cuatro aireadores
sumergidos, tipo Flo - get de 13,5 Kw. de potencia, con un suministro nominal de oxigeno de
14 Kg. Oz/h., cada uno. A fin de mantener la biomasa en suspension, incluso cuando uno 6
mas aireadores esté parado por haber llegado la concentracién de oxigeno a su punto de




consigna maximo, se instalara un agitador sumergido de alto rendimiento, de 5 Kw. de '

potencia.

Para mantener la concentracién de oxigeno disuelto, dentro del reactor biolégico, dentro de
los margenes necesarios se ha previsto la instalacion de un medidor - controlador, que dara
la instruccién de arrancar o parar uno 6 mas Flo - gets, en funcién de la concentracion de

oxigeno disuelto en el reactor.

3.1.6.1. - Cargas organicas a eliminar

Caudal diario: 1.750 m®/ dia

Caudal medio horario: 73m°/h
DBO entrada bioldgico: . 250 ppm
Carga en DBO: 437,5 Kg./dia
DBO efluente: ; | 25 ppm
Carga en DBO eliminada: 394 Kg./dia

Rendimiento en eliminacién DBO: 90 %




3.1.6.2. - Calculo del volumen del reactor

Carga masica ( F/ M): 0,1

Carga total en DBO: 437,5 Kg./ dia
437,5 Kg.DBO / dia
F/IM=01= : V=1.250 m*
V x 3,5 Kg. MLSS / m®

Kg. de oxigeno necesarios para la degradacion de la materia organica carbonada y
estabilizacion del fanqo

Kg. O,/ h.= 0,5 x 437,5 Kg. DBO/dia + 0,15 x 3,5 Kg. MLSS / m’ x 1.250 m® = 36 Kg. O/ h.

Ka. de oxigeno necesarios para la nitrificacion

Kg. O,/ dia = 4,6 Kg.02/ Kg. NH*; x 70 Kg. NH, /dia = 322 Kg. 0,/ dia= 13,5 Kg. O/ h.

Kq. de oxigeno necesarios totales

Kg. O/ h.=36 Kg. 02/ h. + 13,5 Kg. O/ h. = 49,5 Kg. O,/ h.



'3.1.6.3. - Parametros de operacion

Volumen del reactor biolégico: 1.250 m*® ,

Carga masica ( F / M): 0,1

437,5 Kg. DBO / dia
= 0,35 Kg. DBO / m’.dia

Carga volumica =
1.250 m’

Sélidos en el reactor = 3,5 Kg. MLSS / m® x 1.250 m®= 4.375 Kg. MLSS

Fangos debidos a la DBO = 0,40 Kg./ Kg. DBO elim. x 394 Kg. DBO elim. = 157,6 Kg./

dia

4.375 Kg. MLSS
= 55,5 dias

Edad del fango =
78,8 Kg. MLSS / dia

1.250 m°
=17 h.

Tiempo de retencién hidraulica =
73 m*/h.




3.1.7. - DECANTACION SECUNDARIA

El agua residual procedente del reactor biolégico, llegara por gravedad al decantador

secundario, que se dimensiona para una carga hidraulica de 0,6 m* / m> h., a caudal punta

por lo que resulta la siguiente superficie de decantador:

182m’/ h,
S= = 303,3 m>

0,6 m*/mZ h.

Este sera circular de 19,75 m. de diametro, y estara construido con 27 placas de hormigén
armado de 2 m. de ancho y 3,2 m. de altura, en el que se montara un puente giratorio circular

con sistema rascador de fangos de fondo y recogedor de flotantes.

El agua clarificada del decantador, pasara por gravedad a la arqueta de salida de'la E.D.A.R.




3.2. - LINEA DE FANGOS

3.2.1. - Recirculacién y purga de fangos biolégicos

El fango sedimentado en el decantador biol6égico, es en parte recirculado y en parte extraido

del sistema enviandose a un espesador.

Para esta operacion de purga y recirculacion, se construira un pozo de diametro 2,0 m. al lado
del decantador en el que se instalaran un par de bombas sumergidas { una de reserva) que

enviaran los fangos recirculados hasta la camara andxica 6 selector.

Dos bombas de husillo excéntrico horizontales enviaran los fangos en exceso 6 de purga al

deposito espesador.

Los procesos de depuracion de aguas residuales tienen como objeto separar las sustancias
contaminantes del agua. Estos procesos generan por un lado una fraccién liquida que es el
agua depurada que volvera a su ciclo natural, y de otro unos residuos sdélidos formados por

los fangos.
El tratamiento de fangos busca dos objetivos fundamentales:

La eliminacion del agua para reducir peso y volumen del fango. De esta manera se reduce y
simplifica el dimensionado de los tratamientos posteriores, se reducen costes de transporte y

se facilita la manipulacion del fango en toda su gestion

El acondicionamiento del fango consiste en la estabilizacion o reduccién de materia organica,

para evitar fermentaciones no controladas que pudieran provocar malos olores u otros

problemas.




No existe un tGinico tratamiento para el fango, sino que se realizan una serie de secuencias
consecutivas para conseguir las caracteristicas finales deseadas. En este caso se disefia un

proceso de espesamiento y de deshidratacién por centrifuga.

El fango extraido del sistema es enviado a un deposito espesador, donde sufre una segunda

decantacién y en consecuencia un aumento de la concentraciéon del fango. El agua

sobrenadante es enviada al reactor biolégico.

3.2.1.1. - Cantidad de fanqos producida

Kg. fango / dia = 1.750 m*/dia x 0,30 Kg. S.S / m® + 157,6 Kg./ dia ( Debidos a DBO)= 682,6
Kg./dia

3.2.2. - Espesamiento del fango

Antes de proceder a otros tratamientos, es conveniente y generalmente eficaz, proceder al
espesamiento del fango. Con este procedimiento se pretende, por un lado homogenizar y
mezclar el

fango producido en los diferentes procesos de depuracion, y por otro eliminar agua { agua
libre e intersticial basicamente). En consecuencia con esta operacién se consigue reducir el

volumen del fango a deshidratar y por tanto la instalacion y conducciones del tratamiento

posterior sera de menor capacidad.

Los fangos producidos en el tratamiento biolégico, son enviados a un depoésito espesador.
Este tiene la misma forma que el decantador pero de mayor altura y menor diametro, lo que

produce un aumento de la concentracién del fango debido a la presion de la columna del

mismo.



Al final hay una fase superior que es agua clarificada y una fase inferior que es fango mas

concentrado que el inicial. El agua sobrenadante se enviara a cabecera de planta, ya que no

redine las condiciones de depuracién suficientes para ser vertida, y el fango estara dispuesto

para ser enviado a deshidratacion.

El espesador se dimensiona con un tiempo de retencién minimo de un dia.

dario una materia seca del 1 %, el

Suponiendo en el fango extraido del decantador secun
3dia. El volumen del espesador se

volumen de fangos totales a deshidratar sera de 68 m

dimensionara de 150 m’.
Si la concentracién de fango espesado es del 2 % en materia seca, el volumen de fango

espesado sera de 34 m’/dia.

El fango espesado se enviara a deshidratacion bor bombeo, mediante dos bombas de husillo

excéntrico ( una de recambio), instaladas en la caseta de fangos 'y que aspiraran el fango

desde el fondo del espesador.

3.2.3. - Deshidratacion del fango

ropuesto es mediante centrifuga, que permite la
coste. Por contrapartida, el grado de sequedad

El sistema de deshidratacién de fangos p
automatizacion total del proceso a un menor

de la misma es inferior.

Tal como hemos comentado el fango homogeneizado del depésito espesador, se bombeara a

la centrifuga mediante dos bombas ( una de reserva) de husiil
centrifuga se produce la mezcia del fango con el polielectrélito,

o excéntrico. A la entrada de l1a

lo que favorece la floculacién

del fango y la deshidratacion del mismo.




El proceso se realiza de forma continua y automatica. Dispondremos de un nivel instalado en
el espesador y a una altura determinada, que una vez cubierto por la manta de fango activara

una alarma para avisar que el proceso de centrifugacién puede ponerse en marcha.

El fango deshidratado cae a una bomba de husillo excéntrico que lo impulsara hasta el
depésito de acumulacion de 20 m" de capacidad, cubierto y con escalera de gato para acceso
a la parte superior. Este depésito permite la descarga directa sobre camion, mediante una

compuerta hidraulica.

El agua de deshidratacion es enviada a cabecera de planta para ser tratada de nuevo.

3.2.3.1. - Preparacion y dosificacién de polielectrélito catiénico

Para que se produzca el aglutinamiento del fango por efecto de la centrifugacién , es
necesario anadir polielectrélito ( polimero de cadena larga) que es habitualmente de carga

eléctrica contraria al anterior. La preparacion de este reactivo se efectia de la siguiente

manera:

El polielectrélito, que se adquiere en emulsién, debe sufrir un tratamiento de preparacién y
maduracién antes de ser dosificado a la centrifuga. Este proceso se efectuara con un equipo
automatico, que aspira el reactivo en emulsion mediante la bomba dosificadora que lleva
incorporada y lo mezcla con agua de red en proporciones ya establecidas. Esta mezcla va a

los tanques de maduraci6n, donde permanece hasta el momento de la dosificacion.

La dosificacién de dicho reactivo se efectuara mediante bomba de husillo excéntrico. Dicha

bomba va coordinada con la bomba de purga de fangos del espesador, de manera que su

puesta en marcha sea simultanea.

La inyeccion de polielectrélito se efectiia en la tuberia de impulsién de fango.




4. - DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS

- EQUIPOS INSTALADOS

4.1. - Sistema de By - Pass_y desbaste de gruesos

1 Reja manual de desbaste
Caracteristicas técnicas:

o | Marca:

¢ Anchura canal:

¢ Profundidad canal:

o Altura de descarga total:
¢ Luz de paso:

e Inclinacion:

¢ Material:

e Accesorios:

1 Compuerta manual

Caracteristicas técnicas:

¢ Marca:
s Anchura canal:
¢ Profundidad canal:

Estruagua

500 mm

1.000 mm

150 mm

100 mm

45°

AlSI - 304
Rastrillo y cesta

Estruagua
300 mm
1.000 mm
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4.2 -

Altura tablero:
Estanqueidad:
Material:
Accionamiento:

Reja automatica hidraulica

Caracteristicas técnicas:

Marca:

Anchura canal:
Profundidad canal:
Altura de descarga total:
Altura ldmina de agua:
Caudal méximo:

Luz de paso:

Seccion de los barrotes:
Potencia:

Material elementos sumergidos:

Material parrilla y chasis:
Cuadro eléctrico:
Grupo hidraulico:

Bombeo a tamizado de finos

3

Caracteristicas técnicas:

500 mm

3 Lados

AISI - 304
Volante manual

Estruagua -
300 mm v
1.400 mm
1.500 mm
300 mm
180 m*h
20 mm
40 x 8 mm
1,5 Kw
Acero Inox. AlS] 304
Acero al C. Impr. + galvanizado
Incluido
Incluido

Bombas sumergidas de impulsién a tamizado de finos
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Marca:

Modelo:

Caudal:
Potencia:

Paso de sdlidos:
Velocidad:
Alimentacién:

Medidor de nivel por ultrasonidos

Caracteristicas técnicas:

Marca:

Modelo:

Tipo;

Rango de nivel:

Rango de temperatura:
Salidas;

Lectura:

Proteccion:

Medidor de caudal electromagnético

Caracteristicas técnicas:

Marca:

Indicador local:
Versién:
Conexion:

Salida analégica:

Flygt
CP-3102-MT

90 m*h. a 9 m.c.a.
3,1 Kw.

76 mm.

1.500 rpm.

380V /1

Meggit - Mobrey
MSP - 420 - B18
Ultrasonidos sin contacto
0,3-8m.
-20-60°C
4-20 mA
Nivel instantaneo
IP - 67

Fisher - Porter

Caudal instantaneo y totalizador
Compacta

, Bridada

0/4-20 mA




¢ Proteccién:
¢ Materiales:

- Tubo de medida:

- Linea recubierta de goma dura.

- Electrodos en Ac. Inox. AlSI 316.
- Caja convertidor en policarbonato.

4.3. - Tamizado de finos

1 Tamiz rotativo

Caracteristicas técnicas:

e Marca:

e Velocidad de rotacién:

e Caudal tedrico:

e Luz de paso:

e Diametro/ Longitud cilindro:
e Caudal maximo a filtrar:

e Material:
e Potencia:
1 Tornillo transportador - éompactador de fangos

Caracteristicas técnicas:

IP-65

Ac. Inox. AlSI 316.

Estruagua

11 rpm

271 m/h

1 mm

628/ 960 mm
180 m/h
AlSI - 304
0,37 Kw




e Marca:

e Modelo:

e Tipo:

e Longitud:
e Diametro:
e Material:

¢ Cama de transporte:
e Potencia:
e Alimentacion:

4.4. - Desarenado - desengrasado

1 Puente desarenador - desengrasador

Caracteristicas técnicas:

¢ Marca:
e Ancho:
« Longitud:
e Altura:

e Construccion bancada:

e Construccién partes contacto con agua:

e Rasqueta evacuacion de flotantes:

e Cuadro eléctrico:

Estruagua

SCFH - 160

Sin eje
2m.

160 mm.
AlSI - 304
PAD

0,37 Kw.
380V/1

Estruagua
2.000 mm
5.000 mm
3.200 mm

Acero al carbono A/42-b

AlSl - 304
incluida

Incorporado



Soplantes de émbolos rotativos

Caracteristicas técnicas:

e Marca:

e Modelo:

e Caudal de aire;
e Presion:

¢ Potencia:

¢ Nivel sonoro:

Bomba de extraccion de arenas

Caracteristicas técnicas:

¢ Marca:

e Modelo:
» Potencia:
e Caudal:

e Paso de sélidos:
e Velocidad:
e Alimentacion:

Rietschle
Pico DLT - 40
40 m*h
2,5m.c.a

1,5 Kw

67 dB

Flygt

DP - 3067 - MT
1,2 Kw
20m°/ha7mca
55 mm

1.500 rpm

380 V/IN




1 Clasificador de arenas hidraulico

Caracteristicas técnicas:

° Marca:

° Caudal maximo:

. Construccion:

® Tipo:

° Transmision de movimiento:
° Dispositivo arrastre de arena:
. Longitud del canal:

® Ancho del canal:

D Inclinacion:

° Potencia:

4.5. - Depdsito anéxico 6 selector

1 Agitador para depésito selector

Caracteristicas técnicas:

e Marca:

e Modelo;

o Tipo de hélice:

o Diametro de la hélice:
e Ciemrre:

¢ Potencia:

¢ Revoluciones;

Estruagua

30 m%h

AISI - 304

Hidraulico alternativo
Mediante cilindro hidraulico

' Rasqueta fija en AISI - 304

6.500 mm
300 mm
15°

1,5 Kw

Flygt

SR - 4630
Tres palas
368 m.

2 mecanicos con camara de aceite

1,5 Kw
705 rpm



4.6, -

®

Barra guia: Acero galvanizado de 50 x 50 y 6 m. de longitud
Winche con cable de acero inoxidable.

Reactor biolégico

Agitador sumergido tipo mixer

Caracteristicas técnicas:

Marca: Flygt
Modelo: SR - 4650
Tipo de hélice: | Tres palas
Didmetro de la hélice: 580 mm
Cierre: 2 mecanicos con camara de aceite
Potencia: 5,0 Kw
Revoluciones: 480 rpm

Barra guia: Acero galvanizado de 100 x 100 y 6 m. de longitud
Winche con cable de acero inoxidable.



4 Aireadores sumergidos tipo Flo - get

Caracteristicas técnicas:

e Marca:

¢ Modelo:
o Bomba:
¢ Caudal:

¢ Aporte de oxigeno:
e Material eyector:

¢ Potencia:

¢ Alimentacién:

1 Controlador de oxigeno disuelto

Caracteristicas técnicas:

¢ Marca:
e Modelo:
o Tipo:

¢ Rango de medicion:

¢ Rango de temperatura:
¢ Salidas de control:

e Salidas de alarma:

e Proteccion:

Flygt

FG-117-135
CP-3152-MT

80 Lt/s

15 Kg. O,/h

Acero inoxidable AlS] - 316
13,5 Kw

380/660 V

Danfoss

Evita Oxy '

Esfera flotante

0-20 ppm

3-40°C

0-4/10-20 mA

2 Relés de 250 V/ 3A
IP - 66




1 Depésito reactor biolégico, construido a base de 29 paneles prefabricados.

Caracteristicas técnicas:

e Material

e N°de placas:

e Altura:

¢ Diametro:

¢ Diametro losa de sustentacion:

4.7. - Decantacion secundaria

1 Puente para decantador secundario

Caracteristicas técnicas:

¢ Marca:

¢ Potencia:

¢ Longitud del puente:

e Tipo:

¢ Recogedor de flotantes:

e Material partes contacto con agua:

¢ Material bancada:

Hormigén armado
29

4m

21,2m

221m

Estruagua

0,75 Kw

10,5 m

Rascador de fondo

Incluido

Acero inoxidable AlSI - 304
Acero al carbono A/42 - b



Depésito decantador secundario

1
Caracteristicas técnicas:
o Material: Hormigén armado
o N°de placas: ' 27
¢ Altura: 32m
¢ Diametro: 18,75 m
o Diametro losa de sustentacion: ' 20,65 m
¢ Canaleta de desagiie: Incluida
¢ Puente de rodadura: Incluido

4.8. - Purgay recirculacién de fangos
2 Bombas de husillo excéntrico horizontales para purga de fangos

Caracteristicas técnicas:

* Marca: : Allweiler
¢ Tipo: Husillo excéntrico
e Modelo. | SEDBP - 150.1
e Ejecucion; ' Monobloc sobre bancada
e Cierre: Empaquetadura
o Caudal: 1.150 - 5.730 Vh
¢ Revoluciones: 65 - 273 rpm
e Potencia: 1,5 Kw

¢ Variador de velocidad: Mecanico




Bombas centrifugas sumergidas para recirculacion de fangos

Caracteristicas técnicas:

e Marca:

¢ Modelo:
¢ Caudal:

¢ Potencia:

e Paso de sélidos:

¢ \Velocidad:

¢ Alimentacion:

Medidor de caudal electromagnético

Caracteristicas técnicas:

Flygt
CP-3085-LT

90 m¥h.a 2m.c.a
1,2 Kw

100 mm

1.500 rpm

380 V/ Il

Fisher - Porter

¢ Marca:

¢ Indicador local: Caudal instantaneo y totalizador

o Version: Compacta

¢ Conexion: Bridada

¢ Salida analdgica: 0/4 - 20 mA
IP-65

¢ Proteccion:
¢ Materiales:

- Tubo de medida:
- Linea recubierta de goma dura.
- Electrodos en Ac. Inox. AlSI 316.

- Caja convertidor en policarbonato.

Ac. Inox. AISI 316.




4.9. - Espesamiento del fango

1 Depésito espesador

Caracteristicas técnicas:

e Material:

+ N°de placas:

e Altura:

e Diametro:

¢ Didmetro losa de sustentacién:
e Canaleta de desagiie:

1 Puente espesador de picas

Caracteristicas técnicas:

e Marca:
¢ Potencia;
e longitud:

e Construccién bancada;
e Construccion partes contacto agua:

Hormigdn armado
‘ 10

4m

74 m

8,3m

Incluida

Estruagua

0,25 Kw

, 74m
Acero al carbono A /42 b
Acero galvanizado



Controlador de manta de fangos en espesador

Caracteristicas técnicas:

I 2

¢ Marca: Meggitt - Mobrey

¢ Tipo: Ultrasonidos

» . Material sensor: AlSI - 316

e Salidas: Relés 230V, 5 A

e -Alimentacion: 220V /1

e  Proteccion controlador: iP-65

e  Proteccion sensor: IP-67

4.10. - Deshidratacion del fango

Bombas de inyeccion de fangos a centrifuga

Caracteristicas técnicas:
e Marca: Allweiler
e Tipo: Husillo excéntrico
¢ Modelo. SEDBP - 150.1
 Ejecucién: Monobloc sobre bancada
e Cierre: Empaquetadura
e Caudal: 1.150 - 5.730 I/h
¢ Revoluciones: 55-273 rpm
¢ Potencia: 1,5 Kw
¢ Variador de velocidad: Mecanico



1

2

Equipo de preparacion automética de polielectrélito

Caracteristicas técnicas:

¢ Marca:

e Modelo:

+ Capacidad:
s Material:

¢ Dimensiones:
¢ Alimentacion:

Bombas dosificadoras de polielectrélito

Caracteristicas técnicas

¢ Marca:
e« Tipo:
¢ ‘Modelo:

¢ Ejecucion:

o Cierre:

e Caudal:

o Revoluciones:

¢ Potencia:

e Variador de velocidad:

OBL

Emuisol 850

850 t/h

Acero Inox. AlSI-304
2000 x 1200 x 800 mm
380 VIl

Allweiler

Husillo excéntrico
ANBP - 12.2

Monobloc sobre bancada
Empaquetadura

100 - 540 Lt./h

66 - 331 rpm

1,5 Kw

Mecanico




1

Decanter centrifugo

' Caracteristicas técnicas:

Marca:

Modelo:

Capacidad nominal:
Capacidad de fangos:
Diametro cilindro:
Régimen de rotacion:

Potencia:

Caracteristicas técnicas:

Marca:

Tipo:

Madelo.
Ejecucion:
Cierre:
Caudal:
Revoluciones:
Potencia:

Variador de velocidad:

Pieralisi

FP - 600/M
6.000 I./h

3.000 - 3.600 I./h
353 mm

4.100 rpm

11 Kw

Bomba de trasvase de fangos deshidratados a depésito de almacenamiento

Allweiler

Husillo excéntrico

SEZP 380.2

Monobloc sobre bancada
Empaquetadura

55 Kw

Mecanico

Rekddciekhik



1

Dep6sito de acumulacion de fangos deshidratados

Caracteristicas técnicas:

¢ Marca:

¢ Capacidad:

¢ Diadmetro:

o Altura cilindro:

e Altura del cono:

¢ Altura total:

¢ Vdlvula de apertura:
¢ Accionamiento:

» Material:

e Accesorios:

Estruagua
20m’
3m
2m
3m
10m
DN - 500 .
Hidraulico
Acero al carbono A/42 b

Escalera de gato y tapadera



5.- OBRA CIVIL

5.1. - PLACAS PREFABRICADAS

Reactor biolégico

Se construira con 29 paneles prefabricados de hormigén armado de alta resistencia 45 MPa y
postensado perimetraimente con cables de acero engrasados y envainados para asegurar que las
juntas trébajen a compresién. El reactor biolégico, de forma circular, tendra 21,2 metros de diametro

interior y 4 metros de altura total.

En la base se ejecutard una losa de hormigén armado de 22,1 m. de diametro y 25 cm. de

grosor.

Decantador secundario

Se construiré con 27 paneles prefabricados de hormigbn armado de alta resistencia 45 MPa y
postensados perimetralmente con cables de acero engrasados y envainados para asegurar que las
juntas trabajen a compresién. El decantador secundario de forma circular, tendrd 19,75 metros de

diametro interior y 3,2 metros de altura total.



En la base se ejecutara una losa de hormigén armado de 20,65 m. de diametro, con una
pendiente del 10 % hacia la arqueta central dispuesta para la recogida de los fangos decantados. La

arqueta de recogida de fangos sera circular de diametro interior 1,4 m. y altura 0,4 m.

Las placas del decantador llevaran incorporada la canaleta para el vertido del agua decantada

construida también en hormigén armado de medidas interiores 25 x 25 cm.

Se construira un pilar central como soporte del puente decantador rotativo, de 70 cm. de
diametro con hormigén HA - 25 /B /20 /1l b, de 25 MPa de resistencia caracteristica, consistencia

blanda, 20 mm de tamaiio maximo de &rido y clase de exposicion normal, humedad alta: I a.

Depdsito espesador

Se construiré con 10 paneles prefabricados de hormigon armado de alta resistencia 45 MPa y
postensados perimetralmente con cables de acero engrasados y envainados para asegurar que las
juntas trabajen a compresion. El depdsito de acumulacién de forma circular, tendra 7,4 metros de
didmetro y 4,0 metros de altura total. En la base se ejecutard una losa de hormigén armado de 8,3

m. de diametro y 25 cm. de grosor.



5.2. - OBRA CIVIL AUXILIAR

5.2.1. - Construcciones

Reactor biolégico

En la base se ejecutara una losa de hormigéon armado de 22,1 m. de diametro. Se colocara,

seguin la instruccién EHE y para no disponer recubrimientos excesivos, una capa de hormigén de

limpieza de 5 cm. de espesor de resistencia caracteristica minima de 10 MPa.

Se ejecutara la solera del deposito con hormigén HA - 25/ B /20 /11 b, de 25 MPa de resistencia
caracteristica, consistencia blanda, 20 mm. de tamafio maximo de arido y clase de exposicion

normal, humedad alta: If a.-

El espesor de la losa sera de 25 cm y s¢ armara con barras corrugadas de acero B 500 S.

El armado base de la losa superior e inferior sera con ¢ 10 cada 15 cm.

Se debe garantizar, por criterios de durabilidad y debido a la clase de exposicién en la que se

encuentra dicho elemento estructural, un recubrimiento nominal minimo de 40 mm.




Para garantizar ia estanqueidad de la unién placas - solera se ejecutara un zuncho perimetral en la

parte exterior del depésito armado con 4 ¢ 10 y estribos de ¢ 8 cada 15 cm.

Se realizara un sellado horizontal mediante media cafia de mortero perimetral en la parte interna del

depdsito, y pintada con dos capas de pintura epoxi de dos componentes.

Se colocara una junta expansiva de hidrotite en la base de la media cafia interior y del zuncho

perimetral exterior como masa de sellado adicional.

Como sellado vertical entre paneles se rellenaran las juntas verticales con mortero expansivo, se
realizara el postensado y se aplicard una masilla de poliuretano en la unién vertical entre paneles.
Una vez regularizada la junta, y sobre la masilla anterior, se aplicard una pintura epoxi de dos

componentes en una franja de 20 cm de ancho.

Los cables empleados son de 0,6 “ de didmetro, autoprotegidos con grasa y una vaina de polietileno
de alta densidad para asegurar que no quede impedido el deslizamiento del corddn en el interior de

la vaina.

Decantador secundario

En la base se ejecutara una losa de hormigén armado de 20,65 m. de diametro, con una
pendiente del 10 % hacia la arqueta central dispuesta para la recogida de los fangos decantados. La.

arqueta de recogida de fangos sera circular de diametro interior 1,4 m. y altura 0,4 m.

Se colocara, segln la instruccion EHE y para no disponer recubrimientos excesivos, una capa de
hormigén de limpieza de 5 cm. de espesor de resistencia caracteristica minima de 10 MPa.

Se ejecutara la solera del depdsito con hormigén HA - 25/ B /20 /1l b, de 25 MPa de resistencia
caracteristica, consistencia blanda, 20 mm. de tamafio maximo de arido y clase de exposicion

normal, humedad alta: Il a.

El espesor de la losa serd de 25 cmy se armara con barras corrugadas de acero B 500 S.



El armado base de la losa superior e inferior sera con ¢ 10 cada 15 cm.

Se debe garantizar, por criterios de durabilidad y debido a la clase de exposicién en la que se

encuentra dicho elemento estructural, un recubrimiento nominal minimo de 40 mm.

Para garantizar la estanqueidad de la unién placas-solera se ejecutara un zuncho perimetral en la

parte exterior del depésito armado con 4 ¢ 10 y estribos de ¢ 8 cada 15 cm.

Se realizara un sellado horizontal mediante media cafia de mortero perimetral en la parte interna del

deposito, y pintada con dos capas de pintura epoxi de dos componentes.

Se colocara una junta expansiva de hidrotite en la base de la media cafia interior y del zuncho

perimetral exterior como masa de sellado adicional.

Como sellado vertical entre paneles se rellenaran las juntas verticales con mortero expansivo, se
realizara el postensado y se aplicara una masilla de poliuretano en la union vertical entre paneles.
Una vez regularizada la junta, y sobre la masilla anterior, se aplicard una pintura epoxi de dos

componenies en una franja de 20 cm. de ancho.

Los cables empleados son de 0,6 * de didmetro, autoprotegidos con grasa y una vaina de polietileno
de alta densidad para asegurar que no quede impedido el deslizamiento del cordén en el interior de

la vaina.

Se construird un pilar central como soporte del puente decantador rotativo, de 70 cm. de diametro
con hormigén HA -25/B/ 20/ 1l b, de 25 MPa de resistencia caracteristica, consistencia blanda, 20

mm de tamafio maximo de &rido y clase de exposicién normal, humedad alta: 11 a.

Se armara con 8 barras corrugadas de ¢ 12 con un reparto de $ 8 cada 20 cm de acero B 500 S.



Depdsito espesador

En la base del depésito espesador, se ejecutard una losa de hormigén armado de 8,3 m. de

diametro.

Se colocara, segin la instruccion EHE y para no disponer recubrimientos excesivos, una capa de
hormig6n de limpieza de 5 cm. de espesor de resistencia caracteristica minima de 10 MPa.

Se ejecutara la solera del depésito con hormigon HA - 25 /B /20 / li b, de 25 MPa de resistencia
caracteristica, consistencia blanda, 20 mm de tamafio maximo de érido y clase de exposicién

normal, humedad alta: Il a.

El espesor de la losa sera de 25 cm y se armara con barras corrugadas de acero B 500 S.

El armado base de la losa superior e inferior sera con ¢ 10 cada 15 cm.

Se debe garantizar, por criterios de durabilidad y debido a la clase de exposicion en la que se

encuentra dicho elemento estructural, un recubrimiento nominal minimo de 40 mm.

Para garantizar la estanqueidad de la unién placas-solera se ejecutara un zuncho perimetral en la

parte exterior del dep6sito armado con 4 ¢ 10 y estribos de ¢ 8 cada 15 cm.

Se realizara un sellado horizontal mediante media cafia de mortero perimetral en la parte interna del
depésito, y pintada con dos capas de pintura epoxi de dos componentes.

Se colocara una junta expansiva de hidrotite en la base de la media cafia interior y del zuncho

perimetral exterior como masa de sellado adicional.

Como sellado vertical entre paneles se rellenaran las juntas verticales con mortero expansivo, se
realizara el postensado y se aplicara una masilla de poliuretano en la unién vertical entre paneles.
Una vez regularizada la junta, y sobre la masilla anterior, se aplicara una pintura epoxi de dos

componentes en una franja de 20 cm de ancho.




Los cables empleados son de 0,6 * de diametro, autoprotegidos con grasa y una vaina de polietileno

de alta densidad para asegurar que no quede impedido el deslizamiento del cordén en el interior de

la vaina.




5.3. - EDIFICACIONES

Para albergar los elementos de control y seguimiento del funcionamiento de la E.D.AR.

se construira un edificio de una planta de superficie exterior 12,10 x 12,50 m?.

Este recinto se repartira como sigue:

= Zona de control y seguimiento.

= Taller.
= Laboratorio.
= Oficinas.

Se construira una estructura de hormigén con cubierta plana invertida, cerramientos de ladrillo

macizo y separaciones de ladrillo hueco doble.

La carpinteria de las puertas sera metalica en el exterior y en la separacion de taller y zona de

" aparatos, y de madera en las oficinas y laboratorio.

La carpinteria de ventanas sera de aluminio.

El solado seé de terrazo y las paredes pintadas al temple.



5.4. - URBANIZACIONES

Se relizara un cerramiento del recinto de la depuradora de 2,00 ml. De altura.

El cerramiento constarade :

Un muro de hormigén armado o de fabrica de bloque cimentado sobre zapata corrida

de hormigdn armado.
Sobre el muro anterior se colocard una malla electrosoldada tipo Hércules o similar

de 200 x 50 x 5 que estara galvanizada y plastificada.

El terreno se terminard compactando una capa de 20 cm. de zahorras con recebo en superficie para

eliminar huecos.

El recinto de la depuradora estara iluminado mediante alumbrado exterior con luminarias segtn se

indica en lel capitulo correspondiente de medicién y rpesupuesto.




6. - INSTALACIONES GENERALES

6.1. - AUTOMATISMOS Y CONTROL

6.1.1. - DESCRIPCION

El cuadro central de mandos estar4 formado por los armarios que albergan todos los elementos de
proteccion y maniobra de ios equipos y ‘el panel sindptico, que refleja todo el diagrama de flujo del

proceso, tanto de la linea de agua como de fangos.

Todas las maniobras que se llevaran a cabo en la E.D.AR,, estaran introducidas en un PLC
que accionara o parara todos los elementos seglin estén programados. Junto a cada uno de los
elementos de medida, se instalara un display indicador def valor de la medida que en cada momento
se esté dando en el instrumento instalado en el proceso. V

Se instalara una salida RS - 485, que comunique la sefial de las maniobras que se estén efectuando
a un PC, que tendr4 instalado un programa de gestion SCADA. Este permite acceder, desde el PC, a
las maniobras programadas en el PLC, pudiéndose variar los tiempos de funcionamiento de los
elementos electromecanicos y tener datos como, horas de funcionamiento, averias producidas, Kws
y reactivos consumidos, evolucién de la concentracién de oxigeno en el reactor biolégico, etc.

Se dispondra un cuadro general de mando y potencia, metalico marca HIMEL, de medidas 1.800
x 1.200 x 400 mm., con placa de montaje PM 1800, un pupitre de mandos independiente en donde
estaran ubicados todos los seiectores para el control de la planta y el panel sindptico que incluye
todos los elementos de la planta con led luminoso, indicativos de paro./ marcha y averia, para cada

uno de los equipos.




o Cuadro eléctrico

Ud. Seccionador 125 A llip
ud Transformador 380 - 24 VCA 250 VA
Ud Transformador de instrumentacion 380 - 220 VCA 400 VA
ud Fuente de alimentacién 5 A
Ud Magnetotérmicos de maniobra
ud Base enchufe
22 ud Contactores 9 A
5 3 Ud  Tempos estrella- tridngulo
9 Uud Contactores 12 A
I 25Ud Guardamotores con sus relés auxiliares

- 00 = =d -

1 Ud Zumbador ZE1
| 4 Ud Rejillas de aireacion
: 2 Ud Ventilador de refrigeracién
1 Ud Paro de emergencia
1 Ud Baliza luminosa
1 Ud Autémata programable:
Marca: OMRON
Modelo: caMm1
CPU: 2I-E
Cartas entradas digitales: 5
Cartas salidas digitales: 3
Cartas entradas analdgicas: 2
Puerto de comunicacién: Serie (2 Un.)
1 Ud Pequefio material: Bornes Entrelec, guia metlica, nimeros de sefializacion, punteras 'y

terminales de conexién y cableado necesario.




Pupitre de mandos y cuadro sindptico

1 Ud.

1 Ud
22ud
1 Ud
1 Ud

6.1.2. -

Pupitre de 2.000 x 1.500 x 600, y soporte panel siéptico de 1.500 x 600

Pulsateria de maniobra

Selectores M -0- A .

Sindptico de 1.500 x 600 en policarbonato de 30 puntos de luz

Pequefio material: Bornes Entrelec, guia metélica, nimeros de sefalizacion, punteras y

terminales de conexién y cableado necesario.

SELECTORES

Los selectores estan situados en las puertas de los armarios provistos de piloto luminoso indicativo
marcha o averia y de rétulo indicativo del elemento electromecénico al que pertenecen.

Existen tres tipos de selectores:

1. - Selector M-O-A: Manual (Abertura), Paro (Cierre), Automético

Manual: El equipo se pone en marcha independientemente de los enclavamientos
previstos.

Abertura: En el caso de valvulas automaticas, esta se abre independientemente de
los enclavamientos previstos.

Paro: El equipo permanece en reposo.

Cierre: En el caso de valvulas, éstas se cierran.

Automético: El equipo queda enclavado con las maniobras de funcionamiento previstas.




2.- Selector 0-1: Paro, Marcha

- Marcha: E! equipo esta en funcionamiento.
- Paro: El equipo permarnece en reposo.

S

3.- Selector M-O-A- con retorno a O: Manual, Paro, Automaético con retorno a 0

Manual: El equipo se pone en marcha independientemente de los enclavamientos

previstos.

- Paro: El equipo permanece en reposo.
Automatico con retorno a 0: El equipo queda enclavado con las maniobras de

funcionamiento previstas con el selector en dicha posicion.

6.1.3. - ALARMAS

Cuando cualquier elemento eléctrico o electromecanico quede fuera de servicio o esté programado
para dar la sefal, se disparara una alarma acustica. Dicha alarma podra parar en parte o por
completo el funcionamiento de la E.D.A.R. si las funciones del equipo que ha quedado fuera de

servicio o hacen necesario.

En caso de que el equipo que ha quedado fuera de servicio esté doblado, se pondrd en marcha

automaticamente el equipo de reserva.

La alarma sonara hasta que el encargado de planta accione el pulsador de enterado.



6.1.4. - _SISTEMA DE SUPERVISION Y CONTROL DE LA E.D.AR.

Se propone la instalacién de un software SCADA ( Supervisory Control And Data Adquisition) de
adquisicién y control de datos de la E.D.A.R. El software propuesto es el CUBE, paquete comercial
desarrollado bajo Windows NT, con arquitectura cliente / servidor que posibilita posibles

ampliaciones del sistema y su integracion final.

Ademds existe la posibilidad de disponer de médulos avanzados para el control de la E.D.A.R., via

mbdem, conexién a base de datos tipo ORACLE, etc.

Se configurara un sistema de seguridad de acceso mediante cédigos para los distintos operarios de
la planta, con distintas prioridades de manipulacién del sistema.. La configuracién basica propuesta

incluye:
Software

Médulo grafico Run - Time

Se configuraran seis pantallas con el sinéptico de la E.D.A.R. en las cuales se indicara para cada

elemento:
Motores:

- Ledverde: Indicativo de marcha

- Ledrojo: Indicativo de salto de térmico

- Led noiluminado: Indicativo de motor parado
Vélvulas:

- Ledverde: Indicativo de apertura
- Led no iluminado: Indicativo de cierre




Niveles:

- Led rojo: Indicativo de nivel anormal
- Led noiluminado: Indicativo de nivel normal

Display con el valor de la variable analdgica instantanea para:
- Caudal de entrada a la planta

- Oxigeno disuelto en el reactor biolégico
- Caudal de recirculacién

Temporizadores: Ventana de acceso para el cambio de parametros:

- Tienipo de purga del decantador
- Tiempo de operacion del proceso de centrifugado

Maddulo de visualizaciéon de histéricos:

Las variables registradas seran:

- Caudal de entrada a la planta

- Oxigeno disuelto en el reactor bioldgico
- Caudal de recirculacion de fangos

- Consumo eléctrico total de la E.D.A.R.

Las variables analdgicas podran ser visualizadas por medio de graficos y comprobar su evolucion en
el tiempo. Estas graficas podran ser imprimidas y personalizadas por el usuario: cambios de escala
temporal, operaciones matematicas, medias aritméticas, etc.

Mddulo de visualizacion de alarmas:

Se configuraran dos pantallas de alarmas:



Pantalla de alarmas existentes: En esta pantalla se indicara que tipo de alarma se ha producido y a

que hora; por ejempio:

Salto de térmico en la bomba de purga de fangos del decantador

Pantalla de alarmas histéricas: En esta pantalla se indicaran aquellas alarmas reconocidas por el

usuario y que ya no estan activas.

Médulo de gestion de mantenimiento:

Se configurara una ficha de mantenimiento para cada uno de los equipos de la E.D.AR,, en la cual

se indicara:

- Horas de funcionamiento real

- Listado de repuestos usuales

- Programa de mantenimiento recomendado

Control de los mantenimientos realizados y observaciones.



6.2. - INSTALACIONES ELECTRICAS

6.2.1. - INSTALACIONES ELECTRICAS

6.2.1.1. - Descripcion general

Desde el cuadro de potencia y maniobra, se instalaran las lineas de derivacién hasta los motores e
instrumentacion y se realizaran con cable flexible de cobre de 1 KV. ( Ver apartado de cableado).

Todas las lineas de distribucion hasta los receptores seran exteriores.

Se instalara una canaleta de distribucion de las mangueras, tipo UNEX de 200 X 40 y de 100 x 40,
en funcién del nimero de mangueras, atornillada en la pared de manera que se mantenga una
distancia minima con las tuberias de agua y de aire comprimido de 3 cm. ‘

Desde la canal de distribucion hasta los receptores se instalara tubo rigido de PVC tipo FERGON. El
didmetro minimo se tomara segtn la Ml BT 019 "Instalaciones interiores o receptores”, Tubos

protectores, tabla 1V, en funcién del nimero de conductores que alojen.

Se instalaran prensaestopas en la canal y en los receptores.




6.2.1.2. - Cableado

1.- Reja automatica hidraulica

Tipo:
Seccion:
Longitud:

2. - Medidor de ultrasonidos

Tipo:
Seccién:
Longitud:

Polietileno reticulado 1.000 V
4x2,5 mm>
75 m.

Polietileno reticulado 1.000 V
5x 1,5 mm?
72 m.

3.- Bombas de impulsién ( 3 Unid.)

Tipo:
Seccibn:
Longitud:

Polietileno reticulado 1.000 V
4x2,5mm’
80 m.

4. - Caudalimetro electromagnético

Tipo:
Seccion: .
Longitud:

5. - Tambor rotativo

Tipo:
Seccion:

Polietileno reticulado 1.000 V
5x1,5 mm?’
75 m.

Polietileno reticulado 1.000 V
4 x2,5 mm?



Longitud: 90 m.

6. - Puente desarenador - desengrasador

Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
Seccion: 4x25 mm’
Longitud: 90 m.

7. - Bomba de purga de arenas

Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
Seccién 4 x 2,5 mm’
Longitud 2m.

8. - Clasificador de arenas

Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
Seccion: 4x25mm?
Longitud: a0 m.

9. - Sinfin compactador

Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
Seccion: 4x2,5 mm?
Longitud: 90 m.

10. - Agitador camara anéxica

Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V

Seccién: 4 x 2,5 mm?

Longitud: 60 m.




Tipo:
Seccién:
Longitud.

Tipo:
1 ) Seccion:
Longitud:

Tipo:
I Seccion:
Longitud:

[: 14. - Puente decantador

Tipo:
Seccion:
Longitud:

Tipo:
Seccidn:
Longitud:

11. - Agitador reactor biologico

Polietileno reticulado 1.000 V
4 x 2,5 mm?
70 m.

12. - Aireador sumergido reactor bioldgico ( 4 Unidades)

Polietileno reticulado 1.000 V
7x4 mm?
60 m.

13. - Controlador de oxigeno disueito

Polietileno reticulado 1.000 V
5x 1,5 mm?
55 m.

Polietileno reticulado 1.000 V
6x2,5 mm?
35m.

15. - Bombas de recirculacion ( 2 Unid.)

Polietileno reticulado 1.000 V
4x25 mm®
55 m.




16. - Bombas purga de fangos ( 2 Unid.)

. Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
i Seccién: 4x25 mm?
Longitud: 55 m.

17. - Caudalimetro electromagnético recirculacioén de fangos

Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
{ Seccién: 5x1,5 mm’
Longitud: ' 60 m.

" 18. - Puente espesador

» Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
f Seccién: 6 x 2,5 mm’
Longitud: 30m.

L 19. - Equipo de preparacién de polielectrolito

r Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
E Seccion: 5x2,5 mm?
Longitud: 5,0m.

20. - Bomba de polielectrolito (2 Unid.)

Tipo: Polietileno reticulado 1.000 V
Seccion: 4x2,5mm’
Longitud: 50 m.




21. - Medidor de nivel de fangos

Tipo:
Seccion:
Longitud:

22. - Decantador centrifugo

Tipo:

Seccion:

Longitud:

23. - Rascafangos

Tipo:

Seccion:
Longitud:

Polietileno reticulado 1.000 V
5x1,5 mm?
25m.

Polietileno reticulado 1.000 V
4x25 mm?
5m.

Polietileno reticulado 1.000 V
4x25 mm?
5m.

24. - Bomba de fangos deshidratados

Tipo:
Seccién:
Longitud:

25. - Compuerta tolva de fangos

Tipo:

Seccion:
Longitud.

Polietileno reticulado 1.000 V
4x25 mm?
5m.

Polietileno reticulado 1.000V
4x2,5mm?

“10m.



6.2.1.3. - Puesta a tierra

La puesta a tierra de la instalacién es imprescindible para limitar la tensién que respecto a tierra
puedan presentar las masas metélicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o

disminuir el riesgo producido en el material utilizado.

En la planta se ha previsto una toma de tierra constituida por una nimero determinado de picas de
acero recubiertas de cobre, que formaran entre ellas un anillo cerrado. Debera unirse a dicho anillo
todas las masas metalicas, receptores, cuadro de potencia y control, asi como los elementos

estructurales metélicos y armado de las estructuras de hormigén.

Ademas sera necesario hacer una puesta a tierra de las masas metalicas asocidndolas a dispositivos
de corte automatico por intensidad de defecto, utilizando para tal fin interruptores diferenciales de

media o alta sensibilidad.

El anillo que formara la linea principal de tierra debe realizarse mediante conductor de cobre de 16
mm? de seccién minima y siguiendo las especificaciones de conexién a las partes metalicas, masas

y electrodos segtin la MIBTO 39.

El valor de la resistencia de tierra ser3 tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de .
_contacto superiores a 24 V en locales hiimedos o mojados y a 50 V en los otros casos.




6.3. - INSTALACIONES MECANICAS

Se construird una pasarela en la parte superior del depdsito reactor biolégico para la instalacién de

los equipos de aireacion y agitacion.

Se construira con vigas metélicas de acero A/42 b, y se cubrira con parrillas de tramex galvanizado

de medidas 30 x 30 y pletina portante 30 x 3.

La escalera de acceso a la plataforma se construird con vigas metdlicas de acero A/42 b, con

peldafios prefabricados de tramex galvanizado de medidas 800 x 270 x 30 mm.

Se construird una barandilla con tubo de diametro 1 1/4" de 900 mm. de altura, con traveseros del
mismo tamafio a 450 mm. de altura y soportes cada 1.000 mm. Se incluiré rodapiés quitamiedos

con pletina de 200 x 3 mm. de espesor.

1 Pasarela reactor biolégico
Jacenas:
« HEB - 200: 46 m
e L-80: ZQ m
¢ Material: Acero al carbono A/42 b

¢ Acabado jacenas: Imprimacion con resina epoxi 25 micras ( 2 capas)

Acabado con resina epoxi 25 micras ( 2 capas)

Barandilla: 46 m

« Tubo1 1/4™ | 115 m

e Pletina 200 x 3: 47m

e Material: Acero al carbono A/42 b

¢ Acabado: Imprimacién con resina epoxi 25 micras ( 2 capas)

Acabado con resina epoxi 25 micras ( 2 capas)




Tramex:

e Tipo;

e Material:

e Acabado:
Escalera:

¢ UPN - 200:
» Peldafios

e Material:

e Acabado:

20 m?

30 x 30 x Pletina portante 30 x 3
Acero al carbono A/42 b
Galvanizado en caliente

6m

12m

15 Unid. de tramex galvanizado estandar de 800 x 270
x 30

Acero al carbono A/42 b

Imprimacién con resina epoxi 25 micras ( 2 capas) '
Acabado con resina epoxi 25 micras ( 2 capas) -




6.4. - INSTALACIONES DE TUBERIAS

6.4.1. - TUBERIAS

1.-

De bombeo primario a colector (3 Unid.)

Material Acero Inox. AlSI - 304.

Diametro DN - 150

Longitud 7m,

Accesorios: 1 Valvula retencion de bola DN - 150, bridas.

1 Valvula de guillotina V port DN - 150, e/ bridas. |

De colector a tambor rotativo

Material Ac. Inox. AlSI 304.

Diametro DN - 225
Longitud 10m.
Accesorios: 1 Caudalimetro, bridas.

De tambor rotativo a desengrasador

Material Acero inox. AlSI 304.
Diametro DN - 300

Longitud 1m.




4. - Sobrenadante del tambor rotativo

Material , Acero Inox. AlS! - 304.
Diametro DN - 200
Longitud 5m.

5.- Retorno del sinfin compactador

Material Acero Inox. AlSI - 304.
Diametro DN - 50
Longitud 5m.

6. - Retorno acumulador de grasas

Material Acero Inox. AISI 304.
Diametro DN - 150
Longitud: 15 m.

7. - Retorno clasificador de arenas

~

Material : Acero Inox. AlISI - 304.
Diametro ' DN - 150
Longitud 9m.

8. - De separador a cdmara anéxica

Material Acero Inox. AiSt - 304.
Diametro DN - 300
Longitud 20 m.

9. - De reactor bioldgico a decantador



Material
Diametro
Longitud

10. - De decaritador a vertido
Material

Diametro
Longitud

Acero Inox. AlIS] - 304.

DN - 300
17 m.

Acero Inox. AlISI - 304.
DN - 300
50 m.

11. - De decantador a pozo de fangos

Material
Diametro
Longitud

Acero Inox. AlSI - 304.
DN - 300
22 m.

12. - De pozo de fangos a colector ( 2 Unid.)

Material
Diametro
Longitud

Accesorios:

Acero Inox. AlS| - 304.
DN - 150
3m.

1 Valvula retencion de bola DN - 150, bridas.
1 Valvula de guillotina V port DN - 150, e/ bridas.

13. - De colector a camara an6xica

Material
Diametro
Longitud

Accesorios:

Acero Inox. AlSI - 304,
DN - 150
15 m.

1 Caudalimetro bridas
1 Valvula bola DN - 25 rosca




14. - De pozo de fangos a bombas de purga

Material Acero Inox. AlSI - 304,

Diametro DN-50

Longitud 3m,

Accesorios: 2 Valvulas de bola DN - 50 bridas

15. - De bombas de purga a espesador

Material Acero Inox. AlISI - 304.

Diametro DN - 50

Longitud 30m.

Accesorios: 2 Valvulas de re_tencién de bola DN - 50, bridas.

2 Valvulas de bola DN - 50, bridas.

16. - Retorno del espesador

Material ‘ Acero Inox. AlSI - 304.
Diametro 100 mm
Longitud ' 65 m.

17.- De espesador a bombas de purga

Material Acero Inox. AlS| - 304,

Diametro DN -~ 100

Longitud 7 m.

Accesorios: 2 Vaélvulas de bola DN - 50 bridas

1 Vélvula guillotina neumatica DN - 50 e/ bridas




18. - De bombas de purga a centrifuga

Material Acero Inox. AlS] - 304.

Diametro DN- 50

Longitud 12m.

Accesorios; - 2 Valvulas de retencién de bola DN - 50, bridas.

2 Valvulas de boia DN - 50, bridas.

19. - De equipo de preparacion de polielectrolito a bombas' de polielectrolito

Material Acero Inox. AlSI - 304.

Diametro DN-25

Longitud im.

Accesorios: 2 Valvulas de bola DN - 25, rosca.

20. - De bombas de polielectrolito a centrifuga

Material Acero ln‘ox. AlSI - 304.

Diametro " DN-25

Longitud 5m.

Accesorios: 2 Valvulas de retencion de disco DN - 25, e/ bridas.

2 Valvulas de bola DN - 25, rosca.

21. - Retorno de centrifuga

Material Acero Inox. AISI - 304
Diametro DN - 150
Longitud 27 m.




22. - De bomba de fangos deshidratados a depdsito de fangos

Material Acero Inox. AlSI - 304
Diametro DN - 200
Longitud 13 m.

23.- Linea principal de agua de red

Material Acero Inox. AlSI| - 304.
Diametro DN - 40
Longitud 100 m.

Accesorios: 1 Valvula de bola DN - 40 rosca

24. - De linea principal de agua de red a preparador de polielectrolito

Acero inox. AlSI - 304.

Material
Dié_metro : 25 mm
Longitud ‘ 3m.
 Accesorios: 1 Valvula de bola DN - 25 rosca

25. - De linea principal de agua de red a aspiracién de bomba de impulsion de fangos

Acero inox. AlSI - 304.

Material

Diametro 25 mm

Longitud 5m.

Accesorios: 1 Valvula bola DN - 25 rosca

1 Valvula neumatica de bola DN - 25 rosc




e 26. - De linea principal de agua de red a centrifuga

j Material Acero Inox. AlS! - 304.

Diametro 25 mm
Longitud 3m.
Accesorios: 1 Valvula bola DN - 25 rosca

27. - De linea principal de agua de red a tomas de limpieza ( 5 Unid. )

Material Acero Inox. AlSl - 304,
Diametro 25 mm

s Longitud 2m.

B
Accesorios: 1 Valvula bola DN - 25 rosca

1 6.4.2. - VALVULERIA

E ' Unidades  Tipo Diametro Material cuerpo
. 5 Retencién de bola DN-150  Fundicién GGG-40
| - 4 Retencién de bola DN - 50 Fundicién GGG-40
2 Retencién de clapeta DN - 25 Acero inox AlSI] - 316
) 5 Guillotina V port DN - 150 Fund. GGG-40 / A-304
| 8  Bola DN-50  Fundicién GGG-40
1 Bola DN - 40 Acero inox. AlSI -316
10 Bola DN - 25 Acero inox. AlSI -316
1 Bola neumética -DN-25 Acero inoxidable A-316

1 Guillotina neumatica DN - 50 Fund. GGG-40/ A-304

Montaje

Bridas
Bridas
Entre bridas
Entre bridas
Bridas
Rosca
Rosca
Rosca
Entre bridas



1.3. COLECTOR



El COLECTOR desde el pueblo de La Muela a la NUEVA DEPURADORA consiste en
una tuberia enterrada de PVC que canalizara las aguas fecales y pluviales de procedencia del

municipio.
El caudal punta horario que llevara este colector sera segln datos ya conocidos

182 m3/ hora = 51 1/seg.

La pendiente mas adecuada segtin el trazado recogido en el terreno es del 1%, es decir

1 =10% = 0,01

Por tanto

Q= (77Q)/ (K1 ) = (77 x 51)/ (120\| 0,01 ) = 327,25 1/seg.
V = (120\/ 0,01 )12/ 77= 2,96 m/seg.

Vale una tuberia de PVC de 250 mm. de diametro.

Seleccionamos para este proyecto una tuberia de 400 mm. de diametro que tendria con éste

una relacion calado / diametro de aproximadamente 0,27, con lo que ademas de cumplir las

condiciones hidraulicas se cumplirian tambien las de limpieza.

Consideramos para este proyecto una tuberia de PVC de diametro 400 mm de saneamiento

corrugada, con el interior del tubo liso y el exterior corrugado, de rigidez SN > 8 kn/ m?, con

unién por copa con junta eastica.




CARACTERISTICAS FiSICAS Y MECANICAS DE LA TUBERIA DE PVC

= Color teja

= Densidad 1350 /1520 Kg/m’

= Temperatura Vicat > 78°C UNE 53118

= Resistencia al impacto PRR < 10% UNE EN 744
» Estanqueidad deagua 1 bar 15 min UNE 53332
= Estanqueidad del aire 0,1 bar 5 min UNE 53332
» Aplastamiento  30%  ext UNE EN 1446

Cada 50 m. aproximadamente se colocara un pozo de registro para mantenimiento y limpieza,

pudiendo disminuirse esta longitud cuando éste se convierta en pozo de resalto.

Toda la tuberia debera ir apoyada en cama de arena de 10 cm. de espesor como minimo, y

protegida de un material seleccionado de tamano de las particulas no superior a 2 mm.

La compactacion de los materiales en la zanja del colector seran en todo caso del 95 % del

PROCTOR NORMAL.



1.4. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

(LINEA AEREA TRIFASICA A 15 KV'Y UN CENTRO DE TRANSFORMACION DE 160 KVA
SOBRE POSTE METALICO PARA SUMINISTRO A DEPURADORA)
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DATOS GENERALES.

Emplazamiento:
LA MUELA (ZARAGOZA)

Elementos de la instalacion:

e Linea aérea frifasicaa 15 Kv. que partira de la linea aérea de M.T. existente

de E.R.Z. S.A. y estara formada por 3 conductores de aluminio-acero LA-

56.

e Centro de Transformacién sobre poste metélico de 160 K.V.A.



MEMORIA

1.- ANTECEDENTES.

1.1.- Generalidades vy objeto

La presente memoria tiene por objeto:

e Presentar la debida documentacion técnica que sirva de base para realizar la
alimentacién a 1 centro de transformacion de 1x160 KVA sobre poste, para dotar del
correspondiente suministro eléctrico para la instalacién de una depuradora de aguas
en LA MUELA (ZARAGOZA)

® Legalizar ante la Delegacion de Industria de Zaragoza dicha instalacion eléctrica y

obtener de los Organismos competentes las correspondientes autorizaciones.

La empresa suministradora de la energia eléctrica necesaria sera E.R.Z. S.A,, la tensién de

suministro sera de 15 KV.

En la construccion e instalacion de esta Linea Aérea y de este Centro de Transformacion

se seguiran todas las normas vigentes, del actual Reglamento de lineas de AT.y C.T.

La memoria estara dividida en:
® Linea de Alta Tensfén

e Centro de Transformacion

1.2.- Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica se efectuara desde la linea aérea de M.T. existente, a la

tension de 15 Kv.

1.3.- Normas, reglamentos y disposiciones

En la confeccién de la presente Memoria se tendran en cuenta fundamentaimente las

siguientes prescripciones:




e Reglamento de verificaciones Eléctricas y regularidad en el suministro de energia

aprobado por Decreto 12 de marzo de 1.954.

@ Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, aprobado por el Real

Decreto 3.275/1.982 de 12 de Noviembre.
¢ Normas UNE de obligado cumplimiento.

@ Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT del citado Reglamento,
aprobadas por Orden del Ministerio de Industria'y Energia, de 6 de Julio de 1.984.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (Decreto 2413) 1.973 del 20.09.73.
e Normas Técnicas Particulares de la Compaiiia Suministradora E.R.Z. S.A.

e Condiciones de suministro facilitadas previamente por la Compaiiia

Suministradora E.R.Z. S.A., que se adjuntan.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de la presente rﬁemoria es la descripcion de las obras e instalaciones necesarias
para la realizacién de una linea aérea de M.T. y del Centro de Transformacién necesario para el
suministro de energia eléctrica para una Depuradora de aguas, propiedad de la Sociedad
Urbanistica de La Muela y situada en dicho término municipal, asi como el exponer las

condiciones Técnicas y de seguridad que deberan reunir las instalaciones para cumplir en todo

con la Reglamentacién vigente.

El fin que se desea con esta memoria, es el de poner en conocimiento de la Superioridad lo
proyectado, y a través del Departamento de Industria y Energia de la DIPUTACION GENERAL DE

ARAGON, conseguir la autorizacion legal necesaria para su instalacién y puesta en servicio.

3.- POTENCIA NECESARIA ESTIMADA
De conformidad con las necesidades previstas de demanda de energia eléctrica, deducidas
de los consumos de otras instalaciones similares a la Depuradora a instalar, se establece un

Centro de Transformacién de 160 KVA, con lo que se garantiza el servicio inmediato y posibles

ampliaciones futuras.



4.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

4.1.- Linea Aérea en Media Tension.

4.1.1.- Entronque.
El entronque se realizara derivando de una linea aérea existente a 15 KV, propiedad de

Eléctricas Reunidas de Zaragoza S.A., en un apoyo metilico, instalandose para ello dos crucetas

de derivacion galvanizadas, sobre la torre ya existente.

4.1.2.- Seccionamiento y Proteccién.

A 30 mts. del apoyo de enfronque se situara el apoyo n° 1, de seccionamiento y proteccion,
formado por un apoyo metalico de 16 mts. y 3.000 Kgs. de esfuerzo en punta. ‘

En el apoyo de seccionamiento Yy proteccién se instalaran unos cortacircuitos

seccionadores 1, de 630 A y 24 KV. para el seccionamiento y protecciéon de la finea y el

transformador.

41.3.- Apoyos.

La linea aérea proyectada tendra una longitud aproximada de 950 mts. en varias

alineaciones.
Los apoyos de linea seran metalicos galvanizados.

Las dimensiones de las cimentaciones de los apoyos, son las recomendadas por el

fabricante y pueden verse en los célculos adjuntos.

Los apoyos iran conectados a tierra, reglamentariamente, se numeraran y se fijaran sobre

ellos una placa de peligro de muerte.

Las caracteristicas seran las que marquen los calculos que més adelante se realizaran.




4.1.4.- Conductor.

Para esta linea aérea se utilizara cable de Aluminio-Acero LA-56 de 54,6 mm? de seccion.

4.1.5.- Aislamientos.

Como aislamiento de la linea aérea se utilizaran aisladores del tipo cadena ESA E 701127

(1507) con tres aisladores por cadena.

Las caracteristicas de los mismos se especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas

adjunto.

El nivel de aislamiento de esta linea sera:
Tensién minima soportada bajo lluvia a 50 Hz 50 KV.
Tensi6n minima soportada bajo lluvia a impulsos tipo rayo......... 125 KV.

4.2.- Centro de Transformacion sobre poste

4.2.1.- Descripcion General

La instalacion del Centro de Transformacion se ha previsto sobre un apoyo metalico de 16

metros de altura y 4.500 Kgs. de esfuerzo en punta, situado en el lugar indicado en los planos.

Se alojara también el cuadro para el equipo de medida, asi como los accesorios

reglamentarios de seguridad que se necesiten.

Todos los herrajes, como son: bastidores, puestas a tierra de seccionadores de puesta a

tierra, pantallas de cables secos, cubas de transformadores, etc., se conectaran al circuito de toma

de tierra de las masas.




4.2.2.- Aparellaje eléctrico de M.T.

La acometida aérea termina en unas cadenas de aisladores, situadas en la parte superior

del apoyo de Transformacion.

Los diferentes elementos que constituyen el equipo eléctrico de Media Tension, situados

en el apoyo del transformador son los siguientes:

Elementos de Seccionamiento y Ptoteccién (en apoyo n° 1)
Elementos de Seccionamiento (en apoyo n°® 9)

Elementos de Proteccién contra descargas atmosféricas (en apoyo n° 10)
Elementos de Seccionamiento y Proteccién:

Estaran formados por:
- 3 Ud. de cortacircuitos seccionadores | de 400 A,, 24 Kv.

estaran situados en el Apoyo n° 1 de Seccionamiento y proteccion.

Elementos de Seccionamiento:

Estaran formados por:
- 3 Ud. de seccionadores | Loadbuster.

estaran situados en el Apoyo n° 9 de seccionamiento.

Elementos de Proteccion contra descargas atmosféricas:

Estaran formados por:
-3 Ud. de autovalvulas de 18 Kv.y 10 KA.

estaran situados en el mismo apoyo del transformador y anterior a él, para su proteccién frente a

las descargas atmosféricas, estaran unidas a la toma de tierra de las masas.



4.2.3.- Aparellaje eléctrico de B.T.

Para la proteccion en Baja Tension del transformador, se instalara un interruptor P.T.F. con
fusibles, en el interior de un médulo de halyester, de doble aislamiento, debajo de la plataforma del

transformador y a una altura minima del suelo de 3 m.

4.2.4.- Transformador.

Se instalara un transformador Ili de potencia, en baiio de aceite de 160 K.V.A., marca
LAYBOX o similar, tensién primaria , 15.000+5+10% v, de tensién secundaria 420/321 v., llenado
integral, frecuencia 50 Hz, equipado con accesorios, segin Recomendacion UNESA 5201 C,

ejecucion intemperie, para colgar en un apoyo metalico.

El transformador se colocara colgado-en el apoyo metalico del Centro de Transformacion,

con sus bornas de Alta Tensi6n situadas como minimo a 4 m. de altura desde el suelo.

4.2.5.- Cuadro de equipo de medida.

Se dispondra de un armario metalico o aislante normalizado por E.R.Z. 8.A,, situado en la

base del apoyo del Centro de Transformacién, y en cuyo interior se instalaran los siguientes

elementos:
e 1 Ud. de placa base de baquelita o material aislante de 4 mm. de espesor minimo.

e 1 Ud. de contador de energia activa, 4 hilos, triple tarifa, 2,5(7,5) A., 3x220/380 v.

1 Ud. de contador de energia reactiva,4 hilos, 2,5(7,5) A., 3x220/380 v.

¢ 1 Ud. de reloj conmutador de triple tarifa, con reserva de cuerda para 60 dias, 110-

220v.,10 A.y 50 Hz.
3 Ud. de transformadores de intensidad TIC-20, 100/5 A.

1 Ud. de bloque de pruebas (regleta de comprobacion).




1 Ud. de placa transparente (metacrilato) precintable.

1 Ud. de puerta con cerradura llave trianguiar, normaiizada por E.R.Z. S.A.

1 Ud. de cableado y conexionado del conjunto.

® 1 Ud. de verificado del equipo de medida en Laboratorio Oficial.

4.2.6.- Circuitos de tierra.

Se estableceran los siguientes circuitos de tierra independientes:
® Neutro del transformador de potencia en el lado de Baja Tension.

¢ Herrajes de sujecion de los aparatos de Media Tensién y cuba del transformador de

potencia.

Ademas de estas dos tomas de tierra se dispondra otra toma de tierra independiente de las

anteriores para la instalacion de Baja Tension.

Los electrodos de toma de tierra, de cada una de estas tomas de tierra, se situaran a una

separacion de 6 m. como minimo unas de otras y los circuitos correspondientes iran

completamente montados por separado en todo su recorrido.

Cada toma de tierra se realizara mediante picas de acero cobreado de 2.000 mm de
longitud y 15 mm de diametro, grapas de conexién y cable desnudo de cobre de la seccién minima

que aparece en los planos de detalles de toma de tierra.

Los electrodos se enterraran verticalmente a la profundidad necesaria para garantizar un

grado de humedad suficiente aun en temporadas de extrema sequia.

Las resistencias de las tomas de tierra no seéran superiores a 10 ohmios, disponiéndose

mas de una pica de toma de tierra en caso necesario.




""""

Los circuitos de tierra se realizaran con varilla de cobre de 10 mm. de diametro,

realizandose las conexiones a los electrodos con cable desnudo de 35 mm? de seccion.

El suelo de los alrededores de las tomas de tierra se tratara si fuera preciso, con productos

quimicos, para mejorar su conductividad y asi disminuir el valor de Ia resistencia de la toma de

tierra.

4.2.7.- Elementos accesorios de seguridad y proteccién.
Se colocaran los siguientes elementos de proteccion:

1 pértiga aislante de maniobra para exterior y 24 Kv.

1 juego de guantes aislantes para 24 Kv.

1 placa indicadora de "primeros auxilios” a los accidentados por la corriente

eléctrica.

placas indicadoras de "peligro de muerte”.




5.- CALCULOS.

5.1.- Calculos eléctricos.

Las caracteristicas de la red de Media Tensi6n facilitadas por la Compafiia Suministradora,

E.R.Z. S.A. son las siguientes:

Tensién nominal 15 Kv.
Tensién mas elevada para el material ........ccoeeersenses 24 Kv.
Maxima potencia de cortocircuito

prevista a la tensién nominal 500 MVA.
Neutro de lared aislado
Potencia a transportar 160 KVA.

Tension de servicio = 15.000 v.

Potencia transportada = 160 KVA.

Intensidad = 160.000/1,73 x 15.000 = 6,16 A.
Conductor empleado = LA-56 (54,9 mm?).
Densidad de corriente = 6,16/54,9 = 0,11 A/mm?,

densidad muy inferior a la maxima admisible en

este tipo de conductores empleados.

La carga en el circuito de baja tensiéon del transformador sera:
160.000
n= ————— =243 A.

380x V3

la intensidad del cortocircuito en el circuito de baja tension del transformador de 160 KVA sera:




Inx100 243x100

lcc=
Ucc 4

5.2.- Sistemas de seguridad.

5.2.1.- Distancias de seguridad

tores (y sus accesorios en tension) y los apoyos no

La separacion minima entre conduc

sera inferior a:

Vv 15
D=01+ =0, + ——=0,20m.
150 150

e aislamiento minima del

Para la tensién nominal de 15 Kv., se exige que la tension d

aparellaje del C.T.y de lalinea aérea sea de 24 Kv.

5.2.2.- Sefializacion.

En la base de todos los apoyos de la linea aérea de M.T. se instalaran placas indicadoras

de la existencia del peligro debido a las instalaciones de media tension.

talara una placa de primeros auxilios normalizada, en la que se indiquen

Iguaimente se ins
te eléctrica de media tension.

las atenciones necesarias a los accidentados por corrien

5.3.- Calculos mecanicos.




Teniendo en cuenta que se trata de una linea en zona B (superior a 500 mts.), que la altura
minima sobre el terreno de los conductores es de 6 mts., que la altura de empotramiento oscila
entre 2,25 y 2,60 mts. que en algunos apoyos van a ir instalados los seccionadores, bases

portafusibles, autovalvulas, transformador, etc, se instalardn unos apoyos de las siguientes

alturas:

- Apoyo n° 1: Seccionamiento y proteccion. 16 mts. y 3000 kgs.
- Apoyos n°2a 8: Alineacién o &ngulo. 16 mts. y 2000 kgs.

- -Apoyo n°9: Seccionamiento. 16 mts. y 3000 kgs.

- Apoyon°10: Transformacién. 16 mts. y 4500 kgs.

5.4.- Calculo de las tomas de tierra.

Siguiendo las prescripciones cdntenidas en la MIE RAT 13 de la Orden del Ministerio de
Industria y Energia del 6/7/84 por la que se aprueban las INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE
CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS,
SUBESTACIONES Y CENTROS DE TRANSFORMACION, las tensiones maximas aplicables al

cuerpo humano son { segin 1.1 de la mencionada instruccioén ):
Tension de paso : Vp =10 k/it" ( 1 + 6p/1.000)
Tensién de contacto : Ve = ki/t" (1 + 1,5p/1.000)

Siendo:

Vp = tensién de paso en voltios

Vc = tension de contacto en voltios

t =tiempo de duracién del defecto a tierra en segundos

p =resistividad de la capa superficial del terreno en ohmios.mt
k =72 y n=1 para 0,1 < t < 0,9 segundos
k =785 y n=0,8 para 0,9 < t <3 segundos
Vca =64 v. para 3 < t < 5§ segundos



Vca =50 v. para t > 5 segundos

Para calcular los anteriores valores maximos de Vp y Vc se aplicara el método de calculo y
proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de trasformacion, conectados a redes de

tercera categoria..




1.5. PLAN DE OBRA
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1.6. PRESUPUESTO



PRESUPUESTO

El presente proyecto “ Nueva Depuradora y colector de La Muela (Zaragoza)”,

tiene un presupuesto de ejecucién material de

139.093.843 ptas

ciento treinta y nueve millones noventa y tres mil ochocientas

Cuarenta y tres pesetas.

Siendo su presupuesto de total de contrata (liquido contrata + IVA) de

180.710.722 ptas

ciento ochenta millones setecientas diez mil setecientas veintidds

pesetas.

Enero 2001

- Elingeniero de caminos
iy

ANLEE o fﬂﬁ’f'@ﬁ A3

9L 2001

Pedro Alvirez Gonzilez

DOCUMENTAL
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GEOLOGIA DE LA ZONA




L.- CLIMATOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La zona de estudio se encuadra dentro de la parte central de la depresion del

Ebro a unos 20 km. al sw de la ciudad de Zaragoza.

El clima se clasifica, segiin la clasificacién de Koppen, como BSK “clima
estepario frio” (temperatura media anual menor a 18° O). Utilizando clasificaciones
mas usuales, se trata de un tipico clima Mediterrineo Seco con oscilaciones térmicas
muy acentuadas; la temperatura media nual esti alrededor de 14° C, las minimas se
dan a finales de Diciembre — Enero y sus medias oscilan entre 4° - 5° C siendo

frecuentes las heladas. Las temperaturas en verano, superan ficilmente los 30°C.

La pluviometria presenta valores anuales muy bajos alrededor de 400 mm.
Es de destacar los fuertes vientos direccionales existentes (“cierzo™) con
direcciones predominantes N — NW con rachas superiores a los 8 m/seg. Lo que ha

hecho posible la instalacién de aerogeneradores en las zonas mas altas (Planas).




2.- GEOLOGIA
2.1. ESTRATIGRATFIA.

Se pueden apreciar tres agrupaciones litolégicas.

Alternancia de calizas y margas, que afloran en el inicio de las fuertes
pendientes de La Muela. Estas calizas se forman en estratos decimétricos bastante
duros y con pequeiias intercalaciones algo mas blandas. Se trata de un tramo no

ripable. Presentan huellas de disolucién superficial por circulacién de aguas

procedentes de escorrentias.

Los barrancos existentes pueden presentar en algunas zonas Gravas, arenas,

limos y arcillas.
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