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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

1.1 Objeto de las obras.

Las obras construidas en este proyecto abordan la depuracién de los vertidos liquidos procedentes
del colector de aguas residuales y pluviales de La Muela, y de la impulsién de aguas residuales, de
tipo urbano, procedente de la Estacién de Bombeo de Aguas Residuales de PLAZA (EBAR de
PLAZA). Parte del agua tratada posteriormente se somete a un tratamiento terciario, con el fin de
poder ser reutilizadas, y el resto se enviara al emisario de pluviales de PLAZA.

1.2 Ambito geografico.

Estas obras se encuentran enclavadas en el término municipal de Zaragoza

1.3 Eleccion de la parcela a ocupar por la E.D.A.R.

Se ha tenido en especial consideracién la proximidad de la EDAR a la Balsa de Almacenamiento de
Agua Tratada N° 1.
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2. DATOS BASICOS DE PARTIDA.

2.1 Caudales a considerar.

La EDAR de Plaza se ha dimensionado, para el tratamiento del caudal correspondiente a una
poblacién de 50.000 habitantes equivalentes.

El reparto de caudales previsto es el siguiente:

Procedencia Fase F utura.
La Muela caudal medio 5.888m3/d
La Muela caudal punta 613m3/hora
PLAZA caudal medio 4.120m3/d
PLAZA caudal punta 429m3/hora

El caudal total a tratar en la EDAR de PLAZA seré:

caudal medio: 10.008 m3/dia caudal punta: 1.042 m3/h.

Los vertidos del nlcleo urbano de La Muela seran conducidos por gravedad, mediante un colector
de ¢ 800 mm., hasta cabecera de la EDAR. A falta de mas datos se ha considerado que el caudal
maximo previsto que es capaz de desaguar este colector es de 6.700 m3/h, correspondiente a la

maxima capacidad considerando una pendiente del 1% vy sin que el colector llegue a entrar en
carga.

De la EBAR de PLAZA est4 previsto la llegada de un caudal maximo, coincidiendo con el caudal
punta, de 429 m3/h.

2.2 Caudales de dimensionamiento, caracteristicas del agua a tratar y resultados a
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DATOS DE PARTIDA

Habitantes equivalentes A 50.000 Heq.

Caudal diario de disefio 10.00C m3/d
Caudal medio de disefio 417 m3/h
Caudal punta entrada a la planta 1.042 m3/h
Caudal a tratar en el tratamiento terciario 360 m3/h
Carga diaria de DBO5 3000 Kg/d
Concentracion media de DBO5 300 mg/l
Carga diaria de DQO 6.000 Kg/d
Concentracion media de DQO 600 mg/l
Carga diaria de SS 2.750  Kg/d
Concentracion media de SS 275 mg/l
Carga diaria de NTK 500 Kg/d
Concentracion media de NTK 50 mg/l
Carga diaria de P 100 = Kg/d
Concentracién media de P 10 mg/l

RESULTADOS A OBTENER EN EL TRATAMIENTO CONVENCIONAL

Concentracién de DBOS5 inferior a 25 mg/l
Concentracién de DQO inferior a 125 mg/l
Concentracién de SS inferior a 35 mg/l
Concentracion de N inferior a 10 mg/|
~ Concentracion de P inferior a 1 mg/l

I\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\memoria.doc -6/25 -

kY

Jacciona
E.D.A.R. DE PLAZA acciona

)

Ph contenido entre 6y 8

Sequedad del fango 20+22 %

RESULTADO A OBTENER EN EL TRATAMIENTO TERCIARIO

Caudal maximo a tratar 360 m3/h
DBOS5 a la salida <10 mgl/l
'S.S. alasalida <10 mgl/l

Contaminacién bacteriolégica <200 CF por cada 100mL. Basado en una media geométrica de 30

muestras puntuales tomadas durante 30 dias, para el efluente indicado.
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3. CONDICIONANTES DE LAS OBRAS EJECUTADAS.

3.1 Caracteristicas del emplazamiento.

Para la situacién, en planta, de la EDAR dentro de la parcela asignada se han tenido en cuenta

los siguientes condicionantes:

- Discurre transversalmente al norte de la planta una linea aérea eléctrica de

comunicaciones de 45KV.

- Al este se sitla la Balsa N° 1 de almacenamiento de agua tratada. Entre esta y la
EDAR se ha reservado un espacio que se utilizard como via de desagle de Ia

escorrentia de las parcelas situadas al sur de la EDAR.

- Al sury al oeste limita la parcela con el camino existente que servird de acceso a la
EDAR, a la Planta Potabilizadora y a la Balsa N° 1.

Para la situacién altimétrica de la EDAR se ha buscado una solucién de equilibrio entre los

siguientes condicionantes:
- Compensacién entre desmonte y terraplenado.

- Asentamiento de todas las edificaciones sobre la capa de yesos existente. En la

memoria de obra civil estan desarrollados los detalles relacionados con esta cuestion.

- Ha sido inevitable bombear en cabecera el agua bruta procedente de La Muela. El
permitir la entrada por gravedad obligaria a descender la cota de explanacién, con un

costo desproporcionado de excavacién con voladura en roca.

3.2 Puntos de conexion con el exterior.

Los puntos de conexién de la obra con el exterior tienen las siguientes caracteristicas:

3.2.1 Conexién con el colector procedente de La Muela.

~ Latuberia de H.A. de 800mm de didmetro, que no esta incluida en el presente proyecto,
conecta con la arqueta de llegada de agua bruta de La Muela, incluida en este proyecto. La
rasante inferior del colector en esta arqueta es la 287,60. Esta arqueta esta dotada de un
aliviadero, de donde parte el colector de by-pass general, para aliviar el exceso de caudal
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que no pueda tratarse en la EDAR.

~  Elagua que entra al pozo de gruesos previamente pasa por un medidor de caudal
electromagnético de seccidn parcialmente.llena.

3.2.2 Llegada de aqua bruta de la estacién de bombeo de PLAZA.

El colector instalado para impulsar las aguas provenientes de PLAZA es de D m. y tiene un

recorrido de 5.000 m. En la fase actual, el caudal medio que discurrira por.Teste colecbr es de 98

m3/h, por lo que el tiempo de retencion previsto sera de 14 h. En estas condiciones es muy probable
que, debido a la concentracién de sulfatos que caracteriza las aguas de esta zona geografica, se
forme acido sulfhidrico, en forma de gas disuelto en el agua, que saldria a la atmdsfera en el
momento de la descarga del colector en la cabecera de la EDAR. Este gas es muy caracteristico por

los problemas ambientales (olor), a las instalaciones (corrosion) y de seguridad (intoxicaciones).

En el presente proyecto se han disefiado las actuaciones que se realizaran en la EDAR de PLAZA
con el fin de neutralizar los efectos negativos derivados de la concentracién de sulfatos en el agua
residual procedente de PLAZA.

La solucién de este problema se complementa con otras actuaciones, que deberan realizarse en'la-—-
EBAR de PLAZA y que no son objeto de este proyecto. Estas actuaciones basicamente constan de
un desbaste de finos para sélidos mayores de 3mm v la instalacién de las bombas adecuadas al

caudal previsto, por tanto no sera necesario pasar por el deshaste de finos de la EDAR.

Se ha instalado un medidor de caudal electromagnético en la tuberia de llegada de agua previo al
tratamiento de desulfuracion.

3.2.3 Vertido del efluente.

El agua tratada se enviara a la Balsa de Almacenamiento N° 1, situada, aproximadamente, a 50m.

Esta conduccién no esta incluida en este proyecto.

A demés del aliviadero del exceso de La Muela, se ha disefiado un aliviadero en el pozo de
gruesos para by-pass general del pretratamiento, y by-pass del tratamiento bioldgico, cuyas

conducciones no estan incluidas en este proyecto.

Igualmente se ha previsto otro by-pass del tratamiento terciario, a la salida de los decantadores,

cuya conduccién tampoco esta incluida en este proyecto
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3.2.4 Punto de enganche de enerqgia eléctrica.

La acometida eléctrica a la EDAR es en 15KV, El presente proyecto incluye el centro de

seccionamiento y transformacién, pero no incluye la linea de acometida-que es subterranea.

3.2.5 Punto de conexién de agua potable.

Esta incluido en el presente proyecto una red de agua potable que da servicio al edificio de control
y al de secado de fangos, esta red parte desde la acometida general que llegara hasta la "b'”akya de
cerramiento de la EDAR

3.2.6 Camino de acceso a la E.D.A.R.

El proyecto incluye la urbanizacién completa de la parcela de la EDAR, tal como se especifica en
la memoria de obra civil y en los planos, hasta la puerta de entrada en la baya de cerramiento. El

camino de acceso hasta la puerta no est4 incluido en el presente proyecto.

3.2.7 Evacuacién de los fangos.

Para la retirada de detritus del pozo de gruesos, rejas de desbaste, flotantes y arenas, se han
instalado contenedores de 5m3 de capacidad, que podran ser retirados con camiones dotados de
sistema de Multi-Benne.

Para la retirada de fango deshidratado se ha instalado una tolva de almacenamiento de 50m3 de

capacidad apropiada para descargar directamente sobre camién con caja tipo bafiera.

3.2.8 Telefonia.

No esta incluido en el presente linea de telefonia para interconexién con la red Nacional de
Telefonica.

3.3 Caracteristicas geotécnicas.

Los condicionantes del suelo donde se asienta la EDAR, asi como su repercusion en las obras a

ejecutar, se encuentran descritas en la Memoria de Obra Civil.
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4. LINEA DE TRATAMIENTO DE LA SOLUCION ADOPTADA.

4.1 Linea de agua.

La linea de tratamiento del agua residual constaréd de los siguientes procesos y/u operaciones
unitarias:

l. Arqueta de Llegada de agua bruta de “La Muela”.- A esta arqueta acomete el colector
por gravedad procedente de “La Muela” y se realiza la transicién a tuberia de acero al
carbono, de 400mm de didmetro, que parte de esta y entra berpendicularmente en el
edificio de pretratamiento.

L. Camara de Entrada y By-pass.- Consta de una entrada del colector de g400mm. y dos
 salidas, aisladas con compuertas motorizadas, al pozo de gruesos o a by-pass general de
la planta

Il. Pozo de gruesos.- Incluyendo cuchara bivalva, de 250 | de capacidad manejada con
puente grua, para retirada de sélidos muy gruesos. La salida sera a través de dos canales
de desbaste. Se ha dispuesto un aliviadero para el exceso de caudal que pueda llegar por

el colector, o para posibles averias en el bombeo.

V. Canales de desbaste de gruesos.- Los canales estan aislados en la entrada y salida por
compuertas de accionamiento manual. Se ha dotado uno con reja de limpieza automatica
y el otro con reja de reserva manual.

V. Bombeo de agua bruta.- Se han instalado 4, (3+1), bombas sumergibles de 270 m3/h

VL. Desbaste de finos.- Se han disefiado 3 canales de desbaste de finos aislados con
compuertas de accionamiento manual. Se han dotado dos canales con tamices de
limpieza automatica. En el tercer canal se instalara una reja de limpieza manual de

emergencia.

VIl.  Tratamiento de desulfuracién.- El proceso que se realiza en la EDAR consiste en una
oxidacion de los sulfuros con aportacion de aire procedente de soplantes y en presencia de
un catalizador, el sulfato de manganeso. Mediante esta reaccién los sulfuros desapareceran
forméandose nuevamente sulfatos, los cuales son inocuos para las instalaciones y para los

posteriores procesos de tratamiento.

La oxidacion se realizara en dos reactores en paralelo permitiendo trabajar aisladamente con
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cada uno de ellos.

El agua tratada en estos reactores se incorpora al proceso de tratamiento de la EDAR en el

canal de reparto a desarenadores.

Los reactores estaran cubiertos para realizar un lavado de aire de superficie y arrastrar el
gas sulfhidrico que pudiera desprenderse sin reaccionar. Este aire viciado sera enviado a la

instalacién de desodorizacion.
La reaccién de desulfuracion corresponde a la siguiente formula estequiométrica.
987 +100, +8H" — 45, 02+ S0,2 + 4 H,0

El grado de esta reaccién depende de los siguientes factores: Cantidad de oxigeno presente,

cantidad de catalizador presente, y tiempo de reaccion.

Suministro de aire.- La necesidad de oxigeno que requiere la reaccién es de 1,11 Kg de 02

por cada Kg de S eliminado. Para este calculo se ha considerado una méximo de 15 p.p.m.
de 5%

Se instalaran dos soplantes una para cada reactor que suministraran oxigeno necesario para
la reaccién y mantener los sélidos organicos en suspension. La distribucién del aire en el

reactor serd mediante difusores de burbuja media-fina.

Dosificacién de catalizador.- La necesidad de catalizador esta relacionada con el caudal de

agua a tratar, segun la siguiente proporcion: 2mg de Mn/ | de agua a tratar que traducido a
producto comercial (sulfato de manganeso monohidratado del 98%) supone una dosificacion
de 6,3 mg / m3 de agua tratada.

El sulfato de manganeso se suministra comercialmente en forma sélida, por lo que se

realizara una dilucién en agua mediante una cuba y agitador.
La dilucion se dosificara con una bomba a la camara de reparto a los reactores.

La dosificacion se realizara proporcional al caudal a tratar, por lo que se ha instalado un
medidor de caudal de agua bruta procedente de PLAZA en la EDAR, cuya sefial de medicion
serd enviada al sistema de control para regular la dosificacién mediante un variador de
frecuencia.

Extraccién de arenas.- En los reactores, como consecuencia de un periodo de retencién alto,

es previsible que se depositen las arenas, por este motivo se ha disefiado con el fondo

inclinado, de tal manera que las arenas se depositen en le centro y puedan ser extraidas
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mediante dos bombas (una por cada reactor) similares a las de los desarenadores. Las
arenas (suspension de arena agua) seran incorporadas nuevamente al canal de salida de
agua desulfurada.

Desarénado-desengrasado.- En esta fase se incorporafel agua procedente de la EBAR
de PLAZA, que ha pasado previamente por los reactores de desulfuracién. Se han

disefiado dos canales desarenadores-desengrasadores aireados.

Se ha instalado un lavador de arenas que descargara directamente sobre contenedor, y un
concentrador de grasas y flotantes donde se recibiran también los flotantes de decantacién
secundaria.

Alivio del tratamiento bioldgico.- A la salida de los desarenadores-desengrasadores se
ha instalado una compuerta para aislamiento del proceso biolégico y un aliviadero al by-
pass general.

Selector anaerobio y reparto a reactores biolégicos.- Se ha disefiado una camara con
un periodo de retencién compredido entre 10 y 20 minutos (para los caudales medios de la
1% Fase y la 22 Fase), previo a los reactores bioldgico, para el control de los organismos
filamentosos. La salida de esta camara se ha disefiado con vertedero que hace la funcién

de reparto a los tres reactores bioldgicos.

Proceso biolégico.- Tratamiento bioldgico por fangos activos con eliminacién de
nutrientes por via biolégica. Constituye un proceso biolégico de baja carga con aireacion
prolongada y estabilizacién del fango. Los reactores son en forma de carrusel, con
aeracion mediante difusores y soplantes

Se han proyectado 3 lineas paralelas.

Clarificacién secundaria.- Se construyen tres decantadores circulares con puente

radial de 22m de diametro.

Depésito de agua tratada.- El agua tratada procedente de la decantacién es conducida
hasta un depésito de la almacenamiento, en cuya entrada se han dispuesto dos
compuertas, una para aislamiento de este y otra para by-pass del agua tratada. El
depdsito, con capacidad Util de 160m3, servirda de cémara de aspiracion de tres (2+1)
bombas horizontales que impulsan el agua tratada al tratamiento terciario. El caudal

maximo previsto de tratamiento es de 360m3/h

Tratamiento terciario.- El agua tratada es impulsada a una bateria de microfiltros de
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presién con autolavado y limpieza automatica.

Después de la filtracién el agua se hace pasar por la desinfeccién, consistente en un
reactor de rayos UV de tipo tuberia cerrada. La misma presién aplicada para la filtracién es
aprovéchada para impulsar el agua hasta la Balsa de Almacenamiento N° 1. A la salida del
reactor de desinfeccién se instalara en la tuberia una valvula sostenedora de presién, con

el fin de mantener la presién del filtro durante el proceso de lavado.

XV.  Eliminacién de fésforo.- Para la eliminacién de fésforo se ha previsto una instalacion de
almacenamiento y dosificacion de sulfato de altimina. En la descarga del agua pretratada
en el selector anaerobio, donde se dosificara el reactivo, se instalara un agitador para
mezcla rapida.

4.2 Linea de fangos.

La linea de tratamiento de los fangos producidos consta de los siguientes procesos y/u
operaciones unitarias:

I Recirculacién externa, de fangos secundarios extraidos de los decantadores. Mediante 2
(1+1) bombas sumergibles por cada decantador instaladas en una camara de bombeo de
fangos. Se ha disefiado una camara de bombeo de fangos individual para cada
decantador.

1. Extraccion de los fangos biolégicos en exceso y bombeo de los mismos a espesamiento
por gravedad. Mediante una bomba centrifuga sumergible por cada decantador, instalada
en la camara de bombeo de fangos.

Il Espesamiento por gravedad de los fangos en exceso, de 10m de diametro
V. Deshidratacion mecanica mediante 2 centrifugadoras.

V. Transporte de fangos deshidratados y almacenamiento consistente en una tolva de 50m3
~ de capacidad apta para descarga directa sobre camién.

\} El depésito de almacenamiento de agua tratada tiene una compartimentacién donde se
almacena agua procedente del tratamiento terciario para dar servicio a una red de agua de
servicios auxiliares de uso industrial. Se ha instalado un grupo hidroneumético de presion

para mantener una presién de servicio.
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5. INSTALACIONES.

5.1 Red de agua de servicios auxiliares

El depésito de almacenamiento de agua tratada tiene una divisién donde se almacena agua
procedente del tratamiento terciario para dar servicio a una red de agua de servicios auxiliares,

para uso industrial en las instalaciones de la EDAR. Se ha instalado un grupo hidroneumatico

" para mantener una presioén de servicio

5.2 Tratamiento de olores y ventilacién de locales.

Se dispondra de una instalacion para captacion y tratamiento de olores en el edificio de
pretratamiento, deshidratacion y en el espesador de fangos. La instalacion de tratamiento

consistira en una torre de carbdn activo con doble‘capa.

Se dispondra de equipos extractores para mantener debidamente refrigeradas la sala de cuadros
eléctricos y la sala de soplantes.

5.3 Equipos de instrumentacién y control.

Seguidamente vamos a hacer una descripcién de los equipos de regulacién y control que

aparecen en la instalacion.

5.3.1 Instrumentacion

5.3.1.1 Medidas de caudal.

- Medicién de caudal del agua procedente de “La Muela”, en la entrada al pozo de gruesos.

Mediante medidor electromagnético en tuberia parcialmente llena.

- Medicion de caudal de agua procedente de la EBAR de PLAZA en la entrada a los reactores
de desulfuracién. Mediante medidor electromagnético de caudal.

- Medicion de caudal de agua de entrada al biocldgico.- Mediante medidor electromagnético de
caudal

~ Medidores de caudal de fangos a recirculacion, fangos en exceso y fangos a

deshidratacion.- Mediante medidor electromagnético de caudal.
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— Medidor de caudal de agua impulsada a la Balsa N° 1 de Almacenamiento.- Mediante
medidor electromagnético de caudal.

5.3.1.2 Medidas de nivel.

- Medida de nivel en continuo para regulacién del bombeo de agua bruta.
- Interruptores de nivel de boya en todos los bombeos.

5.3.1.3 Medida de pH.

—~  Medida de pH en la salida de agua pretratada.

5.3.1.4 Medida de Temperatura

-~ Medida de temperatura en la salida de agua pretratada.

5.3.1.5 Medida de Oxigeno

— Medidores de oxigeno disuelto a la salida de los reactores biolégiéos (uno por linea).

5.3.2 Control y automatismos

El objetivo es el de presentar el disefio y configuracién de los equipos que conforman el sistema de
control y automatizaciéon de la Planta.

El sistema de automatizacion presentado consta estructuralmente de:
Unidades de automatizacién remotas que procesan la informacién en los C.C.M.,

La solucién que aqui se ofrece constituye la configuracién mas ajustada a las necesidades del
proyecto, habiéndose utilizado prestaciones estandarizadas, segiin se describe en los apartados
siguientes. Se ha procurado ofrecer los conceptos mas avanzados en materia de automatismo y
control para ese tipo de plantas. El sistema que ofrecemos tiene grandes posibilidades de

expansion, quedando asegurada la inclusion de cualquier prestacién, servicio, estacién remota
futuros, etc.

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

En los centros de control de motores (C.C.M.) unos autématas programables que recogeran
informacién correspondiente al proceso que se desarrolla en dichas zonas. Cada autémata asumira
las siguientes funciones dentro de su zona:
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¢ Guia y control del proceso mediante enclavamientos y mando por secuencias en funcion de
condicionantes establecidos (limites, posiciones, tiempos, etc.) de todos los elementos
electromecanicos del proceso (motores, valvulas, servomotores, etc.), recibiendo la informacién
del proceso mediante unos correspondientes contactos '(ﬁAﬁeS'de’ carrera, conmutadores,
emisores de sefial, etc.) y actuando sobre los distintos elementos de salida (vélvulas, relés,
contactores, etc.). '

o Guia y control de proceso mediante tratamiento de parametros fisico/eléctricos de elementos de
proceso (reguladores, variadores, etc.), recibiendo la informacién del proceso en forma
normalizada via elementos especiales de captacion (sondas, convertidores, etc.) y

A continuacion se muestra la distribucion de las sefiales como queda segun nuestro estudio:

PRINCIPAL 352
SINOPTICO 0

La definicién de los distintos tipos de sefiales que seran tratados por el sistema de control se ha
supuesto como sigue:

Sefales analogicas de entrada (desde el proceso) (p.ej. medicion de temperatura, presién, etc).

Seran sefales eléctricas normalizadas de 4-20 mA c.c. con tensién maxima de 24 V c.c., libre de
interferencias y rizados, y cuyos extremos corresponderan al valor minimo 0% = 4 mA y valor
méximo 100% = 20 mA de la magnitud a medir, considerandose para el valor méximo ya incluidos
todos los factores de exceso que puedan producirse en el funcionamiento normal. Las sefales
seran igualmente libres de cualquier potencial y su procedencia seré de convertidores o captadores
Unicos.

Senales analdgicas de salida (hacia el proceso y el sindptico) (p.ej. valores de consigna para
variadores de velocidad, dosificadores, indicadores, etc).

Seran sefiales eléctricas normalizadas de 0-20 mA c.c., con tensién maxima de 24 V c.c., y cuyos
extremos corresponderan como en el caso anterior, al 0% y al 100% de la maxima magnitud
factible, incluidos ya todos los factores de exceso necesarios.

Seiiales digitales de entrada (desde el proceso) (p.gj. alarmas, avisos, estados, etc).
Procederan de contactos o elementos electrénicos libres de potencial e interferencias y con un
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poder de cierre/corte de 24 V c.c. y aprox. 10 mA c.c.

Las sefiales serdn claras y definidas. Se utilizardn contactos de cierre permanente para la
designacién de los estados. ‘

Senales digitales de salida (hacia el proceso y el sindptico) (p.ej. orden de maniobra).

Serén del tipo de impulso para el proceso y permanentes para el sindptico, mediante elementos

electrénicos de salida y una capacidad de cierre/ruptura y de duracién y de poder de 24 V, c.c. a 0,5
A

Senales de medida de contaje (desde el proceso) (p.ej. medida de vollimenes (m3), energia
eléctrica (Kwh)).

Serén procedentes de contactos o elementos electrénicos, libres de potencial, y adecuados para
una capacidad de ruptura/cierre de 24 V c.c., 10 mA c.c. La duracién minima del impulso sera de
100 ms, y su cadencia maxima de 3 Hz. La sefial debe ser libre de rebotes y de interferencias.

Basicamente se utilizaran para:
1 evento = 1 entrada digital
1 orden = 1 salida digital

La anterior definicién permite establecer un sistema de control éptimo y seguro.

SOFTWARE ESPECIFICO DE APLICACION

El Software de aplicacién del sistema, controlara los elementos y realizara las funciones basicas en
la planta. su supervisioén e instalada en el PC. Incluye el médulo de servidor de eventos, servidor de
histéricos, médulo de gréficos. Esta preparado para utilizar y comunicarse con otras aplicaciones de
Microsoft

A continuacion describimos, la estructura general del software de aplicacién que proponemos.

Todos los servicios que relacionamos a continuacién se obtendran via didlogo y mend escalonado,
con representacidn sobre pantalla gréfica de color.

e Una imagen de la configuracién del sistema informatico, es una imagen estatica mostrando
ordenadores, PLC's, lineas de comunicacién con sus denominaciones y referencias.
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Una imagen general geogréafica, mostrando de forma estatica la situacién de la E.D.A.R. trazado
de las conducciones principales con algunas denominaciones auxiliares.

e Una imagen general geogréfica de la E.D.AR. representando las partes principales de la
instalacién! acometidas y accesos con sus denominaciones,. Es‘_ ‘igualménte, una imagen estatica.

Varias imégenes generales, representando partes el proceso completo de la E.D.AR.,.con
indicacién de los equipos/conjuntos principales, y cambios de estados dinamicos (por ejemplo
apertura de un conjunto valvulas, mediante simbolo, cambio de color, parpadeo en caso de
averfa, efc), y parametros de medida principales; permitiendo la realizacién de ordenes y
variacién de valores de consigna.

Varias imégenes individuales de proceso particulares, representado procesos con indicacién
detallada y dindmica de equipos y su estado, asi como de valores de medida y de consigna,
pudiendose efectuar érdenes de conexién/desconexion y variaciones de consigna.

Los anteriores servicios tendran conexién con los cuadros generales de averia cualquiera de los
eventos que ocurra en los anteriores "servicios" seran automaticamente protocolizados (en el
momento que se produzcan - tiempo real) sobre impresora si esta se encuentra conmutada al
servicio de "protocolo de eventos".

Como ya se ha dicho, los anteriores servicios tienen correspondencia con las imagenes de
proceso; registrandose cualquiera de los eventos en tiempo real. Caso de estar conectada la
impresora al servicio de "protocolo de eventos”, estos seran registrados sobre panel.

Un subment de protocolos, que permite seleccionar entre los siguientes protocolos:

o Un servicio de protocolos continuos de eventos. Este protocolo registra de forma continua todos
los eventos que ocurran en la instalacién (p. ej. alarmas, limites sobrepasados, érdenes emitidas,
etc.), marcando de forma alfanumérica, bien sobre monitor o impresora, aproximadamente los
siguientes datos de cada evento:

- Estado, denominacién/lugar, hora/fecha.

Este servicio enlaza légicamente con el servicio de anomalias y eventos antes descrito,
pudiéndose programar la emisién automaética del protocolo en funcién de eventos (por ejemplo
horas de revisién alcanzadas) o en funcién de un calendario (por ejemplo todos los lunes a las
8'00 h).

» Documentacién que incluye el conexionado eléctrico en lo que se refiere a los autématas, el
manual de operador y los listados de programa de la aplicacion.

Gracias a la potencia y facil manejabilidad del sistema propuesto, con todos los datos almacenados
y segun los requerimientos que la experiencia aconseje durante la primera fase de explotacion, el

cliente final podra programarse, con un minimo esfuerzo, gran cantidad de conjuntos de informes y
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gréficos/curvas adicionales, de acuerdo con sus necesidades y experiencias que haga en un futuro
con el conjunto de la EDAR.

Automatismos generales.

Se han previsto los siguientes automatismos y secuencias de maniobra especiales para cada uno
de los sistemas y procesos:

a) Predesbaste:
Los propios de la cuchara bivalva: limitadores de esfuerzo, limitadores de par, etc.
b) Rejas:

Se dispondré un sistema detector de nivel aguas arriba, que obliga a funcionar en continuo de

forma automatica la instalacion a partir de una cota méxima y hasta una cota minima.

Este sistema se combina con un sistema de temporizacion de los tiempos de arranque y parada
para funcionar en periodos de caudales medios.

¢) Desarenadores:

Se han previsto distintas programaciones en el movimiento del puente, de forma que se pueda
pasar varias veces por las zonas de posible acumulacién. Existe posibilidad de funcionamiento
manual con operador.

d) Reactor biolégico:

El automatismo regula el nivel de O, en el reactor actuando sobre el sistema de generacién de
aire.

e) Separacion de sélidos secundarios:

Los sistemas de recogida y concentracion de fangos (puentes rascadores o rascadores de

cadena) van provistos de limitador de parada para prevenir roturas por enganches.
Los sistemas de purga de fangos sera funcién de los siguientes parametros:

- Caudal extraido.

f) Aeracién:

Hemos previsto dos sondas de medida de oxigeno en continuo que actuan sobre las revoluciones

de la soplante de proceso en cada una de las fases.
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Asimismo, se ha dispuesto de un automatismo que detiene dichos soplantes si la presion en la
red general supera un valor tope. Este valor tope se sefiala en sindptico con parpadeo de una luz
y alarma.

Las paradas y arranques de maquinas debidas a la regulacién del O, disuelto se realizara de
forma tal que se asegure una rotacién en el funcionamiento de los equipos, para la que mas

tiempo lleva funcionando y arranca la que mas tiempo lleva parada.
h) Tratamiento de fangos:
- Limitadores de par en espesadores .

- Automatismos correspondientes al funcionamiento de las bombas de polielectrolito, los
elementos de floculacion, las bombas de alimentacién de fangos, las valvulas automaticas de
la red de aguas y el sistema de transporte de fango deshidratado cuando se ponga en
marcha, o pare alguna de las centrifugas. Estas maquinas seran las Unicas que se sefialen y

controlen desde pupitre local de la instalacién de secado de fangos.

5.4 Servicios y dotaciones auxiliares .

Los servicios auxiliares que se han contemplado para la E.D.A.R. son los siguientes:

Un Grupo hidroneumatico de presién y una red de agua de servicios auxiliares.

Un laboratorio perfectamente equipado y convenientemente amueblado.

|

Un taller equipado de herramientas de uso mas frecuente

Un conjunto de equipos de repuesto.

Un conjunto de equipos y material de seguridad de proteccién personal y extincién de

incendios.

Mobiliario para el edificio de control.

5.5 Instalaciones eléctricas.

Descripcién de la Instalacion Eléctrica

Para alimentar a los equipos que componen la E.D.AR., se ha previsto un centro de

transformacién que se alimentard por medio de una linea de acometida subterrdnea que no esta
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incluida en este proyecto. En el recinto del centro de transformacién se ubicara una sala donde se alojara el armario de

distribucion en baja tension.
El centro de transformacion previsto sera.de 1 x 800 KVA y.en el se alojaran los distintos

equipos: o - A este armario acometera la salida de baja de Ios.tranéforméaorés de potencia, por medio de

interruptores automaticos tetrapolares, con su correspondiente medida (transformadores de
- 1 unidad compacta compuesta por tres interruptores de linea. intensidad, amperimetros, voltimetro y conmutador voltimétrico), que daran tensién al embarrado
- 1 unidad de cabina de remonte. general.
- 1 unidad de cabina de proteccién general
- 1 unidad de cabina de medida De este embarrado partirdn los interruptores autométicos que alimentaran los distintos
- 1unidad de interconexién entre cabina de proteccién y trafos de potencia. armarios de mando y proteccion que se situaran en la planta.

- 1 unidad de transformador de potencia

- Elementos auxiliares ( tierras, etc.) Estos armarios seran:

- C.C.M. PRINCIPAL
- Bateria de condensadores
- Armario de distribucién de alumbrado

- Armario de control.

El apareliaje de proteccion de cada motor consistira en:
- Interruptor magnético
- Contactor tripolar

- Proteccién diferencial

- Relé térmico

Para los motores de potencia igual o superior a 15 KW, se sustituira el contactor tripolar por un

arrancador electrénico de estado sélido.

Todos los motores de potencia superior a 15 KW, llevaran intercalado en una de las fases de

alimentacioén, un amperimetro.

El mando de cada motor se situard a pie de maquina, en esencia consistirdn en una caja con

un pulsador de paro tipo seta y un pulsador de marcha.
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En el C.C.M. Principal se alojara el P.L.C. correspondiente.

La interconexion entre armario de control y C.C.M., asi como entre P.L.C.y C.C.M. se hara con
cable de 37 x 1,5 mm2 de seccién. ' | '

La interconexién entre armarios y receptores se haré con cable de cobre, aislamiento 0,6 -1
kv), de seccién adecuada a la potencia del receptor. La seccion de cable se ha calculado de
acuerdo a las normas del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y en ningln caso la seccidn
no sera inferior a 2,5 mm2 para fuerza y 1,5 mm2 para sefializacién. Todos los cables discurriran
apoyados sobre bandejas o en el interior de tubos, que podran ser metalicos o de PVC, segln la
zona donde vayan situados o si estos tubos van superficialmente o enterrados. Las dimensiones

de los tubos de proteccién cumpliran igualmente el Reglamento de Baja Tension.
La iluminacién exterior se hara con baculos de ocho metros de altura, con luminaria y lampara
de vapor de mercurio de 250 W, y brazos murales con luminarias y lamparas de vapor de

mercurio de 125 W, adosados a los edificios.

Para el alumbrado interior de edificios se han previsto una serie de cuadros eléctricos en cada

edificio, que se alimentaran desde el armario de distribucién de alumbrado.

La iluminacién se hara con equipos fluorescentes, que seran de ejecucién adecuada a la zona
donde se sitlien (zona de oficinas y control, industrial, etc.).

El cable de alimentacién para el alumbrado exterior sera de (0,6 - 1 kv) de aislamiento, y el
cable para alumbrado interior 750 V de aislamiento.
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6. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.
DOCUMENTO N° 1

Memoria

Memoria de Obra Civil

Anejo N° 1.- Calculos de proceso
Anejo N° 2.- Célculos hidraulicos

Anejo N° 3.- Célculos de obra civil

Anejo N° 4.- Calculos eléctricos

DOCUMENTO N° 2

Planos

DOCUMENTO N° 3

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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MEMORIA DE OBRA CIVIL DE LA EDAR DE PLAZA.
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1 EXPLANACION Y ADECUACION DEL TERRENO.

Las obras comenzaran con la retirada de la tierra vegetal, y la ejecucién de
excavaciones en la explanacién en la forma y dimensiones descritas en los
‘perfiles longitudinales y transversales de la explanada.

Los terraplenes 6 rellenos se realizardn con suelo de calidad adecuada &
superior, y con una compactaCIon del 95% P.M. en la base y nlcleo del
terraplén y del 98% en la coronacién, entendiendo como tal el Gitimo metro.

En todos los edificios y aparatos se realizard un saneo del terreno hasta un
metro por debajo de las soleras y 3 metros de sobreancho. La sobreexcavacion
producida se rellenard con material GW-CL. Se incluye una red de drenaje con
tuberias de PVC de didmetro 90 mm. La red acabaré en pozos de registro, para
detectar posibles fugas.

2 URBANIZACION.

La urbanizacién comenzara por la apertura de una caja para la colocacién del
paquete de firme.

La calle principal se proyecta con una anchura total de 9 metros, de los cuales
los 5 metros centrales se utilizan para el vial rodado, y el resto para aceras.

Sobre la explanacién, una vez situadas las redes de saneamiento, evacuacion
de aguas residuales, abastecimiento de agua, riegos y resto de servicios se

formara el firme por la ejecucién sucesiva de las siguientes capas, de abajo
arriba;

En las zonas de aceras:
20 cm. de zahorra natural.
15 ecm. de hormigén HM-20.
Mortero.
Baldosa de terrazo antideslizante.
En la zona frente al pretratamiento (pavimento de hormigén):
50 cm. de suelo seleccionado.
25 cm. de zahorra artificial.
20 cm. de hormigén HM-20.
En las zonas de calzada:
20 cm. de zahorra natural.
20 cm. de zahorra artificial.
7 cm. de mezcla S-20.
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5 cm. de mezcla D-20.

Las 4aceras se proyectan con bordillo 15*%25, los diferentes pavimentos quedaran
separados por bordillo 8*20.

Las zonas que quedan fuera del viario:
20 cm. de zahorra natural.
10 cm. de gravilla.

Se ha desechado la siembra de césped, los yesos existentes en la zona no
aconsejan el riego por aspersién. Se prevé un riego por goteo para la
plantacién proyectada.

El vallado proyectado de la parcela es un zécalo de hormigdn armado de 60 cm.
de altura y valla metdlica galvanizada y plastificada de 2.00 m. de altura.

La valla metdlica estard formada por tubos verticales de 50*30%5 mm. y
longitudinales por L de 60*40*5 mm, la reja seréd de 6.3 mm. de didmetro.

3 EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO Y SECADO DE FANGOS.
3.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Se ha proyectado un edificio para el pretratamiento, la deshidratacién y una
sala de cuadros eléctricos. Se trata de un edificio de una altura, con planta
rectangular de 35,00x14,10 m, de cubierta plana, con estructura de hormigdn
prefabricado.

Las dependencias que lo componen son las siguientes:

Dependencia. Superficie (m2)

Pretratamiento 275,00
Deshidratacion 154,00
Sala de cuadros eléctricos 55,00

3.2 CIMENTACION.

Se ha disefiado un sistema de cimentacién aislada. Las zapatas estaran unidas
por riostras. Las dimensiones de las zapatas son de2,40x2,40x1,00 m y de
2,10x2,10x1,00m. Las riostras tendran una seccién de 0,40x0,40 m.

La cimentacidén estard ejecutada en HA-35 /P/30/IIb+Qc con acero B-500-S.
Previamente se habra extendido en la excavacién de la cimentacién una capa
de 10 cm de HM-12 para regularizacién.

La cota de la cara superior de la cimentacién es la 288,15.
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3.3 ESTRUCTURA.

La estructura serd de hormigén prefabricado. Estd compuesta por 14 pilares de
0.40*%0.50 m dotados de ménsulas para apoyo de forjados y puente gria y por
un forjado alveolar de 50 cm de canto (40 + 10). El forjado esta apoyado sobre
jacenas tal6n tipo -40%40%40-1.

3.4 CUBIERTA.

La cubierta estara dotada de impermeabilizacién bicapa autoprotegida
constituida por:

« imprimacion asfaltica a razén de 0.30 kg/m2,

- lamina asfaltica tipo LO-40-FV de 4 kg/m2 con armadura de fieltro de
fibra de vidrio totalmente adherida al soporte con soplete,

« lamina polimérica de betln elastémero tipo LBM-40/g de 4 kg/m2 con
armadura de fieltro de vidrio y autoprotegida con granulometria mineral
de color gris, totalmente adherida a la anterior con soplete.

Se extendera hormigén aligerado para formacién de pendientes.

3.5 CERRAMIENTOS Y TABIQUES.

Se ha disefiado un cerramiento exterior de bloque prefabricado.

Los tabiques interiores también serdn del mismo tipo de bloque,

3.6 CARPINTERIAS.

Las puertas de acceso serdn metdlicas de acero plegado galvanizado.

4 DESARENADOR.
Se ha disefiado un desarenador dotado de dos lineas.

Esta dividido en dos cuerpos principales, separados por un aliviadero de cota
289,89.

El primer cuerpo, propiamente el desarenador, tiene una solera situada a la-

Cota 287,73. Sobre ella se realizarn los rellanos para formar pendientes y
formas de proceso.

El segundo cuerpo tiene su solera a la cota 286,40. A su vez se vuelve a dividir
en dos subcuerpos, también separados por otro vertedero.

La longitud total del elemento es de 19,10m. Su anchura es de 7,50 m.
Se construira en HA-35/P/30/IIb+Qc y con acero B-500-S.

5 LAGUNAS DE AIREACION.

Se proyectan dos lagunas de aireacidn unidas por un muro central.
Sus dimensiones son las siguientes:
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Longitud total:
Anchura total:
Profundidad total:
Altura de agua:
Altura de relleno:

Anchura de muros exteriores y central:

Anchura de muros interiores:
Canto de solera:

53,75 m,.

34,00 m (17,00x2)
5,50 m.

5,00 m.

4,60 m.

0,50 m.

0,30 m.

0,55 m.

Las lagunas estaran construidas en HA-35/P/30/1Ib+Qc y con acero B-500-S.

Se proyectan ademas dos puentes sobre las lagunas, de forma que se pueda
acceder de un extremo a otro y se puedan colocar las hélices.

6 DECANTACION SECUNDARIA.

Se proyectan dos decantadores secundarios de forma circular.

Sus dimensiones son las siguientes:

Didmetro interior:
Profundidad total:

Altura maxima de agua:
Altura de relleno:

Anchura de muros exteriores:
Canto de solera en muro:

22,00 m.
6,85 m.
6,16 m.
3.80.
0,45 m.
0,60 m.

Los decantadores se construiran en HA-35/P/30/11b+Qc y con acero B-500-S.

7 ESPESADOR DE FANGOS.

Se proyecta un espesador de fangos de forma circular.

Sus dimensiones son las siguientes:

Diametro interior:
Profundidad en muro exterior:
Altura de relleno:

Anchura de muros exteriores:
Canto de solera en muro:

10,00 m.
5,00 m.
2.80.
0,30 m.
0,30 m.

Se construiran en HA-35/P/30/11b+Qc y con acero B-500-S.
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8 SELECTOR ANOXICO Y CAMARA DE REPARTO.

Se ha disefiado una arqueta de planta rectangular con las funciones de selector
andxico y de cdmara de reparto. : :

Esta arqueta tiene dos compartimentos separados pbr un vertedero con cota

289,06.

Ambos compartimentos tienen una cota de solera de 285,30, aunque la cdmara
situada después de vertedero, se recrece hasta la cota 286,00.

Las dimensiones exteriores en planta, de la arqueta son de 8,85x7,10 m. La
profundidad es de 5,00 m. La arqueta sobresale sobre la cota del terreno 2.15
m. La anchura de los muros es de 0,30 m. El canto de la solera es de 0,40 m.

Se construiran en HA-35/P/30/11b+Qc y con acero B-500-S.

9 CAMARA DE BOMBEO DE FANGOS.

Se ha disefiado una arqueta donde se ubican los equipos de bombeo de fangos.
Esta dividida en tres compartimentos diferentes.

La cota de solera es la 283,80

Las dimensiones exteriores en planta son de 10,10x2,80 m. La profundidad es
de 5,20 m. La arqueta sobresale sobre la cota del terreno 0,20 m. La anchura
de los muros es de 0,40 m. El canto de la solera es de 0,40 m.

Se construiran en HA-35/P/30/1Ib+Qc y con acero B-500-S.

10 DEPOSITO DE AGUA TRATADA Y EDIFICIO DE
TRATAMIENTO TERCIARIO.

10.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Se ha proyectado un edificio para albergar el depdsito de agua tratada y su
bombeo. Se trata de un edificio de tres alturas, con planta rectangular de
9,60x11,00 m, de cubierta plana, con estructura de hormigdn armado.

10.2 CIMENTACION.

Se ha disefiado un sistema de cimentacién mediante losa. Su espesor es de 30
cm,

La cimentacion estard ejecutada en HA-35 /P/30/IIb+Qc, con acero B-500-S.
Previamente se habra extendido en la excavacion de la cimentacién una capa
de 10 cm de HM-12 para regularizacion.

La cota de la cara superior de la cimentacién es la 283,75.
10.3 ESTRUCTURA.
La estructura sera de hormigdn armado. Estd compuesta por:
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e Muros de HA de 30 cm
e Losa sobre depdsito de 30 cm.
e 9 pilares de 0,30x0,30 m

* Forjados de vigueta prefabricada y bovedilla cerdmica de 30 cm de canto
(25 + 5). El intereje de las viguetas es de 70 cm. El forjado estd apoyado

sobre jacenas de diferentes secciones seglin aparece en los planos n° 5-
3-7.

10.4 CUBIERTA.

La cubierta estard dotada de impermeabilizacién bicapa autoprotegida
constituida por:

« imprimacion asféltica a razén de 0.30 kg/m2,

o lamina asfaltica tipo LO-40-FV de 4 kg/m2 con afmadura de fieltro de
fibra de vidrio totalmente adherida al soporte con soplete,

- lamina polimérica de bet(in elastémero tipo LBM-40/g de 4 kg/m2 con
armadura de fieltro de vidrio y autoprotegida con granulometria mineral
de color gris, totalmente adherida a la anterior con soplete.

Se extendera hormigén aligerado para formacién de pendientes.

10.5 CERRAMIENTOS.

Se ha disefiado un cerramiento exterior de bloque prefabricado de 40x20x20
cm.

11 EDIFICIO DE CONTROL.

11.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Se ha proyectado un edificio para albergar diferentes dependencias de control y
de servicios de la planta. Se trata de un edificio de dos alturas, con planta

rectangular de 14,00x11,00 m, de cubierta plana, con estructura de hormigdn
armado.

Las dependencias que lo componen son las siguientes:

Planta. Dependencia. Superficie (m2)
Planta baja Taller almacén 60,00
Aseos vestuarios 36,00
Comedor 17,00
Hall 12,00
Zona de escaleras 18,00
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Planta primera Sala control 28,50
Despacho 19,00
Aseos ' ‘16,00’_ o
Laboratorio 41,00 |
Pasillos y escalera 38,50

11.2 CIMENTACION.

Se ha disefiado un sistema de cimentacién aislada. Las zapatas estaran unidas
por riostras. Las dimensiones de las zapatas oscilan entre 1,00x1,00x0,40 m
hasta 2,00x2,00x0,45m. Las riostras tendran una seccién de 0,40x0,40 m.

La cimentacion estard ejecutada en HA-35 /P/30/IIb+Qc, con acero B-500-S.
Previamente se habrd extendido en la excavacién de la cimentacién una capa
de 10 cm de HM-12 para regularizacion.

La cota de la cara superior de la cimentacién es la 288,15.

11.3 ESTRUCTURA.

La estructura serd de hormigén armado. Estd compuesta por 12 pilares de
0,30x0,30 m y por dos forjados de vigueta prefabricada y bovedilla cerdmica de
30 cm de canto (25 + 5). El intereje de las viguetas es de 70 cm. El forjado

estd apoyado sobre jacenas de diferentes secciones segln aparece en los
planos n° 5-3-8.

11.4 CUBIERTA.

La cubierta estard dotada de impermeabilizacién bicapa autoprotegida
constituida por:

- imprimacin asfaltica a razon de 0.30 kg/m2,

« lamina asféltica tipo LO-40-FV de 4 kg/m2 con armadura de fieltro de
fibra de vidrio totalmente adherida al soporte con soplete, '

.« ldmina polimérica de betln elastémero tipo LBM-40/g de 4 kg/m2 con
armadura de fieltro de vidrio y autoprotegida con granulometria mineral
de color gris, totalmente adherida a la anterior con soplete.

Se extendera hormigén aligerado para formacién de pendientes.
11.5 CERRAMIENTOS Y TABIQUES.

Se ha disefiado un cerramiento exterior de ladrillo caravista, compuesto por los
siguientes elementos: fabrica de ladrillo cara vista rojo de 25x12x7 ¢m. de 1/2
pie de espesor, recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5R y arena de
rio 1/6.

Los tabiques interiores serdn de 4 y de 10 cm.
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11.6 CARPINTERIAS.

La carpinteria de las ventanas serd de aluminio anodizado azul. Las ventanas
seran de hojas correderas, con doble acristalamiento. Las persianas seran
enrollables de lamas mini de aluminio térmico, lacadas en blanco, inyectadas de

espuma de poliuretano, y de 33 mm. de anchura, equipada con todos sus
accesorios. :

La puerta de entrada serd de madera, y la de acceso al taller serd metdlica. Las
puertas interiores seran también de madera.

11.7 ACABADOS INTERIORES.

Los tabiques interiores estardn enfoscados en yeso y posteriormente se

pintaran con pintura plastica lisa. Adem&s los exteriores iran provistos de
aislamiento de poliuretano.

El techo ira forrado con falso techo de escayola.

Los bafios, aseos y vestuarios irdn alicatados con azulejo de 15 x15 cm de
primera calidad, recibido con mortero 1:6.

El suelo serd de gres.
11.8 INSTALACIONES.
Se ha previsto una partida para climatizacién de oficina, laboratorio y despacho.
Los bafios irdn equipados con:
 Inodoros de 50x40x40 cm. de porcelana vitrificada, color blanco.
e Lavabo de 70 x 55 cm de porcelana vitrificada, color blanco.

e Plato de ducha de porcelana, de 70x70 c¢m., en blanco, con griferfa

mezcladora exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de 150
cm. y soporte,

Todo ello estarad conectado con las correspondientes conducciones de agua fria,
caliente y desagtie.

12 CENTRO DE TRANSFORMACION.,
12.1 CARACTERfSTICAS GENERALES.

Se ha disefiado un edificio para albergar el transformador y sus celdas de
proteccion.

Se trata de un edificio de planta rectangular de dimensiones 8,30x6,30 m de
una planta, de estructura de hormigén armado y de cubierta plana. Esta
dividido en tres compartimentos Cuyas soleras estan a la cota 288,15.
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12.2 ESTRUCTURA.

La estructura sera de hormigén armado. Estd compuesta por 9 pilares de
0,30x0,30 m y por UN forjado de vigueta prefabricada y bovedilla cerdmica de
30 cm de canto (25 + 5). El intereje de las vigletas es de 70 cm. El forjado
estd apoyado sobre jacenas de diferentes secciones seglin aparece en los
planos n° 5-3-9-2, )

12.3 CUBIERTA.

La cubierta estard dotada de impermeabilizacién bicapa autoprotegida
constituida por:

« imprimacién asfaltica a razén de 0.30 kg/m2,

+ lamina asfaltica tipo LO-40-FV de 4 kg/m2 con armadura de fieltro de
fibra de vidrio totalmente adherida al soporte con soplete,

- lamina polimérica de betin elastémero tipo LBM-40/g de 4 kg/m2 con
armadura de fieltro de vidrio y autoprotegida con granulometria mineral
de color gris, totalmente adherida a la anterior con soplete.

Se extendera hormigén aligerado para formacién de pendientes.
El cerramiento seré de bloque prefabricado.

13 ARQUETA MEDICION DE CAUDAL AGUA TRATADA,

Se ha disefiado una arqueta donde se ubican los equipos de medicién de caudal
de agua tratada.

La cota de solera es la 286,05.

Las dimensiones interiores en planta, de la arqueta son de 2,00x1,70 m. La
profundidad es de 2,30 m. La arqueta sobresale sobre la cota del terreno 0,20
m. La anchura de los muros es de 0,25 m. El canto de la solera es de 0,30 m.

Se construiran en HA-35/P/30/1Ib+Qc y con acero B-500-S.

14 ARQUETA UNION AGUA TRATADA.
Se ha disefiado una arqueta de unién de agua tratada.
La cota de solera es la 285,00.

Las dimensiones interiores en planta, de la arqueta, son de 1,00x1,50 m. La
profundidad es de 3,35 m. La arqueta sobresale sobre la cota del terreno 0,20
m. La anchura de los muros es de 0,25 m. El canto de la solera es de 0,30 m.

Se construiran en HA-35/P/30/1Ib+Qc y con acero B-500-S.

I'\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Memoria Civil.doc 11/14

Consultores

15 SALA DE SOPLANTES.

Se ha proyectado un edificio para albergar a las soplantes de planta rectangular
semienterrado. :

El edificio tiene tres zonas claramente diferenciadas. La-primera es el volumen
donde se instalaran las maquinas, cuya solera esta situada a la cota 284,75. En
la segunda zona, en el extremo superior izquierdo se proyecta una arqueta que
sirve para desaglie del bioldgico. La cota de su solera es la 283,00. Por (ltimo
la zona izquierda del edificio se proyecta como acceso mediante escaleras a las
dos primeras zonas. Este (iltimo volumen es el Gnico que sobresale del terreno,
y tiene sobre €l un forjado de viguetas.

La zona sobre el compartimiento de soplantes tienen 9 huecos, para permitir la
manipulacidn de las méquinas desde el exterior.

Las dimensiones exteriores en planta, son de 24,10x6,16 m. La profundidad es
de 6,60 m. El edificio sobresale sobre la cota del terreno 0,30 m. La anchura de
los muros es de 0,30 m. El canto de la solera es de 0,30 m. Y el canto de la
losa es también de 30 cm.

Se construiran en HA-35/P/30/11b+Qc y con acero B-500-S.

16 SOLERA SILO DE FANGOS. ARMADO.

Se ha proyectado una solera para albergar la cimentacién del silo de fangos.
Se ejecutara con hormigén HM-35/P/30/11b+Qc y con acero B-500-S.

La cota de la base superior serd la 288,20 y tendrd una pendiente hacia el
centro, a cuatro aguas, con el fin de poder recoger los escurridos de la tolva en
le sumidero central. Las patas apoyaran sobre cuatro pedestales cuadrados de
60 cm de lado. Sobre ellos, irdn ancladas las placas de anclaje formadas por
una placa de 10 mm de espesor y cuatro pernos en gayata de didmetro 24 mm.

El canto maximo de la losa sera de 60 cm.

17 REDES.
17.1 RED DE DRENAJE. INTERCEPTOR.

Se ha proyectado una zanja de drenaje de profundidad minima 4.50 m. y
pendiente 0.50 % en la solera.

La funcidn principal de la zanja es interceptar posibles entradas de aguas
subterraneas del exterior de la Edar y desviarlas hacia los registros.

La zanja estara rellena de material granular y envuelta en geotextil. En los
quiebros se proyectan pozos de registro, para inspeccién. En pozo final se
podra colocar una bomba y evacuar el agua hacia el emisario.
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17.2 RED DE DRENAJE. AGUAS PLUVIALES.

Se proyecta una red de drenaje superficial en calles y explanadas
pavimentadas, la red acabard en el pozo de entrada en la Depuradora.

Se colocaran sumideros en todos los puntos bajos producidos y estos estaran

conectados a la red de pluviales mediante tuberfa de PVC 200 mm., en los
pozos de registro.

La red de pluviales sera de PVC didmetro 315 mm.
17.3 RED DE AGUA Y FANGOS.
17.3.1 LINEA DE AGUA.

Se ha dimensionado una red de agua residual que recorre los diferentes
elementos de la EDAR.

La conduccién sera de fundicidn dictil, de didmetros 500, 350 y 300 mm.
La seccidn tipo estéd definida en el plano n° 05-04.03.

El fondo de la zanja se rellenard con 15 cm de arena. La zona que envuelve el
tubo se rellenara con relleno seleccionado, con una altura de D+20cm. La zona
superior que se rellenard con el material de excavacidén tendrd minimo un
metro.

m Conduccién de fundicién ddctil d=500 102,36.
m Conduccién de fundicidn d=350 121,12,
m Conduccién de fundicién d=300 48,35

17.3.2 LINEA DE FANGOS.
La linea de fangos serd de fundicién dctil, de didmetros 200 y 150 mm.
La seccién tipo esta definida en el plano n® 05-04.03.

El fondo de la zanja se rellenard con 15 cm de arena. La zona que envuelve el
tubo se rellenara con relleno seleccionado, con una altura de D+20cm. La zona
superior que se rellenara con el material de excavacién tendrd minimo un
metro.

m Conduccidn de fundicién ductil d=200 49,95,
m Conduccidn de fundicién d=150 118,00.
17.4 RED DE VACIADOS, SOBRENADANTES Y FLOTANTES.

Se ha dimensionado una red de agua residual que recorre los diferentes
elementos de la EDAR.

La conduccion sera de fundicion dictil, de didmetros 300, 200 y 150 mm.
La seccidn tipo estd definida en el plano n° 05-04.04.

El fondo de la zanja se rellenard con 15 cm de arena. La zona que envuelve el
tubo se rellenara con relleno seleccionado, con una altura de D+20cm. La zona
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superior que se rellenara con el material de excavacién tendrd minimo un
metro. La anchura inferior serd de 0,60 6 de 0,80 m en funcién de que el

diametro sea inferior o superior a 300 mm. El talud de la excavacién sera de
5/1. ’ : :

m Conduccidn de fundicién ddctil d=300 "~ 55,94,

m Conduccién de fundicién d=200 131,41.-

M Conduccién de fundicién d=150 111,50.

17.5 RED DE AGUA DE SERVICIOS AUXILIARES, AGUA POTABLE Y RED
DE AIRE.

La conduccién serd de fundicidn ductil o de polietileno.
La seccidn tipo esta definida en el plano n® 05-04.05.

El fondo de la zanja se rellenard con 30 cm de arena. La-zona superior que se
rellenara con el material de excavacién tendrd minimo 0,70 metros. La anchura
inferior sera de 0,40 m. El talud de la excavacién seré de 5/1,

m Conduccidn de fundicién dictil d=80 37,76.
m Conduccién de polietileno d=50 171,95.
m Conduccidn de polietileno d=75 92,28.

17.6 RED ELECTRICA.

Se ha proyectado una red interior de suministro eléctrico a todos los elementos
que componen la EDAR.

El suministro es subterrdneo mediante conductores colocados bajo tubo.

Toda la instalacién proyectada deberé adaptarse al Reglamento de Baja tensién
aprobado en el afio 2002.

La obra civil de la red eléctrica arroja el siguiente volumen de mediciones:

Excavacion en zanjas: 168,00 m3.
Hormigdn en masa, tipo HM-15/P/30/1Ib+Qc: 134,40 m3.
Arqueta eléctrica hormigdn: 11 uds.
HM-35/P/30/I1b+Qc: 3,49 m3.
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E.D.A.R. DE PLAZA

ANEJO N° 1

CALCULOS DE PROCESO




DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

DATOS DE PARTIDA

Habitantes equivalentes
PLAZA

La Muela

Total

Caudal diario de disefio
PLAZA

La Muela

Total

Caudal medio de disefio
PLAZA

La Muela

Total

Cudal punta entrada a planta
PLAZA

La Muela

Total

Carga diaria de DBO5
Concentracién media de DBO5
Carga diaria de DQO
Concentracién media de DQO
Carga diaria de SS

Concentracion media de SS
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Fase Actual
12 FASE

11.800

21.500

33.300

2.360

4.300

6.660

98

179

278

246

448

694

1.998

300

3.996

600

1.832

275

Futuro
22 FASE -

20.600

29.400

50.000

4.120

5.880

10.000

172

245

417

429

613

1.042

3.000

300

6.000

600

2.750

275

Heq
Heq

Heq

m3/d
m3/d

m3/d

m3/h
m3/h

m3/h

m3/h
m3/h
m3/h
Kg/d
mg/l

Kg/d
mg/l

Kg/d

mg/

172

DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

DATOS DE PARTIDA

Carga diaria de NTK

Concentracion media de NTK

Carga diaria de P

Concentracion media de P

RESULTADOS A OBTENER

TRATAMIENTO CONVENCIONAL

Concentraciéon de DBOS inferior a

Concentracién de DQO inferior a

Concentracion de ss inferior a

Concentracién de N total inferior a

Concentracion de P inferior a

pH comprendido entre

Sequedad del fango superior a

TRATAMIENTO TERCIARIO
Concentracion de DBOS5 inferior a
Concentracion de ss inferior a

Contaminacion bacteriolégica inferior a

333 500 Kg/d
" 50 : 50 - mgll
67 100 Kgld
10 10 mg/l
| 25 25 mg/l
125 125 mg/l
35 35 mg/l
15 15 mg/l
2 2 mg/l
6Y8 6y8
>20 >20 %
10 mg/l
10 mgll

200 u.f.c./100ml

Basandose en una media geométrica de 30 muestras puntuales, del efluente, tomadas durante 30 dias.

1:\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\Calculos

212




DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

POZO DE GRUESOS, DESBASTE DE GRUESOS Y BOMBEO DE AGUA BRUTA PROCEDENTE DE LA

MUELA. (FASE FUTURA)

Caudales

Dimensiones

. Parametros de proceso:

Caudal medio diario: 5.880 m3/d
Caudal medio horario: 245 m3/h
Caudal méximo horario: - 613 m3/h

N° de unidades: 1

(Dimensiones unitarias) Largo Ancho Alto

Base superior: 3,00 3,00

Base inferior: 2,00 2,00

Altura recta: 1,00

Altura troncopiramidal: 0,75

Superficie de decantacién: 9,00 m2

Volumen total: 13,75 m3

Caudal medio:

Carga hidraulica:
Perfodo de retencion:

27,2 m3/m2/h
3,4 minutos

Caudal méximo:

Carga hidraulica:
Perfodo de retencion:

68,1 m3/m2/h
1,3 minutos

I\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\Calculos 112

DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

POZO DE GRUESOS, DESBASTE DE GRUESOS Y BOMBEO DE AGUA BRUTA PROCEDENTE DE LA

MUELA. (FASE FUTURA)

Manipulacién de residuos

Sistema de extraccion de los sélidos gruesos decantados:

" Mediante cuchara bivalva anfibia,

soportada y trasladada mediante un
polipasto eléctrico

Capacidad de carga del polipasto: 2.000 kg

Descarga de los residuos extraidos:

A contenedores de almacenamiento y transporte a vertedero

Namero de contenedores previstos: 1 ud

Volumen unitario: 5§m3

Salida de agua del pozo de gruesos:

Pasando por un canal de desbaste de 0,6m de ancho con una reja de gruesos de
limpieza automética de 30mm de luz de paso. Tormnillo transportador de residuos
procedentes de la reja y contenedor de 5m3 de capacidad.

Incluye canal de reserva para el futuro, que en esta fase se instalara una reja de
limpieza manual

Bombeo de agua bruta procedente de "La Muela"

Bombeo de agua bruta mediante 3 bombas centrifugas sumergibles méas una en
reserva, para un caudal unitario de 150m3/h a 4,3mca.
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

BOMBEO DE AGUA BRUTA (FASE FUTURA)

Caudales de Hegada

Secuencia operativa

(N)
(Qu)
{n)
(D)
©)
(A
(L)
(S)
(Hmin)

(VYmin)

Caudal medio diario:
Caudal medio horario;
Caudal méaximo horario:

5.880 m3/d
245 m3/h

.. 613 m3h

O @2 03 4

V4

V3

‘7

—— Arranque de B4
D Arranque e B3
——py Arrangue de B2

— ¢ Arrangue de Bl

V1 4
—— Paro de las bombas

Ndmero de bombas:

Caudal nominal de las bombas:

Numero méximo de arranques a la hora:
Separacién entre ejes de bombas:
Separacién entre eje y muro:

Ancho del pozo de bombeo:

Longitud del pozo de bombeo: -

Superficie horizontal del pozo de bombeo:

Altura minima de resguardo:

Volamen minimo:
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5 ud.
150 m3/h

8
0,80 m
0,65m
290 m
4,50 m
13,1 m2
1,00 m

13,1 m3
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

DESBASTE FINOS (FASE FUTURA)

Caudales de tratamiento

(Qd)

(Qp)

DESBASTE DE SOLIDOS FINOS

Dimensiones de las rejillas
(n)
(8)
]
(e)

(Bu)

Parametros de servicio

(hp)

(Sp)

(vp)

(hm)

(Sm)

(vm)

Caudal medio diario: 10.000 m3/d
Caudal méaximo horario: 1.042.m3/h
Namero de canales 3
Ancho de los canales 0,60 m
Numero de tamices (motorizados) previstos: 2 ud
Ancho efectivo del tamiz 0,50 m
Espesor de las platinas: 3 mm
Luz o espacio entra platinas: 3 mm
Nimero de espacios entre platinas: 83
Anchura (til de cada tamiz: 224 mm
Calado de agua en el tamiz a caudal maximo 0,40 m
Superficie de paso util por la rejilla: 0,09 m2
Velocidad tedrica de paso a caudal maximo a tratar: 1,62 mis
Calado de agla en el tamiz a caudal medio 0.25m
Superficie de paso 0til por la rejilla: 0,06 m2
Velocidad tedrica de paso a caudal medio a tratar: 1,04 mis
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

DESBASTE FINOS (FASE FUTURA)

Descripcion del equipo
Sistema de funcionamiento

Sistema de aislamiento de los
canales de desbaste.

Manejo de residuos

Descarga y evacuacién

Tamiz autolimpiante
Altura de los canales:

Altura de descarga de sdlidos:

Mediante compuertas murales metalicas.

Anchura de paso de las compuertas:

Mediante tornillo sinfin transportador-compactador.

Nam. Contenedores previstos para evacuacién de
residuos (incluido reserva):

Volumen unitario de los contenedores:
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1,10 m
1,60 m

0,60 m

1 ud

5,00 m3
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

DESARENADO CON PREAIREACION Y SEPARACION DE GRASAS.( FASE FUTURA)

Caudales de
tratamiento

Caudal medio diario: 10.000 m3/d
Caudal punta horario 1.042 m3/d
Parametros de disefio
Relacién ancho/profundidad en el desarenador: 0,7
Velocidad horizontal a caudal maximo: 0,040 m/s
Inclinacién de la solera: 45 °
Velocidad ascensional en la cdmara de grasas: 50 m/h
Anchura del canal de recogida de arenas 05 m
Dimensiones
NiGmero de canales desarenadores: 2 Uds.
Dimensiones de cada canal desarenador:
longitud 14,00 m
ancho _ 1,40 m
altura recta de agua a caudal méximo a tratar 1,20 m
altura trapecial 0,60 m
altura libre desde la lamina de agua a coronacion 1,00 m
Dimensiones del canal de separacién de grasas:
longitud 14,00 m
ancho 1,00 m
altura recta de agua a caudal maximo a tratar 060 m
altura trapecial 1,00 m
altura libre desde la ldmina de agua a coronacién 1,00 m

[\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\Calculos

115




DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

DESARENADO CON PREAIREACION Y SEPARACION DE GRASAS.( FASE FUTURA) DESARENADO CON PREAIREACION Y SEPARACION DE GRASAS.(FASE FUTURA)
Superficie y , . . ) ) » - e :
volimenes : Velocidad de vertido a Q maximo a tratar: : ] 60,3 I/m.s
Superficie total horizontal de las camaras desarenadoras: -
39,20 m2
Necesidades de aire
Superficie total transversal en canal de desarenado: 462 m2 en el desarenador
Volumen total de las cdmaras desarenadoras: 64,7 m3 ) )
Sistema de aporte de aire:
Superficie total horizontal de las camaras de separacién ) ) )
de grasas: 28 m2 Mediante soplantes y difusores de burbuja gruesa
Superficie total transversal de las camaras de separaciéh . Sauacia;emjxsimogeda" © en preaireacion por metro de
d as: - an esarenado:
e grasas 2,20 m2 18 m3/h.m
Volumen total de las camaras de separacion de grasas:
80,8 m3 Caudal maximo de aire necesario : 504 m3/h
j:g:r:gcr:;e\s ;cgii :sc?rlzontal de las camaras desarenadoras - 6720 m2 Caudal maximo de aire adoptado 520 m3/h
Superficie total transversal de las camaras desarenadoras Caudal de ire introducido por Q punta de agua a tratar: 0.50 m3/m3.h
- desengrasadoras: 6,82 m2 o0 M3mS.
Volumen total de las camaras desarenadoras - Caudal especifico superficial de aire 7,74 m3/m2.h
desengrasadoras: 55 m3 . - . .
g ° m Caudal especifico volumétrico de aire a caudal medio 1,25 m3/m3.h
Funcionamiento a Numero de soplantes de aireacion:
caudal medio En servicio; 2 ud
En reserva: 1 ud
NUmero de canales operando a caudal medio: 2 Uds.
Tiempo de retencion a caudal medio: 13.7 min - Caudal unitario de las soplantes; - 260 m3/h
' ! con presién manomeétrica de - 3,0 m.ca.
Velocidad ascencional o carga superficial a Q medio: 6,20 m3/m2.h
Velocidad de vertido a Q medio diario: 24,1 lIm.s . <
Manipulacién de
arenas:
Euncionamiento a Produccién tetrica de arena: 40 g/m3
caudal punta . - .
Cantidad teérica de arena a evacuar diariamente: 400 kg/d
Numero de canales operando a caudal punta 2 Uds. e .
Concentracién con que se prevé evacuar las arenas del
N 0,
Tiempo de retencion a caudal maximo: 5 min desarenador: 1 % enpeso
Velocidad ascencional o carga superficial a Q punta: 15,5 m3/m2.h
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ELIMINACION QUIMICA DE FOSFORO

Reactivo a utilizar: Sulfato de alimina

Caracteristicas de la
sal y el producto
comercial:

Riqueza producto comercial (% Al203)

Densidad del producto comercia (kg/I)!:

Dosis necesaria
Datos de partida
Fosforo de entrada:

Fosforo admisible en la salida:

Fosforo eliminado con los fangos
biocldgicos en exceso:

Fésforo a eliminar:

Caudal diario a tratar;

Caudal medio a tratar:

Caudal maximo a tratar;

Carga diaria de fosforo a eliminar:
Céleulo de la dosificacion

Dosis de Al prevista (kg Al/kgP):

Cantidad de Al a dosificar(kg/dia):

Consumo medic del producto
comercial

Consumo horario del producto
comercial
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(SO4)3AI12 14H20

1.3

10,0 mg/l

2,0 mg/l

2,8 mgll
5,3 mg/l
6.660 m3/d
278 m3/h
694 m3/h

35 kg/d

53

185

3.386 I/dia

141,1 I/h

DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

ELIMINACION QUIMICA DE FOSFORO

Almacenamiento

Sistema de almacenamiento:

Sistema de trasvase a los
depésitos de aimto.:

Dosificacién

Forma de aplicacién:

Autonomia minima: 4 .. 4dfas
Volumen necesario: ~ 13.542 litros
N° de depositos previstos: 1 ud

Capacidad del depésito: 14.000 litros
Autonomia real de almacenamiento: 4 dias

En depésito(s) vertical construido en PRFV (poliester
reforzado con fibra de vidrio).

Mediante grupo de presion del que va provisto el camion
cisterna de suministro del reactivo comercial.

Forma de aplicacién:
Reactivo comercial en forma liquida sin dilucién posterior.

Previsién del equipo de dosificacién: A dosis méxima

Mediante bombas dosificadoras

Ndmero de bombas en servicio: 1 ud

NUmero de bombas en reserva: 1 ud
Rango de dosificacion de las bombas: hasta 200 I/h
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

TRATAMIENTO BIOLOGICO ) TRATAMIENTO BIOLOGICO
Dimensionamiento segun la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual Dimensionamiento segtin la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual
- Caudal medio diario: 10.000 m3/d
- Volumen aerobio 9.144 m3
- Caudal medio horario; . 417 m3/h
’ : ) . Demanda punta de oxigeno a 15 - ) -
- Caudal punta horario: 1.042 m3/h -oC: 257 Kg 02/h
- DBO5 entrante en biologico: 300 mgll " Demanda punta de oxigeno a 20
- °C: 238 Kg 02/h
- NTK entrante en biolégico: 50 mg/l
- NO3-N entrante en biolégico: 0 mg/l
- P entrante en biolégico: 10 mg/l
- TS,0 entrante en biologico: 275 mg/l
- DBOS5 de salida de biolégico: 25 mg/l
- Ntotal de salida de biolégico: 15 mg/l
- P de salida de biolégico: 2 mgl/l
- Temperatura de disefio: 15 °C
- TS,r en el reactor: 4.500 mg/l
- Rendimiento de desnitrificacion: 0,62

Grado de recirculacién total
- necesario: 163 %

- Edad del fango para la Temp.
de disefo: 17,7 dias

- Fangos en exceso:

Procedentes de la degradacién biologica de DBO5
0,85 kg TS / kg DBO5

Procedentes de la precipitacién quimica del fésforo (en caso de realizarse)

0,12 kg TS / kg DBO5

- Fangos en exceso totales 0,97 kg TS / kg DBO5

- Carga masica 0,06 kg DBO5/ kg TS x d
- Carga volumétrica 0,26 kg DBO5/ m3 x d

- Volumen total necesario 11.430 m3

- Volumen anéxico 2.286 m3
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

TRATAMIENTO BIOLOGICO

1 la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1.999)

Proceso biolégico de disefio

Estabilizacion aerdbica del fango con eliminacion de nitrégeno

Lineas

Numero de lineas proyectadas:
(Calculo realizado para la totalidad del tratamiento)

Caudales
Caudal medio diario:
Caudal medio horario:
Caudal punta horario:

Cargas de entrada
DBOS5:

DBO; en entrada de planta:

Reduccién en pretratamiento:

DBOs 4 entrante en biolégico:

Nitrégeno:
NTKp (Snra-no + Chorg,0):

Reduccidn en pretratamiento:

NTK, entrante en bioldgico:

NO3-Ng:

Fosforo:
PTo:

Reduccion en pretratamiento:

Po:

Sélidos totales:
TS en entrada de planta:

Reduccion en pretratamiento:

TS, entrante en biologico:

Cargas de salida
DBO5,S:
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10.000 m/d
417 m%h
1.042 m°h

300 mgl/l
3000 kg/d
0 %

300 mg/l
3.000 kg/d

50 mgl/l
500 kg/d
0%

50 mg/l
500 kg/d

0 mgl/l
0 kg/d

10,0 mg/l
100 kg/d
0,0 %

10,0 mg/l
100 kg/d

275 mg/l
2750 kg/d
0%

275 mgfl
2.750 kg/d

25 mgll
250 kg/d

Qq

Q

CDBOS

CDBOS,ER
Cd,DBOS

Cn

Cner

Snosgr

Ce

CSST
Cd,SST

DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

TRATAMIENTO BIOLOGICO

) la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1.999)

N orgénicog:
N-NH4q:
N, fe:

(5 % de la DBOS5 eliminada)

N-NO3S:

N inorgénicog:

Nitrégeno total:
Ntotal,s:

Fésforo:
P fe:
(1 % de la DBOS5 eliminada)

Parametros de dimensionamiento

Temperatura:
T real estimada;
T de disefio:
Sélidos:

TS,r en el reactor:

Calculo de los valores de nitrégeno

Nitrégeno nitrificable:

NTK, = NTK; - N,fe - Cyorg sps - SnH4EDS =

Nitrégeno a desnitrificar:

Sno3,b = Cngr = Chorg,sDs = ShHa.ens = Snos.sos = XNorg,FE =

siendo XNorg,FE =

Capacidad de desnitrificacién necesaria:
Snoap / Coposer =
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2,0 mg/I CNorg,SDS
20 kg/d

-0,0'mg/t SNH4,EDS
0 kg/d

14 mgll
138 kg/d

13,0 mg/l Snos,sps
130 kg/d

13,0 mg/l Chinorg

15,0 mg/l Cuns
150 kg/d

3 mygl/l
28 kg/d

15,0 °C
15,0 °C

4.500 mgl/l SSTx
4,5 kg/m®

34,3 mgl/l
343 kg/dia

21,3 mgll
213 kg/dia
0,046 * Cpgos er

XNorg,FE = 13,75 mgl/l

0,07 ka/kg




DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

TRATAMIENTO BIOLOGICO
1la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1.999)

Grado de recirculacién total necesario:

RF = Snosp / Snos.sps = 1,63

Qr + Qre =Q; RF = . 681 m>h

RE= . 108 .
Caudal de recirculacién externa: 450 m*/h Qre
Caudal de recirculacion interna: 231 m°h- Qg

Rendimiento de desnitrificacion:
na=1-1/(1+RF) 0,62

Duracién de cada fase en proceso intermitente:
tr = 1R " Snos,sps / Snosp = 16,78 horas

Célculo de Vp/Vg:

Resolviendo la ecuacion siguiente para el célculo de la relacién Vp/Vg:

Snoap / Cooser = (0,75 OCcpgos / 2,9) " (Vp / V) = 0,07 mg N/mg DBO;s
siendo para resolver el sistema: ;

Fr=1,072T"% = 1,00

OCyc= Cyppos(0,56 + 0,15 0cFr/ (1 + 0,176 Fq)) = 3294,7 kg O,/d
Consumo especifico de oxigeno:

OCc¢pgos = 1,10 kg O,/kg DBO;

Resulta entonces: VD/VR = 0,25

Edad del fango:

¢ ae = 13,3 dias
Se obtiene:

8c = 0cae / (1- Vo/VR) = 17,7 dias
Fangos en exceso:

Siendo;
Fr=1,0720"% = 1,00

Procedentes de la degradacion biolégica de DBO g
FEqc = Capsos [ 0,75 + 0,6  Xssrer/ Coposer~(1-0,2) 0,17 °0,75 8¢ " Fy/
I{(1+0,17 65 Fy) = 2549 kg SST /d
FEpgos = 0,850 kg TS/ kg DBOs

Procedentes de la aportacién de fuente de carbono externo
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

TRATAMIENTO BIOLOGICO
) la norma A-131 de la Asociacion Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1 .999)

FEyrce = 0 kg SST/d
FErce = ) 10,00 kg TS / kg DBO;

Procedentes de la precipitacién quimica del fésforo (en caso de realizarse)

Mediante sales de hierro

Fosforo a eliminar por via quimica (Fe 6 Al) 5,250 mgl/l
Cantidad de cal adicionada 0,00 Kg/d
Fésforo a eliminar por via quimica con cal 0,000 mg/l

Sin eliminacion biologica de fésforo

Fosforo a eliminar por via bioldgica 0,000 mg/i

FEqp=Qd (3 Xppiop+6,8" Xpprere + 5,3 Xpprea)/1000 + 1,35 * (Kg Ca(OH),/d)=
357,0 kg SST /d
FEp = 0,119 kg TS/ kg DBO;

Fangos en exceso fotales

FE= FED505 + FEp + FEFCE = 0,97 kg TS/ kg DBOs
2006 kg SST/d

Carga masica

Ch=1/(FE 6¢) = 0,06 kg DBOs/ kg TS xd
Carga volumétrica

Cy=8STR'C, = 0,26 kg DBOs/ m®x d

Voliimenes necesarios

Vr = Cyppos / Cy = 11.430 m®

Volumen anéxico

Vp = 2286 M ( 20% )
Volumen aerobio
Vy = 9.144m>  ( 80% )
Vollmenes por linea necesarios
Volumen de reactor 3.810 m®
Volumen anéxico
Vp = 762 m®
Volumen aerobio
Vy = 3.048 m’
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

TRATAMIENTO BIOLOGICO
) la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual {1.999)

CALCULO DE LA NECESIDAD DE OXIGENO

El consumo de oxigeno de los microorganismos durante la depuracién de las aguas residuales

viene determinado por la descomposicién de los compuestos de carbono y por la oxidacién de
los compuestos de nitrégeno.

Temperaturas de célculo
(T.min) Temperatura minima: 15,0 °C
(T,max) Temperatura maxima: 20,0 °C
Demanda de oxigeno a 15 °C

Fr= 1,072 TMINMA1S) 1,00

Para degradacién de compuestos carbonicos:

OCqc= Cupaos (0,56 + 0,15 B Fr/ (1 + 0,17:05F)) = 3667 kg O,/d

OC¢ pBos = 1,22 kg O,/kg DBO,

Demanda de oxigeno debida a nitrificacion:

OCan=Qq 4,3 (Snosp - Snoser * Snos,sps) /1000 = 1473 Kg O,/d
0,49 kg O,/kg DBO;

Oxigeno recuperado en desnitrificacion::

OCyip=-Qq4 2,9 Syosp/ 1000 = -616 Kg O,/d

-0,21 kg O,/kg DBO;
Demanda de oxigeno en nitrificacién-desnitrificacion 857 Kg O,/d

0,29 kg Oy/kg DBO,
Demanda de oxigeno a 20 °C

Fr= 1,072 (TMAXIMO-15) 1,42

Para degradacion de compuestos carbénicos:
OCyc= Cypgos (0,56 + 0,15 6 F1 / (1 + 0,176 Fy)) = 3824 kg O,/d

OC¢ pgos = 1,27 kg O,/kg DBO;
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

TRATAMIENTO BIOLOGICO
1 la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1.999)

Los factores multiplicadores para compensar aumentos de carga punta son:;

Factor punta para nitrégeno: . , 1,7 fn
Factor punta para compuestos carbénicos: ‘ : o 1,2

Las demandas especificas de oxigeno para cada una de las hipétesis de célculo responden a:
OCh = [fC ! (OCd.c - OCd,D) + fN ’ OCd,N ] / 24 Kg Oz/h

Las distintas combinaciones se realizan feniendo en cuenta la escasa
probabilidad de puntas simulténeas, de este modo gueda en cada caso:

Hipétesis Temp. OCy
Nitrificacion-Desnitrificacion 15°C 214
15°C 231

Nitrificacion 15 °C 245
15°C 257

Nitrificacién-Desnitrificacién 20°C 222
20°C 238

Demanda punta de oxigeno a 15 °C: 257,1 Kg O,/h

Demanda punta de oxigeno a 20 °C: 238,0 Kg O,/h

Demanda punta de oxigeno : 257,1 Kg Oy/h
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SUMINISTRO DE AIRE CON DIFUSORES

Lineas
Numero de lineas proyectadas:

(Calculo realizado para la totalidad del tratamiento)

Datos de partida

Altitud de la planta sobre el nivel del mar:

Factor por altitud:

Factor de correccion de saturacion:

Factor de correccion de transferencia:
Concentracién de oxigeno media en el reactor:
Concentracién de oxigeno a la salida del reactor:
Saturacién a condiciones estandar:

Temperatura a condiciones estandar:

Tipo de difusores:
Difusores de membrana

Profundidad hidraulica:

Eficiencia de la aportacién de O2:
Contenido en O2 del aire:
Densidad del aire:

200 m’
0,98
0,95
0,65
2,00 mg/i
2,00 mg/l
9,17 mg/l
20,00 °C

5m

26%
23%
1,20 kg/m3

Se realiza a continuacién el calculo del aire a aportar para las temperaturas maximay

de disefio. Se tomara aquella que de una necesidad de aire mayor,

Aportacion de aire necesario a 15°C

Factor de correccion por temperatura:
Fcor = 1 024 (Tmin - Test) =

Saturacién en estas condiciones:

Coeficiente global:
Co=(p B Cs-Cy) Fer ' /C=

Caudal tedrico necesario;

Caudal punta de aire a suministrar:
Qmin = OChmin / (Cgmin "Ef- O2 ’ 6) =

Aportacion de aire necesario a 20°C

Factor de correccién por temperatura:
Fc =1.024 (Tmax - Test) -
or 1

Saturacién en estas condiciones:

Coeficiente global:
Cg=(p B Cs-Cx) Fer'x /IC=

1\Obras¥4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\BIOLOGICO/DIFUSORES P
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0,89

10,15

0,47

257 kg O,/h

7.688 Sm3/h

1,00

8,17

0,46

DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

QAT I

Cx

Soasr

T est

Ef

oC hmin

Q min

F cor

DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

SUMINISTRO DE AIRE CON DIFUSORES

Caudal tetrico necesario:

Caudal punta de aire a suministrar:
Qmin = OChmax / (Cg

Caudal de disefio:

I:\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\BIOLOGI
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238 kg 02/h

max Ef 0y 8)= - 7.203 Sm3/h

7.688 Sm3/h

CO/DIFUSORES (P)

OChmax

Q max




DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

12. DECANTACION SECUNDARIA

Dimensionamiento segtin la norma A-131 de la Asociacion Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1.999)

- Caudal medio diario: ‘ . 10.000 - . m3/d -

- Ca'udalvmedio horario: .417“ 4 m3/h

- Caudal maximo admisible en decantacién: 1.042 m3/h

- Indice Volumétrico de fangos: 100,0 I/kg

- Concentracion TS,bs en el fondo: 13,6 kg/m3

- Concentracion TS,re en el fango recirculado: 9,5 kg/m3

- Numero de decantadores proyectados: 3 ud

- Diametro (m) 22,0 m

- Profundidad total de decantacién: 3,6 m

- Pendiente del fondo: 1,0%

- Altura cilindrica del agua: 3,50 m

- Altura cénica del fondo: 3,80 m

- Longitud total de vertedero: 207,35 m

- Volumen total de decantacion: 4.440 m3

- Superficie total de decantacion: 1.200 m2

- Velocidad ascensional a caudal medio: 0,35 m/h

- Velocidad ascensional a caudal maximo: 0,87 m/h

- Flujo masico a caudal medio: 1,56 kg/him2
- Flujo masico a caudal maximo: 3,91 kg/h/m2
- Velocidad de vertido a caudal medio: 2,01 m3/m x h
- Velocidad de vertido a caudal maximo: 5,03 m3/m x h
- Periodo de retencién a caudal medio: 10,66 h

- Periodo de retencién a caudal maximo: 4,26 h

1\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\BIOLOGICO/DEC.SECUNDARIO (R)
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

_ 12. DECANTACION SECUNDARIA
egun la norma A-131 de Ia Asociacion Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1.999)

Tipo de decantador secundario:
Decantador circular
(Caleulo realizado para la totalidad del tratamiento)

Lineas
Namero de lineas proyectadas: 3
Caudales
Caudal medio diario: 10.000 m3/d
Caudal medio horario: 417 m3/h
Caudal méaximo horario: 1.042 m3/h

Parametros de dimensionamiento

Concentracion de sélidos en el reactor biolégico en tiempo seco
TS,r en el reactor: 4.500 mg/l

4,5 kg/m3
Nota: en el caso de dimensionar para agua de lluvia, la concentracién de
sélidos en suspensién se puede reducir en un 30 %

Reduccién de sélidos en el reactor en tiempo de luvia; 0,0 %

Concentracién de sélidos en el reactor biolégico en tiempo seco

TS,r en el reactor: 4.500 mg/l
Indice Volumétrico de fango
IVF: 100,0 i/kg
Tiempo de espesamiento de Jos fangos
t,E: 25h
Velocidad ascensional a caudal méximo
a,A: 0,90 m/h
Volumen comparativo de fango
Vsv=IVF TSr= 450,0 I/m3
Alimentacién de volumen de fango admisible
q,Sv: 405,0 I/m2 x h
Concentracién en el fondo
TS,bs = (1000 / IVF) "' = 13,6 kg/m3
Concentracién en el fango recirculado
Sistema de rasquetas TS re: 9,50 kg/m®

Calculos de dimensionamiento

1\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Caleulos Proceso\BIOLOGICO/DEC.SECUNDARIO P)
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

12. DECANTACION SECUNDARIA
egun la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1.999)

Porcentaje de recirculacién de fangos

RE=TSr/(TSre-TSr) = 90%
Forma de recirculacion de fangos
- Mediante bombas de tipo :

centrifuga sumergible

Nimero de bombas en servicio: 3 ud

Ndmero de bombas en reserva; 1 ud

Caudal unitario: 150 m3/h

Altura manométrica: 3,0 m.c.a.
Capacidad de Recirculacion disponible

(Sin contar reserva): 108%
Superficie necesaria de decantacion
Adec=Qmax/qgA= 1.158 m2
Diédmetro propuesto de los decantadores: 222 m

Zonificacion por alturas
Zona de agua clara

h1 = 05m
Zona de separacion

h2={05-qA-(1+RE)]/(1-VSv/1000) = 1,55 m

Zona de almacenamiento
h3=[0,45"q,Sv (1 +RE)]/500 = 0,00 m
La mision de esta zona es almacenar los solidos que pudieran salir
en exceso de reactor en tiempo de lluvia

Zona de espesamiento
‘ h4=[tE qSv (1+RE)]/(300 tE+500)=

1,54 m
Profundidad total (medida a 2/3 R)
hdec=h1+h2+h3+h4= 3,59 m
Dimensiones y parametros de servicio
Dimensiones
Diametro interior: 220 m
Pendiente del fondo: 1%
Altura recta (del agua) en vertido: 3,50 m
Altura recta (del agua) en entrada: 3,90 m
Volumen total de la decantacion: 4.440 m®

I"\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\BIOLOGICO/DEC.SECUNDARIO (P)
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

12. DECANTACION SECUNDARIA

egun la norma A-131 de la Asociacién Alemana para las Técnicas de Tratamiento de Agua Residual (1.999)

Velocidad

Periodo de retencién

Carga superficial

Tuberias

Superficie total de decantacion:
Longitud total de vertedero simple:

Velocidad ascensional a caudal medio:

Velocidad ascensional a caudal maximo:

Velocidad de vertido a caudal medio:

Velocidad de vertido a caudal maximo:

Periodo de retencién a caudal medio:

Periodo de retencién a caudal maximo:

Flujo masico a caudal medio:

Flujo mésico a caudal maximo:

Entrada a decantacion:
Didmetro;

Velocidad a caudal medio (incluida recirculacion

disponible):
Velocidad a caudal maximo:

Salida de decantacién:
Diametro:

Velocidad a caudal medio:
Velocidad a caudal maximo:

Purga de fangos:
Digdmetro:
Velocidad para recirculacidn disponible:

1\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\BIOLOGICO/DEC.SECUNDARIO P)
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1.200 m?

207 m

0,35 m/h

0,10 s

0,87 m/h
0,24 mi/s

2,01 m3/mxh
056 1mxs

5,03 m3/mxh
140 /mxs
10,66 h

4,26 h

1,6 kg/h/im2

3,9 kg/h/m2

400 mm

0,64 m/s
1,10 m/s

300 mm
0,55 m/s
1,36 m/s

200 mm
1,33 m/s




DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

PRODUCCION TOTAL DE FANGOS (FASE FUTURA) MANIPULACION DE FANGOS(FASE FUTURA)

.~ Manipulacién de fanqos secundarios

Caudal de tratamiento
(Qd) Caudal medio diario: : 10.000 m3/d : Caudales de fangos

Caudal de fangos a purgar de los decantadores
secundarios 485 m3/d
Produccién de fangos secundarios

Cantidad de fangos a purgar de los

Cantidad de DBOS5 que llega al tratamiento decantadores secundarios 2.910 kg/d
biolégico : 3.000 kg/d

Concentracion de los fangos a purgar de los
Cantidad de DBO5 que sale del ' decantadores : 0,6%
tratamiento biolégico : 166 kg/d

Bombeo de fangos
Produccién relativa de fangos en kgTS por
kg DBOS5 entrante 0,97 kg/kg
Sistema de bombeo de los fangos purgados Bombas sumergibles
Produccién total diaria de fangos
secundarios: 2.910 kg/d Numero de bombas en servicio 3
Namero de bombas en reserva

-

Concentracién de los fangos totales

Numero total de bombas 4
producidos y purgados de la decantacién
secundaria: 0,6%
Caudal unitario de tas bombas 50 m3/h
Densidad de los fangos purgados: 1,000 kg/m3 Altura manométrica de impulsién 6 m.ca.
Punto de envio de fangos Espesador de gravedad

Caudal de fangos a purgar de los
decantadores secundarios 485 m3/d
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

_ESPESAMIENTO DE FANGOS POR GRAVEDAD. (FASE FUTURA)

Caudales y cargas

(Qm)

(@

Tipo de fango a espesar:

Dimensiones y

parametros de servicio

Tipologia

Dimensiones

(Stotal)
(Vtotal)

(Ch)

(Cm)

Cantidad o contenido en sélidos en el fango a

espesar:

Caudal de fangos a espesar:

Fangos de estabilizacion aerobia

Numero de espesadores:

Cilindrico de fondo troncocénico

Diametro interior:

Calado en la vertical del vertedero:
Profundidad méxima (sin folva):
Didmetro de la tolva central:

Altura libre entre lémina de liquido y coronacién:

Superficie unitaria de espesamiento:
Volumen unitario de espesamiento:

Superficie total de espesamiento:
Volumen total de espesamiento:

Longitud de vertedero:

Carga hidraulica o velocidad ascensional:

g
Stotal

Carga especifica de solidos:

Om
Stotal

1\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\Calculos

2.910 kg/d

485 m3/d

1 ud.

10,0 m
44 m
47 m
24 m
06 m

79 m2
355 m3

79 m2
355 m3
99 m

6,18 m/d
0,26 m/h

37,1 kg/m2/d
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

ESPESAMIENTO DE FANGOS POR GRAVEDAD.(FASE FUTURA)

(M

(Se)

(8)

(Qf)

Purga de fangos
espesados

-Sistema de purga:

Envio de los fangos

espesados

Tiempo de retencién hidraulica:

_ Viotal
Q

T

Concentracidon o contenido en solidos de los
fangos espesados:

Densidad de los fangos espesados:

Caudal de fangos espesados por gravedad:

Om
Sexd

of =

Tiempo de retencion del fango:
Vtotal

o

Caudal de liquido sobrenadante:

Por gravedad a través de unz tuberia de 150 mm

de diametro y dotada de vélvula manual de

aislamiento del caudal de fangos espesados

Directamente al sistema de aspiracién de las
bombas de alimentacion al proceso de
deshidratacion mecanica.

I'\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\Calculos

0,7 dias
18 horas

3%

1.050 kg/m3

92,4 m3/d

3,8 dias
92 horas

392,6 m3/d
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

ESPESAMIENTO DE FANGOS POR GRAVEDAD.(FASE FUTURA)

DESHIDRATACION MECANICA DE FANGOS MEDIANTE CENTRIFUGAS (FASE FUTURA)

Turno de trabajo semanal de la deshidratacién

. . Turnos de secado
ts) mecanica: 5 dias/sem . . .
: : Turno de funcionamiento semanal: B 5 dias/semane
_ Turno de funcionamiento diario: - 8 horas/dia
Numero de horas de purga diaria, operando )
(th) durante 5 dias a la semana: 8 horas
Caudales y cargas
Caudal de fangos a deshidratar durante 5 dias a
la semana 129 m3/d
Produccién de fangos Carga de solidos a deshidratar durante 5 dias a
espesados _ la semana 4.074 kg/d
(Qfs) Caudal de fangos espesados a secar: 129 m3/d Dosificacion de reactivos
Reactivo previsto como coagulante: Polielectrolito
Ofs = Of x7 Dosis media de aplicacion: 4,00 kglton.
ts Dosis maxima de dimensionamiento: 7,00 kg/ton.
Riqueza del producto comercial: 100%
Densidad del producto comercial: 0,75 kgl
Cantidad de s¢lidos espesados a secar, operando
durante 5 dias a la semana, en los fangos
primarios; 4.074 kg/d
Consumo medio diario del
producto comercial
A dosis media: 16,30 kg/d
A dosis maxima: 28,52 kald
Consumo medio horario del
producto comercial
A dosis media: 2,04 kg/h
A dosis maxima: 3,56 kg/h
Dosificacién primaria
El equipo de dosificacion sera automético, de preparacion
en continuo. Incluye dosificador volumétrico de polielectrolito
en polvo.
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DESHIDRATACION MECANICA DE FANGOS MEDIANTE CENTRIFUGAS (FASE FUTURA)

DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

Dosificador volumétrico

Dosificador automético de
solucién primaria:

Sistema de dosificacién de la
solucién primaria:

Control de dosificacién

Capacidad del dosificador volumétrico:
Volumen de la tolva del dosificador:
Autonomia de la tolva

(condiciones medias):

Concentracién de la solucién primaria:

Densidad de la solucién primaria:

Caudal medio de solucién primaria a dosificar:
Caudal méximo de solucion primaria a dosificar:

Namero de equipos en servicio:
Numero de equipos en reserva:
Numero total de equipos:

Capacidad de dosificacion unitaria:

Mediante bombas dosificadoras del tipo MONO y

de caudal variable.

Nimero de bombas en servicio:
Nimero de bombas en reserva:
Numero total de bombas:

Rango de dosificacion:

Proporcional al caudal de entrada y mediante
variador de frecuencia intercalado en la
alimentacién eléctrica a las bombas, lo que hace
variar la velocidad de éstas segtin la sefial
recibida.
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8 kg/h

60 litros

2,8 dias

0,5%

1,0 kgl

407,4 1/h

713,0 /h

1 ud
ud
1 ud

1700 I/h

2 ud
1 ud
3 ud

150 - 750 I/h
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DESHIDRATACION MECANICA DE FANGOS MEDIANTE CENTRIFUGAS (FASE FUTURA)

DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

Dosificacién secundaria

Control del caudal de agua

Punto de aplicacién de la
solucién:

Deshidratacién

La dosificacion secundaria se realiza con’las bombas

anteriores y mediante una dilucion en linea.

Concentracion de la solucién secundaria:

Densidad de la solucién secundaria;

Caudal medio de solucién secundaria a aplicar:

Caudal maximo de solucién secundaria a aplicar:

Caudal de agua aportada:

A dosis media:
A dosis maxima:

Mediante rotdmetros de paso directo, aptos para
un caudal de:

Céamara de acondicionamiento en la alimentacion

a cada centrifuga

N° de maquinas de deshidratacion en servicio:

N° de maquinas de deshidratacion en reserva:
Caudal a deshidratar por maquina:

Masa a deshidratar por maquina:

1\Obras\4148 PLAZA\CONSTRUIDO\Calculos Proceso\Calculos

0,1%

1,0 kgl

2.037 I/n
16,3 m3/d

3.565 I/h
28,5 m3/d

1.630 I/h
2.852 I/h

250-2500 Vth

2 ud

0 ud
8,1 m3/h

2546 kg/h
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DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

DESHIDRATACION MECANICA DE FANGOS MEDIANTE CENTRIFUGAS (FASE FUTURA)

DESHIDRATACION MECANICA DE FANGOS MEDIANTE CENTRIFUGAS (FASE FUTURA)

Méquinas proyectadas: Almacenamiento
Alfa Laval o similar, modelo ALDEC 408 .
' ) Numero de tolvas previsto para los fangos
deshidratados: o 1ud
Volumen unitario: 50 m3
Impulsién de fangos a deshidratar nriaro

Mediante grupos motobomba tipo MONO Autonomia de almacenamiento para la

roduccién prevista: 3,1 dias
Nimero de bombas en servicio: 2 ud P previ

Numero de bombas en reserva; 1 ud

Numero total de bombas: 3ud

Capacidad de impulsién unitaria: : 3,50 - 14 m3/h

Fangos deshidratados
Concentracién o contenido en sdlidos de los

fangos secos: 22%

Densidad de los fangos secos: ; 1.150 kg/m3

Volumen de lo
men de los Masa

fangos deshidratados: =" = 16 m3/d
Sequedad x Densidad

Peso de los fangos secos: 19 T/d

Caudal de liquido filtrado: 142 m3/d

Evacuacién de fangos
deshidratados

Mediante bomba de tomnillo tipo mono

Impulsidn de fangos a tolvas
Mediante grupos motobomba tipo MONO

Numero de bombas en servicio: 2 Ud
Numero de bombas en reserva: 1 Ud
Numero total de bombas: 3 Ud
Capacidad de impulsién unitaria: 0,8 -5 m3/h
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E.D.A.R. DE PLAZA

ANEJO N° 2

CALCULOS HIDRAULICOS



EDAR DE PLAZA

CALCULOS HIDRAULICOS

INDICE

I. DIAGRAMA DE CAUDALES

Il. ESTUDIO DE CAUDALES PROVENIENTES DE LA MUELA

lll. CALCULO DE LA LINEA PIEZOMETICA

IV. LINEA DE AGUA EN CANALES DE DESBAS_TE DE GRUESOS

V. LINEA DE AGUA EN LOS CANALES DE DESBASTE DE FINOS
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Consultores

CIMENTACION PRETRATAMIENTO.

Listado de elementos de cimentacién

Nombre Obra: C:\atrabajo\1l05-0l1-~edar
plaza\trabajo\EDIFICIOS\PRETA\PRETRA.c3e

CIMENTACION EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO

Pecha:08/11/02

1.~ DESCRIPCION

Referencias GEOMETRIA ARMADO
P4, P3, P2, P6,|zapata rectangqular excéntricajSup X: 13912 c/ 15
P7, P8, Pl4, Ancho inicial X: 90.0 cm Sup Y: 13212 c/ 15
P16, P15, P13 |Ancho inicial ¥: 90.0 cm Inf X: 9925 c/ 21
Ancho final X: 90.0 cm Inf Y: 9925 c/ 21
Ancho final Y: 90.0 cm
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 120.0 cm
Pl, P5, P18, Zapata rectangular excéntrica|Sup X: 8220 c/ 27
P17 Ancho inicial %: 90.0 cn Sup Y: 7920 c/ 27
Ancho inicial Y: 90.0 cm Inf X: 8820 c/ 27
Ancho final X: 90.0 cm Inf Y: 79220 </ 27
Ancho final Y: 90.0 cm
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 120.0 cm
P9, P10 Zapata rectangular excéntricalSup X: 8820 c/ 27
ancho inicial ¥X: 90.0 cm Sup Y: 7820 c/ 27
Ancho inicial Y: 90.0 cm Inf X: 8220 c/ 27
Ancho final X: 90.0 cm Inf Y: 7020 c/ 27
Ancho final Y: 90.0 cm
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 120.0 cm
2.- MEDICION
Referencias: P4, P3, P2, P6, P7, P8, P14, B 500 S TOTAL
P16, P15, P13
Nombre de armado @6 a12 @25
Parrilla inferior ~ Armado X Longitud (m) 9%2.18|19.62
Peso (Kg)
9x%8,40175.60
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.18[19.62
Peso (Kg)
9x8.40{75.60
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 13x1.99 25.87
Peso (Kg)
13x1.77 22.97
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x1.99 23.88
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Peso (Kg) 12x1.77 21.20
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.69 16.90
Peso (Kg)
10x1.50 15.00
Arranque - Estribos Longitﬁd (m)|3x1.86 15.58
Peso (Kg)
3x0.41 1.24
TOTALES Longitud (m)|5.58 [}66.65 [39.24
Peso (Kg)
1.24 [59.17 {151.20[211.61
TOTAL CON MERMAS Longitud (m)]6.14 |[73.32 |43.16
(10.00%) Peso (Kg)
1.36 [65.09 [166.32)232.77
Referencias: P1, P5, P18, P17 B 500 s TOTAL
Nombre de armado 26 212 220
Parrilla inferior ~ Armado X Longitud (m) 8x2.08|16.64
Peso (Kg)
8x5.13|41.04
Parrillé inferior - Armado ¥ Longitud (m) 7%2.08}14.56
Peso (Kg)
7x5.13[35.91
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.16|17.28
Peso (Kg)
8x5.33|42.62
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x2.16|15.12
Peso (Kg)
7x5.33137.29
Arrangue - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.70 17.00
Peso (Kg)
10x1.51 15.09
Arranque -~ Estribos Longitud (m){3x1.86 5.58
Peso (Kg)
3x20.41 1.24
TOTALES Longitud (m)|5.58 {17.00 [63.60
Peso (Kg)
1.24 |[15.09 |[156.86]173.19
TOTAL CON MERMAS Longitud (m)([6.14 18.70 69.96
(10.00%) Peso (Kg)
: 1.36 |16.60 |[172.55[190.51
Referencias: P9, P10 B 500 S TOTAL
Nombre de armado a6 @12 316 220
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.08]16.64
Peso (Kg)
8x5.13]|41.04
Parrilla inferior - Armado Y TLongitud (m) 7x2.08[14.56
X
(Kg) 7x5.13}35.91
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Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.16{17.28
Peso (Kg)
8x5.33|42.62
Parrilla superior - Armado ¥ Longitud (m) 7x2.16|15.12
Peso (Kg)
7x5.33]37.29.
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4%x1.70 ) ~ |6.80
Peso (Kg) .
4x1.51 6.04
Arrangue - Estribos Longitud (m)|3x1.86 5.58
Peso (Kg)
320,41 1.24
Arranque -~ Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.80 7.20
Peso (Kg)
4x2.84 11.36
TOTALES Longitud (m)|5.58 [6.80 (7.20 (63.60
Peso (Kg)
1.24 |6.04 |11.36 [156.86|175.50
TOTAL CON MERMAS Longitud (m)|6.14 7.48 7.92 69.96
(10.00%) Peso (Kg)
1.36 [6.65 |12.49 |172.55(193.05

RESUMEN DE MEDICION (Se incluyen mermas de acero)

B 500 S (Kg) HORMIGON (m3)

Elemento 26 212 216 220 @25 TOTAL |HA-35 LIMPIEZA
Referencias: P4, P3, P2, 10x1.36§10%65.09 10x166.32|2327.70]|10x3.89 10x0.32
P6, P7,
P8, Pl4, Ple, P15, P13
Referencias: P1, P5, P18, P17|4x1.37 |4x16.59 4x172.55 762.04 }4x3.89 4x0.32
Referencias: P8, P10 2x1.36 {2x6.64 |2x12.50|2x172.55 386.10 |2x3.89 2x0.32
TOTALES 21.80 |730.54 |25.00 |1035.30 |1663.20 |3475.84|62.21 5.18
3.~ COMPROBACION

Referencia: P4

Dimensiones: 180 x 180 x 120

Armados: Xi:925 ¢/ 21 Yi:925 ¢/ 21 Xs:©812 c/ 15 Ys:912 c/ 15

COMPROBACION VALORES ESTADO

Tensiones sobre el terreno

- Tensidn media:

- Tensién maxima acc. gravitatorias:

~ Tensidén méxima con acc. de viento:

Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 1.896 Kp/cm2 CUMPLE

Maximo: 3.75 Kp/cm2
Calculado: 3.034 Kp/cm2 CUMPLE

Maximo: 3.99 Kp/cm2
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Flexibén en la zapata
~ En direccién X:

- En direccién Y:

Vuelco de la zapata
- En direccién X:

- En direccidén Y:

Compresién oblicua en la zapata

Cortante en la zapata
- En direccidn X:

- En direccidn Y:

Canto minimo

~ P4:

Cuantia geométrica minima
- En direccién X:

- En direccién Y:

Cuantia minima necesaria por flexién
~ Armado inferior direcciédn X:

- Armado inferior direccién Y:

Didmetro minimo de las barras
- Parrilla inferior:

- Parrilla superior:

Espacio para anclar arranques en cimentaciédn

Calculado:

Momento: 1

Calculado:

Cortante:

Cortante:

Minimo: 25
Calculado:

Calculado:

Minimo: 0.
Calculado:

Calculado:

Minimo: O.
Calculado:

Calculado:

Calculado:

Calculado:

Momento: 15.45 Tn:m - |cuMPLE

Reserva seguridad: 257.2 %jCUMPLE

Reserva seguridad: 194.3 %|CUMPLE

Maximo: 713.56 Tn/m2

Minimo; 26 cm

Minimo: 12 mm

3.337 Kp/cm2  |CUMPLE

4.51 Tn-m CUMPLE

40.3 Tn/m2 CUMPLE
0.00 Tn CUMPLE
0.00 Tn CUMPLE

cm

120 cm CUMPLE

110 cm CUMPLE
0018

0.0026 CUMPLE
0.0026 CUMPLE
0003

0.0019 CUMPLE!
0.0019 CUMPLE

25 mm CUMPLE

12 mm CUMPLE
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- Armado
- Armado
- Armado

~ Armado

- Armado
- Armado

- Armado

[l

Armado

Longitud

— Armado

- BArmado

- Armado

—- Armado

~ Armado

- Armado

- Armado

- Armado

Longitud

-~ Armado

- Armado

- Armado

- Armado

- Armado

Separacién mixima entre barras

inferior direccidén X:
inferior direccién Y:
superior direccién X:

superior direccién Y:

Separacién minima entre barras

inferior direccién X:
inferior direccién Y:
superior direccién X:

superior direccién Y:

de anclaje

inf. direccién X hacia der.:

inf. direccién X hacia izq.:

inf, direccidén Y hacia arriba:

inf. direccidn Y hacia abajo:

sup. direccién X hacila der.:

sup. direccién X hacia izq.:

sup. direccién Y hacia arriba:

sup. direccién Y hacia abajo:

minima de las patillas

inf. direccibén X hacia der.:

inf. direccién ¥X hacia izq.:

inf. direccidén Y hacia arriba:

inf. direccidn Y hacia abajo:

sup. direccién ¥ hacia der.:

Maximo: 30 cm

Calculado: 21 cm CUMPLE
Calculado: 21 cm CUMPLE
Calculadoa 15 cm. * |CUMPLE
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 10 cm

Calculado: 21 cm CUMPLE
Calculado: 21 cm CUMPLE
Calculado: 15 cm CUMPLE
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE,

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMELE

Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
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~ Armado sup. direccién X hacia izqg.:
- Armado sup. direccién Y hacia arriba:

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 12 ecm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 12 cm - - .
Calculado: 15 cm CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P3

Dimensiones: 180 x 180 x 120

Armados: Xi:025 c/ 21 Yi:025 ¢/ 21 Xs:012 ¢/ 15 Ys:@12 c/ 15

COMPROBACION

VALORES ESTADO

Tensiones sobre el terreno

~ Tensidén media:

-~ Tensién médxima acc. gravitatorias:

- Tensioén méxima con acc. de viento:

Flexidén en la zapata
- En direccidn X:

~ En direccién Y:
Vuelco de la zapata
- En direccién X:

— En direccién Y: .

Compresién oblicua en la zapata

Cortante en la zapata
- En direccién X:

~ En direccién Y:

Canto minimo

Méximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 1.896 Kp/cm2 CUMPLE

Maximo: 3.75 Kp/cm2
Calculado: 3.042 Kp/cm2 CUMPLE

Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 3.346 Kp/cm2 CUMPLE

Momento: 15.45 Tn-m CUMPLE

Momento: 14.54 Tn-'m CUMPLE

Reserva seguridad: 257.2 %|CUMPLE

Reserva seguridad: 191.9 %|CUMPLE

Maximo: 713.56 Tn/m2

Calculado: 40.3 Tn/m2 CUMPLE
Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
Cortante: 0.00 Tn CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 120 cm CUMPLE
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Calculado: 25 cm CUMPLE
Espacio para anclar arranques en cimentaciéniMinimo: 26 cm - Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
- P3: Calculado: 110 cm CUMPLE . ‘ .
- Armado sup. direccién X hacia izq.: - Minimo: 15 cm
Calculado: 15 -cm . CUMPLE
) L L Minimo: 0.0018 - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Cuantia geométrica minima 1 U ‘ . calculado: 15 cm 7 CUMPLE
. e . 0. CUMPLE . L , . .
- En direccidn X: Calculado: 0.0026 - Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
- En direccidén Y: Calculado: 0.0026 CUMPLE Calculado: 15 cm CUMPLE
. Longitud minima de las patill
Cuantia minima necesaria por flexidén Minimo: 0.0003 g p as
- Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 25 cm
_ : : : {4 . : 0.0019 CUMPLE
Armado inferior direccién X: Calculado: 0 Calculado: 25 cm CUMPLE
. . . Cbn Ve . 0. CUMPLE . . . L .
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0013 — - Armado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Didmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm calculado: 25 cm CUMPLE
- Parrilla inferior: Calculado: 25 mm CUMPLE -~ Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm CUMPLE
-~ Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
Separacién maxima entre barras Maximo: 30 cm ~ Armado sup. direccidén ¥ hacia izq.: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 21 cm CUMPLE . 3 ' .
- Armado sup. direcciédn Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 21 cm CUMPLE Calculado: 15 cm CUMPLE
~ Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm ) CUMPLE -~ Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado superior direccidén Y: Calculado: 15 cm CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
Separacién minima entre barras Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm CUMPLE
Referencia: P2
~ Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm CUMPLE
Dimensiones: 180 x 180 x 120
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm CUMPLE
- Brmado superior direccién Y: Calculado: 15 cm CUMPLE Armados: Xi:g25 c/ 21 Yi:025 ¢/ 21 Xs:012 </ 15 Ys:912 c/ 15
COMPROBACION VALORES ESTADO|
Longitud de anclaje Tensiones sobre el terreno
- Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 25 cm —~ Tensidén media: Maximo: 3 Kp/cm?2
Calculado: 25 cm CUMPLE Calculado: 1.896 Kp/cm2 CUMPLE
- Armado inf. direccidén X hacia izq.: Minimo: 25 cm - Tensién maxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2
‘ Calculado: 25 cm CUMPLE Calculado: 3.051 Kp/cm2 CUMPLE
~ Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm - Tensién méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 25 cm CUMPLE Calculado: 3.356 Kp/cm2 CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
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Flexién en la zapata ~ Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm CUMPLE
- En direccién X: Momento: 15,45 Tn'm CUMPLE - Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm CUMPLE
- En direccién Y: Momento: 14.57 Tn'm CUMPLE — Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm ) CUMPLE
Vuelco de la zapata Separacién minima entre barras Minimo: 10 cm
~ En direccidén ¥: Reserva seguridad: 257.2 $iCUMPLE - Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm CUMPLE
- En direccién ¥: Reserva seguridad: 189.5 %|CUMPLE - Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm CUMPLE
~ Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm CUMPLE
Compresidén oblicua en la zapata Maximo: 713.56 Tn/m2 - Armado SuP?rior direccién Y: Calculado: 15 cm CUMPLE
Calculado: 40.3 Tn/m2 CUMPLE
— Longitud de anclaje
Cortante en la zapata ) . , . L
- Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 25 cm
- En direccién X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE Calculado: 25 cm CUMPLE
- En direccién Y: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE - Armado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 25 cm
@ Calculado: 25 cm CUMPLE
~ Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
i Calculado: 25 cm CUMPLE
Canto minimo Minimo: 25 cm
Calculado: 120 cm |CUMELE - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
' Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 15 cm
Espacio para anclar arranques en cimentacién[Minimo: 27 cm Calculado: 15 cm CUMPLE
- P2: Calculado: 110 cm CUMPLE - Armado sup. direccién X hacia izg.: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
~ Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Cuantia geométrica minima Minimo: 0.0018 Calculado: 15 cm CUMPLE
- En direccién X: Calculado: 0.0026 CUMPLE - Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
- En direccién Y: Calculado: 0.0026 CUMPLE
Longitud minima de las patillas
Cuantia minima necesaria por flexién Minimo: 0.0003 , ,
~ Armado inf. direccidén X hacia der.: Minimo: 25 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00189 CUMPLE Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 0.0019 CUMPLE - Armado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armade inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
] Calculado: 25 cm CUMPLE
Didmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm
. . \ = Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
- Parrilla inferior: Calculado: 25 mm CUMPLE Calculado: 25 cm CUMPLE
= Parrilla superior: ‘ Calculado: 12 mm CUMPLE ~ Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm - |CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 12 cm
Separacién maxima entre barras Maximo: 30 cm Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm CUMPLE
. DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 01
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- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm Espacio para anclar arranques en cimentacién|Minimo: 30 cm

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P1

Dimensiones: 180 x 180 x 120

Armados: Xi1:820 ¢/ 27 Yi:@20 ¢/ 27 Xs:920 c/ 27 Ys:820 c/ 27

COMPROBACION

VALORES ESTADO

Tensiones sobre el terreno

~ Tensidén media:

Flexién en la zapata
- En direccién X:

~ En direccién Y:

Vuelco de la zapata
- En direccidén X:

- En direccién Y:

Compresién oblicua en la zapata

Cortante en la zapata
- En direccién X:

- En direccién Y:

Canto minimo

- Tensién méxima acc. gravitatorias:

~ Tensidn méxima con acc. de viento:

Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 1.203 Kp/cm2 |CUMPLE

Maximo: 3.75 Kp/cm2
Calculado: 2.901 Kp/cm2 [CUMPLE

Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 3.44 Kp/cm2 CUMPLE

Momento: 10.71 Tn'm CUMPLE

Momento: 10.20 Tn'm CUMPLE

Reserva seguridad: 83.0 $|CUMPLE

o

Reserva seguridad: 87.9 $%$|CUMPLE

Maximo: 713.56 Tn/m2
Calculado: 22.78 Tn/m2 CUMPLE

Cortante: 0.00 Tn CUMPLE

Cortante: 0.00 Tn CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 120 cm CUMPLE
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- En direccién X:

- En direccidén Y:

Separacion méximg
- Armado inferior
- Armado inferioxr
- Armado superior

- Armado superior

Separacién minima

Armado inferior

Armado inferior
~ Armado superior

- Armado superior

Cuantia geométrica minima

Cuantia minima necesaria por flexidn

- Armado inferior direccidn X:

- Armado inferior direccién Y:

- Armado superior direccién X:

- Armado superior direccidén Y:

Didmetro minimo de las barras
- Parrilla inferior:

- Parrilla superior:

entre barras
direccidén X:
direccidén Y:
direccién X:

direccidén Y:

entre barras
direccién X:
direccién Y:
direccién X:

direccidn Y:

Longitud de anclaje

- Armado inf. direccidén X hacia der.:

~ Armado inf. direccién X hacia izq.:

Calculado: 111 cm CUMPLE

Minimo: 0.0018 - -
Calculado: 0.002 CUMPLE

calculado: 0.002 lcvmprEe

Minimo: 0.0002
Calculado: 0.001 CUMPLE

Minimo: 0.0002
Calculado: 0.001 CUMPLE

Minimo: 0.0001
Calculado: 0.001 CUMPLE

Minimo: 0.0001
Calculado: 0.001 CUMPLE

Minimo: 12 ram
Calculado: 20 mm CUMPLE

Calculado: 20 mm CUMPLE

Maximo: 30 cm

Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE

Minimo: 10 cm

Calculado: 27 c¢m CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE|
Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE

Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE

Minimo: 20 cm
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Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
~ Armado inf. direccién Y hacia abajo:- Minimo: 20 cm .
Calculado: 20-cm- CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm CUMPLE
— Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm CUMPLE
~ Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm CUMPLE
— Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm CUMPLE
Longitud minima de las patillas Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der.: Calculado: 20 cm CUMPLE
— Armado inf. direccién X hacia izq.: Calculado: 20 cm CUMPLE
— Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm CUMPLE
— BArmado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia der.: Calculado: 24 c¢cm CUMPLE
— Armado sup. direccién X hacia izqg.: Calculado: 24 cm CUMPLE
— Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 24 cm CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P5
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:020 ¢/ 27 Yi: @20 c/ 27 Xs:020 c/ 27 Ys:920 c/ 27
COMPROBACION VALORES ESTADO
Tensiones sobre el terreno
- Tensidén media: Méximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 1.203 Kp/cm2 CUMPLE
-~ Tensidén maxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2
Calculado: 2.752 Kp/cm2 CUMPLE
- Tensidén méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 3.249 Kp/cm2 CUMPLE
Flexién en la zapata

&

- BEn direccién X:

- En direccidn Y:

Vuelco de la zapata
- En direccién X:

~ En direccidén Y:

Compresién oblicua en la zapata

Cortante en la zapata
- BEn direccidén X:

~ En direccidén Y:

Canto minimo

Espacio para anclar arranques en cimentacién

- P5;

Cuantia geométrica minima
- En direccién X:

— En direccién Y:

Cuantia minima necesaria por flexién

- Armado inferior direccién X:

~ Armado inferior direccién Y:

~ Armado superior direccién X:

- Armado superior direccién Y:

Didmetro minimo de las barras

- Parrilla inferior:

Momento:

Momento:

Reserva

Reserva

Maximo:
Calculado: 22.78 Tn/m2

Minimo:
Calculado: 120 cm

Minimo:

Minimo:

10.75 Tn'm

12.16 Tn'm

seguridad: 79.7-%

seguridad: 103.8

713.56 Tn/m2

Cortante: 0.00 Tn

Cortante: 0.00 Tn

25 cm

30 cm

Calculado: 111 cm

0.0018

Calculado: 0.002

Calculado: 0.002

Minimo:

0.0002

Calculado: 0.001

Minimo:

0.0002

Calculado: 0.001

Minimo:

0.0001

Calculado: 0.001

Minimo:

0.0001

Calculado: 0.001

Minimo:

12 mm

Calculado: 20 mm
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- Parrill ior: : ‘2 . .
rrilia superior Calculado: 20 mm CUMPLE ~ Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 24 cm CUMPLE
Separacién méxima entre barras Maximo: 30 cm
~- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 ém CUMPLE )
: Se cumplen todas las comprobaciones
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE
Referencia: P9
~ Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:820 c/ 27 Yi:820 c/ 27 Xs:@20 c/ 27 Ys:820 ¢/ 27
Separacién minima entre barras Minimo: 10 cm
COMPROBACION VALORES ESTADO
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE
. . . ‘2 Tensiones sobre el terreno
-~ Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE ne
- X . .. : - Tensidén media: Ma&ximo: 3 Kp/cm2
~ Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE oL Calculado: 0.617 Kp/cm2 |CUMPLE
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE - Tensién méxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2
Calculado: 2.401 Kp/cm2 [CUMPLE
~ Tensidén méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
Longitud de anclaje Calculado: 3.249 Kp/cm2 [CUMPLE
- Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm _|CUMPLE
. . . A . Flexién en la zapata
- Armado inf, direccién X hacia izq.: Minimo: 20 cm ex € P
Calculado: 20 cm CUMPLE - En direccién X: Momento: 7.29 Tn-'m CUMPLE
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 20 cm - En direccién Y: Momento: 8.67 Tn-m CUMPLE,
Calculado: 20 cm CUMPLE
~ Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
Vuelco de la zapata
~ Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 24 cm . o
Calculado: 24 cm CUMPLE - En direccidn X: Reserva seguridad: 46.4 %|CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 24 cm - En direccién Y: Reserva seguridad: 30.3 %|CUMPLE
Calculado: 24 cm CUMPLE '
—- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm . |CUMPLE Compresién oblicua en la zapata Maximo: 713.56 Tn/m2
Calculado: 7.86 Tn/m2 CUMPLE
—- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm CUMPLE
Cortante en la zapata
Longitud minima de las patillas Minimo: 20 cm - En direccién X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
~- Armado inf. direccién X hacia der.: Calculado: 20 cm CUMPLE - En direccidn Y: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
- Armado inf. direccién X hacia izg.: Calculado: 20 cm CUMPLE,
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm CUMPLE Canto minimo Minimo: 25 cm
. . . . Calculado: 120 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia der.: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia izq.: Calculado: 24 cm CUMPLE Espacio para anclar arranques en cimentacién|Minimo: 40 cm
i DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 01
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Consultores Consultores
—~ PY: Calculado: 111 cm CUMPLE - Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
: Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Cuantia geométrica minima Minimo: 0.0018 ) ) - Cé}culado:,ZO"cm‘ B CUMPLE(
) - : . - Brmado sup. direccioén X hacia der. : Minimo: 24 cm :
i i6 : Calculado: 0,002 CUMPLE
- En direccién X: a : Calculado: 24 cm CUMPLE
: e . : 0.002 CUMPLE _ ]
- En direccién Y: Calculado: 0.00 . - Armado sup. direccién X hacia izg.: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm CUMPLE
=~ Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Cuantia minima necesaria por flexidén Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado inferior direccion X: winimo: 0.00%2 ’ UMPLE ~ Armade sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 0.001 c Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.001 CUMPLE
A d i direccién X: Minimo: 0.0001 o Longitud minima de las patillas Minimo: 20 cm
- Armado superior : : 0.
: 0.001 CUMPLE . .
calculado - Armado inf. direccién X hacia der.: Calculado: 20 cm CUMPLE
. . .. . inimo: 0.0001 X . L . R
- Armado superior direccién Y: g;iéﬁiadg'oo 001 CUMPLE : - Armado inf. direccién X hacia izq.: Calculado: 20 cm CUMPLE
=~ Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm CUMPLE
) — Armade inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm CUMPLE
Didmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm .
- Armado sup. direccidén X hacia der.: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia izg.: Calculado: 24 cm CUMPLE
~ Parrilla superior: Calculado: 20 mm CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 24 cm CUMPLE
Separacidén méxima entre barras Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 27 cm CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE
- Armado superior direccidn X: Calculado: 27 cm CUMPLE
- Armado superior direccidén Y: Calculado: 27 cm CUMPLE B Referencia: P6
Dimensiones: 180 x 180 x 120
s 16 inima entre barras - Minimo: 10 cm . Armados: Xi:@25 c/ 21 Yi:925 c/ 21 Xs:012 c/ 15 Ys:912 c/ 15
eparacidn m :
- Armado inferior direcciédn X: Calculado: 27 cm CUMPLE COMPROBACION VALORES ESTADO
- i i ireccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE Tensiones scbre el terreno
Armado inferior d
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE - Tensidn media: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 1.896 Kp/cm?2 CUMPLE
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE
- Tensién méxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2
Calculado: 3.545 Kp/cm2 CUMPLE
. - Tensidén maxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
i laje
Longitud de anclaj ) Calculado: 3.839 Kp/cm2 CUMPLE
-~ Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 20 cm Flexién en la zapata
Calculado: 20 cm CUMPLE
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Consultores

- En direccién X:

- En direccidén Y:

Vuelco de la zapata
- En direccién X:

- En direccidén Y:

Compresién oblicua en la zapata

Cortante en la zapata
- En direccién X:

- En direccidén Y:

Canto minimo

- P6:

Cuantia geométrica minima
- En direccién X:

- En direccién Y:

Cuantia minima necesaria por flexidn
- Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccidn Y:

Didmetro minimo de las barras
- Parrilla inferioxr:

- Parrilla superior:

Separacién méxima entre barras
- Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccién Y:

Espacio para anclar arranques en cimentacién|Minimo: 2

Momento: 15.52 Tn'm CUMPLE

Momento: 17.42 Tn'm CUMPLE

Reserva seguridad: 249.4 $|CUMPLE

Reserva seguridad: 250.0 %|CUMPLE

Maximo: 713.56 Tn/m2

Calculado: 40.3 Tn/m2 CUMPLE

Cortante: 0.00 Tn CUMPLE

Cortante: 0.00 Tn CUMPLE

Minimo: 25 cm

Calculado: 120 cm CUMPLE
3 cm

Calculado: 110 cm CUMPLE

Minimo: 0.0018

Calculado: 0.0026 CUMPLE

Calculado: 0.0026 CUMPLE|

Minimo: 0.0003

Calculado: 0.0019 CUMPLE

Calculado: 0.0019 CUMPLE

Minimo: 12 mm

Calculado: 25 mm CUMPLE

Calculado: 12 mm CUMPLE

Maximo: 30 cm

Calculado: 21 cm CUMPLE

Calculado: 21 cm CUMPLE

Consultores

24

- Armado

Armado

- Armado superior

- Armado superior

Separacitn minima
- Armado inferior
inferior

superior

direccién X:

direccidn Y:

entre barras
direccidén X:
direccidn Y:

direcciébn X:

- Armado superior

direccidn Y:

Calculado:

Calculado:

Minimo: 1d
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Longitud

- Armado

- Armado

- Armado

— Armado

~ Armado

- Armado

~ Armado

- Armado

Longitud

~ Armado

- Armado

- Armado

~ Armado

~ Armado

- Armado

- Armado

de anclaije

inf. direccidén X hacia der.:
inf. direccién X hacia izq.:
inf. direccién Y hacia arriba:
inf. direccién Y hacia abajo:
sup. direccién X hacia der.:
sup. direccién X hacia izq.:
sup. direccién Y hacia arriba:
sup. direccién Y hacia abajo:
minima de las patillas

inf. direccién X hacia der.:
inf. direccién X hacia izq.:
inf. direccién Y hacia arriba:
inf. direccién Y hacia abajo:
sup. direccidén X hacia der.:
sup. direccidén X hacia izq.:
sup. direccién Y hacia arriba:

Minimo:

25

Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 12
Calculado:

Minimo: 12
Calculado:

Minimo: 12
Calculado:
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15 cm CUMPLE
15 cm CUMPLE
cm
21 cm CUMPLE
21 cm CUMPLE
15 cm CUMPLE
15 cm CUMPLE
cm
25 cm CUMPLE
cm
25 cnm CUMPLE
cm
25 cm CUMPLE
cm
25 cm CUMPLE
cm
15 cm CUMPLE
cm
15 cm CUMPLE
cm
15 cm CUMPLE
cm
15 cm CUMPLE
cm
25 cm CUMPLE
cm
25 cm CUMPLE
cm
25 cm CUMPLE
cm
25 cm CUMPLE
cm
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Consultores

Cuantia geométrica minima
- En direccién X:

- En direccién Y:

Cuantia minima necesaria por flexién
- Armado inferior direccién X:

- Armade inferior direccidén Y:

Didmetro minimo de las barras
- Parrilla inferior:

— Parrilla superior:

Separacién maxima entre barras
~ Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:
- Armado superior direccién X:

—- Armado superior direccién Y:

Separacién minima entre barras

— Armado inferior direccidn X:

— Armado
- Armado

= Armado

Longitud

- Armado

— Armado

inferior
superior

superior

direccién Y:
direccién X:

direccién Y:

de anclaje

inf. direccién X hacia der.:

inf. direccién X hacia izg.:

- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
? Calculado: 15 cm CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P7
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:@25 ¢/ 21 Yi:025 ¢/ 21 Xs:012 c/ 15 ¥s:812 ¢/ 15
COMPROBACION VALORES ESTADO
Tensiones sobre el terreno
~ Tensién media: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 1.896 Kp/cm2 CUMPLE
‘. s : C o L 2
~ Tensién maxima acc. gravitatorias: Méximo: 3.75 Kp/cm
Calculado: 3.57 Kp/cm2 CUMPLE
- Tensién méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
. Calculado: 3.864 Kp/cm2 CUMPLE
Flexidén en la zapata
~ En direccién X: Momento: 15.52 Tn'm CUMPLE
- En direccién Y: Momento: 17.54 Tn'm CUMPLE
Vuelco de la zapata
— En direccidén X: Reserva seguridad: 248.4 %|CUMPLE
- En direccién Y: Reserva seguridad: 253.5 %|CUMPLE
L. . fi 5
Compresidén oblicua en la zapata Maximo: 713.56 Tn/m
F Calculado: 40.3 Tn/m2 CUMPLE
Cortante en la zapata
~ En direccidn X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
- En direccién Y: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
ini Minimo: 25 cm
Canto minimo
= Calculado: 120 cm CUMPLE
Espacio para anclar arranques en cimentaciéniMinimo: 22 cm
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- Armado inf. direccién Y hacia arriba:

— Armado inf. direccién Y hacia abajo:

- Armado sup. direccién X hacia der, :

Calculado: 110 cm CUMPLE
Minimo: 0.0018

calculado: 0.0026 CUMPLE|
Calculado: 0.0026 CUMPLE
Minimo: 0.0003

Calculado: 0.0018 CUMPLE
Calculado: 0.0019 CUMPLE
Minimo: 12 mm

Calculado: 25 mm CUMPLE
Calculado: 12 mm CUMPLE
Méximo: 30 cm

Calculado: 21 cm CUMPLE
Calculado: 21 cm CUMPLE
Calculado: 15 cm CUMPLE
Calculado: 15 cm CUMPLE
Minimo: 10 cm

Calculado: 21 cm CUMFLE
Calculado: 21 cm CUMPLE
Calculado: 15 cm CUMPLE
Calculado: 15 cm CUMPLE
Minimo: 25 cm .

Calculado: 25 cm CUMPLE
Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm CUMPLE
Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm CUMPLE
Minimo: 25 cm : :
Calculado: 25 cm CUMPLE
Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm CUMPLE
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Consulto és

i

- Armado sup. direccidén X hacia izq.:

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Longitud minima de las patillas

- Armado inf. direccién X hacia der.:

~ Armado inf. direccién X hacia izq.:

- Armado inf. direccidén Y hacia abajo:

- Armado sup. direccidén X hacia der.:

- Armado sup. direccién X hacia izq.:

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

~ Armado sup. direccidén Y hacia arriba:

- Armado inf. direccién Y hacia arriba:

- Armado sup. direccidén Y hacia arriba:

Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
Minimo: 15 cm )
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P8
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Armados: Xi:025 ¢/ 21 Yi:825 ¢/ 21 Xs:012 ¢/ 15 ¥s:812 ¢/ 15
COMPROBACION VALORES ES;I‘ADO
Tensiones sobre el terreno
~ Tensidén media: Maximo: 3 Kp/cn2

Calculado: 1.896 Xp/cm2 CUMPLE
- Tensién méxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2

Calculado: 3.533 Kp/cm2 CUMPLE
~ Tensién méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2

Calculado: 3.827 Kp/cm2 CUMPLE
Flexién en la zapata
- En direccidén X: Momento: 15.52 Tn'm CUMPLE

DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 01

1:\Obras\4148 PLAZA\Construccidn\Ob_civilCALCULOS\02045 01
CIMENTACION PRETRATAMIENTO.doc

23/78%

I o)

- Consultores

- En direccién Y:

Vuelco de la zapata
- En direccién X:

- En direccidén Y:

Compresién oblicua en la zapata

Cortante en la zapata
- En direccién X:

~ En direccidn Y:

Canto minimo

- P8:

Cuantia geométrica minima
- En direccién X:

- En direccién Y:

Cuantia minima necesaria por flexiébn
~ Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccién Y:

Didmetro minimo de las barras
~ Parrilla inferioxr:

- Parrilla superior:

Separacidén méxima entre barras
~ Armado inferior direccidn X:

~ Armado inferior direccidn Y:

Espacio para anclar arranques en cimentacién{Minimo: 22

Calculado:

Calculado:

Momento: 17.36 Tn'm CUMPLE;,

Reserva seguridad: 249.4 %|CUMPLE

Reserva séguridad: 257.1 %|CUMPLE

Maximo: 713.56 Tn/m2

Calculado: 40.3 Tn/m2 CUMPLE

Cortante: 0.00 Tn CUMPLE

Cortante: 0.00 Tn CUMPLE

Minimo: 25 cm

Calculado: 120 cm CUMPLE
cm

Calculado: 110 cm CUMPLE

Minimo: 0.0018

Minimo: 0.0003

0.0026 CUMPLE

0.0026 CUMPLE

Calculado: 0.0019 CUMPLE
Calculado: 0.0019 CUMPLE
Minimo: 12 mm

Calculado: 25 mm CUMPLE
Calculado: 12 mm CUMPLE
Maximo: 30 cm

Calculado: 21 cm CUMPLE
Calculado: 21 cm CUMPLE
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Consuliores

Consultores

- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm CUMPLE - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
_ Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
Separacién minima entre barras Minimo: 10 cm )
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm CUMPLE
. Referencia: P14
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm CUMPLE
' . Dimensiones: 180 x 180 x 120
~ Armado superior direccioéon X: Calculado: 15 cm CUMPLE
‘ N Armados: Xi: i Ho H
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm CUMPLE 0s: X1:025 ¢/ 21 ¥i:025 ¢/ 21 ¥Xs:012 ¢/ 15 ¥s:@12 ¢/ 15
COMPROBACION VALORES ESTADO
Longitud de anclaje Tensiones sobre el terreno
- Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 25 cm - Tensidén media: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 25 cm CUMPLE! P Calculado: 1.896 Kp/cm2 CUMPLE
- BArmado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 25 cm ~ Tensidén maxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2
Calculado: 25 cm CUMPLE Calculado: 3.496 Kp/cm2 CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm = Tensidén maxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 25 cm CUMPLE Calculado: 3.79 Kp/cm2 CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Flexién en la zapata
~ Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE - En direccién X: Momento: 15.52 Tn'm CUMPLE
- Brmado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 15 cm - En direccién Y: Momento: 17.18 Tn«m CUMPLE
Calculado: 15 cm CUMPLE!
— Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE Vuelco de la zapata
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm ~ En direccién X: R . o
: eserva seguridad: 249.4 %
. Calculado: 15 cm CUMPLE segurida 4 %jCUMPLE
- En direccién Y: Reserva seguridad: 267.2 $%|CUMPLE
Longitud minima de las patillas
Compresién oblicua en la zapata Maximo: 713.56 Tn/m2
- Armado inf. direccidén X hacia der.: Minimo: 25 cm A
calculado: 25 cm CUMPLE , _ Calculado: 40.3 Tn/m2 CUMPLE
~ Armado inf. direccidén X hacia izq.: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Cortante en la zapata
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm , ..
Calculado: 25 cm CUMPLE - En direccion X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm - En direccién Y: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién ¥ hacia der.: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE Canto minimo Minimo: 25 cm
Calculado: 120 cm CUMPLE|
- Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm Espacio para anclar arranques en cimentacién|Minimo: 22 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
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Consultores

- Pl4: Calculado: 110 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
Cuantia geométrica minima ’ ~ {Minimo: 0.0018 ~ Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
. . .- : - . - [Calculado: 15 cm. CUMPLE|
~ En direccidn X: Calculado:. 0.0026" : CUMPLE . . R . .
: L ~ Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
- En direccién Y: Calculado: 0.0026 CUMPLE . Calculado: 15 cm CUMPLE
Cuantia minima necesaria por flexién Minimo: 0.0003 Longitud minima de las patillas
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0019 CUMPLE - Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 25 cm
: : . ) ' Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0019 CUMPLE
- Armado inf. direccidén X hacia izq.: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Didmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
- Parrilla inferior: Calculado: 25 mm CUMPLE
~ Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm CUMPLE Calculado: 25 cm CUMPLE
~ Armado sup. direccidén X hacia der.: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
Separacién maxima entre barras Maximo: 30 cm . : R PR
- Armado sup. direccién X hacia izqg.: Minimo: 12 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm CUMPLE Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado inferior direccién Y¥: Calculado: 21 cm cUMPLE - Brmado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm CUMPLE X . X , ,
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm CUMPLE Calculado: 15 cm CUMPLE
Separacién minima entre barras Minimo: 10 cm Se cumplen todas las comprobaciones
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 21 cm CUMPLE
— Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm CUMPLE Referencia: P16
- Armado superior direccidn X: Calculado: 15 cm CUMPLE Dimensiones: 180 x 180 x 120
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 em CUMPLE Armados: Xi:025 ¢/ 21 Yi:025 ¢/ 21 Xs:012 ¢/ 15 ¥s:@12 c/ 15
COMPROBACION VALORES ESTADO
1L . .
ongitud de anclaje Tensiones sobre el terreno
- Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 25 cm ~ Tensién media: Maximo: 3 Kp/cm2
lcul : CUMPLE . :
Calculado: 25 cm Calculado: 1.873 Kp/cm2 CUMPLE
- A do inf., di i6n X ia izq.: inimo: . . . . fos
rhaco in lreccion hacia izq 2ziz$$adi? ;? om CUMPLE - Tensidn mé&xima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2
' Calculado: 3.485 Kp/cm2  [CUMPLE
- Armado inf. direccién Y haci iba: inimo: : 2 . . fos
* * © a arriba g;?;ﬁ;adié g? em CUMPLE - Tension méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
’ Calculado: 3.779 Kp/cm2 CUMPLE
~ Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 15 cm Flexitén en la zapata
Calculado: 15 cm CUMPLE
— En direccién X: Momento: 15.36 Tn-'m CUMPLE
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Consultores
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. Consultore
. ., - Armado superior direccidn X: Calculado: 15 cm CUMPLE
- En direccién Y: Momento: 17.07 Tn*'m CUMPLE
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 15 cm CUMPLE
Vuelco de la zapata
L .. ’ . ‘ Separacidén minima entre barras Minimo: 10- cm
- BEn direccidn X: Reserva seguridad: 244.2 %|CUMPLE P
. ., . - - Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm CUMPLE
- En direccién Y: Reserva seguridad: 255.2 $%|CUMPLE .
-~ Armado inferior direccidn Y: Calculado: 21 cm CUMPLE
- Armado superior direccidén X: Calculado: 15 cm CUMPLE
Compresién oblicua en la zapata Méximo: 713.56 Tn/m2
Calculado: 39.75 Tn/m2 CUMPLE - Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm . CUMPLE
Cortante en la zapata Longitud de anclaje
- En direccién X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE - Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 25 cm
~ Calculado: 25 cm CUMPLE
~ En direccién Y: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE i
- - Armado inf. direccidén X hacia izq.: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Canto minimo Minimo: 25 cm - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 120 cm CUMPLE Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Espacio para anclar arrangues en cimentaciémfMinimo: 22 cm - Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 15 cm
lcul : 15 cm CUMPLE
- Pl6: calculado: 110 cm CUMPLE Calculado
- Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
Cuantia geométrica minima Minimo: 0.0018 - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
- En direccién X: Calculado: 0.0026 CUMPLE
-~ Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
- En direccién Y: Calculado: 0.0026 CUMPLE Calculado: 15 cm CUMPLE
Cuantia minima necesaria por flexién Minimo: 0.0003 s Longitud minima de las patillas
\
- Armado inferior direcciédn X: Calculado: 0.0018 CUMPLE - Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 25 cm
) : Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado inferior direccién ¥Y: Calculado: 0.0019 CUMPLE
- Armado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Didmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm ~ Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
- Parrilla inferior: Calculado: 25 mm CUMPLE
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm CUMPLE Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
3 . fos Aximo: ' ‘ o ‘
eparacion maxima entre barras Maximo: 30 cm - Armado sup. direccién X hacia izqg.: Minimo: 12 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm CUMPLE Calculado: 15 cm CUMPLE
\ R . \ - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm
Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm CUMPLE calculado: 15 cm CUMPLE
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Consultores

B Consultores
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: giiimizdIZ i? COMPLE - P18: Calculado: 111 cm CUMPLE
alculado: cm
S i B 1 n X Cuantia geométrica minima Minimo: 0.0018
e cumplen todas las comprobaciones . i . . ’ .
- En direccién X: Calculado: 0.002° ° - |CUMPLE
- En direccién Y: Calculado: 0.002 CUMPLE
Referencia: P18 ' -
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Cuantia minima necesaria por flexién
Armados: Xi:020 c/ 27 Yi:920 ¢/ 27 Xs:020 c/ 27 ¥s:020 c/ 27
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002
COMPROBACION VALORES ESTADO Calculado: 0.001 CUMPLE
. - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Tensiones sobre el terreno calculado: 0.001 CUMPLE
- Tensidén media: Maximo: 3 Kp/cm2 . . ‘2 ‘s
. - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001
Calculado: 1.253 Kp/cm2 CUMPLE caloulado: 0.001 CUMPLE
. 2 Lot . . 2ot i
Tensidén maxima acc. gravitatorias: gailmi.d3:7§ ?g{CQZ/ - COMPLE - Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001
aicutado: 5. p/e Calculado: 0.001 CUMPLE
- Tensidn méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 3.591 Kp/cm2 CUMPLE
Didmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm
Flexién en la zapata - Parrilla inferior: Calculado: 20 mm CUMPLE
— Bn direccidn X: Momento: 12.74 Tnem CUMPLE - Parrilla superior: Calculado: 20 mm CUMPLE
- En direcciédn Y: Momento: 12.60 Tn-m CUMPLE
Separacién m&xima entre barras Maximo: 30 cm
Vuelco de la zapata - Armado inferior direcciédn X: Calculado: 27 cm CUMPLE
- En direccién X: Reserva seguridad: 160.2 $|cuMpLE - Armado inferior direccidn Y: Calculado: 27 cm CUMPLE
- En direccién Y: Reserva seguridad: 125.8 %|CUMPLE —~ Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE
~ Armado superior direccién ¥: Calculado: 27 cm CUMPLE
Compresién oblicua en la zapata Méximo: 713.56 Tn/m2 !
Calculado: 24.05 Tn/m2 CUMPLE Separacién minima entre barras Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE
Cortante en la zapata - Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE
— En direccién X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE ~ Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE
- En direccién Y: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE - Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm CUMPLE
Canto minimo Minimo: 25 cm Longitud de anclaje
Calculado: 120 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién ¥ hacia der.: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
Espacio para anclar arranques en cimentacién|Minimo: 30 cm ~ Armado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
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Consultores Consultores
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE ~ En direccién Y: Momento: 7.92 Tn-m CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cnm CUMPLE
- Armado sup. direccidén X hacia der.: Minimo: 24. cm - N . Vuecho de la zapata N
Calculado: 24 cm CUMPLE - En direccién X: Reserva seguridad: 49.3 %|CUMPLE
i . .
- Armado sup. direccidén X hacia izq.: Minimo: 24 cm - . _ : s . . ; . o
Calculado: 24 cm CUMPLE En direccién Y: Reserva seguridad: 40.4 %|CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm CUMPLE
) Compresién oblicua en la zapata Maximo: 713.56 Tn/m2
-~ Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 24 cm Calculado: 8.16 Tn/m2 CUMPLE
Calculado: 24 cm CUMPLE
Cortante en la zapata
Longitud minima de las patillas Minimo: 20 cm
) ~ En direccién X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
~ Armado inf. direccién X hacia der.: Calculado: 20 cm CUMPLE ) '
| : - En direccién Y: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
- Armado inf. direccién X hacia izg.: Calculado: 20 cm CUMPLE ’
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 20 cm CUMPLE
Canto minimo Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 20 cm CUMPLE Calculado: 120 cm CUMPLE
-~ Armado sup. direccién X hacia der.: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia izq.: Calculado: 24 cm CUMPLE Espacio para anclar arranques en cimentacién[Minimo: 40 cm
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 24 cm CUMPLE ~ pio: caleculado: 111 em CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 24 cm CUMPLE
Cuantia geométrica minima Minimo: 0.0018
Se cumplen todas las comprobaciones - En direccién X: Calculado: 0.002 CUMPLE
- En direccién Y: Calculado: 0.002 CUMPLE
Referencia: P10
Dimensiones: 180 x 180 x 120 Cuantia minima necesaria por flexidn
Armados: Xi:@20 c/ 27 Yi: 020 c/ 27 Xs:820 c/ 27 ¥s:020 c/f 27 - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002
’ . Calculado: 0.001 CUMPLE
COMPROBACION VALORES ESTADO
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Tensiones sobre el terreno Calculado: 0.001 CUMPLE
- Tensién media: Méxzimo: 3 Kp/cm2 - Armado superior direccidén X: Minimi:dO:OOOé oLE
Calculado: 0.629 Kp/cm2 [CUMPLE . Calculado: 0.001 CuM
- Tensién méxima acc. gravitatorias: Méximo: 3.75 Kp/cm2 - Armado superior direccién Y: Minimo: 0:0001 oL
Calculado: 2.276 Kp/cm2 |CUMPLE Calculado: 0.001 COMPLE
- Tensidén méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 3.019 Kp/cm2 |CUMPLE
Didmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm CUMPLE
Flexién en la zapata ) . )
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm CUMPLE
~ En direccién X: Momento: 7.26 Tn'm CUMPLE
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Consultiores

B Consuliores
;
-~ Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 24 cm CUMPLE
Separacién maxima entre barras Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: . [Calculado: 27 cm CUMPLE
. R : Se cumplen todas las comprobaciones i
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm © |CUMPLE .
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE
, . ;. ) Referencia: P17
~ Armado superior direccidn Y: Calculado: 27 cm CUMPLE *
Dimensiones: 180 x 180 x 120
. c s . L. Armados: Xi:020 c/ 27 Yi:@20 ¢/ 27 Xs:920 c/ 27 ¥s:820 c/ 27
Separacién minima entre barras Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm CUMPLE COMPROBACION VALORES ESTADO
~ Armado inferior direccidn Y: Calculado: 27 cm CUMPLE Tensiones sobre el terreno
- Armado superior direccidn X: Calculado: 27 cm CUMPLE - Tensién media: Maximo: 3 Kp/cm2
. Calculado: 1.253 Kp/cm2 CUMPLE
- Armado superior direccidén Y: Calculado: 27 cm CUMPLE (
‘ - Tensidén méxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2
Calculado: 2.677 Kp/cm2 CUMPLE]|
Longitud de anclaje - Tensidén maxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 2.998 Kp/cm2 CUMPLE
- Armado inf. direccién X hacia der.: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 20 cm Flexién en la zapata
Calculado: 20 cm CUMPLE
- En direccidén X: Momento: 12.55 Tn-m CUMPLE
~ Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE : - En direccién Y: Momento: 10.23 Tn'm CUMPLE
- Armado inf, direccidén Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
Vuelco de la zapata
- Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm CUMPLE - En direccién X: Reserva seguridad: 163.4 $%$|CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 24 cm ~ En direccién Y: Reserva seguridad: 106.1 %{CUMPLE
Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 24 cm .
: MPLE f s . -
Calculado: 24 cm cu . Compresidén oblicua en la zapata Maximo: 713.56 Tn/m2
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 24 cm - . Calculado: 24.04 Tn/m2~ CUMPLE
Calculado: 24 cm CUMPLE
Cortante en la zapata
Longitud minima de las patillas Minimo: 2 m . . .
g nina P Lnimo 0¢c - En direccidn X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
- A i . i ién X haci o2 : UMPLE ,
rmado inf. direccién ia dexr Calculado: 20 cm c - En direccién ¥: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE
-~ Armado inf. direccidén X hacia izg.: Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm CUMPLE
Canto minimo Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 20 cm CUMPLE : Calculado: 120 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién ¥ hacia der.: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccidén X hacia izq.: Calculado: 24 cm CUMPLE Espacio para anclar arranques en cimentacién|Minimo: 30 cm
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 24 cm CUMPLE
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Consultores

- P17:

Cuantia

geométrica minima

- En direccién X:

~ En direccién VY:

- Armado

- Armado

~ Armado

- Armado

- Armado

~ Armado inferior

-~ Armado inferior

~ Armado superior

-~ Armado superior

Separacién méxima

inferior
inferioxr
superior

superior

Separacién minima

inferior

- Armado inferior
- Armado superior

- Armado superior

Cuantia minima necesaria por flexién

direccién X:

direccibn Y:

direccién X:

direccién Y:

Didmetro minimo de las barras
~ Parrilla inferior:

- Parrilla superior:

entre barras
direccidn X:
direccién Y:
direccidén X:

direccidén Y:

entre barras
direcciébn X:
direccién Y:
direccidén X:

direcciébn Y:

Longitud de anclaje

- Armado inf. direccién X hacia der.:

- Armado inf. direccidén X hacia izq.:

Consultores

Calculado: 111 cm CUMPLE
Minimo: 0.0018
Calculado: 0.002 CUMPLE
Calculado: 0.002 CUMPLE
Minimo: 0.0002
Calculado: 0.001 CUMPLE
Minimo: 0.0002
Calculado: 0.001 CUMPLE
Minimo: 0.0001
Calculado: 0.001 CUMPLE
Minimo: 0.0001
Calculado: 0,001 CUMPLE
Minimo: 12 mm
Calculado: 20 mm CUMPLE
Calculado: 20 mm CUMPLE
Maximo: 30 cm
Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE
Minimo: 10 cm
Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cnm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE
Calculado: 27 cm CUMPLE
Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm CUMPLE
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- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
B Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién X hacia der.: Minimio: 24. cm

: Calculado: 24 cm CUMPLE

- Armado sup. direccidén X hacia izq.: Minimo: 24 cm .

Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccidén Y hacla arriba: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm CUMPLE
~ Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm CUMPLE
Longitud minima de las patillas Minimo: 20 cm
= Armado inf. direccién X hacia der.: Calculado: 20 cm CUMPLE
~ Armado inf., direccién X hacia izq.: Calculado: 20 cm CUMPLE
~ Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm CUMPLE
~ Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 20 cm CUMPLE
- Armado sup. direccidén X hacia der.: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccidén X hacia izqg.: Calculado: 24 cm CUMPLE
~ Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 24 cm CUMPLE
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 24 cn CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P15
Dimensiones: 180 x 180 x 120

‘|Armados: Xi:@25 ¢/ 21 Yi:925 ¢/ 21 ¥Xs:912 c/ 15 ¥s5:012 ¢/ 15

COMPROBACION VALORES ESTADO
Tensiones sobre el terreno
- Tensién media: Maximo: 3 Kp/cm2

Calculado: 1.873 Kp/cm2 CUMPLE
- Tensidon maxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2

Calculado: 2.98 Kp/cm2 CUMPLE
~ Tensién maxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2

Calculado: 3.283 Kp/cm2 CUMPLE
Flexién en la zapata
- En direccién X: Momento: 15.29 Tn'm CUMPLE
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Consultores

- En direccién Y:

Vuelco de la zapata
- En direccién X:

- En direccidn Y:

Compresién oblicua en la zapata

Cortante en la zapata
- En direccidén X:

~ En direccién Y:

Canto minimo

- P15:

Cuantia geométrica minima
- En direccién X:

- En direccién Y:

Cuantia minima necesaria por flexidn
-~ Armado inferior direccién X:

~ Armado inferior direccidn Y:

Didmetro minimo de las barras
- Parrilla inferior:

- Parrilla superior:

Separacién maxima entre barras
- Armado inferior direccién X:

~ Armado inferior direccidén Y:

Calculado:

Cortante:

Cortante:

Calculado:

Calculado:

Minimo: 0.
Calculado:

Calculado:

Minimo: 0.
Calculado:

Calculado:

Minimo: 12
Calculado:

Calculado:

Maximo: 30

Calculado:

Calculado:

Momento: 14.36 Tn-'m

Reserva seguridad: 251.9

Maximo: 713.56 Tn/m2

39.75 Tn/m2

0.00 Tn

0.00 Tn

Minimo: 25 cm

120 cm

Espacio para anclar arranques en cimentacién|Minimo: 26 cm

110 cm

0018

0.0026

0.0026

0003

0.0019

0.0019

mm

25 mm

12 mm

cm

21 cm

21 cm

CUMPLE

o

3|CUMPLE

Reserva seguridad: 197.6 %|CUMPLE|

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

DOCUMENTO; CALCULOS ESTRUCTURALES / 01

1:\Obres\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civil\CALCULOS\02045 01
CIMENTACION PRETRATAMIENTO.doc

20/78

Consultores

- Armado
- Armado

- Armado

Longitud

- Armado

Armado

Armado

Armado

Armado

Armado

Armado

Armado

Longitud

Armado

Armado

Armado

Armado

Armado

Armado

Armado

- Armado superior direccidn X:

~ Armado superior direccidn Y:

Separacién minima entre barras

~ Armado inferior direccién X:

inferior direccidn Y:
superior direccidn X:

superior direccién Y:

de anclaje

inf. direccidén X hacla der.:

inf. direccidén X hacia izq.:

inf. direccidén Y hacia arriba:

inf. direccién Y hacia abajo:

sup. direccién X hacia der.:

sup. direccién X hacia izq.:

sup. direccién Y hacia arriba:

sup. direccidén Y hacia abajo:

minima de las patillas

inf. direccidén X hacia der.:

inf. direccién X hacia izq.:

inf. direccidn Y hacia arriba:

inf. direccién Y hacia abajo:

sup. direccidén X hacia der.:

sup. direccién X hacia izq.:

sup. direccidén Y hacia arriba:

Calculado:

Calculado:

Miniﬁo: 10
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 25
Calculado:

Minimo: 12
Calculado:

Minimo: 12
Calculado:

Minimo: 12
Calculado:

15

15

15

15

cm
25

cm
25

cm
25

cm
25

cm
15

cm
15

cm
15

cm

i)
25

cm
25

cm
25

cm
25

cm
15

cm
15

cm
15

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

CUMPLE

" {CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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Consultores Consultores
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm ~ P13: Caleulado: 110 cm CUMPLE
’ Calculado: 15 cm CUMPLE
= Cuantia geométrica minima Minimo: 0.0018
Se cumplen todas las comprobaciones . A . .
- En direccién X: Calculado: 0.0026 CUMPLE
- En direccidn Y: calculado: 0.0026 CUMPLE
Referencia: P13 '
Dimensiones: 180 x 180 x 120
Cuantia minima necesaria por flexidn Minimo: 0.0003
Armados: X1:9425 ¢/ 21 Yi:925 ¢/ 21 ¥Xs:©12 ¢/ 15 ¥s:912 c/ 15
- Armado inferior direcciédn X: Calculado: 0.0019 CUMPLE
COMPROBACION i VALORES ESTADO .
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0019 CUMPLE
Tensiones sobre el terxeno
- Tensidén media: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 1.896 Kp/cm2 CUMPLE Di&metro minimo de las barras Minimo: 12 mm
- Tensidén méxima acc. gravitatorias: Maximo: 3.75 Kp/cm2 - Parrilla inferior: Calculado: 25 mm CUMPLE
Calculado: 3.025 Kp/cm?2 CUMPLE
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm CUMPLE
- Tensidn méxima con acc. de viento: Maximo: 3.99 Kp/cm2
Calculado: 3.327 Kp/cm2 CUMPLE
Separacién méxima entre barras Maximo: 30 cm
Flexién en la zapata - Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm CUMPLE
- En direccién X: Momento: 15.45 Tn'm CUMPLE - Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm CUMPLE
- En direccién Y: Momento: 14.48 Tn'm CUMPLE - Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 15 cm CUMPLE
Vuelco de la zapata
-~ En direccién X: Reserva seguridad: 257.2 $%|CUMPLE Separacién minima entre barras Minimo: 10 cm
—~ En direccién Y: Reserva seguridad: 196.8 %|CUMPLE - Armado inferior direccidn X: Calculado: 21 cm CUMPLE
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm CUMPLE
- i i iRe : : 15 MPLE
Compresién oblicua en la zapata Maximo: 713.56 Tn/m2 Armado superior direccién X Calculado e cu
Calculado: 40.3 Tn/m2 CUMPLE - Armado superior direcciédn Y: Calculado: 15 cm CUMPLE
Cortante en la zapata Longitud de anclaje
- En direccion X: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE - Armado inf. direccidén X hacia der.: Minimo: 25 cm
~ En direccién Y: Cortante: 0.00 Tn CUMPLE Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado inf. direccidén X hacia izq.: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Canto minimo Minimo: 25 cm - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 120 cm CUMPLE Calculado: 25 cm CUMPLE
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Espacio para anclar arranques en cimentacién|Minimo: 26 cm
- Armado sup. direccién X hacia dex.: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE

DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 01

1:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civiNCALCULOS\02045 01
CIMENTACION PRETRATAMIENTO.doc

a%i7s



Consultores Consultores
Listado de vigas de atado
~ Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE Nombre Obra:C:\atrabajo\105-0l-edar Fecha:08/11/02
) » . . plaza\trabajo\EDIFICIOS\PRETA\PRETRA.c3e
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
~ [calculado: 15 em. - o CUMPLE CIMENTACION EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE
Longitud minima de las patillas 1.~ DESCRIPCION
- Armado inf. direccidén X hacia der.: Minimo: 25 cm Re £ i aslrivole tri a
Calculado: 25 cm CUMPLE eferencias|TipojGeometria Armado
- Armado inf. direccién X hacia izq.: Minimo: 25 cm P7 ~ P8, C.2 |Ancho: 40.0 cm|Superior: 2 gl6
Calculado: 25 cm CUMPLE P8 ~ P14, Canto: 40.0 cmjInferior: 2 @16
P14 - Ple, Estribos: 1x@8 ¢/ 30
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm P3 - P4,
Calculado: 25 cm CUMPLE . P2 - P3,
Lo P5 - P6,
-~ Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm P P6 - P7,
Calculado: 25 cm CUMPLE C P13 - P15,
P4 - P13,
- Armado sup. direccién X hacia der.: Minimo: 12 cm Pl - P2,
Calculado: 15 cm CUMPLE P15 - P17,
Pl6 —~ P18,
~ Armado sup. direccién X hacia izq.: Minimo: 12 cm P17 - P10,
Calculado: 15 cm CUMPLE P10 - P18,
P9 - P5,
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 12 cm Pl - P
Calculado: 15 cm CUMPLE
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm CUMPLE 2 .- MEDICTON
Referencias: P7 - P8, P8 - Pl4, Pl4 - B 500 s TOTAL
Se cumplen todas las comprobaciones
pl6, pP3 - P4, P2 - P3, P5 -~ P6, P6 - P7,

P13 - P15, P4 - P13, P1 - P2, P15 - P17,

plé - pl8, p17 -~ P10, P10 - P18, P9 - P5, Pl - P9

Nombre de armado 28 716
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x7.48 |14.96
Peso (Kg) '
2x11.81}23.61
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x7.48 114.96
P K
eso (Kg) 2x11.81|23. 61
Armado viga - Estribo Longitud (m)[189x1.41 26.79
Peso (Kg)
19x%0.56 10.57
TOTALES Longitud (m)|26.79 {29.92
Peso (Kg)
10.57 |[47.22 |57.79
TOTAL CON MERMAS Longitud (m)}29.47 32.91
(10.00%) Peso (Kg)

11.63 151.94 [63.57

RESUMEN DE MEDICION (Se incluyen mermas de acero)
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Consuliores

B 500 S (Kg) HORMIGON (m3) Armadura necesaria por cdlculo a axil
Elemento 78 716 TOTAL |HA-35 LIMPIEZA - Acciones estdticas de compresion: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
Referencias: P7 - P8, P8 - P14, 16x11.63]16x51.94]1017.12{16x0..83 16x0.21 . L » . .
) - L : - ’ —- Acciones estaticas de traccidn: Minimo: 0.9 cm2
Pl4 - P16, P3 - P4, P2 - P3, P5 - P6, i . . '

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
P6 - P7, P13 - P15, P4 - P13, P1 - P2,

- Acciones dindmicas de compresidn: Minimo: 0 cm2
P15 - P17, Pl6 - P18, P17 - PLO, Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
P10 - P18, - Acciones dinamicas de traccién: Minimo: 0.8 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
P9 - P5, Pl ~ P9
TOTALES 186.08 |831.04 [1017.12[13.31 3.33

Comprobacién de cortante
Cortante: 0.00 Tn |[CUMPLE

3.- COMPROBACION

Longitud de anclaje barras superiores origen

Referencia: C.2 (14.00, 15.40) - (21.00, 15.40) {
- Acciones estéticas: Minimo: 19 cm

COMPROBACTION VALORES ESTADO Calculado: 24 cm |CUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm - Acclones dindmicas: g;?éﬁiadizl glz em  leomeLe

Calculado: 40 cm |CUMPLE .
Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm Longitud de anclaje barras inferiores origen

: PLE| . irs P
Calculado: 40 em |CUMPL ~ Bcciones estéaticas: Minimo: 19 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE

- Acciones diné&micas: Minimo: 24 cm
Didmetro minimo de la armadura longitudinal |Minimo: 12 mm Calculado: 24 cm |CUMPLE
Calculado: 16 mm |CUMPLE
Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 cm
Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm CUMPLE - Acciones estaticas: Calculado: 15 cm [CUMPLE
- Acciones dindmicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
H
Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m ’
- Armadura superior: Calculado: 0.272 m{CUMPLE Longitud de anclaje barras superiores extremo
- Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE - Acciones estaticas: Minimo: 19 cm
' Calculado: 24 cm {CUMPLE
v - Accilones dindmicas: Minimo: 24 cm
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m )

Calculado: 24 cm |CUMPLE
Calculado: 0.292 m|CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores extremo

Armadura minima por motivos mecanicos Minimo: 6.9 cm2

- Acclones estéticas: Minimo: 19 cm
- Acciones estéticas: Calculado: 8.1 cm2jCUMPLE Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dinamicas: Calculado: 8.1 cmZ|CUMPLE ~ Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE
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-~ Acciones dindmicas de compresidn: Minimo: 0 cm2

Longitud de anclaje barras laterales extremo [Minimo: 15 cm Calculado: 8.1 cm2jCUMPLE

— Acciones estaticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE . -~ Acciones dindmicas de traccién: Minimo: 0.8 cm2
. I Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
- BAcciones dindmicas: Calculado: 15 cm [CUMPLE - ‘
Comprobacién de cortante
Se cumplen todas las comprobaciones Cortante: 0.00 Tn |CUMPLE
Referencia: C.2 (21.00, 15.40) - (28.00, 15.40) Longitud de anclaje barras superiores origen
- Acciones estéticas: Minimo: 19 cm
COMP STADO
OMPROBACION VALORES E Calculado: 24 cm |[CUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

- Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

Calculado: 40 cm (CUMPLE

Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

Longitud de anclaje barras inferiores origen
Calculado: 40 cm |CUMPLE

- Acclones estaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

Didmetro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm ~ Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 16 mm |CUMPLE ' Calculado: 24 cm [CUMPLE

Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm

Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 cm
Calculado: 8 mm CUMPLE

— Acciones estaticas: Calculado: 15 cm [CUMPLE
- Acciones dinédmicas: Calculado: 15 cm [CUMPLE
Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
~ Armadura superior: Calculado: 0.272 mCUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores extremo
~ Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
- Acciones estéticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m - ) ~ Acclones dinamicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 0.292 m|CUMPLE Calculado: 24 cm [|CUMPLE
Armadura minima por motivos mecanicos Minimo: 6.9 cm2 Longitud de anclaje barras inferiores extremo
- Acciones estaticas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE - Acciones estaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
-~ Acciones dinémicas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

~ Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

Armadura necesaria por cdlculo a axil

- Acciones estaticas de compresién: Minimo: 0 cm2 . |Longitud de anclaje barras laterales extremo {Minimo: 15 cm
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE . fes
- Acciones estéticas: Calculado: 15 cm {CUMPLE
—~ Accicones estaticas de traccion: Minimo: 0.9 cm2 - Accd dindmi .
Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE Cclones dinamicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
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Consultores

Comprobacién de cortante
oo Cortante: 0.00 Tn |[CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones

. Longitud de anclaje barras superiores origen
Referencia: C.2 (28.00, 15.40) - (35.00, 15.40)

i R - Acciones estédticas: Minimo: 19 cm
COMPROBACION VALORES ESTADO Calculado: 24 cm |CUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm = Acciones dinamicas: Mlnlmg:dZ? grz? CUMPLE
Calculado: 40 cm |CUMPLE Calculado: cm
Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm Longitud de anclaje barras inferiores origen
Calculado: 40 cm |CUMPLE, X Lo L.
- Acciones estaticas: Minimo: 19 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE

» \ . . . ~ Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm
Didmetro minimo de la armadura longitudinal |[Minimo: 12 mm Ccalculado: 24 cm |CUMPLE
Calculado: 16 mm |CUMPLE {
Longitud de anclaje barras laterales origen |Minimo: 15 cm
Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm  [CUMPLE ~ Acciones estaticas: Ccalculado: 15 cm |[CUMPLE
-~ Acciones dindmicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
~ Armadura superior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE Longitud de anclaje barras superiores extremo
- Armadura inferior: Calculado: 0.272 miCUMPLE - Dcciones estaticas: Minimo: 19 cm
' Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m

Calculado: 24 cm |CUMPLE
Calculado: 0.292 m|CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores extremo

Armadura minima por motivos mecadnicos Minimo: 6.9 cm2

~ Acciones estéticas: Minimo: 19 cm
- Acciones estéticas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE { Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dindmicas: . Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE

-~ Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm {CUMPLE

Armadura necesaria por célculo a axil

Longitud de anclaje barras laterales extremo jMinimo: 15 cm

- Acciones estaticas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE - Acciones estéaticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
- Acciones estdticas de traccién: Minimo: 0.9 cm2

- Accilones dindmicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

— Acciones dinédmicas de compresioén: Minimo: 0 cm2
' Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones
~ Acciones dinamicas de traccién: Minimo: 0.8 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Referencia: C.2 (14.00, 0.00) - (21.00, 0.00)
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ultores Consultores
COMPROBACION VALORES ESTADO Calculado: 24 cm [CUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm - Acciones dinamicas: Ml?lmi:dzlf CI;I
: Calculado: 40 cm |CUMPLE Calculado: 24 cm |CUMPLE
Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm Longitud de anclaje barras inferiores origen
' lculado: 40 cm |CUMPLE , ) ,
Calcu - Accilones estdticas: Minimo: 19 cm N
Calculado: 24 cm |CUMPLE
. L - Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm
Diadmetro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm Calculado: 24 cm  |cUMPLE
= Calculado: 16 mm |CUMPLE
) ) . Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 cm
Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm
‘ Calculado: 8 mm CUMPLE - Acciones estéaticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
- Acclones dinémicas: Calculado: 15 cm [CUMPLE
Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
- Armadura superior: Calculado: 0.272 m{CUMPLE Longitud de anclaje barras superiores extremo
~ Armadura inferiox: Calculado: 0.272 m|CUMPLE -~ Acciones estaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Bcciones dindmicas: Minimo: 24 cm
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Calculado: 0.292 n{CUMPLE
Longitud de anclaje barras inferiores extremo
Armadura minima por motivos mecanicos Minimo: 6.9 cm2
- Acciones estaticas: Minimo: 19 cm
- Acciones estéticas: Calculado: 8.1 cm2|{CUMPLE Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dindmicas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE - Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Armadura necesaria por cdlculo a axil
Longitud de anclaje barras laterales extremo |Minimo: 15 cm
—~ Acciones estdticas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE - Acciones estéticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
- Acciones estdticas de tracciénm: Minimo: 0.9 cm2 - Acciones dinédmicas: Calculado: 15 cm |[CUMPLE
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
- Acciones dindmicas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE Se cumplen todas las comprobaciones
- Acciones dinémicas de traccién: Minimo: 0.8 cm2
: Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE
Referencia: C.2 (7.00, 0.00) - (14.00, 0.00)
Comprobacién de cortante COMPROBACION VALORES ESTADO
. Cortante: 0.00 Tn {CUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm ]
Calculado: 40 cm |CUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores origen
~ Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm
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Consuliore Consultores
Calculado: 40 cm |CUMPLE
- Acciones estéaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Didmetro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm - Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm

Calculador 1§ mm [CUMPLE Calculado: 24 cm |CUMPLE

Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm

Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 cm
Calculado: 8 mm CUMPLE

- Acciones estéticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
- Acciones din&micas: Calculado: 15 cm |CUMPLE|
Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
~ Armadura superioxr: Calculado: 0.272 mjCUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores extremo
~ Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
-~ Acciones estaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m fo = Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 0.292 mjCUMPLE - Calculado: 24 cm |CUMPLE
Armadura minima por motivos mecanicos Minimo: 6.9 cm2 Longitud de anclaje barras inferiores extremo
- Acciones estaticas: Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE - BAcciones estaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dindmicas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

- Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

Armadura necesaria por cédlculo a axil

- Bcciones estaticas de compresién: Minimo: 0 cm? Longitud de anclaje barras laterales extremo [Minimo: 15 cm
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE i )
— Acciones estdticas: Calculado: 15 cm [CUMPLE
- Acciones estaticas de traccién: Minimo: 0.9 cm2 . L,
calculado: 8.1 em2|cuMpLE - Acciones dindmicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
- Acciones dinémicas de compresién: Minimo: 0 cm2

Calculado: 8.1 cmZ|CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones
~ Acciones dinadmicas de traccién: Minimo: 0.8 cm2

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Referencia: C.2 (0.00, 15.40) - (7.00, 15.40)

Comprobacidén de cortante COMPROBACION VALORES ESTADO
Cortante: 0.00 Tn }CUMPLE

Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm
Calculado: 40 cm |CUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores origen

- Acciones estéaticas: Minimo: 19 cm .. , ,
calculado: 24 cm |cuMPLE Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm
Calculado: 40 cm [CUMPLE
-~ Accilones dindmicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE

Didmetro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm
Calculado: 16 mm |CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores origen
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Consultores

Didmetro minimo cercos verticales

Separacidén minima armadura longitudinal
- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Separacién minima entre estribos

Armadura minima por motivos mecénicos
- Acciones estéaticas:

- Acciones dindmicas:

Armadura necesaria por cédlculo a axil

- Acciones estadticas de compresién:
~ Bcceciones estéticas de tracciédnm:
- Acciones dinédmicas de compresién:

- Acciones dindmicas de traccidn:

Comprobacién de cortante

Longitud de anclaje barras superiores origen

- Acciones estédticas:

- Acciones dinamicas:

Longitud de anclaje barras inferiores origen

- Acciones estdticas:

- Acciones dindmicas:

Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm

Minimo: 0.02 m
Calculado: 0.272 m|

Calculado: 0.272 m|

Minimo: 0.02 m
Calculado: 0.292 m|

Minimo: 6.9 cm2
Calculado: 8.1 cm2

Calculado: 8.1 cm2

Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2

Minimo: 0.9 cm2
Calculado: 8.1 cm2

Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2

Minimo: 0.8 cm2
Calculado: 8.1 cm2

Cortante: 0.00 Tn

Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cn

Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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Longitud de anclaje barras laterales origen

- Acciones estaticas:

Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm |CUMPLE
- Acciones dindmicas: Calculado: 15 cn  |cuMPLE
Longitud de anclaje barras superiores extremo
- Accilones estaticas: Minimo: 19 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE
Longitud de anclaje barras inferiores extremo
- Acciones estéticas: Minimo: 19 c¢cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dinémicas: Minimo: 24 c¢m

Calculado: 24 cm |CUMPLE
Longitud de anclaje barras laterales extremo [Minimo: 15 em
- Acciones estdticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
- Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.2 (7.00, 15.40) - (14.00, 15.40)
COMPROBACION VALORES ESTADO
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

’ Calculado: 40 cm |[CUMPLE

Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

Calculado: 40 cm |CUMPLE
Didmetro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm

Calculado: 16 mm {(CUMPLE
Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm

Calculado: 8 mm CUMPLE
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Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
- Armadura superior: Calculado: 0.272 miCUMPLE Longitud de anclaje barras superiores extremo
~ Armadura inferior: . Calculado: 0.272 m|CUMPLE - Acciones estaticas: i Minimo: 19 ecm
: ’ Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m L Calculado: 24 cm CUMPLE
Calculado: 0.292 miCUMPLE
Longitud de anclaje barras inferiores extremo
Armadura minima por motivos mecénicos Minimo: 6.9 cm2
- Acciones estaticas: Minimo: 19 cm
- Acciones estéticas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dinémicas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

- Acciones diné&micas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm [CUMPLE

Armadura necesaria por cdlculo a axil

Longitud de anclaje barras laterales extremo [Minimo: 15 cm

-~ DBcciones estdticas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE - Acciones estéticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
~ Acciones estdticas de traccién: Minimo: 0.9 cm2 - Acciones dinémicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE

Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE

- Acciones dindmicas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2 CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones
- Acciones dindmicas de traccién: Minimo: 0.8 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Referencia: C.2 (28.00, 0.00) - (35.00, 0.00)
Comprobacién de cortante COMPROBACION VALORES ESTADO
Cortante: 0.00 Tn [CUMPLE
. Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm
Calculado: 40 cm {CUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores origen
- Acciones estéaticas: Minimo: 19 cm Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm
Calculado: 24 cm [CUMPLE Calculado: 40 cm |CUMPLE

-~ Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm
' Calculado: 24 cm |CUMPLE

Diametro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm
Calculado: 16 mm |CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores origen

~ Acciones estédticas: Minimo: 19 cm

Diadmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm
Calculado: 24 cm [CUMPLE

Calculado: 8 mm CUMPLE
- Accilones dindmicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm JCUMPLE

Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m

- Armadura superior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 em :

- Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
- Acciones estdticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE

~ Acciones dindmicas: Calculado: 15 cm |{CUMPLE
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Consultores
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m - Acciones dinémicas: Calculado: 24 cm |CUMPLE
Calculado: 0.292 m|CUMPLE
. Longitud de anclaje barras inferiores extremo

Armadura minima por motivos mecanicos Minimo: 6.9-cm2 - .

o ~- Acciones estéticas: Minimo: 19 cm
- Acciones estdticas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE Calculado: 24 cm  |CUMPLE
~ Acciones dindmicas: Calculado: 8.1 cm2|cuMpLE - Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm |(CUMPLE

Armadura necesaria por cadlculo a axil

Longitud de anclaje barras laterales extremo |[Minimo: 15 cm

- Acciones estdticas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE - Acciones estaticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE,
- Acciones estaticas de tracciém: Minimo: 0.9 cm2 -~ Acciones dindmicas: Calculado: 15 cm [CUMPLE
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
~ Acciones dindmicas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2(CUMPLE g Se cumplen todas las comprobaciones
- Acciones dindmicas de traccidn: Minimo: 0.8 cm2
Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE
Referencia: C.2 (21.00, 0.00) - (28.00, 0.00)
Comprobacién de cortante COMPROBACION VALORES ESTADO
Cortante: 0.00 Tn |[CUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

Calculado: 40 cm |CUMPLE

Longitud de anclaje barras superiores origen

- Acclones estaticas: Minimo: 19 cm Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE Calculado: 40 cm |CUMPLE
- Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm JCUMPLE

Didmetro minimo de la armadura longitudinal |[Minimo: 12 mm
Calculado: 16 mm |CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores origen

- Accilones estéticas: Minimo: 19 cm

' Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

Calculado: 8 mm CUMPLE
- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
- Armadura superior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 cm
- Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
- Acciones estéticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
- Acciones dinémicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
Separacidén minima entre estribos Minimo: 0.02 m

Calculado: 0.292 m|CUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores extremo

- Acciones estédticas: Minimo: 19 cm PR . . oo
Armadura minim : .
Caleulado: 24 cm  |cuMpLE inima por motivos mecénicos Minimo: 6.9 cm2
o - Acciones estaticas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
Minimo: 24 cm
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Consuftores

- Acciones dinédmicas:

Armadura necesaria por célculo a axzil

—- Bcciones estdticas de compresién:

- Acciones estdticas de traccién:

- BAcciones dindmicas de compresién:

-~ Acciones dindmicas de traccién:

Comprobacién de cortante

Longitud de anclaje barras superiores origen

- Acciones estéaticas:

- Acclones diné&micas:

Longitud de anclaje barras inferiores origen

- Acciones estéticas:

- Acciones dinédmicas:

Longitud de anclaje barras laterales origen
- Acciones estéticas:

- Acciones dinamicas:

Longitud de anclaje barras superiores extremo

- Acciones estéticas:

- Acciones dindmicas:

Longitud de anclaje barras inferiores extremo

- Acciones estdticas:

Calculado:

Calculado:

Calculado:

Calculado:

Calculado:

Minimo: 19
Calculado:

Minimo: 24
Calculado:

Minimo: 19
Calculado:

Minimo: 24
Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

Calculado:

Minimo: 19
Calculado:

Minimo: 24
Calculado:

Minimo: 19
Calculado:

8.1 cm2

Minimo: 0 cm2
g§.1 cm2

Minimo: 0 cm2
8.1 cm2

cm

15

cm
24

Minimo: 0.9 cm2
8.1 cm2

Minimo: 0.8 cm2
8.1 cm2

Cortante: -0.00 Tn

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE!

CUMPLE

CUMPLE!

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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Consultores

- Acciones dinamicas:

Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE
Longitud de anclaje barras laterales extremo [Minimo: 15 cm
- Acciones estaticas: Calculado: I5 cm [CUMPLE
- Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.2 (0.00, 0.00) - (7.00, 0.00)
COMPROBACION VALORES ESTADO
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

Calculado: 40 cm |CUMPLE
Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

Calculado: 40 cm |CUMPLE
Didmetro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm

Calculado: 16 mm [CUMPLE
Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm

Calculado: 8 mm CUMPLE
Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
~ Armadura superioxr: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
=~ Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m

’ Calculado: 0.292 mlCUMPLE

Armadura minima por motivos mecdnicos Minimo: 6.9 cm2
- Acciones estéaticas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
- Acciones dinadmicas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
Armadura necesaria por célculo a axil
~ Acciones estaticas de compresién: Minimo: 0 cm2

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
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Consultores Consultores
;
- Acciones estéticas de traccién: Minimo: 0.9 cm2 . PR .
. A H .

calculado: 8.1 cm2|CUMPLE cciones dindmicas Calculado: 15 ‘cn [CUMPLE
- Acciones dindmicas de compresiédn: Minimo: 0 cm2

Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE

. Se cumplen todas las comprobaciones

- Acciones dindmicas de traccién: Minimo: 0.8 em2 -

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Referencia: C.2 (35.00, 0.00) - (42.00, 0.00)
Comprobacién de cortante COMPROBACION VALORES ESTADO
Cortante: 0.00 Tn JCUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

Calculado: 40 cm |[CUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores origen

- Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm
Calculado: 24 cm |[CUMPLE Calculado: 40 cm [CUMPLE
- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE

Diametro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm

Calculado: 16 mm [CUMPLE
Longitud de anclaje barras inferiores origen

- Acciones estdticas: Minimo: 19 cm : . L. . L.
Calculado: 24 em  ICUMPLE Diametro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm CUMPLE
- Acclones dindmicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE

Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
Longitud de anclaje barras laterales origen |Minimo: 15 cm - Brmadura superior: Calculado: 0.272 mCUMPLE
- Acciones estaticas: Calculado: 15 cm  |CUMPLE ~ Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
- Acciones dindmicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE

Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m

Calculado: 0.292 m|CUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores extremo

- Acciones estdaticas: Minimo: 19 cm .
Calculado: 24 cm |CUMPLE { Armadura minima por motivos mecanicos Minimo: 6.9 cm2
- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm - Acciones estéticas: ) Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
Calculado: 24 cm |[|CUMPLE
- Acciones dindmicas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores extremo

) Armadura necesaria por cdlculo a axil
- Acciones estéaticas: Minimo: 19 cm

Calculado: 24 cm |[CUMPLE —- Acciones estédticas de compresién: Minimo: 0 cm2

Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE
-~ Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE - Accilones estdticas de traccién: Minimo: 0.9 cm2

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

- Acciones dindmicas de compresién: Minimo: 0 cm2
Longitud de anclaje barras laterales extremo |Minimo: 15 cm Qalculado: 8.1 cm2|CUMPLE
- Acciones estaticas: Calculado: 15 cm  |CUMPLE ~- Acciones dindmicas de traccién: Minimo: 0.8 cm2

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
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Cons

ultores

Comprobacidén de cortante
Cortante: 0.00 Tn |CUMPLE

Longitud de anclaje barras superiores origen

- Acciones estéiticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 c¢cm |[CUMPLE

- Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm [CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores origen

- Acciones estaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

~ Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm [CUMPLE

Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 cm
- Acciones estéaticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE

- Acciones dinémicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE

Longitud de anclaje barras superiores extremo

- Acciones estaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

- Acciones dinédmicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores extremo

- Acciones estdticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

Longitud de anclaje barras laterales extremo [Minimo: 15 cm
- Accilones estéticas: Calculado: 15 cm {CUMPLE

- Acciones dinémicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones
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Consultores
Referencia: C.2 (35.00, 15.40) - (42.00, 15.40)
COMPROBACION VALORES ESTADO
Ancho minimo de la viga de atado i Minimo: 26 cm’ -
i Calculado: 40 cm’ |CUMPLE
Canto minimo de la viga de atado Minimo: 26 cm

Calculado: 40 cm |CUMPLE|

Di&metro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm
Calculado: 16 mm JCUMPLE

Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm CUMPLE

Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
~ Armadura superior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
~ Armadura inferior: Calculado: 0.272 miCUMPLE
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m

Calculado: 0.292 m|CUMPLE

Armadura minima por motivos mecanicos Minimo: 6.9 cm2
- Acciones estéticas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
~ Acciones dinamicas: JCalculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Armadura necesaria por cédlculo a axil

~ Acciones estaticas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE

-~ Acciones estdticas de traccién: Minimo: 0.9 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

— Acciones dindmicas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

- Acciones dindmicas de traccién: Minimo: 0.8 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Comprobacién de cortante
Cortante: 0.00 Tn |CUMPLE

Longitud de anclaje barras superiores origen
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Consultores Consultore
- Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Canto minimo de la viga de atado Minimo: 29.5 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE Calculado: 40 cm |[CUMPLE
~ Acciones dinédmicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE - o
. Didmetro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm
- Calculado: 16 mm |CUMPLE
Longitud de anclaje barras inferiores origen
- Acciones estéticas: Minimo: 19 cm Didmetro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm
Calculado: 24 cm |CUMPLE Calculado: 8 mm CUMPLE
~ Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
. - Armadura superior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
Longitud de anclaje barras laterales origen |Minimo: 15 cm
- Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE
- Acciones estdticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE )
~ Bcciones dindmicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m
Calculado: 0.292 m|CUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores extremo
-~ Acciones estéticas: Minimo: 19 cm . . fs co
Armadura min HEN
Calculado: 24 cm lcuMpLE minima por motivos mecdnicos Minimo: 6.9 cm2
— Acciones estéticas: : 8.
- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
Calculado: 24 cm |CUMPLE - Acciones dindmicas: Calculado: 8.1 cm2[CUMPLE
Longitud de anclaje barras inferiores extremo Armadura necesaria por cdlculo a axil
- Acciones estdticas: béllilmiidl? ;IZ CUMPLE - Acciones estaticas de compresioén: Minimo: 0 cm2
alcuiado: cm Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
~ Acciones din&micas: Déiiimg:dz? glz CUMPLE - Acciones estaticas de traccién: Minimo: 0.6 cm2
alculado: cm Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
~ Acciones dinédmicas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
Longitud de anclaje barras laterales extremo [Minimo: 15 cm
- ~ Acciones dindmicas de traccién: Minimo: 0.5 cm2
- Acciones estéaticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
~ Acciones dinémicas: Calculado: 15 cm JCUMPLE
Comprobacién de cortante
Cortante: 0.00 Tn [CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud de anclaje barras superiores origen
Referencia: C.2 (42.00, 0.00) - (42.00, 7.70) ’
- Acciones estéticas: Minimo: 19 cm
COMPROBACION VALORES ESTADO Calculado: 24 cm |CUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 29.5 cm -~ Acciones din&micas: Minimo: 2‘} cm
Calculado: 40 cm [CUMPLE Calculado: 24 cm [CUMPLE
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Consultores

Longitud de anclaje barras inferiores origen

~ Acciones estéaticas:

Minimo: 19 cm

Calculado: 24 cm

- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm .
Calculado: 24 em

Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 cm

- Acclones estaticas: Calculado: 15 cm

- Acciones dinémicas: Calculado: 15 cm

Longitud de anclaje barras superiores extremo

- Acciones estéticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm

- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

Longitud de anclaje barras inferiores extremo

- Acciones estéaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm

- Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm

Longitud de anclaje barras laterales extremo |Minimo: 15 cm

- Acciones estaticas: Calculado: 15 cm

~ Acciones dindmicas: Calculado: 15 cm

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.2 (42.00, 7.70) - (42.00, 15.40)

COMPROBACION VALORES

Ancho minimo de la viga de atado

Canto minimo de la viga de atado

Didmetro minimo de la armadura longitudinal
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Calculado:

Calculado:

Calculado:
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40

40

Minimo: 12 mm

Minimo: 29.5 cm

cm

Minimo: 29.5 cm

cm

16 mm

ultores

Didmetro minimo cercos verticales

~ Armadura superior:

~ Armadura inferior:

Separacién minima entre estribos

- Acciones estéticas:

- Acciones dindmicas:

- Acciones estdticas de traccién:

- Acciones dinamicas de traccidn:

Comprobacidén de cortante

~ Acciones estdticas:

- Acciones dindmicas:

Longitud de anclaje barras inferiores

- Acciones estéticas:

- Acciones dindmicas:

Separacidén minima armadura longitudinal

Armadura minima por motivos mecénicos

Armadura necesaria por calculo a axil

- Acciones estédticas de compresién:

~ Acclones din&micas de compresién:

Longitud de anclaje barras superiores origen

Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm

Minimo: 0.02 m

Minimo: 0.02 m

Minimo: 6.9 cm2

Minimo: 0 cm2
Minimo: 0.6 cm2
Minimo: 0 cm2

Minimo: 0.5 cm2

Calculado: 0.272 miCUMPLE

Calculado: 0.272 m|CUMPLE

Calculado: 0.292 m|CUMPLE

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
Calculado: 8.1 cm2jCUMPLE
Calculado: 8.1 cm2|{CUMPLE

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

CUMPLE

Cortante: 0.00 Tn |[CUMPLE
Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Minimo: 19 cm )
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
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Cons

ultores

- Acciones estéaticas: -

~ Acciones dindmicas:

Longitud de anclaje barras superiores extremo

- Acciones estéticas:

— Acciones dinémicas:

Longitud de anclaje barras inferiores extremo

- Acciones estéticas:

|- Acciones dinémicas:

Longitud de anclaje barras laterales extremo

Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15

Calculado:

Calcuiado:

Minimo: 19
Calculado:

Minimo: 24
Calculado:

Minimo: 19
Calculado:

Minimo: 24
Calculado:

Minimo: 15

cm
15-cm  |[CUMPLE

15 cm |CUMPLE

cm
24 cm [CUMPLE

cm
24 cm {CUMPLE

cm
24 cm |CUMPLE

cm
24 cm |CUMPLE:

~ Acciones estéaticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
~ Acciones dindmicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.2 (0.00, 7.70) - (0.00, 15.40)

COMPROBACION VALORES ESTADO

Ancho minimo de la viga de atado

Canto minimo de la viga de atado

Didmetro minimo de la armadura longitudinal

Didmetro minimo cercos verticales

Minimo: 29
Calculado:

Minimo: 29
Calculado:

Minimo: 12
Calculado:

Calculado:

.5 cm

.5 cm

Minimo: 4 mm

40 cm |CUMPLE

40 cm |CUMPLE

mm

16 mm |CUMPLE

8 mm CUMPLE

& E

Consultores
Separacién
- Armadura

~ Armadura

Separacién

~ Accilones

~ Acciones

- Acciones

- Acciones

minima armadura longitudinal
superior:

inferior:

minima entre estribos

Armadura minima por motivos mecanicos

estaticas:

dindmicas:

Armadura necesaria por calculo a axil

estdticas de compresién:

estaticas de traccién:

~ Acciones dindmicas de compresién:

- Acciones dinimicas de traccién:

Comprobacién de cortante

Longitud de anclaje barras superiores origen

— Acciones estdticas:

~ Acciones dinamicas:

Longitud de anclaje barras inferiores origen

- Acciones estaticas:

- Acciones dinamicas:

Minimo: 0.02 m
Calculado: 0.272 m|CUMPLE

Calculado: 0.272 m|{CUMPLE

Minimo: 0.02 m .
Calculado: 0.292 m{CUMPLE

Minimo: 6.9 cm2
Calculado: 8.1 cm2|{CUMPLE

Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Minimo: 0.6 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Minimo: 0.5 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Cortante: 0.00 Tn |CUMPLE

Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |[CUMPLE

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm {CUMPLE

Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm {CUMPLE

Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE

- Acciones estéaticas:

- Acciones dinamicas:

Calculado:

Calculado:

Longitud de anclaje barras laterales origen [Minimo: 15 cm

15

15

cm

cm

CUMPLE

CUMPLE
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Consuliores Consultores

Separacién minima entre estribos Minimo: 0.02 m

Calculado: 0.292 m{CUMPLE
Longitud de anclaje barras superiores extremo

~ BAcciones estaticas: ’ Minimo: 18 em | -- - o
Calculado: 24 cm |CUMPLE i : Armadura minima por motivos mecanicos Minimo: 6.9 cm2
- Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm - ~ Acciones estaticas: Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE

Calculado: 24 cm |CUMPLE
- Acciones dinédmicas: Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE

Longitud de anclaje barras inferiores extremo
Armadura necesaria por cdlculo a axil

- Acciones estéticas: Minimo: 19 cm .
Calculado: 24 cm I|CUMPLE — Acclones estaticas de compresién: Minimo: 0 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
~ Acciones dinémicas: Minimo: 24 cm )
Calculado: 24 cm JCUMPLE —~ Acciones estdticas de traccién: Minimo: 0.6 cm2
Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
- Acciones dindmicas de compresioén: Minimo: 0 cm2
Longitud de anclaje barras laterales extremo |Minimo: 15 cm - Calculado: 8.1 cm2|CUMPLE
- Acciones estaticas: Calculado: 15 cm |CUMPLE ~ Acclones dindmicas de traccidn: Minimo: 0.5 cm2
Calculado: 8.1 cm2{CUMPLE
- Acciones dinéamicas: Calculado: 15 cm {CUMPLE
Comprobacién de cortante
Se cumplen todas las comprobaciones Cortante: 0.00 Tn |CUMPLE
Longitud de anclaf i i
Referencia: C.2 (0.00, 0.00) - (0.00, 7.70) g © anclaje barras superiores origen
- Rcciones estaticas: Minimo: 19 cm
COMPROBACION VALORES ESTADO Calculado: 24 cm |CUMPLE
Ancho minimo de la viga de atado Minimo: 29.5 cm ~ Acciones dindmicas: Minimo: 24 cm

Calculado: 40 cm |CUMPLE Calculado: 24 cm |CUMPLE

Canto minimo de la viga de atado Minimo: 29.5 cm Longitud de anclaje barras inferiores origen
Calculado: 40 cm |CUMPLE
! - Acciones estaticas: Minimo: 19 cm

Calculado: 24 cm |CUMPLE

Didmetro minimo de la armadura longitudinal [Minimo: 12 mm - Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm
Calculado: 16 mm |CUMPLE Calculado: 24 cm |CUMPLE
Di4metro minimo cercos verticales Minimo: 4 mm Longitud de anclaje barras laterales origen |Minimo: 15 cm
Calculado: 8 mm CUMPLE ) o
- Acciones estaticas: Calculado: 15 cm {CUMPLE
~ Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm |CUMPLE
Separacién minima armadura longitudinal Minimo: 0.02 m
- Armadura superior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE , .
Longitud de anclaje barras superiores extremo
—- Armadura inferior: Calculado: 0.272 m|CUMPLE . .
~ Acciones estéaticas: Minimo: 19 cm
Calculado: 24 cm |CUMPLE
Minimo: 24 cm
DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 01 DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 01
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- Acciones dindmicas:

- Acciones estaticas:

- Acciones dinamicas:

~ Acciones estéticas:

- Acciones dindmicas:

Longitud de anclaje barras inferiores extremo

Calculado: 24

Minimo: 19 cm
Calculado: 24

Minimo: 24 cm
Calculado: 24

Longitud de anclaje barras laterales extremo |Minimo: 15 cm

Calculado: 15

Calculado: 15

cm

cm

cm

cm

cm

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones

DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 01

I:\Obras\4148 PLAZA\Construccidn\Ob_civiN\CALCULOS\02045 01
CIMENTACION PRETRATAMIENTO.doc

787178




Consuliores

CALCULO ESTRUCTURAL MUROS PRETRATAMIENTO

Nombre Obra: POZO

Fecha:21/03/03

1.~ DATOS DE LA OBRA

Hormigén: HA-35, Control estadistico

Acero: B 500 S, Control normal

Recubrimiento (Trasdés) : 4.00 cm

Recubrimiento {Intradéds) : 4.00 cm
Recubrimiento (Superior) : 4.00 cm
Recubrimiento (Inferior) : 4.00 cm
Recubrimiento (Lateral) : 4.00 cm

Tamafio maximo del arido: 30.0 mm

Abertura limite de fisuras: 0.2 mm

Espesor hormigén limpieza: 10.0 cm

Tensién admisible del terreno: 2.0 Kp/cm2
Coeficiente rozamiento terreno-cimiento: 2.0
Tipo de empuje que produce la accién: Activo
Tipo de empuje que produce la reaccién: Pasivo
Combinaciones de hormigén: EHE, Control normal
Combinaciones para tensiones sobre el terreno: Acciones Caracteristicas
Combinaciones de equilibrio: EHE, Control normal

2.~ DESCRIPCION

DESCRIPCION DE SECCIONES

Referencia: M-2

- Longitud del muro: 1.00 m
- Cota en arranque: 0.00 m

LISTADO DE TERRENOS

Referencia: M-2

— Situacién de peso propio:

No hay cargas que afecten al muro.

- Situacién de sobrecarga 1:

- Coronacioén:

Carga hacia abajo en coronacién: 0 Tn/m

Carga hacia intraddés en coronacidén: 0 Tn/m

Momento de compresién hacia intradés en coronacién: 0 mTn/m
- Trasdds: ’

Con relleno: Cota: 5.35 m

Angulo de talud: 0.00 Grados

Densidad aparente: 1.80 Tn/m3

Densidad sumergida: 1.10 Tn/m3

Angulo rozamiento interno: 30.00 Grados

Evacuacién por drenaje: 100.00 %

Porcentaje de empuje pasivo: 0.00 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

~ Intradds:

No hay cargas.

- Esfuerzos en arranque de muro. ESTADO DE SOBRECEEGA (SBC):

Cortante (Tn/m)Momento (mTn/m)

Trasdds [8.587 15.313

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB
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Intradésf0.000 0.000

Total 8.587 15.313

- Esfuerzos de arranque de muro. DIFERENCIA ESTADLC DE SOBRECARGA Y PESO PROéib (sBC - PP} :

Cortante (Tn/m)|Momento (mTn/m)

Trasdds [8.587 15.313
Intradds|0.000 0.000
Total 8.587 15.313

~ Situacién de sobrecarga 2:

- Coronacién:

Carga hacia abajo en coronacién: 0 Tn/m
Carga hacia intradés en coronacién: 0 Tn/m

Momento de compresién hacia intradés en coronacién: 0 mTn/m
- Trasdés:

No hay cargas.

- Intradds:

Con nivel freatico: Cota: 2.65 m

- Esfuerzos en arrangue de muro. ESTADO DE SOBRECARGA (SBC) :

Cortante (Tn/m)[Momento (mTn/m)

Trasdds {0.000 0.000
Intradds|-3.511 -3.102
Total ~-3.511 -3.102

~ Esfuerzos de arrangue de muro. DIFERENCIA ESTADO DE SOBRECARGA Y PESO PROPIO (SBC - PP):

Cortante (Tn/m)[Momento (mTn/m)
Trasdés {0.000 0.000
Intradéds|-3.511 -3.102
Total -3.511 -3.102
MUROS CALCULADOS
Referencia|Espesor Espesor [Altural|Ar. Vert. T. Ar. Vert. I.|Ar. Horz. T.|Ar. Horz. I.|ar.
inferiorfsuperior Coronacidn
M-2 30.00 cm30.00 cm|5.35 m|Armado base @16 c/ 30 @16 c/ 20 @8 c/ 20 Barras s
@12 c/ 15
Refuerzo 1 uperiores
225 ¢/ 15 h= 2.00 2 o186

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

I:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civi\CALCULOS\02 muros en

pretratamiento.doc
2/17




~ Ar. Vert. T.: Armado vertical trasdds

- Ar. Vert. I.: Armado vertical intradds

- Ar. Horz. T.: Armado horizontal trasdéds
— Ar. Horz. I.: BArmado horizontal intradés
- Ar. Coronacidén: Armado en coronacidn

ReferenciasjGeometria

Armado

Canto: 55.0 cm

M~2 Vuelo izquierdo: 500.0 cm
Vuelo derecho: 0.0 cm

Base inferior: @20 c/ 20

Longitudinal inferior: @12 c/ 20
Superior Longitudinal: @12 ¢/ 20
Superior Transversal: @16 c/ 30

3.~ MEDICION

Referencia: M-2 B 500 §, CN TOTAL
Nombre de armado @8 212 216 220 225
Armado base transversal Longitud (m) 4%5.50 22.00
Peso (Kg)
4x%8.68 34.72
|]Armado longitudinal Longitud (m)}286:0.92 25.76
Peso (Kg)
28:20.36 10.16
|Armado base transversal Longitud (m) 1x5.51 38.57
Peso (Kg)
7x4.89 34.24
[Armado longitudinal Longitud (m) 28x0.92 25.76
Peso (Kg)
28x1.45 40.66
Armado viga coronacidén Longitud (m) 2x0.92 1.84
Peso (Kgq)
2x1.45 2.90
|Armado superior - Transversal Longitud ({(m} 4x5.53 22.12
Peso (Kg)
4x8.73 34.91
Armado superior - Longitudinal Longitud (m) 26x0.92 23.92
Peso (Kg)
26x0.82 21.24
Armado inferior - Transversal Longitud (m) 6x5.50 33.00
Peso (Kg)
6x13.56 81.38
Armado inferior -~ Longitudinal Longitud (m) 27x0.92 24.84
Peso (Kg)
27x0.82 22.05
Arranques - Transversal - IzquierdajLongitud (m) 4x1.37 5.48
Peso (Kg)
4x2.16 8.65
Arranques —~ Transversal - Derecha {Longitud (m) 7x1.07 7.49
Peso (Kg)
7x0.95 6.65
Arrangues - Transversal - Derecha |Longitud (m) 6x2.77 116.62
Peso (Kg)
6x10.67|64.04

TRABAJO: 02045
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TOTALES Longitud (m)|25.76 [94.82 §77.20 |33.00 |16.62
Peso (Kg)
10.16 |84.18 |121.84 |81.38 {64.04 |361.60
TOTAL CON MERMAS Longitud {(m)|28.34 j104.30 |84.92 |36.30 [18.28
{10.00%) Peso (Kg) N . )
11.18 ]92.59 }134.03 |89.52...170.44 1397.76
RESUMEN DE MEDICION (Se incluyen mermas de acero)
B 500 S, CN (Kg) HORMIGON (m3)
Elemento @8 212 |916 @20 |25 |TOTAL |HA-35 LIMPIEZA
Referencia: M-2{11,18]|92.60{134.02[89.52170.44|397.76]|4.52 0.53
TOTALES 11.18]92.60/134.02|89.52]|70.44|397.76]4.52 0.53
4.- COMPROBACION
Referencia: M-2
COMPROBACION VALORES ESTADO
Comprobacién a rasante en arranque muro
- Muro M-2 -> Tramo 1: CUMPLE
Espesor minimo del tramo Minimo: 20 cm
- Muro M-2 -> Tramo 1: Calculado: 30 cm CUMPLE
Cuantia minima geométrica horizontal Minimo: 0.0008
~ Muro M-2 ~> Tramo 1 -> Trasddés (0.00 m): Calculado: 0.00336 CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intraddés (0.00 m): Calculado: 0.00084 CUMPLE
Cuantia minima mecénica horizontal por cara
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdds: Minimo: 0.00269
Calculado: 0.00336 CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradds: Minimo: 0.00045
Calculado: 0.00084 CUMPLE
Separacién libre minima armaduras horizontales Minimo: 3.8 cm
~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdds: Calculado: 18.4 cm CUMPLE
- Muro M-2 -» Tramo 1 -> Intradds: Calculado: 19.2 cm CUMPLE
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- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

[

Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 ~-> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

~ Muro M-2 -> Tramo 1

~ Muro M-2 -> Tramo 1

i

Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1
~ Muro M-2 -> Tramo 1
- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 -> Tramo 1
- Muro M-2 -> Tramo 1

—- Muro M-2 -> Tramo 1

TRABAIO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Separacién méxima armaduras horizontales

-> Trasdds:

-> Intradds:

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada

-> Trasdds (0.00 m):
-> Trasdds (2.00 m):
-> Intradés (0.00 m):

-> Intradds (2.00 m):

Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada

~> Trasdds (0.00 m):

-> Trasdés (2.00 m):

~> Intradés {0.00 m):

~> Intraddés (2.00 m):

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida

-> Intradds (0.00 m):
~> Intraddés (2.00 m):
-> Trasddés (0.00 m):

~> Trasdés (2,00 m):

Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida

-> Intradés (0.00 m):

-> Intraddés (2.00 m):

~> Trasddés (0.00 m):

~> Trasddés (2.00 m):

Cuantia maxzima geométrica de armadura vertical total

~> {5.35 m):
=> (2,00 m):
-> (5.35 m):

Maximo: 30 cm
Calcuiado: 20 cm

Calculado: 20 cm

Minimo: 0.0009

Calculado: 0.01343
Calculado: 0.00252
Calculado: 0.00224

Calculado: 0.00224

Minimo: 0.00215

Calculado: 6.01343
Calculado: 0.00252
Calculado: 0.00224

Calculado: 0.00224

Minimo: 0.00027

Calculado: 0.00224
Calculado: 0.00224
Calculado: 0.01343

Calculado: 0.00252

Minimo: 3e-005
Calculado: 0.00224

Minimo: 2e-005
Calculado: 0.00224

Minimo: 3e~005
Calculado: 0.01343

Minimo: 2e-005
Calculado: 0.00252

Maximo: 0.04
Calculado: 0.00475
Calculado: 0.01566

Calculado: 0.00475

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
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- Muro M-2 -> Tramo 1 ->

- Muro M-2 ~-> Tramg 1 —>

- Muro M-2 -> Tramo 1 ->

- Muro M-2 -> Tramo 1 ~->

~ Muro M-2 -> Tramo 1:

Comprobacién a cortante

- Muro M-2 -> Tramo 1:

- Muro M-2 -> Tramo 1:

- Muro M-2 -> Tramo 1 ->

- Muro M-2 -> Tramo 1 —>

Comprobacién del anclaje

- Muro M-2 -> Coronacién

- Muro M-2 -> Coronacién

Area minima longitudinal

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

- Muro M-2 -> Coronacidn:

(2.00 m):

Separacidén libre minima armaduras verticales

Trasdds:

Intradds:

Separacién maxima armaduras verticales

Trasdés:

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradéds:

Comprobacién a flexocompresién

Comprobacién de fisuracioén

Comprobacién de las longitudes de solape

Base trasdés:

Base intradés:

del armado base en coronacién

-> Trasdés:

-> Intradés:

cara superior viga de coronacidn

Tensiones sobre el terreno

- Zapata M-2 -> Tensidén media:

Calculado: 0.01566

Minimo: 3.8 cm
Calculado: 5.1 cm

Calculado: 26.8 cm

Maximo: 30 cm
Calculado: 15 cm

Calculado: 30 cm

Maximo: 22.85 Tn/m

Calculado: 12.46 Tn/m
Méximo: 0.2 mm

Calculado: 0.2 mm

Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm

Minimo: 60 cm

Calculado: 60 cm

Minimo: 20.2 cm
Calculado: 20.2 cm

Minimo: 19.6 cm
Calculado: 19.6 cm

Minimo: 4.1 cm2

Calculado: 4.1 cm2

Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.463 Kp/cm2

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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~ Zapata M-2 -> Tensidn médxima acc. gravitatorias: Maximo: 2.5 Kp/cm2 Calculado: 57 cm CUMPLE
Calculado: 0.742 Kp/cm2 |CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado base inferior wvuelo izq. hacia izquierda:|{Minimo: 50 cm
Calculado: 441 cm CUMPLE
Flezién en zapata (acciones estéticas) . .- . : ’ - Zapata M-2 -> Armado base inferior wvuelo izq. hacia derecha: Minimo: 50 cm -
i . . Calculado: 50 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Momento positivo en vuelo derecho: Momento: 0.00 -Tn*m CUMPLE : 7
- Zapata M-2 ~> Momento negativo en vuelo derecho: Momento: 0.00 Tn'm ) CUMPLE
Cuantia geométrica minima Minimo: 0.001
- Zapata M-2 -> Momento positivo seccidén ref. derecha: Momento: 0.00 Tn-m CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal: Calculado: 0.0011 CUMPLE
- Zapata M-2 -> Momento negativo seccidn ref. derecha: Momento: 0.00 Tn'm CUMPLE
-~ Zapata M-2 ~-> Armado inferior transversal: Calculado: 0.0029 CUMPLE
- Zapata M-2 -> Momento positivo en vuelo izquierdo: Momento: 31.39 Tn-'m CUMPLE
—- Zapata M-2 -> Momento negativo en vuelo izquierdo: Momento: ~9.77 Tn'm CUMPLE
Cuantia minima necesaria por flexidn
- Zapata M-2 -> Momento positivo seccién ref. izquierda: Momento: 31.59 Tn-'m CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado inferior transversal: Minimo: 0.0021
~ Zapata M-2 -> Momento negativo seccién ref. izquierda: Momento: -8.39 Tn'm CUMPLE Calculado: 0.0029 CUMPLE
{ - Zapata M-2 ~> Armado sup. transversal vuelo izquierdo: Minimo: 0.001
’ Calculado: 0.0013 CUMPLE
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento Maximo: 2
- Zapata M-2 -> Armado sup. transversal seccién ref. izquierda: {Minimo: 0.001
~ Zapata M-2: Calculado: 1.4785 CUMPLE Calculado: 0.0013 CUMPLE
Vuelco de la zapata Didmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm
- Zapata M-2: Reserva seguridad: 36.0 %|CUMPLE ~ Zapata M-2 ~> Armaduras de la zapata: Calculado: 12 mm CUMPLE
Compresién oblicua (acciones estéticas) Maximo: 363.92 Tn Separacion maxima entre barras Maximo: 30 cm
- zapata M-2 -> Vuelo derecho: Calculado: O Tn CUMPLE - Zapata M-2 -> Armado inferior transversal: Calculado: 20 cm CUMPLE
- zapata M-2 -> Vuelo izquierdo: Calculado: 6.63 Tn CUMPLE ~ Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal: Calculado: 20 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado superior transversal: Calculado: 30 cm CUMPLE
Esfuerzo cortante (acciones estaticas) Maximo: 22.41 Tn - Zapata M-2 -> Armado superior longitudinal: Calculado: 20 cm CUMPLE
~ Zapata M-2 -> Vuelo derecho: Calculado: 0 Tn CUMPLE
_ 5 : N . : - - Separacién minima entre barras . Minimo: 10 cm
Zapata M~2 -> Vuelo izquierdo: Calculado: 7.54 Tn CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado inferior transversal: Calculado: 20 cm CUMPLE
Canto minimo Minimo: 25 cm ~ Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal: . Calculado; 20 cm CUMPLE
- zapata M-2: Calculado: 55 cm CUMPLE . - Zapata M-2 -> Armado superior transversal: Calculado: 30 cm CUMPLE
- Zapata M-2 ~> Armado superior longitudinal: Calculado: 20 cm CUMPLE
Longitud de anclaje
- zapata M-2 -> Arranque izquierdo del muro: Minimo: 40 cm Longitud minima de las patillas Minimo: 25 cm
Calculado: 46 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado base inferior vuelo izq. hacia derecha: |[Calculado: 28 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado superior vuelo izg. hacla izquierda: Minimo: 57 cm
Calculado: 441 cm CUMPLE
- Zapata M-2 ~> Armado superior vuelo izq. hacia derscha: Minimo: 57 cm Hay comprobaciones gue no se cumplen
TRABAJO: 02045 .z .
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AVISOS:

-> Muro M-2 -> Tramo 1 -> Los estados de carga definidos permiten situaciones en las que tanto el trasdés
como el intradés se encuentran traccionados !

TRABAJO: 02045 1:\Obras\4148 PLAZA\Construccion\Ob_civil\CALCULOS\02 muros en

FECHA:  21/03/03 pretratamiento.doc
AUTOR: LPB 9/17

Nombre Obra:

et

Consultores

VS

POZ02 Fecha:21/03/03

1.- DATOS DE LA OBRA

Hormigdén: HA-3%, Control estadistico

Acero: B 500 8§, Control normal

Recubrimiento (Trasdds) : 4.00 cm

Recubrimiento (Intradés) : 4.00 cm
Recubrimiento (Superior) : 4.00 cm

Recubrimiento (Inferior) : 4.00 cm
Recubrimiento (Lateral) : 4.00 cm

Tamafio maximo del arido: 30.0 mm

Bbertura limite de fisuras: 0.2 mm

Espesor hormigdn limpieza: 10.0 cm

Tensién admisible del terreno: 2.0 Kp/cm2
Coeficiente rozamiento terreno-cimiento: 2.0
Tipe de empuje que produce la accidn: Activo
Tipo de empuje que produce la reaccién: Pasivo
Combinaciones de hormigén: EHE, Control normal
Combinaciones para tensiones sobre el terreno: Acciones Caracteristicas
Combinaciones de equilibrio: EHE, Control normal

2.- DESCRIPCION

DESCRIPCION DE SECCIONES

Referencia: M-2

- Longitud del muro: 1.00 m
- Cota en arranque: 0.00 m

LISTADO DE TERRENOS

Referencia: M-2

~ Situacidén de peso propio:

No hay cargas que afecten al muro.

~ Situacién de sobrecarga 1:

- Coronacidn:

Carga hacia abajo en coronacién: 0 Tn/m

Carga hacia intradds en coronacién: 0 Tn/m

Momento de compresién hacia intraddés en coronacién: 0 mTn/m
- Trasdds:

Con relleno: Cota: 3.05 m

Angulo de talud: 0.00 Grados

Densidad aparente: 1.80 Tn/m3

Densidad sumergida: 1.10 Tn/m3

Angulo rozamiento interno: 30.00 Grados

Evacuacién por drenaje: 100.00 %

Porcentaje de empuje pasivo: 0.00 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

- Intradés:

No hay cargas.

- Esfuerzos en arranque de muro. ESTADO DE SOBRECERGA (SBC):

Cortante (Tn/m){Momento (mTn/m)

Trasdds [|2.791 2.837

Intradés)0.000 0.000
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Total 2,791 2.837

- Esfuerzos de arranque de muro. DIFERENCIA ESTAD(O DE SOBRECARGA Y PESO PROPIO (SBC - PP):

Cortante (Tn/m)Momento (mTn/m)

Trasdos [2.791 2.837
Intradés|0.000 0.000
Total 2.791 2.837

~ Situacidén de sobrecarga 2:

- Coronacidn:

Carga hacia abajo en coronacién: 0 Tn/m

Carga hacia intradds en coronacién: 0 Tn/m

Momento de compresién hacia intradds en coronacién: 0 mTn/m
~ Trasdds:

No hay cargas.

- Intradds:

Con nivel fredtico: Cota: 3.05 m

- Esfuerzos en arranque de muro. ESTADO DE SOBRECARGA (SBC):

Cortante (Tn/m)|[Momento (mTn/m)

Trasdds j0.000 0.000
Intradds|-4.651 -4.729
Total ~4.651 ~4.729

- Esfuerzos de arranque de muro. DIFERENCIA ESTADO DE SOBRECARGA Y PESO PROPIO (SBC - PP):

Cortante (Tn/m){Momento (mTn/m)

Trasdds [0.000 0.000
Intradés{-4.651 -4.729
|
§ Total  [-4.651 -4.729 {
MUROS CALCULADOS
Referenci JEspesor Espesor |Altur jAr. Vert. Ar. Vert. Ar. Horz, Ar. Horz. Ar.
a inferior a T. I. T. I.
superio
r Coronacidn
-2 30.00 cm 30.00 3.05 @16 c/ 30 @12 c/ 15 @8 c/ 20 78 c/ 20 Barras
cm m
superiores
2 212

Nota:

- Ar. Vert. T.: Armado vertical trasdds
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Cénguﬂ

. Vert. I.

i
J

tores

Horz. T.
Horz. I.

: Armado vertical intradéds

: Armado horizontal trasdds
: Armado horizontal intradds
. Coronacidén: Armado en coronacién

Referencias|Geometria Armado : : T
M-2 Vuelo izquierdo: 300.0 cm|Base inferior: @12 c/ 20
Vuelo derecho: 0.0 cm Longitudinal inferior: @12 c/ 20}
55.0 cm Superior Longitudinal: @12 c/ 20
Superior Transversal: 912 c/ 15
3.~ MEDICION
Referencia: M-2 B %00 S, CN TOTAL
Nombre de armado @8 212 716
Armado base transversal Longitud (m) 7x3.21 22.47
Peso (Kg)
7%2.85 19.95
Armado longitudinal Longitud (m)[16:0.92 14.72
Peso (Kg)
16:20.36 5.81
Armado base transversal Longitud (m) 4x3.20[12.80
Peso (Kg)
4x5.05]20.20
Armado longitudinal Longitud (m)|16:0.92 14.72
Peso (Kg)
16:20.36 5.81
Armado viga coronacidn Longitud (m) 2%0.92 1.84
Peso (Kg)
2x0.82 1.63
Armado superior - Transversal Longitud (m) 7x3.31 23.17
Peso (Kg)
7%2.94 20.57
Armado superior - Longitudinal Longitud (m) 16x0,92 14.72
Peso (Kg)
16x0.82 13.07
Armado inferior - Transversal Longitud (m) 6x3.36 20.16
Peso (Kg)
6x2.98 17.90
|Armado inferior - Longitudinal Longitud (m) 17x0.92 15.64
Peso (Kg)
17x0.82 13.89
Arranques - Transversal - IzquierdalLongitud {(m) 7x1.23 8.61
Peso (Kg)
7x1.09 7.64
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 4x1.3815.52
Peso (Kg)
4x2.18|8.71

TOTALES

Longitud (m)
Peso (Kg)

29.44 |106.61 }18.32
11.62 ]94.65 |28.91 |135.18

TOTAL CON MERMAS
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (Kg)

32.38 |117.27 {20.15
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L

|1:.7s |1o4.12 |31.80 |148.7o|

RESUMEN DE MEDICION (Se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (Kg) HORMIGON (m3)
Elemento 28 212 IEIG HA-35 LIMPIEZA
Referencia: M-2{12,78]104.12|31.80 2.73 0.33
TOTALES 12.78}104.12{31.80 2.73 0.33

4.- COMPROBACION

Referencia: M-2
COMPROBACION VALORES ESTADO
Comprobacidn a rasante en arranque muro
- Muro M~2 -> Tramo 1: CUMPLE
Espesor nminimo del tramo Minimo: 20 cm
- Muro M-2 -> Tramo 1: Calculado: 30 cm CUMPLE
Cuantia minima geométrica horizontal Minimo: 0.0008
~ Muro M-2 -> Tramo 1 ~-> Trasdés (0.00 m): Calculado: 0.00084 CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradds (0.00 m): Calculado: 0.00084 CUMPLE
Cuantia minima mecénica horizontal por cara
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés: Minimo: 0.00045
Calculado: 0.00084 CUMPLE
- Muro M~2 -> Tramo 1 -> Intradds: Minimo: 0.00051
Calculado: 0.00084 CUMPLE
Separacién libre minima armaduras horizontales Minimo: 3.8 cm
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdds: Calculado: 19.2 cm CUMPLE
- Muro M-2 ~-> Tramo 1 —-> Intradés: Calculado: 19.2 cm CUMPLE
Separacién maxima armaduras horizontales Maximo: 30 cm
- Muro M~2 ~> Tramo 1 -> Trasdds: Calculado: 20 cm CUMPLE
—- Muro M-2 ~> Tramo 1 -> Intradds: Calculado: 20 cm CUMPLE
TRABAJO: , e -
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Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasddés (0.00 m}):

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intraddés (0.00 m):

Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada
~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés (0.00 m):

~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intraddés (0.00 m):

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradés (0.00 m):

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés (0.00 m):

Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida
- Muro M~-2 -> Tramo 1 -> Intradbés {(0.00 m):

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdds (0.00 m):

Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> (3.05 m):

- Murc M-2 -> Tramo 1 -> (3.05 m):

Separaciotn libre minima armaduras verticales
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés:

~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradés:

Separacion maxima armaduras verticales
- Muro M-2 ~> Tramo 1 -> Trasdés:

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradés:

Comprobacién a flexocompresién

- Muro M-2 ~-> Tramo 1:

Comprobacidn a cortante

- Muro M-2 -> Tramo 1:

TRABAJO: 02045
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Minimo: 0.0009
Calculado: 0.00224

Calculado: 0.00252

Minimo: 0.00215
Calculado: 0.00224

Calculado: 0.00252

Minimo: 0.00027
Calculado: 0.00252

Calculado: 0.00224

Minimo: 2e-005
Calculado: 0.00252

Calculado: 0.00224

Maximo: 0.04
Calculado: 0.00475

Calculado: 0.00475

Minimo: 3.8 cm
Calculado: 26.8 cm

Calculado: 12.6 cm
Maximo: 30 cm

Calculado: 30 cm

Calculado: 15 cm

Maximo: 13.07 Tn/m

Calculado: 6.26 Tn/m

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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~ Zapata M-2
~ Zapata M-2
- Zapata M-2
- Zapata M-2
~ Zapata M~2
- Zapata M-2
- Zapata M-2

- Zapata M-2

— Zapata M-2:

S

Comprobacidn de las

Flexién en zapata

->

->

->

TRABAIO: 02045
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- Muro M-2 -> Tramo 1:

- Muro M-2 -> Tramo 1 —>

Comprobacién del anclaje

- Muro M-2 -> Coronacién

- Muro M-2 -> Coronacién

- Zapata M-2 -> Tensidén maxima

Momento

Momento

Momento

Momento

Momento

Momento

Momento

Momento

Comprobacién de fisuracién

longitudes de solape

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Base trasdés:

Base intradés:

del armado base en coronacién

-> Trasdds:

-> Intradés:

~ Muro M-2 -> Coronacién:

Tensiones sobre el terreno

— Zapata M-2 -> Tensién media:

positivo
negativo
positivo
negativo
positivo
negativo
positivo

negativo

Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién

acc. gravitatorias:

{acciones estéaticas)

en vuelo derecho:

en vuelo derecho:
seccién ref. derecha:
seccidén ref. derecha:
en vuelo izquierdo:

en vuelo izquierdo:
seccidén ref. izquierda:

seccién ref. izquierda:

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento

Maximo: 0.2 mm

Calculado: 0.18 mm

Minimo: 60 cm
Calculado: 60 cm

Minimo: 45 cm
Calculado: 45 cm

Minimo: 19.6 cm
Calculado: 19.6 cm

Minimo: 20.2 cm
Calculado: 20.2 cm

Minimo: 2.3 cm2

Calculado: 2.3 cm2

Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.484 Kp/cm2

Maximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 1 Kp/cm2

Momento: 0.00 Tn'm
Momento: 0.00 Tn'm
Momento: 0.00 Tn:'m
Momento: 0.00 Tn-m
Momento: 6.60 Tn-'m
Momento: -11.59 Tn'm
Momento: 6.71 Tn'm

Momento: -11,60 Tn'm

Maximo: 2

Calculado: 0.9113

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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Vuelco de la zapata

- Zapata M-2: . Reserva seqguridad: 87.3 % |CUMPLE

Compresidén oblicua (acciones estéaticas) Maximo: 363.92 Tn _

— Zapata M-2 ~-> Vuelo derecho:

Calculado: 0 Tn CUMPLE
~ Zapata M-2 -> Vuelo izquierdo: Calculado: 3.39 Tn CUMPLE
Esfuerzo cortante (acciones estéticas)

- Zapata M-2 -> Vuelo derecho: Maximo: 15.94 Tn

Calculado: O Tn CUMPLE
~ Zapata M-2 -> Vuelo izquierdo: Maximo: 17.55 Tn

Calculado: 3.73 Tn CUMPLE

Canto minimo Minimo: 25 cm

- Zapata M-2:

Calculado: 55 cm CUMPLE
Longitud de anclaje
- Zapata M-2 -> Arranque izquierdo del muro: Minimo: 21 cm
\ Calculado: 46 cm CUMPLE

- Zapata M-2 -> Arranque dererho del muro: Minimo: 40 cm

Calculado: 46 cm CUMPLE

~ Zapata M-2 -> Armado superior vuelo izq. hacia izquierda: Minimo: 43 cm

Calculado: 241 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado superior vuelo izq. hacia derecha: Minimo: 32 cm
Calculado: 35 cm CUMPLE
— Zapata M-2 ~> Armado base inferior vuelo izq. hacia izquierda: Minimo: 30 om
: Calculado: 241 cm CUMPLE
~ Zapata M-2 -> Armado base inferior vuelo izgq. hacia derecha: Minimo: 32 cm .
: Calculado: 36 cm CUMPLE

Cuantia geométrica minima Minimo: 0.001

- Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal:" Calculado: 0.0011 CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado inferior transversal: Calculado: 0.0011 CUMPLE
Cuantia minima necesaria por flexién
~ Zapata M~2 -> Armado inferior transversal; Minimo: 0.0007

Calculado: 0.0011 CUMPLE
~ Zapata M-2 -> Armado sup. transversal vuelo izguierdo: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0014 CUMPLE
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~ Zapata

Diadmetro

- Zapata

- Zapata

- Zapata

~ Zapata

- Zapata

- Zapata

- Zapata

- Zapata

~ Zapata

Longitud

- Zapata

M-2 ~> Armado sup. transversal seccién ref. izquierda:

minimo de las barras

M~2 -> Armaduras de la zapata:

M~2

M-2

M-2

M-2

M-2

M-2

M-2

M=-2

~> Armado

-> Armado

~> Armado

-> Armado

—> Armado

—> Armado

—> Armado

-> Armado

minima de las

M-2

-> Armado

Separacidén maxima entre barras

inferior transversal:
inferior longitudinal:
superior transversal:

superior longitudinal:

Separacién minima entre barras

inferior transversal:
inferior longitudinal:
superior transversal:

superior longitudinal:

patillas

base inferior wvuelo izg. hacia derecha:

Calculado:

Minimo: -12

Calculado:

Maximo: 30
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Minimo: 10
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Minimo: 11

Calculado:

Minimo: 0.0012
0.0014

mm

12

20

20

20

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Se cumplen todas las comprobaciones

AVISOS:

-> Muro M-2 -> Tramo 1 -> Los estados de carga definidos permiten situaciones en las que tanto el
trasdds como el intradds se encuentran traccionados !
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Consultores

CALCULO ESTRUCTURAL DESARENADOR.

1.- DATOS DE OBRA

Hormigén: HA-35, Control estadistico

Acero: B 500 S, Control normal

Recubrimiento: 5.00 cm

Tamafio médximo del arido: 20.0 mm
Combinaciones de hormigén: EHE, Control normal

Se han considerado los muros de la estructura como una losa empotrada en los extremos
izdo, dcho e inferior y libre en el superior, sometida a las

2.~ DESCRIPCION DE LOSAS

Geometria Apoyos Armade base X Armado base Y Refuerzo X Refuerzo Y
Espesor: 0.30 m Izquierda: Libre Armado base Armado base Pinal superiox: Inicial superior:
Luz libre X: Derecha: Empotrado
Abajo: Empotrado inferior: 216 c/ 30 inferior: 16 c/ 30 @25 L(236) 216 L(248)
5.00 m Arriba: Empotrado Armado base Armado base Final superior:
Luz libre Y:
superior: @16 c/ 30 superior: @16 c/ 30 216 L(248)

20.00 m

TABLA DE CARGAS

Referencias|Sobrecarga 1

L-1 Carga triangular derecha: 3.00 Tn/m2

3.~ MEDICION DETALIADA

Referencia: L-1 B 500 S, CN TOTAL
Nombre de armado . @16 225
Armadura ¥ -~ Armado base inferior Longitud (m)]|70x5.48 383.60
Peso (Kg)
70x8.65 605.45
armadura Y - Armado base inferior Longitud {m)}19x21.24 403.56
Peso (Kg)
19%33.52 636.95
Armadura X ~ Armado base superior Longitud {(m)]|70x5.74 401.80
Peso (Kg)
70x%9.06 634.18
Armadura Y - Armado base superior Longitud (m)}19x21.24 403.56
Peso (Kg)
19x33.52 636.95
Armadura X - Refuerzo final superior |Longitud (m) 69x3.15 |217.35
Peso (Kg)

69x12.14]837.53
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Armadura Y - Refuerzo inicial superior|Longitud {(m)|18x2.82 50.76
Peso (Kg) T
18x4.45 80.12
Armadura Y - Refuerzo final superior (Longitud -(m)}§18x2.82 . }50.76
Peso (Kg) : A T
18x4.45 ~]80.12
TOTALES Longitud (m)|1694.04 }217.35 R
Peso (Kg)
2673.77 }837.53 ]3511.30
TOTAL CON MERMAS Longitud (m)}1863.44 }239.09
(10.00%) Peso (Kg)
2941.15 ]921.28 |3862.43

RESUMEN DE MEDICION (Se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (Kg) HORMIGON (m3)

Elemento @16 @25 TOTAL |JHA-35

Referencia: IL-1]2841.15}921.28]3862.43]32.75

TOTALES 2941.15]921.2813862.43§32.75

4.- COMPROBACION

Referencia: L~1

COMPROBACION VALORES ESTADO
Dimensiones de la placa
- Canto de la placa: {Minimo: 12.5 cm

Calculado: 30 cm CUMPLE
~ Luz menor de la placa: |Minimo: 120 cm

Calculado: 500 cm CUMPLE
Recubrimiento geométrico IMinimo: 4 cm

Calculado: 5 cm CUMPLE
Recubrimiento méximo compatible con ancho de apoyo existente Maximo: 7.5 cm

Calculado: 5 cm CUMPLE
Separacidén méxima de armaduras Maximo: 30 cm
~ Armadura inferior direccidén X: Calculado: 30 cm CUMPLE
- Armadura superior direcciédn X: Calculado: 15 cm CUMPLE
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- Armadura

- Armadura

Separacién
- Armadura
- Armadura

- Armadura

inferior direccién Y:

superior direccidén Y:

minima de armaduras
inferior direccién X:

superior direccién X:

~ Armadura superior

- Armadura inferior
- Armadura superior
- Armadura inferior

- Armadura superior

- Armadura inferior
~ Armadura superior
- Armadura inferior

- Armadura superior

[
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- Comprobacién de la

- Comprobacién de la

Comprobacidén de la

~ Comprobacién de la

inferior direccidén Y:

direccidén Y:

Armadura por minimos geométricos

direccidn X:

direccidén X:

direccidn Y:

direccidén Y:

Armadura por minimos mecanicos

direccidén X:

direccidén X:

direccién Y:

direccién Y:

Armadura en direccién X
- Prolongacidén de la armadura de positivos:
Armadura en direccién Y
- Prolongacién de la armadura de positivos:

Comprobacién de cuantias por flexién con acciones estdticas

armadura de positivos direccién X:

armadura de negativos direccidn X:

armadura de positivos direccién Y:

armadura de negativos direccién Y:

Calculado:
Calculado:
Minimo: 2
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Minimo: 2.
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Minimo: 6.
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Minimo: 3.
Calculado:
Minimo: 3.

Calculado:

rMinimo: 3.
Calculado:

Calculado:
Minimo: 4

Calculado:

Calculado:

30 cm

15 cm

.5 cm

28.4 cm
13 cm
28.4 cm

13.4 cm

7 cm2/m
6.8 cm2/m
6.8 cm2/m
6.8 cm2/m

6.8 cm2/m

5 cm2/m
6.8 cm2/m
6.8 cm2/m
6.8 cm2/m

6.8 cm2/m

4 cm2/m
6.8 cm2/m
4 cm2/m

6.8 cm2/m

2 cm2/m
6.8 cm2/m

Minimo: 18.9 cm2/m

23.1 cm2/m

cm2 /m
6.8 cm2/m

Minimo: 12.8 cm2/nm

13.5 cm2/m

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Consultores

- Cortante en la direccién X:
- Cortante en la direccidén Y:
Anclaje armado base con acciones estaticas

- Longitud patilla en armado base inferior
- Longitud patilla en armado base inferior
~ Longitud patilla en armado base superior
-~ Longitud patilla en armado base superior
- Longitud patilla en armado base inferior
~ Longitud patilla en armado base inferior
- Longitud patilla en armado base superior

- Longitud patilla en armado base superior

- Longitud refuerzo final direccién X:

- Longitud de la patilla refuerzo final Y:
- Longitud del refuerzo final direccién Y:

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacién del cortante con acciones estaticas

inicial direccién

final direccién X:

inicial direccién

final direccién X:

inicial direccién

final direccién Y:

inicial direccién

final direccién Y:

Anclaje refuerzo superior con acciones estaticas

- Longitud de la patilla del refuerzo final ¥X:

- Longitud de la patilla del refuerzo inicial Y:

- Longitud_del refuerzo inicial direccién Y:

Maximo: 21,
Calculado:

Calculado:

: [Minimo: 15

Calculado:

Minimo: 15
Calculado:

: Minimo: 16

Calculado:

JMinimo: 40
Calculado:

Minimo: 38
Calculado:

Minimo: 38
Calculado:

: Minimo: 38

Calculado:

Minimo: 38
Calculado:

{Minimo: 78
Calculado:

Calculado:
Minimo: 34
Calculado:
Calculado:
Minimo: 34

Calculado:

Calculado:

663 Tn/m
10.376 Tn/m

10.376 T™n/m

cm-
15 cm

cm
15 cm

cm
16 cm

cm
40 cm

cm
38 cm

cm

cm
38 cm

cm
38 cm

cm
79 cm

|Minimo: 236 cm

236 cm
cm
34 cm

Minimo: 248 cm

248 cm
cm
34 cm

Minimo: 248 cm

248 cm

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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Consultores

CALCULO ESTRUCTURAL BIOLOGICO.

Referencia: M-2

COMPROBACION

VALORES

ESTADO

- Muro M-2 -> Tramo

- Muro M-2 ~-> Tramo

-~ Muro M-2 ~> Tramo

- Muro M-2 -> Tramo

- Muro M-2 -> Tramo

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

- Muro M-2 -> Tramo 1:

- Muro M-2 -> Tramo 1:

- Muro M-2 -> Tramo 1

- Muro M-2 ~> Tramo 1

Espesor minimo del tramo

Separacién libre minima armaduras

->

Separacién mé&xima armaduras horizontales

->

->

->

->

->

Comprobacidn a rasante en arranque muro (1)

(2)

Cuantia minima geométrica horizontal (3)
- Muro M-2 -> Tramo 1 ~-> Trasdés (0.00 m):

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradds (0.00 m):

Cuantia minima mecénica horizental por cara (4)

—~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés:

- Muro M-2 -> Tramo 1 ~> Intradés:

- Muro M-2 -> Tramo 1 —-> Trasdds:

Intradds:

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdds:

~ Muro M-2 -> Tramo 1 ~> Intradéds:

Trasdés (0.00 m):
Trasdés (1.00 m):
Trasdés (1.00 m}:
Intradés (0.00 m):
Intradés (1.00 m):

Intradds (1.00 m):

I:\Obras\4148 PLAZA\Construccidn\Ob_civi\CALCULOS\04 BIOLOGICO.doc

horizontales

(6)

(5)

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada

(7

Minimo: 20 cm

Calculado: 50 cm

Minimo: 0.0008

Calculado: 0.00114

Calculado: 0.00114

Minimo: 0.00104

Calculado: 0.00114

Calculado: 0.00114

Minimo: 3.8 cm

Calculado: 18.8 cm

Calculado: 18.8 cm

Maximo: 30 cm

Calculado: 20 cm

Calculado: 20 cm

Minimo: 0.0009

Calculado: 0.00516

Calculado: 0.00315

Calculado: 0.00315

Calculado: 0.00516

Calculado: 0.00315

Calculado: 0.00315

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Consultore

- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ~>

~ Muro M-2 ->

- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->

- Muro M-2 ->

- Murc M-2 ->
- Muro M-2 ~>
- Muro M-2 ->
- Murc M-2 ->
- Muro M-2 ->

- Muro M-2 ->

- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->
- Muro M-2 ->

- Muro M-2 ->
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Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Trame 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1

Tramo 1
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->

->

—->

->

->

->

->

->

->

->

->

->

->

->

->

->

->

Cuantia minima mecédnica vertical cara traccionada (8)

Trasdés (0.00 m):
Trasddés (1.00 m):
Trasdds (1.00 m):
Intradés (0.00 m):
Intradds (1.00 m):

Intraddés (1.00 m):

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida (7)

Intradés (0.00 m):
Intradds (1.00 m):
Intradés (1.00 m):
Trasdés (0.00 m):
Trasdés (1.00 m):

Trasddés (1.00 m):

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida (%)

Intradés (0.00 m):

Intradds (1.00 m):

Intradés (1.00 m):

Trasdés (0.00 m):

Trasdds (1.00 m):

Trasdds (1.00 m):

Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total (9)

(5.50 m}):

(1.00 m) :

(1.00 m):

(5.50 m}:

{1.00 m):

(1.00 m):

Minimo: 0.00215

Calculado: 0.00516
Calculado: 0.00315
Calculado: 0.00516
Calculado: 0.00315

Calculado: 0.00315

Minimo: 0.00027

Calculado: 0.00516
Calculado: 0.00315
Calculado: 0.00315
Calculado: 0.00516
Calculado: 0.00315

Calculado: 0.00315

Minimo:
Calculado: 0.00516

Minimo:
Calculado: 0.00315

Minimo:
Calculado: 0.00315

Minimo:
Calculado: 0.00516

Minimo:
Calculado: 0.00315

Minimo:
Calculado: 0.00315

Maximo: 0.04

Calculado: 0.00629
Calculado: 0.01031
Calculgdo: 0.01031
Calculado: 0.00629
Calculado: 0.01031

Calculado: 0.01031

Calculado: 0.00315

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

3e-005
CUMPLE

2e-005
CUMPLE

2e-005
CUMPLE

3e~005
CUMPLE

2e-005
CUMPLE

2e~005
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
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5

Consuliores

i

erecho:
erecho:

£. derecha: -
f. derecha:
zquierdo:
zquierdo:

£. izquierda:

f. izquierda:

hacia izquierda:

hacia derecha:

hacia izquierda:

Reserva seguridad: 25.3 %

Momento: 46.79 Tn-m CUMPLE
Momento: -41.43 Tn'm CUMPLE
Momento: 47.60 Tn-m CUMPLE
Momento: 41.74 Tnem cuMPLE
Momento: 0.46 Tn-m CUMPLE
Momento: -0.35 Tn-m CUMPLE
Momento: 0.88 Tn'm CUMPLE
Momento: -0.62 Tn'm CUMPLE
Maximo: 2

Calculado: 1.7553 CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Maximo: 363.92 Tn
Calculado: 14.81 Tn
Calculado: 4.64 Tn

Maximo: 26 Tn

Calculado: 15.6 Tn
Calculado: 0 Tn

Minimo: 25 cm

Calculado: 55 cm

Minimo: 50 cm
Calculado: 46 cm

Minimo: 50 cm
Calculado: 46 cm

Minimo: 24 cmy
Calculado: 25 cm

Minimo: 71 cm|
Calculado: 438 cm

Minimo: 83 cm
Calculado: 83 cm

CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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) Consultores
A y
Separacidén libre minima armaduras verticales (5) Minimo: 3.8 cm ~ Zapata M~2 -> Momento positivo en vuelo d
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés: Calculado: 7.2 cm CUMPLE - Zapata M-2 -> Momento negativo en vuelo &
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradbs: Calculado:. 7.2 cm CUMPLE - Zapata M-2 -> Momento positivo seccidn re
- - Zapata M-2 ->-Momento negativo seccién re
Separacién maxima armaduras verticales (6) Maximo: 30 cm ’ - Zapata M-2 -> Momento positivo en vuelo i
~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdéds: Calculado: 20 cm CUMPLE - Zapata M-I ~> Momento negativo en vuelo i
= Muro M-2 -> Tramo 1 ~> Intradds: Calculado: 20 cm CUMPLE —~ Zapata M-2 —> Momento positivo seccién re
- Zapata M-2 -> Momento negativo seccién re
Comprobacién a flexocompresién (1)
-~ Muro M-2 -> Tramo 1: CUMPLE Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento (16)
- Zapata M-2:
{ Comprobacién a cortante (10) Maximo: 25.77 Tn/m
- Muro M-2 -> Tramo 1: Calculado: 18.26 Tn/m CUMPLE Vuelco de la zapata (17)
—~ Zapata M~-2:
Comprobacién de fisuracidén (11) Maximo: 0.2 mm
- Muro M-2 -> Tramo 1: Calculado: 0,22 mm NO CUMPLE Compresidén oblicua (acciones estéaticas)
- Zapata M-2 -> Vuelo derecho:
Comprobacién de las longitudes de solape Minimo: 100 cm -~ Zapata M-~2 -> Vuelo izquierdo:
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Base trasdés: Calculado: 105 cm CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Base intradés: Calculado: 105 cm CUMPLE Esfuerzo cortante (accilones estéticas) (15)
- Zapata M-2 ~-> Vuelo derecho:
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién Minimo: 39 cm - Zapata M-2 -> Vuelc izquierdo:
- Muro M-2 -> Coronacidén -> Trasdds: Calculado: 39 cm CUMPLE
/ - Muro M-2 -> Coronacién -> Intradds: Calculado: 39 cm CUMPLE Canto minimo (18
- Zapata M-2:
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién (12) Minimo: 4.1 cm2
- Muro M-2 ~> Coronacidn: Calculado: 4.1 cm2 CUMPLE Longitud de anclaje (19)
- Zapata M-2 ~> Arranque izquierdo del muro:
Tensiones sobre el terreno
- Zapata M-2 -> Arranque derecho del muro:
~ Zapata M-2 -> Tensién media (13): Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.709 Kp/cm2 CUMPLE
- Zapata M-2 ~> Armado superior vuelo izq.
-~ Zapata M-2 -> Tensién maxima acc. gravitatorias (14): Maximo: 2.5 Kp/cm?2
Calculado: 1.662 Kp/cm2 CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado superior vueloc izq.
Flexién en zapata (acciones estéaticas) (15) - Zapata M-2 -> Armado superior vuelo der.
TRABAIO: 02045 I:\Obras\4148 PLAZA\Construcciém\Ob_civil\CALCULOS\04 BIOLOGICO.doc TRABAJO: 02045
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- Zapata
- Zapata
- Zapata
- Zapata

- Zapata

- Zapata
- Zapata
- Zapata
- Zapata

- Zapata

Didmetro

- Zapata

- Zapata

~ Zapata

TRABAJO:
FECHA:
AUTOR

Consultores

M~2 ~-> Armado

M-2 -» Armado

M-2 -> Armado

M-2 -> Armado

M-2 -> Armado

superior vuelo der. hacia d=recha:

base inferior vuelo izqg. hacia izquierda:

base inferior vuelo izq. hacia derecha:

base inferior vuelo der. hacia izquierda:

base inferior vuelo der. hacia derecha:

Cuantia geométrica minima (13)

~ Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal:

- Zapata M-2 -> Armado inferior transversal:

Cuantia minima necesaria por flexién (20)

M-2 ~-> Armado inferior transversal:

M-2 -> Armado

M-2 -> Armado

M-2 -> Armado

M~2 -> Armado

minimo de las

sup. transversal vuelo izquierdo:

sup. transversal seccion ref. izquierda:

sup. transversal vuelo derecho:

sup. transversal seccién ref. derecha:

barras (21)

M-2 -> Armaduras de la zapata:

M-2 -> Armado

M-2 -> Armado

- Zapata M-2 -> Armado

- Zapata M-2 -> Armado

02045
21/03/03
LPB

Separacidén mdxima entre barras

inferior
inferior
superior

superior

Separacién minima entre barras

(20)
transversal:
longitudinal:
transversal:

longitudinal:

(22)

— Zapata M~2 ~> Armado inferior transversal:
—~ Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal:

- Zapata M~-2 -> Armado superior transversal:

I:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civi\CALCULOS\04 BIOLOGICO.doc

Minimo:
Calculado:

Minimo:
Calculado:

Minimo:
Calculado:

Minimo:
Calculado:

Minimo:
Calculado:

71
341 cm

25
31 cm

75

438 cm

89
89 cm

75
341 cm

Minimo: 0.001

Calculado:

Calculado:

Minimo:
Calculado:

Minimo:
Calculado:

Minimo:
Calculado:

Minimo:
Calculado:

Minimo:
Calculado:

Minimo: 12

Calculado:

Maximo: 30
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Minimo: 10
Calculado:
Calculado:

Calculado:

0.0011

0.0045

0.0045

0.0039

0.0039

0.0039

0.003%

mm

12 mm

20 cm

20 cm

15 cm

cm

20 cm

15 cm

cn

cm

-cm|

Cm;

0.0021

0.0021

0.0021

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Consultores

- Zapata M-2 ~> Armado superior longitudinal: Calculado: 20 cm CUMPLE

Longitud minima de las patillas

~ Zapata M-2 -> Armado superior vuelo izqg. hacia izquierda: Minimo; . 25 cm)
Calculado: 25 cm CUMPLE

- Zapata M-2 -> Armado base inferior vuelo izg. hacia izquierda: |Minimo: 31 T em
Calculado: 31 cm CUMPLE

Hay comprobaciones que no se cumplen

AVISOS:

-> Muro M-2 -> Tramo 1 -> Los estados de carga definidos permiten situaciones en las que tanto el
trasdds como el intradds se encuentran traccionados !

NOTAS:

(1) Comprobacidén realizada por metro lineal de muro

{2) Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12)
(3) Articulo 42.3.5 de la norma EHE

(4) Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétanc. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical)

(5) Norma EHE, articulo 66.4.1

(6) Norma EHE, articulo 42.3.1

(7) Norma EHE, articulo 42.3.5

(8) Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexidén simple o compuesta)
(9) BC-2, art. 5.4.7.2

(10) Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98)

(11) Articulo 49.2.4 de la norma EHE

(12) J.Calavera (Muros de contencidn y muros de sdtano)
(13) Criﬁerio de CYPE Ingenieros

(14) Longitud de zapata donde actia la ley de tensiones: 4.0l m
(15) Comprobacién realizada por metro de muro

(16) Se calcula para todas las combinaciones de eguilibrio la relacién "empujes/cargas verticales" y
como “"calculado" aparece el mayor valor de los obtenidos para todas las combinaciones. En el caso en
que el valor "calculado" sea inferjor al valor "mé:imo" la zapata no desliza.

(17) Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, dquiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

(18} Articulo 59.8.1 de la norma EHE
(19) Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991
(20) Articulo 42.3.2 de la norma EHE

(21} Articule 59.8.2 de la norma EHE

TRABAJO: 02045 1:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civi\CALCULOS\04 BIOLOGICO.doc
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(22) Recomendacién del libro “"C&lculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera.

INFORMACION ADICIONAL:
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Relacién de rotura pésima de cortante en arranque : 0.620
=~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Cortante de cédlculo en arranque (relacién de rotura pésima) : 20.00 Tn/m

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Altura relacién minima cuantias horizontal/vertical Trasddés: 0.00 m

- Muro M~2 -> Tramo 1 ~> Altura relacién minima cuantias horizontal/vertical Intradés: 0.00 m

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Momento flector maximo de cadleulo : -38.62 mTn/m (Nd = 10.31 Tn/m, Vd = -
21.94 Tn/m)
- Muro M-2 ~> Tramo 1 -> Cortante calculado en z = : 0.40 m

- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Altura no cumple fisuracién: : 0.00 m (Nd = 6.88 Tn/m, Md = 20.84 mTn/m)

~ Zapata M-2 -> Zapata de tipo flexible (Articulo 59.2 (norma EHE))

TRABAJO: 02045 I:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civiNCALCULOS\04 BIOLOGICO.doc
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Consultores

CALCULOS ESTRUCTURALES DECANTADOR SECUNDARIO, Con nivel fredtico: Cota: 4.08 n

- Intradés:
No hay cargas.
- Esfuerzos en arranque de muro. ESTADO DE SOBRECARGA (SBC):

INDICE

Cortante (Tn/m)|Momento (mTh/m)

Trasdds [8.323 11.320

Intradés|0.000 . 0.000
1 DATOS DE LA OBRAIIIIIIIIllllllllllIllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllllIllllllllllIl 1 Total 8.323 11.320

, - Esfuerzos de arranque de muro. DIFERENCIA ESTADO DE SOBRECARGA Y PESO PROPIO (SBC -
3 MEDICIONlllIlllIllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIlllllllI.llllllllll-llllllllllllllllllllllIllllllllllllllllll 3 PP) : ’
4 COMPROBACIONIlllIlllllllllﬂllllllllllllllllllllllllllIlIllllllllllllllllllllIlllllllllIlllIlllllll'lllllllllll4
Cortante (Tn/m)|Momento (mTn/m)
1 DATOS DE LA OBRA Trasdés |8.323 11.320
\ Intraddsj0.000 ' 0.000

Hormigén: HA-35, Control estadistico
Acero: B 500 S8, Control normal
Recubrimiento (Trasdés) : 4.00 cm Total 8.323 11.320
Recubrimiento (Intradéds) : 4.00 cm
Recubrimiento (Superior) : 4.00 cm . »
Recubrimiento (Inferior) : 4.00 cm - Situacidn de sobrecarga 2:
Recubrimiento (Lateral) : 4.00 cm — Coronacidn: )
Tamafio maximo del &rido: 30.0 mm Carga hacia abajo en coronacién: 0 Tn/m
BAbertura limite de fisuras: 0.2 mm Carga hacia intradds en coronacién: 0 Tn/m
Espesor hormigén limpieza: 10.0 cm Momento de compresién hacia intradés en coronacién: 0 mTn/m
Tensién admisible del terreno: 2.0 Kp/cm2 ~ Trasdds:
Coeficiente rozamiento terreno-cimiento: 2.0 No hay c§rgas.
Tipo de empuje que produce la accién: Activo — Intradéds:
Tipo de empuje que produce la reaccién: Pasivo Con relleno: Cota: 3.80 m
Combinaciones de hormigén: EHE, Control normal Angulo de talud: 0.00 Grados
Combinaciones para tensiones sobre el terreno: Acciones Caracteristicas : Densidad aparente: 1.80 Tn/m3
Combinaciones de equilibrio: EHE, Control normal Densidad sumergida: 1.10 Tn/m3

Angulo rozamiento interno: 40.00 Grados
e Evacuacién por drenaje: 10.00 %
2 DESCRIPCION Porcentaje de empuje pasivo: 0.00 %
Cota empuje pasivo: 0.00 m
- Esfuerzos en arrangue de muro. ESTADO DE SOBRECARGA (SBC):
DESCRIPCION DE SECCIONES

Referencia: M-2 Cortante (Tn/m)[Momento (mTn/m)

- Longitud del muro: 1.00 m Trasdés (0.000 0.000
- Cota en arranque: 0.00 m
Intradds|-8.335 -10.557
LISTADO DE TERRENOS
Total -8.335 ~10.557
Referencia; M-2
- Situacién de peso propio:
No hay cargas que afecten al muro.
- Situacién de sobrecarga 1:
- Coronacién:
Carga hacia abajo en coronacién: 0 Tn/m
Carga hacia intradds en coronacién: 0 Tn/m
Momento de compresién hacia intradds en coronacién: 0 mTn/m
- Trasdés:
DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 05 - DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 05
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- I Re
Consultore Consultores

~ Esfuerzos de arranque de muro. DIFERENCIA ESTADO DE SOBRECARGA Y PESO PROPIO (SBC -

6x9.40 56.38
PP):
Armado superior - Longitudinal Longitud (m) 13x0.92 11.96
Peso (K
(Kg) 13x0.82 10.62
Cortante (Tn/m)|Momento (mTn/m)| ]
— — - B . : Armado inferior - Transversal Longitud (m) 't . -+ 4x3.87 |15.48
Trasdés |0.000 0.000 " , Peso (Kg)
- 4x14.91|59.65
Intradds|-8.335 -10.557 - B
Armado inferior - Longitudinal Longitud (m) 13x%0.92 11.96
Total |-8.335 -10.557 Peso (Kg) 13%0.82 10.62
Arranques - Transversal - IzquierdalLongitud (m) 5x1.66 8.30
MUROS CALCULADOS Peso (Kg)
5x4.09 20.47
Ref|Espesor inf|Espesor sup|Altural|ar. Vert. T.|[Ar. Vert. I.|Ar. Horz. T.|Ar. Horz. I.|Ar. Corona Arranques - Transversal ~ Derecha |Longitud (m) 6x1.66 9.96
Peso (Kg) 6x4.09 24.56
M-2145.00 cm 45.00 cm 4.08 mj@20 c/ 20 220 c/ 25 210 c/ 25 @10 ¢/ 25 Barras sup x4, :
2 @912
TOTALES Longitud (m){31.28 |[25.76 89.30 15.48
A P K
: eso (Kg) 19.28 22.87 220.23 [59.65 322,03
Nota:
- Ar. Vert. T.: Armado vertical trasdés :
- Ar. Vert. I.: Armado vertical intradés 'I(?'SATSOS?N MERMAS I};szlgl?;d) (m){34.41 ]28.34 196.23 ]17.03
- Ar. Horz. T.: Armado horizontal trasdds U g 21.21 |25.16 {242.25 [65.61 (354.23
- Ar. Horz. I.: Armado horizontal intradés )

~ Ar. Coronacién: Armado en coronacién

RESUMEN DE MEDICION (Se incluyen mermas de acero)

Referencias|Geometria Armado
B 500 S, CN (Kg) HORMIGON (m3)
M-2 Vuelo izquierdo: 20.0 cm|Base inferior: ©25 ¢/ 30
Vuelo derecho: 300.0 cm |Longitudinal inferior: @12 ¢/ 30 Elemento 210 lz12 @20 725 |roran {Ha-35 LIMPIEZA
Canto: 40.0 cm Superior Longitudinal: @12 c/ 30
i : 0 20 .
Superior Transversal: £20 c/ Referencia: M-2|21.21[25.16[242.25(65.61|354.23|3.30 0.36
3 MEDICIéN TOTALES 21.21]25.16(242.25{65.61[354,23|3.30 0.36

y 4
Referencia: M-2 B 500 5, CN TOTAL 4 COMPROBACION
Nombre de armado @10 @212 220 @25 .
Referencia: M-2
Armado base transversal gongi?;d) (m) 5x4.38 21.90 i COMPROBACTON VALORES ESTADO
ese d 5x%10.80 - |54.01 -
Comprobacién a rasante en arranque muro
Armado longitudinal Longitud (m)|17x0.92 15.64
Peso (Kg) - Muro M-2 -> Tramo 1: CUMPLE
17x0.57 9.64
Armado base transversal Longitud (m) 6x4.38 26.28
Peso (K P -
(Kg) 6x10.80 64.81 . Espesor minimo del tramo Minimo: 20 cm
- Muro M-2 -> Tramo 1: Calculado: 45 cm CUMPLE
Armado longitudinal Longitud (m){17x0.92 15.64 aiculado
Peso {Kg)
(kg 17x0.57 9.64
Armado viga coronacién Longitud (m) 2x0.92 1.84 . Cuantia minima geométrica horizontal Minimo: 0.0008
Peso (Kg)
2x0.82 1.63 - Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés (0.00 m): Calculado: 0.0007 CUMPLE
Armado superior - Transversal Longitud (m) 6x3.81 22.86 - Murc M~2 -> Tramo 1 -> Intradés (0.00 m): Calculado: 0.0007 CUMPLE
Peso (Kg)
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Consultore Consultores

Cuantia minima mecadnica horizontal por cara Separacién libre minima armaduras verticales Minimo: 3.8 cm
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdds: . Minimo: 0.0007 - Muro M~2 -> Tramo 1 -> Trasdds: Calculado: 16 cm CUMPLE
Calculadp: 0.0007"° CUMPLE . NS .
, - - Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradés: Calculado: 21 cm CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradés: Minimo: 0.00056 :
Calculado: 0.0007 CUMPLE
Separacién maxima armaduras verticales Maximo: 30 cm
Separacién libre minima armaduras horizontales Minimo: 3.8 cm - Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés: calculado: 20 cm CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdos: Calculado: 24 cm CUMPLE ~ Muro M-2 -> Tramo 1 ~> Intradds: Calculado: 25 cm CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradés: . Calculado: 24 cn CUMPLE
Comprobacién a flexocompresioén
Separacidén mdxima armaduras horizontales Méximo: 30 cm ~ Muro M-2 -> Tramo 1: . CUMPLE
p
~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdds: Calculado: 25 cm CUMPLE i
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradéds: Calculado: 25 cm CUMPLE Comprobacién a cortante Mazimo: 18.22 Tn/m
~ Muro M-2 -> Tramo 1: Calculado: 11.36 Tn/m CUMPLE
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada Minimo: 0.0009
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdds (0.00 m): Calculado: 0.0035 : CUMPLE Comprobacién de fisuracién Maximo: 0.2 mm
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradds (0.00 m): Calculado: 0.0028 CUMPLE - Muro M-2 -> Tramo 1: Calculado: 0.21 mm CUMPLE
!
Cuantia minima mecdnica vertical cara traccionada Minimo: 0.00184 Comprobacién de las longitudes de solape
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Trasdés (0.00 m): Calculado: 0.0035 CUMPLE - Muro M-2 -> Tramo 1 -> Base trasdés: Minimo: 105 cm
: Calculado: 105 cm CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradds (0.00 m): Calculado: 0.0028 CUMPLE
~ Muro M-2 -> Tramo 1 -> Base intradéds: Minimo: 75 cm
Calculado: 105 cm CUMPLE
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida Minimo: 0.00027 )
i
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradds (0.00 m): X Calculado: 0.0028 CUMPLE . Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién Minimo: 34 cm
~ Muro M~2 -> Tramo 1 -> Trasdés (0.00 m): Calculado: 0.0035 CUMPLE - Muro M-2 -> Coronacién -> Trasdés: ) Calculado: 35 cm CUMPLE
- Muro M-2 -> Coronacién -> Intradés: Calculado: 35 cm CUMPLE
Cuantia minima mecédnica vertical cara comprimida Minimo: 2e-005
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> Intradés (0,00 m): Calculado: 0.0028 CUMPLE Ar2a minima longitudinal cara superior viga de coronacién Minimo: 2.3 cm2
~ Muro M-2 ~>» Tramo 1 -> Trasdés (0.00 m): Calculado: 0.0035 CUMPLE - Muro M-2 -> Coronacién: Calculado: 2.3 cm2 CUMPLE
Cuantia médxima geométrica de armadura vertical total Maximo: 0.04 o Tensiones sobre el terreno
- Muro M-2 ~> Tramo 1 -> {(4.08 m): Calculado: 0.00629 CUMPLE - Zapata M-2 ~> Tensién media: Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.561 Kp/cm2 CUMPLE
- Muro M-2 -> Tramo 1 -> (4.08 m): Calculado: 0.00629 CUMPLE
DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 05 . DOCUMENTO: CALCULOS ESTRUCTURALES / 05
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Consultores Consuliores
- Zapata M-2 -> Tensién maxima acc. gravitatorias: Maximo: 2.5 Kp/cm2 Calculado: 31 cm CUMPLE
Calculado: 1.378 Kp/cm2 CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado superior vuelo izq. hacia izquierda: Minimo: 24 cm
Calculado: 25 cm CUMPLE
Flexién en zapata (acciones estaticas) . S ) - . ~ Zapata M-2 -> Armado superior vuelo izq. hacia derecha: Minimo: 73 cm - »
. 3 ) : Calculado: 334 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Momento positivo en vuelo derecho: Momeﬁto: 21.91 Tn'm CUMPLE ' -
. : - - Zapata M-2 -> Armado superior vuelo der. hacia izguierda: Minimo: 79 cm
s N : Calculado: 79 cm - CUMPLE
- Zapata M-2 -> Momento negativo en vuelo derecho: Momento: -21.09 Tn-m CUMPLE
. K ~ Zapata M-2 -> Armado superior vuelo der. hacia derecha: Minimo: 73 cm
- Zapata M-2 -> Momento positivo seccién ref. derecha: Momento: 22.43 Tn'm CUMPLE calculado: 256 cm CUMPLE
- Zzapata M-2 -> Momento negativo seccién ref. derecha: Momento: -21.37 Tn'm CUMPLE - Zapata M-2 -> Armado base inferior vuelo izq. hacia izquierda:Minimo: 27 cm
Calculado: 31 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Momento positivo en vuelo izquierdo: Momento: 0.39 Tn'm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado base inferior vuelo izq. hacia derecha: Minimo: 82 cm
~ Zapata M-2 -> Momento negativo en vuelo izquierdo: Momento: -0.29 Tn'm CUMPLE Calculado: 334 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Momento positivo seccién ref. izgquierda: Momento: 0.69 Tn'm CUMPLE - Zapata M-2 -> Armado base inferior vuelo der. hacia izquierda:Minimo: 85 cm
. o Calculado: 85 cm CUMPLE
~ Zapata M-2 -> Momento negativo seccién ref. izquierda: Momento: -0.48 Tn'm CUMPLE ("
: - Zapata M-2 -> Armado base inferior vuelo der. hacia derecha: Minimo: 82 cm
Calculado: 256 cm CUMPLE
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento Maxzimo: 2
Cuantia &tri inin inimo: 0.001
- zapata M-2: Calculado: 1.7196 CUMPLE ia geométrica minima Minimg
~ Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal: Calculado: 0.001 CUMPLE
~ Zapata M-2 -> Armado inferior transversal: Calculado: 0.0041 CUMPLE
Vuelco de la zapata
~ Zapata M-2: Reserva segquridad: 42.5 % CUMPLE
Cuantia minima necesaria por flexidn
. ; : . . ~ Zapata M-2 -> Armado inferi t 1: Minimo: 0.0018
Compresién oblicua (acciones estaticas) Méaximo: 220.19 Tn P TMACO LnLierior transversa C;lg\?ladO' 0.0041 CUMPLE
- Zapata M-2 -> Vuelo derecho: Calculado: 10.21 Tn CUMPLE - Zapata M-2 -> Armado sup. transversal vuelo izquierdo: Minimo: 0.0001
Calculado: 0.004 CUMPLE
- Zapata M-2 -> Vuelo izquierdo: Calculado: 3.86 Tn CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado sup. transversal seccién ref. izquierda: Minimo: 0.0001
Calculado: 0.004 CUMPLE
Esfuerzo cortante (acciones estdticas) Maximo: 18.36 Tn — Zapata M-2 -> Armado sup. transversal wvuelo derecho: Minimo: 0.0018
. - Calculado: 0.004 CUMPLE
- Zapata M-2 -> Vuelo derecho: Calculado: 10.25 Tn CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado sup. transversal seccién ref. derecha: Minimo: 0.0018
~ Zapata M-2 ~-> Vuelo izquierdo: Calculado: 0 Tn CUMPLE . Calculada: 0.004 CUMPLE
Canto minimo Minimo: 25 cm Diadmetro minimo de las barras Minimo: 12 mm
- Zapata M-2: Calculado: 40 em CUMPLE - Zapata M-2 -> Armaduras de la zapata: Calculado: 12 mm CUMPLE
Longitud de anclaje . Separacién maéxima entre barras Méximo: 30 cm
- Zapata M-2 -> Arranque izquierdo del muro: Minimo: 52 cm ~ Zapata M-2 -> Armado inferior transversal: Calculado: 30 cm CUMPLE
Calculado: 31 cm CUMPLE X
— Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal: Calculado: 30 cm CUMPLE
—~ Zapata M-2 -> Arranque derecho del muro: Minimo: 52 cm
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- Zapata M-2 -> Armado superior transversal: Calculado: 20 cm CUMPLE
~- Zapata M-2 -> Armado superior longitudinal: Calculado: 30 cm CUMPLE
Separacién minima entre barras Mﬁnimo: 10 cm
- Zapata M~2 -> Armado inferior transversal: Calculado: 30 cm CUMPLE
- Zapata M-2 -> Armado inferior longitudinal: Calculado: 30 cm CUMPLE
- Zapata M~2 -> Armado superior transversal: Calculado: 20 cm CUMPLE
— Zapata M-2 -> Armado superior longitudinal: Calculado: 30 cm CUMPLE
Longitud minima de las patillas
- Zapata M-2 -> Armado superior vuelo izq. hacia izquierda: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm CUMPLE
~ Zapata M-2 -> Armado base inferior vuelo izg. hacia izquierda: Minimo: -31 cm

Calculado: 31 cm CUMPLE
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DEPOSITO DE PLANTA CIRCULAR DE 401.91 M3 DE CAPACIDAD

-Dimensiones del depésito:

Altura del depdsito (M) .......oivviinrrvaneneenns e H = 5.40
Didmetro exterior del deposito (m) ............ [P ... D = 10.60
Espesor de la pared vertical del depésito (m) ...eoveuvons t = 0.30
Espesor de la solera del depdsito (M) .....cvcveeenensnas tz = 0.30
Espesor de la zona central de la solera (m) ...... veewel.tzl = 0.00
Radio de la zona central de solera con espesor tzl ...... rl = 1.20
Pared y solera solidariamente empotradas entre si ....... (Iborde=0)

Volumen de hormigén en paredes y solera (m3) ............ Vh = 74,6

~-Caracteristicas de los materiales del depédsitoc de hormigédn:

Peso especifico del hormigdén (t/m3) ....cvivievninnnnnnns gh = 2.50
Resistencia caracteristica del hormigén (kp/cm?) ...... fck = 350
Limite eldstico del acexro (Kp/cCm2) .....ciievuieernnnnen fyk = 5100
Tensién admisible del acero a traccién simple (kp/cm?2). Oadm = 1000
Recubrimiento libre de las armaduras (M) .....eeveneoenn c = 0.040
Anchura méxima admisible de abertura de fisuras (mm) ... w = 0.10
Didmetro de armaduras verticales en paredes .......... ¥v .= 16 mm
Didmetro de armaduras horizontales en paredes ........ Yh = 20 mm
Didmetro de las armaduras de la solera ........eveeesss Ys = 12 mm
Coeficiente de minoracién resistencia hormigén ......... gc = 1.50
Coeficiente de minoracién resistencia acero ............ gs = 1.15
Coeficiente de mayoracidén de las acciones .............. gf = 1.60

—-Caracteristicas del liquido:
Nivel méximo de 1Iiquido (M) ... viiiniranenannaaenanaonns Hl = 4.80
Peso especifico del liquido (t/m3) .......ioiniiunnnnnennn gL = 1.00
Coeficiente de empuje lateral del liquido ............... K1 = 1.00

~Caracteristicas del terreno:
Nivel del terreno exterior (M) ........... e reseas e ae s Ht = 3.20
Peso especifico de las tierras (t/m3) ......cvveervenennnn gt = 1.80
Coeficiente de empuje lateral de las tierras ....... ..... Kt = 0.33
Coeficiente de balasto del terreno de cimentacién (t/m3). K = 10000
Nivel fredtico (M) ...t iiiriirinvenconernneconneennons Nf = 0.00

DESPLAZAMIENTOS Y ESFUERZ20S (DEPOSITO LLENO)
PARED CILINDRICA
z w g Mz MO Qz Nz NG
(m) (m) (rad) (mt /m) (mt /m) (t/m) (t/m) (t/m)
x10000 x10000

5.25 0.13 -0.27 0.00 0.00 ~0.00 0.00 2.173
4.99 0.20 -0.27 0.00 0.00 -0.02 -0.20 4.18
4.72 0.27 ~0.27 0.01 0.00 -0.03 -0.39 5.64
4.46 0.34 -0.27 0.02 0.00 -0.04 -0.59 7.10
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4.20 0.42 -0.28 0.03 0.01 -0.05 -0.79 8.60
3.94 0.49 -0.29 0.04 0.01 -0.05 ~0.98 10.15
3.67 0.57 -0.31 0.05 0.01 -0.03 -1.18 11.77
3.41 0.65 -0.32 0.06 0.01 ~0.01 -1.38 13.48
3.15 0.74 -0.34 0.06 0.01 0.03 -1.58 15.29
2.89 0.83 -0.36 0.04 0.01 0.10 ~1.77 17.19
2.63 0.93 -0.36 0.00 0.00 0.20 -1.97 19.15
2.36 1.02 -0.35 -0.07 -0.01 0.32 -2.17 21.11
2.10 1.11 -0.32 -0.17 -0.03 | 0.47 . -2.36 22.96
1.84 1.18 ~-0.24 -0.32 -0.06 0.64 -2.56 24.50
1.58 1.23 -0.11 -0.51 -0.10 0.80 -2.76 25.49
1.31 1.24 0.08 -0.73 -0.15 0.92 -2.95 25.62
1.05 1.18 0.35 -0.98 ~-0.20 0.95 -3.15 24.49
0.79 1.05 0.70 ~1.22 -0.24 0.81 -3.35 21.68
0.52 0.81 1.11 -1.38 -0.28 0.40 -3.54 16.80
0.26 0.46 1.55 -1.39 -0.28 -0.39 -3.74 9.57
0.00 -0.00 1.96 ~1.13 -0.23 -1.68 -3.94 -0.00
SOLERA
r w i8] Mr MO or Nr Reac.
(m) (m) (rad) (mt/m) (mt /m) (t/m) (t/m) (t/m?)
x10000 x10000 :
1.20 4.67 0.00 -0.00 -0.55 -0.01 1.68 4.67
1.60 4.71 0.13 0.17 -0.22 -0.31 1.68 4.71
1.99 4.78 0.27 0.33 -0,27 -0.48 1.68 4.78
2.38 4.93 0.48 0.51 -0.36 -0.57 1.68 4.93
2.78 5.17 0.77 0.70 -0.46 ~0.56 1.68 5.17
3.17 5.55 1.14 0.85 -0.55 ~0.43 1.68 5.55
3.57 6.08 1.54 0.93 -0.63 -0.12 1.68 6.08
3.96 6.77 1.94 0.85 -0.65 0.41 1.68 6.77
4,36 7.60 2.24 0.53 -0.60 1.21 1.68 7.60
4,76 8.51 2.31 -0.13 -0.43 2.31 1.68 8.51
5.15 9.37 1.96 -1.28 ~0.08 4.37 1.68 9.37
Reaccidnes : maxima = 9.37 ; minima = 4.67 ; media = 6.24 t/m?
Resultante vertical = -588.47 t. Suma reacciones suelo = 519.59 t.
DESPLAZAMTIENTOS Y ESFUERZOS (DEPOSITO VACIO)
PARED CILINDRICA
z w i) Mz MO 0z Nz NU
(m) {(m) (rad) (mt /m) {(mt /m) (t/m) {(t/m) (t/m)

x10000 x10000

5.25 -0.31 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.48
4.99 -0.36 0.17 -0.00 ~-0.00 0.01 -0.20 -7.39
4.72 ~0.40 0.17 -0.00 ~0.00 0.01 -0.38 -8.31
4,46 -0.45 0.17 ~-0.01 -0.00 0.00 ~0.58 -9.24
4.20 -0.49 0.17 -0.01 -0.00 ~-0.01 -0.79 -10.18
3.94 -0.54 0.17 0.00 0.00 -0.04 -0.98 -11.12
3.67 -0.58 0.17 0.02 0.00 -0.07 -1.18 -12.06
3.41 -0.63 0.16 0.04 0.01 -0.11 -1.38 ~12.98
3.15 -0.67 0.15 0.07 0.01 -0.16 -1.58 -13.82
2.889 -0.70 0.11 0.12 0.02 -0.21 -1.77 -14.54
2.63 -0.73 0.07 0.19 0.04 -0.25 -1.97 -15.04
2.36 -0.74 -0.00 0.26 0.05 -0.27 -2.17 -15.23
2.10 -0.72 -~0.09 0.33 0.07 ~0.26 -2.36 ~14.97
1.84 -0.68 -0.21 0.38 0.08 -0.17 -2.56 -14.16
1.58 -0.61 -0.33 0.41 0.08 0.01 -2.76 -12.70
1.31 -0.51 -0.46 0.37 0.07 0.32 ~2.95 -10.55
1.05 -0.38 -0.55 0.22 0.04 0.80 -3.15 =7.79
0.79 -0.23 -0.58 -0.07 -0.01 1.47 -3.35 " -4.66
0.52 -0.08 -0.49 -0.56 ~0.11 2.33 -3.54 -1.68
0.26 0.01 -0.20 -1.31 ~-0.26 3.36 -3.74 0.30
0.00 -0.00 0.37 -2.34 -0.47 4.49 -3.94 -0.00
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Armaduras dispuestas : Diadmetros, separaciones y mediciones
SOLERA e e e e
Armadura Direccién  Atotal ¥ Sep. n® de Longitud Peso
r W 0 Mr MO Qr Nr Reac tipo cm? /m m cm barras m. kg.
(m) (m) (rad) (mt/m) (mt/m) (t/m} (t/m) (t/m?)
————————————————————————————————————————————————————————————————————— Pared 1 Z 6.00 16 33 98 5.40 835.26
%10000 x10000 - ] . . ) Pared 2 Z 6.00 16 33 -98 5.40 835.26
1.20 0.27 0.00 ~0.00 -1.29 - ~0.01 ~4.49 0.27 Pared 3 Z 6.00 16 33 - 98~ T 2.25 348.02
1.60 0.33 0.27 0.29 ~-0.43 ~0.25 ~4.49 0.33 Fondo 4 X-Y 6.84 12 16 64 8.92 921.45
1.99 0.48 0.47 0.44 -0.44 -0.36 -4.49 0.48 Fondo 5 X-Y 6.94 12 16. 64 1.95 110.80
2.38 0.71 0.72 0.57 -0.49 ~-0.35 -4,49 0.71 Fondo 6 X-Y 6.84 12 16 64 8.92 921.45
2.78 1.05 1.01 0.67 ~0.55 -0.23 -4.49 1.05 Pared 7 Cir 18.81 20 16 32 32.36 2553.62
3.17 1.51 1.32 0.69 -0.58 0.05 -4.49 1.51 Pared 8 Cir 18.81 20 16 32 32.36 2553.62
3.57 2.09 1.60 0.58 -0.57 0.51 -4.49 2.09
3.96 2.76 1.77 0.26 -0.49 1.18 -4.48 2.76 Resumen :
4.36 3.46 1.72 ~-0.34 -0.31 2.10 -4.49 3.46
4.76 4.07 1.31 -1.29 0.00 3.22 -4.49 4.07 2071 m. de redondos Y20 dispuestos horizontalmente en las paredes.
5.15 4.43 0.37 ~2.65 0.41 4.43 -4.49 4.43 1279 m. de redondos Y16 dispuestos verticalmente en las paredes.
Parrilla de Y12 separados 16 cm. en la cara superior de la solera
Reacciones : méxima = 4.43 ; minima = 0.27 ; media = 2.24 t/m? Parrilla de Y12 separados 16 cm. en la cara inferior de la solera
Resultante vertical = -186.56 t. Suma reacciones suelo = 186.38 t.
En total 9079 Kg. de acero , frente a 74.63 m3 de hormigdn.
Valores extremos de esfuerzos en pared cilindrica
f -Compreobacién de armadura a cortante:
Momento vertical Mzméx = 0.41 t.m/m Mzmin = -2.34 t.m/m e
Cortante vertical Qzmax = 4.49 t/m. Qzmin = -1.68 t/m. Pared
Momento horizontal MUmdx.= 0.08 t.m/m MOmin = -0.47 t.m/m vd = @f-Vmdx = 7.18 t/m
Vuz = 0.5-fcv: (1.6~d) (1+50-9) -bw:d = 16.16 t/m
Flecha transversal wmax = 0.124 mmn. wmin = ~0.074 mm. Vd < Vu2 . No es necesaria la armadura de cortante en la pared.
Traccién horizontal: NWOmax = 25.62 t/m. NOmin = -15.23 t/m. Solera
Valores extremos de esfuerzos en la solera vd = gf-Vmdx = 7.08 t/m
———————————————————————————————————————————— vu2 = 0.5:fcv: (1.6-d) - (1450 -9) *+bw-d = 13.80 t/m
Vd < vu2 No es necesaria la armadura de cortante en
Momento radial Mrmax = 0.93 t.m/m Mrmin = -2.65 t.m/m la solera
Cortante radial Qrmax = 4.43 t/m. Ormin = -0,.58 t/m.
Momento circunfer. MUmax = 0.41 t.m/m MOmin = -1.29 t.m/m CUADAO DE MEDICLON DE ARMAE’RAS DEL ESPESADOR DE
. FANGOS:
Asiento solera wmax = 0.937 mm. wmin = 0.027 mm. —_—
Traccién radial Nrmax = 1.68 t/m. Nrmin = -4.49 t/m.
. . . 2 LONGITUD °
Reacciones extremas del terreno de cimentacién DESCRIPCION UNIDAD A ARMBR DIAMETRO REPARTO N° BARRAS | LONGITUD TOT
. . ARMADO VERTICAL MURO
Reaccidn maxima = 9.37 t/mz |, Reaccidén minima = 0.27 t/m?
PI BARRA 1 32,36 16 0,30 109 5,16
Armaduras requeridas por fisuracién, agotamiento y traccién P2 BARRA 1 32,16 16 0,30 109 5,16
. P3 BARRA 1 32,16 16 0,30 109 2,25
Por fisuracién Por agotamiento  Por traccién P4 BARRA 2 9,28 12 0,15 63 9,20
Armadura M K A Amin Md A N A
tipo t.m/m cm? /m cm? /m t.m/m cm?/m t/m  cm?/m P5 BARRA 1 32,16 16 0,30 109 1,95
P6 BARRA 2 9,28 12 0,15 63 9,20
Pared 1 0.41 0.003 2.92 6.00 0.65 0.59 - -
Pared 2 2.34 0.018 5.11 6.00 3.74 3.41 - - P7 BARRA 1 5 20 0,15 35 33,05
Pared 3 2.34 0.018 5.11 6.00 3.74 3.41 - - PS8 BARRA 1 5 20 0,15 35 31, 67
Fondo 4 0.93 0.007 2.49 6.00 1.48 1.32 1.68 0.84
Fondo 6 2.65 0.020 4.85 6.00 4.24 3.84 1.68 0.84 P9 BARRA 2 5,47 12 0,25 23 2,50
Pared 7 0.08 0.001 3.80 6.00 0.13 0.12 25.62 12,81 P10 BARRA 4 1,72 12 0,15 13 1,64
Pared 8 0.47 0.004 4.13 6.00 0.75 0.68 25.62 12.81
P11 BARRA 2 1,8 12 0,25 9 5,47
Armadura total= Armadura de traccién mas la mayor de las otras tres P12 BARRA 1 7 12 0,30 25 1,71
P13 BARRA 1 7 12 0,30 25 1,33
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Consultores P Consultores
P14 BARRA 1 0,65 12 0,20 5 6,91 C
P15 BARRA 2 0,55 12 0,20 4 6,91
KG MEDIDOS 105

CALCULO Y ARMADO DE DEPOSITOS

VERSION N° 1 FECHA : 12/01/1996

Copyright : J.Dbiaz del Vvalle, 1996

E.T.S. de I.C.C. y P. de Santander

DATOS DE PROYECTO DEL DEFPOSITO

PROYECTO : 02045 Depuradora de PLA-ZA para INFILCO

‘REFERENCIA : Selector anéxico y cémara de reparto

FECHA DEL CALCULO : Marzo 2003

TRABAJO: 02045 Depuradora PLA-ZA de INFILCO
i FECHA: Matrzo 2003
AUTOR: JAS.
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TRABAJO:

iy : FECHA:
: AUTOR:

QO FNWWs U

Consultore

DATOS DEL DEPOSITO

DEPOSITO DE PLANTA RECTANGULAR DE 290.70 M3 DE CAPACIDAD

-Dimensiones del depbsito:

Altura del depédsito (m) (lado paralelo al eje 0%Z) ..... H 5.40
Longitud del depésito (m) (lado paralelo al eje OX) ..... Lz = 7.10
Anchura del depdésito (m) (lado paralelo al eje OY) ..... Ly = 8.85
Espesor de la pared del depdsito paralela al eje OX (m).. tx = 0.30
Espesor de la pared del depdsito paralela al eje OY (m).. ty = 0.30
Espesor de la solera del depdsito (M) ...vveervrnerecanns tz = 0.40
Tacdén exterior de la solera en direecién OX (m) PN ax = 0.20
Tacén exterior de la solera en direecidn OY (m) ......... ay = 0.20
Volumen de hormigdén en paredes y solera (m3) ............ Vh = 73.8
-Caracteristicas de los materiales del depésito:
Peso especifico del hormigdn (t/m3) ...iuiiiiineivrerenn. Zh = 2.50
Resistencia caracteristica del hormigén (kp/cm2) ...... fck = 350
Limite eldstico del acero (Kp/cm?) ......viveennnnnnnn. fyk = 5100
Tensién admisible del acero a traccién simple (kp/cm?). Oadm = 1000
Recubrimiento libre de las armaduras (m) .......... . c = 0.040
Anchura méaxima admisible de abertura de fisuras (mm) w = 0,10
Didmetro de armaduras verticales en paredes .......... v =16 mm
Diadmetro de armaduras horizontales en paredes ........ Yh 16 mm
Didmetro de las armaduras de la solera ................ ¥s = 16 mm
Coeficiente de minoracién resistencia hormigén ......... @c = 1.50
Coeficiente de minoracidén resistencia acero ............ s = 1.15
Coeficiente de mayoracidén de las acciones .............. gf = 1.60
-Caracteristicas del liquido:
Nivel maximo de liquido (m) ......iviiiiirinnervennnnnen Hl = 4.16
Peso especifico del liquido (t/m3) ........ceiivieeinnnnnn Zl = 1.00
Coeficiente de empuje lateral del ligquido .........e.oven. K1 = 1.00
~Caracteristicas del terreno:
0MAsvEfurd@d PLAPAHE NPILERTELI0L (M) vt v s e ines s o v s s eeesnssens Ht = 3.25
¥P§§@“especifico de las tierras (t/m3) ........iveeuncnan.. gt = 1.80
‘teficiente de empuje lateral de las tierras ...... weses. Kt = 0.33
Coeficiente de balasto del terreno de cimentacién (t/m3). K = 10000
Nivel fredtico (m) .....viioini i nreeenan Ceieee e Nf = 0.00
Esfuerzos en la pared OXZ en la hipdtesis de depdsito lleno
Nudos vy sus coordenadas Flechas v (mm)
= 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00
.20 1 2 3 4 5 0.36 0.36 0.32 0.22 -0.00
.55 10 11 12 13 14 0.10 0.12 0.16 0.14 -0.01
.90 19 20 21 22 23 -0.15 -0.10 -0.01 0.07 -0.01
.25 28 29 30 31 32 -0.37 -0.31 -0.15 ~-0.00 -0.01
.60 37 38 38 40 41 -0.52 -0.45 -0.27 -0.07 -~0.01
.95 46 47 48 49 50 -0.57 -0.51 -0.33 -0.11 -0.02
.30 55 56 57 58 59 -0.49 -0.44 ~0.30 -0.11 -0.02
.65 64 65 66 67 68 -0.28 -0.26 -0.19 -0.0%9 -0.02
.00 73 74 75 76 77 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
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Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
X = 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00
Z
5.20 2.65 2.52 2.18 1.75 1.53 ~0.27 -0.27 -0.25 ~0.24 -0.45
4.55 2.87 2.78 2.52 2.14 1.94 -0.60 -0.58 -0.53 -0.46 -0.73
3.90 3.14 3.09 2.93 2.64 2.47 - -1.28 -1.25 -1.12- -0.91 -1.12
3.25 3.46 3.46 3.43 3.30 3.22 -1.89 "-1.95 -1.78 -1.37 -1.17
2.60 -3.73 3.78 3.90 3.99 4.01 -2.70 -2.67 =-2.48 -1.88 -1.03
1.95 3.80 3.90 4.19 4,49 4.62 -3.34 ~-3.34 -3.20 -2.47 -0.95
1.30 3.61 3.72 4.05 4.53 4.79 -3.87 -3.91 -3.88 -3.19. -1.19
0.65 3.22 3.22 3.30 3.71 4.03 -4.29 -4.36 -4.46 -4.05 ~1.98
0.00 2.76 2.52 1.95 1.76 1.91 -4.,48 -4.57 -4.70 -4.51 -2.53
Cortante horizontal ©Ox (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
X = 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00
Z
5.20 0.00 -0.22 -0.57 =-0.72 -0.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.55 0.00 -0.31 -0.85 -1.20 -1.34 -0.17 -0.13 ~0.06 -0.01 -0.03
3.90 0.00 -0.38 ~1.10 -1.65 -1.99 -0.62 -0.52 -0.29 -0.09 -0.12
3.25 0.00 -0.41 -1.23 -2.02 -2.70 -1.09 -0.95 -0.61 -0.23 -0.26
2.60 0.00 -0.34 -1.17 ~-2.23 -3.37 -1.25 ~-1.12 -0.75 -0.29 -0.28
1.95 0.00 -0.21 -0.87 -2.15 -3.83 -0.89 -0.87 -0.68 -0.27 =-0.19
1.30 0.00 -0.07 -0.42 -1.59 -3.87 0.10 -0.07 -0.34 -0.25 0.02
0.65 0.00 0.00 -0.09 -0.58 -2.97 1.72 1.39 0.49 -0.27 0.43
0.00 0.00 -0.07 ~0.17 <~0.14 0.37 3.87 3.48 2.26 0.06 0.87
Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
X = 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00
Z
5.20 -0.07 -0.25 ~0.74 ~1.35 ~-1.98 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.01
4.55 0.51 0.25 -~0.48 -1.50 -2.64 0.11 0.09 0.04 0.00 -0.05
3.90 1.05 0.72 -0.21 ~l.61 -3.30 0.51 0.42 0.23 0.06 -0.08
3.25 1.47 1.13 0.08 -~1.64 -3.93 1.22 1.04 0.62 0.21 -0.04
2.60 1.66 1.37 0.37 -1.53 -4.39 2.03 1.77 1.11 0.40 0.05
1.95 1.54 1.36 0.61 -1.21 -4.47 2.61 2.33 1.55 0.58 0.17
1.30 1.11 1.05 0.69 -0.66 -3.95 2.55 2.38 1.77 0.74 0.35
0.65 0.52 0.52 0.45 -0.05 -2.57 1.43 1.47 1.46 0.91 0.49
0.00 0.03 0.02 -0.00 =-0.12 0.3 -1.08 =~0.79 ~0.01 0.87 -0.08
Esfuerzos en la pared OYZ en la hipdtesis de depébsito lleno
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm)
Y = 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28
TRABAIJCZ 02045 DepuradoraPlA-ZAdeiNFEEG————————————
FECHA'g | 9 Marzo 20035 6 7 8 % -0.01 -0.50 -1.07 ~-1.53 -1.70
AUTORy 5545 14 15 16 17 18 -0.01 -0.47 -1.05 -1.51 -1.68
3.90 23 24 25 -26 27 -0.01 -0.44 -1.02 -1.48 -1.65
3.25 32 33 34 35 36 -0.01 -0.41 -0.97 -1.42 -1.58
2.60 41 42 43 44 45 -0.01 -0.37 -0.90 -1.29 -1.44
1.95 50 51 52 53 54 -0.01 -0.32 -0.76 =-1.08 ~1.19
1.30 59 60 61 62 63 -0.01 -0.24 -0.56 -0.77 -0.84
0.65 68 69 70 71 72 -0.01 -0.14 -0.29 -0.39 -0.42
0.00 77 78 79 80 81 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
Y = 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28
2
5.20 0.77 0.81 0.92 1.04 1.07 -0.36 -0.24 -0.25 -0.25 =0.25
4.55 1.42 1.48 1.59 1.65 1.67 -0.58 -0.45 -0.50 -0.51 -0.50
3.90 2.15 2.21 2.27 2.26 2.25 -0.89 -0.89 -1.03 -1.02 -1.00
3.25 3.02 3.01 2.95 2.84 2.78 -0.93 -1.36 -1.57 =-1.52 ~1.47
2.60 3.88 3.79 3.55 3.33 3.24 -0.82 ~-1.86 -2.12 -~1.99 -1.91
1.95 4.55 4.36 3.98 3.68 3.58 -0.76 -2.41 -2.65 -2.42 -2.29
1.30 4.74 4.49 4.09 3.88 3.83 -0.95 -3.02 -3.13 -2.78 =-2.6l1
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0.65 4.08 3.90 3.80 3.97 4.06 -1.57 -3.68 -3.54 -3.09%9 -2.89 { 2.55 =~0.79 -2.71 -2.10 -1.15 -0.76 0.02 ~-1.23 -1.80 -2.01 -2.05
0.00 2.37 2.4% 3.13 3.96 4.26 -2.01 -4.03 ~3.72 -3.23 =3.02 3.40 -1.08 -2.91 -~2.20 -1.18 ~0.77 0.00 =-1.06 -1.50 -1.61 -1.63

Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m) Reacciones del terreno (t/m?) en la hipétesis de depésito lleno

Y= 0.00 1.07 - 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 y = 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28
Z X
5.20 1.30 1.37 1.14 0.45 0.00- 0.00 0.00 0.00- 0.00 0.00 0.00 10.64 10.62 “10.64 10.66 10.67
4.55 1.73 1.58 1.14 0.42 0.00 -0.14 ° 0.02 -~0.07 -0.21 -0.28 0.85 10.58 8.89 7.67 7.07 '6.90
3.90 2.21 1.78 1.11 0.37 0.00 -0.36 -0.04 ~0.31 -0.62 -0.76 1.70 10.57 7.63 5.71 4.81 4.56
3.25 2.75 1.8 0.98 0.28 0.00 -0.57 <-0.19 -0.60 -0.96 =-1.09 2.55 10.56 6.94 4.69 3.67 3.41
2.60 3.27 1.85 0.74 0.16 0.00 -0.67 -0.25 -0.69 ~-0.92. ~0.97 3.40 10.56 6.72 4.39 3 31 307
1.95 3.2 1.58 0.40 0.05 0.00 =-0.68 -0.23 -0.49 -0.39 -0.28 Reaccidnes : maxima = 10.67 ,minima = 3.07 ,media = 7.02 t/m?
1.30 3.56 0.8 0.09 -0.02 0.00 -0.58 =-0.17 0.10 0.71 0.96 Resultante vertical =-408.10 t. Suma reacciones suelo = 408.03 t.
0.65 2.62 0.22 -0.02 -0.03 0.00 -0.34 -0.01 1.29 2.37 2.71 B}
0.00 -0.24 0.08 0.06 0.02 0.00 0.09 0.68 3.29 4.52 4.90 Esfuerzos en la pared OXZ en la hipétesis de depésito vacio
Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
Nudos y sus coordenadas Flechas v (mm)
Y = 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28
z ¥ = 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00
5.20 -1.98 -0.59 0.87 2.09 2.58 -0.04 0.00 ~0.00 0.00 -0.00 A
4.55 -2.64 -0.79 0.91 2.13 2.58 -0.13 -0.01 0.04 0.14 0.18 5.0 1 2 3 4 5  -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.00
3.90 -3.30 -0.9%4 0.95 2.14 2.53 -0.19 0.01 0.25 0.54 0.67 4.55 10 11 12 13 14 0.03 0.02 -0.01 -0.02 -0.00
3.25 -3.93 -0.99 1.02 2.07 2.37 -~0.20 0.14 0.64 1.16 1.38 3.90 19 20 21 22 23 0.06 0.05 0.02 -0.01 0.00
2.60 -4.39 -0.89 1.09 1.88 2.06 -~0.18 0.30 1.08 1.76 2,01 / 3.25 28 29 30 31 32 0.08 0.07 0.04 0.01 0.00
1.95 -4.47 -0.60 1.09 1.51 1.57 -0.13 0.45 1.40 2.02 2.19 R 2.60 37 38 39 40 41 0.08 0.07 0.05 0.01 0.00
1.30 -3.95 =~0.14 0.590 1.00 0.98 -0.03 0.56 1.33 1.56 1.57 1.95 46 47 48 49 50 0.06 0.05 0.04 0.01 0.00
0.65 =-2.57 0.24 0.47 0.45 0.41 0.09 0.57 0.48 0.01 -0.19 1.30 55 56 57 58 59 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00 0.13 -0.08 0.01 0.02 0.02 0.03 0.12 -1.65 -2.92 -3.38 0.65 64 65 66 67 68 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.01
0.00 73 74 75 76 77 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Esfuerzos en la solera OXY en la hipétesis de depédsito lleno
Esf. axil horizontal Nx (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m)
Nudos y sus coordenadas Flechas w (mm) X = 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00
Z
Y= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 5.20 -0.08 -0.12 -0.21 -0.31 -0.35 -0.25 -0.25 -0.24 =-0.24 -0.48
X 4.55 -0.26 ~0.29 -0.37 -0.44 -0.46 -0.52 -0.51 -0.49 -0.47 -0.82
0.00 77 78 79 80 gl -1.06 ~-1.06 -1.06 -1.07 -1.07 3.90 -0.42 -0.45 -0.52 -0.59 =-0.61 ~-1.08 -1.05 -0.98 -0.91 -1.47
0.85 76 85 86 87 68 -1.06 -0.89 -0.77 -0.71 -0.69 3.25 =-0.54 -0.57 -0.66 -0.79 =-0.87 -1.67 =-1.62 ~-1.47 -1.31 -2.00
1.70 75 84 91 92 93 -1.06 -0.76 -0.57 -0.48 -0.46 2.60 -0.64 -0.67 =-0.75 =-0.88 -0.95 -2.30 =-2.22 -1.99 -1.68 -2.29
2.55 74 83 20 95 96 -1.06 -0.69 -0.47 -0.37 -0.34 1.95 -0.78 -0.78 =-0.82 -0.89 -0.94 -2.94 -2.84 =-2.54 -2.05 -2.34
3.40 73 82 89 94 97 -1.06 -0.67 -0.44 ~-0.33 -0.31 1.30 -1.02 ~1.00 -0.93 -0.88 -0.86 -3.59 ~3.48 -3.11 -2.44 -2.21
0.65 -1.45 -1.39 -1.20 -0.%4 -0.80 -4.22 -4.11 -3.70 -2.86 -1.97
Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m) 0.00 -2.01 -1.91 -1.63 -1.28 -1.12 -4.53 -4.42 -4.00 -3.09 -1.83

Y= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 Cortante horizontal Ox (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m)
X

0.00 1.81 1.90 2.40 3.03 3.26 1.16 2.00 4.50 5.72 6.10 . X = 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00
TRABAD: 852045 Tepuladora PLA-ZAdle INFD.CA 6 4.14 4.37 1.07 2.31 4,46 5.63 6.02 . TRABAICZ 02045 Beptrmdora PhA-EAdcINFECO———————
FECHA;) 7Mazo2§0349 3,52  3.58 3.63 3.65 1.18 2.88 4.33 5.42  5.80 ; FECHA'S oMao30300  0.10 0.26 0.32  0.32  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUTOR; 55" 4.66  4.42  3.94 3.57 3.44 1.53 3.27 4.21 5.20 5.58 AUTORy 5545 0,00 0.09 0.26 0.38 0.42 0.08 0.06 0.02 -0.00 ~0.13
3.40 5.03 4,73 4,10 3.60 3.42 1.68 3.41 4,16 5.11 5.49 - 3.90 0.00 0.08 0.25 0.42 0.55 0.22 0.19 0.11 0.03 -0.28
3.25 0.00 0.05 0.20 0.42 0.70 ©0.34 0.32 0.25 0.13 -0.30
Esfuerzo cortante Qx (t/m) Esfuerzo cortante Qy (t/m) 2.60 0.00 0.02 0.11 0.36 0.76 0.10 0.11 0.10 0.03 -0.51
: : 1.95 0.00 -0.00 0.02 ©0.21 0.70 -0.20 =-0.15 -0.05 0.01 -0.63
Y= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 1.30 0.00 -0.01 -0.02 0.01 0.42 -0.63 =-0.56 -0.33 -0.05 -0.72
X 6.5 0.00 0.00 =-0.01 -0.06 -0.09 -1.32 =-1.24 -0.98 -0.41 =-0.77
0.00 -0.11 -0.21 -0.15 -0.05 0.00 -0.12 1.0 * 1.52 1.02 0.79 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 -0.01 -2.24 -2.18 -1.94 -1.36 -0.31
0.85 1.87 -0.03 -0.38 -0.16 0.00 0.07 -0.08 -0.50 -0.95 -1.11
1.70  1.95 -0.31 -0.6%5 -0.29 0.00 0.06 0.39 0.84 -1.14 -1.24 Momento horizontal Mx (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
2.5 1.79 -0.57 -0.89 -0.36 0.00 0.02 0.19 0.36 0.46 -0.50
3.40 1.71 -0.66 -0.95 -0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 X = 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00 3.40 2.55 1.70 0.85 0.00
2
Momento flector Mx (t.m/m) Momento flector My (t.m/m) 5.20 -0.1% -0.10 0.12 0.40 0.67 0.00 0.00 -0.00 0.00 =~0.03
4.55 -0.24 -0.16 0.06 0.39 0.74 -0.05 -0.04 =-0.02 0.00 -0.10
Y= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 3.90 -0.28 -0.21 -0.00 0.36 0.82 -0.20 -0.16 -0.09 =-0.02 -0.12
X 3.25 -0.27 -0.23 -0.06 0.29 0.89 -0.42 =-0.37 =-0.25 =-0.10 -0.18
0.00 ~0.08 ~0.13 -0.08 -0.03 0.03 =-0.03 0.12 -1.65 -2.92 -3.38 2.60 -0.22 -~0.20 -0.11 0.20 0.85 -0.49 -0.44 -0.31 -0.12 -0.20
0.85 0.87 -1.13 -1.09 -0.68 -0.51 -0.07 -1.49 -2.94 -3.79 -4.05 1.6 -0.12 -0.12 -0.11 0.07 0.67 -0.36 ~0.34 -0.28 =-0.12 =-0.20
1.70 -0.01 -2.,09 -1.76 -1.02 -0.71 0.01 -1.56 =-~2.52 -2.98 =-3.10 1.30 -0.02 ~-0.02 -0.04 -0.03 0.33 0.05 0.02 -0.07 =0.09 -0.17
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Consultores L C?n%uﬁ@rggs

0.65 0.04 0.04 0.03 -0.02 -0.09 0.91 0.83 0.57 0.17 -0.10 : 84 91 2 93 -0.47 -0.35 -0.26 -0.21 -0.19
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.01 ~-0.00 2.37 2.24 1.83 1.05 0.10 2.55 14 83 20 5 %6 -0.46 -0.32 -0.19 -0.12 -0.10
3.40 73 82 89 94 97 -0.46 -0.31 -0.17 -0.09 -0.07
. Esfuerzos en la pared OYZ en la hipdtesis de depdsito vacio <
Esfuerzo axil Nx (t/m) Esfuerzo axil Ny (t/m)
Nudos y sus coordenadas Flechas u (mm) Y= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28
- N X - - e
Y= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00  1.07 2.12 3.21 4.28 0.00 -0.85 -1.04 -1.42 -1.69 ~1.77 -0.68 -2.11 ~-2.67 -2.86 =-2.90
7 ) 0.85 ~-1.92 -2.09 -2.40 -2.62 -2.69% =-0.78 -2.17 —2.65 ~2.85 -2.91
5.20 5 6 . g 9 0.00 0.11 0.26 0.38 0.43 1.70 -2.48 -2.47 -2.47 -2.49 -2.51 -0.99 -2.28 -2.60 -2.82 -2.89
4.55 14 15 16 17 18 0.00 0.10 0.24 0.35- 0.39 2.55 -2.72 -2.67 -2.57 -2.49 -2.46 -1.16 -2.39 -2.57 -2.77- -2.85
3.90 23 21 25 26 27 0.00 0.09 0.22 0.31 0.35 3.40 -2.79 -2.73 -2.61 -2.50 -2.46 -1.22 -2.43 -2.56 -2.75 -2.,83
3.25 32 33 34 35 36 0.00 0.08 0.19 0.27 0.30
2.60 41 42 43 44 45 0.00 0.07 0.15 0.21 0.23 Esfuerzo cortante Qx (t/m) Esfuerzo cortante Qy (t/m)
1.95 50 51 52 53 54 0.00 0.05 0.10 0.14 0.15
1.30 59 60 61 62 63 0.00 0.02 0.04 0.06 0.06 Y = 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28
0.65 68 69 70 71 72 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 X
0.00 77 78 79 80 81 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.20 0.17 0.10 0.03 0.00 -0.15 1.97 3.03 3.39 3.48
0.85 1.39 0.03 -0.18 -0.08 0.00 -0.12 -0.43 0.99 1.32 1.41
Esf. axil horizontal Ny (t/m) Esfuerzo axil vertical Nz (t/m) 1.70 2.32 0.22 -0.31 -0.16 0.00 -0.07 0.04 -0.09 0.29 0.37
2.55 2.74 0.43 -0.34 -0.20 0.00 -0.02 0.06 0.05 -0.01 0.04
Y = 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 3.40 2.86 0.51 -0.33 ~0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z .
5.20 -0.15 0.02 0.37 0.66 0.77 -0.38 -0.24 -0.25 -0.26 -0.26 ' Momento flector Mx (t.m/m) Momento. £lector My (t.m/m)
4.55 ~0.32 -0.20 0.06 0.28 0.36 -0.65 ~0.47 -0.51 -0.54 ~0.55 {
3.90 -0.53 ~0.43 -0.23 -0.07 -0.01 =-1.17 -0.91 -1.03 -1.13 -1.16 ¥= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28
3.25 -0.78 -0.67 -0.48 -0.36 -0.32 -1.59 -1.33 -1.57 ~-1.74 -1.79 X
2.60 -0.90 ~-0.81 =-0.67 -0.60 ~0.59 ~1.82 -1.74 -2.14 -2.38 -2.45 0.00 0.10 0.09 0.05 0.01 -0.02 -0.06 1.40 2.31 2.73 2.84
1.95 -0.91 -0.88 =-0.85 =-0.87 -0.88 -1.86 -2.16 -2.74 -3.03 -3.12 0.85 1.05 -0.43 -~0.46 -0.27 -0.19 -0.07 -0.28 -0.26 -0.16 -0.12
1.30 -0.83 -0.92 -1.08 -1.21 -1.26 -1.76 -2.59 -3.35 -3.68 ~3.77 1.70 1.83 -0.65 -0.89 -0.56 -0.39 -0.05 -0.64 -1.10 -1.28 -1.31
0.65 -0.82 -1.04 -1.43 -1.68 -1.77 -1.56 -3.04 -3.97 ~4.33 -4.41 2.55 2.24 ~-0.68 -1.15 -0.79 -0.57 =-0.03 ~0.61 -1.18 ~1.53 -1.63
0.00 _1‘11 "1.36 "1.86 _2_21 _2.32 _1.45 _3.27 _4.29 "'4.65 _4.73 3.40 2.37 —0.69 _1.23 ‘0.87 ‘“0.64 "0.01 —0.56 "1.14 "1.53 —1.66
Cortante horizontal Qy (t/m) Esf.cortante vertical Qz (t/m) Reacciones del terreno (t/m?) en la hipétesis de depébsito vacio
Y= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 Y = 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28
7 X
5.20 -0.39 -0.42 -0.34 -0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 4.71 4.66 4.61 4.59 4.58
4.55 -0.47 -0.42 -0.28 -0.10 0.00 =0.02 =-0.01 0.02 0.06 0.08 0.85 4.68 4.08 3.59 3.35 3.29
3.90 -0.58 -0.41 -0.21 =-0D.06 0.00 -0.03 0.02 0.11 0.18 0.20 1.70 4.66 3.52 2.55 2.06 1.93
3.25 -0.70 -0.36 -0.13 -0.03 ©0.00 0.01 0.13 0.23 0.27 0.27 2.55 4.64 3.18 1.89 1.20 1.01
2.60 -0.74 -0.27 -0.05 -0.01 0.00 ~-0.11 0.02 0.05 0.01 -0.02 3.40 1.64 3.07 1.67 0.91 0.70
1.85 -0.64 -0.13 -0.01 0.00 0.00 -0.17 -0.02 -0.15 -0.29 ~0.34 » L. L ! )
1.30 -0.36 0.01 -0.00 -0.00 ©0.00 -0.23 =-0.14 -0.50 -0.71 =-0.77 Reaccidnes : maxima = 4.71 ,minima = 0.7(? ,media = 3.06 t/m
0.65 0.09 0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.30 -0.59 -1.18 ~1.39 -1.44 Resultante wvertical =-177.87 t. Suma reacciones suelo = 177.84 t.
0.00 0.01 -0.01 0.01 0.00 0.00 -0.14 ~1.56 =-2.,13 -2.31 -2.35
Valores extremos de esfuerzos en la pared OX2Z
Momento horizontal My (t.m/m) Momento vertical Mz (t.m/m)
TRABAIO: 02045 Bepmradors PiA-ZA-de INFIECO—— TRABAIO: 02045 Depuradora PLA-ZA de INFILCO
FECHA: y Marzo 280300 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 i%?g?{ ?"E%Qe%ﬁ%n horizontal : Mxmax = 1.66 t.m/m Mxmin = -4.47 t.m/m
AUTOR: , JAS. o ’ e Oxméx = 0.76 t/m. Oxmin = -3.87 t/m.
5.20  0.67 0.25 -0.19 -0.56 "=0.70 -0.01 0.00 -0.00 0.00 0.00 :
4.55  0.74 0.24 -0.21 -0.51 =-0.61 -0.01 0.01 -0.01 -0.04 -0.05 » Flexion vertical  : Mzméx = 2.6l t.m/m Mzmin = -1.08 t.m/m
3.90 0.82 0.20 -0.23 -0.46 -0.52 0.00 -0.01 -0.09 -0.16 -0.18 Qzmax =  3.87 t/m.  Qzmin = -2.24 t/m.
3.25 0.89 0.14 -0.24 -0.38 -0.41 -0.04 -0.09 -0.24 -0.33 -0.35 .
2.60 0.85 0.06 -0.22 -0.28 =-0.29 =-0.05 -0.10 -0.27 -0.34 -0.34 Flecha transversal : vmax = 0.36 mm.  vmin = -0.57 mm.
1.95 0.67 -0.02 -0.16 -0.16 -0.16 -0.06 -0.09 -0.17 -0.14 -0.12
1.30 0.33 -0.06 -0.05 -0.06 -0.06 ~0.07 0.00 0.16 0.32 0.38 Traccidén total de pared OX7Z (depésito lleno): pr = 16.80 t.
0.65 -0.09 0.01 0.02 0.01 -0.00 -0.03" 0.38 0.93 1.22 1.31
0.00 -0.00 0.01 =-0.00 =-0.00 -0.00 0.06 1.40 2.31 2.73 2.84 Valores extremos de esfuerzos en la pared OYZ
Esfuerzos en la solera OXY en la hipétesis de depdsito vacio
Flexién horizontal : Mymdx = 2.58 t.m/m Mymin = -4.47 t.m/m
Qymax = 3.62 t/m. Qymin = -0.74 t/m.
Nudos v sus coordenadas Flechas w (mm)
Flexién vertical : Mzmax = 2.84 t.m/m Mzmin = -3.38 t.m/m
Y= 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 0.00 1.07 2.14 3.21 4.28 Qzmax =  4.90 t/m. Qzmin = -2.35 t/m.
X
0.00 77 78 79 80 g1 ~-0.47 <-0.47 -0.46 -0.46 -0.46 Flecha transversal : umax = 0.43 mm. umin = -1.70 mm.
0.85 76 85 86 87 88 -0.47 -0.41 -0.36 -0.34 ~0.33
1\Obras\4148 PLAZAConstrucciémOb_civilCALCULOS\07 Estructurales selector anoxico.doc 1\Obras\4148 PLAZA\ConstrucciomOb_civilCALCULOS\07 Estructurales selector andxico.doc

6/10 7710



|

Consuliore )
1622 m. de redondos Y16 dispuestos horizontalmente en las paredes.
1220 m. de redondos Y16 dispuestos verticalmente en las paredes.
1641 metros de redondos Y16 en las dos direcciones de la solera.

Consultores :
Traccién total de pared OYZ (depdsito lleno): Npy = 14.95 t. i

Valores extremos de esfuerzos en la solera OXY

En total : 7743 Kg. de acero , frente a 73.80 m3 de hormigén.
Flexién direcidn ¥ : Mxmax = 2.37 t.m/m Mxmin = -2.91 t.m/m
QxXmax = 2.86 t/m. Oxmin = -0.95 t/m. -Comprobacién de armadura a cortante:
Flexidén direcién Y : Myméx = 2.84 t.m/m Mymin = ~-4.05 t.m/m
Qyméx =  3.48 t/m. Qymin = -1.24 t/m. +Paredes
Asiento solera : wmdx = -0.07 mm. ﬁmin = -1.07 mm,.

vd = @gf-Vmax = 7.84 t/m
Vu2 = 0.5-fcv+ (1.6-d) (1+50-9) ‘bw'd = 14.89 t/m

Traccidén total solera (llemo) : Wsx = 33,88 t. Nsy = 23.77 t. Vd < Vu2 .No es necesaria la armadura de cortante en las paredes

Reacciones extremas del terreno de cimentacidn *Solera

vd = gf-Vmédx = 5.56 t/m
Reaccién maxima = 10.67 t/m? , Reaccidén minima = 0.70 t/m? vuz = 0.5 fcv: (1.6-d) * (1+50-9) *bw*d = 18.29 t/m

Vd < Vu2 .No es necesaria la armadura de cortante en la solera

Armaduras requeridas por fisuracién, agotamiento y traccién

Por fisuracién Por agotamiento  Por traccién
Armadura M K A Amin Md A N A ;
Pared tipo t.m/m cm? /m cm2/m t.m/m cm?/m t/m cm?/m
OXZ 1 2.61 0.020 5.59 6.00 4,17 3.82 - -
0X2 2 0.54 0.004 3.02 6.00 0.87 0.78 - -
OXZ 3 1.08 0.008 3.50 6.00 1.73 1.56 - -
oxXY 4 2.37 0.011 3.91 8.00 3.79 2.45 7.93 3.96
OXY 6 2.91 0.014 4.32 8.00 4.65 3.01 7.93 3.96
OXzZ 7 1.66 0.013 4.14 6.00 2,65 2.41 3.23 1.61
OX7Z 8 4.47 0.034 10.98 6.00 7.15 6.64 3.23 1.61
OYZ 1 2.84 0.022 6.05 6.00 4.54 4,16 - -
oYz 2 1.69 0.013 4.18 6.00 2.70 2.45 - -
0) 44 3 3.38 0.026 7.31 6.00 5.40 4,97 - -
OXY 4 2.84 0.013 4,27 8.00 4.54 2.94 6.99 3.50
OXY 6 4.05 0.018 5.41 8.00 6.48 4,21 6.99 3.50
0oYZ 7 2.58 0.020 5.54 6.00 4.13 3.77 2.87 1.44
oYZ 8 4.47 0.034 10.98 6.00 7.15 6.64 2.87 1.44
Armadura total= Armadura de traccién mds la mayor de las otras tres
Armaduras dispuestas : Didmetros, separaciones y mediciocnes
Armadura Direccién BAtotal ¥ Sep. n® de Longitud Peso
TRABAJO: 43045 DepiPlar£RLA-ZA de INFILCO  cm? /m mm cm barras m. kg. . TRABAJO: 02045 Depuradora PLA-ZA de INFILCO
FECHA: Marzo 2003 . - FECHA: Marzo 2003
AUTOR: 145 oxg z 6.00 16 33 a1 5.30 342.97 ' AUTOR:  JAS.
2 OXZ A 6.00 16 33 41 ~5.30 342.97
3 OXZ Z 6.00 16 33 41 2.35 152.07
4 OXY X 11.96 16 16 53 7.20 602.29
5 OxXY X 11.96 16 16 53 1.95 163.12
6 OXY X 11.96 16 16 53 7.20 602.29
7 OX7Z X 7.61 16 26 40 6.80 429.31
8 OX7Z X 12.60 16 15 69 6.80 740.56
1 oYZ Z 6.05 16 33 51 5.30 426.62
2 oYz Z 6.00 16 33 51 5.30 426.62
3 oYz Z 7.31 16 27 63 2.35 233.67
4 oXY Y 11.50 16 17 39 8.95 550.92
5 [0):44 Y 11.50 16 17 39 1.95 120.03
6 (944 Y 11.50 16 17 39 8.95 550.92
7 oYZ Y 7.44 16 27 38 8.55 512.80
8 oYz Y 12.42 16 16 65 8.55 877.16
9 X2Y X-Y 12.60 16 15 138 3.07 668.68
Resumen:
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Consultores

Empujes y Zapata del Muro

Consultores

Sin accidén de viento

ReferencialEmpujes Zapata del Muro
7.3 SISMO
M5 Empuje Izquierdo:|Viga de éimentacivc‘m: 0.700 x 0':_400 )
Sin empujes Vuelos: Izq.:0.20 Der.:0.20 Canto:0.40 ) )
Empuje Derecho: (Tensién Admisible: 20.00 Tn/m2 Sin accidén de sismo
Sin empujes Modulo de Balasto: 10000.00 Tn/m3
M6 Empuje Izquierdo:[Viga de cimentacién: 0.700 x 0,400 ) Ca
Sin empujes Vuelos: Izq.:0.20 Der.:0.20 Canto:0.40 .4 CITO. GAS ESPECIALES
Empuje Derecho: |[Tensién Admisible: 20.00 Tn/m2
Sin empujes Modulo de Balasto: 10000.00 Tn/m3
M3 Empuje Izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.700 x 0.400
Empuje de Defecto|Vuelos: Izq.:0.20 Der.:0.20 Canto:0.40 N°CCEJHIPOTESIS
Empuje Derecho: |[Tensién Admisible: 20.00 Tn/m2
Sin empujes Médulo de Balasto: 10000.00 Tn/m3 1 Peso propio
M2 Empuje Izquierdo:{Viga de cimentacién: 0.700 x 0.400
Sin empujes Vuelos: Izq.:0.20 Der.:0.20 Canto:0.40
Empuje Derecho: |[Tensién Admisible: 20.00 Tn/m2
Empuje de Defecto|Médulo de Balasto: 10000.00 Tn/m3 7.5 EMPUJES EN MUROS
M4 Empuje Izquierdo:|Viga de cimentacidén: 0.700 x 0.400 Empuje de Defecto
Empuje de DefectofVuelos: Izg.:0.20 Der.:0.20 Canto:0.40 Una situacién de relleno
Er.npuje Dgrecho: T§nsién Admisible: 20.00 Tn/m2 Carga:Peso propio
Sin empujes Modulo de Balasto: 10000.00 Tn/m3 Con nivel fredtico: Cota: 1.00 m
Con relleno: Cota: 4.35 m
M1 Empuje Izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.700 x 0.400 Angulo de talud: 0.00 Grados
Sin empujes Vuelos: I2q.:0.20 Der.:0.20 Canto:0.40 Densidad aparente: 1.80 Tn/m3
Empuje Derecho: |[Tensién Admisible: 20.00 Tn/m2 Densidad sumergida: 1.10 Tn/m3
Empuje de Defecto|Mdédulo de Balasto: 10000.00 Tn/m3 Angulo rozamiento interno: 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje: 10.00 %
8.COMBINACIONES CONSIDERADAS
4.10SAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
HORMIGON...... Wiesssrsesssanssa: EHE, Control normal
ACEROS CONFORMADOS...... veses.s: ER-95
ACEROS LAMINADOS....0eveunn. ...: EA-O5
- - - . DESPLAZAMIENTOS................: Acciones Caracteristicas
Losas Cimentacién|Canto {cm)[Médulo Balasto (Tn/m3){Tensién Admisible (Tn/m2) TENSION DEL TERRENO............ : Acciones Caracteristicas
DIMENS. DE VIGAS CENTRADORAS...: EHE, Control normal
Todas 40 10000.00 20.00 EQUILIBRIO DE CIMENTACIONES....: EHE, Control normal
9 .MATERIALES UTILIZADOS
6 .NORMAS CONSIDERADAS 9.1 HORMIGONES
HORMIGON...........vivseeess... EHE-98 (Espafia)
ACEROS CONFORMADOS............. EA-95 (MV110)
ACEROS LAMINADOS Y ARMADOS..... EA-95 (MV103)
ELEMENTO HORMIGON PLANTAS|FCK GAMMA C
Kp/cm2
7.ACCIONES CONSIDERADAS
Forjados HA-35 , Control EstadisticolTodas [357 1.50
7.1 GRAVITATORIAS
Cimentacidn HA-35 , Control Estadisticol|Todas [357 1.50

Pilares y Pantallas|HA-35 , Control Estadistico|Todas {357 1.50

NOMBRE DEL GRUPO{S.C.UJCARGAS MUERTAS
Muros HA-35 , Control Estadistico|Todas |[357 1.50

FORJADO 2 0.40 J0.10

FORJADO 1 0.10 jo.10

9.2 ACEROS POR_ELEMENTO Y POSICION

9.2.1.ACEROS EN BARRAS

7.2 VIENTO
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Consultores
ELEMENTO POSICION ACERO FYK GAMMA S
Kp/cm2
Pilares y Pantallas |Barras(Verticales) B 500 S , Control Normalf5097 {1.15
Estribos (Horizontales)|B 500 S ,- Control Normall . |
- 5097 " |1.15
Vigas Negativos (Superior) B 500 S , Control Normall5097 }1.15
Positivos(Inferior) B 500 S , Control Normal N
Montaje (Superior) B 500 S , Control Normal 5097 [1.15
Piel (Lateral) B 500 S , Control Normal 5097 |1.15
Estribos B 500 S , Control Normal .
5097 |J1.15
5097 1.15
Forjados Punzonamiento B 500 S , Control Normall5097 |1.15
Negativos ({Superior) B 500 S , Control Normal
Positivos (Inferior) B 500 S , Control Normall[3097 [1.15
Nervios Negativos B 500 S , Control Normal 5007 |1.15
Nervios Positivos B 500 S , Control Normal .
5097 |1.15
5097 |1.15
Losas de cimentaciénjPunzonamiento B 500 S , Control Normal|50%7 |1.15%
Negativos (Superior) B 500 $ , Control Normal
Positivos (Inferior) B 500 S , Control Normal[3097 |[1.15
5097 [1.15
Nombre Obra: fangos Fecha:21/03/03
Combinaciones usadas en el célculo
Combinaciones para Hormigén: EHE, Control normal
Combinaciones para Equilibrio: EHE, Control normal
Combinaciones para Hormigén de Vigas Centradoras: EHE, Control normal
Nombre de combinacién|Peso propio|Sobrecarga uso
1l.Sobrecarga 1.000 0.000
2.Sobrecarga 1.500 0.000
3.Sobrecarga 1.000 1.600
4.Sobrecarga 1.500 1.600
Combinaciones para Tensién del Terreno: Acciones Caracteristicas

Combinaciones para Desplazamientos: Acciones Caracteristicas

Nombre de combinacién|Peso

propiolSobrecarga uso

1l.Sobrecarga

1.000

0.000

2.Sobrecarga

1.000

1.000
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Combinaciones para Acero
Combinaciones para Acero Conformado: EA-95

Laminado: EA-95

Nombre de combinacién|Peso propiolSobrecarga uso
1.Sobrecarga 1.000 0.000
2.Sobrecarga 1.330 0.000
3.Sobrecarga 1.000 1.500
4.Sobrecarga 1.330 1.500

3 INFORMACION DEL LISTADO DE ARMADO DE VIGAS

PORTICO NUM.: N° de pértico o alineacién de vigas del grupo de plantas que se especifica
a continuacién.

GRUPO DE PLANTAS: N° de orden del grupo de plantas. .

TRAMO N°: N° de tramo o vanoc de viga dentro de la alineacién o pértico.

L: Luz entre ejes de los elementos de apoyo (pilares, brochales, etc.)o a puntos de
anclaje (calculados por el programa) de la armadura de positivos cuando no hay elementos
de apoyo intermedios y la luz de la viga supera la longitud maxima de barra.

JACENA: Tipo de viga (plana, descolgada, celosia, pretensada, semi-invertida o cabeza
colaborante) .

SECCION: B x H dimensiones del ancho y del canto respectivamente cuando la viga es
rectangular (tipo R)

B x H + Bl x Hl: en vigas en L o T:

B x H: ancho por canto del alma

Bl x Hl: ancho por canto del ala

A continuacién se ofrecen analiticamente capacidades mecéanicas y envolventes de
esfuerzos (al ser envolventes, estdn mayorados) dividiendo la viga en seis partes
iguales:

N.IZQ.0L: Nudo izquierdo.

L/6, 2L/6, L/2, 4L/6, 5L/6: Puntos intermedios equidistantes de la luz de la viga.
N.DER.1L: Nudo derecho.

E. Cap. Mom. NEG. SUP.: Capacidad mecénica a traceién de la armadura necesaria calculada
a partir de la envolvente de momentos negativos superior (o cuantia minima necesaria) y
la seccién de la viga, en el punto que se especifica de la luz (fracciones sextas de la
luz) .

E. Cap. Mom. NEG. INF.:.Capacidad mecénica a compresién de la armadura necesaria
calculada a partir de la envolvente de momentos negativos inferior y la seccioén de la
viga, en el punto que se especifica de la luz (fracciones sextas de la luz).

E. Cap. Mom. POS. SUP.: Capacidad mecdnica a compresién de la armadura necesaria
calculada a partir de la envolvente de momentos positivos superior y la seccién de 1la
viga, en el punto que se especifica de la luz (fracciones sextas de la luz).

E. Cap. Mom. POS. INF.: Capacidad mecdnica a traccién de la armadura necesaria calculada
a partir de la envolvente de momentos positivos inferior (o cuantia minima necesaria) y
la seccién de la viga, en el punto que se especifica de la luz (fracciones sextas de la
luz).

Cap. Mom NEG REPRE SUP.: Capacidad mecénica a traccién de la armadura necesaria
calculada a partir de la envolvente de momentos negativos superior (o cuantia minima
necesaria) y la seccién de la viga, en el punto gue se especifica de la luz (méximo o
maximos relativos en fracciones del tercio de la luz).

Cap. Mom NEG REPRE INF.: Capacidad mecanica a compresién de la armadura necesaria
calculada a partir de la envolvente de momentos negativos inferior (o cuantia minima
necesaria) y la seccién de la viga, en el punto que se especifica de la luz (m&ximo o
méximos relativos en fracciones del tercio de la luz).

Cap. Mom POS REPRE SUP.: Capacidad mecanica a compresién de la armadura necesaria
calculada a partir de la envolvente de momentos positivos superior y la seccién de la
viga, en el punto que se especifica de la luz (maximo o maximos relativos en fracciones
del tercio de la luz).

Cap. Mom POS REPRE INF.: Capacidad mecanica a traccién de la armadura necesaria
calculada a partir de la envolvente de momentos positivos inferior (o cuantia minima
necesaria) y la seccidén de la viga, en el punto que se especifica de la luz (maximo o
méximos relativos en fracciones del tercio de la luz).

ENV. MOMENTOS NEGAT.: Envolvente superior de momentos flectores en el punto que se
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especifica de la luz de la viga (fracciones sextas de la luz).

ENV. MOMENTOS POSIT.: Envolvente inferior de momentos flectores en el punto que se
especifica de la luz de la viga (fracciones sextas de la luz).

MOMENTOS REPRES.: M&ximos relativos de momentos flectores en el punto que se especifica
de la luz de la viga (méximo relativo en fracciones del tercio de la luz).

ENV. CORTANTES NEGAT.: Envolvente superior de esfuerzos cortantes en el punto que se
especifica de la luz de la viga (fracciones sextas de la luz).

ENV. CORTANTES POSIT.: Envolvente inferior de esfuerzos cortantes en el punto que se
especifica de la luz de la viga (fracciones sextas de la luz).

CORTANTES REPRES. (Vd): Maximos relativos de esfuerzos cortantes en el punto que se
especifica de la luz de la viga

ENVOLVENTE DE TORSION: Envolvente de esfuerzos torsores en el punto que se especifica de
la luz de la viga (fracciones sextas de la luz).

TORSOR BORDE APOYO (Td): Esfuerzo torsor en la cara o punto de contacto de la viga con
el elemento de apoyo (con este dato se realiza la comprobac1én a compresidén oblicua del
hormigén por esfuerzo torsor).

TORSOR AGOTAMIENTO (Tul): Es el momento torsor Ultimo que resiste la seccién de hormigén
a continuacién se representa el armado de una viga a modo de ejemplo:

ARM.SUPERIOR: 2816(0.15P+1.55=1.70], 3012[<<1.5+1.45=2,95] ——=—~= 2020(1.60>>],
3816[1.20+0.15P=1,35]

ARM. MONTAJE: 5810[5.30]

ARM. MONTAJE ALAS: 4¢10([5.301

ARM.PIEL: 4010(5.20]

ARM.INFERIOR: 3@16[0.20P+5.3+0.20P=5.70], 2¢10[3.50]}

ESTRIBOS: 6x2e@10+1r@10c/0.20[1.00}, 14x2e@10+1r@10c/0.30{4.00]

2016[0.15P+1.55=1.70): ntGmero de barras, calibre de éstas, longitud de la patilla,
longitud recta y longitud total. Como longitud de la patilla se entiende la longitud
recta vertical. Como longitud recta se entiende la distancia en la direccién de la viga.
3@12[<<1.5+41.45=2.95]: (numero de barras, calibre de éstas, longitud de la barra que
estd en el tramo anterior, longitud de la barra en el tramo (medida desde el eje de
apoyo) y longitud total).

6x2e@010+1x@10¢/0.20[1.00] :Armadura transversal (ntmero de estribos en el intervalo de
estribado, numero de cercos por plano de armado, didmetro del cerco, numero de ramas por
plano de armado, didmetro de la rama, separacién y longitud del intervalo).

Flecha posterior a tabiqueria (incluso fluencia) =1.020 cm. (L/569): Flecha activa de la
viga (magnitud de la flecha y relacién luz~flecha).

k@RA: Camara bombeo fangos (fangos) I

Sistema de Unidades: M.K.S
MATERIALES:

HORMIGON: HA-35 , Control Estadistico
ACERO: B 500 s , Control Normal
MATERIALES DE CIMENTACION:

HORMIGON: HA-35 , Control Estadistico
ACERO: B 500 S , Control Normal

ARMADO DE VIGAS

OBRA: Camara bombeo fangos

GR.PL. No 0 Cimentacién --- PL. Igual 1

[PORTICO NUM.: 1 -=~ GRUPO DE PLANTAS: 0 |

[TRAMO N° 1 (L= 1.90) CIMENTACION TIPO R SECCION B*H = 70 X 40|

N.IZQ.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP. ————~—= 10.4 10.4 10.4 ~~—~=—mm 34.7 10.4
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E. Cap. Mom. POS. INF, -w=~——- 34.7 34.7 34,7 ——~———— 10.4 34.7
Cap Mom NEG REPRE SUP. 10.4(x= 0.63) 34.7(x= 1.24) 34.7(x= 1.83)
Cap Mom POS REPRE INF.34.7(x= 0.37) 34.7(x= 1.45) 34.7(x= 1.88)

ENV. MOMENTOS.NEGAT. 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0

ENV. MOMENTOS POSIT. 0.0 0.1 0.1 0.0 -0.0 -0.0°0.0
MOMENTOS REPRES. 0.1(0.40) 0.0(1.51) 0.0(1.72) 0.1(1.40)
ENV. CORTANTES NEGAT. 0.0 -0.3 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.1
ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.0 0.1
CORTANTES REPRES. 0.1(x= 1.90) ~0.9(x=-0.00)

ENVOLVENTE DE TORSION 0.00 0.08 0.10 0.08 0.02 0.09 0.07

TORSOR BORDE APOYO: 0.00(x=-0.00) 0.07(x= 1.90) TOR. AGOTA.: 17.02

N.IZQ.: Bl - =—= N.DER.: ~===~-

ARM.INFERIOR: 3016(0.25P+2.19=2.44) -———-

ARM.MONTAJE: 4@10(0.25P+2.40=2.65)

ARM.SUPERIOR: 4¢12{0.25P+2.40=2.65), 3@12(1.80)
ESTRIBOS: 9xle@8+1e@8c/0.25(2.17)

|TRAMO N° 2 (1= 7.90) CIMENTACION TIPO R SECCION B*H = 70 X 40]

N.IzQ.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP. 10.4 10.4 34.7 10.4 10.4 34.7 10.4
E. Cap. Mom. POS. INF. 34.7 34.7 10.4 34.7 34.7 10.4 34.7
Cap Mom NEG REPRE SUP. 34.7(x= 2.63) 34.7(x= 4.83) 34.7(x= 6.96)

Cap Mom POS REPRE INF. 34.7(x= 1.57) 34.7(x= 6.29) 34.7(x= 7.87)

ENV. MOMENTOS NEGAT. 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 =-0.0 0.1

ENV. MOMENTOS POSIT. 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.1 =-0.0 0.1
MOMENTOS REPRES. 0.1(1.98) 0.0(0.82) 0.0(3.18) 0.0(6.41) 0.1(7.70)
ENV. CORTANTES NEGAT. 0.1 0.3 -0.2 0.0 0.3 -0.1 0.3

ENV. CORTANTES POSIT. 0.1 0.5 =-0.1 0.1 0.5 -0.0 0.4
CORTANTES REPRES. 1.2(x= 5.03) ~1.2(x= 1.98)

ENVOLVENTE DE TORSION 0.07 0.11 0.08 0.05 0.14 0.01 0.08
TORSOR BORDE APOYO:  0.07(x= 0.00) 0.08(x= 7.90) TOR. AGOTA.: 17.02
N.IZQ.: ===m== ——mmm e N.DER.: BO
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ARM.MONTAJE: 4016(8.40+0.25P=8.65)
ARM.SUPERIOR: 4@12(8.40+0.25P=8.65), 3@12(7.75)
ESTRIBOS: 33xleg8+1e@8c/0.25(8.17)

[P6RTICO NUM.: 2 --- GRUPO DE PLANTAS: 0 ' . . - I

[TRAMO N° 1 (1= 1.90) CIMENTACION TIPO R SECCION B*H = 70 X 40]

N.IZQ.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP, -————~~ 10.4 10.4 10.4 34.7 34.7 10.4
E. Cap. Mom. POS. INF, =—-———- 34.7 34.7 34.7 ——em—m 10.4 34.7
Cap Mom NEG REPRE SUP. 10.4({(x= 0.63) 34.7(x= 1.26) 34.7(x= 1.83)

Cap Mom POS REPRE INF. 34.7(x= 0.37) 34.7(x= 1.45) 34.7 (%= 1.88).

ENV. MOMENTOS NEGAT. 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0

ENV. MOMENTOS POSIT. 0.0 0.1 0.1 0.0 -0.0 -0.0 0.0
MOMENTOS REPRES. 0.1(0.40) 0.0(1.51) 0.0(1.72) 0.1(1.40)

ENV. CORTANTES MEGAT. 0.0 -0.4 ~0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.1

ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.0 0.1
CORTANTES REPRES. 0.1(x= 1.90) -1.0(x= 0.00)

ENVOLVENTE DE TORSION 0.00 0.08 0.10 0.08 0.02 0.09 0.07
TORSOR BORDE APOYO:  0.00(x= 0.00) 0.07(x= 1.90) TOR. AGOTA.: 17.02
N.IZQ.: B3 ——=memmmmmmmmemm oo N.DER.: --—---

ARM,INFERIOR: 3@16(0.25P+2.19=2.44) ————

ARM.MONTAJE: 4@10(0.25P+2.40=2.65)

ARM.SUPERIOR: 4@12(0.25P+2.40=2.65), 3@12(1.80)
ESTRIBOS: 9xle@8+1e@8c/0.25(2.17)

|TRAMO N° 2 (L= 7.90) CIMENTACION TIPO R SECCION B*H = 70 X 40|

N.IZ0.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L
E. Cap. Mom. NEG. SUP.10.4 =  --—-—- 34.7 10.4 10.4 34.7 10.4
E. Cap. Mom. POS. INF. 34.7 34.7 10.4 34.7 34.7 10.4 34.7

Cap Mom NEG REPRE SUP. 34.7(x= 2.63) 34,7(x= 4.83) 34.7(x= 6.96)

Cap Mom POS REPRE INF. 34,7(x= 1.57) 34.7(x= 6.29) 34.7(x= 7.87)

ENV. MOMENTOS NEGAT. 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.1
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ENV. MOMENTOS POSIT. 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.1 -0.0 0.1
MOMENTOS REPRES. 0.1(1.98) 0.0(0.68) 0.0(3.18) 0.0(6.41) 0.1(7.70)
ENV. CORTANTES NEGAT. 0.1 0.3 -0.2 0.0 0.3 -0.1 0.3
ENV. CORTANTES POSIT. 0.1 0.5 -0.1 0.1 0.5 -0.0 0.4
CORTANTES REPRES. 1.3(x= 5.03) -1.2(x= 1.98)
ENVOLVENTE DE TORSION 0.07 0.11 0.08 0.05 0.14 0.01 0.08
TORSOR BORDE APOYO: 0.07(x= 0.00) 0.08(x= 7.90) TOR. AGOTA.: 17.02
N.IZQ.: —===w—-— N.DER.: B2

ARM.MONTAJE: 4@16(8.40+0.25P=8.65)
ARM.SUPERIOR: 4812{8.40+0.25P=8,65), 3012(7.80)
ESTRIBOS: 33xle@8+1e@8c/0.25(8.17)

IPORTICO NUM.: 3 --- GRUPO DE PLANTAS: 0

[TRAMO N° 1 (L= 2.50) CIMENTACION TIPO R SECCION B*H = 70 X 40

N.IZQ.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP.--—---—--- 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4
E. Cap. Mom. POS. INF, ===———- 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7
Cap Mom NEG REPRE SUP. 10.4(x= 0.82) 10.4(x= 1.66) 10.4(x= 2.40)

Cap Mom POS REPRE INF. 34.7(x= 0.50) 34.7(x= 1.98) 34.7(x= 2.46).

ENV. MOMENTOS NEGAT. 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1

ENV. MOMENTOS POSIT. 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
MOMENTOS REPRES. 0.1(x= 0.25) 0.0(x= 1.41) 0.1l(x= 2.25)

ENV. CORTANTES NEGAT. (.0 -0.5 -0.2 -0.0 0.1 0.3 0.3

ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 -0.3 -0.1 -0.0 0.2 0.5 0.5
CORTANTES REPRES. 1.0(x= 2.21) -1.1(x= 0.25)

ENVOLVENTE DE TORSION 0.00 0.10 0.03 0.02 0.05 0.11 0.11
TORSOR BORDE APOYO: 0.00({x=-0.00) 0.11(x= 2.50) TOR. AGOTA.: 17.02
N.IZQ.: Bl —— N.DER.: B3

ARM.INFERIOR: 3@16(0.25P+3.12+0.25P=3,62) -—---

ARM.MONTAJE: 4@10(0.25P+3.12+0.25P=3.62)

ARM.SUPERIOR: 4210(0.25P+3.,12+0,25P=3.62)
ESTRIBOS: 13xle@8+le@8c/0.25(3.12)
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[PORTICO NUM.: 4 --- GRUPO DE PLANTAS: 0

[TRAMO N° 1 (L= 2.50) CIMENTACION TIPO R SECCION B*H = 70 X 40]

N.IZ0.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP., -—-=—-= 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4
E. Cap. Mom. POS. INF.----~-- 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7
Cap Mom NEG REPRE SUP. 10.4(x= 0.82) 10.4(x= 1.66) 10.4 (x= 2.46)

Cap Mom POS REPRE INF. 34.7(x= 0.46) 34.7(x= 1.98) 34.7 (x= 2.46)

ENV. MOMENTOS NEGAT. 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2

ENV. MOMENTOS POSIT. 0.0 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2
MOMENTOS REPRES. 0.2(x= 0.00) 0.0(x= 1.39) 0.2(x= 2.50)

ENV. CORTANTES NEGAT. 0.0 -0.4 -0.1 -0.0 0.1 0.3 0.5

ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 -0.3 -0.1 -0.0 0.1 0.5 0.7
CORTANTES REPRES. 0.9(x= 2.21) -1.0(x= 0.25)

ENVOLVENTE DE TORSION 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
TORSOR BORDE APOYO:  0.00(x= 0.00) 0.01(x= 2.50) TOR. AGOTA.: 17.02
AT -1 R — N.DER.: B4

ARM.INFERIOR: 3@16(0.25P+3.12+0.25P=3,62) ——~-w

ARM.MONTAJE: 4@10(0.25P+3.12+0.25P=3,62)

ARM. SUPERIOR: 4@10(0.25P+3.12+0.25P=3,62)
ESTRIBOS: 13x2e@8c¢/0.25(3.12)

[PORTICO NUM.: 5 —-- GRUPO DE PLANTAS: 0

hRAMO N° 1 (L= 2.50) CIMENTACION TIPO R SECCION B*H = 70 X 4ﬂ

N.I7Q.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP, -———--- 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4
E. Cap. Mom. POS. INF. -=--=——— 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7
Cap Mom NEG REPRE SUP. 10.4(x= 0.82) 34.7(x= 1.46) 10.4(x= 2.46)
Cap Mom POS REPRE INF. 34.,7(x= 0.46) 34.7(x= 1.98) 34.7(x= 2.46)
ENV. MOMENTOS NEGAT. 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1

ENV. MOMENTOS POSIT. 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2
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MOMENTOS REPRES . 0.2(x= 0.00) -0.0(x= 1.39) 0.2(x= 2.25)

ENV. CORTANTES NEGAT. 0.0 -0.4 -0.1 -0.0 0.0 0.3 0.4

ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 -0.3 -0.1 -0.0_0.1 0.4 0.6
CORTANTES REPRES. 0.9(x= 2.21) -1.0(x= 0.25)

ENVOLVENTE DE TORSION 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03 D.03

TORSOR BORDE APOYO: 0.00(x= 0.00) 0.03(x= 2.50) TOR. AGOTA.: 17.02

N.I2Q.: B7 ——mmemmmmmm e N.DER.: B6

ARM.MONTAJE: 4@16(0.25P+3.12+0.25P=3.62)
ARM.SUPERIOR: 4812(0.25P+3.12+0.25P=3.62), 3@12(1.50)
ESTRIBOS: 13xled8+le@8c/0.25(3.12)

[PORTICO NUM.: 6 --- GRUPO DE PLANTAS: 0

[TRAMO N° 1 (I= 2.50) CIMENTACION TIPO R SECCION B*H = 70 X 40|

N.IZQ.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP, -—-~-—-— 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4
E. Cap. Mom. POS. INF.--—----- 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7 34.7
Cap Mom NEG REPRE SUP. 10.4(x= 0.82) 34.7(x= 1.57) 10.4(x= 2.46)

Cap Mom POS REPRE INF. 34.7(x= 0.46) 34.7(x= 1.98) 34.7(x= 2.46)

ENV. MOMENTOS NEGAT. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
ENV. MOMENTOS POSIT. 0.0 0. 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1
MOMENTOS REPRES. 0.1(x= 0.25) -0.0(x= 1.43) 0.1(x= 2.25)
ENV. CORTANTES NEGAT. 0.0 -0.4 -0.1 -0.1 0.0 0.3 0.3
ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 -0.2 -0.0 -0.0°0.1 0.4 0.5
CORTANTES REPRES. 0.9(x= 2.21) -1.0(x= 0.25)
ENVOLVENTE DE TORSION 0.00 0.09 0.02 0.02 0.05 0.09 0.09
TORSOR BORDE APOYO: 0.00(x= 0.00) 0.09(x= 2.50) TOR. AGOTA.: 17.02
N.IZQ.: BO - - N.DER.: B2

ARM.INFERIOR: 3@16(0.25P+1.65=1,90) ————- 3016(1.2540.25P=1.50)

ARM.MONTAJE: 4¢10(0.25P+3.12+0.25P=3.62)
ARM.SUPERIOR: 4@12(0.25P+3.12+0,25P=3.62), 3@12(1.50)
ESTRIBOS: 13xle@8+1e@8c/0.25(3.12)
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Consultores

ARMADO DE VIGAS

OBRA: Camara bombeo fangos

GR.PL. No 1 FORJADO 1 --- PL, Igual 1

ARMADO DE VIGAS

OBRA: Camara bombeo fangos

GR.PL. No 2 FORJADO 2 --- PL. Igual 1

|[PORTICO NUM.: 1 --— GRUPO DE PLANTAS: 2 |

EBAMO N° 1 (L= 3.60) JACENA DESC. TIPO R SECCION B*H = 30 X 25

N.IZQ.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP.1.3 9.3 2.8 2.8 2.8 9.3 2.8
E. Cap. Mom. POS. INF, —-————= 2.8 9.3 9.3 9.3 2.8 ——————-
Cap Mom NEG REPRE SUP. 9.3(x= 0.15) 2.8(x= 2.40) 9.3(x= 2.97)

Cap Mom POS REPRE INF. 9.3(x= 0.67) 9.3(x= 0.72) 9.3(x= 2.88)

ENV. MOMENTOS NEGAT. -0.2 -0.0 0.1 0.1 0.1 -0.0 -0.5
ENV. MOMENTOS POSIT. -0.1 -0.0 0.2 0.3 0.2 =-0.0 =0.2
MOMENTOS REPRES. -0.4(0.13) 0.0(0.70) 0.3(1.79) 0.0(2.88) -0.5(3.60)
ENV. CORTANTES NEGAT. 0.0 0.3 0.1 -0.0 -0.3 -0.6 0.0
ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 0.6 0.3 0.0 =-0.1 =0.3 0.0
CORTANTES REPRES. 0.9(x= 0.15) -0.9(x= 3.53)
ENVOLVENTE DE TORSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TORSOR BORDE APOYO:  0.00(x=-0.00) 0.00(x= 3.60) TOR. AGOTA.: 2.58
N.IZQ.: BO ~—mm=—— N.DER.: B2

ARM.SUPERIOR: 2810(0.17P+0.93=1,10) ————— 2910 (0.80>>)

ARM.MONTAJE: 2@10(0.17P+3.88=4.05)
ARM.INFERIOR: 2@12(0.17P+3.88=4.05)
ESTRIBOS: 21xle@6c/0.16(3.30)

Flechas:
Tot. P. Inf.: 0.042cm (L/8572)
Activa......: 0.028cm (L/12858)

[TRAMO N° 2 (L= 3.60) JACENA DESC. TIPO R SECCION B*H = 30 X 25
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TRABAJO: 02045 12/99
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Consultores

N.IZQ.0L L/6 2L/6 L/2 4L./6 5L/6 N.DER.1L
E. Cap. Mom. NEG. SUP. 2.8 9.3 2.8 2.8 2.8 9.3 2.1
E. Cap. Mom. POS. INF.-—————= 2.8 9.3 9.3 9.3 2.8 ~—-—----

Cap Mom NEG REPRE SUP. 9.3(x= 0.08) 2.8(x= 1.21) 9.3(x= 2.98)

Cap Mom POS REPRE INF. 9.3(x= 0.68) 9.3(x= 0.73) 9.3(x= 2.89)

ENV. MOMENTOS NEGAT. ~0.5 -0.0 0.1 0.1 0.1 -0.0 -0.4
ENV. MOMENTOS POSIT. -0.2 -0.0 0.3 0.3 0.3 -0.0 -0.2
MOMENTOS REPRES. -0.5( 0.0) 0.0(0.71) 0.3(1.82) 0.0(2.89) -0.4(3.55)
ENV. CORTANTES NEGAT. 0.0 0.3 0.1 0.0 ~0.3 -0.6 0.0
ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 0.6 0.3 0.0 -0.1 -0.3 0.0
CORTANTES REPRES. 1.0(x= 0.08) -0.9(x= 3.53)
ENVOLVENTE DE TORSION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TORSOR BORDE APOYO: 0.00(x= 0.00) 0.00(x= 3.60) TOR. AGOTA.: 2.58
N.IZ2Q.: B2 ————mm=—————m —--- N.DER.: B3

ARM.SUPERIOR: 2010(<<0.80+0.80=1.60) =----—- 2810(0.80>>)

ARM.MONTAJE: 2@10(3.85)
ARM.INFERIOR: 2812 (3.90)
ESTRIBOS: 21xle@6c/0.16(3.30)

Flechas:
Tot. P. Inf.: 0.043cm (L/8373)
Activa......: 0.028cm (L/12858)

[rReMO N° 3 (1= 2.60) JACENA DESC. TIPO R SECCION B*H = 30 X 25]

N.IZQ.0L L/6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.DER.1L

E. Cap. Mom. NEG. SUP.2.1 9.3 2.8 2.8 2.8 9.3 0.6
E. Cap. Mom. POS. INF, ——~—==- 2.8 9.3 9.3 9.3 2.8 ~~—e-e-
Cap Mom NEG REPRE SUP. 9.3(x= 0.08) 2.8(x= 0.88) 9.3(x= 2.15)

ACap Mom POS REPRE INF.2.8(x= 0.49) 9.3(x= 0.54) 9.3(x= 2.09)

ENV. MOMENTOS NEGAT. -0.4 -0.0 0.0 0.1 0.1 -0.0 -0.1
ENV. MOMENTOS POSIT. -0.2 -0.0 0.1 0.2 0.1 -0.0 -0.0
MOMENTOS REPRES. ~0.4( 0.0) 0.2(1.33) 0.0(2.09) -0.2(2.49)
ENV. CORTANTES NEGAT. 0.0 0.2 0.1 0.0 -0.2 -0.4 0.0
ENV. CORTANTES POSIT. 0.0 0.5 0.2 0.0 -0.1 -0.2 0.0
CORTANTES REPRES. 0.7(x= 0.08) -0.6(x= 2.45)
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ENVOLVENTE DE TORSION 0.00

TORSOR BORDE APOYO: 0.00(x= 0.00)

N.IZQ.: B3 --- ———

ARM. SUPERIOR: 2010 (<<0.80+0.60=1.40)

ARM.MONTAJE: 2@10(2.88+0.17P=3.05)

ARM.INFERIOR: 2@12(2.88+0.17P=3.05)
ESTRIBOS: 15xle@6c/0.16(2.30)

Flechas:
Tot. P. Inf.: 0.0lem (L/26000)
Activa...,..: 0.007cm (L/37143)

4 ARMADOS DE LOSAS

Nombre Obra: Camara bombeo fangos

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00(x= 2.60) TOR. AGOTA.: 2.58

- N.DER.: Bl

----- 2010 (0.73+0.17P=0.90)

Fecha:21/03/03

GR.PL. No 0 Cimentacién

PL. Igual 1

MALLA 1: LOSA MACIZA

ALINEACIONES LONGITUDINALES
Armadura Base Inferior: 1912 a 25
Armadura Base Superior: 1@12 a 25
CANTO: 40

ALINEACIONES TRANSVERSALES
Armadura Base Inferior: 1912 a 25
Armadura Base Superior: 1g12 a 25
CANTO: 40

GR.PL. No 2 FORJADO 2

PL. Igual 1

MALLA 2: LOSA MACIZA

ALINEACIONES LONGITUDINALES
Armadura Base Inferior: 1812 a 15
Armadura Base Superior: 1@12 a 15
CANTO: 25

ALINEACIONES TRANSVERSALES
Armadura Base Inferior: 1¢12 a 15
Armadura Base Superior: 1¢12 a 15
CANTO: 25

5 DESPLAZAMIENTOS
RETICULARES

Desp en mm. Giros en radianes x 1000

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

EN NUDOS DE LOSAS Y

Cimentacién
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TRABAJO:

FECHA:
AUTOR:

02045
21/03/03
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Coord. X|Coord, Y Desp 2 |Giro X |Giro Y
0.350 0.500[Max.|~0.4145|-0.0058] 0.0156
Min.
pif.]-0.4269]-0.0130f 0.0147
0.0124| 0.0072} 0.0009}
0.350 0.750|Max.|-0.4157|-0.0043] 0.0157
Min. .
Dif.|~0.4298|-0.0116} 0.0144
0.0141] 0.0073} 0.0013
0.350 1.000|Méx.]-0.4173|-0.0033] 0.0180
Min.
pif.|-0.4332]-0.0106| 0.0165
0.0159] 0.0073] 0.0015
0.350 1.250|Max%.]~0.4178]|~0.0026] 0.0171
Min.
pif.|~0.4354|-0.0100} 0.0155
0.0177| 0.0074{ 0.0016
0.350 1.500M4x%.]-0.4192]-0.0019] 0.0200
Min.
pif.|-0-4388[-0.0094] 0.0184
0.0195] 0.0075] 0.0016
0.350 1.750{Max.]-0.4187]-0.0009} 0.0168
Min. ’
pif.|~0.4402|-0.0085| 0.0154
0.0215| 0.0076f 0.0014
0.350 2.000Max.|-0.4188] 0.0005] 0.0167
Min.
Dif.|-0.4423{-0.0071] 0.0157
0.0235} 0.0076] 0.0010
0.400 0.350[M&x.§-0.4137{-0.0169] 0.0048
Min.
Dif.|-0.4250/-0.0235| 0.0046
0.0113] 0.0066} 0.0002
0.400 0.500[Max%.|~0.4146}-0.0087| 0.0107
Min.
Dif.|-0.4269]-0.0155] 0.0099
0.0123} 0.0068f 0.0009
0.400 0.750{Max%.|~0.4160}~0.0052] 0.0119
Min.
pif.|-0.4300f-0.0121] 0.0107
0.0140f 0.0069] 0.0012
0.400 1.000]M&x.]|-0.4170}-0.0036] 0.0124
Min.
pif.|-0.4328}-0.0108] 0.0109
0.0157| 0.0071] 0.0015
0.400 1.250}Méx.|~0.4178]-0.0029| 0.0124
Min.
Dif.|-0.4353[-0.0103| 0.0108
0.0176] 0.0074| 0.0016
0.400 1.500[Max.{-0.4186{-0.0019| 0.0129
Min.
pif.]-0.4381}-0.0095| 0.0113
0.0194] 0.0076] 0.0015
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Consuliores

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

.400 .750[M&x.|-0.4189}~0.0001] 0.0124
Min.
pif.{~0.4402]-0.0079{ 0.0111
0.0214] 0.0079] 0.0013
.400 .000[Max.]-0.4188| 0.0036} 0.0111}
Min., -
pif.|~0.4422}~0.0045| 0.0102
0.0234] 0.0081| 0.0010
.400 .150[Max.}-0.4186| 0.0119| 0.0050
Min
pif.|-0.4432] 0.0037] 0.0047
0.0247] 0.0083| 0.0003
.650 .350Max.]-0.4167}-0.0237} 0.0036
Min.
Dif.|-0.4279{-0.0300} 0.0034
0.0112} 0.0063] 0.0002
. 650 .500M&x.]-0.4170}~0.0107] 0.0076
Min. g
pif.|~0.4291}-0.0171] 0.0069
0.0121] 0.0064| 0.0008
.650 .750|M4x.}-0.4183]-0.0055} 0.0085
Min.
pif.|-0-4320}-0.0121) 0.0074
0.0137] 0.0066] 0.0011
. 650 .000Max.|-0.4191}-0.0035] 0.0083
Min.
pif.|-0.4344]~0.0104] 0.0069
0.0153} 0.0070{ 0.0013
. 650 .250Max.]-0.4198]-0.0029| 0.0081
Min.
Dif.|-0.4369}~0.0102| 0.0067
0.0171} 0.0073| 0.0014
. 650 .500[M&x.{~0.4206}-0.0021} 0.0082
Min.
pif.|{~0.4396]-0.0099} 0.0068
0.0190] 0.0078f 0.0014
. 650 . 750Max.1-0.4212| 0.0002]| 0.0084
Min.
pif.|-0.4422]-0.0080] 0.0072
0.0210} 0.0082] 0.0012
.650 .000|Max.]-0.4212] 0.0056] 0.0076
. Min.
bif.|-0.4443]-0.0029] 0.0068
0.0231] 0.0085] 0.0008
. 650 .150{Max.|-0.4216f 0.0186} 0.0036
Min.
pif.|-0.4460} 0.0099] 0.0034
0.0245] 0.0087| 0.0002
.900 .350|Max.]-0.4184}-0.0265] 0.0028
Min.
Dif.|~0-4294}-0.0324| 0.0027
0.0110} 0.0059} 0.0002
.900 .500|Max.}-0.4189]-0.0120]| 0.0060
Min.
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TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.}-0.4308j-0.0180} 0.0054
0.0119] 0.0061] 0.0006
.900 0.750[Max%.1-0,4201]-0.0054] 0.0065
Min.
pif.|-0.4335]-0.0118] 0.0056].
0.0134} 0.0064] 0.0009
.900 1.000|Max.{-0.4207}-0.0031] 0.0061
Min.
Dif.|-0.4357j-0.0099] 0.0050
0.0150f 0.0068] 0.0011
.900 1.250iMax.|~0.4212]-0.0028] 0.0058
Min.
pif.[|-0.4380|-0.0101} 0.0047
0.0168] 0.0073} 0.0011
.900 1.500{Max.|-0.4221]~0.0024] 0.0059
Min.
Dif.|-0.4408]-0.0103} 0.0048
0.0187} 0.0079| 0.0011}
.900 1.750Méax.|-0.4229f 0.0001] 0.0063
Min.
Dif.|-0.4437}-0.0083} 0.0054
0.0207} 0.0084] 0.0009
.900 2.000pMax.}-0.4230] 0.0068f 0.0059
Min,
pif,|-0.4459]-0.0020} 0.0052
0.0229] 0.0089| 0.0006
.900 2.150|M&x.]-0.4232] 0.0214] 0.0028
Min.
pif.}-0.4475| 0.0123] 0.0026
0.0243]| 0.0091} 0.0002
.150 0.350Max.]-0.4207}-0.0322] 0.0024
Min.
Dif.|-0.4316[-0.0379] 0.0023
0.0109} 0.0057| 0.0001
.150 0.500[Max.[-0.4207}-0.0129] 0.0049
Min.
pif.|-0-4324}-0.0187| 0.0045
0.0117{ 0.0058} 0.0004
.150 0.750|Max.|~0.4217{-0.0051}] 0.0050
Min.
Dif.l|-0.4349{-0.0113| 0.0044
0.0132] 0.0062] 0.0006
.150 1.000Max.|-0.4219]-0.0026] 0.0045
Min.
Dif.}|~0.4367{-0.0093] 0.0038
0.0148] 0.0067| 0.0007
.150 1.250Méax%.[~0.4224{-0.0027] 0.0043
Min.
Dif.|-0.4389{-0.0101] 0.0035
0.0165] 0.0073| 0.0008
,150 1.500Méx.]-0.4233|-0.0028] 0.0044
Min.
pif.|~0.4417]|-0.0108] 0.0037
0.0184] 0.0080| 0.0007
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TRABAJO:
FECHA:

AUTOR

02045
21/03/03
LrB

.150 .750Méx.[-0.4244}-0.0002| 0.0048
Min.

Dif.[~0.4449}-0.0088} 0.0042

0.0208] 0.0086§ 0.0006

.150 .000Max.[-0.4247 0.0077} 0.0047

Min. .

pif.|~0.4475]-0.0014] 0.0043

0.0228] 0.0091] 0.0004

.150 .150|Max.|-0.4255}f 0.0270] 0.0023
. Min.

Dif.]-0.4497] 0.0176] 0.0022

0.0242} 0.0093] 0.0001

.400 .350Max.]-0.4217}~0.0335| 0.0022
Min,

pif.|~0.4326}-0.0391] 0.0021

0.0109} 0.0056] 0.0001

.400 .500{Max.]~0.4220|-0.0134] 0.0037
Min.

pif.|~0.4336}-0.0191] 0.0035

0.0117} 0.0057} 0.0002

.400 . 150Max.[-0.4229}-0.0047| 0.0035
Min.

pif.|-0.4359}~0.0108} 0.0032

0.0131} 0.0061] 0.0003

.400 .000Max.|~0.4229}-0.0022} 0.0030
Min.

Dif.}~0.4375]-0.0088] 0.0026

0.0146] 0.0066] 0.0004

.400 .250Méx.{~0.4232]-0.0027| 0.0027
Min.

pif.]~0.4396]-0.0100| 0.0024

0.0164] 0.0073| 0.0004

.400 .500|Max.]-0.4242]-0.0032| 0.0029
Min.

pif.{~0.4425]-0.0112| 0.0025

0.0183] 0.0080| 0.0004

400 .750[Max.}~0.4255]-0.0006] 0.0034
Min.

pif.|-0.4459]-0.0093] 0.0031

£.0204] 0.0087] 0.0003

.400 .000{M&x.]-0.4260] 0.0082| 0.0036
Min.

Dif.|~0.4486}~0.0011} 0.0034

0.0227} 0.0092} 0.0002

.400 .150fMéx.|-0.4265| 0.0283] 0.0021
Min.

pif.}-0.4507] 0.0188] 0.0020

0.0242] 0.0095( 0.0001

. 650 .350|Méx.|~0.4241}-0.0394] 0.0022
Min.

Dif.|-0.4349}-0.0449} 0.0022

0.0108] 0.0055} 0.0000

. 650 .500]Max.]-0.4231}~0.0135} 0.0020
Min.
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Dif.[-0.4347]-0.0191] 0.0020
0.0116f 0.0057} 0.0000
.650 .750[Méax.|-0.4236{-0.0041] 0.0016
Min.
pif.|-0.4366{-0.0102] 0.0016].
0.0130] 0.0061] 0.0000
. 650 .000Max.]-0.42341-0.0018] 0.0012
Min.
pif.|-0.4380|-0.0084} 0.0012
0.0146] 0.0066{ 0.0000
.650 .250Max.|~0.4237]-0.0027| 0.0010
Min.
pif.|-0.4400}-0.0100} 0.0010
0.0163] 0.0073] 0.0000
. 650 .500[M&x.]-0.4247]-0.0035} 0.0012
Min.
Dif.]-0.4430{-0.0115] 0.0012
0.0182] 0.0080] 0.0000
.650 .750Max.|-0.4262]-0.0012} 0.0015
Min.
pif.|~0.4466}-0.0099] 0.0015
0.0203] 0.0087] 0.0000
. 650 .000Max.]~0.4271] 0.0082] 0.0020
Min,
Dif.}~0.4497]-0.0011] 0.0020
0.0226] 0.0093| 0.0000
.650 .150Max.{-0.4289] 0.0342| 0.0021
Min.
Dif.[-0.4530} 0.0246] 0.0021
0.0241} 0.0095( 0.0000
.900 .350Max.[-0.4232}-0.0346} 0.0023
Min.
Dif.[~0.4340]-0.0401] 0.0022
0.0109] 0.0056| 0.0000
. 900 .500)Max%.1~0.4231|-0.0129] 0.0006
Min.
Dif.]-0.4347]-0.0186] 0.0004
0.0117} 0.0057] 0.0002
. 900 .750MEx%.]-0.4237j~0.0038] 0.0001
Min.
pDif.]~0.4367}-0.0099|-0.0002
0.0131} 0.0061} 0.0003
. 900 .000M&x.]-0.4234}-0.0016}-0.0001
Min.
pif.|-0.4381}-0.0082|-0.0005
0.0146] 0.0066] 0.0004
. 900 .250[Max.]-0.4236]-0.0026}-0.0002
Min,
pif.]-0.4400]-0.0099}-0.0006
0.0164] 0.0073] 0.0004
.900 .500|M&x%.{~0.4247]|~0.0037}-0.0001
Min.
Dif.]-0.4430/-0.0117}-0.0005
0.0183]| 0.0080] 0.0004

I:\Obras\4148 PLAZA\Construccion\Ob_civi\CALCULOS\08 BOMBEO

19/99




TRABAJO:

FECHA:
AUTOR:

02045
21/03/03
LPB

1.900 .750|M&x.]-0.4263|-0.0014| 0.0001
Min,
Dif.|-0.4467]-0.0101}-0.0003

0.0204] 0.0087] 0.0003

1.900 .000Max.[-0.4270 0.0076] 0.0006]
Min. -
pif.}~0.4497]-0.0016] 0.0004

0.0227} 0.0092] 0.0002

1.900 .150{M&x.1-0.4279] 0.0293] 0.0023
Min.
pif.}-0.4521] 0.0199 0.0022

0.0242] 0.0095] 0.0000

2.150 .350{Max.,}-0.4233]-0.0334] 0.0024
Min.
pif.|—0.4342]-0.03%1] 0.0023

0.0109} 0.0057| 0.0001

2.150 .500Max%.1-0.4228[-0.0118}-0.0001
Min.
pif.|-0.4346}-0.0177]-0.0005

0.0117] 0.0058]| 0.0004

2.150 .750{Max., |-0.4233}-0.0034|-0.000¢9
Min.
pif.]-0.4365}-0.0096{-0.0014

0.0132) 0.0062f 0.0006

2.150 .000jMax.]|~0.4230}-0.0015}-0.0010
Min.
Dif.|~0.4378}-0.0082|-0.0017

0.0148] 0.0067] 0.0007

2.150 .250]Max.{-0.4232]-0.0026|~0.0010
Min.
Dif.}—0.4397|~0.0099{-0.0017

0.0165] 0.0073] 0.0007

2.150 .500|Max.}-0.4243|-0.0038[-0.0010
Min.
Dif.}~0.4427|-0.0117|-0.0017

0.0184] 0.0080| 0.0007

2.150 .750|M&x.1~0.42591-0.0018]|-0.0009
Min.
pif.}-0.4464]-0.0104[-0.0015

0.0205| 0.0086] 0.0006

2,150 .000{Max.]-0.4268] 0.0066]-0.0001
Min.
pif.|~0.4495}~0.0025}-0.0005

0.0228f 0.0091} 0.0004

2.150 .150fM&x.|~0.4280) 0.0281} 0.0024
Min.
pif.[-0.4522] 0.0188] 0.0023

0.0242f 0.0083]| 0.0001

2.400 .350]Max.]-0.4224]-0.0282| 0.0026
Min.

Dif.]-0.4334]-0.0342] 0.0024
0.0110{ 0.0059] 0.0001

2.400 .500[Max.{~0.4222]-0.0104|-0.0004

Min.
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TRABAJO:

FECHA:
AUTOR:

02045
21/03/03
LPB

Dif.}]-0.4341|~0.0165|-0.0009
0.0119] 0.0061| 0.0005
.400 .150[Max . [-0.4226{-0.0030|-0.0011
Min,
Dif.|-0.4360§~0.0094|-0,0019].
0.0134] 0.0064| 0.0008
.400 .000]Max.]-0.4223)-0.0014|-0.0011
Min.
pif.|~0.4374]-0.0082|-0.0021
0.0150] 0.0068] 0.0009
.400 .250Méx%.]-0.4226]-0.0026]-0.0010
Min.
pif.]-0.4393]-0.0099{-0.0020
0.0168{ 0.0073} 0.0010
.400 .500]Max.{-0.4236{-0.0038)-0.0011
Min.
pif.|-0.4423]-0.0117{-0.0021
0.0187} 0.0079] 0.0010}
.400 .750|Max.}-0.4252}-0.0022|-0.0011
Min.
Dif.[|~0.4459}-0.0106[-0.0019
0.0207] 0.0084} 0.0008
.400 .000|M&x.}-0.4261] 0.0051|-0.0004
Min.
Dif.|-0.4491}-0.0037}-0.0009
0.0229f 0.0089} 0.0006
.400 .150|Max.[-0.4271] 0.0230| 0.0026
Min.
Dif.|-0.4514f 0.0139} 0.0024
0.0243] 0.0091} 0.0001
.650 .350|M&x.|-0.4228}-0.0276] 0.0028
Min.
pif.|-0.4339}-0.0338| 0.0027
0.0111} 0.0062] 0.0001
. 650 .500|M&x.[-0.4217}-0.0090|-0.0004
Min.,
bif,|-0.4338]-0.0153]|~0.0010
0.0121] 0.0063| 0.0006
. 650 .750Max.[-0.4219}~0.0027|-0.0008
Min.
pif.|~0.4355]-0.0093]|~0.0018
0.0136] 0.0066] 0.0009
. 650 .000|Max.{~0.4217}-0.0015}-0.0005
Min.
Dif.|-0-4370[-0.0084]-0.0016
0.0153| 0.0069{ 0.0011
.650 .250Max.|~0.4220}-0.0026]-0.0003
Min.
pif.|-0.4391}-0.0099{-0.0015
0.0171] 0.0073] 0.0012
. 650 .500]Méx,|-0.4230|~0.0037]-0.0005
Min.
bif.|-0.4420]-0.0115{-0.0016
0.0190{ 0.0078} 0.0011
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Consultores
TRABA3O: (02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

.650 .750Max%.|-0.4245}-0.0026[-0.0008
Min.
Dif.{~0.4455]-0.0108|-0,0018

0.0210] 0.0082f 0,0010

. 650 .000Max.|-0.4257 0.0037)~0.0003]-
Min. .
Dif,|~0.4488]-0.0048}-0.0010

0.0231} 0.0086] 0.0007

. 650 .150IMax%.|-0.4275| 0.0223] 0.0029
Min.
pif.[-0.4519} 0.0135] 0.0027

0.0244} 0.0088] 0.0002

. 900 .350|M4x.]|-0.4209}-0.0193| 0.0031
Min.
pif.[~0.4322}~0.0259] 0.0030

0.0113] 0.0066f 0.0001

.900 -500[Méx.}-0.4208]-0.0077| 0.0000
Min. B
pif.}-0.4331]-0.0143{-0.0006

0.0122] 0.0067] 0.0006

.900 .750Max.|-0.4213]-0.0029| 0.0001
Min.
Dif.|-0.4352}-0.0098}-0.0008

0.0139} 0.0068f 0.0009

.900 .000{Max.|-0.4213}]-0.0019} 0.0008
Min.
Dif.|~0.4370}~0.0090{-0.0003

0.0157) 0.0071] 0.0011

.900 .250]Max.|-0.4217}-0.0026] 0.0011
Min.
Dif.|~0.4392]-0.0100|-0.0000

0.0174} 0.0074] 0.0012

.900 .500Max.|-0.4226]-0.0033] 0.0008
Min.
pif.]-0.4420]~0.0110(~0.0003

0.0193f 0.0077( 0.0011

.900 .750Max%.]~0.4239]-0.0023} 0.0001
Min.
pif.|-0.4451]~0.0103}-0.0009

0.0213] 0.0080} 0.0010

. 900 .000Max.]-0.4248| 0.0024} 0.0001
Min.
Dif.}|-0.4481]-0.0059-0.0006

0.0233] 0.0082} 0.0007

.900 .150Max.|-0.4257] 0.0141} 0.0032
Min.

Dif.|~0.4503] 0.0057f 0.0030
0.0246] 0.0084} 0.0002

.150 .350|Max.|-0,4205}-0.0157] 0.0033
Min.

Dif.[|-0.4319}-0.0225} 0,0032
0.0114} 0.0069{ 0.0001

.150 .500|Max.|-0.4204}-0.0068{ 0.0010

Min.
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Consultores
TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03

AUTOR;

LPB

Dif.|~0.4328{-0.0137} 0.0006
0.0124} 0.0069} 0.0004
.150 .750Méx.1~-0.4211|-0.0035] 0.0013
Min.
pif.|-0.4353|-0.0105] 0.0007|
0.0142| 0.0070] 0.0006
.150 .000{Max.|-0.4215[-0.0025| 0.0020
Min.
pif.|~0.4375|-0.0097} 0.0013
0.0160] 0.0072] 0.0008
.150 .250|Max.{-0.4221}-0.0026} 0.0024
Min.
Dif.]~0-4399{-0.0100] 0.0016
0.0178] 0.0074| 0.0008
.150 .500|Max.}-0.4228|-0.0027| 0.0021
Min.
pif.}~0.4425]-0.0103} 0.0013
0.0197} 0.0076] 0.0008
.150 .750|Max.]-0.4237§-0.0018] 0.0014
Min.
pif,]-0.4453}-0.0086| 0.0007
0.0216] 0.0078f 0.0007
.150 .000{Max . [-0.4243| 0.0015] 0.0011
Min.
pif.|-0.4478]~0.0064{ 0.0006
0.0235] 0.0079] 0.0005
.150 .150|Max.[-0.4252] 0.0104]| 0.0033
Min.
Dif.|-0.4500] 0.0024| 0.0032
0.0247} 0.0080f 0.0001
.250 .500Max.}-0.4200§-0.0061] 0.0020
Min.
Dif.}{~0.4326[-0.0132} 0.0020
0.0125| 0.0071§ 0,0000
.250 .750Max.]{-0.4213|-0.0040| 0.0019
Min.
Dif.|~0.4356}-0.0111] 0.0018
0.0143} 0.0072| 0.0000
.250 .000|Max%.]-0.4220}-0.0030| 0.0018
Min.
pif.]-0.4382}-0.0102} 0.0017
0.0162] 0.0073} 0.0001
.250 .250|Max.]-0.4228]-0.0026| 0.0018
Min.
pif.|-0.4408]-0.0100f 0.0017
0.0180§ 0.0074| 0.0001
.250 .500]|Max.]-0.4233{-0.0023{ 0.0018
Min.
pif.}-0.4431]-0.0098§ 0.0018
0.0198] 0.0075} 0.0001
.250 .750Max.}-0.4239|-0.0013{ 0.0019
Min.
Dif.|-0.4456|-0.0090] 0.0019
0.0217} 0.0077] 0.0000
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Consuliores

A

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

.250 .000|Max. |-0.4240{ 0.0008| 0.0021
Min.
Dif.|-0.4476{-0.0069] 0.0021
0.0237} 0.0077] 0.0000
.950 .500[Max.]-0.4214 -0.0061 0.0020}
Min. )
Dif.]-0.4340}-0.0132] 0.0020
0.0126] 0.0071f 0.0000
.950 .750Méx%.]~0.4225]-0.0040f 0.0019
Min.
Dif.|-0-.4369]-0.0111] 0.0018
0.0144| 0.0072f 0.0000
.950 .000|Max.]-0.4232)-0.0030} 0.0018
Min.
pif.|-0.4394]-0.0102| 0.0017
0.0162{ 0.0073] 0.0001
. 950 .250[Max%.1-0.4240{-0.0026{ 0.0018
Min.
Dif.]~0.4420]-0.0100] 0.0017
0.0180| 0.0074} 0.0001
950 .500[Méx.1-0.4245|-0.0023] 0.0018
Min.
pif.}-0.4444}-0.0088| 0.0018
0.0199] 0.0075] 0.0001
. 950 .750Max.}~-0.4252}-0.0013§ 0.0019
Min.,
pif.|~0.4470]-0.0090| 0.0019
0.0218f 0.0077] 0.0000
.950 .000Max.|-0.4254} 0.0008] 0.0021
Min.
pif.]-0.4491}-0.0069] 0.0021
0.0237¢ 0.0077] 0.0000
.150 .350|Méx.[|-0.4234}-0.0172| 0.0017
Min.
pif.|~0.4348]-0.0240| 0.0016
0.0114] 0.0068| 0.0001
.150 .500Max.|-0.4227]-0.0061] 0.0036
Min.
pif.}-0-4351]-0.0130| 0.0032
0.0124} 0.0069] 0.0005
.150 .750{Max.{-0.4230|-0.0026[ 0.0032
Min.
pif.]-0.4371]-0.0096] 0.0025
0.01411 0.0070f 0.0007
.150 .000[Max%.{~0.4232]-0.0020] 0.0023
Min.
Dif.}-0.4391]-0.0091] 0.0015
0.0159] 0.0072{ 0.0008
.150 .250[M&x.|-0.4236)-0.0026{ 0.0019
Min.
pif.|~0.4414}-0.0100| 0.0010
0.0177] 0.0074] 0.0009
.150 .500M&x.]-0.4245|-0.0033} 0.0023
Min.
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 Consultores

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.]-0.4441]-0.0109] 0.0015
0.0196f 0.0076] 0.0009
4.150 .750M4x%.]-0.4256]-0.0027} 0.0032
Min.
Dif.|-0.4471]-0.0105] 0.0024].
0.0215| 0.0078] 0.0008
4.150 .000Max.]-0.4266] 0,0009] 0.0036
Min.
pif.}~0.4501}-0.0071| 0.0031
0.0235] 0.0080{ 0.0005
4.150 .150jMax.|-0.4282] 0.0121} 0.0017
Min.
pif.|~0.4528] 0.0039] 0.0015
0.0247] 0.0081| 0.0001
4.400 .350|Max.|[-0.4243]-0.0186} 0.0018
Min.
pif.|-0.4356}-0.0251] 0.0017
0.0113] 0.0065| 0.0001}
4.400 .500[Max. j~0.4239]~0.0065] 0.0044
Min.
pif.]-0.4362|-0.0132} 0.0038
0.0122} 0.0066] 0.0006
4.400 .750Max.|-0.4240}-0.0019] 0.0044
Min.
Dif.|~0.4379}-0.0087] 0.0036
0.0139) 0.0068] 0.0008
4.400 .000Max.|-0.4239]-0.0013| 0.0038
Min.
pif.|~0.4395|-0.0084| 0.0028
0.0156] 0.0070} 0.0010
4.400 .250Max.,|-0.4242]|-0.0026{ 0.0035
Min.
pif.|-0.4416]-0.0100| 0.0024
0.0174| 0.0073] 0.0011
4.400 .500Max.|~0.4252{-0.0039] 0.0038
Min.
pif.|-0.4445]~0.0116f 0.0027
0.0193} 0.0077] 0.0011
4.400 750{Méx.|-0.4267]-0,0033} 0.0044
Min.
pif.|-0.4479|~0.0113| 0.0035
0.0212| 0.0080{ 0.0009
4.400 -000]Max,|~0.4279] 0.0013] 0.0044
Min.
pif.|~0.4512|-0.0070| 0.0038
0.0233] 0.0083] 0.0006
4.400 .150Max.}-0.4291] 0.0134] 0.0018
Min.
Dif.[~0.4536] 0.0050| 0.0017
0.0246| 0.0084] 0.0002
4.650 .350Max.[-0.4264|-0.0239] 0.0021
Min.
pif.[~0.4375(~0.0301} 0.0019
0.0111} 0.0062} 0.0001
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Consultores

4.650 0.500[Max.[-0.4256}-0.0074| 0.0050
Min.
pif.]-0.4376]-0.0138§ 0.0044
0.0120] 0.0063| 0.0005
4.650 0.750{Méx.|~0.4255 ~0.0016| 0.0053]
Min. -
Dif.|~0.4391}-0.0081| 0.0045
0.0136] 0.0066] 0.0008
4.650 1.000M4x%.}-0.4251]-0.0009} 0.0049
Min.
pif.}—0.44041-0.0078] 0.0040
0.0153] 0.0069] 0.0009
4.650 1.250|Max.}~0.4253|~0.0026| 0.0047
Min.
bif.{—0.4423}-0.0100} 0.0037
0.0171} 0.0073} 0.0010
4.650 1.500|Max.{~0.4264}-0.0044} 0.0049
Min.
Dif.|~0.4453}-0.0122{ 0.0039
0.0190] 0.0078{ 0.0010
4.650 1.750jMax.1-0.4281]-0.0037} 0.0053
Min.
Dif.|~0.4491}-0.0119] 0.0045
0.0210] 0.0082] 0.0008
4.650 2.000Max.]-0.4295] 0.0022] 0.0050
Min.
Dif.]-0.4526}-0.0064} 0.0044
0.0231] 0.0086] 0.0006
4.650 2.150[Max.[-0.4312] 0.0188| 0.0021
Min.
Dif.|-0.4556] 0.0100] 0.0019
0.0244] 0.0088f 0.0001
4.900 0.350|Ma%.]~0.4277]-0.0261] 0.0023
Min.
pif.}0.4388]-0.0321) 0.0022
0.0110| 0.0060] 0.0001
4.900 0.500Max.{-0.4272|-0.0084| 0.0050
Min.
Dif.}-0.4391}]-0.0145| 0.0046
0.0119} 0.0061| 0.0004
4.900 0.750{Max.§—-0.4271}-0.0014] 0.0054
Min,
pif.|-0-4405}~0.0079} 0.0048
0.0134} 0.0064) 0.0006
4,900 1.000Max.|-0.4265}-0.0006} 0.0052
Min.
pif.}-0.4415}-0.0074} 0.0045
0.0151} 0.0068] 0.0007
4.900 1.250[Max.|-0.4266}~0.0026}f 0.0051
Min.
Dif.|~0.4434}-0.0099} 0.0043
0.0168} 0.0073} 0.0007
4,900 1.500Max.[|-0.4278]~0.0047] 0.0052
Min.

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB
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TRABAJO:

FECHA:
AUTOR:

02045

21/03/03

LPB

Dif.]-0.4465}-0.0126] 0.0045
0.0187} 0.0078| 0.0007
4.900 .750Max.}-0.4297}-0.0038] 0.0054
Min.
pif.|~0.4505}~0.0122| 0.0048].
0.0208] 0.0084] 0.0006
4.900 .000{Max.}~0.4312] 0.0032§ 0.0050
Min.
Dif.}-0.4541|-0.0056| 0.0046
0.0229] 0.0088] 0.0004
4.900 .150Max.|-0.4325] 0.0210} 0.0023
Min.
pif.|~0.4568] 0.0120{ 0.0022
0.0243] 0.0090| 0.0001
5.150 .350|Max.}-0.4306}-0.0333| 0.0026
Min.
pif.}-0.4415]-0.0392] 0.0025
0.0110} 0.0059} 0.0001
5.150 .500]Méx.]-0.4289{-0.0092] 0.0042
Min.
pif.}-0.4407]-0.0152| 0.0040
0.0118] 0.0060} 0.0002
5.150 .750Méx.|-0.4286}-0.0013] 0.0046
Min.
Dif.|~0.4418}-0.0076| 0.0043
0.0133] 0.0063| 0.0003
5.150 .000[Max.|-0.4279]-0.0004| 0.0046
Min.
Dif.|~0-4428|-0.0071} 0.0042
0.0149] 0.0068| 0.0004
5.150 .250]Max.|-0.4279]-0.0026| 0.0046
Min.
Dif.}~0.4446|-0.0099| 0.0042
0.0167} 0.0073f 0.0004
5.150 .500[Max.{-0.4292}§-0.0049| 0.0046
Min.
pif.|~0.4477]-0.0128] 0.0042
0.0186| 0.0079} 0.0004
5.150 .750M&x.}~0.4312}-0.0039] 0.0046
Min.
pif.[~0.4518}-0.0124] 0.0042
0.0206] 0.0085| 0.0003
5.150 .000Max.{-0.4329] 0.0040f 0.0042
Min.
pif.|~0.4557]-0.0049] 0.0040
0.0228| 0.0089| 0.0002
5.150 .150Méax.}-0.4353] 0.0282] 0.0026
Min.
pif.[|-0.4596] 0.0191] 0.0025
0.0243§ 0.0092| 0.0001
5.400 .350)Max.|-0.4303]-0.0302{ 0.0028
Min.
pif.|-0.4412{-0.0360| 0.0028
0.0110| 0.0058| 0.0000
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Consultores : Consultores
!//
© Ipif.]-0.4495|-0.0125]| 0.0023
5.400  0.500iM&x.[-0.4297}-0.0096} 0.0030 it 931-0
Min. 0.0185| 0.0079} 0.0003
pif.|-0.4415]-0.0156 0.0030 0185
0.0118] 0.0059] 0.0000 5.650  1.750Max.}-0.4328}-0.0035| 0.0024
Min.
A : i £.1~0.4534}-0.0119] 0.0021}.
5.400  0.750[Max.|-0.4296}-0.0016] 0.0033] __ - : Dif. 5 11 -
Min. ’ ' 0.0206| 0.0085] 0.0003
Dif,[|-0.4428]-0.0079| 0.0033 - !
0.0133f 0.0063} 0.0000 ) 5.650  2.000Max.|-0.4342| 0.0044] 0.0023
‘ Min.
if.[-0.4571}-0.0045] 0.0022
5.400  1.000{Max.|-0.4289|-0.0004] 0.0035 Dif.
Min. 0.0228| 0.0089f 0.0002
pif.|-0.4438}-0.0072] 0.0035
0.0149] 0.0067| 0.0000 5.650  2.150JMax.|-0.4359| 0.0257] 0.0031
Min.
{£.1-0.4601] 0.0166} 0.0030
5.400  1.250{Max.|-0.4290{-0.0026} 0.0035 Dif.
Min. 0.0242| 0.0092| 0.0000
Dif.[|-0.4456{~0.0099{ 0.0035
0.0166f 0.0073] 0.0000 5.900  0.350|M&x.}-0.4310}-0.0278| 0.0032
Min.
if.1~0.4420]-0.0338] 0.0031
5.400  1.500[Max.{-0.4302|-0.0048} 0.0035 Dif.
Min. 0.0110| 0.0060] 0.0001
Dif.|-0.4487}~0.0127| 0.0034 P
0.0185f 0.0073[ 0.0000 g 5.900  0.500M4x.|~0.4306]-0.0092} 0.0020
Min.
if.1~0.44241-0.0153| 0.0016
5.400  1.750|M&x.]-0.4322{-0.0036] 0.0033 Dif.
Min. 0.0119] 0.0061] 0.0004
pif. |-0.4528[-0.0122] 0.0033 910
0.0206f 0.0085| 0.0000 5.900  0.750|Méx.|-0.4306|-0.0019] 0.0018
Min.
if.|-0.4440]-0.0083] 0.0013
5.400  2.000{Max.|-0.4336} 0.0044] 0.0030 Dif.
Min. i 0.0134[ 0.0064| 0.0005
Dif.|-0.4564]-0.0046} 0.0030
0.0228{ 0.0090} 0.0000 5.900 1.000|Max%.|~0.4301|-0.0007| 0.0022
Min.
i £.|-0.44511-0.0075} 0.0015
5.400  2.150[Max.|-0.4350] 0.0251] 0.0029 Dif.
Min. 0.0150| 0.0068} 0.0007
pif.|-0.4593| 0.0158| 0.0028
0.0242| 0.0092| 0.0000 5.800  1.250|M4x.]-0.4302|-0.0026| 0.0023
Min.
i£.]-0.4470]-0.0099] 0.0016
5.650  0.350Max.}-0.4312}~0.0310| 0.0030 Dif. 0
Min. 0.0168] 0.0073] 0.0007
pif. |-0.4421|-0.0368| 0.0030 0
0.0110| 0.0058| 0.0000 5.900  1.500[Max.|-0.4313|~0.0045] 0.0021
Min.
i £.1-0.4500]-0.0123| 0.0015
5.650  0.500[Max.|-0.4303[-0.0097| 0.0024 Dif.
Min. 0.0187| 0.0079] 0.0007
pif.|-0.4421}-0.0157] 0.0022 C
0.0118} 0.0060] 0.0002 . - 5.900  1.750|M&x.{~0.4331}-0.0033} 0.0019
Min.
i f.|~0.4539}-0.0117} 0.0013
5.650  0.750[Max.}|~0.4302[~0.0018] 0.0025 Dif.
Min. 0.0207| 0.0084] 0.0006
Dif.|~0.4435|-0.0081] 0.0022
0.0133| 0.0063] 0.0003 5.900  2.000[Max.|-0.4344] 0.0039] 0.0019
Min.
if.|-0.4574]-0.0049| 0.0015
5.650  1.000|Max.|-0.4296]-0.0006| 0.0027 pif.[-0
Min. 0.0229] 0.0088| 0.0004
pif.|-0.4445]-0.0073] 0.0024
0.0149] 0.0067} 0.0003 5.900  2.150[M&x.|-0.4357| 0.0224} 0.0033
Min.
i1£.|-0.4600] 0.0134} 0.0032
5.650  1.250[Max.|-0.4297|-0.0026] 0.0028 Dif.
Min. 0.0243| 0.0090| 0.0001
Dif.|~0.4464}-0,0099] 0.0024
0.0166} 0.0073| 0.0004 6.150  0.350|Mé&x.}-0.4319[~0.0283| 0.0035
Min.
if.]-0.4430{-0.0345| 0.0034
5,650 1.500{Max.[-0.4309/-0.0046| 0.0027 Dif.
Min. 0.0111} 0.0062| 0.0001
1:\Obras\4148 PLAZA\Construcciém\Ob_civihCALCULOS\08 BOMBEO . 1:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civiNCALCULOS\08 BOMBEQ
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FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB




(&) 3

Consultores
TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

.150 .500|Méx.|-0.4308]-0.0086| 0.0015
Min.
Dif.|-0.4428]-0.0149} 0.0010
0.0120f 0.0063] 0.0005
.150 .750Max.|-0.4307|-0.0019| 0.0015
Min. .
pif.|-0.4443|-0.0085| 0.0007
0.0136| 0.0066{ 6.0007
.150 .000{Max.}-0.4303}-0.0009] 0.0020
Min.
Dif.|-0-4456/-0.0078] 0.0011
0.0153] 0.0068} 0.0009
.150 .250|Max.]-0.4305]-0.0026] 0.0022
Min.
Dif.|-0.4475}-0.0099| 0.0012
0.0170] 0.0073} 0.0010
.150 .5000Max. |-0.4316[-0.0042] 0.0020
Min.
Dif.|~0.4505}-0.0120| 0.0010
0.0189] 0.0078} 0.0009
.150 .750Max.|-0.4333]-0.0033] 0.0015
Min.
Dif.|-0-4542|-0.0115| 0.0007
0.0209] 0.0082| 0.0008
.150 .000Max.|-0.4347] 0.0033} 0.0015
Min.
pif.|-0.4577|~0.0053{ 0.0010
0.0231] 0.0086{ 0.0005
.150 .150|M&x.]~0.4366| 0.0228| 0.0035
Min.
Dif.|~0-4610| 0.0140} 0.0034
0.0244§ 0.0088] 0.0001
.400 .350Max.}-0,4307|-0.0214| 0.0037
Min.
Dif.]-0.4419]-0.02791 0.0036
0.0112| 0.0065} 0.0001
.400 .500|Max.|-0.4305{~-0.0077] 0.0012
Min.
Dif.|~0.4427}-0.0143] 0.0006
0.0122] 0.0066| 0.0006
.400 .750]Max.|~0.4307|-0.0023} 0.0013
Min.
Dif.[|-0.4445]-0.0090] 0.0005
0.0138] 0.0068} 0.0008
.400 .000]Max.]-0.4305}-0.0014] 0.0020
Min.
Dif.|-0.4461]-0.0084] 0.0010
0.0155] 0.0070| 0.0010
.400 .250|Max.|~0.4308]-0.0026] 0.0024
Min.
pif.}-0.4482]-0.0098) 0.0013
0.0173] 0.0073] 0.0011
.400 .500|Max.|-0.4318|-0.0038] 0.0021
Min.,
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Consultores
TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03

AUTOR:

LPB

Dif.}~0.4510}-0.0115] 0.0010

0.0192] 0.0077{ 0.0011

.400 .750|Max.|-0.4332|-0.0029| 0.0014
Min.

Dif.[~0.24544]-0.0110] 0.0005

0.0212| 0.0080| 0.0009

.400 .000|Max.[-0.4343] 0.0024] 0.0013
Min.

pif.]|-0.4576[-0.0059| 0.0006

0.0232] 0.0083] 0.0006

.400 .150{Max.[-0.4353] 0.0158] 0.0037
Min.

pif.|-0.4598] 0.0073| 0.0036

0.0245| 0.0085| 0.0001

.650 .350|Max.|~0.4310}-0.0196} 0.0037
Min.

Dif.|-0-4423}-0.0264} 0.0036

0.0113} 0.0068] 0.0001

. 650 .500Max.[-0.4303]-0.0068] 0.0008
Min.

Dif.|-0.4427|-0.0136| 0.0003

0.0124} 0.0069{ 0.0005

. 650 .750Max . }-0.4307]-0.0027} 0.0011
Min.

Dif.|-0.4448]-0.0096} 0.0004

0.0141] 0.0070} 0.0007

. 650 .000]Max.1~0.4309]-0.0019( 0.0019
Min.

Dif.{~0.4467{-0.0090| 0.0010

0.0159] 0.0072] 0.0009

. 650 .250jMax.|-0.4313}-0.0026} 0.0023
Min.

Dif.|-0.4490}-0.0099| 0.0014

0.0177f 0.0074| 0.0010

. 650 .500Max.{-0.4322]-0,0033] 0.0019
Min.

pif.]-0.4517|-0.0109] 0.0010

0.0195] 0.0076] 0.0009

. 650 .750iMax.}-0.4333}-0.0026} 0.0012
Min.

Dif.|-0.4548]-0.0104} 0.0004

0.0215{ 0.0078f 0.0008

. 650 .000]Max.}-0.4342] 0.0015] 0.0009
Min.

Dif.|~0.4577|~0.0066| 0.0004

0.0234] 0.0080| 0.0006

. 650 .150|M&x.§-0.4356| 0.0140} 0.0038
Min.

Dif.{~0-4603] 0.0059| 0.0036

0.0247} 0.0081] 0.0001

.850 .500|Max.]~0.4298{-0.0047}-0.0002
Min.

pif.|-0.4423}-0.0119}-0.0002

0.0125] 0.0071} 0.0001
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Consuﬂtoes

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

.850 .750Max.{-0.4310]-0.0031]-0.0008
Min,
Dif.}-0-4453|-0.0103}-0.0009

0.0143] 0.0072| 0.0001

.850  1.000)Max.|-0.4316|-0.0026|-0.0008|"
Min. -
pif.]~0-4477]-0.0099}-0.0009

0.0161] 0.0073} 0.0001

.850 .250Méx.{-0.4323|~0.0026{-0.0008
Min.
Dif.|-0.4503|-0.0100]-0.0009

0.0180} 0.0074] 0.0001

.850 .500[Max.1-0.4329]-0.0027|-0.0008
Min.
pif.}~0.4527]-0.0102}-0.0009

0.0198| 0.0075| 0.0001

.850 .750iMax.]-0.4336|-0.0022|-0.0007
Min. X
Dif.|-0.4553}-0.0098[-0.0008

0.0217] 0.0076} 0.0001

.850 .000|Max.}-0.4337]-0.0006{-0.0001
Min.
Dif.|-0.4574|-0.0083[-0.0002

0.0237} 0.0077} 0.0001

.550 .500[Max. [-0.4296{-0.0047|-0.0002
Min.
pif.|~0.4422}-0.0119}-0.0002

0.0126] 0.0071] 0.0001

.550 .750}Max . [-0.4304]-0.0031[-0.0008
Min.
Dif.|~0-4448}-0.0103}-0.0009

0.0144] 0.0072] 0.0001

.550 .000[Max.{-0.4309]-0.0026/-0.0008
Min.
Dif.|-0-4471}-0.0099|-0.0009

0.0162} 0.0073| 0.0001

.550 .250M4ax.[~0.4317)-0.0026/-0.0008
Min.
Dif.|-0.4497}~0.0100|-0.0009

0.0181] 0.0074} 0.0001

.550 .500Méx.}-0.4323]-0.0027|-0.0008
Min.
pif.|-0.4522]-0.0102]-0.0009

0.0199| 0.0075] 0.0001

.550 .750]Max .{-0.4330]|-0.0022(-0.0007
Min.
pif.|-0.4548]-0.0098|-0.0008

0.0218] 0.0076| 0.0001

.550 .000fMax.|-0.4336/-0.0006]~0.0001
Min,
pif.]-0.4573|-0.0083]-0.0002

0.0237] 0.0077} 0.0001

. 650 .350|Max.|-0.4298|-0.0063] 0.0024

Min.
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Consultore

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.]-0.4413|-0.0133| 0.0024

0.0114} 0.0070} 0.0000

7.650 .500|Méx.]-0.4295]-0.0026| 0.0003
Min.

pif.|-0.4420}-0.0096] 0.0001

0.0125{ 0.0070[ 0.0003

7.650 .750[Méx.1-0.4296]-0.0014]-0.0015
Min.

Dif.|-0.4439}-0.0086{-0.0019

0.0143} 0,0071] 0.0004

7.650 .000Max.]-0.4298{-0.0017|~0.002¢6
Min.

Dif.[-0-4459]-0.0090}-0.0031

0.0161} 0.0072§y 0.0005

7.650 .250IMéx.1-0.4304|-0.0027|~0.0031
Min.

Dif.|-0.4483]-0.0100}-0.0036

0.0179f 0.0074] 0.0005

7.650 .500{Max.}~0.4312|-0,0036/-0.0026
Min.

Apif.]-0.4509}-0.0111}-0.0031

0.0197} 0.0075| 0.0005

7.650 .750|Max.}-0.4323|~0.0039]-0.0014
Min.,

Dif.|-0.4540}-0.0116/-0.0019

0.0216f 0.0077] 0.0005

7.650 .000|Max.1-0.4335|-0.0027] 0.0004
Min.

Dif.|-0.4571}-0.0106] 0.0001

0.0236] 0.0078} 0.0003

7.650 .150|Max.]-0.4346| 0.0011] 0.0025
Min.

Dif.|-0-4594]-0.0069} 0.0024

0.0248] 0.0079} 0.0000

7.900 .350|Max.|~0,4311]-0.0088| 0.0022
Min.

Dif.|-0.4425[-0.0156| 0.0021

0.0113] 0.0068| 0.0001

7.900 .500|Max.{~0,4298]-0.0010} 0.0012
Min.

pif.|-0.4421[~0.0079| 0.0009

0.0124} 0.0069| 0.0004

7.900 .750|Méax.|~0.4291} 0.0003|-0.0002
Min.

Dif.|-0.4432}-0.0066|-0.0008

0.0141} 0.0070f 0.0006

7.900 .000fMéax.}-0.4288|-0.0007|-0.0014
Min.

pif.]-0.4447|-0.0078]-0.0021

0.0158] 0.0071} 0.0007

7.900 .250{Méx.[-0.4292]-0.0027{-0.0018
Min.

pif.|-0.4468{-0.0100[-0.0026

0.0176] 0.0074| 0.0008
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TRABAJO: 02045

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LpB

.500 .500{Max.|-0.4302|-0.0047{-0.0013
Min.
Dif.|—0.4497{-0.0123]-0.0021

0.0195} 0.0076}f 0.0007

. 900 .750[Max. |~0.4318 ~0.0Q057]-0.0001}
Min. .
pif.|~0.4533}-0.0135{-0.0008

0.0214] 0.0078] 0.0006

.900 .000[Max.{-0.4338|-0.0042| 0.0013
Min.
pif.]~0.4572|-0.0123] 0.0009

0.0234] 0.0080} 0.0004

. 900 .150Ma&x.|-0.4360} 0.0037] 0.0022
Min.
pif.|-0.4606{-0.0044] 0.0021

0.0247] 0.0082] 0.0001

.150 .350{Max.]-0.4314|-0.0077} 0.0024
Min. i
pif.}-0.4427|-0.0143{ 0.0023

0.0113} 0.0066| 0.0001

.150 .500|Max.|-0.4302]~0.0003} 0.0025
Min.
pif.]-0.4424]-0.0069) 0.0022

0.0122] 0.0067} 0.0003

.150 .750|Max.{-0.4292} 0.0014f 0.0019
Min.

Dif.}-0.4431}-0.0055] 0.0014
0.0139}] 0.0068] 0.0005

.150 .000M&x.1-0.4286|-0.0000{ 0.0013
Min.

Dif.|~0.4442]-0.0071] 0.0007
0.0156] 0.0071] 0.0006

.150 .250|M&x.}~0.4288[-0.0027| 0.0010
Min.
pif.|-0.4462§-0.0101] 0.0004

0.0174f 0.0073} 0.0007

.150 .500[Max.|-0.4300]-0.0054] 0.0013
Min.
pif.|-0.4493]-0.0131] 0.0007

0.0193] 0.0077] 0.0006

.150 . 750[Méax.{~0.4320]-0.0067] 0.0020
Min.

Dif.|-0.4532|-0.0147} 0.0015
0.0212} 0.0080} 0.0005

.150 .000[Max.}-0.4343]-0.0050} 0.0026
Min.

Dif.|~0.4576}-0.0132} 0.0022
0.0233! 0.0083! 0.0004

.150 .150[Max.}-0.4362] 0.0026] 0.0024
Min.

Dif.|~0.4608]-0.0058f 0.0023
0.0246] 0.0084] 0.0001

.400 .350|Max.}-0.4329]-0.0106] 0.0027

Min.

I:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civi\CALCULOS\08 BOMBEO
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Consuliores

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.[-0.4441|-0.0170] 0.0026
0.0112} 0.0064} 0.0000
.400 .500|Max%.]-0.4312|~0.0004] 0.0038
Min.
Dif.|-0-4434[-0.0069] 0.0036]|.
0.0121) 0.0065| 0.0002
. 400 .750M4%.]-0.4301| 0.0017| 0.0041
Min.
pif.{~0.4439}~0.0051] 0.0038
0.0138] 0.0067| 0.0003
.400 .000[Max. |-0.4293] 0.0002| 0.0041
Min.
-|pif.|-0.4448]-0.0068] 0.0038
0.0155| 0.0070| 0.0003
.400 .250{Max.|-0.42951-0,0028| 0.0042
Min. .
pif.|-0.4467}-0.0101] 0.0038
0.0172} 0.0073| 0.0004f
. 400 .500Max.[-0.4307}~0.0057} 0.0042
Min.
pif.]-0.4498{-0.0134] 0.0039
0.0191} 0.0077} 0.0003
. 400 .750|Max%. |~0.4328}-0.0071} 0.0042
Min.
Dif,|-0.4540[-0.0151] 0.0039
0.0211] 0.0081] 0.0003
.400 .000{Max. |-0.4353{-0.0048] 0.0039
Min.
pif.|-0-4585[-0.0132] 0.0037
0.0232} 0.0084| 0.0002
.400 ~150[M4ax.[-0.4378] 0.0056] 0.0027
Min.
pif.|-0-4623]~0.0029] 0.0027
0.0245| 0.0086| 0.0000
.650 .350[M4x.|-0.4335}-0.0102| 0.0028
Min.
Dif,|-0.4447]~0.0166] 0.0028
0.0112] 0.0064] 0.0000
. 650 .500|Max.|~0.4324]-0.0012| 0.0047
Min.
pif.|~0.4445]-0.0077| 0.0047
0.0121} 0.0065] 0.0000
.650 .750{M4x.{-0.4315| 0.0012} 0.0057
Min.
Dif,|-0.4452{-0.0055} 0.0057
0.0137] 0.0067} 0.0000
.650 .000[Max.[-0.4308]~0.0000| 0.0064
Min,
Dif.[~0.4463}-0.0070] 0.0064
0.0154| 0.0070{ 0.0000
. 650 .250]Max.{-0.4310}-0.0028| 0.0067
Min.
Dif.]-0.4482}-0.0101] 0.0066
0.0172} 0.0073| 0.0000

1:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civiNCALCULOS\08 BOMBEO

35/99




Consultores

TRABAJO:
FECHA:
AUTOR:

02045
21/03/03
LPB

.650 .500|M&x.|-0.4323}-0.0055] 0.0065
Min,
pif,|-0.4513]-0.0132} 0.0065
0.0191} 0.0077] 0.0000
.650 .750}Max.|-0.4343]-0.0066| 0.0059}
Min. .
Dif.|-0.4554}-0.0147| 0.0058
0.0211] 0.0081] 0.0000
.650 .000]Max.|~0.4366]-0.0040) 0.0048
Min.
pif.|~0.4597]-0.0124{ 0.0048
0.0232{ 0.0084} 0.0000
. 650 .150Mé&x.]-0.4385] 0.0053] 0.0029
Min.
pif.|-0.4630{-0.0033] 0.0029
0.0245] 0.0086] 0.0000
.900 .350M&x.|-0.4357|-0.0148] 0.0028
Min.
pif.|-0.4469|-0.0213{ 0.0028
0.0112} 0.0065} 0.0001
.900 .500|M&x.1-0.4340{~-0.0025] 0.0047
Min.
Dif.}-0.4462}-0.0091] 0.0045
0.0122] 0.0065] 0.0002
.900 .750|Max.]-0.4333) 0.0001| 0.0064
Min.
Dif.|~0.4471]-0.0066} 0.0061
0.0138] 0.0067f 0.0003
. 900 .000|Max.]-0.4325]~0.0007| 0.0076
Min.
Dif.[-0-4484]-0.0077} 0.0072
0.0155} 0.0070] 0.0004
.900 .250|Max,]~0.4333]-0.0029] 0.0081
Min.
pif.|~0-4505}-0.0102} 0.0077
0.0173} 0.0073| 0.0004
.900 .500|Max.|~0.4344]-0.0049} 0.0078
Min.
pif.|-0.4535}~0.0126} 0.0074
0.0191} 0.0077| 0.0004
. 900 .750|Max.[~0.4362|~0.0055] 0.0066
. Min.
pif.}-0.4573]-0.0136] 0.0062
0.0211} 0.0081{ 0.0004
.900 .000{Max.{-0.4382}-0.0026| 0.0048
Min.
pif.|-0.4614]-0.0110| 0.0046
0.0232] 0.0084] 0.0003
. 900 .150Méx.{~0.4406} 0.0100] 0.0028
Min.
pif.]-0.4651} 0.0014} 0.0028
0.0245| 0.0085] 0.0001
,150 .350|Max.}-0.4351|-0.0110| 0.0024
Min.
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TRABAJO:

FECHA:
AUTOR:

02045
21/03/03
LPB

Dif.|-0.4464}-0.0176] 0.0022
0.0113| 0.0066f 0.0001
.150 .500|Méx.|-0.4350]-0.0039{ 0.0035
Min.
pif.|~0.4472[-0.0106} 0.0030f.
0.0122] 0.0067 0.’0004
.150 .750[Max.|~0.4351|-0.0015] 0.0052
Min.
Dif.|~0.4490}-0.0083| 0.0045
0.0139] 0.0069] 0.0006
.150 .000|Max. [-0.4352{-0.0017| 0.0066
Min.
pif.[|-0.4508{-0.0088} 0.0058
0.0156| 0.0071] 0.0008
.150 .250Max.|-0.4357]~0.0030) 0.0071
Min.
Dif.]~0.4531]-0.0103] 0.0063
0.0174] 0.0074§ 0.0008
.150 .500|Max.}-0.4367|-0.0040f 0.0067
Min.
Dif.|-0.4561{-0.0116{ 0.0059
0.0193| 0.0077] 0.0008
.150 .750[Max.{-0.4380{~-0.0038] 0.0053
Min.
Dif.]~0.4592]-0.0118] 0.0045
0.0213] 0.0080} 0.0007
.150 .000jMa%.]-0.4392]-0.0013] 0.0035
Min.
pif.|-0.4625[-0.0095} 0.0030
0.0233] 0.0082] 0.0005
.150 .150iMax.1-0.4401| 0.0061f 0.0025
Min.
pif.|-0.4647{-0.0023] 0.0023
0.0246| 0.0084f 0.0002
.400 .350|M&x.|-0.4355}-0.0109| 0.0012
Min.
pif.|-0.4469]-0.0178} 0.0010
0.0114f 0.0069| 0.0002
.400 .500|Max.|~0.4358]-0.0047{-0.0000
Min.
pif.[~0.4482}-0.0117]-0.0006
0.0124} 0.0070} 0.0006
.400 ,750]Max.]~0.4364|~0,0028] 0.0010
Min.
Dif.|-0-4505}-0.0099| 0.0001
0.0141f 0.0071] 0.0009
.400 .000|M&x.{~0.4370|-0.0025] 0.0016
Min.
pif.|-0.4529|-0.0097} 0.0006
0.0159} 0.0072} 0.0010
.400 .250|Méx.]|~0.4376/-0.0030] 0.0020
Min.
pif.|-0.4553|-0.0104} 0.0009
0.0177§ 0.0074y 0.0011
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@
g2 [

Consultores Consultores
9.400  1.500[Max.{-0.4387}-0.0031] 0.0012 0.150  1.750{Max.|-0.4188| 0.0007| 0.0134
Min. Min.
Dif.|~0-4583|-0.0106] 0.0001 pif.|-0.4423]-0.0072] 0.0096
0.0196f 0.0076] 0.0011 0.0235} 0.0079| 0.0038
9.400  1.750{Méax.[-0.4392{~0.0024] 0.0008| . - . 0.150  2.000|Max.[-0.41295{ 0.0010| 0.0124]
Min. - ) . . Min. .
Dif,{~0.4608[-0.0102)~0.0002| . - Dif.|~0.4448[-0.0069] 0.0088
0.0215| 0.0078| 0.0009 0.0254f 0.0079] 0.0036
9.400  2.000[Max.[-0.4399|-0.0005{~0.0000 0.150  2.250)Max.|-0.4205| 0.0007} 0.0143
Min. Min.
pif.[-0.4634}-0.0084]-0.0007 pif.|-0.4480[-0.0072]| 0.0099
0.0235]| 0.0079| 0.0007 0.0275| 0.0079| 0.0044
9.400  2.150[M&x.[-0.4404} 0.0059{ 0.0013 0.150  2.350[Max.|-0.4209] 0.0007} 0.0157
Min. Min.
Dif,|~0.4652[-0.0021] 0.0011 pif.|-0.4492}-0.0072| 0.0108
0.0247] 0.0081| 0.0002 0.0283| 0.0079] 0.0049
9.450  0.500{Max.[-0.4367]-0.0042}-0.0061 0.400  1.601)Max.]~0.4326] 0.0004| 0.0826
Min. Min.
Dif.[~0.44911-0.0114]-0.0068 . pif.|-0.4621}-0.0064| 0.0543
0.0125] 0.0073| 0.0007 L 0.0296] 0.0068] 0.0283
9.450  0.750iMax.[-0.4372}-0.0032{-0.0046 0.400  1.750|Max.|-0.4325} 0.0003] 0.0826
Min. Min.
Dif.[~0.4514}-0.0106]-0.0055 Dif.|-0.4631}-0.0065] 0.0543
0.0142] 0.0073} 0.0009 0.0306] 0.0069} 0.0283
9.450  1.000|Max.|-0.4383]-0.0028}-0.0059 ' 0.400  2.000[Max.]-0.4326] 0.0002} 0.0807
Min. Min.
Dif.|"0.4543]-0.0102}-0.0070 Dif.|-0.4649]~0.0067] 0.0529
0.0160} 0.0074{ 0.0011 0.0323] 0.0068) 0.0279
9.450  1.250Max.|-0.4386[-0.0026]|-0.0045 0.400  2.250|Max.|-0.4326] 0.0007] 0.0782
Min. Min,
Dif.|~0.4565[-0.0101}-0.0057 : Dif.|~0.4666|~0.0058| 0.0510
0.0178| 0.0074] 0.0012 0.0340] 0.0065| 0.0271
9.450  1.500|Ma&x.{-0.4405/~0.0026|-0.0084 0.400  2.350|Max.|-0.4325| 0.0013! 0.0758
Min. Min.
Dif.|~0.4602]-0.0101}-0.0096 pif.|-0.4671]-0.0048] 0.0495
0.0197} 0.0075} 0.0012 0.0346] 0.0062] 0.0264
9.450  1.750{M&x.|-0.4400[-0.0022{-0.0049 0.650  1.601|Max.|-0.4487| 0.0011] 0.0990
Min. Min.
Dif.|~0.4616|-0.0098]-0.0060 Dif.|-0.4868]~0.0052| 0.0646
0.0216} 0.0076} 0.0010 0.0381] 0.0063| 0.0343
9.450  2.000|Max.|-0.4407|~0.0013|-0.0059 0.650  1.750|Max.|-0.4485| 0.0011] 0.0990
Min. Min.
pif.|~0.4642]-0.0085-0.0066 pif.|-0.4876}-0.0053] 0.0646
0.0236| 0.0076] 0.0008 0.0390] 0.0064] 0.0343
0.650  2.000fMax.|-0.4483| 0.0010| 0.0979
Min.
FORJADO 2 Dif.|-0.4889]-0.0053] 0.0639
0.0406] 0.0063| 0.0340
Coord. X|Coord. Y Desp 2 |Giro X |Giro Y 0.650  2.250[Max.[-0.4480] 0.0013} 0.0967
Min.
0.150  1.601lMax.|-0.4174} 0.0006| 0.0060 Dif.[-0.45011-0.0048] 0.0631
Min.
bif.|-0.4393]-0.0072{ 0.0048 0.0422] 0.0061f 0.0337
0.0219( 0.0079[ 0.0012 0.650  2.350|Max.[-0.4478] 0.0016| 0.0965
Min.
I:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civi\CALCULOS\08 BOMBEO ’ 1:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civil\CALCULOS\08 BOMBEO
TRABAJO: 02045 38/99 TRABAJO: 02045 39/99

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LP8

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LpB



Consultores Consultores

Dif.}-0.4906{-0.0043f 0.0629 1.400  2.250fMax. [-0.4913| 0.0015) 0.0542
0.0428] 0.0060] 0.0336 girf\ ~0.5564]~0.0045| 0.0357
0.900  1.601Max.|-0.4657| 0.0017| 0.0971 0.0652) 0.0060| 0.0185
biz.|-0.512 ~0.0043} 0.0634} - - : 1.400  2.350uax. -0.4911f 0.0015| 0.0544]
0.0472 0.0060f 0.0338| o : it |-0.55600-0.0046| 0.0358
0.500  1.750jMax.[-0.4654| 0.0016| 0.0971 . . 0.0658f 0.0060f 0.0186
bé;ré: -0.5135|-0.0044] 0.0634 1.650  1.601|Max.|-0.4989] 0.0020] 0.0211
0.0481} 0.0060{ 0.0338 01 0. 5636-0.0038] 0.0143
0.900  2.000Max.[-0.4650| 0.0016f 0.0966 0.0647] 0.0057( 0.0068
’S}:’;; -0.5146|-0.0045] 0.0630 1.650  1.750M&x.|-0.4986] 0.0019 0.0211
0.0496} 0.0061f 0.0336 [;;2:—-0.5641 -0.0039| 0.0143
0.900  2.250Max.}-0.4646| 0.0016| 0.0963 0.0655] 0.0058| 0.0068
gi?:‘0-5157 ~0.0045] 0.0628 1.650  2.000Max.|-0.4982| 0.0017} 0.0211
0.0511] 0.0060] 0.0335 gi?:-o.sesl -0.0042] 0.0144
0.900  2.350Max.|-0.4645| 0.0017 0.0964} ‘( 0.0670} 0.0059} 0.0068
gi?: -0.5161]-0.0043| 0.0629 1.650  2.250|Max.|-0.4978} 0.0014| 0.0213
0.0517}) 0.0060} 0.0335 g;g:-o.sasz -0.0046| 0.0145
1.150  1.601uax.|-0.4809| 0.0019f 0.0803 0.0685 0.0060f 0.0068
gz?: -0.5362]-0.0039| 0.0528 1.650  2.350[Max.]|-0.4976] 0.0014| 0.0214
0.0553| 0.0058| 0.0280 : e 0. 5668]-0.0047] 0.0146
1.150  1.750Max.|-0.4806| 0.0019] 0.0809 0.0691] 0.0061f 0.0068
‘3122 -0.5368}-0.0040] 0.0528 1.900  1.601jMax.|-0.4996| 0.0019}-0.0085
0.0562] 0.0059] 0.0280 gi;:—o.ssu -0.0039}-0.0143
1.150  2.000jMax.|-0.4802| 0.0017] 0.0807 0.0648} 0.0058} 0.0058
girflz -0.5378|-0.0042 0.0528 1.900  1,750{Max.}-0.4993] 0.0018|-0.0085
0.0576] 0.0059| 0.0280 %i?:—o.ssso ~0.0040[-0.0143
1.150  2.250[Max.|-0.4797| 0.0016] 0.0807 0.0657} 0.0058} 0.0058
g;rfl: -0.5389|-0.0044) 0.0527 1.900  2,000}Max.)-0.4989] 0.0016}-0.0084
0.0591} 0.0060} 0.0279 ﬁi‘; ~0.5660[-0.0044]|-0.0141
1.150  2.350fMax.]-0.4796| 0.0016] 0.0808 - - | 0.0671) 0.0059} 0.0058
g?f): ~0.5393]-0.0044} 0.0528 1.900  2.250Max.|-0.4985] 0.0013}-0.0083
0.0597| 0.0060| 0.0280 A ”éi‘; -0.5672]|-0.0048[-0.0140
1.400  1.601Max.|-0.4925] 0.0020| 0.0542 0.0686} 0.0061) 0.0057
bé;g: -0.5538[-0.0037] 0.0356 1.900  2.350|Max.|-0.4984] 0.0013}-0.0082
0.0614} 0.0058| 0.0185 %i?:—o.ssw -0.0049[-0.0139
1.400  1.750Max.|-0.4921] 0.0019] 0.0542 0.0692] 0.0061} 0.0057
gixfl: ~0.5544}-0.0039 0.0356 2.150  1.601[Max.|-0.4946} 0.0017|-0.0300
0.0622) 0.0058| 0.0185 gi?:-o.ssea ~0.0041}-0.0477
1.400  2.000[Max.|-0.4917] 0.0017| 0.0542 0.0617] 0.0058) 0.0177
L;fiL?: -0.55541~0.0042 0.0356 2.150  1.750Max.{-0.4943} 0.0016[-0.0300

0.0637| 0.0059] 0.0185 Min.

1:\Obras\4148 PLAZA\Construccidn\Ob_civi\CALCULOS\08 BOMBEO . 1:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civiNCALCULOS\08 BOMBEO
TRABA3O: 02045 40/99 i TRABAJO: 02045 41/99

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB




@

Consultores Consultores
Dif.1~0.5569(-0.0042]-0.0477 2.900  1.601|Max.[-0.4546] 0.0006|-0.0601
Min.
0.0626] 0.0059] 0.0177 Dif.|-0-4935|-0.0057}-0.0944
2.150  2.000Max.}-0.4939) 0.0014{-0.0299 0.0389} 0.0063) 0.0343
Min. . -
Dif.[~0-5580{-0.0046[-0.0475( - . . 2,900  1.750|Max.|-0.4545{ 0.0006[-0.0601]
- . : Min. °
0.0641| 0.0060| 0.0176 : big. |-0.4843|-0.0058}-0. 0944
2.150  2.250|Max.|-0.4936] 0.0012]-0.0297 ) ) 0.0398( 0.0063| 0.0343
Min.
pif.[-0.5592}-0.0049]-0.0473 2.900  2.000[Méx.]~0.4544] 0.0005}-0.0595
Min.
0.0656] 0.0061| 0.0176 nit. |-0.4958|-0.0059}-0.0935
2.150  2.350|Max.}-0.4935) 0.0011}-0.0296 0.0414] 0.0063| 0.0340
Min.
pif.|-0-5597)-0.0050{-0.0472 2.900  2.250|Max.}-0.4542} 0.0005{-0.0590
Min.
0.0662] 0.0061] 0.0176 Dif . |-0.4972]-0.0058|-0.0928
2.400  1.601fMax.|-0.4844] 0.0015}-0.0475 0.0430f 0.0063] 0.0338
Min.
Dif.[~0-54021-0.0044]-0.0749 2.900  2.350|Max.|-0.4542] 0.0006|~0.0588
3 . : Min.
0.0559( 0.0059) 0.0273 P Dif.|~0.4978}-0.0056]|-0.0926
i
2.400  1.750[mMax.|-0.4842] 0.0014|-0.0475 B 0.0436( 0.0062 0.0338
Min.
pif.[|~0.5409]-0.0045{-0.0749 3.150  1.601iMax.|-0.4396|-0.0001{-0.0500
Min.
0.0567| 0.0059] 0.0273 iz, |-0.4699}-0.0068]-0.0786
2.400  2.000|Max.|-0.4838] 0.0012|-0.0473 - 0.0303] 0.0067] 0.0286
Min.
Dif.[~0.5420[-0.0048}-0.0746 3.150  1.750|Max.}-0.4396|-0.0002]-0.0500
Min.
0.0582| 0.0060{ 0.0273 nit. 1-0.4700|-0.0069|-0.0786
2.400  2.250[Max.|-0.4835| 0.0010]-0.0472 0.0313] 0.0067| 0.0286
Min.
Dif.[~0.5433[-0.0051]-0.0744} 3.150  2.000[Max.[-0.4397[-0.0003}-0.0490
Min.
0.0597| 0.0061] 0.0272 is |-0.4727]-0.0070-0.0772
2.400  2.350)Max.[-0.4835| 0.0010]-0.0471 0.0330{ 0.0067 0.0282
Min.
Dif.|~0.5438]-0.0052]-0.0743 3.150  2.250|Max.]|-0.4398|-0.0000{-0.0479
Min.
0.0604f 0.0062] 0.0272 bif.|-0.4744]-0.0066[-0.0757
2.650  1.601|Max.[-0.4704] 0.0012|-0.0584 0.0347} 0.0065( 0.0278
Min.
Dif.|"0.5183}-0.0048|-0.0918 3.150  2.350{Max.}-0.4397] 0.0003}-0.0473
Min.
0.0479] 0.0060| 0.0334 [,' Dif. -0.4750)-0.0060}-0.0748
2.650  1.750|Max.}-0.4702] 0.0011|-0.0584 - : 0.0353| 0.0063| 0.0275[
Min.
pif.[~0.5190]-0.0050[-0.0918 3.400  1.601|Max.[-0.4287}-0.0006|-0.0254
' Min.
0.0488] 0.0061} 0.0334 Dif. -0.4527|-0.0079}~0.0404
2.650  2.000|Max.]-0.4700| 0.0009}-0.0581 0.0240] ©.0073] 0.0150
Min.
Dif,{~0.5203|-0.0052(-0.0913 3.400  1.750[Max.}-0.4288]-0.0007]-0.0254
Min.
0.0503| 0.0061] 0.0332 pit. [-0.4539]-0.0080]-0.0404
2.650  2.250[Max.]-0.4697] 0.0008|-0.0578|- 0.0251} 0.0073f 0.0150
Min.
Dif.|~0.5216/-0.0054[-0.0910 3.400  2.000JMax.]-0.4293|-0.0011}-0.0242
Min.
0.0518] 0.0062] 0.0331 pif.|-0.4562]-0.0084]-0.0388
2.650  2.350[Max.|-0.4697| 0.0008}-0.0577 0.0270( 0.0073( 0.0146
Min.
Dif.["0-5221|-0.0054]-0.0909 3.400  2.250[Max.[~0.4297|-0.0007|-0.0226
0.0525] 0.0062| 0.0331 Min.
1:\Obras\4148 PLAZA\Construcciom\Ob_civi\CALCULOS\08 BOMBEQ 1:\Obras\4148 PLAZA\ConstruccimOb_civinCALCULOS\08 BOMBEO
TRABAJO: 02045 42/98 TRABAJO: 02045 43/99

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB




Consultores

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.|-0.4585|-0.0079{-0.0365
0.0288] 0.0071| 0.0139
.400 .350[Max.|-0.4299|-0.0004}-0.0194
Min, .
pif.[~0.4593|-0.0073}-0.0316}
0.0294} 0.0069| 0.0122
.450 .750Max . [-0.4253] 0.0006| 0.0027
Min.
Dif.]—0.4486[-0.0071] 0.0026
0.0233] 0.0077{ 0.0001
.450 .000|Max.[-0.4262f 0.0002| 0.0027
Min.
pDif.|-0.4514]-0.0075] 0.0026
0.0252] 0.0078} 0.0001
.450 .250Max.|-0.4269} 0.0004| 0.0028
Min.
pif.|~0.4540[-0.0075] 0.0027
0.0271} 0.0078| 0.0001
.750 .750Max.|-0.4261] 0.0006] 0.0027
Min.
pif.|-0.4494[-0.0071f 0.0026
0.0233] 0.0077} 0.0001
.750 .000|Max.}-0.4269] 0.0002]| 0.0027
Min.
pif.|-0.4522|-0.0075| 0.0026
0.0252]| 0.0078} 0.0001
.750 .250{Max.{-0.4278] 0.0004} 0.0028
Min.
Dif.|-0.4549]-0.0075] 0.0027
0.0271] 0.0079] 0.0001
.900 .601Max.}-0.4340}~0.0003f 0.0655
Min.
pif.|-0.4603]-0.0073} 0.0433
0.0263] 0.0070] 0.0222
.900 .750|Max.|-0.4341]-0.0004| 0.0655
Min.
Dif.|-0.4614[-0.0074} 0.0433
0.0273| 0.0070} 0.0222
. 900 .000|Méx.|~0.4344]-0.0007{ 0.0636
. IMin.
pif.|-0.4635]~0.0077] 0.0420
0.0291] 0.0070] 0.0217
.900 .250|M&x%.]-0.4347}-0.0002] 0.0615
Min.
Dif.|-0.4655]-0.0070] 0.0404
0.0308] 0.0067} 0.0210
.900 .350Max.{-0.4347] 0.0002} 0.0586
Min.
Dif.|~0.4662]-0.0062] 0.0386
0.0315{ 0.0064] 0.0201
.150 .601|Max.[-0.4486] 0,0003] 0.0944
Min.
pif.|-0.4826[-0.0062| 0.0619
0.0340| 0.0064] 0.0326

1:\Obras\4148 PLAZA\Construccidm\Ob_civi\CALCULOS\08 BOMBEO

44/99

TRABAJQO:

FECHA:
AUTOR:

02045

21/03/03

LPB

.150 .750Max.}-0.4485} 0.0002f 0.0944
Min.
Dif.|-0.4835[-0.0063] 0.0619
0.0349] 0.0065] 0.0326
.150 .000]Max.|-0.4485] 0.0001} 0.0932]
Min, )
Dif.|-0.4851}~0.0063| 0.0610
0.0365] 0.0064| 0.0322
.150 .250|Max.|-0.4485] 0.0004] 0.0920
Min.
Dif.|-0.4866|-0,0059| 0.0602
0.0381] 0.0063| 0.0318
.150 .350|Max.|-0.4484} 0.0007| 0.0915
Min,
Dif.|-0-4871]-0.0054] 0.0598
0.0387] 0.0061] 0.0317
.400 .601iMax.|-0.4658] 0.0009] 0.1022
Min.
pif.|-0.5089|-0.0052] 0.0668
0.0431} 0.0061| 0.0354
.400 .750[Max.}-0.4657| 0.0008] 0.1022
Min.
pif.|-0.5097}-0.0053] 0.0668
0.0440] 0.0061} 0.0354
.400 .000[Max.}-0.4655] 0.0007} 0.1016
Min.
Dif.{~0-5110|-0.0054} 0.0664
0.0455] 0.0061| 0.0352
.400 .250Méx.{-0.4653| 0.0007] 0.1010
Min.
pif.|~0.5123}-0.0053| 0.0660
0.0470] 0.0061} 0.0350
.400 .350|Méx.]-0.4652| 0.0008{ 0.1010
Min,
pif.|~0.5129]-0.0052} 0.0660
0.0476] 0.0060] 0.0350
. 650 .601|Max.{-0.4827] 0.0012] 0.0929
Min.
Dif.|~0.5347]-0.0046] 0.0608
0.0520] 0.0058| 0.0321
.650 .750Max.|~-0.4825f 0.0012] 0.0929
Min.
pif.{~0.5354]-0.0047| 0.0608
0.0529] 0.0059] 0.0321
. 650 .000Max.|-0.4822} 0.0010| 0.0926
Min.
pif.}~0.5365]-0.0049§ 0.0606
0.0544{ 0.0060{ 0.0320
. 650 .250[Max.|-0.4819] 0.0009] 0.0924
Min.
pif.}-0.5378}-0.0051} 0.0605
0.0559] 0.0060f 0.0319
. 650 350|Mé&x.{~0.4819| 0.0009| 0.0924
Min.

1:\Obras\4148 PLAZA\Construccion\Ob_civil\CALCULOS\08 BOMBEO
45/99



R

Consultores , ' Cn%suntors

Dif.|-0.5383]-0.0051} 0.0605 5.400  2.250fMax.[-0.5092| 0.0008] 0.0042
Min.
0.0565| 0.0060| 0.0319 Dif.|-0.5790}-0.0052| 0.0037

4.900 1.601]Max%.]-0.4967] 0.0014} 0.0706 0.0698] 0.0060] 0.0005
Min. .
pif.|-0.5561}-0.0043| 0.0464]

_ U : o 5.400  2.350|Max.|-0.5092} 0.0008| 0.0043|
. ) Min. )
0.0534} 0.0057f 0.0241 pif.|-0.5796|-0.0053] 0.0038

4.900  1.750|Max.}-0.4965{ 0.0013] 6.0706 o : o001l 0. 0061l 00006
Min.
Dif.|~-0.5567}-0.0044} 0.0464

5.650  1.601|max.|-0.5079] 0.0012]-0.0195
Min.
0.0602} 00058 0.0241 it |-0.5723|-0.0046|-0.0318

o S et It B 0.0644] 0.0058] 0.0123
Min.
Dif.]-0.5578)-0.0047) 0.0464

5.650 1.750Méx.{~0.5077] 0.0011]-0.0195
Min.
0.0617] 0.0059| 0.0241 ]0.5730}-0.0047}-0.0318

4.900 2.250Max.|~0.4959) 0.0010] 0.0705 00653 0.0058| 00123
Min.
Dif.{~0.5591}-0.0050f 0.0464

5.650 2.000JMa%.1-0.5074{ 0.0009]~0.0194
: Min.
0.0632{ 0.0060| 0.0241 P biz.|-0.5742]-0.0050]-0.0316

4.900 2.350Max.{-0.4958] 0.0009) 0.0705 L o oseel 0.0060l 0.0122
Min.
Dif.|-0.5596{-0.0051) 0.0464

5.650  2.250|Max. [-0.5072| 0.0007|-0.0192
Min.
0.0638) 0.0060) 0.0241 bif. |-0.5755|-0.0054]-0.0314

5.150  1,601|Max.|-0.5062] 0.0014| 0.0395 ‘ o cenl o000l o.0101
Min.
pif.|~0-5704]-0.0043| 0.0264

5.650  2.350Max.}~0.5072| 0.0007}-0.0191
Min.
0.0642) 0.0057) 0.0131 Dif.|-0-.5761|-0.0055}-0.0312

5.150 1.750{Max.}-0.5059] 0.0014] 0.0395 o ossol 00061l 00121
Min.
Dif.|-0.5710]-0.0044} 0.0264

5.900 1.601{Mé&x.|~0.5001} 0.0010{-0.0399
Min.
0.0651) 0.0058( 0.0131 Dif.|-0.5598}-0.0049]-0.0634

5.150 2.000/M&x.]-0.5056] 0.0011| 0.0395 0.0598] 0.0059] 0.0235
Min.
Dif.|-0.5721}-0.0047| 0.0264

5.900 1.750[Méx.|-0.4999} 0.0009(-0.0399
0.0665| 0.0059| 0.0131 Min

pif.|-0.5605|-0.0051{-0.0634

5.150 2.250iM8x%.]~0.5053} 0.0009] 0.0396 o060l 0. 00s0l 0. 023
Min.
pif,[|~0.5734]-0.0051] 0.0265

5,900 2.000|Max.]~-0.4997] 0.0007{-0.0397
- Min.
0.0680f 0.0060} 0.0131 i Dif.|-0.5618|~0.0054[-0.0631

5.150 2.350[Max%.}-0.5053] 0.0009} 0.0397 - — ool o coeal o 0ams
Min.
pif.]-0.5739}-0.0051] 0.0266

5.900  2.250|mMax.|-0.4995| 0.0005[-0.0394
Min.
0.0686) 0.0060} 0.0131 bif. |-0.5632[-0.0057}-0.0628

5.400 1.601JMax.[-0.5100] 0.0014} 0.0039 00611l o 0062l 00233
Min.
pif.|-0.5760|-0.0044] 0.0035

5.900 2.350Max.]-0.4995] 0.0005|~0.0393
Min.
0.0660} 0.0057] 0.0004 bit|-0.5638|-0.0057|-0.0626

5.400 1.750[Max.{-0.5098] 0.0013} 0.0039 o oeasl 0.00eel 00233
Min.
Dif.{—0.5766]-0.0045}] 0.0035

6.150 1.601|Max.}-0.4876] 0.0006|-0.0548
Min.
0.0668| 0.0058] 0.0004 bif. |-0.5401]-0.0055]-0.0866

5.400 2.000]Max.[-0.5095| 0.0011| 0.0041 0. 0525l 0 0061l 00318
Min.
pif.|-0.5778{-0.0048| 0.0036

6.150 1.750fMéx.1-0.4875] 0.0006}-0.0548
0.0683) 0.0059] 0.0005 K Min.

I:\Obras\4148 PLAZA\Construcciém\Ob_civil\CALCULOS\08 BOMBEO I:\Obras\4148 PLAZA\Construcciém\Ob_civiNCALCULOS\08 BOMBEO

TRABAJO: 02045 46/99 ‘ TRABAJO: 02045 47199
FECHA: 21/03/03 FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB AUTOR: LPB




Consultores

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.]~0.54091-0.0056|-0.0866
0.0534] 0.0061] 0.0318
.150 .000|Max.]-0.4873| 0.0004]-0.0545
Min. .
pif.|-0-5423|-0.0058{-0.0861}
0.0549| 0.0062| 0.0316
.150 .250[Max.1-0.4873| 0.0002]-0.0542
Min.
pif.|-0.5438}~0.0061}-0.0856
0.0565] 0.0063] 0.0315
.150 .350jMax.{-0.4873] 0.0002}-0.0540
Min.
Dif.|-0.5444}-0.0061{-0.0854
0.0571{ 0.0063] 0.0314
.400 .601Méx.1-0.4721] 0.0001]-0.0616
Min.
Dif.1-0.5157|~0.0062|-0.0970
0.0436] 0.0063] 0.0355
.400 .750|Max.|-0.4721] 0.0001|-0.0616
Min.
pif.|-0.5166}-0.0063|-0.0970
0.0445] 0.0064] 0.0355
.400 .000Max.}-0.4721]-0.0001}-0.0611
Min.
pif.]-0.5182[-0.0065}-0.0963
0.0461] 0.0064| 0.0352
.400 .250Max.|~0.4721}~0.0001}-0.0606
Min.
Dif.|~0.5199[-0.0066|-0.0956
0.0477] 0.0065} 0.0350
.400 .350Max%x.}~0.4721}~0.0001}-0.0604
Min.
Dif.|-0.5205}-0.0065}-0.0953
0.0484} 0.0064] 0.0350
. 650 .601|Max.}-0.4561}-0.0005|~0.0574
Min.
Dif.|-0.4905|-0.0072]-0.0906
0.0344] 0.0067] 0.0332
.650 .750|Max.|-0.4562]-0.0006|~0.0574
Min.
Dif.]~0.4915]-0.0073[-0.0906
0.0354] 0.0068] 0.0332
. 650 .000|M&x.1-0.4564|-0.0007}-0.0567
Min.
Dif,|-0.4934{-0.0075[-0.0894
0.0371} 0.0068} 0.0328
.650 .250|Max.{~0.4565}-0.0006}~0.0558
Min.
pif.|-0.4953]-0.0073}-0.0883
0.0387| 0.0067] 0.0325
.650 .350Méx%.|~0.4566}~0.0004|-0.0555
Min.
Dif.|~0.4960]|-0.0069}-0.0878
0.0394] 0.0066f 0.0323

I:\Obras\4148 PLAZA\Construccidn\Ob_civiNCALCULOS\08 BOMBEO
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Consuliore

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

6.900 .601|Max.|-0.4426]-0.0011{-0.0396
Min.,
pif.]~0.4691}-0.0082|-0.0629

0.0265] 0.00721 0.0232

6.900 .750[Max.|-0.4427}~-0.0011}-0.0396[
Min, .
Dif.|~0.4703]-0.0084|-0.0629

0.0276}f 0.0072] 0.0232

6.900 .000Max.|-0.4432|~-0.0015]-0.0386
Min.
pif.|-0.4726]|-0.0087|-0.0615

0.0294| 0.0072] 0.0229

6.900 .250Max%.}-0.4437]-0.0011]-0.0375
Min.
Dif.|-0-4749]-0.0082|-0.0599

0.0312} 0.0071] 0.0224

6.900 .350Max.|-0.4438{~0.0008]-0.0361
Min.
pif.}-0.4757]-0.0077}~0.0577

0.0318| 0.0068] 0.0217

7.050 .750Max.]-0.4353}-0.0003{ 0.0003
Min.
Dif.|~0.4586[-0.0079[-0.0013

0.0234] 0.0076}] 0.0016

7.050 .000|M4x.]-0.4362}-0.0005]-0.0003
Min.
Dif.]-0.4616}-0.0083{~0.0021

0.0254] 0.0077] 0.0018

7.050 .250Méx%.|~0.4371]-0.0005{-0.0011
Min.
pif.|~0.4644]-0.0083}~0.0032

0.0273] 0.0078| 0.0022

7.350 750[Max.|~0.4354|-0.0003] 0.0003
Min.
pif.|~0-4583]-0.0079]-0.0013

0.0229} 0.0076] 0.0016

7.350 .000|Max.}-0.4361]-0.0005|-0.0003
Min. -
Dif.|-0.4609|-0.0083}-0.0021

0.0248| 0.0077] 0.0018

7.350 .250[Max.|~0.4368]-0.0005{-0.0011
Min.
pif.}~0.4634}-0.0083]-0.0032

0.0266§ 0.0078] 0.0022

7.400 .601|Méx.{~0.4373}~0.0010} 0.0203
Min.

Dif.]~0.4601}-0.0083f 0.0144
0.0228] 0.0073| 0.0059

7.400 .750Max.}-0.4374]-0.,0011| 0.0203
Min.
pif.|~0.4613]-0.00841 0.0144

0.0238f 0.0073] 0.0059

7.400 .000Max.}~0.4379]-0.0014; 0.0188

Min,
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Consultores

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.}-0.4636}-0.0087] 0.0134
0.0257] 0.0073] 0.0055
.400 .250[Max.]-0.4384]-0.0012} 0.0169
Min. -
pif.|-0.4659]-0.0083} 0.0119}
0.0275| 0.0072 0.0049
.400 .350)M4x.|~0. 4386|~0.0009| 0.0131
Min.
Dif.|-0.4667}-0.0079| 0.0095
0.0282} 0.0070{ 0.0036
.650 .601Max.|-0.4431}-0.0006] 0.0357
Min.
Dif.|-0.4686}-0.0074] 0.0244
0.0255{ 0.0068] 0.0113
.650 .750|Méx.1~0.4432]-0.0007] 0.0357
Min.
Dif.]-0.4697|~0.0075{ 0.0244
0.0265] 0.0069} 0.0113
.650 .000|Max.|-0.4434}~0.0008} 0.0347
Min.
Dif.|-0-4716]-0.0076| 0.0237
0.0282| 0.0068] 0.0110
.650 .250|Méax.]-0.4436]-0.0006} 0.0337
Min.
pif.]~0.4735}-0.0074} 0.0230
0.0299] 0.0067] 0.0108
.650 .350|Max.{-0.4436]-0.0004] 0.0331
Min.
pif.|-0.4742]-0.0070] 0.0226
0.0306] 0.0066] 0.0106
.900 .601IMax.}~0.4501}-0.0002( 0.0370
Min.
Dif.[-0.4789]-0.0067| 0.0252
0.0288] 0.0066| 0.0117
.900 .750]Max%.|~0.4501]-0.0003]| 0.0370
Min.
Dif.|-0.4798]-0.0069| 0.0252
0.0298] 0.0066] 0.0117
.900 000|Max.{~0.4502|-0.0004| 0.0365
Min.
Dif.|-0.4816]-0.0070} 0.0249
0.0314] 0.0066} 0.0116
. 900 .250[Max.{~0.4502]-0.0004] 0.0362
Min.
pif.|-0.4833]-0.0070] 0.0247
0.0331] 0.0066] 0.0115
. 900 .350|Max.{-0.4503{-0.0003] 0.0363
Min.
pif.|~0.4840[-0.0069] 0.0247
0.0337] 0.0066)] 0.0116
.150 .601|M&x.1-0.4561] 0.0000{ 0.0280
Min.
pif.]-0.4877]-0.0064] 0.0194
0.0316] 0.0065{ 0.0085
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Consultores
TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

.150 .750]Max.|-0.4561}-0.0001} 0.0280
Min.
pif.|-0.4887}-0.0065| 0.0194
0.0325| 0.0065] 0.0085
.150 .000Max.}-0.4561|-0.0002} 0.0279]
Min. .
pif.}-0.4803(-0.0068] 0.0194] -
0.0342] 0.0066| 0.0085
.150 .250Max.]~0.4562{-0.0003} 0.0279
Min.
Dif.[|~0.4920§{~-0.0070} 0.0194
0.0358{ 0.0066} 0.0085
.150 .350Max.|~0.4563|-0.0004] 0.0280
Min.
Dif.]-0.4928|-0.0070f{ 0.0194
0.0365] 0.0066] 0.0086
.400 . 601Max.1-0.4600] 0.0000f 0.0127]
Min.
Dif.|~0.4932]-0.0064] 0.0096
0.0332| 0.0064] 0.0031
.400 .750[Max.1~0.4600[-0.0000] 0.0127
Min.
Dif.[~0.4941)~0.0065] 0.0096
0.0341] 0.0065] 0.0031
.400 .000|Max.|-0.4600]-0.0002] 0.0128
Min.
Dif.|—0.4958]-0.0068] 0.0096
0.0358| 0.0066f 0.0032
.400 .250]Max.]-0.4601}~0.0004] 0.0129
Min.
pif.|-0.4975{-0.0071| 0.0097
0.0374| 0.0067] 0.0032
.400 .350|Max.|-0.4601]-0.0004} 0.0130
Min.
Dif.|-0.4982]|-0.0072] 0.0098
0.0381f 0.0067] 0.0032
.650 - 601Méx.|-0.4610]-0.0001|~-0.0018
Min.
Dif.]—0.4941}~0.0065{-0.0049
0.0332] 0.0065{ 0.0031
. 650 .150[M4x% . }-0.4610{-0.0001]-0.0018
Min.
pif.}-0.4951]-0.0067)-0.0049
0.0341] 0.0065| 0.0031
.650 .000Max.}-0.4610]|-0.0003|-0.0017
Min.
Dif.}-0.4968|-0.0069]-0.0047
0.0358} 0.0066] 0.0030
.650 .250Max.|~0.4611]-0.0005{-0.0016
Min.
pif.|~0.4986}-0.0072{-0.0045
0.0374] 0.0067] 0.0029
. 650 .350Max.[-0.4612]-0.0005{~0.0015
Min.
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Consultores

Consuliores
pif.|-0.4993}-0.0073]-0.0044 )
- 9.400  2.250Max.|-0.4501[-0.0012]-0.0175
0.0381| 0.0068| 0.0029 Min.
pif.|-0.4800|-0.0083]-0.0288
8.900  1.601fMax.|-0.4590[-0.0003|-0.0122 0.0300| 0.0071} 0.0113
Min. _
1£.1-0.4906]-0.0069)-0.0208]- - 4 -
Dif. 2 e S ) 9.400  2.350[Max.[-0.4502[-0.0009]-0.0169
0.0316] 0.0066] 0.0086] . , Min. -
bif.|-0.4808|-0.0079|-0.0278
8.900  1.750{Max.|-0.4590[-0.0003|-G.0122 . ; : 0.0306} 0.0069} 0.0109
Min.
i £ |-0.4916]~0.0070}-0.0208
Dif. 9.650  1.601)Max.|-0.4428{-0.0013] 0.0002
0.0326} 0.0067| 0.0086 Min.
nif. |-0.4644]-0.0090]-0.0004
8.900  2.000fMax.|-0.4591}-0.0005|-0.0119 0.0216| 0.0078] 0.0006
Min.
(£ 1-0.4933]-0.0072]-0.0204
Dif. 9.650  1.750|Max.|-0.4437}-0.0013|-0.0020
0.0342| 0.0067] 0.0085 Min.
pif . |-0.4667}-0.0090]-0.0039
8.900  2.250[Max.|-0.4592}-0.0006[-0.0117 0.0230| 0.0078| 0.0019
Min.
i £.1-0.2952|-0.0074]-0.0201
Dif. i 9.650  2.000[Max.|-0.4444|-0.0011]-0.0013
0.0359) 0.0068| 0.0084 ' Min.
p pif. |-0.4693|-0.0089[-0.0030
8.900  2.350]Max.[-0.4593]-0.0006]-0.0116 Lo 0.0249] 0.0078| 0.0017
Min,
i £ 1-0.4959]~0.0074]-0.0200
Dif. 9.650  2.250|Max.|-0.4453}-0.0012|-0.0019
0.0366} 0.0068| 0.0084 Min.
pif. |-0.4722]-0.0090[-0.0040
9.150  1.601fMax.|-0.4546-0.0006|-0.0188 ‘ 0.0269] 0.0078] 0.0021
Min.
i£.|-0.4833{-0.0075|~0.0309
Dif. 9.650  2.350Max.|-0.4456]-0.0012|~0.0021
0.0287} 0.0068] 0.0120 Min.
pif. |-0.4733]~0.0090[-0.0045
9,150  1.750[Max.|-0.4547)-0.0007}-0.0188 0.0277] 0.0078} 0.0024
Min.
pif.|-0.4844|-0.0076]-0.0309

0.0297] 0.0069| 0.0120

9.150  2.000uax.|-0.4545|-0.0008|-0. 0164 6 ESFUERZOS EN NUDOS DE LOSAS Y RETICULARES

Min.
pif.]-0.4863|-0.0078|-0.0302

0.0314| 0.0069] 0.0118 Cortantes en Tm. Momentos en Tr. X m.
Coord. X y Coord. Y son coordenadas generales. Los esfuerzos estan referidos a los ejes locales de la
9.150  2.250[Max.[-0.4551}-0.0009}-0.0179 malla correspondiente.
Min. Envolventes de esfuerzos mayorados
i ~0.4883|-0.0078§~0.0295
pif.|=0.4 Cimentacién
0.0332} 0.0069] 0.0116
9.150 2.350 ﬁ?ﬁ ~0.45521-0.0008]-0.0177 Coord. X|Coord. Y Cort. X|Cort. Y|Mom. X |Mom. Y {Mom. XY
Dif.|-0.4891}-0.0076{~0.0293
0.0339| 0.0068] 0.0116 0.350 0.500Max.] 0.9867] 0.9705] 0.7817] 0.5437} 0.3353

Min.
pif.| 0.5746] 0.5991} 0.5188] 0.3459| 0.1709

o 1.6013?}{1‘_0.4491_0.0011_0.0193 0.4122} 0.3714] 0.2630{ 0.1978] 0.1644
Dif.|-0.4744]-0.0082|-0.0312

0.0253] 0.0071| 0.0119 0.350 0.750§?§: 0.9158] 0.5369]| 0.6179] 0.2061] 0.0987
Dif.| 0.5196] 0.3175) 0.4058] 0.1176] 0.0273

o 1.75032:._0‘4493 B i 0.3962f 0.2195] 0.2120| 0.0885] 0.0715
pif.]-0.4756{-0.0083}-0.0312

. . ax.| 2. . . 3 .0377
0.0264] 0.0072| 00118 0.350 1 ooogii 2.5085| 0.1670] 1.0324| 0.1214f 0.03
pif.| 1.5791| 0.0861| 0.6815] 0.0558} 0.0024

o o giﬁ P e I 0.9294] 0.0810] 0.3509] 0.0656f 0.0352
Dif.]-0.4778]-0.0086j~0.0302

. . ax. .7 -0. . . .0347
0.0282! 0.0072] 0.011¢ 0.350 1 250§2§ 1.7020]-0.1378| 0.8333} 0.0363} 0.0
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TRABAIO: 02045 52/99 TRABAJO: 02045 53/99
FECHA: 21/03/03 FECHA: 21/03/03
AUTOR:  LPB AUTOR: LPB




Consultores

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.| 1.0187|-0.2262| 0.5456|-0.0028} 0.0190

0.6833] 0.0884] 0.2877] 0.0392} 0.0157

.350 1.500{Max.| 3.4358{~0.1966] 1.3273| 0.1842| 0.0157

Min. .

pif.| 2.-1865{-0.3105| 0.8774 0.0935~0_‘.‘_0‘001

1.2494] 0.1138} 0.4500 0..0907 0.0157

.350 1.750[Max.| 1.0712]-0.2605] 0.7218] 0.2256{-0.0318
Min.

pif.} 0.6056|-0.4407| 0.4748} 0.1233|~0.1010

0.4656] 0.1802] 0.2470} 0.1023] 0.0692

.350 2.000Max.y 1.2732]~0.5431} 0.9036] 0.5641}-0.1817
Min,

pif.| 0.7475|-0.9002} 0.6001] 0.3512}]-0.3554

0.5257] 0.3571] 0.3035] 0.2130] 0.1737

.400 0.350JMé&x.| 0.3921] 1.0068| 0.4526] 0.8825] 0.4383
Min.

Dif.] 0-1908] 0.6206] 0.2920] 0.5842] 0.2421

0.2013} 0.3864} 0.1606| 0.2983} 0.1963

.400 0.500Max.{ 0.3921] 0.9705] 0.4526} 0.5437] 0.2593
Min.

pif.] 0-18091 0.5991} 0.2920{ 0.3459} 0.1301

0.2013] 0.3714] 0.1606] 0.1978 0.1292

.400 0.750Max.y 0.7150] 0.5369§ 0.4379} 0.2061{ 0.0638
Min.

pif.} 0.3984] 0.3175] 0.2830] 0.1176] 0.0125

0.3165] 0.2195] 0.1549} 0.0885} 0.0513

.400 1.000Max.| 1.8784] 0.1670} 0.5846| 0.1214} 0.0152
Min.

N pif.l 1.1677] 0.0861} 0.3810| 0.0558}~0.0072

0.7106] 0.0810] 0.2035] 0.0656] 0.0224

.400 1.250Max.| 1.5018]-0.1378] 0.5667} 0.0363| 0.0183
Min.

pif.] 0.9009{-0.2262] 0.3687]|-0.0028} 0.0092

0.6010] 0.0884} 0.1980] 0.0392] 0.0091

.400 1.500Max.| 2.5130]~0.1966] 0.7001] 0.1842] 0.0171
Min.

pif.] 1.5822|-0.3105| 0.4571} 0.0935] 0.0032

0.9308] 0.1138] 0.2430} 0.0907] 0.0138

.400 1.750|Max.} 0.8950]/-0.2605 O.5A163 0.2256|-0.0151
Min.

Dif.} 0.5046}-0.4407] 0.3329{ 0.1233]-0.0646

0.3905} 0.1802] 0.1834] 0.1023] 0.0495

.400 2.000Max.| 0.6326}~0.5431} 0.5232| 0.5641|-0.1348
IMin.

pif.| 0.3363}-0.9002| 0.3365] 0.3512|-0.2697

0.2963] 0.3571] 0.1867} 0.2130| 0.1349

.400 2,150/Mé&x.{ 0.6326]~0.5421| 0.5232] 0.8808]|~0.2485
Min.

Dif.| 0.33631-0.9193} 0.3365] 0.5822|-0.4553

0.2963] 0.3772] 0.1867] 0.2986} 0.2068

. 650 0.350iMax.}-0.1390] 2.9598] 0.2345| 1.5909] 0.2985
Min.

Dif.]-0.3206] 1.9061] 0.1402{ 1.0588| 0.1557

0.1815] 1.0537] 0.0943] 0.5322} 0.1428
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Consultores

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03

AUTOR: LPB

.650 0.500|Max.|~0.1390] 2.3455] 0.2345| 0.7706] 0.1581
Min.
Dif.|~0.3206] 1.5050| 0.1402] 0.4930] 0.0713
0.1815] 0.8405} 0.0943]| 0.2776| 0.0868
. 650 0.750Max.| 0.3417] 1.2789} 0.2571} 0.3115 0;0‘167
Min. )
pif.l 0.1732] 0.8097) 0.1491] 0.1754}-0.0137
0.1685] 0.4692] 0.1080] 0.1361] 0.0304
.650 1.000Méx.] 0.9051} 0.5399] 0.2795] 0.0953|-0.0124
Min.
pif.| 0.5399} 0.3326} 0.1604] 0.0230}-0.0329
0.3652] 0.2073] 0.1191] 0.0723| 0.0205
. 650 1.250|Max%.] 1.0066}~0.0520] 0.2995| 0.0266}-0.0020
Min.
pif.] 0.6009]-0.1022] 0.1715{~0.0277}~0.0052
0.4058] 0.0502| 0.1280} 0.0543} 0.0032
. 650 1.500)Max.| 1.13841-0.3999} 0.2976] 0.1334} 0.0279
Min.
pif.] 0.6906]-0.6134] 0.1707}] 0.0418} 0.0114
0.4477| 0.2134] 0.1269] 0.0916} 0.0164
. 650 1.750{Max.| 0.5067}-0.7878] 0.2856] 0.3419] 0.0141
Min.
pif.}] 0.2757]-1.2340] 0.1650] 0.1844}-0.0139
0.2311] 0.4462f 0.1206] 0.1575} 0.0281
. 650 2.000|Max.{-0.0390]-1.4379] 0.2562] 0.7864]-0.0676
Min.
pif.|-0-1892]-2.2613] 0.1514] 0.4919]-0.1547
0.1503] 0.8234] 0.1048} 0.2945} 0.0871
.650 2.150IM4x%.|-0.0390|-1.8140} 0.2562] 1.5687{-0.1490
Min.
Dif.|~0.1892{-2,8559| 0.1514] 1.0456}-0.2933
0.1503] 1.0419] 0.1048f 0.5231} 0.1443
.900 0.350|M4x%.]|~-0.3570] 2.9537] 0.1065] 1.7291] 0.2367
Min,
pif.|-0.6165] 1.8852] 0.0509] 1.1492} 0.1238
0.2595] 1.0685] 0.0556] 0.5799f 0.1129
.900 0.500|Max.1-0.3570] 2.5659] 0.1065] 0.9356| 0.1124
Min,
pif.]~0.6165] 1.6371f 0.0509| 0.5984] 0.0488
0.2595] 0.9288] 0.0556] 0.3372| 0.0636
.900 0.750Max.| 0.0145] 1.7248| 0.1541| 0.3936{-0.0047
Min.
pif.]~0.0582) 1.0965] 0.0736] 0.2206{-0.0261
0.0727] 0.6282} 0.0806f 0.1730} 0.0215
.900 1.000Méx.1 0.3639] 0.8376] 0.1649] 0.0780}-0.0206
Min.
pif.| 0.2014( 0.5248] 0.0749]-0.0013{-0.0419
0.1625f 0.3129{ 0.0900] 0.0793] 0.0212
.900 1.250|M&x.| 0.5025}-0.0095} 0.1697}-0.0118(-0.0042
Min.
pif.] 0.238041-0.0422} 0.0754}-0.0778}-0.0077
0.2121] 0.0327] 0.0943] 0.0660] 0.0035
.900 1.500Méx.{ 0.4494]-0.5577| 0.1624| 0.0984| 0.0320
Min.
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Consultore Consultores

Dif.]| 0.2563}-0.8557] 0.0716| 0.0041] 0.0156 1.400 0.500{Max.1-0.4583| 3.6838| 0.1216} 1.2835] 0.0356
Min.
0.1932] 0.2980] 0.0909{ 0.0944] 0.0164 . pif.|-0.7082] 2.3648} 0.0585| 0.8251] 0.0151

0.900 1.750]Méx.| 0.0886|-1.0899] 0.1566] 0.4157} 0.0258 0.2499} 1.3190] 0.0631] 0.4584f 0.0205
Min,
pif.| 0.0200]-1.7021] 0.0725] 0.2213] 0.0051

_ . : 1.400  0.750[Max.|-0.1454| 2.5641f 0.1739) 0.4900]-0:0224
. = . . . Min. a - o
0.0686} 0.6122{ 0.0841f 0.1944} 0.0208 ' : pif.|-0.2360| 1.6425| 0.0827| 0.2739]-0.0399

0.900 2.000Méx.{~0.3054}-1.6078| 0.1106] 0.9473}~0.0441 : 0.0906] 0.9216] 0.0912] 0.2161} 0.0175
Min. ’
Dif.|-0.5483}-2.5431} 0.0511] 0.5918|-0.1067

1.400 1.000Max.] 0.0103] 1.2876} 0.1701{ 0.0232}-0.0217

Min.
0.2429| 0.9353| 0.0595] 0.3555] 0.0626 Dif.|~0-0046] 0.8167| 0.0733}-0.0528/-0.0362

0.900 2.150Max%.}-0.3054}{-1.8493| 0.1106| 1.7224|-0.1158 0.0129] 0.4710| 0.0969} 0.0760| 0.0145
Min.
Dif.|-0.5483]-2.9425] 0.0511] 1.1468}~0.2279

1.400  1.250[Max.| 0.0845{ 0.0183] 0.1627]-0.0836}-0.0023
Min.
0.2425) 1.0932] 0.0595] 0.5756] 0.1121 pif.| 0.0468]-0.0037] 0.0656|-0.2025}~0.0039

1.150 0.350|M&x.|-0.4382} 4.5121} 0.1402] 2.3775] 0.1840 0.0377{ 0.0220f 0.0971] 0.1189] 0.0016
Min.
pif.|-0.7059} 2.9214] 0.0706| 1.5826] 0.0996

1.400 1.500{Méx.| 0.0196{-0.8196f 0.1657] 0.0277] 0.0304

0.2677) 1.5906) 0.0696] 0.7949} 0.0844 PR ' ’éi‘; 0.0039}~1.2576] 0.0693]|-0.0596] 0.0183

1.150  0.500pMax.}-0.4382 3.6859] 0.1402f 1.1527] 0.0780 L 0.0157| 0.4380] 0.0964| 0.0874| 0.0121
biz.[-0.7059] 2.3781) 0.0706] 0.7401] 0.0344 1.400  1.750|Max.|-0.1350}-1.6413] 0.1680] 0.4988] 0.0386

0.2677| 1.3078} 0.0696| 0.4126] 0.0436 gf{?:—o.zzm—z.swo 0.0772} 0.2613| 0.0217

1.150 0.750Méx.|-0.1257| 2.2542| 0.1494} 0.4458}-0.0142 0.0864} 0.9077| 0.0908} 0.2345| 0.0169

Min.
Dif.{—0.2343} 1.4416] 0.0671] 0.2488]-0.0342

1.400 2.,000|Méx.|~0.4513|-2.3613] 0.1170f 1.2873[-0.0133

Min.
0.1086] 0.8126} 0.0822} 0.1971] 0.0200 : Dif.|-0.6991}-3.7026| 0.0540| 0.8110}-0.0333

1.150  1.000[M&x.| 0.0849| 1.0958| 0.1476] 0.0508}-0.0227 0.2478] 1.3413} 0.0630| 0.4763] 0.0200
Min

Dif: 0.0333{ 0.6917] 0.0594]~0.0287}-0.0414

-

1.400 2.150Max.|-0.4513}-2.6712] 0.1170] 2.4082]-0.0611

Min,
.4040f 0.0883] 0.0796| 0.0187 pif.|~0.6991}-4.2088] 0.0540| 1.6030|-0.1096

1.150  1.250{Max.| 0.1934| 0.0098} 0.1440}-0.0487{~0.0035 0.2478| 1.5375] 0.0630| 0.8052f 0.0484
Min.
pif.] 0.1040]-0.0154] 0.0542|-0.1438]-0.0060

0.0515

o

1.650  0.350[Max.[-0.0620| 6.7965| 0.2652| 3.3016|-0.0052
Min.
0.0894f 0.0252| 0.0899§ 0.0951] 0.0026 Dif.|~0.0963| 4.4355) 0.1538 2.1980/-0.0085

1.150 1.500[M&x.| 0.1165|-0.7044| 0.1422] 0.0611} 0.0329 0.0343] 2.3610| 0.1114
Min.
pif.] 0.0535]-1.0813) 0.0544]-0.0311] 0.0180

ony

.1036] 0.0033

1.650 0.500[Max.|-0.0620| 5.3472| 0.2652]| 1.4425}-0.0139

0.0630] 0.3763| 0.0877| 0.0923| 0.0149 gig:-o.ogea 3.4775| 0.1538} 0.9307|-0.0215

1.150 - 1.750[M&x.[-0.0964]-1.4379 0.1437| 0.4585| 0.0328 » 0.0343) 1.8697) 0.1114f 0.5118f 0.0076,
[l;ﬁ;f]: -0.1936]-2.2354} 0.0613] 0.2417} 0.0137 1.650  0.750|Max.] 0.0271} 3.0224] 0.2182| 0.4835}-0.0224

] 0.0972f 0.7975] 0.0825| 0.2168| 0.0192 'éi’; 0.0134] 1.9476] 0.1126| 0.2686]-0.0340

1.150  2.000|Max.[-0.4130}-2.3599] 0.1363] 1.1595|-0.0311 0.0137) 1.0745) 0.1056) 0.2150] 0.0116
gi?:-o.mzl -3.6795| 0.0658] 0.72911-0.0738 1.650  1.000]Max.| 0.1018| 1.4281] 0.1869}-0.0088}-0.0158

0.2592| 1.3196| 0.0704{ 0.4304] 0.0427] . ﬁi’; 0.0622} 0.9097] 0.0850}-0.0831|-0.0239

1.150  2.150|M&x.}-0.4130|-2.8972| 0.1363| 2.3699|-0.0938 0.0396} 0.5185] 0.1019 0.0743) 0.0081

Min.
pif.|-0.6721|-4.5173}f 0.0658] 1.5792]-0.1771

1.650  1.250)Max.] 0.1287} 0.0220] 0.1744|-0.1138}-0.0014
Min.
0.2592) 1.6200f 0.0704] 0.7906| 0.0833 bif.| 0.0798] 0.0007| 0.0740[-0.2497}-0.0022

1.400 0.350[MAx.|-0.4583] 4.1671} 0.1216| 2.4107} 0.1135 0.0489] 0.0213| 0.1004} 0.1359} 0.0008
Min.
pif.|-0.7082| 2.6749| 0.0585| 1.6019} 0.0643

1.650 1.500|Méx.1 0.1049[-0.9087| 0.1840}-0.0080} 0.0206
0.2499( 1.4923} 0.0631] 0.8088} 0.0492 Min.

1:\0bras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civiNCALCULOS\08 BOMBEO 1:\Obras\4148 PLAZA\Construccion\Ob_civil\CALCULOS\08 BOMBEO
TRABAJO: 02045 56/99 TRABAJO: 02045 57/99

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB



® 1
) ¥ ﬁ g & %
0 = N 2 Rl
Consultores Consuitore
,ll
Dif. . -1. . -0. .
Af.10.0642)-1.3919] 0.0822/-0.0920} 0.0135 2.150  0.500[Max.| 0.7578| 4.2604] 0.0918| 1.2787|-0.0625
0.0407| 0. . .0840| 0.0071 Min.
07| 0.4832) 0.1018} 0.08 00 nif.] 0.4645) 2.7663| 0.0416] 0.8242}-0.1198
1.650  1.750|Max.] 0.0314{-1.9490] 0.2143| 0.4852| 0.0331 0.2933| 1.4940} 0.0503] 0.4546] 0.0573
Min.
4 . -3. . . o 7 N
pif.| 0.0162)-3.0112) 0.1086f 0.2530 0_,,021' . 4 2.150  0.750|Max.]| 0.5016] 2.7059} 0.0961| 0.4403|-0:0138
. . . : . i : : Min. .
0.0152) 1.0622) 0.1057) 0.2323) 0.0114 < pif.] 0.2917} 1.7462| 0.0362} 0.2458{-0.0396
1.650  2.000)Max.]|-0.0605[-3.4868} 0.2625] 1.4451| 0.0226 - 0.2098} 0.9597| 0.0600] 0.1945| 0.0258
Min. -
£ |-0. -5. . ; .0147
Dif.[=0.0940]-5.3833) 0.1505] 0.9158 0.014 2.150  1.000Max.} 0.3806] 1.3477) 0.0857|-0.0271] 0.0007
. . . . .007 Min.
0.0336) 1.8965) 0.1119) 0.5292) 0.0079 pif.| 0.2048| 0.8613| 0.0236|-0.1025}-0.0095
1.650  2.150|Max.|-0.0605|-4.4507] 0.2625] 3.3055] 0.0107 0.1758| 0.4864{ 0.0622| 0.0753] 0.0102
Min.
Dif,[=0.0940]-6.8628] 0.1505) 2.2036] 0.0067 2.150  1.250|Max.| 0.3441| 0.0242] 0.0786}-0.1321} 0.0001
Min. .
0.0336f 2.4122 0.1119} 1.1019] 0.0040 pif.| 0.1774f 0.0027| 0.0165]-0.2682§-0.0008
1.900  0.350Max.| 0.6253) 4.6904] 0.1200| 2.6265]-0.0777 0.1667] 0.0215| 0.0621| 0.1360] 0.0009
Min. .
pif.| 0.3962| 3.0261f 0.0589) 1.7462|-0.1347 2.150  1.500Max.| 0.3811f-0.8576] 0.0848]-0.0280} 0.0081
Min. -
0.2291) 1.6643] 0.0611} 0.8802) 0.0569 Dif.| 0.2039}-1.3085| 0.0219|-0.1134}-0.0006
1.900  0.500|Max.| 0.6253| 4.1020] 0.1200] 1.3553]-0.0434 0.1771} 0.4509] 0.0629| 0.0854] 0.0087
Min. N :
pif.| 0.3962| 2.6456) 0.0589| 0.8730]-0.0789 2.150  1.750|Max.| 0.5026|-1.7473| 0.0946| 0.4385} 0.0389
Min.
0.2291) 1.4561] 0.0611| 0.4823| 0.03s5 40| o0a|-2. 65a4] 0.0335] 0.2286] 0.0137
1.900  0.750Max.]| 0.3532| 2.8132] 0.1631] 0.4853]-0.0148 0.2122| 0.9471] 0.0611} 0.2099] 0.0252
Min. -
pif.| 0.2135] 1.8102 0.0776) 0.2712]-0.0323 2.150  2.000|M&x.] 0.7593|-2.7749] 0.0903] 1.2785| 0.1201
. 7 . . . . Min.
0.1397) 1.0029 0.0856) 0.2141 0.0175 pif.| 0.4631|-4.2046| 0.0388] 0.8082| 0.0623
1.900  1.000Max.| 0.2664| 1.4142| 0.1545|-0.0164|-0.0058 0.2963] 1.5196| 0.0515| 0.4704] 0.0578
Min.
pif.| 0.1523} 0.5019] 0.0656}-0.0924}-0.0142 2.150  2.150|Max.| 0.7593|~3.3463} 0.0903| 2.6731] 0.2085
Min.
0.1142} 0.5123} 0.0893) 0.0760} 0.0084 pif.| 0.4631}-5.1823| 0.0388| 1.7793} 0.1152
1.900  1.250Max.| 0.2481] 0.0239) 0.1469]-0.1266|-0.0006 0.2963| 1.8360| 0.0515} 0.8939] 0.0933
Min.
pif.| 0.1385 0.0021) 0.0577}-0.2664[-0.0013 2.400  0.350Max.| 0.7593] 3.9309|-0.0005| 2.1660|-0.1320
. . . . R 7 Min.
0.1096| 0.0218 0.0892| 0.1398} 0.000 bif.] 0.4413] 2.5456]-0.0149 1.4418}-0.2459
1.900  1.500[Max.| 0.2673|-0.8991| 0.1532|-0.0168] 0.0121 0.3180{ 1.3854} 0.0145} 0.7241} 0.1138
Min.,
pif.| 0.1524]-1.3755 0.0636)-0.1029} 0.0048 2.400  0.500|Max.| 0.7593| 3.4786|~0.0005} 1.1142]-0.0691
Min.
0.1149} 0.4764| 0.0896| 0.0861| 0.0073 f M- | a13| 2.2535|-0.0149| 0.7178]-0.1399
1.900  1.750[Max.| 0.3549]~1.8117] 0.1607| 0.4848| 0.0315 ] - 0.3180| 1.2251] 0.0145| 0.3964} 0.0708
Min. .
pif.| 0.2139)-2.8021) 0.0746) 0.2541} 0.0144 , 2.400  0.750|Max.| 0.5523| 2.4307| 0.0147| 0.3827]-0.0082
.141 . . . . Min.
0.1410] 0.9504) 0.0861} 0.2306} 0.0170 nif.] 0.2901] 1.5727}-0.0113] 0.2140}-0.0385
1.900  2.000[Max.} 0.6284]-2.6550} 0.1179| 1.3562] 0.0795 0.2531] 0.8580] 0.0260| 0.1687] 0.0303
Min.
pif.| 0.3974-4.1400] 0.0563) 0.8568f 0.0436 2.400  1.000MMax.| 0.4098] 1.2297]-0.0030}-0.0355] 0.0086
.2311] 1. ,0617] 0. . , Min.
0.2311) 1.4850f 0.0617f 0.4994} 0.0359 nif.] 0.1938] 0.7887|-0.03001-0.1060}-0.0018
1.900  2.150fMax.| 0.6284]-3.0401] 0.1179| 2.6287] 0.1360 0.2160} 0.4409| 0.0270] 0.0705{ 0.0104
[Min.
; .3974]-4. . . .
pif.| 0.3974]-4.7588| 0.0563f 1.7505 0.0783 2.400  1.250fMax.| 0.3579} 0.0236[-0.0103]-0.1302] 0.0007
. .7187| o. .8782| 0.057 Min.
0.2311| 1.7187( 0.0617| 0.8782] 0.0578 pif.| 0.1538] 0.0031}-0.0429}-0.2552]-0.0005
2.150  0.350)Max.| 0.7578) 5.1208] 0.0918| 2.6697}-0.1156 0.2040] 0.0205] 0.0326] 0.1249} 0.0012
Min.
3 . . . . -0.2077
Dif.| 0.4645) 3.3334) 0.0416) 1.7787(-0.20 2.400  1.500|Max.| 0.4104}-0.7844[~0.0034}-0.0368] 0.0009
0.2933| 1.787s} 0.0503| 0.8910| 0.0920 Min.
1:\Obras\4148 PLAZA\Construcciém\Ob_civiCALCULOS\08 BOMBEQ : I:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civil\CALCULOS\08 BOMBEO
TRABAJO: 02045 58/99 :

TRABAJO: 02045 59/99
FECHA: 21/03/03

AUTOR: LP8

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB



Consultores Consultore

Dif.| 0.1915(-1.1914)-0.0319|-0.1167]-0.0075 2.900  0.500[Max.| 1.3020| 2.4369}-0.0667| 0.7107|-0.0492
Min.
0.2189) 0.4071{ 0.0285| 0.0799} 0.0084 Dif.| 0.7480} 1.6007{-0.1130} 0.4592|-0.1166

2.400  1.750[Max.| 0.5537|-1.5737} 0.0137] 0.3801] 0.0381 0.5539) 0.8362| 0.0462| 0.2515( 0.0674
Min.
Dif.| 0.2955}-2.4198]-0.0139| 0.1974] 0.0085

: : 2.900  0.750Max.| 0.5067| 1.6066|-0.0847| 0.2367| 0.0415
. : - bin. .
0.2582) 0.8461) 0.0276 0.1827( 0.0295 - pif.| 0.1912f 1.0563|-0.1457| 0.1351f 0.0141

2.400  2.000|Max.}| 0.7621]-2.2648]-0.0010| 1.1132| 0.1400 : 0.3155| 0.5503] 0.0610] 0.1016] 0.0274
Min. - N
pif.| 0-4377]-3.5178}-0.0176) 0.7020| 0.0684 2.900  1.000[Max.| 0.0468| 0.7743]-0.0985]-0.0214} 0.0485

Min.
0.3244| 1.2530] 0.0166] 0.4112} 0.0716 Dpif.|=0.1402) 0.5052/-0.1710{-0.0608] 0.0245

2.400  2.150[Max.| 0.7621]-2.5635}-0.0010] 2.1690] 0.2462 0.1870f 0.2692f 0.0725] 0.0395| 0.0240
Min.
pif.] 0.4377|-4.0019}~0.0176| 1.4457] 0.1307

2.900  1.250Méx.[-0.0776] 0.0189[-0.1065|-0.0774| 0.0018
Min.
0.3244] 1.4384 0.0166f 0.7233] 0.1157 Dif.[~0.3027| 0.0044|-0.1835[-0.1487]-0.0001

2.650 0.350Méx.| 1.0575| 5.2930| 0.0481} 2.4262}-0.1446 0.2251] 0.0145] 0.0770] 0.0714] 0.0019
Min.
pif.| 0.6148| 3.4778] 0.0259}] 1.6172]-0.2734

2.800 1.500|Méx.| 0.0509(~0.4949]-0.0995}-0.0233]-0.0245

. . . Min,
0.4427| 1.8151| 0.0222| 0.8090] 0.1288 . pif,|=0.1492|-0.7489]-0.1716{-0.0694]-0.0454

2.650 0.500fMax.| 1.0575} 4.1383} 0.0481] 0.9972|-0.0644 0.2001] 0.2540| 0.0721] 0.0461| 0.0209
Min. - .
Dif.| 0.6148] 2.7144] 0.0259| 0.6448[-0.1395

2.900 1.750|M&x.] 0.5095[-1.0578]-0.0866] 0.2333}-0.0139

Min.
0.4427] 1.4240| 0.0222| 0.3524} 0.0751 pif.| 0.1735}-1.5997|-0.1468{ 0.1229]-0.0401

2.650 0.750]Max.} 0.6025] 2.2991|-0.0301| 0.2945} 0.0113 0.3360] 0.5419] 0.0602{ 0.1104] 0.0262
Min.
pif.} 0.2990] 1.4999]-0.0540| 0.1640§-0.0139

2.900 2.000Max.] 1.2986|-1.6105|-0.0690] 0.7096{ 0.1165

Min.
0.3035] 0.7992] 0.0239| 0.1305{ 0.0252 pif.] 0.7252|-2.4681|-0.1148] 0.4478| 0.0476

2.650 1.000Max.| 0.3277| 1.0725}-0.0647}-0.0416] 0.0280 0.5733] 0.8575] 0.0458] 0.2618] 0.0689
Min.
pif.| 0.0989] 0.6927}-0.1076|~0.1035| 0.0109

2.900  2.150[Max.| 1.2986|-1.8693{-0.0690| 1.4612| 0.2656
Min.
0.2288] 0.3798] 0.0429( 0.0620} 0.0171 , pif.| 0.7252}-2.8840[-0.1148| 0.9713| 0.1364

2.650  1.250[Max.| 0.2334] 0.0218}-0.0766}-0.1169} 0.0013 0.5733] 1.0147 0.0458| 0.4899| 0.1291
Min.
pif.| 0.0273] 0.0035)-0.1267}-0.2222}~0.0003

3.150  0.350[Max.| 1.0194| 2.4987}-0.0678] 1.1615[-0.1000
Min.
(0.2061) 0.0183] 0.0501f 0.1053} 0.0016 pif.| 0.5240( 1.6624]-0.1497] 0.7685|-0.1898

2,650 1.500M&x.| 0.3291}-0.6876}-0.0650{~0.0431}-0.0112 0.4954| 0.8363] 0.0819} 0.3930} 0.0898
Min.
Dif.| 0.09391-1.0371]~0.1093|-0.1133}-0.0260

3.150 0.500Max.| 1.0194] 1.8746{~0.0678} 0.4825{-0.0305

oo Min.
0.2352] 0.3495] 0.0444] 0.0702] 0.0148 Dif.| 0.5240] 1.2427{~0.1497} 0.3128§-0.0780

2.650  1.750[Max.| 0.6041]-1.4998]-0.0308] 0.2915] 0.0137 . : 0.49541 0.6319] 0.0819| 0.1696§ 0.0476
Min.
nif.| 0.2904]-2.2877]-0.0572] 0.1493|~0.0105

3.150  0.750)Max.| 0.0232] 0.9549}-0.0726| 0.1791] 0.0504
0.3137] 0.7878| 0.0264f 0.1422] 0.0243 ‘ gi? ~0.1888} 0.63111-0.1797} 0.1062} 0.0236

2,650  2.000)Max.| 1.0590§-2.7201] 0.0462] 0.9956] 0.1395 0.2119] 0.3237| 0.1071} 0.0729} 0.0269
”3??1 0.6051)-4.1652| 0.0226] 0.6308| 0.0632 3.150  1.000{Max.|~0.3526| 0.4119}-0.0399] 0.0126} 0.0489

0.4539] 1.4452] 0.0237} 0.3648| 0.0762 gi;:_o_7592 0.2733]~0.2473]-0.0097| 0.0267

2.650  2.150Max.| 1.0590}-3.4862| 0.0462| 2.4280| 0.2734 0.4066) 0.1386} 0.1074] 0.0223 0.0222
gig: 0.6051}-5.3423] 0.0226] 1.6154| 0.1421 3.150  1.250|Max.|-0.5462] 0.0156/-0.0321}-0.0207| 0.0022

0.4539f 1.8561| 0.0237| 0.8126| 0.1313 i, [-1.0815] 0.0065]-0.1404-0. 0505] 0.0003

2.900  0.350[Max.| 1.3020 2.8292|-0.0667| 1.4566]-0.1402 0.3353) 0.0091f 0.1083) 0.0296] 0.0019

Min.
pif.] 0.7480} 1.8552{-0.1130{ 0.9701|-0.2664

3.150 1.500[Méx.|-0.3448]-0.2556|-0.0393] 0.0091|-0.0262
0.5539] 0.9740| 0.0462| 0.4865| 0.1261 Min.

1:\Obras\4148 PLAZA\Construccidn\Ob_civi\CALCULOS\08 BOMBEC

I1:\Obras\4148 PLAZA\Construccién\Ob_civi\CALCULOS\08 BOMBEO
TRABAJO: 02045 60/99

TRABAJO: 02045 61/99
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB



Consultores

Consultores
pif.|-0.7685|-0.4002|-0.1494]-0.0157]-0.0453 .
0 3.950  1.250[Max.} 1.4339] 0.0063] 0.2995}-0.0634} 0.0011
0.4237] 0.1445] 0.1101] 0.0248] 0.01%0 Min.
: ) nif.| 0.7680}-0.0026] 0.1154}-0.1171]-0.0011
3.150  1,750[Max.] 0.0341}-0.6312}-0.0709| 0.1753|-0.0231 0.6659| 0.0089| 0.1841] 0.0537} 0.0022
Min.
i£.|-0.2187|-0.9624]-0.1816} 0.0975|-0.0487 - —
Dif. > R - - 3.950  1.500)Max.| 1.0874]-0.3562| 0.2109}-0.0286] 0.0675
0.2528] 0.3312] 0.1107| 0.0778| 0.0256 : : Min. -
A : pif.| 0.5466/-0.5533] 0.0597|-0.0673 0.0422
3.150  2,000fMax.} 1.0106}-1.2646]-0.0666| 0.4835] 0.0778 - 0.5408| 0.1970] 0.1512] 0.0387| 0.0253
Min. -
£, | 0.4814]-1.8997}-0.1521] 0.3068] 0.0289
Dif. 0.1521 3.950  1.750[Max.| 0.4846|-0.8728] 0.0671| 0.1541] 0.0964
0.5291] 0.6352| 0.0855] 0.1767] 0.0490 Min. :
35 bif.| 0.1491]-1.3233]-0.0645| 0.0803) 0.0572
3.150  2.150[Max.| 1.0106[-1.6828|-0.0666] 1.1695| 0.1882 0.3355| 0.4505| 0.1316] 0.0739] 0.0392
Min.
i£.| 0.4814[-2.5424}-0.1521] 0.7730| 0.0960
Dif. 0.152 3.950  2.000[Max.|-0.4095}-1.7716}-0.1020] 0.5612} 0.0159
0.5291] 0.8596| 0.0855] 0.3965] 0.0922 Min.
0.0855 Dif. |-0.9178]-2.6690[-0.2728| 0.3561]-0.0017
3.250  0.500[Max.]| 0.9955| 1.8746]-0.1143| 0.4825|~0.0225 0.5083| 0.8974] 0.1708] 0.2051] 0.0176
Min. .
i¢.| 0.2870] 1.2427]~0.2727] 0.3128|-0.0593
Dif. 242 8 4.150  0.350Max.|-0.3627] 3.5386]-0.0201} 1.5089] 0.1448
0.5085] 0.6319| 0.1583| 0.1696[ 0.0368 Min.
9] 018 it |-0.7537] 2.3562]-0.0605| 1.0008} 0.0671
3.250  0.750Max.[|-0.1947| 0.9549] 0.0341} 0.1791] 0.0576 0.3910] 1.1824} 0.0403| 0.5081] 0.0778

Min.
pif.|-0.5292] 0.6311}-0.0946] 0.1062] 0.0300

4.150 0.500[Méx.}-0.3627] 2.6461}-0.0201{ 0.5566] 0.0354

0.3345] 0.3237| 0.1288] 0.0729] 0.0276 ' Min.
pif.[-0.7537} 1.7626}-0.0605| 0.3611] 0.0015
3.250 1.000Max.|-0.5956] 0.4119{ 0.1599] 0.0126] 0.0499 0.3910f 0.8835] 0.0403] 0.1955} 0.0339

Min.
if.[~1.1537) 0.2733] 0.0305{-0.0097] 0.0280

Dif. 0 3 S 4.150 0.750Max.} 0.1841] 1.3152]-0.0683} 0.1537]-0.0407

0.5581| 0.1386] 0.1294] 0.0223] 0.0218 . Min.
0 pif.|~0.0002} 0.8737]~0.1476] 0.0875{-0.0765
3.250 1.250|Max.]-0.8516{ 0.0156} 0.2497}-0.0207} 0.0027 0.1842] 0.4415] 0.0794| 0.0662} 0.0358

Min.
pif.]-1.5824] 0.0065] 0.0823}-0.0505] 0.0006

4.150 1.000[Max.} 0.6762| 0.5503]-0.0659}-0.0286{-0.0356
0.7308] 0.0091] 0.1674] 0.0298{ 0.0021 Min.

pif.| 0.3107| 0.3662|~0.1557[-0.0629[-0.0625
3.250  1.500[Max.|-0.5842|-0.2556] 0.1612| 0.0091{-0.0272 0.3654] 0.1841| 0.0898[ 0.0343| 0.0269

Min.
Dif.|-1.1630}-0.4002] 0.0264}-0.0157|-0.0455

4.150 1.250{Max.| 0.9490} 0.0063}-0.0687}-0.0634} 0.0006
0.5788] 0.1445] 0.1348] 0.0248) 0.0184 Min.

pif.| 0.4748]~0.0026f-0.1621}-0.1171}-0.0015

3.250 1.750|Max.|~0.1830[-0.6312{ 0.0430] 0.1753}-0.0293 0.4742} 0.0089] 0.0934] 0.0537| 0.0021
Min.
Dif.|-0.5601]-0.9624]~0.1003| 0.0975]~0.0554

4.150 1.500Max.| 0.6996|-0.3562|-0.0646{~0.0286| 0.0603
0.3771] 0.3312] 0.1433} 0.0778} 0.0261 Min.

i Dpif.| 0.3146|-0.5533]|-0.1546|-0.0673] 0.0362
3.250  2.000|Max.| 0.9825)~1.2646|-0.1026| 0.4835] 0.0594 : . - 0.3851| 0.1970} 0.0900| 0.0387| 0.0241

Min.
pif.] 0.4310}~1.8997}-0.2733| 0.3068] 0.0213

7 4.150  1.750[Max.| 0.2151)-0.8728]-0.0666] 0.1541] 0.0752
0.5515} 0.6352] 0.1707| 0.1767] 0.0380 Min.

0 bif.|-0.0007{-1.3233-0.1460| 0.0803| 0.0406

3.950  0.500[Max.|-0.4630| 2.6461]-0.1181| 0.5566/-0.0001 - 0.2158| 0.4505} 0.0794] 0.0739] 0.0347

Min.
pif.|-0-9364] 1.7626]-0.2785] 0.3611}-0.0160

4.150 2.000]Max.]-0.3262}-1.7716|~-0.0197] 0.5612[-0.0007
0.4734] 0.8835] 0.1604] 0.1955} 0.0158 Min.

Dif.|~0.7455|-2.6690|-0.0607] 0.3561|-0.0365
3.950 0.750pM&x .| 0.4430] 1.3152} 0.0529] 0.1537|-0.0574 0.4193} 0.8974] 0.0410] 0.2051} 0.0358
Min.
pif.} 0.1495} 0.8737|-0.0666] 0.0875{-0.0980

4.150 2,150{Méx.[~0.3262]-2.3623}-0.0197| 1.5165|~0.0644
0.2935] 0.4415} 0.1195] 0.0662] 0.0405 Min.

Dif.}-0.7455{-3.5752}-0.0607} 1.0053}-0.1458

3.950 1.000[Mé&x.| 1.0545] 0.5503} 0.1992|-0.0286[-0.0411 0.4193] 1.2129} 0.0410}] 0.5111| 0.0814
Min.
pif.] 0-5401} 0.3662] 0.0568|-0.0629|~-0.0690

4,400 0.350{M&x.{~0.4360f 3.0265[-0.0636f 1.5164| 0.1882
0.5144] 0.1841} 0.1423]| 0.0343| 0.0279 Min.
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& |

TRABAJO:
FECHA:
AUTOR:

onsultores

02045
21/03/03
LPB

Dif.}-0.8097] 1.9813}-0.0967] 1.0103| 0.0910

0.3737] 1.0452{ 0.0331| 0.5060{ 0.0972

.400 .500[Méx.]-0.4360| 2.6158|-0.0636| 0.7189] 0.0747
Min.

Dif.[~0.8097| 1.7145/-0.0967[ 0.4638}. 0:0237

0.3737} 0.9013} 0.0331| 0.2551f 0.0510

. 400 V750|Max.|-0.1194| 1.7448|-0.0830] 0.2071]-0.0216
Min.

Dif.|~0.3684] 1.1437{-0.1260| 0.1142|-0.0512

0.2490] 0.6011] 0.0430| 0.0929| 0.0296

.400 .000jMéx.} 0.1156] 0.8521]-0.0997}-0.0595|~0.0277
Min.

pif.|~0.0489] 0.5539|-0.1519}~0.1195}-0.0524

0.1645] 0.2982] 0.0522] 0.0600{ 0.0247

.400 .250Max.| 0.2363] 0.0131|-0.1087{-0.1218} 0.0002
Min.

pif.| 0.0504}-0.0014[-0.1646}-0.2173]-0.0017

0.1859} 0.0145| 0.0558 0.0955‘0.0019

.400 .500Max.| 0.1252}~0.5543}-0.1004}-0.0594 0.0499
Min.

Dif.|-0-0482}-0.8350}-0.1514]-0.1258] 0.0280

0.1735] 0.2808] 0.0510} 0.0664] 0.0219

.400 . 750M&x.]-0.1050]-1.1501|-0.0835} 0.2085| 0.0502
Min.

pif.]-0.3698}-1.7444})-0,1261] 0.1041] 0.0216

0.2647] 0.5943| 0.0426] 0.1044] 0.0286

.400 .000Max. [-0.4223|-1.7273}~0.0645] 0.7237|-0.0227
Min.

Dif.|-0.8139}-2.6530}-0.0975| 0.4554]|-0.0753

0.3916f 0.9257f 0.0330] 0.2683] 0.0526

.400 .150|Max.|~0.4223]-1.9979}-0.0645} 1.5282|~0.0887
Min.,

Dif.|-0.8139]-3.0877{-0.0975] 1.0161}-0.1882

0.3916] 1.0898{ 0.0330f 0.5121] 0.1005

. 650 .350[Max.[|-0.5581] 4.3187{-0.0136] 2.0959] 0.2127
Min.

Dif.|-0.98468] 2.8254{-0.0319] 1.3970| 0.1106

0.3888] 1.4933] 0.0183) 0.6989} 0.1021

.650 .500|Max.{-0.5581| 3.5667§-0.0136] 0.9342| 0.0971
Min.

pif.|-0.9468| 2.3298]-0.0319] 0.6030| 0.0410

0.3888} 1.2369| 0.0183]| 0.3312] 0.0561

. 650 .750Max.|-0.2737| 2.2283|-0.0354} 0.2606}~0.0072
Min,

pif.[|-0.5370] 1.4490]|-0.0697] 0.1416/-0.0281

0.2633] 0.7793} 0.0343] 0.1190] 0.0208

.650 .000M&x.]-0.0912] 1.0965[-0.0526}~0.0809|-0.0184
Min.

Dpif.|-0.2850] 0.7063|-0.0990}-0.1626}-0.0374

0.1939] 0.3902] 0.0464] 0.0816} 0.0190

.650 .250Max.[-0.0266f 0.0167]~0.0600|~0.1636}-0.0000
Min.,

Dif.|-0.1890{-0,0013{-0.1119|-0.2924|-0.0014

0.1724| 0.0180f 0.0519] 0.1288} 0.0013
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TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03

AUTOR:

LPB

. 650 .500|Mé&x.}~0.0870}-0.7097]-0.0521|-0.0809] 0.0353
Min.
pif.|-0.2854{~1.0721{~0.0997}-0.1705} 0.0184
0.1984] 0.3625| 0.0475] 0.0896] 0.0169
. 650 .750[Max . }-0.2679]-1.4575 ~0.0346{ 0.2622] 0_'._9A274
Min. -
pif.|-0.5393}~2.2291}-0.0708] 0.1292} 0.0073
0.2714] 0.7716] 0.0362] 0.1331} 0.0201
.650 .000IMax.[-0.5544}~2,3463}-0.0131} 0.94041-0.0402
Min.
Dif.|~0.9537]-3.6105{-0.0334f 0.5935]-0.0973
0.3993] 1.2642] 0.0204} 0.3469] 0.0571
.650 .150{Max.}-0.5544]|-2.8467}-0.0131] 2.1107}-0.1090
Min.
pDif.}~0.9537|~4.3885]|-0.0334] 1.4041|-0.2134
0.3993| 1.5418] 0.0204} 0.7066] 0.1044
.900 .350Méx.|~-0.6560] 4.0574f 0.0119| 2.1790] 0.2020
Min.
pif.{—1.0550] 2.6273}~0.0097| 1.449%2| 0.1115
0.3990] 1.4301} 0.0216] 0.7298] 0.0905
.900 .500[Max.]-0.6560] 3.6074| 0.0119] 1.0881] 0.0946
Min.
Dif,|-1.0550] 2.3371}-0.0097}f 0.7021} 0.0454
0.3990] 1.2703{ 0.0216] 0.3861| 0.0492
.900 .750[Max%.}-0.3210| 2.5364} 0.0354] 0.3198[~0.0007
Min.
Dif.[~0.5593| 1.6415{-0.0028] 0.1741|~-0.0139
0.2383] 0.8949] 0.0381] 0.1457| 0.0132
.900 .000Max.|-0.1626| 1.2816] 0.0177]-0.0919}-0.0110
Min.
pif.|-0.3341] 0.8224]-0.0202]-0.1882}-0.0237
0.1716] 0.4592] 0.0379] 0.0963] 0.0127
.900 250Max.[-0.1143] 0.0188| 0.0077]-0.1910|-0.0003
Min.
pif.]-0.2678{-0.0010}-0.0293]~0.3438}~0.0012
0.1535] 0.0198) 0.0371] 0.1528§ 0.0010
.900 .500|M&x.{-0.1602|-0.8259] 0.0188]-0.0922]| 0.0218
Min.
pif.|~0.3335]-1.2545]-0.0208}-0.1976| 0.0106
0.1733] 0.4286| 0.0396] 0.1055] 0.0112
.900 .750M8x.]-0.3175/-1.6523| 0.0373| 0.3209] 0.0133
Min.
Dif.|~0.5589|-2.5400|-0.0035] 0.1596] 0.0006
0.2414] 0.8877} 0.0408} 0.1613] 0.0127
.900 .000]Max.|~0.6528|-2.3622] 0.0143] 1.0951]-0.0446
Min.
pif.|-1.0561]-3.6673}-0.0100{ 0.6912]-0.0943
0.4032] 1.3057} 0.0243] 0.4038] 0.0496
.900 .150Max.|-0.6528|~-2.6618| 0.0143} 2.1967{-0.1099
Min.
pif.|-1.0561]-4.1541}-0.0100] 1.4633|-0.2014
0.4032] 1.4924} 0.0243} 0.7334]| 0.0915
.150 .350iMax.{-0.3038| 6.7419] 0.1981} 3.1305] 0.1194
Min.
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ORI

Consultores ’ v Consultores

Dif.|-0.4920| 4.4145] 0.1104] 2.0844] 0.0670
0.1882} 2.3274] 0.0878| 1.0461] 0.05%4

5.150 0.500[Max.|-0.3038| 5.3101} 0.1981} 1.2887| 0.0633
Min.
pif.|"0.4920| 3.4671| 0.1104] 0.8337} 0.0326

0.1882( 1.8430{ 0.0878 0:4550 0.0307

5.150 0.750[Méx.[-0.1824] 3.0110{ 0.1355} 0.3416| 0.0116
Min.
pif.[|-0.3118

[y

.9511f 0.0589] 0.1844f 0.0008
0.1294

jury

L0599} 0.0766] 0.1573f 0.0108

5.150 1.000|Max.|~0.1198| 1.4265| 0.0981}-0.1016}-0.0021
Min.
Dif.|"0.2234

o

.9147] 0.0274|-0.2087]-0.0070
0.1036[ 0.5118] 0.0707] 0.1071} 0.0049

5.150 1.250]Max.[~0.0992] 0.0204] 0.0855[-0.2072]|-0.0005
Min.

pif.|-0.1952| 0.0000} 0.0164}-0.3748]-0.0012

0.0960{ 0.0204] 0.0692| 0.1676} 0.0007

5.150 1.500jM&x.{-0.1173}-0.9171] 0.0993]-0.1022] 0.0050
Min. '
pif.|-0.2207}~1.3962} 0.0272}-0.2192} 0.0012

0.1035) 0.4791} 0.0722] 0.1170} 0.0038

5.150 1.750Méx.|~0,1775}-1.9610] 0.1376| 0.3418|-0.0013
Min.

pif.|-0.3063f-3.0128| 0.0586] 0.1685{-0.0120

0.1288) 1.0518| 0.0790] 0.3734} 0.0107

5,150 2.000[Max.|~0.2963]-3.4896] 0.2004] 1.2946|-0.0316
Min.
Dif.|~0.4831|-5.3656} 0.1101] 0.8218}-0.0623

0.1869| 1.8760f 0.0903] 0.4728] 0.0306

5.150 2.150[M8x.§-0.2963|-4.4444] 0.2004| 3.1451}-0.0648
Min.
Dif.|-0.4831]-6.8296] 0.1101} 2.0965}-0.1170
0.1869] 2.3852] 0.0903) 1.0487] 0.0522
5.400 0.350jMéx.| 0.1896} 4.6735| 0.0894] 2.5215] 0.0139
Min.
pif.| 0.1247| 3.0250f 0.0373] 1.6766} 0.0084
0.0650| 1.6485] 0.0521] 0.8449} 0.0056 i
5.400 0.500[Max.| 0.1896| 4.1014] 0.0894] 1.2539| 0.0184
Min.
pif.| 0.1247] 2.6542] 0.0373] 0.8093] 0.0116
0.0650] 1.4472] 0.0521] 0.4446| 0.0068
5.400 0.750Ma&x.| 0.0089] 2.8300] 0.1307} 0.3800f 0.0181
Min.
pif.| 0.0046] 1.8275] 0.0541f 0.2081} 0.0117
0.0043} 1.0025] 0.0765§ 0.1719} 0.0065
5.400 1.000Max.[-0.0316] 1.4265} 0.1234]-0.0909} 0.0075
Min.
Dif.|-0.0504) 0.9133] 0.0424]-0.1949] 0.0048
0.0188} 0.5132] 0.0810] 0.1040f 0.0027
5.400 1.250fMéax.|-0.0384} 0.0227] 0.1169]-0.2032}-0.0008
Min.
pif.|~0-0607] 0.0014} 0.0353|~0.3714}-0.0012
0.0223) 0.0213} 0.0817| 0.1682f 0.0004
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AUTOR: LPB AUTOR: LPB

.400 1.500|Méx.}-0.0283]-0.9128| 0.1243}-0.0921|~0.0062
Min.
pif.|~0.0454}-1.3915] 0.0419|-0.2065}-0.0096
0.0171] 0.4787| 0.0823} 0.1144} 0.0034
.400 1.750[Max.] 0.0198}-1.8345 0.1324] 0.3784 ’—0.‘._9’122
Min. .
pif.|] 0.0118[-2.8274] 0.0536 0.1906-0~.0190
0.0080} 0.9929] 0.0787} 0.1878] 0.0068
.400 2.000{Max.| 0.2086|-2.6756] 0.0916} 1.2566|-0.0104
Min.
Dif.| 0.1372|-4.1576] 0.0372} 0.7946{-0.0166
0.0714] 1.4820f 0.0543] 0.4620]| 0.0062
.400 2.150[Méx.] 0.2086]-3.0557} 0.0916] 2.5331|-0.0056
Min.
pif.] 0.1372]~4.7666] 0.0372] 1.6870|-0.0098
0.0714] 1.7110} 0.0543] 0.8461f 0.0042
. 650 0.350Méax.] 0.3111] 5.2384| 0.0997] 2.6678}-0.0273
Min.
Dif.] 0.1870} 3.4142} 0.0441} 1.7769[~0.0574
0.1241] 1.8242f 0.0556}] 0.8910} 0.0301
. 650 0.500Méax.]| 0.3111] 4.3604f 0.0997] 1.2396{-0.0069
Min.
pif.| 0.1870] 2.8351} 0.0441] 0.8005]-0.0228
0.1241] 1.5253} 0.0556] 0.4391} 0.0160
. 650 0.750Max.| 0.1646| 2,.7730] 0.1116} 0.3742} 0.0147
Min,
pif.[] 0.0880] 1.7924) 0.0425f 0.2057} 0.0057
0.0766] 0.9806] 0.0692} 0.1686] 0.0080
. 650 1.000|M&x.| 0.0826] 1.3830f 0.1075}-0.0830] 0.0136
Min.
pif.] 0.0300] 0.8855} 0.0332|-0.1812] 0.0068
0.0526] 0.4975] 0.0744] 0.0983] 0.0069
. 650 1.250Max.| 0.0583| 0.0254] 0.1033]-0.1925[-0.0005
Min,
pif.| 0.0121] 0.0034] 0.0277]-0.3533|-0.0014
0.0461] 0.0220] 0.0757] 0.1609| 0.0009
. 650 1.500[Max.{ 0.0891}-0.8807] 0.1077]-0.0847}~0.0084
Min.
pif.] 0.0336]-1.3419} 0.0322|-0.1935}-0.0154
0.0555] 0.4612{ 0.0755} 0.1088| 0.0070
. 650 1.750Max.| 0.1792]-1.7933] 0.1119] 0.3703[-0.0064
Min.
pif.}] 0.0966}-2.7613} 0.0409] 0.1871|-0.0155
0.0826] 0.9679| 0.0710f 0.1833} 0.0090
. 650 2.000jMax.| 0.3382[-2.8463] 0.1000} 1.2376] 0.0250
Min.
pif.] 0.2036[-4.3987| 0.0425} 0.7832} 0.0081
0.1346] 1.5524| 0.0575} 0.4543} 0.0169
. 650 2.150[Méx.| 0.3382{-3.4318| 0.1000{ 2.6706} 0.0627
Min.
pif.|] 0-2036§-5.3071| 0.0425] 1.7786] 0.0303
0.1346} 1.8753] 0.0575| 0.8921] 0.0324
. 900 0.350{Max.| 0.3784| 4.2081| 0.0420] 2.2717[-0.0539
Min.
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Consultore

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Dif.| 0.2072| 2.7269] 0.0096] 1.5112[-0.1137
0.1712] 1.4812] 0.0325| 0.7604} 0.0597
.900 .500[Max.] 0.3784] 3.6924| 0.0420] 1.1357|-0.0204
Min.
pif.| 0.2072] 2.3928] 0.0096] 0.7331}~0.0555
0.1712{ 1.2996] 0.0325| 0.4026 0,0351-
.900 .750Max.| 0.2483] 2.5520] 0.0737] 0.3545| 0.0132
Min.
pif.}] 0.1174] 1.65098] 0.0218] 0.1964] 0.0008
0.1309] 0.9011] 0.0520f 0.1581} 0.0125
.900 .000Max.} 0.1464] 1.2932| 0.0668{-0.0749| 0.0198
Min.
pif.| 0.0421] 0.8295} 0.0113|-0.1637| 0.0086
0.1043] 0.4637} 0.0555} 0.0888] 0.0112
.900 .250[Max.] 0.1103} 0.0278] 0.0603|-0.1773} 0.0000
Min.
pif.] 0.0142] 0.0056] 0.0045|-0.3244[-0.0013
0.0960] 0.0223] 0.0558] 0.1471] 0.0013
.900 .500Max.} 0.1529]-0.8197] 0.0661|-0.0773}-0.0101
Min., '
pif.] 0.0445]-1.2460] 0.0096]-0.1764]-0.0206
0.1084| 0.4263] 0.0565] 0.0991] 0.0105
.900 .750Max.| 0.2625]-1.6447} 0.0722f 0.3482|-0.0013
Min.
pif.} 0-1236)-2.5300] 0.0187] 0.1769]-0.0135
0.1389] 0.8853] 0.0535] 0.1713] 0.0122
.900 .000Max.| 0.4022]|-2.3903}] 0.0399] 1.1280] 0.0577
Min.
pif.] 0.2181}~3.7115] 0.0063] 0.7125] 0.0214
0.1830] 1.3212] 0.0337] 0.4155] 0.0364
.900 .150Max.| 0.4022|-2.7258| 0.0399] 2.2598] 0.1188
Min.
pif.| 0.2191}-4.2514] 0.0063] 1.5057} 0.0561
0.1830| 1.5256f 0.0337f 0.7541} 0.0626
.150 .350Max.| 0.6881) 5.3993) 0.1067] 2.5391]-0.0847
Min.
pif.| 0.3890] 3.5414] 0.0586} 1.6918{|-0.1726
0.2992} 1.8580] 0.0482] 0.8473] 0.0879
.150 .500iMax.} 0.6881] 4.2777] 0.1067] 1.06858}~0.0297
Min.
pit.| 0-3890] 2.8001} 0.0586] 0.6922)-0.0792
0.2992] 1.4776f 0.0482] 0,.3767] 0.0495
.150 .750Max.| 0.3268] 2.4553] 0.0529] 0.3016] 0.0258
Min.
Dif.] 0.1385] 1.5981] 0.0169] 0.1677| 0.0060
0.1883| 0.8572{ 0.0360} 0.1339| 0.0198
.150 .000JM&x.| 0.1180] 1.1708] 0.0197|-0.0692| 0.0327
Min.
pif.|-0.0141] 0.7547}-0.0091}-0.1465] 0.0154
0.1322| 0.4161] 0.0288} 0.0773| 0.0173
.150 +250Max.] 0.0490[ 0.0290| 0.0064]-0.1564] 0.0008
Min.
pif.]-0.0670] 0.0076|-0.0198|-0.2832}-0.0008
0.1160| 0.0214] 0.0263}] 0.1268f 0.0016
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Consultore

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

6.150 .500[Max.] 0.1235}-0.7406| 0.0181}-0.0722}-0.0162
Min.
Dif.|~0.0149]-1.1202}-0.0115]-0.1590[-0.0318

0.1384] 0.3796}] 0.0296| 0.0868} 0.0155

6.150 .750[Max.| 0.3384|-1.5877 0.0500] 0.2930}-0.0063
Min. -
pif.}] 0-1390}-2.4278] 0.0127] 0.1485{-0.0254

0.1994] 0.8401]| 0.0373] 0.1446] 0.0191

6.150 .000fMax.| 0.7094{-2.7991] 0.1042] 1.0574} 0.0810
IMin.
pif.| 0.3949]-4.2954] 0.0546] 0.6709] 0.0300

0.3145] 1.4963] 0.0496] 0.3864] 0.0510

6.150 .150Max.| 0.7094}-3.5474} 0.1042] 2.5284] 0.1766
Min.

Dif.|] 0.3949]-5.4465] 0.0546| 1.6837| 0.0853
0.3145] 1.8991] 0.0496] 0.8447] 0.0913

6.400 .350|Max.] 0.8510] 3.0822|-0.0017} 1.6717}~0.1093
Min.

Dif.| 0.4688] 2.0136]-0.0038{ 1.1145}{-0.2157
0.3822] 1.0686} 0.0021| 0.5573] 0.1064

6.400 .500Mé&x.| 0.8510] 2.7169]-0.0017] 0.8402]-0.0361
Min.
pif.| 0.4688] 1.7774]-0.0038] 0.5439}-0.0936

0.3822] 0.8395) 0.0021] 0.2963] 0.0575

6.400 .750Max.] 0.2707] 1.8687f 0.0027] 0.2625] 0.0418
Min.
pif.] 0.0615) 1.2230f-0.0003} 0.1498] 0.0152

0.2093) 0.6457] 0.0030} 0.1127] 0.0266

6.400 .000M&x. [-0.0497] 0.92411-0.0105|-0.0474] 0.0471
Min.
pif.|-0-2146}f 0.6001|~0.0179]-0.1030] 0.0241

0.1648] 0.3240f 0.0074}] 0.0556] 0.0230

6.400 .250[Max.]-0.1333] 0.0283}-0.0195}-0.1179} 0.0018
Min.

Dif.|-0.3519| 0.0095]-0.0322|~0.2132] 0.0000
0.2186] 0.0188{ 0.0127] 0.0953}] 0.0018

6.400 .500{Max.|~0.0466]-0.5827}-0.0119}-0.0507}-0.0240
Min.
pif.}~0.2189}-0.8741}-0.0211]-0.1145}-0.0439

0.1723] 0.2914] 0.0092] 0.0638} 0.0200

6.400 .750Max.| 0.2758j-1.2066{~0.0014] 0.2534}-0.0149
IMin.
pif.| 0.0497{-1.8342|-0.0061} 0.1326|-0.0402

0.2261] 0.6276] 0.0047) 0.1208| 0.0253

6.400 .000|M&x.] 0.8608|-1.7560|~0.0059} 0.8250] 0.0945
Min.
pif.] 0.4590[~-2.7027|-0.0117} 0.5221] 0.0354

0.4019} 0.9467| 0.0059{ 0.3029] 0.0591

6.400 .150Max.| 0.8609}~1,9875|-0.0059] 1.6452] 0.2173
Min.
pif.}] 0.4590)~3.0795}-0.0117] 1.0948] 0.1075

0.4019} 1.0919f 0.0059) 0.5504] 0.1098

6.650 .350Max.] 0.7446] 3.6074f 0.0941} 1.6717}-0.1303

Min.
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TRABAIO:
FECHA:

AUTOR:

02045
21/03/03
LPB

Dif.| 0.3637| 2.3%40{ 0.0519} 1.1103|-0.2423
0.3809] 1.2135] 0.0422| 0.5614] 0.1119
. 650 -500Max.] 0.7446} 2.6884] 0.0941] 0.6609|-0.0499
Min.
pif.| 0.3637] 1.7859] 0.0519] 0.4295|-0.1106
0.3809] 0.9025] 0.0422} 0.2314 0.0607
. 650 .750{Max.[-0.0821{ 1.3480| 0.03%4] 0.1945| 0.0450
Min.
pif.|—0.2970] 0.8953] 0.0098{ 0.1135] 0.0188
0.2149] 0.4527} 0.0297} 0.0810] 0.0261
. 650 .000Méx.}-0.3859} 0.5909] 0.0473}-0.0246} 0.0518
Min.
pif.{~0.7773] 0.3903| 0.0106}-0.0582} 0.0280
0.3914] 0.2006] 0.0368| 0.0336] 0.0238
. 650 .250Max.|-0.5564] 0.0268} 0.0395{-0.0662] 0.0032
Min.
Dif.|~1.0590] 0.0123} 0.0046}-0.1227] 0.0008
0.5026] 0.0146] 0.0349] 0.0565] 0.0024
.650 .500[Max.|~0.3789]-0.3629| 0.0450]~0.0284{-0.0263
Min. '
pif.{~0.7839]-0.5571] 0.0086]-0.0685{-0.0460
0.4050] 0.1942f 0.0364f 0.0401} 0.0197
. 650 .750Max.]-0.0862|-0.8806} 0.0349] 0.1862}-0.0177
Min.
Dif.}-0.3343|-1.3226f 0.0064} 0.1004|-0.0420
0.2481] 0.4420} 0.0285§ 0.0858] 0.0243
. 650 .000{Max.]| 0.7202}-1.7640| 0.0882] 0.6471{ 0.1100
Min.
pif.| 0.3163}-2.6686] 0.0477| 0.4123] 0.0480
0.4039] 0.9047| 0.0406| 0.2347] 0.0620
. 650 .150|Méx.| 0.7202{~2.3642] 0.0882| 1.6448| 0.2400
Min.
pifr.] 0.3163]-3.5901] 0.0477f 1.0918} 0.1255
0.4039] 1.2259) 0.0406] 0.5530} 0.1145
.850 -500|Max.| 0.9354] 2.6884]-0.0123| 0.6609}-0.0650
Min.
pif.] 0.4706] 1.7859]-0.1095] 0.4295]-0.1265
0.4648] 0.9025| 0.0972| 0.2314] 0.0615
.850 .750{MAx.|-0.2548| 1.3480]| 0.2452] 0.1945} 0.0427
Min.
Dif.}~0-5887| 0.8953] 0.1050] 0.1135) 0.0188
0.3339] 0.4527} 0.1402] 0.0810] 0.0238
.850 .000)Méx.]-0.6186] 0.5909] 0.4043{-0.0246| 0.0512
Min.
pif.}-1-.1587| 0.3903] 0.2009]|-0.0582] 0.0283
0.5401] 0.2006] 0.2034] 0.0336| 0.0229
.850 .250IMéx.]-0.8570] 0.0268] 0.5036|-0.0662] 0.0046
Min.
pif.]-1.5528| 0.0123] 0.2593]-0.1227] 0.0018
0.6958] 0.0146] 0.2444| 0.0565] 0.0028
.850 .500|Méx.}-0.6077|~0.3629] 0.4032}-0.0284[~0.0252
Min.
Dif.l-1.1644|-0.5571] 0.1854}-0.0685}-0.0432
0.5567] 0.1942] 0.2077{ 0.0401} 0.0181
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Consultore
TRABAJO: 02045
FECHA; 21/03/03

AUTOR:

LPB

6.850 - 750|M&x.]~0.2627[-0.8806| 0.2561} 0.1862|-0.0170
Min.
Dif.|~0.6426}~1.3226| 0.1038] 0.1004]-0.0385
0.3799] 0.4420} 0.1523]| 0.0858] 0.0215
6.850 .000Max.| 0,8911]-1.7640 0.0041] 0.6471]-0:1251
Min. - o
pif.| 0.3997|-2.6686{-0.1031| 0.4123} 0.0629
0.4914] 0.9047] 0.1072{ 0.2347] 0.0621
7.550 .500|Max.} 0.6250f 1.1546] 0.0502{ 0.1755]-0.1315
Min.
pif.| 0.3098] 0.7608]-0.0109] 0.1104]-0.2067
0.3152] 0.3939] 0.0611) 0.0651} 0.0752
7.550 .750Max.| 1.7275] 0.6108] 0.3221| 0.0180}~0.1012
Min,
pif.] 1.0039] 0.4001} 0.1592] 0.0021}]-0.1588
0.7236] 0.2107} 0.1629] 0.0159] 0.0576
7.550 .000pMéax.| 2.2893] 0.2383| 0.5187|-0.0561{-0.0512
Min. ]
pif.] 1.3627f 0.1569] 0.2806|-0.0982|-0.0814
0.9265] 0.0814{ 0.2381] 0.0420] 0.0303
7.550 .250Max.] 2.7481} 0.0018| 0.6269]-0.0688| 0.0039
Min.
pif.| 1.6403]-0.0065] 0.3455[~0.1184] 0.0011
1.1078] 0.0083] 0.2814] 0.0496] 0.0028
7.550 .500Max.} 2.3306|-0.1519} 0.5314}-0.0553| 0.0850
Min. .
pif.| 1-.3740}~0.2456] 0.2845}-0.1007f 0.0553
0.9566] 0.0937| 0.2469) 0.0454} 0.0297
7.550 .750Max.| 1.7688{-0.3985] 0.3336} 0.0190| 0.1604
Min.
pif.| 0.9992]-0.6145] 0.1587|-0.0034] 0.1029
0.7695] 0.2160| 0.1748| 0.0224| 0.0575
7.550 .000Max.| 0.6388[-0.7795] 0.0573| 0.1782} 0.2062
Min.
pif.] 0-2871|-1.1724|-0.0177| 0.1053§ 0.1301
0.3516} 0.3929| 0.0751} 0.0729{ 0.0761
7.650 .350Méx.| 0.2858] 1.5032}-0.0518| 0.5497}-0.1029
Min.
pif.| 0.0979] 0.9967}-0.1139] 0.3618|-0.1716
0.1879} 0.5065} 0.0621] 0.1878| 0.0688
7.650 .500Max.| 0.2858f 1.1546]-0.0518| 0.1755{-0.1036
Min.
pif.| 0.0979] 0.7608§~0.1139] 0.1104]-0.1692
0.1879] 0.3939) 0.0621] 0.0651] 0.0655
7.650 .750[Max.| 1.2615] 0.6108{-0.0140| 0.0180{~G.0893
Min.
pif.| 0-7153] 0.4001{~0.0743} 0.0021]-0.1435
0.5461] 0.2107f 0.0603] 0.0159]| 0.0543
7.650 .000|Max.] 1.8071) 0.2383] 0.0362j-0.0561}-0.0482
Min.
pif.| 1-0620] 0.1569}~0.0119}-0.0982|-0.0783
0.7451] 0.0814] 0.0481] 0.0420} 0.0301
7.650 .250Max.} 2.1431} 0.0018] 0.0481}-0.0688] 0.0029
Min.
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Consultores

TRABAJO: 02045

FECHA: 21/03/03

AUTOR: LPB

pif.| 1.2658]-0.0065] 0.0011]-0.1184] 0.0003

0.8772| 0.0083} 0.0470| 0.0496| 0.0025

7.650 .500[Max.| 1.8355}~0.1519 0.0388}-0.0553] 0.0803
Min.

pif.| 1.0678}-0.2456]-0.0108]-0.1007] 0.0513

0.7678} 0.0937| 0.0496 0.0454| 0.0290

7.650 .750[mMax.| 1.2889}-0.3985|-0.0118] 0.0190| 0.1447
Min.

pif.| 0.7080|-0.6145}-0.0749|-0.0034| 0.0906

0.5801] 0.2160] 0.0631| 0.0224| 0.0541

7.650 .000Max.| 0.2914}-0.7795]-0.0504} 0.1782| 0.1688
Min.

pif.| 0.0762}-1.1724]-0.1157] 0.1053} 0.1022

0.2152) 0.3929] 0.0653| 0.0729| 0.0667

7.650 .150Max.} 0.2914}-1.0179|-0.0504] 0.5590] 0.1704
Min.

pif.| 0.0762}-1.5462}~0.1157] 0.3677] 0.0095

0.2152] 0.5284] 0.0653| 0.1913] 0.0709

7.900 .350|Max.] 0.0668] 3.2202[-0.0615| 1.1527}-0.0459
Min.

pif. |-0.0493| 2.1217|-0.0940] 0.7684}-0.0928

0.1162| 1.0984] 0.0325| 0.3844] 0.0469

7.900 .500|Max.| 0.0668| 2.4319}-0.0615| 0.3095|-0.0618
Min.

Dif . |~0.0493] 1.6012{-0.0940f 0.1959}-0.1111

0.1162} 0.8307{ 0.0325| 0.1136] 0.0493

7.900 .750Max.| 0.5665) 1.2249|-0.1295|-0.0228]-0.0730
Min.

pif.| 0.2013) 0.8031|-0.1971|-0.0505]-0.1226

0.2752| 0.4218] 0.0676| 0.0277] 0.0497

7.900 .000Méx.| 0.9574] 0.5231}-0.1577|-0.1252|-0.0446
Min.

pif.| 0.5360| 0.3381)-0.2407{-0.2087}-0.0748

0.4214| 0.1829] 0.0830] 0.0835| 0.0301

7.900 .250[Max.| 1.1158] 0.0089}-0.1696}-0.1536] 0.0025
Min.

bif.| 0.6323}-0.0051}-0.2578]-0.2546| 0.0000

0.4835| 0.0140| 0.0882| 0.1010} 0.0025

7:900 .500[Max.| 0.9671}-0.3401}-0.1590}-0.1237] 0.0765
Min.

pif.| 0.5349]-0.5176]-0.2414]-0.2120] 0.0475

0.4323| 0.1775] 0.0824| 0.0883| 0.0289

7.900 .750[Max.| 0.5745}-0.8141)-0.1314]-0.0198] 0.1238
Min.

pif.| 0.2836]-1.2326]-0.1976|~0.0555| 0.0743

0.2909| 0.4185| 0.0662| 0.0358| 0.0495

7.900 .000[mMax.| 0.0724[-1.6266]-0.0623| 0.3194] 0.1106
Min.

pif.|-0.0727]-2.4848]-0.0937] 0.1926| 0.0604

0.1452| 0.8582| 0.0315| 0.1268| 0.0502

7.900 .150|Max.] 0.0724|-2.1576|-0.0623] 1.1774] 0.0908
Min.

pif . |-0.0727]-3.3041]-0.0937| 0.7830] 0.0423

0.1452| 1.14865| 0.0315| 0.3924} 0.0485

@
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Consultores
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8.150 0.350iMax.]-0.0759} 2.6714]~0.1104] 1.0393} 0.0101
Min.
Dif.[-0-2148f 1.7332}-0.1781| 0.6908}-0.0138
0.1389] 0.9382| 0.0677{ 0.3485} 0.0239
8.150 0.500]Max.[-0.0759] 2.2879]-0.1104| 0.3594{-0:0148
Min. ) . o
pif.[|~0.2148] 1.4844]-0.1781} 0.2256}~0.0379
0.1389| 0.8034) 0.0677| 0.1338] 0.0231
8.150 0.750Max.| 0.1018} 1.4925]~0.1634]-0.0247]-0.0346
Min.
pif.| 0-0124] 0.9659}-0.2638{-0,0593|-0.0633
0.0893| 0.5266| 0.1004} 0.0347] 0.0287
8.150 1.000fMax .} 0.3053] 0.7155}-0.2080]-0.1675/-0.0240
Min.
pif.] 0.1377] 0.4568]-0.3346]-0.2798]-0.0426
0.1676] 0.2587| 0.1266] 0.1122{ 0.0186
8.150 1.250Max.| 0.3813] 0.0114}-0.2256}~0.2099} 0.0028
Min.
E pif.] 0.1832{-0.0075}-0.3631}-0.3479] 0.0007
- 0.1981] 0.0189| 0.1375] 0.1380] 0.0021
8.150 1.500[Max.] 0.3057|-0.4677{~-0.2089]-0.1647] 0.0453
Min.
pDif.} 0.1341]-0.7043]-0.3376{-0.2827] 0.0270
0.1715} 0.2366] 0.1288] 0.1180) 0.0183
8.150 1.750pMax.} 0.0993|-0.9801}-0.1643|-0.0189} 0.0644
Min.
pif.| 0.0044}~1.5026]-0.2678|-0.0630| 0.0357
0.0949] 0.5225] 0.1036] 0.0441( 0.0287
8.150 2.000|Méx.}-0.0765(-1.5054]-0.1108| 0.3738] 0.0369
Min.
Dif.|~0.2317{-2.3391]-0.1813) 0.2225} 0.0134
0.1552] 0.8337] 0.0705| 0.1513] 0.0235
8.150 2.150[Max.1~0.0765[-1.7584]-0.1108| 1.0616| 0.0128
Min,
Dif.|~0.2317]-2.7488}-0.1813] 0.7072]-0.0151
0.1552| 0.9904| 0.0705} 0.3544} 0.0278
8.400 0.350[Méx.}~0.2408{ 3.7731{~0.0664} 1.4470} 0.0847
Min.
{ Dif.[-0-4146] 2.4598|-0.1205| 0.9624] 0.0450
- 0.1738| 1.3133] 0.0542| 0.4845| 0.0397
8.400 0.500/Max.1-0.2408| 3.0160}~0.0664] 0.4571] 0.0457
d Min,
Dif.|~0.4146] 1.9603]-0.1205] 0.2887] 0.0217
0.1738| 1.0557| 0.0542| 0.1683] 0.0240
8.400 0.750]Max.}-0.1689] 1.7515f-0.1384}-0.0199} 0.0105
Min,
Dif.]~0.3196] 1.1287]~0.2380|-0.0562] 0.0006
0.1507f 0.6228] 0.0996| 0.0363] 0.0099
8.400 1.000Max.]-0.1218] 0.8229]-0.1891}-0.1839} 0.0016
Min.
pif.}~0.2614| 0.5222]-0.3205[-0.3098{-0.0025
0.1395{ 0.3006} 0.1314| 0.1259] 0.0042
8.400 1.250M4x.¢~0.1078] 0.0100|-0.2085[-0.2323] 0.0034
Min.
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AUTOR:
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Dif.}-0.2461 .0127 .3527 .3878

0.1383 0227 L1441 .1555

.400 .5001Max%.}-0.1262|-0.5386/-0.1908}-0.1789
Min.

pif.|~0.2714|-0.8166|-0.3249]|-0.3105

0.1452] 0.2779} 0.1342} 0.1315

.400 .750|Max%.}-0.1765 .1455 .13%6 .0111
Min.

pif.}~0.3368)-1.7643]-0.2428]-0.0567

0.1603] 0.6188| 0.1032] 0.0456

.400 .000Max.[-0.2499 .9818 .0666f 0.4761
Min.

Dif.[-0.4349}|-3.0680]-0.1240| 0.2878

0.1850 .0861 .0573f 0.1884

.400 .150Méx.1-0.2499}-2.4853|-0.0666] 1.4732
Min.

Dif.|~0.4349}~3.8505|-0.1240] 0.9820

0.1850 .3651 .0573] 0.4912

.650 .350{Max%.|~0.4220 .B650 0499} 1.2177
Min.

pif.|-0.6424] 1.8421}-0.0988] 0.8075

0.2204] 1.0229 .0490] 0.4103

.650 .500]Méx.{-0.4220 .5032 .0499f 0.4748
Min.

pif.|-0.6424] 1.6093]-0.0988] 0.2996

0.2204 .8%40 .0490f 0.1752

. 650 .750Max.]~0.4061 .6873 .0811} 0.0039
Min.

pif.|-0.6238] 1.0811}-0.1571|-0.0255

0.2176 L6062 .0760} 0.0294

.650 .000Max.]-0.4440 .8127 .1220 .1686
Min.

Dif.|-0.6831 .5130 .2261 .2889

0.2381 .2897 .1041f 0.1203

. 650 .250|Max.|-0.4692 .0036 L1392 .2174
Min.

Dif.|-0.7216{-0.0232}~0.2554}-0.3678

0.2524 .0268 L1161} 0.1503

. 650 .500|Max.|-0.4612 .5375 .1249]-0.1600
Min.

pif.|-0.7087|~0.8177}-0.2324}-0.2844

" { 0.2475} 0.2801f 0.1076] 0.1244

. 650 .750]Méx.{~0.4256 .0974 .0815 .0224
Min.

Dif.|-0.6529|-1.6991]-0.1610{-0.0272

0.2274 .6017 .0794 .0496

. 650 .000]M&x%.[~0.4373 .6285 .0484 .4972
Min,

Dif.|-0.6654}-2.5541|-0.0996] 0.3002

0.2282} 0.9256| 0.0512] 0.1970

. 650 .150|Méx.{-0.4373 .8662 .0484 .2468
Min.

Dif.|-0.6654|-2.9448|-0.0996| 0.8288

0.2282 .0787 L0512 .4181

.800 0.350|Max.{-0.3528} 4.4390} 0.1372] 1.7334} 0.1401
Min,

Dif. .5505] 2.8971] 0.0670{ 1.1521] 0.0846

.1977| 1.5418 0.0702] 0.5813} 0.0555

. 900 0.500[Max. .3528{ 3.3337 0.1372] 0.5360f 0.1274

Min. - o

Dif. .5505) 2.1668f 0.0670| 0.3413| 0.0781

.1977] 1.1669| 0.0702} 0.1947} 0.0492

8.900 .750[Max. .5838] 1.6615] 0.0499] 0.0236] 0.1165
Min,

Dif. .89921 1.0656|-0.0021|-0.0108] 0.0725

.3153| 0.5959| 0.0520} 0.0344] 0.0440

8.900 .000[Max . <7639] 0.7062}~0.0022|-0.1333} 0.0711
Min.

Dif. .17421 0.4431}-0.0461]-0.2339| 0.0443

.4104]) 0.2631| 0.0438{ 0.1006| 0.0269

.900 .250|Max, .8348}~0.0145]-0.0126{-0.1719] 0.0067
Min.

Dif. .2838|-0.0492|-0.0651}-0.2968] 0.0038

.4490| 0.0346] 0.0525f 0.1250] 0.0030

.900 -500{Max. .8192]-0.4803{-0.0055|-0.1171}-0.0413
Min.,

Dif. +2600]-0.7313{~0.0531-0.2173|-0.0649

.4408] 0.2510| 0.0476] 0.1001} 0.0236

.900 . 750Méx . .6165(~1.0703} 0.0552} 0.0477|-0.0746
Min,

Dif. +9522{-1.6557}-0,0021]~0.0077{-0.1190

.3358] 0.5855) 0.0573| 0.0555] 0.0443

.900 .000Max . .3599|-2.1815} 0.1460} 0.5585|-0.0797
Min.

Dif. .5652{-3.3747f 0.0693] 0.3431}-0.1304

»2053) 1.1932] 0.0767} 0.2154] 0.0507

.800 .150Max. +3599|-2.9260f 0.1460] 1.7654|-0.0852
Min.

Dif. .5652|-4.5207} 0.0693] 1.1754|-0.1423

.2053] 1.5947] 0.0767} 0.5900| 0.0571

.150 .350|Max. .4073f 1.6824] 0.1945] 0.8801] 0.0822
Min.

Dif. .6609] 1.0640[ 0.1087} 0.5839] 0.0382

.2535| 0.6185| 0.0858f 0.2963| 0.0440

.150 .500[Max., .4073f 1.5116)f 0.1945] 0.4196| 0.1098
Min.

Dif. .6609] 0.9578f 0.1087] 0.2651| 0.0599

.2535| 0.5538] 0.0858} 0.1545{ 0.0498

.150 .750Max. .8369) 1.0099} 0.2616] 0.0711| 0.1306
Min.

Dif. .3147} 0.6369| 0.1446f 0.0253| 0.0773

.4778{ 0.3730| 0.1170| 0.0457| 0.0533

.150 .000Max. .1961} 0.4378} 0.2844]-0.0694} 0.0818
Min.

Dif. -8643] 0.2679] 0.1543}-0.1318] 0.0486

.6682] 0.1699] 0.1301} 0.0624] 0.0331

.150 .250)Max. .2571|-0.0632| 0.2992]-0.1028| 0.0057
Min.
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Consultores

TRABAJO: 02045

FECHA: 21/03/03

AUTOR: LPB

Dif.|-1.9640]-0.1189] 0.1612|-0.1858] 0.0025

0.7069) 0.0557| 0.1380} 0.0830{ 0.0032

.150 .500uax.]-1.3887]~0.3212| 0.2976]-0.0361]-0.0491
Min.

pif.|-2-1604{-0.4902} 0.1609]-0.0881}-0.0701

0.7717) 0.1690| 0.1367| 0:0520| 0.0301

.150 .750|Max.]-0.8747}-0.5912| 0.2834] 0.0965|-0.0811
Min.

pif.|~1.3821]-0.9288] 0.1554| 0.0313|~0.1350

0.5074] 0.3376} 0.1280] 0.0652| 0.0539

.150 .000Max.|-0.3764}-0.9526] 0.2089] 0.4328]-0.0588
Min,

pif.|-0.6250|-1.5218] 0.1147] 0.2622|-0.1092

0.2486} 0.5691] 0.0942] 0.1706] 0.0504

,150 .150|Max.|-0.3764}~1.0934] 0.2089| 0.9070|-0.0338
Min.

pif. |~0.6250}-1.7641| 0.1147| 0.6031}-0.0782

0.2486} 0.6708| 0.0942| 0.3039] 0.0444

.400 .350[Max.|-1.1237| 1.0479| 0.6012| 0.7038}-0.0458

Min. )

pif.|-1.7682| 0.6563] 0.3862| 0.4679}-0.1202

0.6445| 0.3916| 0.2150| 0.2359| 0.0744

.400 .500)Max. |-1.1237) 0.9619) 0.6012| 0.3664] 0.0199
Min.

bif.|-1.7682| 0.6018] 0.3862] 0.2325|-0.0142}

0.6445] 0.3601] 0.2150| 0.1339] 0.0341

.400 .750[Max.|-1.2135) 0.5189| 0.6382| 0.0679| 0.0857
Min.

pif.|-1-9199| 0.3125| 0.4084| 0.0312] 0.0433

0.7065| 0.2065] 0.2298| 0.0366] 0.0425

.400 .000[Max.|-1.8822| 0.1698| 0.7972|~0.0043] 0.0546
Min.

pif.|-2.9318] 0.0912] 0.5124]-0.0246] 0.0281

1.0496] 0.0785{ 0.2848| 0.0203] 0.0265

.400 .250)Max. |-1.5945)-0.1806| 0.7789]-0.0s55]-0.0100
Min.

Dif.|~2.5199}-0.2900| 0.4988]-0.1032|-0.0104

0.9254] 0.1094] 0.2801{ 0.0476| 0.0094

.400 .500|Méx. |-2.5097]~0.1521) 0.9449| 0.0906}-0.0374
Min.

pif.|-3.8870}-0.2385| 0.6098] 0.0384]-0.0636

"] 1.3773} 0.0864] 0.3351| 0.0522| 0.0262

.400 .750Max. |-1.1698]-0.1298] 0.6745] 0.072¢}-0.0345
Min.

pit.|-1.8752}-0.2330] 0.4301| 0.0272|-0.0705

0.7054| 0.1032| 0.2448| 0.0452} 0.0360

.400 .000[Max. |-0.9805|-0.5895) 0.5964| 0.3603| 0.0290
Min.

pif.|-1.5726[-0.9547} 0.3797| 0.2204|-0.0118

0.5922] 0.3652| 0.2167] 0.1399] 0.0208

.400 .150]Max. |-0.9805}-0.7320] 0.5964] 0.7391 0.1332
Min.

pif |-1.5726)-1.1884| 0.3797] 0.4903| 0.0506

0.5922| 0.4563] 0.2167] 0.2488] 0.0825
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76/99 TRABAJO:

FECHA:
AUTOR:

02045

21/03/03

LPB

9.450 0.500jMax.]-1.5001] 0.9619] 1.0888| 0.3664]-0.0067
Min.

Dif.|"2-3521) 0.6018] 0.7233| 0.2325|-0.0661

0.8520} 0.3601| 0.3654] 0.1339| 0.0594

9.450 0.750Max.}-1.3843| 0.5189 0.9971] 0.0679] 0.0812

Min. - o

pif.]-2-1976] 0.3125] 0.6646] 0.0312} 0.0357

0.8133} 0.2065] 0.3326] 0.0366 6.0455

9.450 1.000Max.}-2.3022f 0.1698] 1.3984}~0.0043| 0.0496
Min.

Dif.|-3-5786] 0.0912] 0.9316/-0.0246{ 0.0218

1.2764] 0.0785] 0.4668| 0.0203| 0.0278

9.450 1.250fMax.|-1.7034]-0.1806} 1.1857[-0.0555}-0.0205
Min,

Dif.|~2.7085]|-0.2900f 0.7892|-0.1032}-0.0368

1.0050f 0.1094f 0.3966] 0.0476] 0.0163

9.450 1.500]M4x.]-3.2574}~0.1521} 1.8271] 0.0906}-0.0387
Min.

Dif.|~5.0293}-0.2385] 1.2177] 0.0384}-0.0679

1.7719] 0.0864] 0.6095| 0.0522} 0.0293

9.450 1.750Méx.|-1.2617|-0.1298] 1.0012} 0.0724}-0.0181
Min.

Dif.|-2.0404]-0.2330| 0.6670{ 0.0272}-0.0517

0.7787] 0.1032| 0.3341} 0.0452} 0.0336

9.450 2.000jMax.]-1.2738}~0.5895} 1.0232| 0.3603] 0.0917
Min.

Dif.|~2.0375]~0.9547] 0.6788| 0.2204{ 0.0218

0.7637| 0.3652| 0.3444] 0.1399] 0.0699

FORJADO 2

Coord. X|Coord. Y Cort. X|Cort. ¥Y|Mom. X |Mom. Y |Mom. XY

0.150 1.601Max.[-1.1997]-0.0222]-0.7157}-0.0017| 0.0025
Min.

Dif.|~2.7708]-0.0448|-1.6863|-0.0033] 0.0011

1.5711] 0.0226f 0.9706] 0.0017} 0.0015

0.150 1.750Max.1-1.1997}-0.0148}-0.7157| 0.0011| 0.0020
Min.

Dif.[~2.7708[-0,0273}-1.6863}| 0.0004|-0.0031

1.5711| 0.0125} 0,9706] 0.0007] 0.0051

0.150 2.000[Max.]-1.0671}-0.0086|-0.6836}-0.0002] 0.0036
Min.

Dif.[~2.5378/-0.0130|~1.6277|-0.0004}-0.0025

1.4707| 0.0045} 0.9441] 0.0003| 0.0061

0.150 2.250Méx.[-0.7835}-0.0103|-0.5986] 0.0005| 0.0001
Min.

pif.[|~1.9129}-0,0174|-1.4361] 0.0003|-0.0061

1.1295} 0.0071] 0.8376{ 0.0002] 0.0062

0.150 2.350[Max.|~0.7835{-0.0107}-0.5986| 0.0009] 0.0007
Min,

Dif.[~1.9129}-0.0184|-1.4361| 0.0005} 0.0003

1.1295| 0.0076| 0.8376] 0.0004} 0.0004
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TRABAJO: 02045

FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

.400 .601|M&x.{~1.0529]| 0.0626|-0.2750] 0.0000} 0.0000
Min.
pif.|-2.4663] 0.0263]-0.6660] 0.0000] 0.0000
1.4134] 0.0364{ 0.3909} 0.0000{ 0.0000
.400 .750[Max. |-1,0529(-0.0327 ~0.2750]-0.0102 —0_'."0'062
Min. -
Dif.|-2.4663]-0.0621]~0.6660{~0,0171]-0.0181
1.4134} 0.0294] 0.3909] 0.0069 6.0119
.400 .000Méx.|-0.9653]-0.1229(-0,2863| 0.0054}-0.0118
Min.
Dif.|-2.2963}-0.2013|-0.6832} 0.0015|-0.0304
1.3310f 0.0784| 0.3969) 0.0039} 0.0186
.400 .250Max.|-0.8117] 0.0061[-0.3040] 0.0514}-0.0138
Min.
Dif.|~1.9573]~0.0508[~0.7192{ 0.0227]-0.0359
1.1456f 0.0568| 0.4152| 0.0287} 0.0221
.400 .350{Max.}-0.8117] 0.2116/-0.3040} 0.0051}-0.0227
Min.
pif.}-1.95731 0.0691{-0.7192] 0.0018}-0.0526
1.1456] 0.1425{ 0.4152] 0.0033{ 0.0300
. 650 .601|Max.}-0.8095] 0.0626]-0.0628|-0.0000[-0.0000
Min.
pif.|-1-9348} 0.0263|-0.1554]-0.0000[|-0.0000
1.1252] 0.0364] 0.0926] 0.0000f 0.0000
. 650 .750M&x.{~0.8095| 0.0240|-0.0628}~0.0028}~0.0067
Min.
Dif.|-1.9348] 0.0087|~0.1554]~0.0056{-0.0163
1.1252] 0.0153] 0.0926| 0.0028f 0.0096
. 650 .000Max.|-0.7818] 0.0033|-0.0735} 0.0081}-0.0098
Min.
Dif.|~1-.8619|-0.0038|-0.1769] 0.0029{-0.0223
1.0801} 0.0071f 0.1034] 0.0052{ 0.0126
. 650 .250{Max. |-0.7780[ 0.0470§-0.0892] 0.0161{-0.0061
Min.
pif.]-1-.8519f 0.0166)~0.2104] 0.0067|-0.0137
1.0738| 0.0305] 0.1211{ 0.0094| 0.0077
. 650 .350[M&x.{-0.7780| 0.0752{-0.0892| 0.0056}~0.0027
Min.
pif.|-1.8518}) 0.0293]-0.2104] 0.0025}-0.0052
1.0738] 0.0459] 0.1211f 0.0032] 0.0025
. 800 .601[Méx.|-0.6245| 0.0626] 0.2554] 0.0000] 0.0000
Min.
pDif.[~1-4956] 0.0263] 0.1082{ 0.0000} 0.0000
0.8711] 0.0364{ 0.1472] 0.0000] 0.0000
.900 .750|Max.|-0.6245| 0.0390{ 0.2554]-0.0020]-0.0037
Min.
Dif.}~1-.4956] 0.0170] 0.1082{-0.0048{-0.0090
0.8711] 0.0220f 0.1472{ 0.0028] 0.0053
.900 .000jMéx.|-0.6169} 0.0267| 0.2417] 0.0008}-0.0041
Min.
Dif.|-1.4710| 0.0122} 0.1019{ 0.0001]-0.0096
0.8541} 0.0145{ 0.1398] 0.0006] 0.0055
.900 .250fM&x.1-0.6298| 0.0117] 0.2285|-0.0005{-0.0014
Min.
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78/99

Consultores

TRABAJO: 02045

FECHA: 21/03/03

AUTOR: LPB

Dif.]-1.4976| 0.0053| 0.0957[-0.0008{-0.0031

0.8678] 0.0064| 0.1329] 0.0003{ 0.0017

0.900 2.350Max.}-0.6298]-0.0062| 0.2285] 0.0055] 0.0024
Min.

Dif.|-1-4976]-0.0146| 0.0957} 0.0023} 0.0008

0.8678| 0.0084] 0.1329 0:0033 0.0015

1.150 1.601|Max.}-0.4476] 0.0626{ 0.5696/~0.0000{~0.0000
Min.

Dif.}~1.0718} 0.0263] 0.2395{-0.0000{-0.0000

0.6242] 0.0364] 0.3302| 0.0000{ 0.0000

1.150 1.750Méx.|-0.4476] 0.0394| 0.5696|-0.0027|-0.0014
Min.

Dif.|~1.0718] 0.0169} 0.2395]-0.0064[-0.0036

0.6242} 0.0225| 0.3302] 0.0038} 0.0023

1.150 2.000Max.|-0.4468} 0.0190| 0.5628]-0.0022|-0.0010
Min.

Dif.|~1.0661} 0.0088| 0.2364]|-0.0051}-0.0027

0.6193] 0.0102] 0.3264) 0.0029] 0.0017

1.150 2.250|Méx.]~0.4539)-0.0050| 0.5584{-0.0030} 0.0008

Min, '

Dif.}-1-0803{-0.0130] 0.2343|-0.0069] 0.0004

0.6264{ 0.0081| 0.3241} 0.0039} 0.0003

1.150 2.350Max,|-0.4539|-0.0199] 0.5584} 0.0050} 0.0033
Min.

Dif.]-1.0803|-0.0479] 0.2343] 0.0021| 0.0015

0.6264| 0.0280[ 0.3241| 0.0029]| 0.0018

1.400 1.601Max.}~0.2698] 0.0626] 0.7830] 0.0000] 0.0000
Min.

Dif.|~0.6468] 0.0263| 0.3287{-0.0000}-0.0000

0.3770] 0.0364{ 0.4543} 0.0000} 0.0000

1.400 1.750Max.{~0.2698] 0.0379| 0.7830}-0.0032{-0.0000
Min.

Dif.}~0.6468] 0.0161} 0.3287{-0.0077]-0.0006

0.3770] 0.0218} 0.4543| 0.0045| 0.0005

1.400 2.000Max.|-0.2716] 0.0118} 0.7797[-0.0035| 0.0007
Min.

Dif.|~0.6486] 0.0053| 0.3273]-0.0082| 0.0002

0.3769] 0.0065| 0.4524] 0.0048| 0.000S

1.400°  2.250M&x.}-0.2746|-0.0100] 0.7781|~0.0039] 0.0021
Min.

pDif.|~0-6542}-0.0246| 0,3265]-0.0092] 0.0011

| 0.3796] 0.0146| 0.4515 0.0053] 0.0010

1.400 2.350Mé&x.|~0.2746[-0.0249} 0.7781]| 0.0047| 0.0032
Min.

Dif.|-0.6542|-0.0597} 0.3265] 0.0020} 0.0016

0.3796] 0.0348] 0.4515| 0.0028| 0.0016

1.650 1.601Max.|-0.0907| 0.0626{ 0.8922]-0.0000}-0.0000
Min.

Dif.[~0.2195f 0.0263] 0.3744]-0.0000f-0.0000

0.1288| 0.0364} 0.5177} 0.0000{ 0.0000

1.650 1.750Max.{-0.0907{ 0.0370{ 0.8922[~0.0035] 0.0011
Min.

pDif.|~0.2195; 0.0156] 0.3744|-0.0084} 0.0007

0.1288] 0.0214} 0.5177] 0.0049} 0.0004
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TRABAJO:
FECHA:

AUTOR:

02045
21/03/03

LPB

.650 .000[Max.|-0.0941} 0.0084} 0.8903|-0.0040} 0.0020
Min,
pif.|~0.2252] 0.0037] 0.3736}-0.0096] 0.0011
0.1312| 0.0047] 0.5167f 0.0056{ 0.0009
. 650 .250[Max. }-0.0957]-0.0121 0.8894}-0.0042} 0}49027
Min. .
Dif.[|-0.2283}-0.0291] 0.3732}-0.0100{ 0.0014
0.1326] 0.0171] 0.5162] 0.0058] 0.0012
. 650 .350Max.}-0.0957]-0.0267] 0.8894} 0.0046] 0.0029
Min.
Dif.|~0.2283{-0.0638] 0.3732] 0.0019] 0.0015
0.1326] 0.0371] 0.5162| 0.0027{ 0.0014
.900 .601Max.| 0.2089] 0.0626] 0.8957] 0.0000] 0.0000
Min.
pif.} 0.0890] 0.0263] 0.3758] 0.0000{ 0.0000
0.1199] 0.0364] 0.5198] 0.0000] 0.0000
.900 .750Max.| 0.2089] 0.0368| 0.8957]-0.0036] 0.0023
Min.
pif.] 0.0890] 0.0155] 0.3758]-0.0085| 0.0012
0.1199] 0.0213] 0.5198} 0.0050f 0.0011
.900 .000[Max.] 0.2000] 0.0077] 0.8941]-0.0042} 0.0030
Min.
pif.| 0.0844f 0.0033} 0.3752}-0.0099| 0.0016
0.1156] 0.0043{ 0.5189} 0.0058] 0.0014
.900 .250Max.} 0.1971|-0.0126} 0.8933}-0.0043] 0.0030
Min.
pif.] 0.0829|-0.0302] 0.3748}-0.0102} 0.0016
0.1142] 0.0176| 0.5185| 0.0059} 0.0014
. 900 .350Max.| 0.1971]-0.0271] 0.8933] 0.0046f 0.0025
Min.
pif.] 0.0829]-0.0647] 0.3748| 0.0019] 0.0014
0.1142} 0.0376] 0.5185| 0.0027} 0.0012
.150 .601Méx.| 0.6372] 0.0626] 0.7931] 0.0000| 0.0000
Min.
pif.] 0.2687] 0.0263] 0.3327| 0.0000f 0.0000
0.3686] 0.0364] 0.4603| 0.0000] 0.0000
.150 .750[Max.| 0.6372] 0.0371f 0.7931|~0.0035} 0.0035
Min.
pif.|] 0.2687| 0.0156] 0.3327/-0.0083} 0.0017
0.3686] 0.0215] 0.4603| 0.0048] 0.0018
.150 .000IMax.| 0.6250| 0.0088| 0.7910]~0.0040| 0.0041
Min.
pif.] 0.2627] 0.0039] 0.3318{-0.0094] 0.0021
0.3623] 0.0050| 0.4591] 0.0055] 0.0020
.150 .250IMéx .} 0.6225}-0.0119] 0.7900{-0.0042] 0.0033
Min,
Dif.] 0.2615}-0,0286) 0.3314]-0.0099] 0.0018
0.3610] 0.0167} 0.4586] 0.0057] 0.0016
.150 .350|Max.] 0.6225|-0.0265| 0.7900f 0.0046] 0.0022
Min.
pif.] 0.2615(-0.0633| 0.3314f 0.0019} 0.0013
0.3610| 0.0368| 0.4586] 0.0027| 0.0009
.400 .601Max.} 1.0643] 0.0626] 0.5849| 0.0000} 0.0000
Min.,

Cons
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FECHA:  21/03/03
AUTOR:  LPB

Dif.] 0.4477) 0.0263] 0.2454]-0.0000}-0.0000

0.6166f 0.0364| 0.3396] 0.0000| 0.0000

2.400 1.750Méx.{ 1.0643| 0.0380} 0.5849{-0.0032| 0.0054
Min.

Dif.| 0.4477] 0.0161| 0.2454|-0.0076]| 0.0025

0.6166] 0.0219] 0.3396 0.0044 0.0029

2.400 2.000Max.| 1.0476f 0.0125] 0.5811|~0.0033} 0.0059
Min.

pif.| 0.4400] 0.0056( 0.2438{-0.0078| 0.0029

0.6076] 0.0070| 0.3374} 0.0045| 0.0030

2.400 2.250Max.| 1.0482}-0.0095] 0.5791}-0.0038{ 0.0040
Min.

Dif.} 0.4404}-0.0231] 0.2428]-0.0088] 0,0021

0.6078] 0.0136f 0.3363| 0.0051] 0.0019

2.400 2.350{Max.| 1.0482)~-0.0242] 0.5791} 0.0048} 0.0019
Min.

Dif.| 0.4404)-0.0579] 0.2428] 0.0020| 0.0012

0.6078] 0.0336| 0.3363} 0.0028] 0.0007

2.650 1.601Max.| 1.4898] 0.0626] 0.2730} 0.0000] 0.0000
Min.

Dif.] 0.6258| 0.0263] 0.1146] 0.0000| 0.0000

0.8640] 0.0364f 0.1584{ 0.0000] 0.0000

2.650 1.750Max.| 1.4898} 0.0388| 0.2730]-0.0027| 0.0087
Min.

Dif.}] 0.6258] 0.0165] 0.1146|-0.0064] 0.0039

0.8640| 0.0222| 0.1584] 0.0037} 0.0048

2.650 2.000Max.| 1.4636] 0.0188| 0.2653{-0.0020] 0.0096
Min,

pif.} 0.6147{ 0.0084) 0.1112[-0.0044] 0.0045

0.8489| 0.0104} 0.1540| 0.0024] 0.0051

2.650 2.250Max.} 1.4716{~0.0040] 0.2596|-0.0026| 0.0057
Min.

Dif.] 0.6185{-0.0098] 0.1086}-0,0059f 0.0029

0.8532f 0.0058} 0.1510] 0.0033] 0.0027

2.650 2.350Max.| 1.4716[-0.0179] 0.2596| 0.0051] 0.0020
Min.

pif.] 0.6185]-0.0423] 0.1086| 0.0021} 0.0013

0.85321 0.0244} 0.1510{ 0.0030| 0.0008

2.900 1.601Max.| 1.9193] 0.0626[-0.0581] 0.0000] 0.0000
Min.

Dif.] 0.8059| 0.0263|~0.1395]-0.0000f~0.0000

1.1134} 0.0364] 0.0814| 0.0000| 0.0000

2.900 1.750Méx.] 1.9193] 0.0340[-0.0581{-0.0026{ 0.0138
Min.

Dif.] 0.8059} 0.0142}-0.1395]-0.0057} 0.0060

1.1134] 0.0198} 0.0814| 0.0031| 0.0078

2.900 2.000[Max.| 1.8656] 0.0185|-0.0646| 0.0015| 0.0170
Min.

pif.| 0.7839} 0.0071}-0.1540} 0.0002] 0.0078

1.0816] 0.0113} 0.0894| 0.0012| 0.0092

2.900 2.250[Max .| 1.8756{ 0.0164|-0.0716] 0.0020] 0.0106
Min.

pif.] 0.7881] 0.0059{-0.1689] 0.0007| 0.0051

1.0874] 0.0105| 0.0973| 0.0013] 0.0055
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TRABAIO:
FECHA:

AUTOR:

02045
21/03/03
LPB

.900 .350|Max.| 1.8756| 0.0013|-0.0716| 0.0053] 0.0042
Min.
pif.] 0.7881|-0.0006{-0.1689| 0.0022| 0.0025
1.0874] 0.0019| 0.0973]| 0.0031| 0.0017
.150 .601Max.| 2.3873] 0.0626 -0.2720]-0.0000 —0.;9000
Min. - .
pif.| 1.0069] 0.0263|-0.6510}-0.0000[-0.0000
1.3804} 0.0364| 0.3790] 0.0000 6.0000
.150 .750Méx% .| 2.3873] 0.0025]-0.2720}-0.0054} 0.0183
Min,
pif.| 1.0069|~0.0067]|-0.6510[-0.0100] 0.0073
1.3804] 0.0092| 0.3790} 0.0046] 0.0109
.150 .000Max.| 2.2470}-0.0244]-0.2809| 0.0076] 0.0277
Min.
Dif.| 0.9462}-0.0400]-0.6694] 0.0023| 0.0122
1.3009] 0.0156{ 0.3885] 0.0054] 0.0156
.150 .250Max.{ 2.1928f 0.0408]-0.2938] 0.0197| 0.0234
Min.
pif.] 0-9176] 0.0082]-0.6965] 0.0085] 0.0101
1.2753] 0.0326f 0.4027| 0.0112] 0.0133
.150 .350Max.| 2.1928] 0.0950[-0.2938] 0.0043} 0.0205
Min.
pif.] 0.9176f 0.0346[-0.6965] 0.,0021] 0.0093
1.2753] 0.0604} 0.4027| 0.0022] 0.0111
.400 .601Max.| 2.9916] 0.0626[-0.5368|-0.0000}-0.0000
Min. .
pif.| 1.2972} 0.0263]|-1.2798|~0.0000}-0.0000
1.6944] 0.0364| 0.7430| 0.0000} 0.0000
.400 .750|Max.| 2.9916[-0.0926|-0.5368}-0.0190] 0.0077
Min.
pDif.] 1.29721-0.1442}-1.2798]-0.0325}-0.0004
1.6944} 0.0516f 0.7430| 0.0135} 0,0081
.400 .000Méx .| 2.5662}-0.2025}-0.5337] 0.0053} 0.0207
Min.
pif.] 1-0869f-0.3175}-1.2698] 0.0005] 0.0056
1.4793} 0.1150f 0.7361| 0.0049} 0.0151
.400 .250Méx.| 2.3210}-0.0916}-0.5253} 0.0313] 0.0435
Min.
pif.|] 0.9503}-0.1812}-1.2486} 0.0153] 0.0143
1.3706] 0.0896f 0.7234| 0.0160] 0.0292
.400 .350Méax.} 2.3210] 0.0040{-0.5253} 0.0176] 0.1102
Min.
pif.}] 0.9503)-0.0721]-1.2486] 0.0109] 0.0466
1.3706) 0.0760] 0.7234] 0.0066] 0.0636
.450 .750Max. 3.3450}-0.0926]-0.7875]-0.0190{-0.0128
Min.
Dif.] 1.4776]-0.1442{-1.8487|-0.0325}-0.0353
1.8673] 0.0516| 1.0612| 0.0135] 0.0225
.450 .000[Max.| 2.7003]-0.2025]-0.7318{ 0.0053}-0.0120
Min.
Dif.| 1.1482]-0.3175|-1.7359{ 0.0005}-0.0386
1.5521] 0.1150| 1.0041} 0.0049} 0.0265
.450 -250Max.| 2.3252{-0.0916}-0.6763}] 0.0313f 0.0011
Min.
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1.6234

Dif.] 0.9348]~0.1812]- 0.0153}~0.0312

1.3905] 0.0896{ 0.9471] 0.0160} 0.0322

3.750 1.750Max.]|-1.3751|-0.0625{-0.7985|~0.0141} 0.0180
Min.

Dif.]-3.1660[-0.0972|-1.8787|-0.0246[-0.. 0001

1.7909| 0.0348| 1.0802] 0.0105 0_.0le

3.750 2.000]Méx.[-1.1340{-0.1445]~0.7452{ 0.0098] 0.0173
Min,

Dif.|~2.6751|-0.2315}-1.7681| 0.0025}-0.0030

1.5411] 0.0870| 1.0229] 0.0072| 0.0203

3.750 2.250|M&x.|~0.9298]-0.0173]-0,6928| 0.0398} 0.0104
Min.

Dif.]=2.2799}~0.0881|-1.6623] 0.0180{-0.0147

1.3501} 0.0708f 0.9695} 0.0218} 0.0251

3.900 1.601|Max. f~1.2123| 0.0650|-0.4289|~0.0000|-0.0000
Min,

Dif.|-2.8298} 0.0273]-1.0264{-0.0000{-0.0000

1.6174{ 0.0377{ 0.5974] 0.0000] 0.0000

3.900 1.750Max%.|-1.2123[-0.0625|~0.4289}-0.0141|-0.0033

Min. X

Dif.|-2.8298|-0.0972]-1.0264}-0.0246]-0.0136

1.6174} 0.0348f 0.5974} 0.0105| 0.0103

3.900 2.000{Max.1-1.0595|~0.2445|-0,4350] 0.0098]-0.0093
Min.

Dif.|~2-5074}-0.2315{-1.0361] 0.0025])-0.0266

1.4478] 0.0870f 0.6011} 0.0072| 0.0173

3.900 2.250|Max.1-0.9395[-0.0173|-0.4404| 0.0398]-0.0122
Min.

Dif.|~2.2737{~0.0881|-1.0451] 0.0180{~0.0352

1.3342f 0.0708| 0.6048] 0.0218{ 0.0230

3.900 2.350|M&x.|-0.9395| 0.1103}-0.4404] 0.00971-0.0270
Min.

Dif.|~2-.2737] 0.0194|-1.0451| 0.0062}-0.0636

1.3342] 0.0909| 0.6048] 0.0035} 0.0366

4.150 1.601M&x%.[-0.9439] 0.0650{-0.1807| 0.0000]| 0.0000
Min.

Dif.|~2.2477| 0.0273}-0.4338| 0.0000{ 0.0000

1.3038{ 0.0377} 0.2531} 0.0000| 0,0000

4,150 1.750Max.}~0.9439] 0,0148}~0.1807|-0.0040[-0.0069
Min,

Dif.]-2.2477] 0.0037}-0.4338/-0.0078}-0.0172

) 1.3038| 0.0111f 0.2531| 0.0038| 0.0104

4.150 2.000Méx.[~0.9015}-0.0079]-0.1906} 0.0076]-0.0105
Min.

Dif.[|~2-.1436|-0.0182}-0.4547} 0.0024}~0.0243

1.2421] 0.0103] 0.2642] 0.0052} 0.0138

4.150 2.250[Max.[~0.8865) 0.0384]~0.2031] 0.0159}-0.0073
Min.

Dif.]~2.1135] 0.0105§-0.4810| 0.0066|-0.0170

1.2270} 0.0280| 0.2779] 0.0092{ 0.0097

4.150 2.350[Max.[-0.8865| 0.0694{-0.2031] 0.0056{-0.0049
Min.

Dif.|-2-1135] 0.0254|-0.4810] 0.0025}~0.06105

1.2270| 0.0441] 0.2779} 0 0.0056

.0031
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Consultores

TRABAIO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

.400 .601|Max.)-0.7450] 0.0650} 0.0476| 0.0000f 0.0000
Min.
pif.]~1.7792] 0.0273] 0.0205] 0.0000] 0.0000
1.0342} 0.0377] 0.0272} 0.0000{ 0.0000
.400 .750[Max. |-0.7450| 0.0381 0.0476]-0.0024 —-0_'.,_0‘046'
Min. -
pif.|~1.7792] 0.0162] 0.0205}-0.0055}-0.0112
1.0342] 0.0219] 0.0272} 0.0031] 0.0066
.400 .000{M&x.|-0.7310} 0.0224} 0.0336| 0.0007}-0.0056
Min,
Dif.|-1.7413] 0.0096] 0.0142| 0.0000{-0.0130
1.0102] 0.0128f 0.0194| 0.0007} 0.0074
.400 .250)Max.[-0.7368] 0.0118} 0.0206] 0.0003[-0.0031
Min,
Dif.|-1.7529] 0.0046] 0.0081|-0.0001}-0.0069
1.0160f 0.0072] 0.0125{ 0.0004] 0.0037
.400 .350|Méx.]|~0.7368{~0.0048] 0.0206] 0.0056|-0.0008
Min.
pif.|~1.7529|-0.0101] 0.0081| 0.0023}~0.0013
1.0160] 0.0053f ¢.0125| 0.0033] 0.0005
.650 .601Max.|-0.5597} 0.0650] 0.4274] 0.0000} 0.0000
Min.
pif.]-1.3364} 0.0273{ 0.1794] 0.0000} 0.0000
0.7767] 0.0377} 0.2480] 0.0000] 0.0000
.650 .750[M&x.|~-0.5597| 0.0404} 0.4274}-0.0028|-0.0023
Min.
Dif.|~1-.3364| 0.0173] 0.1794}-0.0066{-0.0057
0.7767( 0.0232] 0.2480]| 0.0038] 0.0034
. 650 .000[Max.|-0.5544f 0.0197| 0.4196]~0.0020|-0.0024
Min.
Dif.|~1.3213] 0.0088} 0.1760y-0,0045}-0.0057
0.7669] 0.0109] 0.2435] 0.0025] 0.0033
.650 .250fMéx.}-0.5583]-0.0036] 0.4139]-0.0026}-0.0011
Min.
Dif.)—1.3285|-0.0092] 0.1734]|-0.0059|-0.0024
0.7703] 0.0056{ 0.2405| 0.0033| 0.0013
. 650 .350|Méx.}-0.5583|-0.0176] 0.4139] 0.0051] 0.0006
Min.
pif.[~1-3285|-0.0419| 0.1734| 0.0021] 0.0002
0.7703] 0.0243| 0.2405] 0.0030} 0.0004
.900 .601IMax.}-0.3749f 0.0650{ 0.7026/-0.0000| 0.0000
Min.
pif.|-0.8949] 0.0273] 0.2948}~0.0000}-0.0000
0.5201] 0.0377} 0.4078} 0.0000] 0.0000
.900 .750|Max.|-0.,3749} 0.0395] 0.7026}-0.0032{-0.0008
Min.,
pif.}-0.8949] 0.0167} 0.2948§-0.0076]-0.0021
0.5201] 0.0228] 0.4078] 0.0044] 0.0013
. 900 .000Max.1-0.3735( 0.0141| 0.6981}-0.0031{~0.0006
Min.
Dif.[-0.8903] 0.0062| 0.2928]-0.0073|-0.0016
0.5167] 0.0079]| 0.4052] 0.0042| 0.0010
. 900 .250[Max.|-0.3748]-0.0079| 0.6949{-0.0035| 0.0001
Min.
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Consultore

TRABAJO: 02045
FECHA:
AUTOR: LPB

Dif.}-0.8924}-0.0194] 0.2914}-0.0081}{~0.0000

0.5176f 0.0114] 0.4035| 0.0047} 0.0001

4,900 2.350Méx.|~0.3748|-0.0222{ 0.6949] 0.0049} 0.0015
Min.

pif.|-0.8924]-0.0531 0.2914] 0.0020} 0.0007

0.5176] 0.0308] 0.4035 0:0028 0.0008

5.150 1.601[Max.|-0.1891| 0.0650} 0.8704{ 0.0000]| 0.0000
Min.

pif.}-0.4518}) 0.0273] 0.3652| 0.0000| 0.0000

0.2627] 0.0377] 0.5053] 0.0000| 0.0000

5.150 1.750Méx.|-0.1891] 0.0387| 0.8704{-0.0035{ 0.0003
Min.

Dif.]-0-4518| 0.0163| 0.3652|-0.0082{ 0.0002

0.2627] 0.0224} 0.5053] 0.0048| 0.0001

5.150 2.000[|Max.{-0.1905} 0.0112] 0.8673[~0.0036} 0.0010
Min.

Dif.|-0.4542] 0.0048| 0.3638|-0.0086} 0.0005

0.2637] 0.0063| 0.5035| 0.0050] 0.0004

5.150 2.250Max.|-0.1913}-0.0098( 0.8649|~0.0038} 0.0017

Min. ’

pif.|-0-4555]-0.0236] 0.3628]-0.0090} 0.0008

0.2642] 0.0138| 0.5021{ 0.0052| 0.0009

5.150 2.350M4x%.1-0.1913|~0.0239] 0.8649] 0.0047} 0.0023
Min.

pif.|-0.4555]~0.0570] 0.3628{ 0.0020| 0.0010

0.2642} 0.0332] 0.5021| 0.0028| 0.0012

5.400 1.601Max.[-0.0027| 0.0650| 0.9295(-0.0000{-0.0000
Min.

Dif.|-0-.0076] 0.0273] 0.3899]|-0.0000{-0.0000

0.0048] 0.0377| 0.5396] 0.0000] 0.0000

5.400 1.750[M&x.[|~-0.0027} 0.0385] 0.9295|-0,0035} 0.0022
Min.

pif.}~0-0076} 0.0162] 0.3899|-0.0085| 0.0010

0.0048] 0.0223] 0.5396] 0.0049| 0.0012

5.400 2.000Max.|-0.0068] 0.0102} 0.9268|-0.0038| 0.0030
Min.

Dif.|~0.0163] 0.0044] 0.3888}-0.0091| 0.0014

0.0095}] 0.0058f 0.5380} 0.0053] 0.0016

5.400 2.250[Max.}-0.0080]~0.0104] 0.9245}-0.0039| 0.0032
Min.,

Dif.[~0.0189]-0.0249) 0.3878{-0.0093| 0.0015

| 0.0109 0.0145) 0.5367] 0.0054] 0.0017

5.400 2.350Max.}-0.0080|~0.0244] 0.9245| 0.0047| 0.0030
Min.

Dif.|-0.0189]-0.0582| 0.3878} 0.0020] 0.0014

0.0109] 0.0338} 0.5367] 0.0027] 0.0016

5.650 1.601Max.| 0.4368] 0.0650| 0.8794]/-0.0000{-0.0000
Min.

pif.] 0.1837{ 0.0273] 0.3689]-0.0000}-0.0000

0.2532} 0.0377] 0.5105] 0.0000| 0.0000

5.650 1.750Max.| 0.4368] 0.0385] 0.8794}-0.0035] 0.0040
Min.

pif.| 0.1837 0.0162| 0.3689]-0.0084] 0.0018

0.2532] 0.0223] 0.5105( 0.0049] 0.0022

21/03/03
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Consultore

.650 .000|M&x.| 0.4220{ 0.0105} 0.8765{~0.0038
Min.
pif.] 0.1771} 0.0045] 0.3677|-0.0089
0.2449] 0.0060] 0.5088| 0.0052
. 650 .250Max.] 0.4177]-0.0102 0.8742§-0.0039
Min. -
pif.} 0.17531~0.0244] 0.3667{~0.0092
0.2424] 0.0143]| 0.5075] 0.0053
.650 .350Max.| 0.4177]-0.0242} 0.8742| 0.0047
Min. ’
pif.] 0.1753|-0.0578] 0.3667| 0.0020
0.2424] 0.0336] 0.5075] 0.0027
. 900 .601Max.}{ 0.8807} 0.0650| 0.7202]-0.0000
Min.
pif.}] 0.3698] 0.0273] 0.3022|-0.0000
0.5109] 0.0377} 0.4180} 0.0000
. 900 .750Max.] 0.8807{ 0.0389] 0.7202{-0.0034
Min.
pif.] 0.3698] 0.0164] 0.3022]~0.0080
0.5109] 0.0225{ 0.4180] 0.0047
. 900 .000M&x.| 0.8592] 0.0122| 0.7164{-0,0034
- Min.
pif.| 0.3606] 0.0053] 0.3005§-0.0081
0.4986] 0.0069] 0.4158] 0.0047
. 900 .250|Max.] 0.8544)-0,0091| 0.7136}-0.0036
Min.
pif.] 0.3587}-0.0219] 0.2993]-0.0086
0.4957] 0.0129] 0.4143] 0.0050
. 900 .350Max.| 0.8544]-0.0232] 0.7136] 0.0048
Min.
pif.| 0-3587{~0.0554] 0.2993] 0.0020
0.4957] 0.0322] 0.4143]| 0.0028
.150 .601Max.] 1.3241| 0.0650| 0.4528{~0.0000
Min.
pif.] 0.5556} 0.0273] 0.1901}-0.0000
0.7685] 0.0377] 0.2627] 0.0000
.150 . 750Max.] 1.3241| 0.0391] 0.4528/~0.0031
Min.
nif.] 0.5556] 0.0166{ 0.1501|-0.0074
0.7685} 0.0225] 0.2627| 0.0043
.150 .000Max.| 1.2931} 0.0148] 0.4468|~0.0027
Min.
pif.] 0.5427) 0.0066] 0.1875]-0,0061
0.7504]1 0.0082| 0.2593] 0.0035
.150 .250Max.| 1.2899}-0.0064] 0.4423|-0.0030
Min,
pif.| 0.5417}-0.0157} 0.1854]-0.0069
0.7481] 0.0092} 0.2569] 0.0039
.150 .350[Max.| 1.2899}-0.0201} 0.4423| 0.0051
Min,
pif.| 0.5417}]-0.0479) 0.1854| 0.0021
0.7481] 0.0278] 0.2569| 0.0030
.400 .601Max.| 1.7709] 0.0650{ 0.0788|-0.0000
Min.
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Dif.] 0.7428] 0.0273] 0.0335/-0.0000]|-0.0000

1.0281| 0.0377]| 0.0454{ 0.0000] 0.0000

6.400 1.750Max. .7709} 0.0355}f 0.0789|-0.0030] 0.0127
Min.

pif.] 0.7428] 0.0150f 0.0335|-0.0070{ 0.0054

1.0281] 0.0205] 0,0454| 0.0039 .0073

6.400 2.000Méx.| 1.7198] 0.0126| 0.0688]-0.0013} 0.0158
Min.

Dif.| 0.7221} 0.0052) 0.0290]-0.0025| 0.0070

0.9977| 0.0073f 0.0398| 0.0012] 0.0088

6.400 2.250Max.| 1.7143}~0.0018{ 0.0595|-0.0010| 0.0111
Min,

Dif.] 0.7201}-0.0032| 0.0246|-0.0021] 0.0051

0.9942] 0.0015| 0.0349} 0.0011{ 0.0061

6.400 2.350[Max.| 1.7143}~0.0112] 0.0595| 0.0056] 0.0061
Min.

pif.| 0.7201}-0.0257| 0.0246] 0.0023] 0.0030

0.9942] 0.0144| 0.0349] 0.0033} 0.0031

6.650 1.601|Max.| 2.2441} 0.0650|~0.1673] 0.0000| 0.0000

Min. §

Dif.] 0.9434} 0.0273[-0.4011] 0.0000] 0.0000

1.3007f 0.0377} 0.2337| 0.0000{ 0.0000

6.650 1.750Max.| 2.2441} 0.0127]~0.1673}-0.0047} 0.0161
Min.

Dif.] 0-9434] 0.0032]-0.4011{-0.0096} 0.0066

1.3007} 0.0095] 0.2337| 0.0050| 0.0095

6.650 2.000M&x.| 2.1350]-0.0165]-0.1737] 0.0025| 0.0228
Min.

Dif.] 0-8976]-0.0264]-0.4143] 0.0004] 0.0099

1.2373}f 0.0100f 0.2406] 0.0020{ 0.0129

6.650 2.250Méx.| 2.0847} 0.0091]|-0.1816| 0.0104| 0.0170

Min. .

Dif.| 0.8739]-0.0016]~0.4307| 0.0044{ 0.0074

.2108} 0.0107| 0.2491f 0.0060] 0.0096

6.650 2.350|Max. .0847] 0.0304|-0.1816} 0.0060} 0.0116
Min,

Dif. -8739] 0.0099}-0.4307{ 0.0027| 0.0054

.2108] 0.0205] 0.2491] 0.0034| 0.0062

6.900 1.601Max.] 2.8151} 0.0650}-0.4181}-0.0000{-0.0000
Min.

pif.] 1.2024] 0.0273]-0.9987{-0.0000}-0.0000

1.6127] 0.0377] 0.5807] 0.0000f 0.0000

6.900 1.750Max. .81511-0.0524}~0.4181[~0.0131] 0.0102
Min.

Dif. .20241-0.0840]-0.9987{-0.0239] 0.0025

.6127) 0.0316] 0.5807] 0.0109} 0.0077

6.900 2.000[Max. .51611-0.1277}-0.4185| 0.0043] 0.0192
Min,

Dif. .0621}-0.2141[-0.9967] 0.0006{ 0.0067

.45401 0.0864} 0.5782] 0.0037] 0.0125

6.900 2.250M4ax. .29231-0.0452|-0.4166] 0.0289] 0.0256
Min.

Dif. .9488[-0.09441-0.9902| 0.0133] 0.0088

.3436] 0.0493| 0.5735} 0.0155] 0.0168
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6.900 2.350Max.| 2.2923] 0.0432]-0.4166| 0.0111] 0.0489
Min.
Dif.] 0.9488}-0.0041}-0.9902| 0.0063| 0.0208
1.3436] 0.0474| 0.5735] 0.0048| 0.0281
7.050 1.750[M8x.| 3.1380}-0.0524 -0.7843]-0.0131 ~0"._Q023
Min. -
- pif.] 1.3551)-0.0840|-1.8479|-0.0239[-0.0158
1.7829] 0.0316] 1.0636} 0.0109} 0.0135
7.050 2.000[Méx.) 2.6929}-0.1277]~0.7308{ 0.0043{-0.0017
Min.
pif.] 1.-1398]-0.2141§-1.7349] 0.0006]-0.0167
1.5531] 0.0864{ 1.0041] 0.0037| 0.0150
7.050 2.250Méx.| 2.3370{-0.0452]-0.6770] 0.0289} 0.0064
Min.
pif.] 0-9570}-0.0944{-1.6245] 0.0133|-0.0121
1.3800] 0.0493] 0.9475| 0.0155| 0.0184
7.350 1.750|M&x.|-1.0348)-0.0581]-0.4230[-0.0141} 0.0228
Min.
Dif.[|~2.3300{-0.0923]-0.9835|-0.0238} 0.0047
1.2952{ 0.0343| 0.5605| 0.0098] 0.0182
7.350 2.000[Max.|-0.7992]-0.1348|-0.3913}] 0.0050] 0.0245
Min.
pif.]~1.8730{-0.2066]-0.9217] 0.0008} 0.0030
1.0739] 0.0718} 0.5304{ 0.0043} 0.0214
7.350 2.250Max.|-0.6795{~0.0479]-0.3658] 0.0209} 0.0192
Min.
Dif.|~1.6820{-0.1205[-0.8731] 0.0103]|-0.0066
1.0025] 0.0726f 0.5073} 0.0106} 0.0259
7.400 1.601IMax.|-0.8865] 0.0619}-0.2491] 0.0000] 0.0000
Min. )
Dif.}|~2.0346] 0.0260[~0.5909| 0.0000f 0.0000
1.1481] 0.0359] 0.3419| 0.0000{ 0.0000
7.400 1.750{Méx.|-0.8865]|-0.0581}-0.2491]~0.0141]-0.0011
Min.,
Dif.|-2.0346|-0.0923}-0.5909|-0.0238}-0.0087
1.1481{ 0.0343] 0.3419| 0.0098| 0.0077
7.400 2.000{Méx.}|~0.7411|-0.1348]-0.2536] 0.0050}~0.0062
Min.
Dif.|-1.7434]-0.2066}-0.5987| 0.0008}-0.0201
1.0023] 0.0718] 0.3451| 0.0043] 0.0140
7.400 2.250[Méx.]~0.6691{-0.0479]-0.2554| 0.0209|-0.0121
Min.
Dif.|-1.6273|-0.1205}-0.6007] 0.0103]-0.,0359
0.9582| 0.0726] 0.3454} 0.0106} 0.0238
7.400 2.350[M4ax.]-0.6691) 0.0089|-0.2554| 0.0130[-0.0355
Min.
Dif.|~1.6273{~0.0515[-0.6007] 0.0082]-0.0838
0.9582] 0.0604| 0.3454| 0.0048| 0.0482
7.650 1.601|Méax.[~0.6380| 0.0619]-0.0762] 0.0000] 0.0000
Min.
pif.|-1.5081} 0.0260]-0.1811] 0.0000] 0.0000
0.8701] 0.0359] 0.1049] 0.0000{ 0.0000
7.650 1.750[Max.]-0.6380] 0.0168]-0.0762|-0.0041}-0.0050
Min.
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Dif.{-1.5081{ 0.0038[-0,1811|-0.0077}-0.0126
0.8701| 0.0130] 0.1049| 0.0036} 0.0077
. 650 2.000|Max.[-0.6041}-0.0014|-0.0853| 0.0050(-0.0082
Min.
Dif.|~1-4285(-0.0156[~0.2004] 0.0014}-0.0187
0.8244] 0.0143) 0.1151 O.-0036 0.0106
.650 2.250Max.|-0.5974| 0.0392}-0.0973] 0.0117[-0.0064
Min.
Dif.|~1-4209] 0.0100|-0.2258| 0.0050/-0.0150
0.8235} 0.0291} 0.1285| 0.0066| 0.0086
.650 2.350[Méx.}-0.5974] 0.0632|-0.0973| 0.0037|-0.0059
Min.
Dif.|-1.4209] 0.0226/-0.2258| 0.0018-0.0129
0.8235] 0.0406] 0.2285] 0.0020| 0.0070
.900 1.601|Max.[|-0.4495] 0.0619} 0.1241| 0.0000] 0.0000
Min.
Dif.|~1-0665] 0.0260{ 0.0518{ 0.0000} 0.0000
0.6170} 0.0359)§ 0.0723} 0.0000f 0.0000
.900 1.750]Max.1~0.4495] 0.0375| 0.1241|-0.0024|-0.0030
Min, A
Dif.|-1.0665] 0.0158| 0.0518/~0.0055{~0.0072
0.6170} 0.0217} 0.0723] 0.0031] 0.0041
.900 2.000|Méx.]|-0.4424] 0.0235] 0.1113}~0.0003}{~0.0037
Min.
pDif.[~1.0468] 0.0097] 0.0461]-0.0008]~0.0081
0.6044] 0.0138] 0.0652] 0.0004] 0.0044
.900 2.250|M&x.|-0.4527} 0.0108| 0.0988[-0.0007|-0.0017
Min.
Dif.[-1-.0701] 0.0040] 0.0402[-0.0013}-0.0031
0.6175] 0.0068] 0.0586] 0.0006] 0.0015
.900 2.350M&x.}-0.4527|-0.0057| 0.0988| 0.0049| 0.0010
Min.
Dif.|-1.0701]-0.0124] 0.0402} 0.0020| 0.0001
0.6175f 0.0067} 0.0586| 0.0029| 0.0010
.150 1.601Max.[-0.2738| 0.0619| 0.3329] 0.0000} 0.0000]
Min,
pif.]-0.6471] 0.0260] 0.1397] 0.0000f 0.0000
0.3733] 0.0359| 0.1931| 0.0000| 0.0000
.150 1.750|Max.{~0.2738} 0.0390] 0.3329]-0.0027}~0.0010
Min.
pif.[~0-6471f 0.0166} 0.1397]-0.0065}-0.0023
0.3733] 0.0223} 0.1931| 0.0037| 0.0013
.150 2.000[Max.[-0.2739} 0.0187| 0.3261}~0.0023}-0.0008
Min. -
pif.]-0.6461| 0.0084] 0.1368[-0.0053|~0.0015
0.3722} 0.0103{ 0.1893| 0.0030{ 0.0007
.150 2.250Max.|-0.2807{-0.0051| 0.3217|-0.0030} 0,0013
Min.
Dif.|-0.6610}-0.0129] 0.1347[-0.0070] 0.0003
0.3803] 0.0077f 0.1870] 0.0039] 0.0009
.150 2.350[M&x.[-0.2807}-0.0197] 0.3217] 0.0049] 0.0032
Min.
Dif.}]-0.6610]-0.0471f 0.1347] 0.0020] 0.0011
0.3803} 0.0274{ 0.1870| 0.0029} 0.0020
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8.400 .601|Max.{~0.0985f 0.0619) 0.4421|-0.0000[-0.0000
Min.
pif.|-0.2282| 0.0260| 0.1861|-0.0000}-0.0000
0.1297] 0.0359] 0.2559{ 0.0000{ 0.0000
8.400 .750]Max.[-0.0985] 0.0380 0.4421}-0.0031{ 0.0009
Min. )
pif.]~0.2282] 0.0162{ 0.1861{-0.0073] 0.0004
0.1297] 0.0218{ 0.2559| 0.0043 0‘.0006
8.400 .000{Mé&x.{-0.1011] 0.0135] 0.4381]|-0.0032| 0.0018
Min,
pif.|-0.2343] 0.0061] 0.1844)-0.0075| 0.0007
0.1332] 0.0074] 0.2537] 0.0043]| 0.0011
8.400 .250{Max. |-0.1034}-0.0093]| 0.4363|-0.0038] 0.0026
Min.
pif.}-0-.2396}-0.0228] 0.1835|-0.0088} 0.0010
0.1362) 0.0135] 0.2528] 0.0051] 0.0016
8.400 .350]Max.[-0.1034}-0.0244] 0.4363} 0.0048} 0.0030
Min.
pif.|-0.2396}-0.0583] 0.1835} 0.0020] 0.0012 -
i
0.1362] 0.0340] 0.2528} 0.0028| 0.0018
8.650 .601Max.] 0.1919] 0.0619] 0.4493]-0.0000/-0.0000
[Min.
pif.] 0.0773} 0.0260} 0.1899§-0.0000}-0.0000
0.1146] 0.0359] 0.2594] 0.0000} 0.0000
8.650 .750M&x .| 0.19191 0.0377} 0.4493}-0.0031} 0.0035
Min.
pif.] 0.0773| 0.0161] 0.1899]|-0.0074| 0.0015
0.1146] 0.0216] 0.2594] 0.0043] 0.0020
8.650 .000Max.| 0.1807] 0.0131]| 0.4452[-0.0032] 0.0042
Min.
pif.] 0.0730] 0.0060| 0.1881]-0.0075] 0.0018
0.1077] 0.0071] 0.2571} 0.0043] 0.0024
8.650 .250qMéx.] 0.1829{-0.0092] 0.4431|-0.0037] 0.0033
Min.
pif.}] 0.0743§-0.0227] 0.1871}-0.0087f 0.0015
0.1086} 0.0135{ 0.2560} 0.0050f 0.0019
8.650 .350Max.| 0.1829}-0.0242| 0.4431] 0.0048] 0.0025
Min.
pif.| 0.0743[-0.0580] 0.1871f 0.0020| 0.0011
0.1086] 0.0338] 0.2560) 0.0028] 0.0014
8.900 .601JMax.| 0.6130] 0.0619) 0.3543}-0.0000{~0.0000
Min.
pif.} 0.2534] 0.0260] 0.1510[-0.0000{-0.0000
0.3596] 0.0359}f 0.2033]| 0.0000| 0.0000
8.900 .150Max.| 0.6130f 0.0370} 0.3543|-0.0029] 0.0064
Min.
pif.| 0.2534] 0.0159| 0.1510]|-0.0069| 0.0027
0.3596f 0.0211] 0.2033| 0.0040} 0.0037
8.900 .000iMax.| 0.5922] 0.0149] 0.3477]-0.0024] 0.0076
Min.
pif.| 0.2458] 0.0069) 0.1479}~0.0053} 0.0034
0.3464{ 0.0080{ 0.1997} 0.0030] 0.0042
8.900 .250Max.] 0.6012]-0.0055f 0.3418|~0.0027| 0.0047
Min.
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Dif.| 0.2504|-0.0137{ 0.1451|-0.0062| 0.0022
0.3508] 0.0081f 0.1967| 0.0035| 0.0025
8.900 2.350|Max.} 0.6012]-0.0190| 0.3418] 0.0051| 0.0021
Min,
pif.] 0.2504}-0.0450| 0.1451} 0.0021] 0.0011
0.3508] 0.0260| 0.1967] 0.0030 0.0010
9.150 1.601Max.] 1.0420{ 0.0619} 0.1585| 0.0000{ 0.0000
Min.
pif.| 0.4335{ 0.0260} 0.0702| 0.0000{ 0.0000
0.6084] 0.0359( 0.0883| 0,0000{ 0.0000
9.150 1.750M&x.| 1.0420} 0.0299| 0.1585|-0.0033] 0.0100
Min.
pif.] 0-4335] 0.0121| 0.0702{-0.0073| 0.0042
0.6084| 0.0178) 0.0883| 0.0040| 0.0058
9.150 2.000Max.[ 0.9992} 0.0025} 0.1484|-0.0011] 0.0134
Min.
Dif.f 0-4174}-0.0010| 0.0651}~-0.0019] 0.0060
0.5818} 0.0035| 0.0833| 0.0008} 0.0075
9.150 2.250Max.]| 0.9895] 0.0016] 0.1329] 0.0019} 0.0089
Min, .
pif.| 0.4132|-0.0021] 0.0576{ 0.0007| 0.0040
0.5763] 0.0037{ 0.0752] 0.0012| 0.0048
9.150 2.350|Méx.{ 0.9895[~0.0028] 0.1329} 0.0054| 0.0042
Min.
pif.| 0.4132]-0.0048| 0.0576| 0.0023] 0.0022
0.5763] 0.0020| 0.0752] 0.0031f 0.0020
9.400 1.601|Max.) 1.5128} 0.0619}-0.0532] 0.0000| 0.0000
Min.
pif.| 0.6404] 0.0260[-0.1398| 0.0000| 0.0000
0.8724] 0.0359] 0.0866| 0.0000| 0.0000
9.400 1.750Max.| 1.5128] 0.0005|-0.0532[-0.0066] 0.0114
Min.
pif.| 0-6404[~0.0163}-0.1398{-0.0121} 0.0042
0.8724] 0.0168} 0.0866] 0.0056] 0.0072
9,400 2.000Max.| 1.4345{~0.0604]-0.0590}-0.0020} 0.0171
Min.
Dif.| 0-6026{-0.0973|-0.1484}-0.0030| 0.0068
0.8319] 0.0369| 0,0894| 0.0011| 0.0103
9.400 "2.250Max.| 1.2507}-0.0136{~0.0682] 0.0209] 0.0176
Min.
pif.] 0.5168]-0.0408|-0.1669] 0.0094} 0.0069
0.7339) 0.0273| 0.0986] 0.0115] 0.0107
9.400 2.350Méx.| 1.2507f 0.0686]|~0.0682] 0.0046| 0.0224
Min,
pif.] 0-5168] 0.0186|-0.1669] 0.0029| 0.0098
0.7339} 0.0500| 0.0986] 0.0017} 0.0126
9.650 1.601Max.| 1.7657{-0.0110}-0.3314}|-0.0008}-0.0005
Min.
Dif.| 0.7554]-0.0225[-0.7917|~0.0017}~0.0012
1.0103] 0.0114] 0.4603] 0.0009] 0.0007
9.650 1.750{Méx.] 1.7657]-0.0071}~0.3314] 0.0006] 0.0029
Min.
Dif.] ©0-7554}-0.0132[-0.7917} 0.0002] 0.0001
1.0103f 0.0061| 0.4603| 0.0004| 0.0028
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9.650 2.000]Max.
Min.
Dif.

pury

0.7021}~0.0063]|~0.7701|-0.0003}-0.0012

0.9649] 0.0022

.6670)~0.0042{~0.3208|-0.0001| 0.0019

0.4493] 0.0002| 0.0031

9.650 2.250Max.
Min.
Dif.

1.3308|~0.0048(-0.2741f 0.0003| 0.0030
0.5448[-0.0079}-0. 6683| 0.0002|-0..0000

0.7860] 0.0031

0.3942] 0.0001} 0.0031

9.650 2.350)Max.
Min.
Dif.

1.3308]-0.0044}-0.2741] 0.0004[~0.0001
0.5448}-0.0073|-0.6683} 0.0002[-0.0002

0.7860] 0.0028

0.3942| 0.0001} 0.0002

7 CUANTIAS DE OBRA

* La medicién de la armadura base de losas es aproximada.

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB

Cimentacién - Superficie total: 33.60 m2

Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)|Barras (Kg)
- |Forjados 13.86 5.54
*Arm. base losas 197
Vigas 19.74 7.08 663
Encofrado lateral 10.96
TOTAL 44,56 12.62 860
Indices (por m2) 1.326 0.376 25.60

FORJADO 1 - Superficie total: 8.70 m2

Elemento Superficie (m2)}{Volumen (m3)|Barras (Kg)
Vigas 8.70
Muros 288.89 43,33 5278
Pilares (Sup. Encofrado) 0,00
TOTAL 297.59 43.33 5278
Indices {por m2) 34,206 4.980 606.67
FORJADO 2 - Superficie total: 15.38 m2
Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)|Barras (Kg)
Forjados 6.67 1.67
*Arm. base losas 158
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Vigas 8.71 0.67 57
Encofrado lateral 8.32

Muros 25.56 3.83 633
Pilares (Sup. Encofrado) 0.00

TOTAL 49,26 6.17 848

Indices {por m2) 3.203 0.401 55.14

TOTAL OBRA - Superficie total: 57.68 m2

1. LISTADO DE MATERIALES

1.1 HORMIGONES

Elemento Superficie (m2)[volumen (m3)|Barras (Kg)
Losas de cimentacién 13.86 5.54
Losas macizas 6.67 1.67
*Arm. base losas 355
Vigas 37.15 7.75 720
Encofrado lateral 19.28
Muros 314.45 47.16 5911
Pilares (Sup. Encofrado) 0.00
TOTAL 391.41 62.12 6986
Indices (por m2) 6.786 1.077 121.12
8 PILARES Y MUROS.
ELEMENTO HORMIGON PLANTAS|FCK GAMMA C
Kp/cm?2
Pilares y PantallasHA—35v, Control Estadistico|Todas [357 1.50
EEIOS HA-35 , Control EstadisticolTodas {357 1.50

1.2 ACEROS POR ELEMENTO Y POSICION

1.2.1.ACEROS EN BARRAS

ELEMENTO

POSICION

ACERO

FYK GAMMA S
Kp/cm2

TRABAJO: 02045
FECHA: 21/03/03
AUTOR: LPB
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Pilares y Pantallas|Barras(Verticales)

B 500 s ,

Estribos (Horizontales){B 500 S , Control Normal

Control Normall5097 |1.15

5097 |1.15

1.2.2.ACEROS EN PERFILES

TIPO ACERO ACERO|LIM. ELASTICO|MODULO DE ELASTICIDAD|
Kp/cm2 Kp/cm2

Aceros Conformados|A37 (2400 2100000

Aceros Laminados |a42 (2600 2100000

2. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

Pl: n° de planta
Tramo: nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
El sistema de unidades utilizado es

N,Qx,Qy: (Tn) Mx,My,T: (Tn'm)
Base Cabeza
Pilar|P1]TRAMO Hipbtesis N Mx My 054 oy T mw Mx My ox Qy T
M5 2 14.60/5.20{Peso propio 3.75 0.01 1.60 -0.00-1.56 0.03 [3.100.01 2.54 -0.01-1.680.02
Sobrecarga uso
1.72 -0.001.34 -0.01-0.06 0.01 J1.710.01 1.38 -0.01-0.050.01
1 ]0.00/4.60[Peso propio 6.86 0.08 0.04 0.17 -0.03 -0.00 |3.340.01 0.57 -0.011.22 -0.02
Sobrecarga uso
0.90 -0.000.09 -0.000.00 -0.00 [1.27-0.000.64 0.00 -0.00-0.00
M6 2 |4.60/5.20|Peso propio 3.41 0.18 1.45 0.92 -1.14 -0.57 [2.74-0.352.15 0.88 -1.25~0.62
Sobrecarga uso
1.51 0.02 1.14 0.36 -0.05 -0.33 |1.50-0.201.18 0.36 -0.04-0.33
1 ]0.00/4.60i{Peso propio 8.61 0.39 0.02 0.73 0.02 0.03 [3.030.18 0.50 -0.400.91 0.11
Sobrecarga uso
0.87 -0.000.09 -0.000.00 -0.00 [1.130.02 0.54 -0.040.00 0.04
M3 2 {4.60/5.20|Peso propio 2.13 -0.040.39 -1.50-2.18 1.18 {1.590.78 1.52 -1.31-2.211.39
Sobrecarga uso )
1.01 -0.030.69 -0.780.05 0.73 |1.000.44 0.67 -0.780.06 0.73
1 ]0.00/4.60|Peso propio 7.93 1.66 0.10 6.87 -0.03 -0.05 [2.31-0.040.18 0.69 0.99 -0.24
Sobrecarga uso
0.50 0.05 0.08 0.07 0.00 -0.00 [0.86-0.030.42 0.09 0.00 -0.10
M2 2 |4.60/5.20|Peso propio 1.88 -0.380.54 0.07 -0.89 -0.46 |1.28-0.381.00 -0.03~0.99-0.56
Sobrecarga uso
0.79 0.02 0.48 0.39 0.04 -0.36 }0.78-0.220.46 0.39 0.04 -0.36
1 ]0.00/4.60|Peso propio 9.59 -2.370.06 ~8.150.13 0.02 [1.99-0.380.28 0.23 0.21 -0.03
Sobrecarga uso
0.47 -0.030.08 -0.050.01 0.00 [0.680.02 0.28 -0.050.01 0.05
M4 1 |0.00/4.60|Peso propio 43.13-4.45-14.820.21 ~-40.9211.05 {1.190.75 0.00 -0.260.05 -0.80
Sobrecarga uso!
2.62 -0.28-0.14 0.00 -0.17 0.04 [1.390.09 -0.000.01 -0.010.00
M1 2 14.60/5.20|Peso propio 5.17 -0.553.51 0.51 5.77 -6.51 {0.43-0.30-0.040.47 5.89 -5.97
Sobrecarga uso
1.12 0.04 0.01 0.04 0.01 -0.00 {1.09-0.020.00 0.04 0.01 0.00
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1 {0.00/4.60|Peso propio 42.63-4.7514.77 0.17 40.83 -11.82]4.78-0.593.51 -0.25-3.384.30
Sobrecarga uso

1.09 -0.240.13 ~0.020.15 -0.04-/1.110.04 0.01 -0.01-0.000.00

3. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESiS

El sistema de unidades utilizado es

N,Qx%,Qy: (Tn) Mx,My,T: (Tn-m)

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de
gravedad de la pantalla o murc en la planta. Tenga en cuenta que, al obtenerse por
integracién de tensiones en el mallado, los esfuerzos en cabeza incluyen las cargas

sobre la propia pantalla o muro, el peso del zuncho modelado en cabeza y parte del peso
de la primera linea del mallado.

Esfuerzos en Arranques

PilarfHipdtesis N Mx My ox Qy T

M5 Peso propio 6.86 0.08 0.04 0.17 -0.03 -0.00

Sobrecarga uso

0.90 ~0.000.09 -0.000.00 =~-0.00

M6 Peso propio 8.61 0.39 0.02
Sobrecarga uso

0.73 0.02 0.03

0.87 -0.000.09 -0.000.00 ~0.00

M3  |Peso propio 7.93 1.66 0.10 6.87 -0.03 -0.05

Sobrecarga uso

0.50 0.05 0.08 0.07 0.00 -0.00

M2 Peso propio 9.59 -2.370.06
Sobrecarga uso

-8.150.13 0.02

0.47 -0.030.08 -0.050.01 0.00

M4 Peso propio
Sobrecarga uso

43.13-4.45-14.820.21 -40.9211.05
2.62 -0.28-0.14 0.00 -0.17 0.04

M1 Peso propio
Sobrecarga uso

42.63-4.7514.77 0.17 40.83 -11.82

1.09 -0.240.13 -0.020.15 -0.04

4. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1 Muros

Referencia: Muro M5

Sector |Estado Aprovechamiento (%)|Esfuerzos

Nx Ny Nxy Mx My Mxy Ox Qy
Planta ljArm. Vert. Der.{1.90 -3.93-0.09 -0.45-0.010.02 0.01 =-== ~——~
Arm. Horz. Der. -3.12-18.280.56 0.00 -0.16-0.04
Arm. Vert. Izg.|*-07 -2.68-0.56 -1.13-0.030.00 0.01 ~~~ "
Arm. Horz. Izq.g.70 -2.54-0.48 1.14 -0.040.01 -0.00___ ___
Hormigén -3.60-19.40-0.690.04 0.38 -0.04
Arm. Transve. 1.24 ~1.89~17.06-1.63 m——— ===
2,69 —— o=
0.22 ~0.24-0.26
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Planta 2|Arm. Vert. Der.|l1.44 -0.78-0.56 1.75 -0.000.00 -0.00--- —~—=
Arm. Horz. Der. -0.571.77 0.08 -0.000.00 -0.00
Arm. Vert. Izq.[8:01 -0.78-0.56 1.75 -0.000.00 -0.00""" ~~~
Arm. Horz. Izq.|y g4 -0.571.77 0.08 -0.000.00 -0.00___ ___
Hormigén -0.78-0.56 1.75 -0.000.00 -0.00
Arm. Transve. [8.03 -3.70-1.46 1.22 o _ et
0.98 ——— =
0.08 -0.090.08
Referencia: Muro M6
Sector |[Estado Aprovechamiento Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy ©Ox Qy
Planta 1JArm. Vert. Der.|0.85 -1.46-0.03 —0.30—0'.06—0.01-‘0.03—-- -—-
Arm. Horz. Der. -1.39-15.890.14 0.07 0.14 -0.06
Arm. Vert. Izq.[0-99 -4.99-0.23 -0.21-0.10-0.050.02 ~~~ ~~
Arm. Horz. Izq.|y gg ~-3.62-0,60 -1.57-0.17-0.060.03 ___ ___
Hormigén -3.88-19.510.98 0.05 0.54 0.01
Arm. Transve. [5.13 -2.68-10.331.62 _ ——— e
2.85 —— e
0.46 0.72-0.11
Planta 2/Arm. Vert. Der.|2.12 -3.16-1.32 0.89 0.37 0.17 0.03 —-—= -~-
Arm. Horz. Der. -0.581.48 -0.03-0.06-~0.000.00
Arm. Vert. Izq.|6-60 ~0.79-0.50 1.38 -0.16-0.070,03 ~~~ ===
Arm. Horz. Izq.|, o7 -0.581.48 -0.03-0.06-0.000.00 ___ ___
Hormigén -7.34-1.33 0.22 -0.13-0.07-0.06
Arm. Transve, 6.75 ~7.34-1.33 0.22 _ T =
1.18 —— ———
1.20 1.89-0.20
Referencia: Muro M3
Sector |[Estado Aprovechamiento Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Oz Qy
Planta 1fArm. Vert. Der.|7.35 -3.57-8.75-0.340.93 1.01 0.21 --- ---
Arm. Horz. Der. -3.29-6.26-0.360.79 1.10 0.17
Arm. Vert. Izq.|%-53 -5,24-0.66-0.26-1.47-0,190.02 ~~~ ~~~
Arm. Horz. Izq. 10.22 -3.75-8.04-0.18-0.61-3.010.05 ___ ___
Hoxrmigédn -3.75-8,04-0.18-0.61-3.010.05
Arm. Transve. 40.69 -3.60-3.99-0.24 m—— ===
4.82 ——— ==
1.73 1.13 2.50
Planta 2|Arm. Vert. Der.|[l.77 0.53 -0.020.2% 0.11 0.01 -0.02--- —-—-
Arm. Horz. Der. -1.19-0.271.94 -0.12-0.030.03
Arm. Vert. Izqg.|2-83 -3.590.22 0.92 -1.02-0.130.01 ~~~ ~=~
Arm. Horz. Izq.[y gg -3.590.22 0.92 -1.02-0.130.01 ——
Hormigén -3.590.22 0.92 -1.02-0.130.01
Arm. Transve. 5.33 -2.86-0.391.64 e
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2.12 == ==
1.44 -2.28-0.18
Referencia: Muro M2
Sector |Estado Aprovechamiento (%)|Esfuerzos »
Nx Ny Nxy Mx My Mxy"l ox Qy
Planta 1|Arm. Vert. Der.|15.43 -7.01-0.89-0.382.18 0.27 0.04 —-~= -—-
Arm. Horz. Der. 39.50 -3.41-6.25-0.060.47 2.77 0.01
Arm. Vert. Izqg. . -4.11-7.60-0.22-1.12-1.450.02 ~~~ ~~~
Arm. Horz. Izg.[7 9g -4.46-7.55-0.21-1,12-1.450.02 ___ ___
Hormigén ~7.39-0.93~0.392.20 0.28 0.04
Arm. Transve. [11.92 -4.61-7.590.39 —_—— ==
4.33 —— e
1.99 -0.253.15
Planta 2|Arm. Vert. Der.|4.18 -1.16-0.150.38 0.48 0.06 0.01 —--= ———
Arm. Horz. Der. 3.55 -2.08-0.211.23 0.34 0.09 -0.01
Arm., Vert. Izq.[’* -2.17-0.280.53 0.05 -0.020.00 ™~ ~—-
Arm.AHorz. Izq.11 26 -0.350.36 0.29 0.17 0.01 -0.02___ ___
Hormigédn -2.660.05 0.42 0.62 0.08 -0.01
Arm. Transve. [1.02 -2.23-0.380.83 ——— ==
1.36 ———
0.52 0.78 0.28
Referencia: Muro M4
Sector [Estado Aprovechamiento Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy 0Ox Qy
Planta 1jArm. Vert. Der.[17.91 -4.34-4.80-1.211.90 2.08 -0.07 ~—~ ~-—-
Arm. Horz. Der.37 6 -4.91-2.210.74 1.91 2.05 -0.28
Arm. Vert, Izq.[37-65 -8.76~1.110.46 -4.16-0.53-0.06""" ~~~
Arm. Horz. Izgq.{35. 20 -3.06-2.590.18 -1.02-3.63-0.19 ___ ___
Hormigén -9.31-1.180.47 -4.20-0.53-0.06
Arm. Transve. 66.59 -7.01-2.60-1.66 —m— ==
7.55 ) - -
3.04 4.830.10
Referencia: Muro M1
Sector [Estado Aprovechamiento (%)|Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Ox Qy

Planta 1|Arm. Vert. Der.|35.15
Arm. Horz. Der.
Arm. Vert., Izq. 66.63
Arm. Horz. Izq. 19.10
Hormigén

-4.77-2,

-8.94-1.130.45 4.18 0.53 0.05
-3.05-2.57-0.121.14 3,76 0.18
-4.36-4.67-1.14-1.95-2.040.13
03-0.15-1.69-2,09-0.19 ___
-8.94-1.130.45 4.18 0.53 0.05
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Arm. Transve. [38.22 ~2.75-2.920.45 == —==  —mm aee oo
7.47 —— e
3.10 0.55-4.90

Planta 2[Arm. Vert. Der.|13.55 -0.83 -0.10-0.101.31°.0.17 =0.07 == ——

Arm. Horz. Der. -0.83-0.10-0.101.31 0.17 -0.07 _ -

Arm. Vert. Izq.|>-54 -0.89-0.11-0.03-0.31-0.04-0.00""" ~

Arm. Horz. Izq.[y 35 -0.07~0.01-0:390.14 0.00 0.12 ___ ___

Hormigon -1.03-0.13-0.101.32 0.17 -0.07

Arm. Transve. [2.55 -0.43~0.120.06 e
2.09 —— e
0.16 0.090.23

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tensién maxima y la admisible).

Equivale al inverso del coeficiente de seguridad.
Nx : Axil vertical (Tn/m).

Ny : Axil horizontal (Tn/m).

Nxy: Axil tangencial (Tn/m).

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (mTn/m).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (mTn/m).

Mry: Momento torsor (mTn/m).
Ox : Cortante transversal vertical (Tn/m).
Qy : Cortante transversal horizontal (Tn/m) .

5. LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO

Referencia: Muro M5

Referencia: Muro Mé

Referencia: Muro M3

320c/30 cmi@8c/10 cm

30 cm H

Sector |Espesores|Arm.Ver Arm.Hor |Arm.Trans F.C. |Bstado

Planta 110.15 m @20c/30 cm|@8c/20 cmll @10c/20 cm V[100 %|---
0.15 m 220c/30 cm|@8c/20 cmi30 cm H

Planta 2{0.15 m @20c/30 cm{@8c/20 cmfl @10c/20 cm V[100 %|-—-
0.15 m @20c/30 cm|@8c/20 cmi30 cm H

Sector |[Espesores|Arm.Ver Arm.Hor |Arm.Trans F.C. |Estado

Planta 110.15 m @20c/30 cm|@8c/20 cmfl ©10c/20 cm V{100 ${-~-
0.15m 220c/30 cm{@8c/20 cm|30 cm H

Planta 2{0.15 m ?20c/30 cml@8c/20 cm|l @10c/20 cm V[100 %}-—-
0.15m ?20c/30 cm|@8c/20 cm{30 cm H

Sector |Espesores|Arm.Ver Arm.Hor |Arm.Trans F.C. |Estado

Planta 1{0.15 m 320c/30 cm|@8c/10 cm|l 210c/20 cm V|[100 %f---—
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Planta 2{0.15 m
0.15 m

©20c/30 cm|@8c/10 cmll 910c/20 em v{100 &
@20c/30 cm|@8c/10 cm|30 cm H

Referencia: Muro M2

Referencia: Muro M4

Referencia: Muro M1

@20c/30 cm{@8c/10 cm

30 cm H

Sector |Espesores|arm.ver Arm.Hor |Arm.Trans F.C. |Estado

Planta 10.15 m 220c/30 cm|@8c/10 cm|l 210c/20 cm V100 &[---
0.15 m ©20c/30 cm|@8c/10 cm|30 cm B

Planta 2{0.15 m ©20c/30 cm|@8c/10 cm|l $10¢/20 cm V|100 %f---
0.15 m ?20c/30 cm|#8c/10 cm|30 cm H

Sector |Espesores|arm.Ver Arm.Hor |Arm.Trans F.C. |Estado

Planta 1{0.15 m 220c/30 cm|g8c/10 cm1 ?10c/20 cm V|100 %|-—-
0.15 m 220c/30 em{@8c/10 cm|30 cm H

Sector {(Espesoresiarm.Ver Arm.Hor |Arm.Trans F.C. |Estado

Planta 1{0.15 m 220c/30 cm{@8c/10 cmll 910¢/20 cm v[100 |---
0.15 m ©20c/30 cm|@8c/10 cm|30 cm H

Planta 2(0.15 m ©20c/30 cm|@8c/10 cmfl 210c/20 cm V|100 %|--—-

Para cada planta la linea superior hace referencia al lado izquierdo del muro y la

inferior al lado derecho.

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de &rea en el cual el armado y

espesor de hormigén son suficientes.
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