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CUQ. CLUB DE GOLF EN CALATAY,;

CAPITULO 1.- ANTECEDENTES

1.1.- Generalidades

VITAQUA S.A., atenta a la amable solicitud de presupuesto de
CONSTRUCCIONES PUENTE ARGAL, presenté en su dia su Estudio -
Presupuesto para tratar el vertido de £.D.A.R. PARA CAMPO DE GOLF DE
CALATAYUD, mediante una linea de tratamiento de Aireacion Prolongada vy
oxidacion total, con recirculacién de fangos por bombeo, Mcdelo pH-

oxi/compact.

Dicho Estudio contempla un caudal de 1599 m3/dia Y una carga de
DBOS de 63,96 Kg DBO&/dia. El disefio, equipado cen dos lineas, contempla la

posibilidad de aumentar una tercera linea, aumentando el caudal a tratar.

En los capitulos siguientes se especifican la descripcién de la linea de

tratamiento esccgida para la obtencion de los parametros de vertido
deseados. Se ha establecido una derivacién de las aguas a tratar desde el

canal de desbaste existente.

Las aguas procedentes del pretratamiento, se dirigen directamente al proceso
biologico. Este, esta compuesto por tres recintos compactos de aireacién -
decantacion secundaria (dos lineas equipadas y otra linea sin equipar). Cada
uno de los tres recintos son de hormigén armado prefabricado de longitud
17,54 m. de !cngitud 2, 42 m, dg a?chura v2,52 m. de altura, siendo Ia longitud
de cada reactor de 9 46 m. La a[?ea01on se preducira mediante la instalacion de
N grupo motosoplante en cada linea ecuipada v la colocacion de difusores =n
2l fondo de los racintos, Asimisrio, s instalard un bembeo de racircuiacion de

fangos desde el decantader secundaric ai primere d2 los racintos de ziraacien.

=
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Finalmente, las aguas tratadag seran evacuadas de la depuradora por
gravedad, por la parte superior, y dirigidas a un recinto de cloracion, para
proceder al tratamiento terciario, desde donde seran evacuadas hacia e punto

de entronque de la toma vy, desde alli, evacuadas por el colector
correspondiente a la red general de alcantarillado.

1.2.- Linea de tratamiento

Procedentes del canal de desbaste existente, las aguas
residuales a tratar se canalizan a la estacion depuradora.

1.2.1.- Pretratamiento

Su objeto es el de separar de las aguas negras los solidos de
mayor tamano que pueden perjudicar el funcionamiento de los equipos
electromecéanicos, entorpecer los procesos subsecuentes y de otra parte, dado
el bajo grado de biodegradabilidad de algunos de ellos, no serian estabilizados

en la planta. Consiste-en la construccion de un canal en gue se coiccan dos

rejas para la eliminacion de sélidos gruesos.

La primera reja, manual, tiene por objeto eliminar los solidos
gruesos de dimensiones superiores a los 35 mm. Esia reja es de limpieza
manuai, mediante un rastrilo de aluminio de 200 mm, colocandose un
contenedor-cestillo para la recogida de los sdlidos. La segunda reja es
automatica circular con luz de paso de 12-15 mm. Para una profundidad

maxima del canal de 0,5m. Y una anchura de 0,5 m.

| Rty LR TR

Se coloca asimicmo en un segundo canal paralelo al anterior, una

5 reja manual cuyo fin s evitar la entrada de gruesos & Ia planta en caso de
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CLUB DE GOLF EN CALATAYUE

averia de la reja automatica y que, ocasionaimente; tenga que pasarse agua
por el segundo canal.
1.2.2.- Linea de tratamiento de fangos actives por aireacion prolongada

1.2.2.1- Introduccién

El tratamiento por aireacién prolongada u oxidacion total es el sistema

empleado cuando por exigencias de la calidad del efluente, es necesario llegar

a un alto rendimiento, del orden del 80-85 % de reduccién de DBOs .

Los fangos activados alcanzan en este proceso una elevada mineralizacion

gracias a alcanzar el fango una edad superior a los veinte dias de permanencia

en la planta, con una carga mésica inferior a 0,1 gr de DBOs /gr de materia en

suspension.

l
% Como elementos a considerar en la presente linea pH-oxi/cempact ofertads, la
- linea de tratamiento que se establece es la siguiente:

- Reja manual.

- Reja automatica.

Elementos prefabricados de planta.

1

. Alreacion por surpresores.

Decantacién secundaria.

- )~ -
i

- Recirculacidn de fangos.

- Tratamiento terciario.

- Tratamiento de fangos.
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1.2.2.2.- Pretratamiento | o

Su objeto es el de separar de las aguas negras los sdiidos de mayor tamario
que pueden perjudicar el funcionamiento de los equipos electromecanicos,
entorpecar los procesos subsecuentes vy, de otra parte, dado el bajo grado de
bicdegradabilidad de algunos de ellos, no serian estabilizados en la planta.
Consiste en una reja de limpieza manual en acero con una separacion entre

barras de 5 cm. La reja se colocara inclinada respecto a la horizontal a 45 °.

Se dispondra de un rastrillo de 200 mm. para la limpieza de |a reja, asi como de
un contenedor donde se depositaran los sélides retenidos por la reja, que se

evacuaran periddicamente.

También se coloca una reja automatizada circular.

1.2.2.3.- Tratamiento biolégico

A la salida del pretratamiento el agua penetra en los recintos de aireacién,
donde es aireada mediante elementos difusores de burbujas finas. El difusor
origina la formacion de finas burbujas de aire el cual es captado por las
bacterias, que lo emplean en reacciones aerobias. Como alimento los
microorganismos utilizan la materia organica en disolucion, pasandola a un

estadio de mas baja energfa.

Periddicamente los difusores deberan ser limpiados mediante chorro de agua

para eliminar las sedimentaciones que hubieran podido formarse.

- DEgina M° & -
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1.2.2.4.- Decantacién secundaria

Las aguas procedentes del reactor bioldgico pasan al recinto de decantacién
secundaria a traveés de una comunicacién longitudinal, situado en la parte baja

del tabique separador.

En el decantador secundario se establece un flujo. ascendente en el que,
gracias a un proceso de decantacién floculenta, el fango activo queda retenido
en la parte baja de dicho decantador. Este proceso se ve favorecido por el

establecimiento de unas lAminas situadas a media altura de dicho decantador y

- que reconduce el flujo de agua ascendente a la linea mas alejada del aliviadero

del decantador secundario.

El canal de recogida, situado exterior a la planta para facilitar el mantenimiento
del decantador, se encuentra protegido por una pantalla deflectora para evitar
la salida de flotantes y regulado por un vertedero tipo THOMPSON para facilitar

la laminacién del caudal efluente.

Desde la trampiila de acceso al decantador secundario se puede acceder para
la retirada de flotantes del mismo. Asi como para realizar la extraccion de la
bomba de recirculacién y extraccion de fangos.

1.2.2.5.- Recirculacién de fangos

La recirculacién de fangos se establece mediante una bomba situada en el

BT L

decantador y se envian al recinto de aireacion.

MR

Dicha bomba, en el cuadro eléctrico, ira provista de un controlador horario para

B establecer un funcionamiento periddico.

i - pagina N° 7 -
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El volumen de fangos de retorno se podra aumentar o disminuir mediante una

valvula instalada en el circuito de envio.

1.2.2.6.- Tratamiento terciario: Cloracién

Las aguas ya tratadas que salen del decantador habran aicanzade una

reduccion media de la DBOs y de los sélides en suspension de hasta un 95 %.

Sin embargo, poseeran aun gérmenes patégenos que conseguiremos eliminar

mediante una desinfeccion con hipoclorito sédico (o cloro gas).

Para ello dispondremos de un recinto de cloracién con un tiempo de retencién
de 15 minutos en caudal punta y con tabiques intermedios que aseguren
convenientemente ila mezcla del agua con el aditivo sin que se estabiezcan

caminos preferenciales.

La cloracién la consideraremos efectiva cuando a los 15 minutos exista un cloro
residual en el agua de 0,5 p.p.m. que se regulara una vez puesta la planta en

funcionamiento, mediante sucesivas pruebas con ortotolidina.

Se dispondra de una bomba dosificadora dimensionada para poder clorar con
alta dosificacion el agua residual en aquellos momentos en que por reparacion

de algunos de los elementos de la planta ésta no presente la reduccion de fa

contaminacidon propia de su disefio, Asimismo existira un deposito de -

contencién del clorante en material PVC.

- pégina N° 8§ -
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1.2.3.- Linea de fangos

1.2.3.1.- Deshidratacién de fangos por sacos filtrantes

El sistema de fangos prepuesto es un sistema de deshidratacién blando prepio

para plantas pequefias, donde ios volimenes a extraer no justifiquen la elevada

inversion que suponen procesos de mas alto rendimiento como centrifugas,
filtros-banda, o filtros-prensa.

La extraccién de fangos en cualquier planta depuradora de tipo bicldgico, se
hace imprescindible para garantizar la no salida de régimen de! proceso en

periodos concretos.

Extracciones de fangos mediante cubas autoaspirantes con traslados a3 plantas

q
i
i
5

depuradoras de mayor envergadura resultan, hoy en dia, antieconomicas por
E los costes de transporte y los propios canones de vertido. De otra parte, la baja
concentracion de sdlidos Que para el trasvase exige Ia cuba, obliga a
’ movimientos de agua del orden del 97%, valor éste que exige la evacuacion de
grandes volimenes, Ccomparacos con lo realmente retenidos en la propia
depuradora,

El .sistema propuesto consiste en la evacuacion mediante bombeo del fango
sedimentado en los decantadores. En tuberfa se inyecté poliglectrolito
adecuado para el tipo de fango en estudio, y se procede a fiitrar en unos sacos,
cuyo ftejido ha sido especiaimente disefiado ¥ probado para retener los fléeulos
formados, dando salida a las aguas drenadas, que son recogidas en I base

del contenedor de sacos y vertidas nuevamente a cabecera de la planta,

Estas actuaciones se llevan a cabo quincenalmente en fas plantas que nos

ocupan.

- oagina N° g -
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La temporalidad de la actuacion facilita un secado adicional, que nos permite
seguir actuando sobre los mismos sacos durante un largo periodo de tiempo (4-

8 meses).

Una vez llenos, dichos sacos son evacuados a vertederos controlados o si su

caracterizacion previa lo permite, utilizados para compostaje en uso agricola.

Los elementos instalados en este sistema permitiran su utilizacién completa, si
en un futuro se desea implantar un sistema de extraccion de fangos con mayor

capacidad de deshidratacion.

1.3.- Parametros de vertido de las aguas residuales

1.3.1.- Datos de usuarios

Numero de unidades (Ud.) oo, 2
Nmero de habitantes equivalentes/Ud. .........cooccociciis 533
Namero total de habitantes (Ud.} oo 1066
Dotacion (Ithab/dia) .....ooeveeeiiee, 150
Carga de DBOS (gr. DBOS5 /di@) .cevvvvviviiiiiiee e 60
Carga de S.S. (gr. S.S5./hab/dia) ... e 70

1.3.2.- Caudales de vertido

Caudal diario (M3 /dia) ..oooeerieeiieer e, et 159,9
Caudal medio horario (M3 /hora) ..., 6,66
Caudal diurno (m3 /hora) .....ccceeeeee e erreereerrraeiae e s 11,42
Caudal punta {mM3 /NOT2) ..coovivereeeiniice 15,99
E 1.3.3.- Datos de contaminacién
Concentracién de DBOS (gr. DBOS/mM3) ..o, 400
Concentracion S.S. (gr.S.S./mM3) .o 467
Carga diaria de DBOS5 (Kg. DBOS5 /dia) ....ccccoovviriiiiiiniinnns 63,96
Carga diaria de S.S. (Kg.S.S./dfa) ..oovericiiiicie, ....74,82

- pagina N° 10 -



1.3.4.- Composicién media en vertido urbano

(mg/l) Mat. organica Mat.incrganica
En suspension decantable ................ 270 i 130

En suspensién no decantabie ........... 130 (i 70
Disuelta ....cccccooeevvverviereveeinereeciin, 330 330

Sales nutrientes (PPM) oo 30
Detergentes (PPM) .ovverevirerieieeieee e eeeserereeree e s ennnnes 20

DBO (MG/) e 380

E.Coli (en 100 ml} ooooiiiiier e 108

“1.4.- Dimensionamiento de la estacién depuradora pH-oxi/compact

1.4.1.- Dimensiones de la planta

Numero de reactores (Ud.)....cooovriieinecccre i 2

Longitud de cada reactor {Im) ........coocieii i 9,46
Altura del recinto (M) ..o 2,52
Ancho del recinto (M) .. 2,486

1.4.2.- Dimensionamiento de la planta

Potencia del surpresor (CV) ... 5,5 (2 surpresores)
Relacién potencia a volumen de aireacion (CV/m3)(%)...... 3,08

‘Tiempo de retencién medio en aireacion (horas) ............... 26,68

Carga superficial en decantacién a Q.P. (m/h) ... 0,36

Retencion en el decantador a caudal diurno (h) ................. 3,09

1.4.3.- Deshidratacidn de fangos por sacos filtrantes

N To1 (=131 7= O SO OO sacos filtrantes
Bombeo de extraccion (m3/h) ... S 5
Concentracion sdlidos decantacion (%) ..oococeveeeeieeveeeeenns 2,5

Nimero horas funcionamiento (h/semana) .............ccee.... 8

Caudal enviado (m3/semana) ......ccccviiieniiiniieniiiencene, 40

Sélidos secos (Kg/semana) ......ccceveveeececcncceccvieeenenennenen. 1000
Sequedad (%) ..o 10

Consumo de polielectrolito (Kg/Tn mat. seca) ................... 8

- pagina N°® 11 -
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CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras han consistido en las excavaciones hasta las cotas definidas — 2,25
m. para la solera del modulo de aireacion - decantacion secundaria por debajo
de la cota de llegada a la arqueta. Las dimensiones de excavacion vienen
definidas por la profundidad de los colectcres, que han obligado a dichas
excavaciones, al objeto de mantener la circulacion de agua por gravedad. Los
recintos que se han colocade son de hormigon armado prefabricado. En la
parte inferior de las excavaciones se han construido losas de nivelacion de
hormigon a'rmado, de espesor 0,10 - 0,15 cm. scbre las que se han depositade
los recintos prefabricados, y se ha procedido, posteriormente, al  relleno

compactado con tierras seleccionadas, hasta obtener los perfiles deseados.

Para la colocacién del sistema de depuracion, se ha procadido & la excavacion,
hasta la cotas correspondientes. En la parte inferior de la excavacion se ha
construido una losa de nivelacion de hormigén armadce scbre la que se han
depositado los recintes prefabricados, para proceder, posteriormente al relleno

compactado con tierras seleccionadas.

La salida de! decantador secundario se desagua a una arqueta de cloracion, 'y

por gravedad, se conducen las aguas al colector de evacuacion de aguas.

Asimismo, se han construido las arquetas necesarias para derivacion de aguas,

instalacion de by-pass, y demds actuaciones que se han considerado

necesarias durante la ejecucion de las obras.

£l conjunto de ia obra se na completado procediendo a la colocacion de una
caseta prefabricada junto a la depuradora, para la ubicacion, an su interior, de!
~cuadro eléctrico, del grupo motosoplante v de la dosificadora de higoclorite
sddico vara el tratamiento terciario.
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CAPITULO 3.- CONJUNTO DE ELEMENTOS SUMINISTRADOS

3.1.- Conjunto de los elementos suministrados

1 Ud Reja manual de 2 cm.

1 Ud Reja manual de 5 cm.

1 Ud. Reja automatica con rastrillo circular para canal de 50 cm. con altura de
50 ecm. accionada por motor eléctrico trifasico de 0,5 CV con limitador de
par para la desconexién. Para paso de reja de 15 mm. con controlador
automatico de arranque-parada por temporizacion.

3 Ud. Médulo de entrada en hormigén armado prefabricado con dimensiones
248 x 252 x 244 cm. Provisto de boca de entrada y trampilla de registro
para acceso y conduccién de aire.

15 Ud. Médulo de intermedio de reactor biclégico y decantacion secundaria en
hormigén armado prefabricado con dimensiones 246 x 252 x 244 cm,

3 Ud. Médulo de salida en hormigén armado prefabricado con dimensiones 246
X 252 x 244 cm. Provisto de trampilla de acceso para extraccion de
bombas de recirculacién y vertedero de aguas tratadas.

2 Ud. Grupo motosoplante de 4 Kw. en aireacién prolongada.

2 Ud. Colector de aire en 2 “ para distribucion a recinto de aireacion.

2 Ud. Bajante para acoplamiento de difusores en 2, embridédo.

10 Ud. Difusor de salida de burbuja fina de poliuretano.

4 Ud. Pantalla deflectora en decantador secundario,

2 Ud. Bomba sumergida de 1,5 C.V. de potencia para recirculacion de fangos.
Incluso zécalo de anclaje, guias y cadenas para su extraccion.

2 Ud. Valvula de retencion a clapeta de 2" de diametro.

2 Ud. Colector de recirculacién de fangos en P.A.D, incluyendo valvula de
compuerta para regulacion de caudales.

- pagina N° 13 -
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1 Ud. Recinto de cloracién prefabricado en hormigén armado de 2,41 m. de

diametro y 1,58 m. de altura. Provisto de puerta de entrada y ventana fija
para la entrada de aire..

1 Ud. Caseta prefabricada VIT en hormigén armado prefabricado con

1 Ud

dimensiones 246 x 252 x 244 cm. Provisto de boca de entrada y
trampilla de registro para acceso y conduccién de aire.

. Bomba dosificadora de membrana para cloracion y un caudal de 5 i/hora.

1 Ud. Tendido de inyeccion desde la bomba dosificadora al recinto de

1Ud

1 Ud.

1 Ud.

1 Ud.
1 Ud.
1 Ud.
3 Ud.

1 Ud.

1 Ud

1 Ud

cloracion.
. Caseta de hormigén armado prefabricado de 242 x 252 x 256 cm.
Bomba de membrana de 200 l/h para dosificacién de polielectrolito.

Agitador de 0,50 CV , instalado con pinza inox. en preparacion de
polielectrolito. :

Cuba de 500 litros.

Soporte de agitador sobre cuba de mezcla de polielectrolito
Soporte para sacos filtrantes de fangos. - i
'Sacos filtrantes de 1,2 m° de capacidad.

Elemento de inyecéic’:n de polielectrolito a circuito de fangos.
. Tuberias, véivulas y accesorios.

_Cuadro eléctrico e instalacién eléctrica.
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3.2.- Reja automatica circular tipo RAC

Caracteristicas:

Ancho canai: 500 mm

Alto canal: 500 mm
% Paso: 1 mm
Motorreductor: 0,5 CV

La reja automatica circular es una maquina que permitira

extraer aquellos soélidos del agua que circulan por un canal.

Gracias a sus caracteristicas es utilizado en industrias

quimicas, regadios, estaciones de bombeo, centrales hidroeléctricas y en

plantas de tratamiento de aguas.

Todo su mecanismo esta situado fuera del agua, evitando con
ello cualquier averia o desgaste. Asimismo consta de un peine accionado por

brazo retractil para evitar las posibles obstrucciones.
Es una maquina monobloc que permite una rapida y facil
instalaciéon, asi como un rendimiento 6ptimo.

Bastidor: construido en perfiles de acero laminado, disposicion monobloc con

marco para anclaje, permitiendo un montaje en obra rapido y sencillo.

Eauivo motriz: accionado por motorreductor de 0,75 CV, salida 10 r.p.m.,

engrasado de por vida y con transmision por cadena hasta el eje motriz, con

I3

E tapa protectora. ' ,
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Reia: formada por barrotes curvados, seccion pisciformes para evitar
obstrucciones y disminuir la pérdida de carga. Paso Gtii entre barrotes de 18

mim.

Limpieza de la reia: se efectia por medio de un peine filado en el exireme de!

brazo giraterio que se intrcduce entre los barrotes de fa reia.

Limpiezs del peine: con rasqueta de PVC sujeta a la chapa de acere, soportada

por des brazos con amertigusdores.

Ezuine de centrol: leva con final de carrera para asegurar el paso del brazo en

posicién horizontal. Limitader de esfuerzes en caso de sobrecarga en el peine

limpiador. Es conveniente que el cuadro eléciricc de conirol de la reja se .

-~

prevea, por el usuario, con dispositivo de arrancue vy parads, segun la
diterencia de nivel aguas arriba vy aguas debgjo de la reja. Debe incluirse
también contacio de blcqueo para evitar accidentes duranie las operaciones de

mantenimiento

Acabados: tedas las partes metédlicas estarén protegidas con imprimacién

antioxidante. La reja ademas, presentara un acabado de pintura asfaltica.

agquct CLUB DE GOLF EN CALATAVIE
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3.3.- Grupo motosoplante de aireacion

« Soplante trilobular de émbolos rotativos tipo ROOT modelo 3RV 3003.
- Potencia motor: 4 Kw a 220/380 V. Arranque directo.

- Caudal de aire: 195 m*/hora

- Presion: 4 m.c.a.

- Velocidad motor: 1750 r.o.m.

[~
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3.4.- Difusores de poliuretano
CARACTERISTICAS:

Soporte en perfil de aluminio de aleacion anticorrosiva.

Elemento difusor de aire en espuma de poliuretano.

Malla deployé de acero inoxidable para proteccién contra el despren —
dimiento del elemento de poliuretano del soporte de aluminio.
Abrazaderas de acero inoxidable 18/8 para sujecion a la tuberia de ah -
mentacion de aire. Incluso tuercas y arandelas.

Juntas de goma para estanqueidad con manguito de posicionado
Montaje en tres posiciones: Transversal, inclinado 30? y longitudinal.
Caudal de aire: 35 m*hora.

]

]

+

1000 mm. 136 en.m

_— SRy i} ._!
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3.5.- Bomba de recirculacién de fangos

CLUB DE GOLF EN CALATAYUD

- Bomba sumergible: Modelo VXC - 15: 2 Ud.
- Potencia motgr: 1,§ CV 220/380 Volt. Conexién actual 380 Voit. Arranque

directo.
- Velocidad motor: 1500 rpm.

VORTEX
T POTENCIA CAUDAL S/HORA :
Monofisico | Trtisice | KV | CV. ﬁf‘2|‘3f2‘[3‘3‘35_ @] ise]eles)
ALTURA ¥AHOMETRICA METROS
VECms | veets | 11 ] 1s ef1lsls
VKm0 | wea | 15 | 2 wlej2|siala
Ve | 22 | 3 wlualuls] 7352

TFo

Menolisico

Tritisico

VXCAACm 15
YXCALCm 20

VXCAMG-15
VKC/C-20
VICAMC-30
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3.6.- Bomba dosificadora de hipoclorito sédico

La bomba dosificadora electromagnética colocada, de pequefio
caudal, debido de a los materiales plasticos empleados es adecuada para
dosificar la mayoria de los fluidos aditivos quimicos.

Se caracteriza por la corta carrera de movimiento (apenas 30
mm) que asegura un menor desgaste, sin necesidad de mantenimiento. :

No se averia si funciona sin liquido o tiene cerrada la impulsion,
aunque es conveniente que no se den estas condiciones de trabajo.

La dosificadora instalada es:

» DOSIFICACION DE HIPOCLORITO SODICO

- Caudal maximo: 5 l/hora.

- Presién maxima: 4 Kglem?
- Graduaciéon: 5 % - 100 %
- Tension: 230 Vac.

- Modelo ACS602ASP0000

g i ! i
3 =3 a4 ciS =
2ls 88 | 3T | T | EHE | gb
Bk 215 Jid S <8 £1e
== 8 = [ e |
) H i -=5 = !
Bar L/ cc/imp i Kg
12 1.5 0,06
401 io 2 0,08 400 1.7
6 2.3 .10
- .5 I 0,21
602 5 & 0,25 aQe 1.7
. 1 9 0,33
) ié & 0,25
E(] 14 7 0,29 400 3,1
12 8 0,33
10 10 0,42
202 4 12 [ 0,50 100 3,1 -
2 15 | 0.63
b | 20 i 0,43
203 5 | 23 ] 1,04 400 | 3.2
i 3 i 30 | 1,25
2 | 45 ' 1,88 ;
904 1 0 2.0 a0 | a2
0 | 100+ 417 !
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3.7.- Bomba de extraccién de fangos
- Bomba sumergible: Modelo VXC - 15; 1 Uds.

directo.
- Velocidad motor: 2900 rpm.

- Potencia motor: 1,5 CV 220/380 Volt. Conexion actual 380 Volt. Arranque

- Cuerpo, tapa y rodete, en hierro fundido y eje en acero Inox.

. Cierre mecanico widia / carburo de siliceo
- Proteccién IP-64

neg -
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3.8.- Electroagitador

. El agitador instalado para preparacion de polielectrolito para la
deshidratacion de fangos, corresponde al modelo HD.03.03. PQ2, de 0,5 C.V.

de potencia, con motor de 1500 r.p.m. y acoplamiento con pinza y hélice
marina.

Sus caracteristicas fundamentales se pueden observar en el
planc adjunto. La hélice es del tipo de barco en el recinto de preparacion de
mezcla de hipoclorito.

_ No requiere mantenimiento especial al tratarse de motores
electricos. Es importante sin embargo, tener presente que ia superficie en Ia
que se apoyan debe ser perfectamente horizontal.

J
L A B |
iso  me e |

1
1500 207 07 Fr {
150 2s ags e ( b
1500 232 432
1.500 207 407

- om
1.500 m 532 I
TS A
1500 235 635
TrRvTE S — - T = =‘ P!’\" D
vsn a2 am 3 > ot
1500 w2 02 -
1200 235 <35 -A
i 500 23 435 _J
50
1500 32 507
AGiad £y (0N L0t o directe
150 302 e % ¥ G0N B B CON FOEm
E Amaris pae bais 0 ponre sl
1500 235 a8 _j borde ol languer
1 800 3N 523 Coasine ¢:0n en acerc
e awiadle o revesicde

1.800 Eird Bltrs - H#Hwe manne
1.9 xn Rlard -
i 500 323 573 O Hébce
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CARACTERISTICAS

DRM-10X90

a%‘kfiﬁmij.ﬁ& CLUB DE GOLF EN CALATAYUL

3.9.- Bomba dosificadora para tratamiento de fangos

La bomba dosificadora de membrana con motor trifasico
colocada, debido a los materiales plasticos empleados es adecuada para
dosificar la mayoria de los fluidos aditivos quimicos.

No se averia si funcionan sin liquido o tiene cerrada la impulsion,
aungue es cenveniente que no se den estas condiciones de trabajo.

|.a dosificadora instalada es:

« DOSIFICACIONES DE POLIELECTROLITO CATIONICO:

- Modelo DRM 10 x 90 B de membrana
- Caudal maximo: 200 I/hora.

- Graduacién: 10 % - 100 %

- Tensién: 380 volt.

- Potencia: 0.34 Kw.

149
DRM-10x90.A 141
140

197
DRM-10x80.B 187
186

90 10 3/4° 0,25 8

298
DRM-10x90.C 282
280

WML N |o i |o |
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3.10.- Cuadros de maniobr_as

1 Ud. de cuadro de maniobras en estacion depuradora, comprendiendo:

1 armario metdiico. ,
1 interruptor general cuatripolar de 36 Amp

1 diferencial general de 75 Amp.

3 fusibles generales de linea.

1 magnetotérmico general de maniobra.

8 contactores tripolares directos.

1 contactores de motor monofasico,

2 SKF, incluso relé auxiliar para 9 amp.

3 SKF, incluso relé auxiliar para 2,7 amp.

2 SKF, incluso relé auxiliar para 1,13 amp.

1 SKF, incluso relé auxiliar para 0,86 amp.

4 rele temporizado

Conjunto de interruptores, pilotos, luces, cableado y elementos accesorios.
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CAPITULO 4.- PUESTA EN MARCHA

4.1.- Comprobaciones eléctricas a efectuar en la puesta en marcha o tras
un perfodo de inactividad prolongado de la planta.

1.- Comprobar la maniobra del cuadro eléctrico. Se recomprobaran de forma
manual el funcionamiento de las sondas y de los automatismos instalados.
(relés, temporizadores, ...)

2.- Se comprobara en arrangue el giro de los motores.
3.- Se comprobaran, en régimen, las intensidades de los motores instalados.

4.- Comprobar los fusibles del cuadro eléctrico y la adecuacién de los térmicos
a las intensidades previstas.

4.2.- Otras comprobaciones a realizar en la puesta en marcha o tras un
periodo de inactividad prolongado de la planta.

1.- Comprobar la fijacion y el correcto funcionamiento de los elementos de la
instalacion.

2.- Comprobar la perfecta limpieza de los elementos difusores en el fondo del
recinto.

3.- Comprobar en los circuitos de comunicacion de los distintos depdsitos, la
inexistencia de elementos extrafios que puedan obstruirlos.

4.- Comprobar el circuito de agua de la dosificadora, asegurando la inexistencia
de elementos que puedan obstruirlo.

5.- Comprobar el correcto funcionamiento de las bombas de entrada, de salida
y de recirculacién de fangos, en arranque.

6.- Conectar el motor del surpresor comprobando que el giro es el correcto,
segun las flechas indicadas en el motor.

7.- Comprobar el funcionamiento de la dosificadoras

IMPORTANTE: LOS RECINTOS DEBEN LLENARSE CON AGUA LIMPIA
ANTES DE LA PUESTA EN MARCHA DE LA ESTACION, DEBIENDO
EVITARSE QUE CONTENGAN MATERIAL ARENOSO EN EL AGUA QUE

SE UTILICE.
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4.3.- Puntos a considerar al dejar la planta parada por un largo pericdo de
tiempo.

1.- Se vaciaran los recintos limpiando los fondos de posibles depésitos que se
hayan formado. -

2.- Se volveran a llenar de agua limpia los depésitos para evitar el peligro de
fisuras en las paredes laterales.

3.- Se lavard la bomba dosificadora manteniéndola durante un tiempo
funcionando con agua limpia en lugar de reactivos.

NOTA: ANTES DE PARAR LA ESTACION SE DEBERA MANTENER UNA
SEMANA SIN APORTACIONES PARA AIREAR SUFICIENTEMENTE EL
AGUA EXISTENTE.
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CAPITULO 5.- NORMAS DE MANTENIMIENTO

5.1.- Predesbaste.

19 .- Efectuar la limpieza de las rejas de predesbaste y el canal anterior y

posterior a las mismas, evitando que queden depositados sélidos.
2°.- Evacuar diariamente las cestas de recogida de sélidos.

3°.- Limpiar con agua a presion la reja circular, periédicamente, una vez por

semana.

5.2.- Surpresor de émbolos (aireacién prolongada)

5.2.1.- Disposicion de fa méquina

Debe evitarse la operacién continuada con salida continua de la valvula
de seguridad. -

5.2.2.- Montaje

El montaje del compresor tiene gue ser efectuado absolutamente libre de
irregularidades y sobre una base plana y sin oscilaciones. Del mismo modo se
deben conectar elasticamente todas las tuberias empaimadas. Antes de
atornillar el grupo en la base es preciso ajustario exactamente mediante nivel
de burbuja y, en caso dado, apuntalarlo.

Antes de conectar el compresor se deben limpiar minuciosamente las
tuberias. Materias extrafias, como escoria de soldadura, cascarilla, etc. pueden
dafar seriamente el compresor. El montaje de la tuberfa con el grupo debera
efectuarse sin irregularidades. Fuerzas de empuje causadas por irregularidades
o dilataciones térmicas deberan ser evitadas mediante compensadores.

- 5.2.3.- Puesta en marcha

Antes de poner en marcha el grupo compresor se deberd controlar el
funcionamiento de la valvula de seguridad. Deberan abrirse ademas
compuertas de cierre y refirar sin falta oridas ciegas eventualmente axistentes.
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La conexién eléctrica se efectuara de acuerdo con el esquema de conexiones
en la tapa de la caja de bornes del motor.

Mediante conexién breve con compuertas abiertas, es decir, sin carga,
se debe controlar el sentido de giro del eje motriz. El sentido de giro del
compresor debe estar adaptado a la colocacién de la instalacion por parte de [a
presion y aspiracion.

Durante la marcha de prueba es preciso controlar la admision de
energia del motor y comparar la presién de trabajo con los datos de la placa de
caracteristicas.

Todas las indicaciones en la placa de caractéristicas son obligatorias y
no deberan ser excedidas. Ademas de la diferencia de presion indicada en
dicha placa, debe tenerse especial atencidn con la temperatura de aspiracion.
De ningtin modo debera transportarse otro medio que no sea el especificado.

5.2.4.- Tuberias

Las tuberias pueden tener el mismo diametro que la salida del soplante;
si éstas son muy largas, su diametro debe estar en relacion con la pérdida de
presion fijada en el disefio de la instalacion.

Si las tuberfas son de acero, deben tener el suficiente espesor como
para prevenir vibraciones y ruidos.

Es extremadamente importante evitar que cuerpos extrafios entren en la
maquina a través de las tuberias. Las tuberias, por tanto, deben ser limpiadas
cuidadosamente antes del montaje, evitando la existencia de cualquier cuerpo
extrafio en su interior, especialmente salpicaduras de soldaduras.

Es aconsejable encajar las tuberias con el siguiente equipo auxiliar: filtro
succionador de aire, silenciador de aire, véaivula auxiliar, valvula no retornable.

5.2.5.- Pyesta en funcionamiento del equipo

El motor eléctrico debe estar provisto de un interruptor guardamotor: la
proteccién inadecuada de los motores eléctricos no esta cubierta por la
garantia.

El equipo eléctrico debe estar en pos:c;on tal que facilite el arranque
superando las resistencias existentes.
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La figura-delta no podra soportar el arranque si en la tuberia hay una
gran descarga de presion. En este caso debe ser provista de una valvula de
ayuda o bien de una tuberia by-pass, o de algin método que permita alcanzar
la velocidad adecuada.

5.2.6.- Filfro

Su misién es la evitar que cuerpos extrafios se introduzcan en la
maquina, asi como el polvo, si lo hubiera. Si es posible, colocar el filtro en una
habitacién donde no haya mucho pelvo, extendiendo la tuberia de aspiracién, si
es necesario.

5.2.7.- Mantenimiento de la maquina

5.2.7.1.- Funcionamiento

Durante el funcionamienic inspeccionar regularmente los siguientes
puntos:

- Revisar la presién de salida: si esta por encima del indicado en la tabla
de presiones significa que la capacidad del soplante es demasiado alta ¢ que e
diametro de la tuberia de liberacion no es suficiente.

5.2.7.2.- Limpieza del fiitro

Un filtro demasiado sucio puede causar dario, pérdidas de presién y de
potencia. Los filtros de aire seco se limpian con chorro de aire; CUANDO SEA

NECESARIO CAMBIE EL. CARTUCHO.

5.2.7.3.- Mantenimiento

La lubricacién de las ruedas dentadas de mando y de los rodamientos de
los compresores por émbolos rotativos, se efecta por regla general, a través
de engrase por inmersién. Deberé controlarse regularmente el nivel de aceite,
el cual debe hallarse en caso de parada, siempre por la mitad del cristal de

observacion de aceite.

El llenado inicial con aceite debera ser renovado aproximadamente 300
horas después de la puesta en marcha. Después debe renovarse el aceite
lubricante cada 300 horas, a mas de tardar después de un afio. La cantidad vy
calidad necesaria de los lubricantes pueden verificarse en la tabia de

lubricantes adjunta.

-
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Las poleas de transmision deben estar montadas alineadamente. La
simetria de alineacidén provoca un elevado desgaste de poleas. Es importante
la extensidn exacta de |la polea. Una tensidn insuficiente provoca un desgaste,
u poleas demasiado tensadas cargan los cojinetes de forma inadmisible.

Después de las primeras horas de funcionamiento, tal vez puede ser
necesario tensar posteriormente la transmision por correas.

Segun las condiciones de servicio, es preciso controlar los filtros de
aspiracion y limpiarlos sacudiéndolos o sopiandolos con aire.

5.277.4.- Aceifes

PRODUCTOR DENOMINACION DE ACEITE ISO VG320
ARAL Aral Degal TU 320
AVIA Avilub RSX 320
BP BP-Energol GR-XP 320
CASTROL - Alpha SP 320
ESSO Spartan EP 320
HOMBERG . Gearal T EP 320
MOBIL OIL Mobilgear 632
SHELL Shell Omala 320
WINTERSHALL Ersolan 320

5.2.7.5.- Reparacion

En caso necesario es posible pedir instrucciones para intercambiar las
piezas de desgaste. Aconsejamos el control del compresor por nuestro
personai especializado después de aproximadamente 25.000 horas de servicio
o al maximo 4 afios.

Lubricar reguiarmente el reguiador del eje de la vaivula.
5.2.7.6.- Valvula de seguridad de presion

Esta valvula esta disefiada para proteger el soplante de sobrecargas, y
debe situarse de forma que entre el soplante y la vélvula no exista ningln

organo de cierre.

Al montarse en la brida de conexion de la tuberia no deben producirse
tensiones en la brida base.
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El ajuste de la vélvula a la diferencia de presién indicada en la placa se
lleva a cabo en nuestra fabrica. '

El ajuste estd suspendido por los limites del muelle montado en Ia
valvula. Si el ajuste se realiza fuera de estos iimites, debera cambiarse e
muelle.

Debe controlarse su buen funcionamiento de vez en cuando. Para
realizar esta operacion, debe provocarse la presion diferencial que indica la
placa de caracteristicas. :

En caso de atasco, desmontar y limpiar.

TABLA DE FIJACION
Valvuia Constante elasticidad Constante presion
(m/Kg) (mm/100mbar)
PV 50 2,92 13
PV 65 2,11 ' 12
PV 100 1,20 13
PV 150 0,77 17
PV 200 0,51 19
PV 250 - 0,90 19

5.2.8.- Operaciones problematicas. Causas. Soluciones.

5.2.8.1.- Exceso de descarga de presién.
Causa 1: capacidad del aire por encima de la cantidad de Ia placa.

Solucidn: reducir Ia velocidad rotatoria del soplante, cuando sea posibie;
el aire excesivo saldra por la vélvula de seguridad de presion.

Causa 2: obstruccion o estrangulamiento en [a tuberia de descarga.

Solucion: eliminar la causa de la obstruccién o del estrangulamiento.
5.2.8.2.- Descarga continua de la vélvula de seguridad.
Causa 1: excesiva presion de descarga.

Solucién: reducir la presion hasta el valor permitido.
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‘Causa 2: Valvuia regulada por debajo en comparacién con el equipo de
presion.

Solycion: regular de nuevo la vélvula, aumentando la presion de soplado
segun el valor admisible.

5.2.8.3.- Recalentamiento del aire de la méaquina.

Causa 1: presidn instalada superior a la conveniente.

Solution: aumentar el diametro de la tuberia de descarga; quitar las
posibles obstrucciones o estrangulaciones : reducir cuando sea posible la
velocidad de rotacién del soplante.

Causa 2: entrada del filtro de aire atascada.

Solucioén: limpiar el filtro o sustituir el cartucho.

Causa 3: excesivo ruido de los rotores y consecuentemente reduccion

“de las tolerancias internas.

Solucién: inspeccionar las tolerancias; consuitar con el fabricante.
Causa 4: aumento de temperatura debido a una ventilacién insuficiente.
Solucion: ventilar ia habitacién.

5.2.8.4.- Anomalias en las vibraciones y ruidos

SHHLLBLY DETENER EL SOPLANTE INMEDIATAMENTE &G &t b

Causa 1: ruido excesivo de los rodamientos.

Solucién: inspeccionar los rodamientos; sustituirlos si es necesario
cuando las tolerancias estén por encima del valor C3.

Causa 2: rotores desequi!ib_rados debido a acumulacién de suciedad.

Solucidn: limpiar los rotores vy las cajas; revisar que ios rotores estén
alineados. '
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5.2.8.5.- Baja capacidad de aire

Causa 1: atasco en la entrada del filtro de aire.
Solucién: limpiar el filtro.

Causa 2: correas reshaladizas.

Solucién: tensar 1as correas.

Causa 3; retorno del gas de |a tuberia de salida.
Solucién: revisar la tuberia de salida.

5.2.8.6.- Sobrecarga del motor

Causa 1: presién diferencial, presién de salida o presidn de succion
demasiado alta en comparacion con lo correcto.

Solucidn: comprobar el equipo para reducir las valvulas a las presicones
adecuadas.

Causa 2: capacidad de los soplantes demasiado aita en comparaciéon
con la capacidad requerida por la maquina: como consecuencia aumento de

presién.

Solucion: permitir la salida de aire sobrante o bien reducir la velocidad de -
rotacion del soplante.

5.3.- Difusores de poliuretano.

Trimestralmente debera procederse a la limpieza de los difusores con
chorro de agua. Para ello, tras parar el motor del grupo motosoplante
correspondiente, se destornillaran las bridas que los sujetan y se izaran hasta
la boca de entrada del tanque de aireacion. En este punto se chorrearan con
agua a presion durante dos minutos, hasta que se desprendan las materias que
puedan estar adheridas a los mismos. A continuacion, se bajaran los difusores,
se atorpillaran a sus correspondientes bridas vy se pondra nuevamente en

marcha el surpresor. .
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5.4.- Bomba de recirculacion de fangos.

1.- Semanal o quincenalmente se procedera a la recomprobacion de
intensidades.

2.- Puede ocurrir en algun caso que, por la entrada en el rodete de la
bomba de algin cuerpo extrafio (trapos, gasas, etc.), ésta se bloquee y salte el
térmico. En estos casos, izar la bomba, limpiar el rodete, armar el térmico y
arrancar de nuevo el sistema.

5.5.- Dosificadora de hipoclorito sédico ' :

5.5.1.- Puesta en marcha de la dosificadora despuées de un larqo periodo de

tiempo

a) Comprobar que todas las valvulas se encuentran en perfecto estado.
b) Sumergir la tuberia de aspiracion con la véivula de pie en la mezcla.
c) Conectar la dosificadora con la regulacion de frecuencia y fa de carrera en

posicién 100 hasta que la cabecera dosificadora esté llena.

5.5.2.- Paracla de la bomba por un larqo periodo.

Limpiar bien la dosificadora substituyendo los reactivos por agua para
eliminar las posibles incrustaciones. :

5.5.3.- Consejos practicos en caso de averia.

1) La bomba no funciona, a pesar del funcionamiento del piston y de la purga:

a) Incrustacion cristalina por desecacion en las valvulas. Quitar la

tuberia de aspiracién y lavar la bomba.
b) Caso de que aun no funcione, desmontar y limpiar tas valvulas.

2) La bomba funciona normalmente durante un fargo periodo v luego deja
sGbitamente de dosificar:

a) Puede ser que el cabezal dosificador tenga aire debido a que se haya
terminado el liquido de la cuba. Desmontar y purgar la tuberia de
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impulsién. Caso de que no sea éste el motivo, puede ser una
incrustacién cristalina como en el apartado anterior.

3) Fugas de liquido por el anillo desgotador.
a) Apretar bien los tornillos del cabezal dosificador.
b) Si a pesar de ello sigue habiendo fugas, es posible que la membrana
esté rota. La solucion serd cambiar el piston. ,
5.6.- Extraccion de fangos y dosificacién de polielectrolito.

Para la extraccién de fangos, se dispone de una bomba movil
que, paulatinamente se ira ubicando en los recintos de decantacidn cuando se
cumplan fas condiciones de trabajo.

Se operara de la siguiente forma:

1.- Se bajara la bomba portatil hasta el fondo del depdsito.

2.- Se conectara la tuberia de impulsién con el nédulo de inyeccion de
polielectrolito. Este de conectard a su vez con el sistema de distribucién
colocado sobre los sacos filtrantes.

3.- Se arrancara la dosificadora y a continuacion se arrancaré la bomba portatif,

4.- Se procedera progresivamente al llenado de los sacos, derivandose las
aguas de escurrido a un tanque de aireacion o a uno de homogeneizacion.

5.- La dosificacion tipo de la dosificadora se mantendra en un 80 %. (Dicho
valor puede variarse en funcién de la sequedad del fango obtenido).

8.- Para la preparacion de la mezcla se procedera de la siguiente forma:

- Se llenara el depdsito de floculante con 500 |. de agua.

- . Se extraera del mismo la tuberia de aspiracion de la dosificadora, si la
indicada tuberia no es rigida.

I el b R et R S

L - Se arrancara el electroagitador.

- Se introduciran muy lentamente 2,5 Kg. de polielectrolito cationico fuerte en
5 el depésite de floculante.
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Se agitara el conjunto durante 30-60 minutos.

Se desconectara el electroagitador y se introducira a continuacién la tuberia
de aspiracién en el recinto de mezcla, si ésta no es rigida.

Se conectara la tuberfa de impulsién con el nodulo de inyeccion sujet'o ala
pared de la caseta.

El sistema esta entonces, dispuesto a dosificar.

5.7.- Revisién anual

- Vaciar la planta sacando los equipos y efectuando un lavado y engrase
de todos ellos. '

- Repasar la pintura de las tuberias y equipos.
- Limpiar con agua a presidn las tuberias de fangos.

- Recomprobar térmicos, fusibles y consumos eléctricos.

- pagina N° 36 -




- b

|

et vels

WSRO AT AT AT ATARAL eat b

uiia=,..

L Er R ]

..!-m‘l

et 1ot e ]




VIdyuvo

UOLIFLOUd 3G TYNId
- |
\\! \\ﬂ
: E d qus
dury 0z saiqisnyg WY 6 pepsua dury pg segisng  dwy g prpisuaug dury ¢ osoqisng dwy g0 prplsusiy
' Ll
AD &5 maumed R AD Sgrumod [makilNy . AD €70 UM
ﬁ”v MoA N ﬁm% MoA N MooA N
_ ERH T .................. ~ EES . ERH _
101dnusyu Jordnratu 1opetnuuo;
! ¥ J019BU0D @ mwv k s 101081U07) @ @ P ueo J010BIUQD @ @
7p| By e | Lo
ﬁ u u ) u u i i
&M ) mw
I : 1A — IOA
zng zh ﬂ oy
P
1 L]
L < L L
T (S ) N 1. S K .
| il L. Y )
@ @ @ @ opuzrioduag apy
| \\\ u
& . &
W'l
(2}
o ] n "
| >
rIQOIULLT D]
oraudeur £ s2|n1aunny sagisn,| m m m ﬁ‘

ANAVLYVIVD
NA Ivad

- CTIMIDNEIE

TYUZLNID
HOLIMHYALNI




duy g sajgisny dwy /g pupisuary

dwy g saqqisny dwy % perprstonyg

AD §'1 eouzIOg 7 upomnozomy AD 'L mousiog I ugron[nanoay

MoA N MoA N

L

Jopeintuuo) Joprinwuo)

Slltilve} @ @ Joism
2l A
U
&.ﬁ\.
zZny @

ww 0
% mﬁ@

)
s

@ . ‘ @ bl -

r opeziroduia) agay ry eprztrodiua) apay

X

I,




duy  gg'¢ pepisuai

duty g sopqIsny duy LT pepisudug duy ¢ sajqisisg dwy  gr1y pepisumug dwy ¢ sojqisng
AD €1 EUARYY soduey rquiog AD SDeluRI0g 104DV AD EgQ BIDUNING 110d'50d
MoA N MoA N MoA N
r AAS Yl Eiy _un ............. S 2
Jodnuau) Joydraiiug sordnuaruj
10108100 J010BIIED) 10j0BIU0D)
Y 8| ° @G | @0
ol | v ol [v__ ol
u u u u
@ 1 @hﬁ efos @ ! &b\, elod @ i &h; LIt
zn znT zi zn n-y zn'y
XL L L
— 8 » .
] ]
b i d
N
B » o .

Py

EE P e




dwy

. Jopemnwuo)

7 soqamsngd
AD I

duwry pepisuatu]

elousjod USRI

i

1A
Zh

-

opuztaodway a3yl

u




