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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO .

Con fecha, Marzo de 1998, se redactd ¢l Proyecto Constructivo de la Estacién
Depuradora de Aguas Residuales de Calatayud (Zaragoza), el cual incluia también el
colector de aguas residuales. Esta conduccién se proyectaba por gravedad hasta algo
més all4 de la linea del ferrocarril Calatayud - Soria (sin servicio), donde se implantaba
una estacion de bombeo que elevaba las aguas hasta la E.D.AR.

Con fecha 17 de Julio de 1.998 el Excmo. Sr. Consejero de Ordenacion del Territorio,
Obras Pablicas y Transportes de la Diputacion General de Aragdn, aprueba el Proyecto
Constructivo de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales de Calatayud (Zaragoza),
y adjudica definitivamente las obras a la U.T.E. ABENGOA-AGRACONSA, con un
plazo de ejecucion de 29 meses, de los que 15 meses corresponden a la ejecucion de las
obras, 2 meses a la puesta en marcha de la obra, y 12 meses al periodo de
funcionamiento.

Con fecha 4 de Febrero de 1.999 el Ingeniero Director de las obras, solicita la
autorizacion de redaccidén del Proyecto Modificado n° 1 de la Estacién Depuradora de
Aguas Residuales de Calatayud (Zaragoza), y el Excmo. Sr. Consejero de Ordenacion
del Territorio, Obras Publicas y Transportes de la Diputaciéon General de Aragdn por
resolucion del 2 de Marzo de 1.999 autoriza la redaccidn del Proyecto Modificado n° 1
de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Calatayud (Zaragoza).

El presente Proyecto Modificado N°1 de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales
de Calatayud (Zaragoza), consiste en el cambio de elementos parciales de la solucién
prevista en el proyecto constructivo. La modificacion estd centrada basicamente en:

+ Disciio del colector de aguas residuales por gravedad en toda su longitud,

+ Modificacién de la estacion de bombeo, que se ubicard de forma anexa al
pretratamiento.

» Mejora del camino de acceso a la ED.AR.

= Aumento de equipos, desvio de acequias y adaptacién de las mediciones a la
realidad de la obra.

Este Proyecto Modificado n® 1 de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales de
Calatayud (Zaragoza), incluye solamente aquellos documentos que son realmente
modificados respecto al proyecto constructivo, excepto el presupuesto, que se incluye
en su totalidad y se adjunta al del Proyecto Constructivo aprobado para su estudio y
comprobacidn.

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

La solucitn que se propone en este Proyecto Modificado n° 1 de la Estacion Depuradora
de Aguas Residuales de Calatayud (Zaragoza), consiste en desplazar la estacién de
bombeo infermedia hasta posicién anexa el pretratamiento de la EXD.AR., y ejecucion
del colector de llegada de aguas brutas residuales por gravedad en su totalidad. Con esta




modificacion se actiia en distintos dmbitos, que tienden a mejorar la solucion prevista en
el Proyecto Constructivo. Esta mejoras pueden resumirse en los siguientes puntos:

+ Disminucién del impacto ambiental, tanto visnalmente como respecto a los
olores a que pudiera dar lugar ¢l vertido del agua residual al Rio Molinar.

«  Concentracion de las instalaciones, debido a que en la presente solucion,
todos los elementos inherentes a la depuracion se localizan en la propia
parcela destinada a la E.D.A.R. Con esto también se mejoran los costes de
mantenimiento y explotacién correspondientes.

+ Posibilidad de ampliacion de las aportaciones del poligono industrial, ya que
al ser toda la conduccidn construida en gravedad, se posibilita la conexién de
nuevos caudales en cualquier punto de su recorrido, especialmente por lo que
hace referencia al mencionado poligono. Asi, se da también respuesta a las
peticiones formuladas por el propio Ayuntamiento.

« Se mejoran las condiciones del aliviadero de emergencia, respecto a la
solucion prevista en el Proyecto Constructivo.

2.1 COLECTOR.

El colector de agnas residuales, se mantiene el mismo trazado en planta que el del
Proyecto Constructivo aprobado, aunque al tratarse de una solucién por gravedad,
profundiza mucho maés en el terreno, entrando considerablemente bajo el nivel freatico
antes de Hegar a la EDAR. El mayor cambio que implica esta solucion se centra en la
estacion de bombeo, la cual deberd ser mucho maés profunda, si bien en compensacion,
su construccién anexa al pretratamiento reducir a la minima expresion las pérdidas de
carga debidas el recorrido, respecto del anterior emplazamiento.

Los datos de partida para el cileulo del colector de aguas brutas son los siguientes, que
se han extraido del Proyecto Constructivo:

» Cota inicial de la rasante tras el sifon del Jalén: 520,750 m
«  Longitud: 1.604,720 m
«  Caudal minimo: 0,058 m3/s
»  Caudal medio: 0,116 m3/s
» Caudal punta: 0,199 m3/s
+  Caudal méaximo con Huvia del colector (para el cual se disefia): 0,579 m3/s

El colector se proyecta con sus correspondientes pozos de registro, y en el nimero 12 se
produce un salto de 0,672 m, para poder incorporar las aguas residuales del Instituto
Politécnico del Ejercito n® 2.

Con el salto anterior mas el debido a la pendiente del 0,2% (ver justificacién en el anejo
n° 1 - Calculos hidratilicos del colector), se llega a la estacién de bombeo con la cota de




rasante = 516,869 m, y ademas nos permite incorporar las aguas residuales provenientes
del poligono industrial.

La tuberia seleccionada para el colector de aguas residuales ha sido la de poliester
reforzada con fibra de vidrio y de 800 mm de diametro, por cuestiones de rozamiento,
velocidad, ete, tal y como se justifica en el anejo n° 1 (calculos hidratilicos del colector).

Las secciones tipo para realizar las secciones tipo del colector ha sido dos, una hasta
2,50 m de profundidad, y otra para mayores profundidades.

La de profundidad menor de 2,50 m es vertical y lieva entibacién, mientras que la
utilizada para excavar mayores profundidades, a partir de 2,50 m, se ensancha por cada

lado 0,50 m, y se excavara a 45°. Hasta 2,50 m también lleva entibacion.

En el anejo n® 2 (calculo mecanico del colector), se justifica la solucion de las dos
secciones fipo.

RESUMEN DE DATOS CARACTERISTICOS DEL COLECTOR.:

1.101,666 m3 de excavacion en zanjas hasta 2,50 m de profundidad.
19.331,526 m3 de excavacion en zanjas mayor de 2,50 m de profundidad.
13.501,443 m3 de relleno con zahorras.
6.931,749 m3 de rellenos con tierras procedentes de la excavacién.
486,230 m3 de arcna.
40,000 ud de tapa de fundicion,
200,000 ud de pate de polipropileno.
40,000 ud de boquilla y pozos de registro.
1.604,720 ml de tuberia de policster reforzado de fibra de vidrio (PVRE) de
diametro 800 mm.

1

2.2. ESTACION DE BOMBEO

Los caudales de discfio de la estacion de bombeo son 1dénticos a los ya previstos en el
ofro emplazamiento. Ahora, las pérdidas en la conduccion se minimizan y cada bomba
vierte independientemente a la cdmara de recepcion del pretratamiento, sin ser necesario
un colector de unién entre impulsion, ni valvalas de ningin tipo. El dimensionamiento
de la estacion de bombeo puede verse en el anejo n°® 3.

La camara de bombeo en las nuevas condiciones, no modifica el nimero de bombas,
que se mantiene en cinco (4+1). Las mayores pérdidas de carga en la conduccién en el
Proyecto Constructivo, tienden a compensarse con el aumento de altura geométrica de
este Proyecto Modificado n® 1, manteniéndose unas condiciones semejantes.

Segin los datos del informe geotéenico, el nivel fredtico se sitia en la cota 518,093 m.
El colector de gravedad llega a la E.D.A.R. completamente bajo nivel fredtico. Segin
los céalculos de disefio (ver anejo) la cota de terminacién de la solera del pozo de
bombeo debera ser de 515,04 m, por lo que la profundidad respecto a la cota de suelo




(524,38 m) serd de 9,34 m, y respecto al nivel freatico sera de 3,05 m (a estas
profundidades hay que afiadir el espesor de la losa de fondo).

Para construir la estacion bajo las presiones de agua, se ha previsto el siguiente sistema
constructivo:

»  Construccion de un recinto de pantallas de cimentacion configurando el
perimetro exterior de la estacién de bombeo, penetrando suficientemente en
la capa de arcillas impermeables a unos diez mefros de profundidad del
terreno natural (unos doce metros desde la cota de la plataforma de la
E.D.A.R). Hsto implicard unos quince metros totales de profundidad de la
pantalla.

+  Vaciado de las tierras y del agua del interior del recinto. Este proceso debera
efectuarse por fases sucesivas, de tal modo que cada fase de excavacion se
corresponderd con la colocacidén de unos elementos metdlicos de
arriostramiento de la pantalla. En funcién de los datos del recinto, se han
previsto varios niveles de arriostramiento.

+  Construccion del resto de la estacion de bombeo en el interior del recinto
Existird una conexidn total estructural entre el perimetro de pantallas y la
estacion inferior. Las dos estructuras frabajan simultaneamente, por cuanto
el recinto de pantallas se encargari de retener ia presion de las tierras entre
pantallas y de 1a solera para evitar filtraciones de agua a largo plazo.

« Instalacion de equipos y acabados.

Una vez excavado el recinto, la cota superior de excavacion del interior del recinto de
las pantallas se¢ dejara ligeramente por debajo del fondo tedrico. Se deberd preparar la
superficie de trabajo mediante la gjecucion de una serie de capas:

+ Lamina geotextil. Evitard la contaminaciéon de la capa siguiente por las
arcillas.

+ Capa de regularizacion de 20 cm con gravas limpias. Permitira uniformizar
la presién de subpresién en todo el fondo de la excavacion, bajo la estacion
de bombeo.

+ Capa de nivelacién y trabajo de 10 cm de hormigdn de limpieza.

Para el caso de corte de fluido eléctrico a 1a EDAR, se colocara en el aliviadero de rio
Jalén una compuerta manual, que debera ser cerrada por el encargado de la planta en
caso de fallo prolongado de suministro eléctrico. En cualquier caso, también se ha
previsto una conduccién a modo de aliviadero general de planta, que permitird, desded
el pozo de gruesos de la estacion de bombeo, desviar la totalidad de las aguas al rio
Peregiles en caso de necesidad.

2.3. CAMINO DE ACCESO

Por lo que respecta al camino de acceso a la E.D.AR, se realizara por el Camino de
Media Vega, si bien se mejorard la plataforma y la terminacion superficial. Las
operaciones basicas a ejecutar seran:




*  Excavacion de la plataforma existente en 20 cm para sancar la explanada.

* Rasanteo de la base de excavacion,

*  Reposicién de la capa anterior con extendido y compactacién de 20 c¢m de
zahorra natural.

«  Extendido y compactacion de 25 cm de zahorra artificial.

*  Capa de rodadura consistente en un doble tratamiento superficial.

El ancho del camino en planta ser4 variable, ajustdndose a las posibilidades que permita
el entorno, se repondran los servicios afectados, acequias existentes, etc. Asimismo, se
aprovecharan sin modificacidén los pasos o estructuras existentes. Su trazado conectara
el poligono industrial con la ED.A.R.

3. PRECIOS

Si bien los precios aplicados en este Proyecto Modificado n® 1 de la Estacién de Aguas
Residuales de Calatayud (Zaragoza), son los mismos que los del Proyecto Constructivo
aprobado, ha sido necesario crear veintitrés nuevos precios no contemplados en el
Proyecto Constructivo, los cuales han sido deducidos siguiendo las mismas bases de
justificacién de precios del Proyecto Constructivo . Para aquellos precios en los que no
ha sido posible el mismo sistema, por no disponer de precios bésicos necesarios, se han
solicitado los precios actuales de mercado y se han retrotraido a la fecha de licitacién.
Para su estudio se ha seguido lo especificado en la legislacion vigente al respecto, a los
que previamente ha dado su conformidad el coniratista.

4. PLLAZ0Q DE EJECUCION

Considerando una variacién en el plazo de ejecucion de las obras proporcional a la
variacién del presupuesto del Proyecto Modificado n°® 1 de la Estacién de Aguas
Residuales de Calatayud (Zaragoza), obtenemos un aumento de DOS MESES (2
MESES), lo que supone un nuevo plazo de ejecucién total de 31 meses, que
corresponden a las fases siguientes:

* Plazo de Ejecucion de las obras................. 17 Meses.
* Plazo de Puesta en marcha......oovveeenneeennn.. 2 Meses.
* Periodo de funcionamiento..........ccovvevane... 12 Meses.

PLAZO TOTAL oo 31 Meses.




5. MEDIDAS DE SEGURIDAD.

El Proyecte Constructivo aprobado tiene incorporado como Anegjo, el Estudio de
Seguridad y Salud en el trabajo preceptivo, que serd de aplicacién en el presente
Proyecto Modificado n° 1 de la Estacion de Aguas Residuales de Calatayud (Zaragoza),
dado que no hay variacion substancial del tipo de obra.

6. PRESUPUESTO

Una vez hechas las mediciones y aplicados los correspondientes precios, llegamos a
precio de ejecucién por contrata de NOVECIENTOS TREINTA Y DOS MILLONES
OCHOCIENTAS OCHENTA Y CINCO MIL CIENTO DIECIOCHO PESETAS
{(932.885.118 Ptas), L.V.A. incluido, al que ya se le ha aplicado la baja de subasta, que
representa un adicional de CIENTO CINCUENTA Y TRES MILLONES
OCHOCIENTAS TRECE MIL NOVECIENTAS CINCUENTA PESETAS
(153.813.950 Ptas), 1.V.A. incluido, que significa porcentualmente un DIECINUEVE
COMA SETENTA Y CUATRO TREINTA Y DOS POR CIENTO (19,7432%), sobre
el presupuesto de adjudicacion vigente.

/.. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente Proyecto Modificado n® 1 de la Estacion de Aguas Residuales de Calatayud
(Zaragoza), consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N°1: MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA:
Anejon® 1: Cilculos hidratlicos del colector,
Anejo n® 2: Célculos mecénicos del colector.
Angjon® 3: Dimensionamiento de la estacion de bombeo.
Anejon® 4: Listados del trazado del vial de acceso.
Anejon® 5: Actadenuevos precios.
Anejon® 6: Certificado de nuevos precios.
Anejon® 7: Justificacién de precios.
Anejon® 8: Presupuesto para conocimiento de la Administracion.
Anejon® 9: Programa de trabajos.

Anejon® 10 : Estudio de Seguridad y Salud.




DOCUMENTO N° 2: PLANOS

Plano n®
Plano n°
Plano n°
Plano n°
Plano n®
Plano n°®
Plano n®
Plano n®
Plano n®
Plano n°®
Plano n®
Plano n°
Plano n°
Plano n®

Plano n®

Plano n°®
Plano n®
Plano n*

Plano n®
Plano n°
Plano n®
Plano n®
Plano n®
Plano n°
Plano n°
Plano n°
Plano n°®
Plano n°
Plano n®
Plano n®
Plano n°
Plano n°

Plano n°
Plano n®
Plano n®
Plano n®
Plano n°
Plano n°®
Plano n°
Plano n°

00-SI-01
00-PT-01
00-PT-02
00-PT-03
00-PT-04
00-PT-05
00-PT-06
00-PT-07
00-PT-08
00-PE-01
00-PR-01
00-CA-01
00-CA-02
00-CA-03

00-CA-04

00-PC-01
00-LP-01
00-DP-01

00-DP-02
01-DG-01
01-DG-02
01-DG-03
01-AR-01
01-AR-02
01-EM-01
01-EM-02
01-EM-03

. 04-DG-01

04-DG-02
04-AR-01
04-AR-02
04-EM-01

05-DG-01
05-DG-02
05-AR-01
05-EM-01
06-DG-01
06-DG-02
06-AR-01
06-AR-02

Planta de situacion e indice.

Topografia. Planta General.

Topografia.

Topografia.

Topografia.

Topografia.

Topografia.

Perfiles Transversales. Zona E.D.A.R.

Perfiles Transversales. Zona E.D.A.R.

Perfiles Transversales ED.AR.

Planta de Replanteo.

Camino de acceso. Planta. PK.= 0+000 al P.K.= 0+600.
Camino de acceso. Planta. PK.= 0+600 al P.K.= [+167,563.
Camino de acceso. Perfil Longitudinal. PK.= 04000 al P.X.=
0+600.

Camino de acceso. Perfil Longitudinal. PX.= 0+600 al P.X.=
1+167,563.

Planta de conducciones.

Linea piezométrica.

Equipos mecénicos. Diagrama de proceso. Lineas de agua,
fango y by-pass.

Equipos mecanicos. Diagrama de proceso. Linea fango.
Pretratamiento. Planta.

Pretratamiento. Secciones.

Pretratamiento. Secciones.

Pretratamicnto. Planta y secciones. Armaduras.
Pretratamiento. Planta y secciones. Armaduras.
Pretratamiento. Planta. Equipos mecanicos.

Prefratamiento. Secciones. Equipos mecanicos.
Pretratamiento. Secciones. Equipos mecanicos.

Reactor Biologico. Etapa 1. Planta y secciones.

Reactor Biologico. Etapa 1. Secciones.

Reactor Biologico. Etapa 1. Planta y secciones. Armaduras.
Reactor Biologico. Etapa 1. Planta y secciones. Armaduras,
Reactor Bioldgico. Etapa 1. Planta y secciones. Equipos
mecanicos.

Decantacion Secundaria. Planta, secciones y detalles.
Decantacion Secundaria. Secciones.

Decantacion Secundaria, Armaduras.

Decantacion Secundaria. Equipos mecanicos.

Reactor Biologico. Etapa 2. Planta y secciones.

Reactor Bioldgico. Etapa 2. Secciones.

Reactor Biolégico. Etapa 2. Planta y secciones. Armaduras.
Reactor Bioldgico. Etapa 2. Planta y secciones. Armaduras.




Plano n®
Plano n®
Planon®

Plano n°

Plano n°

Plano n®

Plano n°

Plano n°
Plano n°

Plano n°

Plano n®
Plano n®
Plano n°
Plano n°®
Plano n°
Plano n°
Plano n°
Plano n®

Plano n°
Plano pn°

Plano n°
Plano n®
Plano n°
Plano n°

Plano n®
Plano n°
Plano n°

Plano n®

Plano n°®
Plano n°®
Plano n°®
Plano n°
Plano n°
Plano n°

06-EM-01
06-EM-02
07-DG-01

07-AR-01

07-EM-01

08-DG-01

08-AR-01

09-DG-01
09-AR-01

09-EM-01

10-DG-01
10-DG-02
10-AR-01
10-AR-02
10-AR-03
10-EM-01
10-EM-02
11-DG-01

11-DG-02
11-AR-01

11-AR-02
11-AR-03
11-AR-04
11-EM-01

12-DG-01
12-DG-02
12-AR-01

12-AR-02

12-AR-03
12-AR-04
12-EM-01
13-DG-01
13-DG-02
13-AR-01

Reactor Biologico. Etapa 2. Planta. Equipos mecénicos.
Reactor Biolégico. Etapa 2. Secciones. Equipos mecanicos.
Reparticiéon de decantadores y bombeo de fangos. Etapa 2.
Definicion geométrica.

Reparticién de decantadores y bombeo de fangos. Etapa 2.
Planta y secciones. Armaduras.

Reparticion de decantadores -y bombeo de fangos. Etapa 2.
Equipos mecanicos.

Arquetas de bombeo sobrenadantes. Etapa 1 y 2. Planta y
secciones. Definicion geométrica y equipos mecanicos.
Arquetas de bombeo sobrenadantes. Etapa 1 y 2. Planta y
secciones. Armaduras.

Arquetas y Bombeo de drenaje. Plantas y secciones.

Arquetas y Bombeo de fangos. Plantas y secciones.
Armaduras.

Arquetas y Bombeo de fangos. Plantas y secciones. Equipos
MECAnicos.

Digestor aérobio. Plantas y secciones.

Digestor ac¢robio. Secciones.

Digestor aérobio. Plantas y secciones. Armaduras.

Digestor a¢robio. Secciones. Armaduras.

Digestor aérobio. Secciones. Armaduras.

Digestor aérobio. Plantas y secciones. Equipos mecéanicos.
Digestor aérobio. Secciones. Equipos mecanicos.

Edificio de deshidratacion. Definicion geométrica. Planta y
seccion.

Edificio de deshidratacion. Definicion geométrica. Fachadas.
Edificio de deshidratacion. Planta de cimentacion. Detalles y
armaduras.

Edificio de deshidratacion. Plantas de replanteo. Armaduras.
Edificio de deshidratacion. Despiece de vigas. Forjado 1.
Edificio de deshidratacion. Despiece de vigas. Forjado 2.
Edificio de deshidratacién. Planta y seccion. Equipos
mecanicos,

Edificio de soplantes. Del Bioldgico. Planta y seccidn.
Edificio de soplantes. Del Biologico. Fachadas.

Edificio de soplantes. Planta de cimentacion, Detalles y
armaduras.

Edificio de soplantes. Armaduras. Plantas de estructura y
cnadro de pilares.

Edificio de soplantes. Despiece de vigas. Losa armada.
Edificio de soplantes. Despiece de vigas. Forjado cubierta.
Edificio de soplantes. Del Biologico. Equipos mecénicos,
Edificio de agua tratada y cloracion (futura). Planta y seccion.
Edificio de agua tratada y cloracion (futura). Fachadas.
Edificio de agua tratada y cloracion (futura). Planta de
cimentacion. Detalles y armaduras.




Plano n®

Plano n®

Plano n®

Plano n®

Plano n®

Plano n°®
Plano n°
Plano n°®
Plano n°
Plano n°
Plano n°
Plano n®

Plano n°
Plano n°
Plano n*

Plano n°

Plano n°
Piano n®
Plano n°

Plano n°

Planc n°

Plano n°
Plano n°®
Plano n®
Plano n°®
Plano n°®
Plano n®
Plano n°®
Plano n°
Plano n°
Plano n°
Plano n®
Plano n°
Plano n®

Plano n°®

13-AR-02

13-AR-03

13-AR-04

13-AR-05

13-EM-(01

16-DG-01
16-AR-01
16-EM-01
17-DG-01
18-DG-01
18-DG-02
18-AR-01

18-AR-02
18-AR-03
18-AR-04

18-AR-05

18-AR-06
18-AR-07
21-DG-01

21-AR-01

21-EM-01

23-UR-01
23-UR-02
23-UR-03
23-UR-04
23-UR-05
23-UR-06
24-RR-01
24-RR-02
25-RG-01
25-RG-02
26-AT-01
27-CE-01
COL-PL-1

COL-PL-2

Edificio de agua tratada y cloracién (futura). Armaduras.
Plantas de replanteo. Forjado 1 y 2.

Edificio de agua tratada y cloracion (futura). Armadura
longitudinal y transversal. Forjado 1 - Superior e inferior.
Edificio de agua tratada y cloracidén (futura). Despiece de
vigas. Forjado 1.

Edificio de agua tratada y cloracién (futura). Despiece de
vigas. Forjado 2.

Edificio de agua tratada y cloracion (futura). Planta de
cimentacioén. Equipos mecanicos.

Espesador de gravedad. Planta, secciones y detalles.
Espesador de gravedad. Armaduras.

Espesador de gravedad. Planta y seccidn. Equipos mecénicos.
Tolva de fangos. Planta y seccién.

Edificio de Control. Plantas y seccidn.

Edificio de Control. Fachadas.

Edificio de Control. Planta de cimentacion. Detalles y
armaduras.

Edificio de Control. Armaduras. Planta de replanteo.

Edificio de Control. Armaduras. Cuadro de pilares.

Edificio de Control. Armadura longitudinal. Forjados 1 y 2 -
Superior e inferior.

Edificio de Control. Armadura transversal. Forjados 1 y 2 -
Superior e inferior.

Edificio de Control. Despiece de vigas. Forjado [.

Edificio de Control. Despiece de vigas. Forjado 2.
Reparticion de decantadores y Bombeo de fangos. Etapa 1.
Definicién geométrica.

Reparticién de decantadores y Bombeo de fangos. Ftapa 1.
Planta y seccién. Armaduras.

Reparticion de decantadores y Bombeo de fangos. Etapa 1.
Equipos mecanicos.

Zonas de precarga de tierras. Planta.

Urbanizacion, Planta General de Urbanizacién.

Urbanizacion, Perfil longitudinal vial.

Urbanizacion. Planta General de Urbanizacién.

Urbanizacion. Detalles.

Usbanizacion. Detalles.

Red de Riego. Planta General.

Red de Riego, Hidrantes y tomas de agua. Detalles,

Redes por gravedad. Saneamiento, drenaje y by-pass.

Redes por gravedad. Detalles.

Salida agua tratada al Rio Peregiles.

Cuadro General de distribucion. Esquema unifilar,

Colector a E.D.AR. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
0+000 a P.X. 0+266,650.

Colector a ED.AR. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
0+266,650 a P.X. 0+5606,650.




Plano n°

Plano n°

Plano n°

Plano n°

Plano n®
Plano n°
Plano n°

Plano n®
Plano n®
Plano n*
Plano n°
Plano n°

Plano n°
Plano n®
Plano n®
Planc n®
Plano n®
Plano n®

Plano n®
Plano n®

COL-PL-3

COL-PL-4

COL-PL-5

COL-PL-6

COL-EB-1
COL-EB-2
COL-EB-3

COL-SI-1
COL-SI-2
COL-SI-3
COL-SI-4
COL-SA-1

COL-SA-2
COL-SA-3
COL-SA-4
COL-DE-1
COL-DE-2
COL-POL-1

COL-POL-2
COL-EXP-1

Colector a ED.A.R. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
0+566,650 a P.K. 0+866,650.

Colector a E.D.AR. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
0+866,650 a P.K. 14+166,650.

Colector a ED.AR. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
1+166,650 a P.K. 1+466,650.

Colector a E.D.A.R. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
1+466,650 a P.K. 1+529,000.

Estacion de bombeo. Definicion geométrica.

Estacion de bombeo. Armaduras.

Estacion de bombeo. Armaduras. Forjados 1 y 2. Despiece de
vigas.

Conexiones Aliviadero y Sifon. Planta.

Conexiones Aliviadero y Sifén. Secciones.

Conexiones Aliviadero y Sifén. Secciones.

Conexiones Aliviadero y Sifén. Secciones.

Colector a E.D.A.R. Servicios afectados. De P.K. 0+000 a
P.K. 0+566,650.

Colector a E.D.AR. Servicios afectados, De P.K. 0+566,650
a P.K. 1+166,650.

Colector a E.D.AR. Servicios afectados. De P.K. 1+166,650
a P.K. 1+446,098,

Colector a E.D.AR. Servicios afectados. De P.K. 1+446,098
a P.K. 1+529,000.

Colector a E.D.AR. Detalles.

Colector a E.D.A.R. Detalles.

Colector poligono industrial 1.

Colector poligono industrial 2.

Expropiaciones del Colector.

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

4.1,
4.2,

422.1.

MEDICIONES
CUADROS DE PRECIOS
4.2.1. CUADRO DE PRECIOS N°1 .
42.1.1. CUADRO DE PRECIOS N°T, PROYECTO BASE.
4.2.1.2. CUADRO DE PRECIOS N° 1. PROYECTO

MODIFICADO N° 1.

4.2.2. CUADRO DE PRECIOS N° 11

CUADRO DE PRECIOS N°II. PROYECTO BASE,




4.2.2.2. CUADRO DE PRECIOS N° II. PROYECTO
MODIFICADO N° 1.

4.3. PRESUPUESTOS PARCIALES.
4.4. PRESUPUESTO GENERAL.

8. CALIFICACION DE OBRA COMPLETA.

Las obras incluidas en el presente Proyecto Modificado n® 1 de la Estacién de Aguas
Residuales de Calatayud (Zaragoza), constituye una obra completa en el sentido exigido
por el Articulo 58 del Reglamento Gencral de Articulos del Estado, ya que comprende
todos y cada uno de los elementos que son precios para la utilizacién de las obras,
siendo susceptible de ser entregadas al uso publico.

9. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto se ha justificado suficientemente el presente
Proyecto Medificado N°1 de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales de Calatayud
(Zaragoza).
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ANEJOS A LA MEMORIA




ANEJO N°1:
CALCULOS HIDRAULICOS DEL COLECTOR.




Se ha hecho un estudio de altemativas entre diversas fuberias, tanto en funcidén de su
didmetro como en funcién del material, asi como de distintas pendientes.

Para el célculo se ha utilizado la formula de Manning, siendo M = 0,015 para la tuberia
de hormigén, y de M = 0,010 para la tuberia de poliester. En hormigdén se han utilizado
diametros de 800 y 900 mm, y para poliester de 700 y 800 mm (calculos anejos).

Si observamos los caudales y la velocidad en los distintos tipos de tubo y didametro,
vemos que la tuberia de poliester de 700 mm, podria ser suficiente, aunque andaria un poco
justa, es por tanto, que hemos elegido la de 800 mm de poliester.
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ANEJO N° 2:
CALCULOS MECANICOS DEL COLECTOR.




CALCULO MECANICO
DE LA TUBERIA DE POLIESTER
" REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO
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2.3 Infroduccion de datos de los tipos de suelo

3.- ANEXO




M .- DESCRIPCION GENERAL]

El calculo mecanico de los TUBOS DE POLIESTER, se ha

realizado utilizando el programa HOBINS, facilitado por los servicios
informaticos de URALITA.

La parte de introduccién de datos, consta de tres apartados:

1.- Datos del tubo que se comprueba (pipe material data)
2 - Datos del tipo de instalacion (installation type data)
3.- Datos de los tipos de suelo (soil type data)

El programa contiene algunos detectores de errores para
parametros importantes, a fin de asegurar que no se utilizan valores fuera
de rango. Los detectores de errores avisan del error y hacen retroceder
para corregir el dato introducido. '

Después de que el listado de entrada de datos se ha finalizado,
los nuevos valores se almacenan automaticamente en el fichero de
entrada de datos y se inician los calculos. '

1.1.- Calculos que el programa realiza

En general el programa utiliza formulas basicas y bien conocidas para
definir: - :

a) Las cargas sobre el tubo procedentes de! suelo, trafico, etc.
b) Las deformaciones en ei material por las diferentes cargas.
c) La deflexién del tubo bajo dichas cargas.

El método’de calculo sigue el contenido de ia Norma 1SO DTR 10 465-3.
Detalles de las formulas y coeficientes empleados pueden encontrarse en
otras fuentes de la literatura de HOBAS, por ejemplo:

B. Carlstrom; HOBAS Static Calculation of Underground GRP  Pipes,

o (1992)




1.2.- Consideraciones en la evaluacion de los resuitados

L os resuitados obtenidos se presentan en dos columnas:

- Valores iniciales
- Valores a largo plazo.

l.os valores iniciales, tienen una funcién primordial para el control
de la instalacion, por ejemplo en la inspeccion in situ de la obra. El factor
mas importante en este momento, el cual es ademas facil de controlar es
la deflexion vertical. Los valores recomendados de la deflexién se
encuentran en numerosos catalogos de HOBAS. El programa contiene
asimismo un aviso automatico si la deflexién calculada es excesiva.

Los valores a largo plazo se utilizan para el disefioc de la
instalacién. Se entiende por "Largo Plazo" generalmente el de 50 afos,
es decir el limite de disefio para las propiedades mecanicas de los tubos.

El parametro mas importante en este caso es basicamente la
deflexién, la cual no debe alejarse excesivamente de los valores iniciales
sin olvidamos de los valores resultantes de tensiones y elongaciones, los

cuales no debieran resultar proximos a los limites o valores de disefio
para el material.

Los factores de seguridad, mostrados al final del calcuio dan una

_idea de la proximidad de los valores calculados respecto de los valores
de disefio. '

i.os factores de seguridad son:

a) COLAPSADO

La formula, para el calculo de colapsado es conservadora para los tubos
de gravedad pues considera la forma del tubo.

Minimo factor de seguridad recomendado para tubos de gravedad 1.6

Minimo factor de seguridad para tubos de presion. 2.0




b) RESISTENCIA (Tensi6n)

Este factor solamente debe ser tenido en cuenta para tubos de presion. La formula

incluye las tensiones calculadas originadas por la presion intema y las elongaciones
calculadas por las cargas extemnas

Factor de seguridad preferente por seguridad combinada 1.40

E] factor de decisién es el valor recalculado para el caso de una

hipotética instalacion por encima del suelo, el cual serd como minimo
1.60.

Para la elongacion de rotura a largo plazo, se utilizaran valores medios

(1.20 %) y el factor de seguridad para tubos de presion debera ser
normalmente de 2.00.

¢) RESISTENCIA (Elongaci6n)

Este factor solamente debe tenerse en cuenta para tubos de gravedad.
La férmula se basa totalmente en la elongacion calculada.

El factor de seguridad minimo recomendado;, con:

- valor LCL (nivel inferior de confianza) (0.9 %) utilizado para Ia
elongacioén de rotura por flexion: 1.50

- valor medio (1.2 %) uﬁﬁzado para la.eiongacion de rotura por

flexion: ' 2.00




[2.- CALCULO NORMAL|

2.-1 Introduccion de datos del tubo

Diametro extemo del tubo (mm)/ Pipe diameter (mm)

Se ha utilizado el valor de didmetro exterior del tubo tomado del catalogo

TUBOS DE POLIESTER y que son los siguientes tanto para tubos de
presion como de saneamiento:

DN | DE

400 | 401
400 | 427
450 | 478
500 | 501
500 | 530
600_| 615
700 | 718
800 | 820
900 | 924
1000 | 1026

Rigidez Circunferencial Especifica /Pipe siffness class ( N/mm?2)

~ Se utilizan .solafnen’ce los valores normalizados (SN) de la Rigidez
Circunferencial Especifica. '

TubotipoJ : 2500
Tubo tipo K : 5000
Tubo tipo C : 10000

Presiéon Nominal del tubo/ Pipe presure ciass (bar)

Para tubos de gravedad debe utilizarse PN = 1.




2.2.- Introduccién de datos del tipo de instatacion

Presion de trabajo (bar)/ Working pressure (bar)

Introducir la presion de trabajo prevista en ( Kg/cm 2y,

Presién negativa (bar)/ Negative pressure (bar)

Introducir la diferencia con respecto a la presion atmosférica, es decir 1

menos la presion absoluta.

Cargas distribuidas/ Distributed load (N/mmZ2)

Introducir el valor correspondiente si se prevé alguna carga fija en la
" superficie, en caso contrario escribir O (cero).

Cargas de trafico /Traffic load (N/mm?)

Se utilizara lIa siguiente tabla:

Altura de Trafico Trafico Trafico
relleno pesado medio ligero
H(m) |Vehiculo de{Vehiculo de|Vehiculo de
60 Th. 30 Tn. 12 Tn.
0.5 ~0.146 0.083 0.069
1.0 0.051 0.026 0.019
1.5 . 0.031 0.016 0.009
2.0 0.025 0.012 0.006
2.5 0.021 0.011 0.005
3.0 0.018 0.009 0.004
3.5 0.015 0.008 0.003
4.0 0.013 0.006 0.002
4.5 0.011 0.005 0.002
5.0 0.009 0.005 0.002
5.5 0.008 0.004 0.002
6.0 0.007 _ 0.003 0.001
6.5 0.006 0.003 0.001
7.0 0.005 0.003 0.001
7.5 0.005 0.002 0.001
8.0 0.004 0.002 0.001




CROQUIS DE ZANJA TIPO

.

Angqulo de talud de las paredes de la zania /Trench angle

Valor del angulo (en grados sexagesimales) que forma el talud de la
zanja con la horizontal durante la instalacion. .

Espacio libre_en zanja (m) /Trench space (m)

La distancia horizontal entre el punto mas exterior del diametro horizontal
- del tubo y el punto mas bajo del talud de la zanja.

Altura de relleno en (m)/ Depth of cover (m)

La distancia vertical desde la superficie del terreno hasta la clave del
tubo.

Nivel fretico (m)/ Ground water level (m)

Distancia vertical al nivel-freatico medida desde la superficie del terreno
en metros.




2.3.- Introduccion de datos de los tipos de suelo

Grupo de suelo /Sail group

El programa solicita al usuario que introduzca un nimerc para definir el
tipo de suelo que rodea al tubo.

- Grupo de suelo del relleno por encima del tubo /Soit group above the
pipe (backfill).

- Grupo de suelo de relleno a los lados del tubo/ Soil group at pipe side.

- Grupo de suelo del terrenc natural a los lados de la zanja/Soil group of
native soil at trenche side.

- Grupo de suélo del terreno natural en el fondo de la zanja/ Soil group of
" native soil below de trench.

En cada localizacién el grupo de suelo se identifica mediante los
siguientes nameros:

1 = Gravas.
‘ Mezclas de gravas y arenas.
Arenas. i
Mezclas de arenas y gravas con un minimo del 40 % de

particulas >2.0 mm y como maximo 5 % de particulas menores
que 0.06 mm.

‘2 = Mezcla de gravas y limios con un contenido maximo de 15 % en
limos.

Mezcla de gravas y arcillas con un contenido méximo del 15 % en
arcilias.

Mezcla de arena y limos con un contenido maximo del 15 % en
limos. : ‘

Mezcla de arenas y arcilias con un contenido maximo de arcillas
del 15 %.

Menos del 40 % de particulas > 2.0 mm.

3 = Comoel grupo 2 pero las cantidades de limos o arcillas permitido
puede {legar al 40 %.

4= Suelos limosos o arcillosos de baja o alta plasticidad y contenido
en finos mayor del 40 %. '




Compactacion /Compaction

Introducir uno de ios siguientes ndmeros para definir el grado de
compactacion del material que constituye la cama del tubo y del material
de relleno por encima del fubo.

3 = Alta compactacion (aproximadamente 95 % Densidad Proctor
"~ Normal). :
2 = Compactacion moderada (aproximadamente 90 % Densidad
Proctor Normal).
1.5= Baja compactacion ( aproximadamente 85 % Densidad Proctor
Normal).

Sin conipactar(apm)'cimadamente 75 % Densidad Proctor Normal).

Consolidacién /Consolidation

introducir uno de los siguientes niimeros para definir el grado de

consolidacion del suelo natural.

Grupos de Grupos de
suelos sueios
iv2 3y4
5= Muy denso Seco y duro
4 |= Denso Medio
31=| Mediodenso Semi blando
21= Suelto Biando
11i]= Muy suelto ‘Blando y/o
piastico

10
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HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999
Vergion 8.5 PROJECT: EDAR CALATAYUD 1M 60TM
NORMAL CALCULATION ’
Input parameteré used:
PIPE DIAMETER [mj.......: 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]....-. : 90.000
PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, f[wml........ : 0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.90C0 SOIL GROUP ABOVE PIPE. ...: 3,000
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 SOIL GRQUP, PIPE SIDE....: 1.000
NEGATIVE PRESSURE {bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ : 3.000
TRAFFIC LOAD [N/tm2}....: 0.051 -S01L GROUP UNDER PIPE....: . 3.000"
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2] : 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m}....:(: 1.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 1.400 ‘CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: " Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.621
CORFFICIENT, KAPPA 0:913 1.000
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2} 0.070 0.070
COEFFICIENT, VRB :0.013 0.007
Vertical pipe deflection (Gv/Dm):---===~=--=-===-=—o-====-s - oToo oo TTTTETTT
dv/Dm [%] FROM.LOAD -3.41 -2.65
dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT . -0.21 -0.2%1
dv/Dm [%¥] FROM. INIT. OVALISATION 0.34 - .0.34
dv/Dm [%¥] FROM INSTALLATIONEACTOR ~0.33 -0.33
dv/pm [%] TOTAL -3.62 ~2.85
dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -3.57 -3.96
Shape faCLOr i-==---===-——-==--m-oSSSossmooosSsSsmE o STTeT s TR TR
DF FROM VERTICAL LOADS 4.08 4.67
DF FROM ALL LOADS 4.38 5.25
Strain in pipe Wall t----=--oh-———emmoe— e msoseo oo T T T TR AT TR
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.281 0.270
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.019 -0.038
STRATIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0-.007
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION i%1 - -0.019 -0.019
STRAIN FROM INSTALLATIONFACTOR (%] 0.026 0.026
STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE %] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.258 0.281
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.298 0.281
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.298 0.281
SAFETY FACTORS: BUCKLING 6.96

) STRENGTH (STRESS) 3.20

STRENGTH (STRAIN) 3.20

IR PP PSSP S TR R




HOBAS INSTALLATION PROGRAM
Version 8.5 ° :
NOEBMAL CALCULATION.

Tnput parameters used:

PIPE DIAMETER [m]....... : 0.820
PIPE STIFFNESS [N/m2}...: 10000.000
PIPE PRESSURE CLASS Dbar: 1.000
WORKING PRESSURE {barl..: 0.000
NEGATIVE PRESSURE ([bar].: 0.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2]l....: 0.051
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: 0.000
DEPTH OF COVER, [mJ..... : 1.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 1.400
Calculated values:

TRENCH WIDTH, B [ml

COEFFICIENT, KAPPA

VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2]
COEFFICIENT, VRB

Vertical pipe deflection (@v/Dm) : ~--
dv/pm {%¥] FROM LOAD

dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT

dv/Pm [%] FROM INIT. OVALISATION
dv/Dm {%] FROM TINSTALLATIONFACTOR
dv/pm [%] TOTAL

dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff.
Shape factor :-----=---—=-"""TTTTTTTC

DF FROM VERTICAL LOADS
DF FROM ALL LOADS

Strain in pipe wall :-------~---—==~="

FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD %]
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%]
STRAIN FROM OWN WEIGHT [%]

STRAIN FROM INITIAL OVALISATION 3
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%]
STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE %]
TOTAL FLEXURAL STRAIN (%]

TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%]
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%]

SAFETY FACTORS: BUCKLING

STRENGTH (STRESS)
STRENGTH (STRAIN)

DATE ~: 03-18-199%3
PROJECT: - EDAR CALATAYUD 1M 60TM

TRENCH ANGLE, [DGR}......: 90 . 000
TRENCH SPACE, [ml.....-.. : 0.400
SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000:
SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 3..000°.
NATIVE: SOIL GROUP........~ 3,000
80IL GROUP UNDER PIPE....: 3.000°
COMPACTION, ABOVE PIPE... = 1.000
COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
CONSOLTDATION NATIVE SOIL: .3.000

Initial Long term
1.621
0.913 1.000
0.069 0.070
0.044 0.027
-3.61 -3.21
-0.13 -0.13
0.17 0.17
~-0.36 -0.36
-3.93 -3.53
-4.61 -6.08
3.42 3.58
3.61 3.93
0.294 0.288
-0.011 ~0.024
0.006 0.006
-0.011 -0.011
0.028 0.028
0.000 0.000
0.326 0.318
0.326 0.318
0.326 0.318
7.13
2.83
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HOBAS INSTALLATION PROG DATE. = : 03-18-1999

Versgion 8.5 : - PROJECT: EDAR CALATAYUD 1M 30TM
NORMAL CALCULATION . - Sl Co- ‘

Input parameters used:

PIPE DIAMETER f[ml......- H 0.820 TRENCH ANGLE,. [DGR]......: 90°.000
PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH- SPACE, [m]l........: 0.400
PIPE PRESSURE CLASS Dbar: 1.000 SO1IL GROUP ABOVEjPIPE.-.-; 3.000°
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 SOIL GROUPR, PIPE SIDE....: 3.00b
NEGATIVE PRESSURE [barl].: 0.000 _NATIVE:SOILZGROUP ..... L..T . 3.000"
TRAFFIC LOAD [N/mm2}....: 0.026 SOILIGROUR.-UNDER PIPE....: 3-.000
DISTRIBUTED LOAD [N/mmu2] - 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m}l..... : 1.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000°
GROUND WATER LEVEL {m]..: 1.400 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: .3.000
Calculated values: ITnitial Long term

TRENCH WIDTH, B [m] ' 1.621

COEFFICIENT, KAPPA 0.913 1.000

VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] .0.044 0.045

COEFFICIENT, VRB 0.022 0.013

Vertical pipe deflection (Av/Dm):--=----=---=w-=--=-7-"7=" 7 STTmTTIIT T
dv/Dm [%] FROM LOAD -2.66 T -2.47

dv/pm [%] FROM OWN WEIGHT 0.2 . -0.21

dv/Dm {%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34

dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.47 -0.47

dv/Dm [%] TOTAL ~-3.00 o -2.81

dv/Pm [%¥] TOTAL, WATKINS siloeff. -3.23 -4.09

Shape factor :--------=----=------oToomTEToTT J
DF FROM VERTICAL LOADS 3.86 4.30

DF FROM ALL LOADS 4.25 4 .95

Strain in pipe wall :——--————-—————«———~—~———————4———4—————~4—r —————————
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.204 0.223

COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] ~-0.012 -0.024

STRAIN FROM OWN WEIGHT (%] ) 0.007 0.007

STRAIN FROM INITIAL OVALISATION (%] -0.013 -0.019
~ STRAIN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033

STRATN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000

TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.239 0.261

TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING {%] 0.239 0.261

TOTAL: STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.239 0.261

SAFETY FACTORS: BUCKLING 7.84

STRENGTH (STRESS) 3.45

STRENGTH (STRAIN) 3.45




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE ~ : 03-18-1999 :

Version 8.5 - PROJECT: EDAR CALATAYUD 1M 127TM

MNCORMAL CALCULATION - - ) -

Input parameters used: E

PIPE DIAMETER {m].......: 0.820 TRENCH ANGLE,. [DGR]......: 90.000

PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, [m}]........: 0.400

PIPE PRESSURE CLASS Dbar: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000

WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 S0IL-GROUP, PIPE SIDE....: T 3.000

NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........: . 3.000°

TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.019 SOIL GROUP -UNDER PIPE....: 3-.000
" DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000

DEPTH OF COVER, [mj.....: 1.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000

GROUND WATER LEVEL [m]..: 1.400 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000

Calculated values: Initial Long term

TRENCH WIDTH, B [m] 1.621

COEFFICIENT, KAPPA 0.913 1.000

VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] .0.037 0.038

COEFFICIENT, VRB 0.022 0.013

vertical pipe deflection (dv/Dm):i-----—---=---=--=-----==---oosTTTTonTTETTT

dv/Dm [%] FROM LOAD -2.10 -2.04

dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT -0.21 ~0.21

dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34

dv/pm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.47 -0.47

dv/Dm [%] TOTAL -2 .44 ~-2.38

dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -2.62 -3.34

Shape factor :------—--=--=-—--w---——-==--mosees ————— e et haindentetha

DF FROM VERTICAL LOADS 3.93 4.42

DF FROM ALL LOADS 4.40 5.18

Strain in pipe wall :---—--sssr-mo--oo-o—mosmsooossoom oS E ST ST T EETE T TTTT

FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.165 . 0.190

COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.010 -0.021

STRAIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007

STRAIN FROM INITIAL OVALISATION [%] -0.019 -0.0189

STRAIN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033

STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000

TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.201 0:.231

TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.201 0.231

TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.201 0.231

A e e fm PRk = b3 e e e e

SAFETY FACTORS: BUCKLING

9.
STRENGTH (STRESS) 3.89
STRENGTH (STRAIN) 3
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HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999

Version 8.5 _ : PROJECT:. EDAR CALATAYUD 1M. 60TM
NORMAL CALCULATION ) .

Input parameters used:

PIPE DIAMETER [m}.......: 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]......: 90.000.
PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, [m]........: 0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOIL GROUP-ABOVE PIPE....: 3.000-
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 SOTIL, GROUP, PIPE SIDE....: 1.000~
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE. SOIL GROUP.......- :  3.000%
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.051 SOTL GROUP. UNDER PIPE....: 3.000
DISTRIBUTED LOAD [N/wm2]: 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m]..... : 1.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 0.000 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term

TRENCH WIDTH, B [ml 1.621

COEFFICIENT, KAPPA 0.913 1.000

VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.070 0.070

CORFFICIENT, VRB 0.013 0.007

Vertical pipe deflection (dv/Dm):---=------——-==------=------o-smooToSo T o TTn
dv/Dm [%] FROM LOAD - -3.41 -2.65 )
dv/Dm [%¥] FROM OWN WEIGHT -0.21 -0.21 -
dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34

dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.33 ~0.33

dv/Dm [%] TOTAL ~3.62 -2.85

dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -3.57 -3.96 -
Shape factor e m e m e e — e — oo oo S e T ST T T T
DF FROM VERTICAL LOADS } - 4.08 4.67

DF FROM ALL LOADS - .. 4.38 5.25

Strain in pipe wall e — e — e e m—
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.281 0.270

COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.019 -0.038

STRATN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007

STRAIN FROM INITIAL OVALISATION (%] -0.019 -0.019

STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.026 0.026

STRATN FROM INTERNAL PRESSURE (%] 0.000 0.000

TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.298 : .0.281

TOTAIL STRAIN EXCEPT REROUNDING ([%] 0.298 0.281

TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.298 0.281

SAFETY FACTORS: BUCKLING

5
STRENGTH (STRESS) ' 3.20
STRENGTH (STRAIN) 3
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HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999

Version 8.5 A PROJECT: EDAR CALATAYUD 1M 60TM
NORMAL CALCULATION :

Input parameters used:
PIPE DIAMETER [m].......: 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]...... - 90,000
PIPE STIFFNESS [N/mz2]...: 10000.000 TRENCH SPACE, [ml........: G.400.
PIPE PRESSURE CLASS Dbar: 1.000 SOIL GROUP. ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE f[bar]..: 0.000 SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 3.000-
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 "NATIVE SOIL GROUP........ : 3.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.051 S0Il, GROUP UNDER- PIPE....: 3.000
DISTRIBUTED LOAD [N/mm21 - 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m].....: 1.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
CROUND WATER LEVEL [mj..: 0.000 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.621
CORFFICIENT, KAPPA . 0.913 1.000
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.069 0.070
COEFFICIENT, VRB 0.044 0.0627
Vertical pipe deflection (dv/Dm):-----=----=---=-==----TTTT T T ITTET T ITTT
dv/Dm [%¥] FROM LOAD -3.61 -3.21
dv/Dm (%] FROM OWN WEIGHT -0.13 -0.13
dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION "0.17 0.17
dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.36 -0.36
dv/Dm [%] TOTAL -3.93 -3.53
dv/Dm [%¥] TOTAL, WATKINS siloeff. -4.61 -6.08
Shape £actor :------—========-=---ssssmSooomsESooSTTTT T oo T E T
DF FROM VERTICAL LOADS 3.42 3.58
DF FROM ALL LOADS . 3.61 3.93
Strain in pipe wall :---------=-----r--oomTmTTTEOTT S oo e
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.264 0.288
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.011 -0.024
STRATN FROM OWN WEIGHT [%] 0.006 6.006
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION [%} -0.01L -0.011
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.028 0.028
STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%1] 0.326 0.318
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING (%] 0.326 0.318
TOTAL STRAIN INCL. RERQUNDING [%] 0.326 -0.318
SAFETY FACTORS: BUCKLING 5.94

STRENGTH (STRESS) 2.83

STRENGTH (STRAIN) 2.83




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999

Version 8.5 , PROJECT: EDAR CALATAYUD 1M 30TM
NORMAL CALCULATION : ' . -

= __.......-...._._..__._...._...._.______._._...__.._.___-._......_..._._........._____.._..._._..__..._._..__,.__._._._.__.-..__.-.-—.‘.—-_-

PIPE DIAMETER [m]....... : 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]......: 90,000
PIpE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, fm} ........ : 0.400
PIPE PRESSURE CLASS Dbar: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE {bar]..: 0.000 SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NEGATIVE PRESSURE ([bax].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ : 3.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2l....: 0.026  SOIL GROUP UNDER PIPE....: 3.000%
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2] : 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m}.....: 1.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [wm]..: 0.000 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.621
COEFFICIENT, XAPPA , 0.913 1.000
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.044 0.045
COEFFICLENT, VRB .0.022 ) 0.013
Vertical pipe deflection (dv/Dm):----=----—=--""=="""" et s
dv/Pm [%] FROM LOAD -2.66 -2.47
dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT -0.21 ' -0.21
dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION . 0.34 0.34
dv/Dm [%$] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.47 - -0.47
dv/Dm [%] TOTAL ~3.00 -2.81
dv/Dm [%¥] TOTAL, WATKINS siloeff. -3.23 -4.09
Shape factor e mm e mmm—m————mm o — s mse s R il ke
DF FROM VERTICAL LOADS 3.86 4.30
DF FROM ALL LOADS 4.25 . 4.95
Strain in pipe wall :~————-————-————*—-—~——————————-——-‘————--'—“——‘ ————————
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.204 0.223
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD (%] ~0.012 . -0.024
STRAIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRATN FROM INITIAL OVALISATION [%] ~0.019 -0,019
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR (%] 0.033 0.033
QTRATN FROM INTERWAL PRESSURE [%] 0.000 _ 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN {%] 0.239 0.261
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING ([%] 0.239 0.261
'POTAL, STRATN INCL. REROUNDING [%] 0.239 0.261
SAFETY FACTORS: BUCKLING : 5.98

STRENGTH (STRESS) 3.45

STRENGTH (STRAIN) 3.45




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999

Vergion B.5 . PROJECT: EDAR CALATAYUD 1M 12TM 37>
NORMAL CALCULATION : .

Input parameters used: , -

PIPE DIAMETER [(m]....... : 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]......: 50.000
PTPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000  TRENCH SPACE, [ml ... .... : 0.400 .
PIPE PRESSURE CLASS. bax: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE f{bax]..: 0.000 SOIL GROUP; PIPE SIDE....: 3.000¢
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ :  3.000.-
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.019 'SOIL GROUP UNDER PIPE....: 3,000
DISTRIBUTED LOAD ([N/mm2] : 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m].....: 1.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 0.000 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.621
COEFFICIENT, KAPPA , 0.913 1.000
VERTICAL LOAD, Qv [N/um2] 0.037 0.038
COEFFICIENT, VRB 0.022 .0.013
vVertical pipe deflection (dv/Dm) :—-——=-——-—==—=o-=m == e e e
dv/pm [%] FROM LOAD -2.10 -2.04
dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT . -0.21 -0.21
dv/Dm [%¥] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.47 -0.47
dv/Dm [%] TOTAL _ -2.44 -2.38
dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -2.62 ~3.34
Shape factor ettt
DF FROM VERTICAL LOADS 3.93 -4.42
DF FROM ALL LOADS 4.40 5,18
Strain in pipe wall :—-=--—-----S--smoooooseooooooomoo S E T T T T T T T T T
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.165 0.190
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.010 -0.021
STRATN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRATN FROM INITIAL OVALISATION [%] -0.019 -0.019
STRATIN FROM INSTALLATIONFACTOR ([%] 0.033 0.033
STRATN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.201 0.231
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.201 0.231
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.201 0.231
SAFETY FACTORS: BUCKLING 6.78

STRENGTH (STRESS) 3.89

STRENGTH (STRAIN) 3.89




HOBAS INSTALLATION PROGRAM
Version 8.5
NORMAL CALCULATION

Input parameters used:

PIPE DIAMETER [m]....... : 0.820
PIPE STIFFNESS [N/m2}...: 5000.000
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000
WORKING PRESSURE {bar]..: 0.000
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.031
DISTRIBUTED LOAD [N/wm2] : 0.000
DEPTH OF COVER, [m]l.....: 1.500
GROUND WATER LEVEL [ml..: 1.400
Calculated values:

TRENCH WIDTH, B [m]

COEFFICIENT, XAPPA

VERTICAL LOAD, Qv [N/wm2]
COEFFICIENT, VRB

Vertical pipe deflection (dv/Dm):---

dv/Dm [%¥] FROM LOAD

dv/Pm [%] FROM OWN WEIGHT

dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION
dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR

dv/Pm [%¥] TOTAL
dv/Dm {%] TOTAL, WATKINS siloeff.

DF FROM VERTICAL LOADS
DF FROM ALL LOADS

Strain in pipe wall :-----=-----=-=-

FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%]
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%]
STRAIN FROM OWN WEIGHT [%]

STRATN FROM INITIAL OVALISATION [%]
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%]
STRATIN FROM INTERNAI, PRESSURE [%]
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%]

TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%]
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING (%]

SAFETY FACTORS: BUCKLING
STRENGTH (STRESS)
STRENGTH (STRAIN)

DATE : 03-18-1999
PROJECT: EDAR CALATAYUD 1.50M 60TM

TRENCH ANGLE, [DGR}...... : 90.000
TRENCH SPACE, [m)........ : 0.400
SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
SOIL GROUP,. PIPE SIDE....: - 3.000
"NATIVE SOIL GROUP........ - 3.000
SOIL -GROUP UNDER PIPE....: 3.000
COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
CONSOLIDATION NATIVE SOIL: ~3.000-
Initial. Long term
1.621
0.873 1.000
" 0.056 0.061
0.022 0.013
-3.41 -3.47
~0.21 -0.21
0.34 0.34
~0.47 -0.47
-3.75 -3.81
-4.09 -5.28
3.86 4.31
4.18 4.80
0.262 0.313
-0.015 -0.033
0.007 0.007
-0.019 -0.019
0.033 0.033
0.000 0.000
0.294 0.343
0.294 0.343
0.294 0.343
5.36
2.63
2.63




HOBAS INSTALLATION PROGRAM

Version 8.5
NORMAL CALCULATION

STRENGTH (STRAIN)

DATE 03-18-1999
PROJECT: EDAR CALATAYUD 1.50M 30TM

TRENCH ANGLE, [DGR] :

PIPE DIAMETER [m].......: 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR}......: 90.000

PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, [m}........: 0.400

PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOTL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000

WORKING PRESSURE ([bar]..: 0.000 SOIL GROUP, -PIPE SIDE....: 3-.000.

NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ : - 3.000:
- TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.016 SOTI. GROUP UNDER.PIPE....: 3.000

DISTRIBUTED LOAD [N/mm2] : 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000

DEPTH OF COVER, [ml..... : 1.500 COMPACTION, PIPE SIDE.... : 2.000

GROUND WATER LEVEL [m]..: 1.400 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000

Calculated values: Initial Long term

TRENCH WIDTH, B [m] 1:.621

COEFFICIENT, KAPPA 0.873 1.000

VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] '0.041 - 0.046

COEFFICIENT, VRB 0.022 0.013

Vertical pipe deflection (v/Dm) : ——======——=m———— == oo oo s o= s oo oo

dv/Dm [%] FROM LOAD -2.20 -2.54

dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT _ -0.21 -0.21

dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34

dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.47 -0.47

dv/Dm [%] TOTAL -2.54 -2.89

dv/Dm {%] TOTAL, WATKINS siloeff. -2.78 -3.66

Shape factor :----—=--<-=--—=-—-—--=s=soomo o oo SSoSST ST TEET o mTm T

DF FROM VERTICAL LOADS 4.01 4.53

DF FROM ALL LOADS 4.45 5.14

Strain in pipe wall :----------esoooosss s oo oommo oSS T TS T T T E T T T

FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.177 0.242

COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.012 -0.026

STRAIN FROM OWN WEIGHT ([%] ) 0.007 0.007

STRATN FROM INITIAL OVALISATION [%] -0.019 -0.019

STRATIN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033

STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000

TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.212 0.278

TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING {%] 0.212 0.278

TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.212 0.278

SAFETY FACTORS: BUCKLING ] 6.94

STRENGTH (STRESS) 3.23




e

HOBAS INSTALLATION PROGRAM
. Version 8.5
NORMAL CALCULATION.

PIPE DIAMETER [m].......: 0.820
PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000
PIPE PRESSURE CLASS Dbar: 1.000
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000
NEGATIVE PRESSURE {bar].: 0.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2}....: 0.009
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: 0.000
DEPTH OF COVER, [m]..... : 1.500
GROUND WATER LEVEL [m]..: 1.400
Calculated values:

TRENCH WIDTH, B [m]

COEFFICIENT, KAPPA

VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2]
COEFFICIENT, VRB

Vertical pipe deflection (dv/Dm):---
dv/Dm [%] FROM LOAD

dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT

dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION
dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR
dv/Dm [%] TOTAL

dv/Dm {%] TOTAL, WATKINS siloeff.
Shape factor :------—-==-===----=-——----

DF FROM VERTICAL LOADS
DF FROM ALL LOADS

Strain in pipe wall :---------------

FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%]
C'OMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%]
STRAIN FROM OWN WEIGHT [%]

STRAIN FROM INITIAL OVALISATION [%]
STRATIN FROM INSTALLATIONFACTOR [%]
STRAIN FROM INTERNAI PRESSURE [%]
TQTAL FLEXURAL STRAIN [%]

TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%]
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%]

P e b e R e §

BUCKLING
STRENGTH (STRESS)
STRENGTH (STRAIN)

P T e e

DATE 03-18-1993
PROJECT: EDAR CALATAYUD 1.50M 12TM

TRENCH ANGLE, [DGR}......: 90.000
TRENCH SPACE, [mj........: 0.400.
SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000-
SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NATIVE SOIL GROUP........ : 3,000~
‘SOIL GROUP UNDER PIPE....: 3.000:

COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000

COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Initial Long texrm
1.621
0.873 1.000
.0.034 0.039
0.022 0.013
-1.63 -2.11
-0.21 -0.21
0.34 0.34
-0.4%7 -0.47
-1.97 -2 .46
-2.16 -2.91
4.14 4.69
4.69 5.39
0.137 0.209
-0.010 -0.022
0.007 0.007
-0.019 -0.019°
0.033 0.033
0.000 0.000
0.174 0.248
0.174 0.248
0.174 0.248
8.05
3.62
3.62




HOBAS- INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999 )
Version 8.5 - - PROJECT: EDAR CAILATAYUD 1.50M 60TM

NORMAL CALCULATION

'—::::=:;===::==:::::===::===::==;=:::===:==:::::::::::::::::::_’::::::::=:'..':.::.

Input parameters used:

PIPE DIAMETER [m].......: 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]}......: 90,000
PIPE STIFFNESS [N/m2}...: 5000.000 TRENCH SPACE, [m]........: 0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000-
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 'SOIL -GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NEGATIVE PRESSURE (bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ : 3.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.031 SOIL. GROUP UNDER PIPE....: 3.000
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2] : 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m].....: 1.500 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 0.000 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m]} 1.621
COEFFICIENT, KAPPA 0.873 1.000
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.056 0.061
COEFFICIENT, VRB 0.022 0.013
Vertical pipe deflection (dv/bm}:----------==---—----w=-----—=oeooomommoos
dv/Dm [%] ¥ROM LOAD ‘ ~3.41 ~-3.47
dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT -0.21 -0.21
dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.47 -0.47
dv/pm {%] TOTAL - -3.75 -3.81
dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -4.,09 -5.28
Shape factor :--—-------———--—-—smmo———o oo o oo o et
DF FROM VERTICAL LOADS - 3.86 4.31
DF FROM ALL LOADS 4.18 4.80
Strain in pipe wall :-----------—---—-——----—-me----—-—os- oo o TS o T T T TS
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.262 0.313
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD ([%] -0.015 -0.033
STRATIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION {%] -0.019 ~0.019
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033
STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE {%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN (%] 0.294 0.343
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.294 0.343
TOTAL STRAIN INCL. RERCUNDING [%] 0.294 0.343
SAFETY FACTORS: BUCKLING 4.42

STRENGTH (STRESS) 2.63

STRENGTH (STRAIN) 2.63




.-—._..q.__..._...-..—-_._._......_._..__...._..—..___.___...-._—

HOBAS INSTALLATION PROGRAM

Version 8.5

NORMAL CALCULATION

Input parameters used:

DATE : 03-18-13999
PROJECT: EDAR CALATAYUD 1.50M 30TM

TRENCH ANGLE, [DGR]

PIPE DIAMETER [m].......: 0.820  TRENCH ANGLE, [DGRj....-.: 90 .000
PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, [mj........: 0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOTL, GROUP ABOVE PIPE....: 3.000,
WORKING PRESSURE (bar}..: 0.000 -SOTL GROUP, PIPE SIDE....: ~3.000.
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........! 3.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2}....: 0.016 SOIL GROUP UNDER PIPE....: 3.000
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, ml..... : 1.500 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2,000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 0.000 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.621
COEFFICIENT, KAPPA "0.873 1.000
VERTICAL LOAD, OV [N/mm2] 0.041 0.046
COEFFICIENT, VRB 0.022 0.013
Vertical pipe deflection (Av/Dm):~----===---—=---—<-"""oooT o ST TTTETIT I
dv/Dm [%] FROM LOAD -2.20 -2.54
dv/Pm [%¥] FROM OWN WEIGHT - -0.21 -0.21
dv/Dm [$] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.47 -0.47
dv/bm [%] TOTAL -2.54 -2.89
dv/Dm [%¥] TOTAL, WATKINS siloeff. -2.78 -3.66
Shape £ACLOY :-----——=--=--sTSSoosoosossoSmooomSommSTSm T mE T T T
DF FROM VERTICAL LOADS 4,01 4.53
DF FROM ALL LOADS 4 .45 5.14
Strain in pipe wall :—-----------o-s-moTooooooomommoTo ST e TR T T
FLEXURAYL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.177 0.242
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.012 -0.026
STRAIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRATIN FROM INITIAL OVALISATION %] ~0.0189 -0.,019
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033
STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.212 0.278
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.212 0.278
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%1 0.212 0.278
SAFETY FACTORS: BUCKLING 5.44

STRENGTH (STRESS) 3.23

STRENGTH (STRAIN) 3.23




HOBAS INSTALLATION PROGRAM
Version 8.5

NORMAYL CALCULATION.

Input parameters used:

STRENGTH (STRAIN)

DATE 03-18-1999 :
PROJECT: EDAR CALATAYUD 1.50M 12

*

_.-—-—..—-H““....——._--.-——-._....._....—,—_._——-_":-—-‘_.-.—.‘_“'_.-

PIPE DIAMETER [m}.......: 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]1......: 90.000
PIPE STIFFNESS [N/m2]...: $5000.000  TRENCH SPACE, fm}........: 0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 3..000 -
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........v 3.000 -
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.009 SOIL GROUP UNDER PIPE....: '3.000"
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2] : 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m].....: 1.500 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
CROUND WATER LEVEL [m]..: 0.000 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 23.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.621
COEFFICIENT, KAPPA 0.873 1.000
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] .0.034 0.039
COEFFICIENT, VRB 0.022 0.013
vertical pipe deflection (dv/Dm):---=--==-----=--=-====o-oTEmTmTETOT R e
dv/Dm [%] FROM LOAD -1.63 -2.11
dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT -0.21 -0.21
dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/Dm {%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.47 -0.47
dv/Dm {%] TOTAL -1.97 -2.46
dv/Dm [%¥] TOTAL, WATKINS siloeff. ~-2.16 -2.91
Shape FACLOT. t-==--=-——==-=-===--——=TosoSmmoosSnoo T TmmTE e ST
DF FROM VERTICAL LOADS 4.14 4.69
DF FROM ALL LOADS 4.69 5.39
Strain in pipe wall :---=r----=----somoooowmo oo oSmoooSE ST I T TETTIT T
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.137 0.209
COMPRESSE STRAIN VERTICAL LOAD (%] -0.010 -0.022
STRATN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRATN FROM INITIAL OVALISATION [%] -0.019 -0.019
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033
STRATN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.174 0.248
TOTAT. STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.174 0.248
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.174 0.248
SAFETY FACTORS: BUCKLING 6.10

STRENGTH (STRESS) 3.62




HOBAS INSTALLATION PROGRAM
Version 8.5
NORMAL CALCULATION

Input parameters used:

PIPE DIAMETER [m}.......: 0.82
PIPE STIFFNESS N/m21...: 5000.00
PIPE PRESSURE CLASS Dbar: 1.00
WORKING PRESSURE bari..: 0.00
NECGATIVE PRESSURE (barl} .: 0.00
TRAFFIC LOAD [N/mm2] . ...: 0.02
DISTRIBUTED LOAD N/mm2] : 0.00
DEPTH OF COVER, frnd . ....: 2.00
CROUND WATER LEVEL fm]..: 2.890
Caleulated values:

TRENCH WIDTH, B [m]

COEFFICIENT, KAPPA

YERTICAL LOAD, QV [N/tum2]
COEFFICIENT, VRB

Vertical pipe deflection (Gv/Dm} : -
dv/Dm [%] FROM LOAD

dv/Dm (%] FROM- OWN WEIGHT

dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION
av/Pm {%] FROM INSTALLATIONFACTOR
dv/Dm [%] TOTAL

dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff.
shape factoy i------—=-—--=~--"""7""

DF FROM VERTICAL LOADS
DF FROM ALL LOADS

strain in pipe wall -
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%
STRAIN FROM OWN WEIGHT (%]
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION {
STRATN FROM INSTALLATTIONFACTOR £
STRATN FROM INTERNAL PRESSURE [%]
TOTAT, FLEXURAL STRAIN [%]

bd A

i

TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING (%]
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%]

SAFETY FACTORS:

BUCKLING
STRENGTH (STRESS)
STRENGTH (STRAIN)

DATE 03-18-1999
PROJECT: EDAR- CALATAYUD 2M 60TM’

TRENCH ANGLE,

{bGR}......: 85-.000
0 TRENCH SPACE, [m]........: 0.400
0 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
0 SOIL, GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
0 NATIVE SOIL GROUE........: 3.000
5 S0TIYL. GROUP UNDER PIPE....: 3..000
0 .COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1..000
0 COMPACTION, PIPE.SIDE....: 2.000
0 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3-900
Initial Long texm
1.764
0.856 1.000
0:.058 0.065
0.022 0.014
-3.31 ~3.88
~-0.21 -0.21
0.34 0.34
-0.48 -0.48
-3.66 -4 .23
-4.09 ~5.48
3.92 4.38
4 .24 4,81
0.260 0.355
~0.016 -0.036
0.007 0.007
] -0.018% -0.019
. 0.033 0.033
0.000 0.000
0.291 0.382
0.291 0.382
0.291 0.382
5.32
2.36




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE . 03-18-1999

Vversion 8.5 PROJECT: EDAR CALATAYUD 2M 12TM
NORMAL CAL(;ULATION

Input parameters.used:

PIPE DIAMETER [m]......- : 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]..... :: 85.000
PTPE STIFFNESS [N/m2}...: 5000.000 TRENCH SPACE,. [m}........ . 0.400
PIPE PRESSURE CLASS Dbar: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 g0TI, GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 - NATIVE SOIL GROUP.......- : 3.000-
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.006 SOIL GROUP UNDER PIPE....: 3.000%
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2}: . 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...= 1.000-+
DEPTH OF COVER, [m}.....: 5 000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000:
GROUND WATER LEVEL [m]..: 5 800 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [ml 1.764 '
CORFFICIENT, KAPPA 0.856 1.000
VERTTICAL LOAD, Qv [N/mm2} 0.039 0.046
COEFFICIENT, VRB 0.022 0.014
Vvertical pipe deflection (dv/Dm):----======-=-msoommomem o T T TTTITEII
dv/Pm [%] FROM LOAD -1.75 ~2.68
dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT -0.21 -0.21
dv/pm [%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/pm {[%] FROM INSTALLATTIONFACTOR ~0.48 -0.48
dv/pm (%] TOTAL -2.10 -3.03
dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -2.38 -3.36
Ghape FAGEOL &o-n-ro--mm-ommmesommomTsmonoosmsTITTTmelTIITIIII T
DF FROM VERTICAL LOARDS 4,22 4.68
DF FROM ALL LOADS 4.72 5.25
gtrain in pipe wall :------ e mmmmemmmmommmmosesSSSoTo oS DT TTTTTTTETTT
FLEXURAL STRATN VERTICAL LOAD (%] 0.150 0.262
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD (%] -0.012 -0.027
STRATN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 . 0.007
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION %] -0.019 -0.019
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033
STRATN FROM INTERNAL PRESSURE (%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.186 0.299
HOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING (3] 0.186 0.299
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%1 0.186 0.299
SAFETY FACTORS: BUCKLING 7.51

: . STRENGTH (STRESS) 3.01




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE
Vergion 8.5
NORMAL CALCULATION

03-18-1999
" PROJECT: EDAR CALATAYUD 2M 30TM

Input parameters used:

PIPE DIAMETER [m]

TRENCH ANGLE, [DGR]...... : 8%.000
PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000

TRENCH SPACE, [m]l...... ..1 0.400

PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000  SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE [bar}..: 0.000 SOTL GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ : 3.000
TRAFFIC LOBAD [N/mm2]....: 0.012 SOTIL GROUP UNDER PIPE....: 3.000
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: '1.000
DEPTH OF COVER, [m}.....: 5 000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 2.800 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.764
COEFFICIENT, KAPPA 0.856 1.000
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.045 0.052
COEFFICIENT, VRB 0.022 0.014
Vertical pipe deflection (qV/Dm) : —-—=~—-==m=-m---smossoos oo ST TS TEEToET
dv/Dm [%] FROM LOAD -2.24 -3.06
dv/Pm [%] FROM OWN WEIGHT -0.21 ~-0.21
dv/Dm [%¥] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/Dm [%] FROM TNSTALLATIONFACTOR -0.48 -0.48
dv/Pm [%¥] TOTAL -2.59 -3.41
dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS giloeff. -2.92 -4.03
Shape factox Sttt
DF FROM VERTICAL LOADS 4.08 56
DF FROM ALL LOADS 4.5 5.08
Strain in pipe wall :--—=--—----sso-soomssomosoommsmooToe  TTETT T T
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.185 0.291
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD (%] -0.013 -0.030
STRAIN FROM OWN WEIGHT (%] 0.007 0.007
STRATN FROM INITIAL OVALISATION [%] -0.018 -0.019
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033
STRATN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.219 0.325
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING (%] 0.219 325
TOTAL, STRAIN INCL. REROUNDING ([%] 0.219 0.325
SAFETY FACTORS: BUCKLING 6.65

STRENGTH (STRESS) 2.717

STRENGTH (STRAIN)




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999

Version 8.5 PROJECT: EDAR CALATAYUD 3M 60TM
NORMAL CALCULATION '

._......__',....___......___._._.._..__._..-.___.._.-...—.—_

Input parameters used:

PIPE DIAMETER f{m]....... H 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR],...).: 85-000
PIPE STIFFNESS N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, [m].....: o.:  0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE {barl..: 0.000 SOIL. GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ : 3.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2}....: 0.018 S0IL GROUP UNDER PIPE....: 3.000,
DISTRIBUTED LOAD [N/wm2] - 0.000 -COMPACTION, ABOVE PIPE...: -1.000.
DEPTH OF COVER, [mj..... : 3.000 COMPACTION,. PIPE SIDE.... : 2.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 3.800 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.764
COEFFICIENT, KAPPA 0.796 - 0.924
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.063 0.076
COEFFICIENT, VRB 0,022 0.014
Vertical pipe deflection (@v/Dm) s —=-mm=-m=m=mmsosmso TS moSoo S oS TS TEmETIOT
dv/Dm [%] FROM LOAD -3.30 -4.64
dv/Dm [%] FROM' OWN WEIGHT -0.21 -0.21
dv/pm [%¥] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR = - -0.48 -0.48
dv/Dm [%} TOTAL -3.65 ~4.99
dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -4.18 -5.94
Shape factor :---=--------="7"""~7" = — e e
DF FROM VERTICAL LOADS 4.03 4 .50
DF FROM ALL LOADS 4,34 4.86
Strain in pipe Wall :---=---=-=-wossosoosoooSTooSTToomTo Tl T T T T
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.268 0.435
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.018 -0.043
STRATN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 - 0.007
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION (%] -0.019 . -0.019
STRAIN FROM ITNSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033
STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.297 0.455
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.297 0.455
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.297 0.455
SAFETY FACTORS: BUCKLING 4.53

STRENGTH (STRESS) 1.98

STRENGTH (STRAIN) 1.98




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999

Version. 8.5 PROJECT: EDAR CALATAYUD 3M 30TM
NORMAL CALCULATION

Input parameters~used:

PIPE DIAMETER [m].......: 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR] ......: 85.000
PIPE STIFFNESS [N/m2] ...: 5000.000 TRENCH SPARCE, m}........ : 0_.400
PIPE PRESSURE CLASS "bar: 1.000 8011, GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE [barl..: 0.000 SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NEGATIVE PRESSURE [(barl.: 0.000 NATIVE. SOIL GROUF........ . 3.000
TRAFFIC LOAD iN/om2) ... -: 0.009 SOTIL GROUP UNDER PIPE....: 3.000
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2] : 0.000 .COMPACTION, ABOVE PIPE...: . 1.000"
DEPTH OF COVER, ] ...-- : 3.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 3.800 CONSOLIDATION NATIVE SOLL: 3.000
calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.764
COEFFICIENT, XKAPPA 0.796 0.924
VERTTCAL LOAD, Ov [N/mm2] 0:054 0.067
COEFFICIENT, VRB 0.022 0.014
vertical pipe deflection (dv/Dm) s ~——=--~=--=-=--=-TSomoSmmSmTTImITETTTT
dv/om {%] FROM LOAD -2.56 -4 .07
dv/pm [%] FROM-OWN WEIGHT -0.21 -0.21
dv/pDm [%¥] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/pm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.48 - ~0.48
dv/pm [%] TOTAL ~2.91 -4 42
dv/Pm {[%] TOTAL, WATKINS siloeff. -3.38 -4.93
Shape factor e mmm—mmmmm———m oo SSoSToSTT T TTTETETTETE
DF FROM VERTICAL LOBADS ' 4,16 4 .61
DF FROM ALL LOADS 4.53 5.01
Strain in pipe wall fm—m----s-soomsTossoSoooToTITeo oo mTTIITTIT I
FLEXORAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.216 0.391
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD %1 -0.016 -0.039
STRAIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 o 0.0607
STRATIN FROM INITIAL OVALISATION [%] -0.019 -0 .019
STRATN FROM INSTALLATIONFACTOR (%] 0.033 0.033
STRATN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN (%] 0.247 0.415
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.247 0.415
TOTAL STRAIN INCL. RERCUNDING [%] 0.247 0.415
SAFETY FACTORS: BUCKLING 5.14

STRENGTH {STRESS) 2.17

STRENGTH (STRAIN) 2.17




HOPBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999

Vexsion 8.5 PROJECT: EDAR CALATAYUD 3M 12TM
NORMAYL, CALCULATION - . ' -

Input parameters used:

PIPE DIAMETER [ml....... : 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]......: 85.000
PIPE STIFFNESS [N/m2}...: 5000.000  TRENCH SPACE, [m}.....:..: 0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOTL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE ([bar]..: 0.000 SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 3.000.
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ + 3.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.004 SOIL GROUP UNDER PIPE....: 3,000
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: ~1.000:
DEPTH OF COVER, [mj.....: 3.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [m]..: 3.800 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.764
COEFFICIENT, KAPPA 0.796 0.924
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.049 0.062
COEFFICIENT, VRB 0.022 0.014
Vertical pipe deflection (dv/Dm):----=---==---=="-==""-77 7T TTTIITT T
dv/Dm [%] FROM LOAD -2.15 -3.75
dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT -0.21 -0.21
dv/Dm [%¥] FROM INIT. OVALISATION 0.34 - 0.34
dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.48 T =0.48
dv/Dm (%] TOTAL ' , -2.50 -4.11
dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -2.93 ~4.37
Shape factor :-----~----=>----so-oSTTTTEoTETToTETEI B et bt bt
DF FROM VERTICAL LOADS 4.26 4.69
DF FROM ALL LOADS 4.68 5.11
Strain in pipe wall :--------------sesomo=moosonTTTET o TTT DT m—— e
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.187 0.367
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.015 ~-0.036
STRATN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION [%] -0.019 -0.019
STRATIN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033
STRATN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.220 0.393
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.220 0.393
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.220 0.393
SAFETY FACTORS: BUCKLING 5.55

STRENGTH (STRESS) 2.29

STRENGTH (STRAIN) 2.29




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE : 03-18-1999

Version 8.5 PROJECT: EDAR CALATAYUD 4M 60TM
NORMAIL:, CALCULATION -

PIPE DYIBMETER [m].......: 0.820 TRENCH ANGLE, [DGRl...... : 85.000
PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, [m].....I..: 0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 1.000
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ : 3.000
TRAFFIC LOAD [N/mm2]....: 0.013 SOIL GROUP UNDER PIPE....: 3.000.
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: - 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m]l..... : 4.000 COMPACTION, PIPE:SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL {[m]..: 4.800 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.764
COEFFICIENT, KAPPA 0.741 0.856
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.077 0.088
COEFFICIENT, VRB . 0.013 0.007
Vertical pipe deflection (dv/Dm):-------=--=---=~-----—==ro--o=oToT oo T R0
dv/Dm [%] FROM LOAD -2.93 ~3.46
dv/Dm [{%)] FROM OWN WEIGHT -0.21 -0.21
dv/Pm [%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/Dm [%¥] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.33 -0.33 C -
dv/Dm [%] TOTAL -3.13 -3.66
dv/Dm {%] TOTAL, WATKINS siloeff. ~2.71 -3.53
Shape factor :-----=---—-=----ss--s--o———-oo o oomesoo oo T T T T B it
DF FROM VERTICAL LOADS 4.46 5.51
DF FROM ALL LOADS 4.78 5.92
Strain in pipe wall :----—=-m-—--ms--—o———oooeo oo oo T TS T ST
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.268 0.411
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD [%] -0.023 - -0.053
STRAIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION [%] ~0.019 -0.019
STRAIN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.025 0.025
STRATN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAIL: STRAIN [%] 0.281 0.407
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.281 0.407
TOTAL STRAIN INCL. RERCUNDING [%] 0.281 0.407
SAFETY FACTORS: BUCKLING 5.61

' STRENGTH (STRESS) 2.21

STRENGTH (STRAIN) 2.21




HOBAS INSTALLATION PROGRAM DATE .. : 03-18-1999%9

Version 8.5 PROJECT: EDAR CALATAYUD 4M 30TM
NORMAL CALCULATION

P e - L T T L T T T e T T L T T T b e o o L L= T Tt T —

Input parameters used:

PIPE DIAMETER [m]....... : 0.820 TRENCH ANGLE, [DGR]......: 85.000
PIPE STIFFNESS [N/m2}...: 5000.000 TRENCH SPACE, [m]..... ...: 0.400
PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOIL, GROUP ABQVE PIPE....: 3.000
WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 SOIL GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........ : 3.000.
TRAFFIC ILOAD [N/mm2}....: 0.006 ~SOIL. GROUP UNDER PIPE....: 3.000
DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: 0.000 COMPACTION, .ABOVE PIPE...: 1.000
DEPTH OF COVER, [m]..... : 4.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000
GROUND WATER LEVEL [m}..: 4.800 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000
Calculated values: Initial Long term
TRENCH WIDTH, B [m] 1.764
COEFFICIENT, KAPPA 0.741 0.856
VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] 0.062 0.079
COEFFICIENT, VRB '0.022 0.014
Vertical pipe deflection {dv/Dm) :-—-------—-—mmmmmmmm e
dv/Dm [%] FROM- LOAD -2.79 -4.85
dv/Dm [%$] FROM OWN WEIGHT -0.21 -0.21
dv/Dm [%] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34
dv/Pm {%¥] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.48 -0.48
dv/Dm [%] TOTAL -3.14 -5.20
dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. -3.73 ~-5.65
Shape factor :-----——---s—semr e m e
DF FROM VERTICAL LOADS 4.22 4.65
DF FROM ALL LOADS 4.56 4 .99
Strain in pipe wall :-—-——--—-—-——— - s e e
FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD {%] 0.240 0.469
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD (%] -0.019 -0.046
STRATIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION [%] -0.019 -0.019
STRAIN FROM INSTALLATIONFACTOR [%] 0.033 0.033
STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 0.000
TOTAL FLEXURAL STRAIN [3%] 0.269 0.486
TOTAL STRAIN EXCEPT REROQUNDING [%} 0.269 0.486
TOTAL STRAIN INCL., REROUNDING [%] 0.269 0.486
SAFETY FACTORS: RUCKLING 4.35

STRENGTH (STRESS) 1.85

STRENGTH (STRAIN) 1.85




HOBAS TNSTALLATION PROGRAM DATE  : 03-18-1999

version 8.5 ' PROJECT: EDAR CALATAYUD 4M 12TM
NORMAIL, CALCULATION ‘ ' - T '

PIPE DIAMETER [ml.......: 0.820  TRENCH ANGLE, - [DGR]......: 85.000

PIPE STIFFNESS [N/m2]...: 5000.000 TRENCH SPACE, [m]........ : 0.400

PIPE PRESSURE CLASS bar: 1.000 SOIL GROUP ABOVE PIPE....: 3.000

WORKING PRESSURE [bar]..: 0.000 SOTIL GROUP, PIPE SIDE....: 3.000
NEGATIVE PRESSURE [bar].: 0.000 NATIVE SOIL GROUP........: - 3.000
TRAFFIC LOAD [N/wm2]....: 0.002 SOIL GROUP UNDER PIPE....: 3.000

DISTRIBUTED LOAD [N/mm2]: 0.000 COMPACTION, ABOVE PIPE...: 1.000

DEPTH OF COVER, [m}l.....: 4.000 COMPACTION, PIPE SIDE....: 2.000

GROUND WATER LEVEL [m]..: 4.800 CONSOLIDATION NATIVE SOIL: 3.000

Calculated values: Initial Long term

TRENCH WIDTH, B [m] 1.764

COEFFICIENT, KAPPA 0.741 0.856

VERTICAL LOAD, Qv [N/mm2] ‘0.058 0.075

COEFFICIENT, VRB 0.022 0.014

Vertical pipe deflection (dv/Dm):-==v-----—-—n--==--=----=---soomooTm T oo
dv/Dm {%] FROM LOAD -2.46 -4.59

dv/Dm [%] FROM OWN WEIGHT -0.21 ~0.21

dv/Dm [$] FROM INIT. OVALISATION 0.34 0.34

dv/Dm [%] FROM INSTALLATIONFACTOR -0.48 -0.48

dv/pm [%). TOTAL -2.82 -4.94

dv/Dm [%] TOTAL, WATKINS siloeff. ~3.37 ~-5.21

DF FROM VERTICAL LOADS 4.30 4.71
DF FROM ALL LOADS 4.67 5.05

Strain in pipe wall

FLEXURAL STRAIN VERTICAL LOAD [%] 0.217 0.450
COMPRESS STRAIN VERTICAL LOAD (%] -0.018 -0.044
STRAIN FROM OWN WEIGHT [%] 0.007 0.007
STRAIN FROM INITIAL OVALISATION {%] -0.019 -0.015
STRAIN FROM INSTALLATIONFACTOR ([%] 0.033 0.033
STRAIN FROM INTERNAL PRESSURE [%] 0.000 6.0060
TOTAL FLEXURAL STRAIN [%] 0.247 0.469
TOTAL STRAIN EXCEPT REROUNDING [%] 0.247 0.469
TOTAL STRAIN INCL. REROUNDING [%] 0.247 0.469
SAFETY FACTORS: BUCKLING 4,58
STRENGTH (STRESS) 1.92

STRENGTH {STRAIN) 1.92




Finalmente, a la vista de los resultados obtenidos, concluimos diciendo
que los dos tipos de secciones estudiadas son validas.

En el caso de la seccion tipo 1, con trafico pesado (60 Tm) y altura de
relleno 1,00 m tanto con nivel fredtico como sin €I, es aconsejable que el

rellego junto al tubo se haga con gravilla; o se adopte el tubo de 10.000
Nfm~. '

Algo parecido ocurre con la seccion tipo 2, con altura de reileno de 4,00
m y nivel freatico a 4,80 m para trafico pesado (60 Tm) ya que el tubo
debe ser €l de 10.000 N/m? no siendo valido el de 5.000 N/m? incluso
utilizando gravilla a su alrededor.




ANEJO N° 3:
DIMENSIONAMIENTO DE LA ESTACION DE BOMBEO.




DIMENSIONAMIENTO DE LA ESTACION DE BOMBEO.

Las dimensiones del pozo de bombeo, asi como las pérdidas de carga en la instalacion,
se determinan a continuacidn, resumiéndose en el cuadro siguiente las caracteristicas

principales;

Medio:

Agua residual

Area del pozo:

(4-0,2)x 6,4 = 24,32 m2

Volumen requerido:

16 m*

Altuara requerida (recorrido estricto)

0,658 m (1* bomba) + 0,15 m po
bomba suplementaria (3 ud’s) =
0,658 + 0,45 =1,108 m

=4

Altura adoptada:

1,1 m

Altura de sumergencia de la bomba:

0,475 m (segdn croquis bomba -F-)

Altura total mojada en pozo:

1,11 + 0,475 =1,585~ 1,59

Diametro nominal de 1a tuberia:

DN = 300 mm.

Altura geométrica:

10,02 m (cota tubo bombeo - cota
colector de llegada=526,65-516,63)

Altura manométrica total:

11,0 m

Volumen del pozo.

Existen diferentes formas de definir el Volumen util necesario para el bombeo. En
este proyecto se ha partido del volumen requerido por una sola bomba, y a partir del
irea en planta de pozo (impuesta por las dimensiones de las bombas), se ha
determinado la altura de agua correspondiente, afiadiéndole posteriormente 0,15 m de
mis por cada bomba adicional necesaria (2? a 4* bombas),




Asi pues, el volumen til es: Vitil = Q(l/s) x 0,9 / N° arranques / hora,

De donde, tomando un ndmero de arranques adecuado, entre 8 y 9 se obtiene:
viatill = 144x0,9/(8 ~ 9) =144 ~16,2 m3

Se adopta para el disefio  Vitil = 16 m3

Lo cual implica una altura de: Volumen 4til / Area = 0,658

De donde: Altura requerida = 0,658 + 0,15x3 =1,108 m= 1,11 m

Afiadiendo a esta cifra la altura de sumergencia de la bomba, definida por el fabricante,
se obtendr4 la altura total mojada del pozo de bombeo:

Altura total = 1,11 + 0,475 =1,585~ 1,59 m
Altura geométrica.

Se ha determinado considerando la diferencia entre la cota de la generatriz superior del
tubo de bombeo antes de verter al pretratamiento y la cota inferior del colector de
llegada a la estacién de bombeo. Se obtiene Hg = 526,65 - 516,63 = 10,02 m

Pérdidas de carga en la tuberia de impulsion.

Se han calculado segin la teoria de Prandtl-Colebrook y se detallan en hojas adjuntas,

si bien se resumen en la tabla siguiente los datos de partida y los resultados:

Medio Agua residual
Caudal unitario por bomba (4+1) 144 Vs
Diametro nominal aspiracién 200 mm
Viscosidad cinemética (v) 1.31E-06 m*/s
Densidad {p) 1.00Kg/dm’
Altura geométrica 10.02 m




Codo 90°, DN 200 033 m
Difusor de ampliacién DN200 a DN 300 0.04 m
Tubo circular: longitud = 11.3 m, DN 300 0.13m
Codo 90°, DN 300 0.07m
Tubo circular: longitud =2.6 m, DN 300 0.03 m
Codo 45°, DN 300 0.04 m
Salida de tubo horizontal, DN 300 0.04 m

TOTAL 0.68 m

Las pérdidas de carga se calculan para cada una de las instalaciones correspondientes
a una bomba, puesto que vierten independientemente a la cAmara de recepcién del
prefratamiento. Obviamente, el caudal a bombear por cada bomba sera la cuarta parte

del maximo,
Altura manométrica.

Es la suma de la Altura geoméirica mas las pérdidas de carga en la instalacién. Se
obtiene Ht = 10,02 + 0,68 =10,70 m
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_____ A qompany inike Cirdae Grawp

o 0601002814
Posicidn: 4+4 UDS DE 144 S 11 MAM.
ABENSUR
CALATAYUD
DATOS DE LA INSTALACION
Caudal unitario exigldo 144 Us Tipo de aguas agua residual
Altura manométrica calculada 11 m.c.a. Tipo de instalacidn sumergida fija
Paso de sdélidos exigldo 100 x 80 mm Temperatura medio ambiente
Densidad 1 Tmim3
PARAMETROS EN EL PUNTO DE SERVICIO
Caudal unitario: ’ 144 Vs
Altura manométrica; 1t m.ca
Rendimiento hidraullco: 75 %
Potencia absorbida en el eje: 214 %W
© SOLUGCION PROPUESTA
Modelo: AFP 2024 M220/6-42
N° de equipos 5
Datos del squipo
Tipo de Iimpuisor lmpulsor cerrado de dos canales
Estanqueidad del ajs Junta mecanica Carburo-silicio .
Sistema dae refrigeracién  Camisa abisrta con sistema antiblogueo
N°/Didm. del Impulsor 1| Peso 508 kg
Paso de sdlidos 100 mm| Longitud del cable 10m
Didmatro da salida 200 mm | MATERIALES
P2 Pot. nominal en el eje 22 kW Alojamiento motor Fundicion Gris GG 25
P1 Pot. eléctrica Instalada 253 kW | Eje del rafor Acero inox. AlS1 420
Velocidad motor 980 rpm lmpulsor Fundicion Gris GG 25
Frecuencla 50 Hz Voluta - Fundicion Gris GG25
Tansién 400V Tornlileria exterlor  Acero inox. AlS! 316
Intensidad nominal 46,2 A
PROTECCIOMES
Proteccibn térmica TCS con sensores térmicos en cada fase del bobinado

Protecclén de estanqueidad  Sistema DI, con sondas en la cédmara de aceite
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REFERENCIA:

CALCULO POZ0 DEBOUMBEC

M. de -bombas

CALATAYUD

iTipa de bombs

| AFP 202.5.]

LONGITUD 3400,00 mm.
ANCHO ACCO mm.
AREA 25,60 m2

mo oo >
l

1940,78 mm.
344 mm.
300 mm.

300 mm.
1200 mm.

Caudal unitaric en lfsag.

[1° Bomba T4
22 Bomba T4
3? Bomba K
47 Bomba Taa|
528omba . Q
8*8omba [ 0
7?Homba | 0
| 7 :
il? LCHT
i . —4
T i\'@ 6‘:‘ [l
| L

Oistancia eje bamba pacred antrada
Distancia minima anire carcasalcarcasa
Distancia minima carcasalpared lataral

Diarn. saiida camara trenquilizadora
Longitud camara tranauiiizadora




AES BOMBAS, S.A. Piagina 1
Nombre del proyacuc CRALATAYUD

N® del provecto 2601002812

Pechs 25-6-%29

Eraparads por : JIMP

* DATOS DE PARTIDA *

Medic : Agua residuail

Vigcozidad cinemidtica ny = 1.31E-06 mZ/s
Densidad rho = 1.00 kg/dwm™2
Didmetroe neminal Cukeria DN 200 {wmm)
Caudal 3 = 144.00 i/s
Veliccidad de fluencia v 4.58 m/s
Aitura geocdésica Hgeo £.85 m

* Dilamenio : CODO STANDARD * :

Codo 50 grados ; r/d=3 ; Superficls. rugosa

N° de codos 1 ' '

Didmerro de 1a cubseria DI 200

Czudal Q = 144.0 1l/s
Velocidad de fluencia v = 4.5 m/s
Coericiente de registencia Jeka = §.31 -
Perdida de carga de elemenkto v = 0.33 =
Altura de esiesvacidn total (Hgeo+Hv) Hict = 10.18 =

Didmatro de la tubsria DN 330
Caudal O = 1£4.0 l/s
vValocidad de fluencia Vo= 2.0 m/fs
Coceficiente de resistencia Zeta = 0.19
BErdica de caxga de slemento By = 0.0 m
Altura de elevacidn toral (Hgeo+Hv) Htcor = 10.22 m
* Tismento rToRG %

Cost ¥ = 0.10 mm
pelets L= 1.3 w
Digreatro G2 la tunevia DN 300

Caudal O = 144.0 1/s
Valood de flu=sncis v o= 2.0 mjs
Corr turbulenta : Fim. Reynold Re = 4468329
Pard carga Tuberia Hv = 3.33 wm
Caid residn J = 11.7 m/km
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Pagina 3

¥ombra del preyecto CAUATAYUD
N” del proyecto 0601062814
Fecha 25-6-39
fraparada por o IMP

= Elemento SALTIDA *

Sailida de tubc horizontal

Didwmetrc de la tuberia DN 300

Caudal Q= 144.0 1/s

Velcocidad de Ffluencia v s 2.0 m/s

Coeficisnce de resistencia Zeta = -0.21

P&rdida de carga de =2lemanto Hv = 0.04 m

Alvura de elavacidn total (Haeosdv) Hiot .= 10.754 m

* ABRS BOMBAS, 8.a, +*

Nembre del proyecto :CALATAYUD

N® del proyecto 0601002814

Elemento I BN I Caudal ¥ Perdida carga
I (mm) I (1l/s) © Elem. I Total

——————————————————————————————————— e e S it S TP Sy S O

coda 90° ; r/d=3 ; rugesa I'DN 200 T 1.44.0 I 0.332m I 10.187%r

Difusor X DN 3006 1 144.0 I 6.040m Y 10.2221

Tuberia k= .1 mm 1= 11.3 m ‘I DN 300 I 344.0 T 0.132m I 10.3547

code 9¢° ; r/d=3 ; rugosa DN 300 3 324.0 I 0.066m I 10.£203

Tuberia k= .1 mm 1= 2.6 m DN 300 1T 144.0 I 0.030m I 10.451r

Codo IUPN 300 I 144.C T 0.040m T 10.4911

Salida de tubo horizontzal IT'EN 300 I 144.0 T £.045m I 10.535¢
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CALCULOS DE LA OBRA CIVIL DE LA ESTACION DE BOMBEO,

Se presentan a continuacién una serie de hojas de calculo en las que se dimensiona la
armadura de los distintos elementos de hormigén que se localizan en el interior de la
estacién de bombeo. El perimetro propiamente dicho corresponde a las pantallas, que se
dimensionan mediante cilculos independientes.

Se dimensionan los siguientes elementos:

> Losa superior; corresponde a la losa a cota maxima donde se colocan las
tapas de acceso. Se dimensiona el armado general de la losa y después el
armado de los zunchos entre las tapas. (pag. 1 @ 3)

» Losa de fondo y muro central: la losa se vera influenciada por la carga de la
subpresion debida al nivel freatico (se determina en la pag. 4), pero también
por los esfuerzos que le transmite el muro ceniral de la estacidn (se
determina en la pag. 6), que si bien no tiene cargas de tierras, si debe soportar
la presion del nivel del agua en el interior de la estacidén, cuyo nivel més
desfavorable corresponde a la cota del aliviadero de emergencia. (la
armadura del muro se determina en las pag. 7-8).

» Muros del pozo de gruesos: se calcula de forma analoga al caso anterior del
muro central (pag. 9@11)

> Comprobacion de flotacion: en la pdg. final se comprueba que a largo plazo,
el peso de los elementos interiores de la estacion es capaz de compensar por
su peso propio, el empuje ascensional de la subpresion sobre la losa de
fondo.




losa sup.

 MECANICO ESTACION DE BOMBEO

LOSA A COTA: ACERO:
fyk = kpfem2
ESPESOR: fyd = 4435 kp/cm2
PESO PROPIO :
SOBRECARGA : HORMIGON:
LUZ:
qg= 1,15 t/ml
Md= 4,658 mt Xlim= 16,842 cm
Ylim= 13,474 em
ML= 38,756 mt
Profundidad del rectangulo : Y= 0,012 m n° & Diam.pm!
Armadura de traccion : At= 3,84 cm2 >>E ]

Amin = 6,00 cm?2 Atrl =
COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTO:

Recubrimiento C= 30 mm
Distancia entre barras 8= 166,67 mm
Calidad adherencia K1 = 04 5 Sm= 159,648 mm
Coef.diagrama traccion K2 = 0,125
Diametro barra @ = 12 mm
Area efect.antifisura Ac,ef = 750 cm

ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS :
Tension acero(con fisur) Ts = 1568,6 kp/cm2
Mddule elasticidad acero Es = 2,1E+6 kpfcm?2
Coef. de carga K3 = 0,5 Esm=  2,1E-4 no < que (,0003
Tension de fisuracion Tsr=  1875,9 kp/cm?2

ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA : Wk= 008109 mm OK
CORTANTE:

Cortante de calculoVd= 25875 {
Cort.resistido hormigén Veu= 17446t > Vd

Pagina 1 BOMEPRAL-2.xls




losa sup.

Vigas entre fapas:

SECCION : b= i m
h= 03m
LUZ:
SEPARACION :
CARGA :
Xlim= 16,842 cm
Yiim= 13,474 cm
ML= 38,756 mt
Profundidad del rectangulo : Y= 0,002 m n° & Diam
Armadura de traccion At= 0,64 cm>>>

Amin = 0,90 cm?2 Atrl= 1,005312

COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTO:

Recubrimienic C= 30 mm
Distancia entre barras 8 = 13,2 mm
Calidad adherencia K1 = 0,4 > Sm= 110,386 mm
Coef.diagrama traccion K2= 0,125
Diametro barra @ = 8 mm
Area efect.antifisura Ac,ef = 120 cm

ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS !
Tension acero(con fisur) Ts = 1764,6 kp/cm?2
Mddulo elasticidad acero Es = 2,1E+6 kp/cm2
Coef. de carga K3 = 0,5 Esm= -2,5E-5 no <que 0,0003
Tension de fisuracion Tsr= 25324 kplchr

ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA : Wk = 0,06308 mm OK

CORTANTE:
Cortante de célculoVd = 0,9775 ¢
Cort.resistido hormigén Vou= 3,4892t > Vd >>>> esirbos ©6a20
(s<0,85d= 2285 cm)

Viga longitudinal de tapas:

SECCION : 0,09 m2
LUZ:
SEPARACION :
CARGA :
X lim= 16,842 cm
Ylim= 13,474 cm
ML= 38,756 mt
Profundidad del rectangulo : Y= 0,035 m n® @ Diam.
Armadura de traccion : At= 11,2 cm>>>>
Amin = 1,35 cm2 At,rl = 12,5664

Pégina 2 BOMEPRAL-2.xls




losa sup.

COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTO:

Recubrimiento C = 30 mm
Distancia entre barras 8 = 4 mm
Calidad adherencia K1= 0,4 >  Sm=
Coef diagrama fracciéon K2 = 0,125
Diametro batra @ = 20 mm
Area efect.antifisura Ac,ef = 2,25 cm

ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS :

Tensién acero(con fisur) Ts =  2470,56 kp/em2

Modulo elasticidad acero Es = 2,1E+6 kp/em2
Coef. de carga K3 = 0,5 Esm =

Tension de fisuracion Tsr= 303,89 kp/cm?2

ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA : Wk =
CORTANTE:
Cortante de calculo Vd = 7,36

60,979 mm

1,2E-3 no < que 0,0005

0,12103 mm OK
no existe contacto agua

Cortresistido hormigén Veu= 5,2338t > Vd >>>> estribos @6a20

(s<0,85d =

Pagina 3
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losa fondo

LOSAFGNE’G | Calculo de fa fosa de fondo con el efecto de la subpresién del n.i.exlerior
' Espesor muro
cotasenm Espes. zapat
- Altura total
W | Alto cartela
5,289
Yok Tenslones:
10,6 4 Carga repartida (¢m2): ( | 0 Ym?2
Carga triangular de las tierras: 0 tfm2
4311 ____ Carga triangular de! nive! freatico: 3,961 t/m2
%25“ 3,961 t/m2
h 4
Y v ]

Subpresion en la losa de fondo :

espesor {(m): 0,7 subpresion {#/m2): 4,311
{p.prop.(t/mZ): 1,75
Momentos: M+ = 6,483 mt
M-= 4322 mt
Corlantes : Vd= 8,810 ¢t
Veu= 40,707t > Vvd

Armado de la losa de fondo:

ACERO:
fyk
espesor : 0,7m fyd= 4435 kp/em2
q= 3,961 t/ml HORMIGON:
fck
Md= 6,915 mt fed

Xlim= 39,297 cm
Y lim= 31,438 cm

ML= 211 mt
Profundidad del rectangulo : Y= 0,008m
Armadura de traccién : At = 2,56 em2 >>> |

Amin= 14,00 cm2 Atrl=

COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTC:

Recubrimienio C= 30 mm
Distancia entre barras S = 200,00 mm
Calidad adherencia K1 = 0,4 > Sm= 19549 mm
Coef.diagrama traccion K2 = 0,125
Diametro barra @ = 20 mm
Area efect.aniifisura Ac,ef = 1500 cm

ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS :
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losa fondo

Tension acerof{con fisur) Ts = 451,74 kplem2
Abddulo elasticidad acero Es = 2,1E+6 kp/cm?2
Coef. de carga K3 = 0,5 Esm= -1,7E-3 no<que 9E-05
Tension de fisuracion Tsr = 1890,87 kp/cm2
ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA Wk = 0,0286 mm OK
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muro central

ftudinal
m Kact =
m P.esp= /m3
. Altura fotal m H.n.f.= m
S | Alto cartela m L[; sa refiere al nivel de! agua en
55 [ el interior del pozo de gruesos
_Ynf Tensiones:
10,60 & Carga repariida (Ym2): 0 tim2
Carga triangular de las tierras: 0 t/m2
5,098 _____ Carga triangular del nivel freatico: 4,748 fm2
0,7 4,748 tim2
Y 3 Cortante: tebrico: con recrecido de cartelas:
Carga repartida : ot 0t
Carga triangutar tierras: 0t 0t
Carga triangular n.freat.. 9,671202 t 86,8376 t
total : 9,671202 1 6,8376 ¢
Cortante calcuto Vd=Vx1,6= 15,473923 t 10,0402t < Vcu
Veu= 20,076408 1 ; altura=H total - Canto solera - Alto carlela

Se calcula el muro como pfaca empotrada en | d en la base, y libre en corcnacién :

£

altura (m): 10,248 base (m): &k - b/h=022
L—{> el muro esté arriosirado por el pozo de gruesos
en los lados : m= 2,135 mt
en labase : m= 1,407 mt
Subpresion en la tosa de fondo : (debida al n.f. exterior)
espesor (m). 0,7 subpresion (Vm2): 4,311 luz losa fondo:
{p.prop.(tlmZ): 1,76
Momentos: M+ = 6,483 mt
M-= 4,322 mt
Cortantes : Vd = 8,810
Veu= 40,7071 > Vd OK
Armado de la losa de fondo: (aplicando la hipélesis subpresién por n.f. que es més desfavorable).
ACERO:
fyk 0 kpfem2
espesor: 0,7 m fyd= 4435 kpfcm2
q= 4,748 timl HORMIGON:
fck O
Md= 9,185 mt fed= 167 kplcm?2
Xlim= 39,297 cm
Ylim= 31,438 cm
ML= 210,997 mt
Profundidad del rectangulo : Y= 0,01t m n® & Diam.pml
Armadura de traccion : At = 3.2 cm2 >=>

Amin= 14,00 cm?2 At,ri = 15,708

COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTO:

Recubrimiento C= 30 mm
Distancia entre barras 8 = 200,00 mm
Calidad adherencia K1 = 0,4 Sm= 195493 mm
Coef.diagrama traccidon K2 = 0,125
Diametro barra @ = 20 mm
Area efecl.antifisura Ac,ef = 1500 cm
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ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS :

Tension acero(con fisur) Ts =
lodulo efasticidad acero Es =

564,68 kp/cm2
2,1E+6 kpfcm2

muro central

Coef. de carga K3 = 0.5 Esm= -1,2E-3 no<que 1E-04
Tension de fisuracién Tsr = 1890,87 kp/fcm2

ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA : Wk = 0,03575 mm oK

Armado del muro:

Armado verdical: ACERO:
fyk =

espesor 0,5m fyd =

q= 4,748 t/mi HORMIGON
Md= 9,165 mt

Xlim= 28,07 cm
Y lim= 22,456 cm
ML= 107,653 mt
Profundidad de! rectanguio : Y= 0,015 m
Armadura de traccion : At= 4,8 cm2 >>
Amin= 10,00 cm2

COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTO:

Recubrimiento C =
Distancia entre barras 8=
Calidad adherencia K1 =
Coef.diagrama fraccion K2 =
Diametro barra @ =

Area efect.antifisura Ac,ef =

30 mm
200,00 mm
0.4

0,125
16 mm
1200 cm

ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS .

Tensién acero{con fisur) Ts =
todulo elasticidad acero Es =
Coef. de carga K3 =

Tension de fisuraciéon Tsr =

1323,47 kpfcm?2

2,1E+6 kpfcm2
0,5

2110,34 kp/icm2

ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA :

Armado horizontal:
espesor : 05 m
q= 4,748 tmi
Md= 3,416 mt

Profundidad del rectangulo :

Sm 195,493 mm

Esm -{,7E-4 no<que 3E-04

Wk = 0,08378 mm OK

ACERO:
fyk 8j kp/cm2
fyd= 4435 kpfcm?2
HORMIGON:
fck = 0i kplom?2
fecd = 187 kpfem2
X lim= 28,07 cm
Y lim= 22,456 cm
ML= 107,653 mi
Y= 0,005 m n® & Diam.pmi
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muro central

Armadura de traccidn ; At= 1,6 cm2 >>>
Amin = 10,00 cm2 At,rl = 10,05312

COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTO:

Recubrimientc C= 30 mm
Distancia entre barras 8 = 200,00 mm
Calidad adierencia K1 = 0.4 Sm= 195,493 mm
Cosf.diagrama traccion K2 = 0,125
Diametro barra @ = 18 mm
Area efect.antifisura Ac,ef = 1200 cm

ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS !

Tension acero({con fisur) Ts = 441,16 kpfem2
16dulo elasticidad acero Es = 2,1E+6 kp/cm2
Coef. decarga K3 = 0,5 Esm= -2,2E-3 no<que BE-05
Tension de fisuracion Tsr = 2110,34 kplcm?2
ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA : Wk= 0(,02793 mm OK

La losa de fondo debera resistir también el axil de la presién de las pantallas,
que segln el calculo sera de 16,5 T/m.

Asl pues, para: = 9,165 Tm/m
N= 16.6 T/m n® @ Diam.pml
Es necesaria: Ax fyd= 40T >>= 5 20 OK
cumple
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MUro pozo gruescs

Espesor muro:E- Kact =
cotas enm Espes. zapata P.esp= Tim3
. Altura total H.nf= im
4 Alfo cartela Lp se refiere al nivel del agua en
5,5 [ e Interior del pozo de gruesos
_¥nf Tensiones:
10,508 & Carga repartida {{m2): 0 tYm2
Carga triangutar de las tierras: 0 t/m2
5,088 ___ Carga triangular del nivel freatico: 4,748 thm2
Y,T t ' 4,748 Um2
X
! ] Cortante: tedrico: con recrecido de carielas:
Carga repariida : ot 0t
Carga triangular tierras: ot 0t
Carga triangular n.freat.. 9,671202 t 6,8376 1
total : 9,671202 t 6,8376 t
Cortante cafculo Vd=Vx1,6= 15,473023 t 10,9402t < Veou
Veu= 17,445845 ¢ ; altura=H total - Canto solera - Alto cartela

Se calcula el muro como placa empotrada en los lados y en la base, ¥ libre en coronacion :

aftura (m): 10,248 base (m): [2 b/h=
en los lados : m= 3,1640672 mt
enla base : m= 2,08456192 mt

Subpresitn en la losa de fondo :

espesor (m). 0,7
p.prop.(t/m2): 1,75

subpresion (¥m2): 5,098

Momentos: M+ = 2,214 mt

M-= 1,476 mt
Cortantes : Vd = 11,617 t

Veu= 40,707t > Vd

Armado de 1a losa de fondo:

0,27

ACERO:
fyk = 400: kp/em?2
espesor 0,7 m fyd= 4435 kpfem2
q= 4,748 tim! HORMIGON:

fck = ) kp/lcm?2
Md= 5,697 mt fecd = 167 kplcm?2

Xlim= 38,287 cm

Y lim= 31,438 cm

ML= 210,997 mi

Profundidad del rectangulo : Y= 0,006m

Armadura de fraccién : At= 1,92 cm2 >>>
Amin = 14,00 cm2

COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MED!A ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTO:

Recubrimiento €= 30 mm
Distancia entre barras 8§ = 200,00 mm
Calidad adherencia K1 = 0.4 Sm=
Coef.diagrama traccion K2 = 0,125
Diametro barra & = 20 mm
Area efect. antifisura Ac,ef = 1500 cm
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ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS :
Tension acero(con fisur) Ts = 338,81 kpfem2
Abdulo elasticidad acero Es = 2,1E+6 kp/em?2
Coef. de carga K3 = 0,5
Tension de fisuracion Tsr = 1890,87 kp/om2

ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA :

Armado del muro:

Armado vertical:
espesor ; 03m
= 4,748 t/mi
Md= 5,697 mt

Profundidad del rectangulo :
Armadura de traccidn :

COMPROBACION DE LA FISURACION :

MUro pozo gruesos

Esm= -2,4E-3 no<que BE-05

Wk = 0,02145 mm OK

ACER:
fyk kp/cm2
fyd 4435 kpfem2
FORMIGO:
fck kpfem?2
fed= kpfem?2

Xlim= 16,842 cm
Yilim= 13,474 cm
ML= 38,756 mt

Y= 0,0i5m
At= 4,8 cm2 >>> :
Amin = 8,00 cm2 At,rl

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL. RECUBRIMIENTO:

Recubrimiento C = 30 mm

Distancia entre barras 8 = 250,00 mm
Calidad adherencia K1 = 04
Coef.diagrama traccién K2 = 0,125

Diametro barra @ = 16 mm

Area efect.anfifisura Ac,ef = 750 cm

ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS :

Tension acaro{con fisur) Ts = 1654,34 kpfom2

Adduto elasticidad acero Es = 2,1E+8 kpfcm?2
Coef. de carga K3 = 0,5

Tension de fisuracién Tsr = 1582,76 kplem2

ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA :

Armado horizontal:
espesor: 03 m
q= 4,748 t/mi
Md= 5,083 mt

Sm= 184,604 mm

Esm= 4,3E-4 no<que 3E-04

Wk = 0,13408 mm OK

ACER:

fyk = J;

fyd= 4435 kpiom2
FORMIGO: )

fck = (i kp/om?2

fed =

7 kpicm?2

Xlim= 16,842 cm
Ylim= 13,474 cm
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murg pozo grussos

ML= 38,756 mt
Profundidad del rectangulo : Y= 0,014 m n°® & Diam.pml
Armadura de traccion : At= 4,48 cm2 >>> =
Amin= 6,00 cm2 At,rl = 8,042496

COMPROBACION DE LA FISURACION :

SEPARACION MEDIA ENTRE FISURAS EN LA ZONA DEL RECUBRIMIENTO:

Recubrimiento C= 30 mm
Distancia entre barras 8 = 250,00 mm
Calidad adherencia K1 = 0.4 Sm= 184,604 mm
Coef.diagrama {raccién K2 = 0,125
Diametro barra @ = 16 mm
Area efect.antifisura Ac,ef = 750 cm

ALARGAMIENTO MEDIO DE LAS ARMADURAS :

Tension acero{con fisur) Ts = 1544,05 kplom2
Abdulo elasticidad acero Es = 2,1E+6 kp/cm?2
Coef. de carga K3 = 8,5 Esm= 3,5E4 no<que 3E-04
Tensidn de fisuracion Tsr = 1582,76 kplcm?2
ANCHO CARACTERISTICO DE FISURA : Wk = 0,10852 mm OK
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ESTUDIO DE LA SUBPRESION EN LA LOSA DE FONDO

Cota de losa fondo 515,04 m
Cota inferior de losa fond 513,64 m Subpresién= 4.45 m.c.a (Tnfm?2)
Cota nivel freatico 518,093 m

A corto plazo no existirdn empujes, pues se trata de un suelo arcilloso impermeable.
A largo plazo si existiran empujes, pero el peso de los muros construidos dentro de 1a estacion,
contribuira a compensar la subpresion.

Peso de los elementos de hormigén armado interiores a la estacion:

Losa inferior 7 6,4 0,7 1 31,36

4,5 6,4 0,7 1 20,16
muro 0,5m: 6,4 10,3 0,5 1 32,96
muretes poz 25 11,8 0,3 2 17,7
muro 0,2m: 6,4 10,3 0,2 (] 13,184

total ; 115,364 m3
El peso tofal sera: 115,364 2,5 = 288,41
La superficie es: 7x6,4= 44 8 m2
Repartiendo uniformemente la carga, la presion es:
288,41 ) 448 = 6,44 T/m2

Que compensa sobradamente la subpresién que solo es de 4,44 T/m2




PANTALLA CONTINUA DE HORMIGON ARMADO PARA LA
DEPURADORA DE CALATAYUD




A, PANTALLAS

1.- Caracteristicas del suelo

L.1. Corte estratigrafico
1.2. Parametros geotécnicos

11.- Materiales

I1.1. Hormigon
11.2. Acero

IIT.- Empujes activos y pasivos

IV.- Momentos de calculo y armado de la pantalla

V.- Arriostramiento.




AL  CARACTERISTICAS DEL SUELO

ALl CORTE ESTRATIGRAFICO

En base al estudio geotécnico realizado por ENTECSA de fecha octubre de 1997 se ha

considerado el siguiente perfil :

NIVEL SUELO POTENCIA (M) —
1 Relleno 2,00
11 Limos-arcillas 3,00
111 Limos-arcillas-agua 4,50
v Arenas-gravas 2,50
\Y% Arcillas duras —m

El nivel fredtico: - cota— 5,00

A.l.2, PARAMETROS GEOTECNICOS

Angulo de rozamiento Cohesién Densidad aparente
Suelo interno (°) (t/m%) (t/m”)
Relleno 26 - 1,9
Limos - arcillas 24 0,5 1,8/1,05
Arenas - Gravas 31 - 1,0
Arcillas duras 25 8,0 1,1




Adl. MATERIALES

il 1. HORMIGON

De resistencia caracteristica £, = 200 kp/cm®
Consistencia en cono de Abrams de 18 £ 5 cm.
Tamafio maximo del arido 20 mm.

Cemento sulforesistente.

I 2. ACERO

De limite elastico £, = 5.100 kp/cm®

ALl EMPUJES ACTIVOS Y PASIVOS

Para el célculo de los empujes activos y pasivos se ha seguido la teorfa de Rankine, y se
ha considerado un rozamiento tierras-pantalla de 6=-2/3 ¢

Se han considerado las siguientes sobrecargas.

Uniforme: q,=1,0 t/m”

AIV. MOMENTOS DE CALCULO Y ARMADO DE LA PANTALLA

Coeficientes de minoracion/mayoracion :

Hormigén : y, = 1,5/0,9 (por hormigonado vertical)
Acero :y=1,10
Acciones : y#= 1,6




Para la obtencién de los momentos méaximos y las reacciones se han estudiado dos esquemas
estaticos distintos de funcionamiento de la pantalla: apuntalada y sin apuntalar. Una pantalla sin
arriostramientos intermedios conlleva la utilizacién de elementos de pantalla de gran espesor
(min. 1 m) lo cual implica la utilizacion de maquinaria de gran potencia, asi como requerir unas
cuantias elevadisimas de armadura. Por su parte, una pantalla arriostrada con varios niveles de
apuntalamientos, permite dimensionar la estructura con dimensiones maés realistas y razonables
asi como introducir unas cuantias apropiadas a este tipo de estructuras. Siguiendo este esquema,
se proyectan las siguientes fases:

Fase 171 Excavacién hasta la cota -4,00 para la realizacion del 1% puntal ( viga de coronacién
arriostrada).

Fase 2 Excavacién hasta la cota —7,00 para la.realizacién del 2° puntal ( arriostran viga de
coronacion y primer nivel.)

Fase 3% Excavacion hasta la cota —9,50 para la realizacion del 3 * puntal (arriostran viga de
coronacion y primer y segundo niveles).

Fase 4% Excavacién hasta la cota —11,00 par la realizacién de la losa (arriostran: viga de
coronacion y 1%, 2° y 3 _Nivel).

Fase 5% Estado definitivo con losa.

MOMENTOS (se considera pantalla de espesor e=0,60m).

Armadura Armadura
Intrados trasdos
Fase | Mmax (m-t) base + refuerzo (cotas) base + refuerzo (cotas)
12 4.0 5816 516
2° 11,7 516 516
3® 17,6-19,6 5016 +2316 (-8,0 a -12,0) 5816+216 (-4,0 a-8,0)
4° 7,6 516 516
5% 3,9 5016 516




EMPOTRAMIENTO

PUNTO DE ANULACION | EMPOTRAMIENTO DE | EMPOTRAMIENTO
SECCION DE MOMENTOS CALCULO TOTAL (*)
Tipo 1,27 1,52 4,00

(*) Necesario para lograr el empotramiento minimo de 3,0 metros en las arcillas duras (al objeto
de impermeabilizar).

AV. ARRIOSTRAMIENTO

Segun las hojas de célculo adjuntas, las reacciones en cada nivel de arriostramiento son:

Cota Arriostramiento Reaccion max, provisional Reaccion definitiva
(t/ml) (t/ml)
- 0,5 (v. Coronacién) 3,54 1,67
-3,5 19,23 8,04
-6,5 37,2 15,85
-9,0 31,3 21,14
-11,0 (losa) - 16,47 (en losa)

En apartados siguientes s¢ dimensionan los apuntalamientos necesarios.




*CALCULO DE PANTALLA CONTINUA*

wHA ;

l fTALLA CONTINUA: DEPURADORA_CALATAYUD

aCONA

HIPOTESIS DE CALCULO _ SMINORACION EMP.PASIVOS
MP ,ACTIVOS= RANKINE COEY.COHESION= 1.00.
EMP . PASIVOS= CAQUOT D/FI= -~0.667 COEF.VALOR KP= 1.00

-

;ATOS DE LAS CAPAS Y EMPUJES ACTIVOS CON SOBRECARGA UNIFCORME

CAPA PROF. GAMA FI COHESION EMPUJES

; M T/M3 GRADOS T/M2 T/M2

L1 0.00 - 2,00 1.90 26.0 0.0 0.390 1.874
Z 2.00 - 5.00 T.80 24 .0 0.5 1.375 3.652
3 5.00 - 9.50 1.05 24.0 0.5 3.652 5.645
4 9.50 - 12.00 1.00 31.0 0.0 4.777 5.578
5 12.00 - 20.00 1.10 25.0 8.0 -3.121 0.451

}ROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO: 5.00 M

évdRECARGA UNIFORME= 1.00 T/M2°




' FASE DE EXCAVACION 1

EXCAVACION

ABOYO

U W

COTAS PROFUNDIDAD

.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.1b
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.15
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00

11.00

PROF.

0
3
6
9
11.
12.

.50
.50
.50
.0

0o
04

0.00
0.25
0.50
6.75
1.00
1.25
1.50
1.75
2.00
2.25
2.50
2.75
3.00
3.25
3.50
3.75
4.00
4.25
4.50
4.75

M.

APOYOS:

5 AP.FICT.:

MOMENTOS REACCIONES

-0

.06

-2.12

5.00

5.25
5.50
5.75
6.00
6.25
6.50
6.75
7.00
7.25
7.50
7.75
8.00
B.25
8.50
8.75
9.00
9.25
g9.50
9.75
10.00
10.25
10.50
10.75
11.00
11.25
11.50
11.75
12.00

.62
.90
.12
.00

1
8.
15.
21.
16.
-0.

.67

04
85
14
47
G0

LIBRE

EMPUJES MOMENTOS CORTANTES

0.39
0.58
0.76
0.95
.13
1.32
1.50
1.69
1.87
1.56

1.75.

1.94
2.13
2.32
2.51
2.70
2.89
3.08
3.27
3.46
3.65
4.01
4 .37
4.73
5.10
5.46
5.82
6.18
6.54
6.90
7.26
7.62
7.98
8.34
8.70
9.06
9.42
9.78
10.14
9.61
.94
10.27
10.690
10.93
11.26
9.96
8.66
7.37
6.07

¢.00
-0.01
-0.06
0.26
0.52
0.71
0.82
0.83
0.74
0.55
0.26
-0.14
~0.66
-1.32
-2.12
-1.07
-0.18
0.52
1.03

1.34.

1.43
1.29
0.90
0.23
-0.73
-2.01
-3.62
~-1.64
-0.05
1.13
1.89
2.19
2.01
1.34
0.14
-1.60
-3.90
~-1.51
Q.26
1.44
2.01
1.96
1.27
-0.09
-2.12
-0.73
0.04
0.27
0.04

0
0
-1
-1
-0
-0
-0
0

.00
.12
.39
17
.91
.61
.25
.15

0.59%

|
! [ T T I T [ T B
ﬁ&&mgmmwwomumqmmpwwwoowMwwpmm;—w—'o

.96
.37
.84
.35
.90
.54
.88
.18
44
.64
.80
.09
.05
.10
.23
.46
.78
.66
.16
.57
.89
12
.26
.69
.73
.86
.08
.75
.35
.86
.50
.06
.47
.08
L7
.54
.27
.95
.06
.74




-12.04 12.04 -2.12 0.00 -0.00

1ematdup TEORICA DE LA PANTALLA= 12.04 M.




gESUMEN

i
PROF

SR W B o oo N = e e O O

I ~IOT 6 0T O L uT o

0 0@ ®

.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.15
.00
.25

50

.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25

4

50

.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.7b
.00

25

.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.2b
.50
.75
.00

DE MOMENTCS FLECTORES

M.MIN

0.00
-0.01
-0.06

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
~-0.14
-0.66
-1.32
-2.12
-1.07
-0.18

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
-3.73
-2.01
-3.62
-1.64
-0.05

0.00

0.00

6.00

0.00

0.00

0.00
-1.60
~-3.90
-1.51

0.00

0.00

.00

0.00

0.00
-0.09
-2.12
-0.73

0.00

0.00

0.00

TERRENO.......... GRAFICA....... EXCAVACION

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
* !
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
* !
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

*

M.MAX

0.00
0.00
0.00
0.26
0.52
0.71
0.82
0.83
0.74
0.55
0.26
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.52
1.03
1.34
1.43
1.29
0.90
0.23
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.13
1.89
2.19
2.01
1.34
0.14
0.00
0.00
0.00
0.26
1.44
2.01
1.96
1.27
0.00
0.00
0.00
0.04
Q.27
0.04




-

1EsﬁMEN DE ESFUERZ(OS CORTANTES

PROF Q.MIN TERRENO.......... GRAFICA....... EXCAVACION 0 .MAX
.o 0.00 ; 0.00
J.25 0.00 ! 0.12
0.50 -1.39 * ] 0.00
.75 -1.17 * L 0.00
..00 -0.91 * 0.00
1.25 -0.61 * 1 0.00
1.50 -0.25 ! 0.00
L.75 0.00 ! 0.15
2.00 0.00 L * 0.59
2.25 0.00 P 0.96
j.SO 0.00 P 1.37
.75 0.00 1o 1.84
3.00 0.00 ! * 2.35
B.25 0.00 ! * 2.90
.50 -4 .54 * t 0.00
3.75 -3.88 * ! 0.00
.00 -3.18 * ! 0.00
ﬁ.25 -2.44 * ! 0.00
¢ 50 -1.64 * 1 0.00
L .75 -0.80 * | 0.00
.00 0.00 ! 0.09
5.25 0.00 [ 1.05
5.50 0.00 f * 2.10
5.75 0.00 ! * 3.23
.00 0.00 ! * 4.46
6.25 0.00 ! * 5.78
6.50 -8.66 * ! 0.00
£.75 -7.16 * ! 0.00
7.00 -5.57 * ! 6.00
7.25 -3.89 * ! 0.00
7.50 -2.12 * ! 0.00
.75 -0.26 ! 0.00
8.00 0.00 L 1.69
8.25 0.00 ! * 3.73
8.50 0.00 ! * 5.86
8.75 0.00 ! * 8.08
9.00 -10.75 * ! 0.00
[* 25 -8.35 * ! 0.00
.50 -5.86 L% | 0.00
9.75 ~3.50 * 1 0.00
0.00 -1.06 k1 0.00
i0.25 0.00 bk 1.47
10.50 0.00 ! * 4.08
T0.75 0.00 l * 6.77
1.00 0.00 ! * 9.54
11.25 -4.,27 * ! 0.00
11.50 -1.95 * ! 0.00
- 1.75 0.00 [ 0.06
~2.00 0.00 P 1.74




*CALCULO DE PANTALLA CONTINUA*

FECHA :
" TALLA CONTINUA: DEPURADORA_CALATAYUD
DNA - ’
~HIPOTESIS DE CALCULO OMINORACION EMP.PASIVOS
P.ACTIVOS= RANKINE COEF .COHESION= 1.00
sMP . PASIVOS= CAQUOT D/FI= ~0.667 COEF.VALOR KP= 1.00 -
9
ATOS DE LAS CAPAS Y EMPUJES ACTIVOS CON SOBRECARGA UNIFORME
CAPA PROF . GAMA FI COHESION EMPUJES
; M T/M3 GRADOS T/M2 T/M2
1 0.00 - 2.00 1.90 26.0 0.0 0.390 1.874
2 2.00 - 5.00 1.80 24.0 0.5 1.375 3.652
3 5.00 - 9.50 1.05 24.0 0.5 3.652 5.645
4 9.50 - 12.00 1.00 31.0 0.0 4.777 5.578
"5 12.00 - 20.00 1.10 25.0 8.0 ~3.121 0.451
ROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO: 5.00 M
S RECARGA UNIFORME= 1.00 T/M2
!

! ) 43

7o

P
T

[=




. FASE DE:EXCAVACION 1.

EXCAVACION = 4.00 M. APOYOS: 1
APOYO PROF. MOMENTOS REACCIONE

1 0.50 -0.06 3.54

2 5.13 0.00 0.00

AP.FICT.:

s

LIBRE

COTAS PROFUNDIDAD EMPUJES MOMENTOS CORTANTES

0.00 0.00 0.39 0
-0.25 0.25 0.58 -0

-0.50 0.50 0.76 -0

-0.75 0.75 0.95 0

; -1.00 1.00 1.13 1
-1.25 1.25 1.32 2

~1.50 1.50 1.50 2

; -1.75 1.75 1.69 3
! -2.00 2.00 1.87 3
-2.25 2.25 1.56 3

: -2.50 2.50 1.75 3
i ~2.75 2.75 1.94 4
: ~3,00 3.00 2.13 4
~3.25 3.25 2.32 3

-3.50 3.50 2.51 3

-3.75 3.75 2.70 2

-4.00 4.00 0.40 2

; ~4.25 4.25 -0.95 1
§ -4.,50 4.50 -2.31 0
-4.75 4.75 - -3.66 0

-5.00 5.00 -5.01 0

, -5.13 5.13 -5.43 0

.00
.01
.06
.72
.45
.11
.68
17
.54
.82
.99
.06
.00
.82
.48
.99
.33
.58
.90
.36
.05
.00

0.00

0.12
-3.25
-3.04
-2.78
-2.47
-2,
-1
-1
-0
-0
-0

0

12

V72
.28
.91
.49
.03
.48

1.03

COMFRRNNNE

.64
.29
.99
.92
.51
77
.68
.00




FASE DE’ EXCAVACION 2

EXCAVACION

APOYO

1
2
3

AP.FICT.:

= 7.00 M. APOYOS: 2
PROF . MOMENTOS REACCIONES
0.50 - -0.06 -1.51
3.50 -11.66 s
9.80 0.00 0.00

LIBRE

COTAS PROFUNDIDAD EMPUJES MOMENTOS CORTANTES

0
-0
-9

.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.GO
.25
50
.75
.80

0.00
0.25
0.50
0.75
1.00
1.25
1.50
1.75
2.00
2.25
2.50
2.75
3.00
3.25
3.50
3.75
4.00
4.25
4.50
4.75
5.
5
5
5
&
6
6
6
7
7
7
7
8
8
8
8
9
9
9
9
?

ao

.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.80

CORMPWAAUUNEBEREWWWWNINNNNRREPRREREROO0O0

.39
.58
.76
.95
.13
.32
.50
.69
.87
.56
.75
.94
.13
.32
.51
.70
.89
.08

.46
.65
.01
.37
.73
.10
.46
.82
.18
.04
.25
.46
.68
.89
.10
.69
.48
.27
.06
.85
.98
.23

27

OO RNWRAUGAI®W

.00
.01
.06
.b4
.07
.68
.36
.14
.03
.02
.10
.30
.61
.06
.66
.61
.72
.02
.50
.80
.89
.75
.36
LTO
.74
.46
.84
.86
.49
.80
.91
.87
.72
.52
.30
.14
.06
.13
.39
.01
.00

COMNWRRRRPDRWWNOD

AUTUT R BRWWNNNNE OO

.00
.12
.79
.01
.27
.57
.93
.33
77
14
.55
.02
.53
.08
.54
.89
.19
44
.64
.80
.91
.96
.01
.77
.54
.22
.81
.69
.28
.19
.90
.42
.74
.86
.79
.52
.05
.38
.52
.44
.00




FASE: DE° EXCAVACION 3

EXCAVACION

APOYO

1

2
3
4

AP .FICT.:

= 9.50 M. APOYOS: 3
PROF.  MOMENTOS REACCIONES
0.50 -0.06 3.01
3.50 1.89 0.03
6.50 ~19.65  F37T71H

12.16 0.00 ~07.00

COTAS PROFUNDIDAD

.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.15
.00
.16

9
10
10
10
10

11
11
11
12
12

.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
1.75
2.00
2.25
2.50
2.75
3.00
3.25
3.50
3.75
4.00
4,25
4.50
4.75
5.00
5.25
5.50
5.
6
6
6
6
7
7
7
7
8
8
8
8
9
9
S

75

.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
11.

00

.25
.50
.75
.00
.16

LIBRE

EMPUJES MOMENTOS CORTANTES

0
-1
-2
-3

2
3
3
3
3
4
4
4
5
5
5
&
6
6
7
7.
7
8
8
9
9
9
10
7
6
5
4
2
1

.39
.58
.76
.95
.13
.32
.50
.69
.87
.56
.75
.94
.13
.32
.51
.70
.89
.08
.27
.46
.65
.01
.37
.13
.10
.46
.82
.18
.54
.90
.26
62
.98
.34
.70
.06
.42
.78
.14
.98
.68
.39
.09
.79
.49
.20
.10
.40
.70
.10

OH}-—‘NN!\JMNI\JNNI—-‘I—-‘OOOO

.00
.01
.06
.59
.19
.71
.15
.50
.74
.89
.93
.86
.68
.35
.89
.27
.49
.48
.64
.00
.58
.39
.45
.79
.42
.37
.65
.01
.75
.90
.52
.49
.98
.97
.44
.36
.72
.49
.65
.22
.29
.94
.26
.32
.20

6.99

OO N

.78
.62
.62
.00,

l

0.00
0.12
2.72
2.51
2.25
1.
1
1
0
0
0

94

.59
.19
.74
.38
.04

0.50

wCo-daumtke N EF

.01
.57
A7
.80
.50
.24
.04
.88
17
.73
77
.91
.14
.46
.32
.82
.23
.56
.79
.93
.98
.94
.80
.58
.27
.87
.62

2.78

~] O >

o~ 0w m

.61
.12
.30
.16
.70
.91
.79
.36
.60
.00

(A

A

& =il

34
LY 7'+

o

G~ § —

s 7
b AT




-FASE DE EXCAVACIOHN 4

EXCAVACION

APOYO
1

2
3
4
5

AP.FICT.:

= 11.00 M, APOYOS: 4
PROF . MOMENTOS REACCIONES
0.50 -0.06 1.57
3.50 -2.43 8.67
6.50 ~2.37 12.78
5.00 -9.04 '31.35

12.27 ©0.00 ~0.00

COTAS PROFUNDIDAD

.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
75
.00

.25
.50
.75
.00
.25 -
.50
.78,
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25

kO\DkDLOODQJOOCX}ﬂ--.:I--]HJG\O‘\O\O\U‘IU‘IU’IU‘I#»&@:&wwwWNMNM}—‘HHHOOOO

.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25

LIBRE

EMPUJES MOMENTOS CORTANTES

mmmmm.mrbu:-wwwwmwmwmwHHHM;.:HHOOOO

WWYWOoOWWLWOUeE-JJ~TM

.39
.58
.76
.95
.13
.32
.50
.69
.87
.56
.75
.94
.13
.32
.51
.70
.89
.08
L27
.46
.65
.01
.37
.73
.10
.46
.82
.18
.54
.90
.26
.62
.98
.34
.70
.06
.42
.78
.14
.61
.94
.27
.60
.93
.26
.96
.66
.37
.07
.05

I

1

OO0 OOo0O

| AN E H T B | I T T | [ O T N |
OHWW\JCDCOQG\@NH@\OO\UJHOOOOO}*’MOO}—-‘HHP—‘I—‘}—-‘OOI—‘NHOO

.00
.01
.06
.23
.47
.63
.71
.70
.58
.37
.05
.38
.93
.61
.43
.25
.23
.60
.24
.68
.90
.89
.63
.09
.27
.88
.37
.03
.08
.47
.59
.25
.57
.88
.72
.09
.04
.73
.04
.04
.53
.40
.62
.18
.06
.25
.82
.84
.41
.01

| I 1 ] H I 1 ‘ | I Eod i
CORNNWHENWNHRHROOOOORKHOO

.00
.12
.28
.07
.81
.50
.15
.25
.70
.06
.48
.94
.45
.01
.06
.41
11
.96
.16
.32
.43
.53

1.57

7L
.94
.26
.67
.61
.02
.34
.43
.29
24
.28
.41
.63
.41
.01
.52
.16
72
.19
.58
.89
.88
.53
.86
.87
.55
.66




-312.27 12.27 A0 .12 0.00 ~0.00

LONGITUD TEORICA DE_LA PANTALLA= 12.27 M.




‘RESUMEN DE MOMENTOS FLECTORES

]PROF

L 00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
.50
.75
.00
.25
L .50
9,75
- 10.00
.0.25
10.50
10.75
11.00
i1.25
11.50
11.75
12.00
12.25

B R WWWWRN NN M RO o

.

PO EP®adddJ IO OGO TN

M_MIN

OO0 OO0

.00
.01
.06
.54
.07
.68
.36
.14
.03
.02
.10
.30
.61
.06
.66
L61
.72
.02
.64
.00
.58
.39
.45
.79
.42
.37
.65
.01
.75
.90
.00
.00
.57
.88
.72
.09
.04
.73
.04
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

TERRENO. .........

- ..

% o ok oF F ¥ A

EXCAVACTION

M.MAX

GOV WRHRRERFRNNWWRWEBSRWWRWWWRNNEOODOO

ORWwhnJd\w

.00
.00
.00
.72
.45
.11
.68
A7
.54
.82
.98
.06
.00
.82
.48
.98
.33
.59
.24
.80
.89
.75
.36
.70
74
.46
.84
.86
.49
.80
.91
.87
.98
.97
.44
.36
.72
.49
.65
.22
.29
.94
.26
.32
.20
.25
.82
.84
.41
.01




RESUMEN DE ESFUERZOS CORTANTES

ZROF Q.MIN TERRENO.......... GRAFICA....... EXCAVACION 0 .MAX
720 0.00 ! 0.00
5.25 0.00 ' ! G.12
0-.50 -3.25 LI .79
7.75 -3.04 * 1% 2.01
L.00 -2.78 * 1 % 2.27
1L.25 -2.47 * 1 ¥ 2.57
1.50 -2.12 * 1 % 2.93
L.75 ~1.72 *1 3.33
2,00 -=1.28 . *t ¥ 3.77
2.25 -0.91 *1 * 4.14
2.50 ~0.49 L * 4.55
.75 -0.03 ! * 5.02
3.00 0.00 ! * 5.53
3.25 6.0GC ' * 6.08
E.so -12.54 * L ox 2.17
3.75 -11.89 * Pox 2.80
4.00 -11.19 * b 3.5




CALCULOS DEL APUNTALAMIENTO DE UNOS MUROS PANTALLA

Emplazamiento : Calatayud




CALCULOS DEL APUNTALAMIENTO DE UNOS
MUROS PANTALLA EN CALATAYUD

DESCRIPCION DE LOS PUNTALES:

Ei apuntalamiento propuesto para el soporte de los muros de contencién estad formado por
"marcos” perimetrales de perfll tipo HEB, dimensionado para las cargas definitivas facilitadas por metro
lineal, para cada nivel de apuntalamiento. Para poder absorver las cargas provisionales, se propone la

cotocacién de dos puntales cruzados en cada nivel, de perfil tipo HEB.

DEFINICION GECMETRICA:

|

|
|

|

PNAL HEPD Mo




CALCULQ Y DIMENSIONAMIENTO DE LOS MARCOS PERIMETRALES:

Los marcos perimetrales se han calculado como vigas biempotradas, solicitadas por la carg
definitiva, por metro lineal, det empuje de las pantallas. El dimensionado de estos marcos se ha realizad
con perfil tipo HEB. Se adjuntan listados de enfrada de datos y salida de resultadas del caiculo de est
viga de reparto, realizado con el programa CYPE METAL 3D, del compendio de aplicaciones informatice
de CYPE INGENIERCS, S.A.

Definicion geométrica:

6 12¢ =635 | O
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Estado de cargas:

% 9. /;a/ e —— 8,/10Tw
Ly $ i 2 N — /9.9 Tha

&
f | 2.50 l ’ 3NN 2020 T/,
T C f
Dimensionado:
1% nivel HEB 280
2° nivel HEB 400

3* nivel HEB 450 + 2 pletinas de 420x24 mm




CALCULO Y O[MENS!ONAMIENTO DE LOS PUNTALES:

Se han calculado los puntales necesarios para el amostramiento de los muros pantalia
solicitados para las cargas provisionales. El dimensionado de estos marcos se ha realizado con perfil tipc
HEB. Se adjuntan listados de enirada de datos y salida de resultados del calculo de esta viga de repario
realizado con el programa CYPE METAL 3D, del compendio de aplicaciones informaticas de CYPE
INGENIEROS, S.A. : :

Relacién de los puntales calculados:

Nidm. Pieza. Longitud: Intereje; Anguio: Carga:
(m) {m) ] (T /m)
1 nivel HEB 200 6.75 3.50 0.00 $9.20
2 nivel HEB 260 8.75 3.50 0.00 37.20
3 nivel HEB 240 68.79 350 0.00 31.440

Definicién geomeétrica y estado de cargas:

x _&4:‘ P P, AY Gla —3% 2020 = G127
— 350 % 3120 - 430,257
%5 7 NNEL — 3.5

s
e
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COMPROBACION UNIONES ATORNILLADAS:

Unidn de marcos:;

Las uniones de los marcos perimetrales se ha considerado con seoldadura, realizando nudos
rigidos entre los perfiles del marco, con platinas de los mismos grasores de alas ¥ alma de perfiles a unir.

Unidn de puntales:

Los puntales se han dimensionado trabajando a ﬂexo-compresnon la flexion debida af pesc
propio del puntal y la compresién que produce e empuje de las pantallas del muro de contencion; por
este motivo, la union de los puntales con los marcos y entre si, en el cruce, se ha dimensionado formando
un nudo que permita la continuidad del puntal en las dos direcciones, y que permlta soportar su peso
propio ¥ el momento producide por el peso propio.

Peso propio HEB 260: 93 Kg/m x 3.50 m = 326 Kg Qune, = 326 x 1.50 =489 Kg
Momento maximo=qxB/8=93x7?/8=570Kgm My, =570 x1.50 =855 Kgm
Traccion maxima producida por ef momento = 855 Kgm /0.10 = 8550 Kg

< un tomillo TG-20, de acero 5.6, tiene una capacidad maxima al
esfuerzo cortante simple de 7.52 T, y una capacidad maxima a

ja traccién de 8.60 T, por lo que se propone una unién con 4 TC
20,

RESUMEN:

Con todo lo que se ha expuesto en el presente documento y los listados que lo acompanan, se

espera haber conseguido una descnpc:on suficiente de las caracleristicas del apuntalamiento que se
pretende realizar..

Barcelona , junio de 1999

Visto buenc de la
Direccion Faculiativa:




FRELEFSHRAHHAEE MR HAE A IR R R
10:25:24, 03/06/1%99

PITXER: F:\CYPE\DADES\5928\6828-V1.2M3

DESCRIPCIO: ANFER.- Viga primer nivel

SEEELELISREEEHETI A MHERA I AR BT R M AT B U

Nucs CCORDENADES (m} COACCICHNS VINCLES -
h4 T A DX DY DZ GX GY GZ V0 EP DX/DY/DZ Dep.
1 0.000 0.000 0.600 ¥ ¥ ¥ ¥ X X X - - Encastrat
2 6.750 0.0Q0 0,000 ¥ X ¥ %2 X X & - - Encastrat
CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE LES BARRES
Inérc.Tor. Inére.y Inérc.z Seccid
cmd cmd cmd cm?

118.279 19276.000 £595.00C 131.400 Acer, HEB-280, Perfil simple (HEB)

2

MATERIALS UTILITZATS

Mad.Elast. wMad.El.Trans. Lim.Elas.\Fck Co.Dilat. Pes Espec. Lamb.Lim. Material
(Kp/cm2) (Kp/cm?) (Kp/em2) (n/1°C) {Kg/dm3)

210000¢.00 8076%2.31 2600.00 1.2e-005 7.85 200 Acer (A42)

RESUM AMIDAMENT (Acer)

Pes(Kp) Longitud{m)
Perfil Serie ~ Acer Perfil Série Acer
HEB~280, Perfil simple 696.26 6.75
HER : 696,26 6.75
Acer (A42) 696.26 6.75%
69%6.26 Kp 6.75 m
BRARRES DESCRIPCIO
Pes Volum Longitud C.PBand.xy C.Pand.xz Esb.Mix. Dist.Trav.Sup. Dist.Trav.Inf.
(Kp) (m3) (m} {m) (m}

i/2 Acer (R42Z), HEB-280 (HEB)
696,26 0.089 6.75 1.00 i.00 95,28 - -




BARRES CARREGUES
Hipdt. Tipus Pl P2 Ll({m) L2{m) Direccid
1/2 )
2 (sC 1) Faixa 8.100 Tn/m - 1.8630 5.130 { 0.000, 1.000, 0.000)
Nucs RERCCIONS (EIXOS GENERALS)
RX (Tn) RY (Tn) RZ{Tn}) M {Tn m) MY {Tn-m) M {Tn-m)
1 N
HIPOTESIS 1: PP 1 (Pes Propi) ¢.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Q.0000 0.0600
HIPOTESIS 2: SC 1 (Sobrecarreqa) 0.0009 -14.14863 0.0000 0.0000 0.0000 -21.7506
2 ~
HIPQTIESIS 1: PP 1 (Pes Prapi) ¢,0000 0.0000 0.00a0 0.0000 G.0000 0.0000
HIPQTESIS 2: SC 1 {Sobrecirrega) (.0000 -14.2037 0.0000 0.0000 0.6000 21.8024
BARRES ESFORCOS (EIXOS LCCALS} (Ta) (Tn-.m}
0L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L /8 1 1L
1/2
ENVOLVENT [Acer Laminat)
No- 0,0000 0.06000 0.0000 0.00¢0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0090 0.0000
N o+ 0.0000 0.000Q 0.00G0 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 0.,0000 0.0000
Ty ~ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 (.00G0 0.0000 0.0000
Ty + 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ¢.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz - -21.2195 -21.21495 -20.520¢ -10.2693 ~0.0178 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz + 0.0009 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 10.2338 20,4853 21.3055 21.30535
Mt - 0.0000 0.9000 0.000C ¢.0000 ¢.0000 0.0000 0,0000 0.G000 0.0000
ME + 0.0000 0.0000 0.0000 ¢.0000 9.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000
My - -32.6259 -14,7220 G.oooc 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 -14.7270 ~32.703%
My + 0.6000 0.0000 3.1619 15.9785 20.4913 16.0083 3.2218 0.Q000 0.0000
Mz -~ 0.6000 0.0000 0.0000 0,0000 0.c000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz + 0.0600 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6¢000 0.0000 ¢.0000
BARRES TENSIO MAXIMA
TENS. {Tn/cm2) BPROF. (%) POS. (m) N{Tn) Ty (Tn) Tz(Tn) Mt {Tn-m} My (Tn-m) Mz (Tn-n}
1/2 2.5222 97.01 6.750 0.0000 0.0000 21.3055 0.0000 -32.7036 0.0000




ITraFdEzisis

TLTHER:

NMucs CCCREENASES {m) COETIICNS TINCLIS
< o 7 B b e R Bt jog g -
X ! z OWOTY DIOZR Y S5 oNR I TXSTY/TE Tem.
L $.388 2.068 3,8 X X %X X o %oxo- - IncasIrat
2 .80 3.369 3,305 X 0¥ X X ¥ ¥ ox - - Zncastrat
MECAMNIQUES OE IS 3RAES
inérc,Tor. Indro.y
cnd cad
363.348 27830.500 fce {==5)
MATERIATS UTILITEATS
Mad.Zlase., Mdd.ZIl.Trans. Lim,Zlis. \Fck Ce.Diiac., Pes Espec,. Laish,lim, Material
{Xp/ca?) {¥p/cm?) {Xp/cad} [a/n°C; {Xg/dm3)
2100060.38 3G7632.51 2800.0¢ L.2e-063 7.33 50
RISt AATDRMVERNT {Rcer)
Tes (Hn) Lengiud(n)
Parfil Série Acer Periil Seria ptet- T
HEB-400, Perfil simple 1924.80 5.80
kKES 1024.30 4,80

Acer [Ad42) - 1024.80 5,60

BRRRES

Tes Yolum Longitud C.Pand.xz Zspb.Max. Dist.Traw.Sup. dist.Trav.Ial.
{¥e} (n3) (m) {m} (m)

1/2 Acer (A4Z), d=B~-400 (HEB)
1024.30 0.131 6.60 p 1.00 39.24 - -




3ARRES . CARREGIES

s

Hiedr. Tigus L2l 7% i) Z20my Jirecoid
/2
2 i8¢ i} 13,356 Tn/z= - L33 3,080 { 0.990, .300, 9.000%
Mucs RTACCIONS IZINCS GENTRALI:
T EXESN Az{n} AT m) MY {Tnez) MLiTnem
25 1 !2gg Zropil 3.5540 8.3000 2.6200 7.00620 3.0000 3.090¢
SC 1 {Scpracarrags} 5.3450 -27.8z230 2.0G00 0.38650 1.0G68 -41.80732
4

Ao 9.93500 .5000 3.000¢ 7.0508 0.0000 f9.0080
sC L 3.30C0 -27.3230 2.73000 5.90040 2.0608 41,8073

2ERRES TSEORCOS {ZINCS LLIRLE) {Th) (Tnem)

BEES 3L M E /8 L Y A 3/8 L 3/4 % 7/3 L L
1/2
EMYCLYZNT (Reoer Laminazt)

N o~ G.0000 9.0008 3 0.506% 9.2000 9.,0000 9.0000 09.0000 0.2002
R 0.00%0¢ 3.0009 3 9,259063 $.0009 3.2008 9.0000 0.9200 .2000
Ty - 0.300C 9.06080 3, $.,200% 0.2200 3,0000 0.900¢ 0.00C5 0.608%
Ty + 0.0420 7.360% Z 3.26392 3.93230 3.9609 £.0000 0.3000 0.32C58
Tz - -43.7373 ~11.7372 -33,33:28 13,5753 ~1.0081 3.000¢ 9.48009 05.306G ¢.9050
iz - 3.500¢ 2.2402 5.320 .5080 2.0000 13,8782 39,3524 41,7373 41,7372
ML 0.6000 3.3003 3.5000 5.300% 0.0020 4.00G9 0.0050 0.5000 0.390%
My o+ 9.5000 0.3020 3.8080 0.3202 .9000 2.0060 $.0003 0.2009 G.08C%
My - -82,4113 -27.37%2 35,5300 3.30100 3,9606 3.3060 0.00G0 -27.3778 -8Z,41%%0
My + 0.92965 2.602) §.3383 30,3850 3§.3022 30.361% %.3385 0.3000 0.506G%
Mz - 9.0080 3.00600 3.9¢00 8,255 0.9009 3.0600 $.0003 0.0060 0.40cs
Mz - 0.6008 0.50082 $,5000 9.7336% 5.00C3 2.0060 3.0000 0.80c9 3.008C

BARRES TIHSED MARDMA

TENS. (Tn/cnl}  APROT. (%) 205, {al M} Ty(Tn) TziTn ME{Ta-m) My (Tn-m) Mz (Tnemw)

1/2 2,434 33,55 0.200 0.5653 5.3060 -41.7373 G.0000 -52.4113 3.0040




#######r‘;###########ff##%##################H##############H#

FITHER:
DESCRIPCIO:

10131:09, 03/06/1999
F:\CYPE\DADES\ 6528\ 6628-V3 . EM3
ANFER.- Viga tercer nivel

A EEHEAEEER I EEFEEF BRI SR MR B Y

Hucs COORDENADES {m) COACCIONS VINCLES
X T Z DX DY DZ GX GY GZ VO EP DX/DY/DL Tep.
1 0.000 0.000 0.000 X ¥ X & ¥ X X - - Encastrat
2 6.500 0.000 0.000 ¥ ¥ X X X X X ~ - Encastrat
CARBCTERISTIQUES MECANIQUES DE LES BARRES
Inérc,Tor. Indrc.y Inérc.z Seccid
cmé cmé cmd cm2
484.160 107176.000 12624.000 238,500 Acer, HEB-500, Perfil simple (HEB)
VATERIALS UTILITZATS

1dd.Elast. M3d.El,Trans. Lim.Elds.\Fck Cc.Dilat. Pes Espec, Lamb.Lim. Material

(Kp/em2) [Kp/ci2)- {Ko/cm2}) “(m/m°C) {Kg/dm3)

Z100000.00 807692.31 2600.00 1.2e-005 7.85 200  Rcer (R4Z2)

RESUM RAMIDAMENT (Acer)
Pes (Kp) Longitud (m)
Perfil Série Acer Perfil Série Acer
HEB-500, Perfil simple 1217.46 £.50
HEB 1217.46 6.50
Acer (R42} ©1217.46 6.50
1217.46 Kp 6,50 m
BARRES DESCRIPCIC
Pes Yolum Longitud C.Pand.xzy C.Pand.xz Esb.Max. Dist.Trav.Sup. Disk.Trav.Inf.
(Kp) (m3} (m) (m) (m}
1/2 Acer (A42), HEB-500 (HEB)
1217.4% 0.155 65.30 1.00 1.00

§9.36 - -




HARRES : CARREGUES

Hipat. Tipus Pl p2 L1{m} L2{m) Direccid
/2
2 {sc 1} Fatixa 21.200 Tn/m - 1.500 4.999 { ¢.000, 1.000, C.000)
HNucs REACCICNS (EIX0S GENERALS}
RX(Tn) RY (Tn) RZ (7n) W(Tnm  MI(Tn-m)  MZ(Ta-m)
1
HIPOTESIS 1: PP 1 {Pes Propi) 0.4000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000
HIPOTESIS 2: SC 1 (Sobrecadrrega) 0.000¢ -37.0981 0.0000 0.0000 0.0000 -54.4571
2
HIPOTESIS 1: PP 1 (Pes Propi) 0.0000 0.0000 ¢.0060 0.0000 0.0000 0.0000
HIPOTESIS 2: SC 1 (Schrecarrega) 0.0000 -37.087117 (.,0000 0.0000 Q.ooon 54.4483
BARRES . ESTORGOS (I'_T.IXOS LCCALS) (Tn) {Tn-m)
0L 1/8 1. 1/4 L /gL - 1/2 L s$/8 L 3/4 L e L 14
1/2
ENVOLVENT (Rcer Laminat)
N~ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ¢.0000 0.0000 0.0000
H + 0.0000 0.0000 ¢.0000 $.0000 0.0000 0.0600 0.0000 04,0009 0.0000
Ty - 0,0000 ¢.0000 0.0000 0.0009 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.000G
Ty + 0.0800 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz - -55.6471 -55,8471 -51.6721 ~-25.8347 -0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Tz + ¢.0000 0.0000 0.G000 0.0000 0.0029 25.8403 31.6777 55.6315 55.6315
ME ~ ¢.0000 0.6000 0.0000 0.0000 0.0009 0.0000 0.,0000 0.0000 0.0600
Mt + 0.0000 0.9000 0.0000 0.00¢0 40,0000 0.0000 ¢.0000 0.0000 9.0000
My - -81.6857 -36.4724 0.0000 0.0000 0.0000Q 0.0000 0,0000 -36.4715 -81.8720
My + 0.0000 0.0000 8.492¢ 39.5596 50.4731 39.5551 §,4833 0.0000 0.0Q00
Mz - 0,0000 0.0000 0.0000 ¢.0000 0.0000 0.0000 (4.0000 0.0000 0.0000
Mz + 0.0000 ,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.,0000 0.00C0 0.0000
HARRES TENSIC MRXIMA
TENS, {Ta/cm2) APROF. (%) ECS. (m) M{Tn) Ty {Tn) Tz{Tn) Mt {Th-m) My{Tn-m) Mz (Tn-m)
1/2 2.25%2 86.89 0.000 0.0000 0.0000 -55.8471 ¢.0000 -81.6857 0.0000

-HEé ?@o v Ix > /)0??)30 C!M4'
Ws(-_ 42?0 owt3

[Tep dsos 24 A%< Zhuw |~
T 109500 and » HEB GO
W= 4870 au? > HeB soo
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FITXER:

10:37:58, 03/06/1999
F:\CYPE\DADES\6928\6828-127.EM3

DESCRIZCIO: ANFER,~ Puntal primer nivel
JER4ESEEIES AR H SRR HV PR NI RIS AE A RS

Mucs COCORDEMADES (m) CORCCIONS VINCLES
X T Z DX DY DZ GX GY GZ V0 EP DX/DY/DZ Dep.
1 0.000 0.000 g.000 X X X - - - - - - Articulat
2 £.750 0.000 0.000 - ¥ X ~ - - - - - Articulat
CARACTFRISTIQUES MECAMNIQUES DE LES BARRES
Inére.Tor. Inérc.y Inérc.z Seccid
cmd cmé cméd cm2
49,131 5696.000 2003.000 7§.100 Acer, HFB-200, Perfil simple (HEB)
MATERIALS UTILITZATS

Mdd.Elast. Mod.2l.Trans. Lim.Elas.\Fck Co.Dilat. Pes Espec. Lamb.Lim. Material

{Kp/cm?) {Kp/cm2} (Kp/cm2) {m/="C) (Kg/dm3) :

2100000, 00 807692.31 260G.00 1.2e-005 7.85 200  Acer {A42)

RESUM AMIDAMENT (Acer)
Pes (Kp} Longitud{m)
Perfil Série Acer Perfil Série Acer
HEB-200, Perfil simple 413.83 6.75
HEB 413,83 6.75
Reer (A42) : 413.83 6.75
413,83 Xp .75 m
BARRES DESCRIPCIO
Pes Yolum Longitud C.Pand.xy C.Pand.xz Esb.Max. Dist.Trav.Sup. Dist.Trav.Inf.
(Ko) (m3) (m) {m) {m}
1/2 Acer (A42), HEB-2C0 (HEB)

413.83 0.053 6.75 0.70 1.00 93.30




Hucs CRRREGUES
Hipoét. Tipus Pl 02 Ll{m) L2 (m) Direccid
2
2 (sC 1} Puntual 67.200 Tn - - - {-1,000, 0.00¢Q, 0.000)
BARRES CARREGUES
Hipdt. Tipus Pl P Ll {m) L2(m) Direccid
1/2
1 (PP 1) Uniforme 0.061 Tn/m - ~ - ( 0.000, 9.000,-1.000)
Nucs REACCIONS (EIX0S GENERALS)
R% {Tn} RY (Tn) RZ {Tn) MK{Tn-m) MY ({Tn+m) Mz (Tn-m)
1 .
HIPGTESIS 1: PP 1 (Pes Prapi) 0.000C0 0.9000 0.2069 0.0000 0.0000 0.0000
HIPOTESIS 2: SC 1 {Sobrecirrega) 67.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00080
2
HIPQTESIS 1: PP 1 (Pes Propi} 0.0000 0.0000 0.2069 Q,0000 0.0000 0.0000
HIPOTESIS 23 SC 1 (Sobrecarrega) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
BARRES ESFORGOS (EIXOS LCCALS) [tn) {Tn-m} -
0L 1/8 L. /4L 3/8 & 1/2 & 3/8 L 3/4 L 7/8 L ir5
1/2
ENVOLVENT (Acer Laminat)
N - -96.7680 ~96.7680 -96.7680 -96.7680 -94.7680 -96.7680 -86,7680 -96.7680 ~96,7680
N o+ 0.0000 0.0000 0.0060 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.c009
Ty - 0.0000 0.00600 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.oco0
Ty + 0.0000 0.0000 r.0000 0.0000 0.6000 0.0000 0.0000 ¢.0000 ¢.0000
Tz - -0.2752 -0.2084 -0.1376 -0.0688 0.0c00 0.0466 0.0931 0.1397 0.1862
Tz + -0.1862 -0.1397 ~0.0931 -0.0466 0.0000 0.0638 0.137% 0.2064 0.2752
Mt -~ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0C00
Mt o+ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ¢.0000 0.0000 0.0000 0.0040
My - 0.04000 0.1375 0.2357 0.2946 0.3143 0.2946 0.2357 0.1375 0.0000
My + ¢.00080 0.2032 0.3483 0.4334 0.4644 0.4354 0.3483 0.2032 0.0000
Mz - 0.0000 ¢.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.000¢C 0.0000
Mz + 0.¢000 0.0000 0.0000 0.0009,. - :. .0.0000 0.000¢ 3.,0000 (.0000 ¢.0000
BARRES TENSIO MAXIMA
TENS. (In/fcm2) APROF. (%) POS. {m) N(Tn) Ty (Tn) Tz (Tn) Mt (Tnm) My (Tn-m) Mz (Tn-a)
1/2 2.3358 89,84 3.375 -96.7630 0.0000 0.0000 0.0000 D.4644 0.0000




DARRES FLETXA MAXIMA ABSOLUTR ¥y TLETXA MAXIMA ARSOLUTA 2 FLETXA ACTIVA ABSQLUTA ¥ FLETXA RCTIVA ABSOLUTA
FLETAA MAXTMA RELATIVA y FLETXA MAXIMA RELATIVA 2 FLET{AR ACTIVA RELATIVA ¥ FLETXA ACTIVA RELATIVA
POS. {m} Fletxa (mm) P05, (m) Flatxa(mm) POS. (m} Fletza(mm} POS. (m) - Fletxa (mm
1/2 - ¢.00 3.375 1.3% -—= 0.0¢ ———- 0.¢
-——- L/ (>1000) -——= L/ (>1000} ———= L/ (>1000) ———= L/ {>1000)




AR AT R A S S D R R B R R B
10:39:02, 03/06/1999

FITXER: F:\CYPE\DADES\6928\6828-128. 23

DESCRIPCIO: ANFER.- Puntal segundo nivel

FEEHIAH S R B A A B R A A S B R R T A3

Hucs COORDENMADES (m} COACCIONS VINCLES
Z Y Z DX DY DZ GX GY G2 V0 EP DX/DY/DZ Dep.
1 0.000 0.000 0.000 X X % - - - - - - Articulat
2 6.750 0.¢00 0.0 - ¥ X - - - - - - ticulat
CARACTERISTIQUES MECANRIQUES DE LES BARRES
Inérc.Tor. Inérc.y Inérc.z Seccid
cmd cmd cmd cm2
100.39% 14919.000 5135.000 118.400 RAcer, HEB-260, Perfil simple (HEB)
HMATERIALS UTILITZATS

Moéd.Elast. Mdd.El.Trans. Lim.Elas.\Fck Co.Dilat. Pes Espec. Lamb.Lim. = Material

(Kp/em2) (Kp/cm?2) {Kp/cm2) {m/m°C) {Kg/dm3)

2100000.00 807692.31 2600,00 1.2e~-005 7.85 200 Acer (R42)

RESUM AMIDAMENT {(Acer)
Pes (Kp) Longitud{m)
Perfil Série . Acer Perfil Série Bcer
HEB-260, Perfil simple 627.37 . 6.75"
HEB 627.37 . 6.75
Acer (R42) 627.37 6.75
627.37 Kp 6.75 m
BARRES DESCRIPCICQ
Pes Yolum Longitud C.Pand.xy C.Pand.xz Esb.Max. Dist.Trav.Sup. Dist.Trav.Inf.
(Kp) {m3} {m) {m) (m)
1/2 Acer- (R42), HEB-260 (HERB)
627.37 0.080 6.75 0.70 1.00 71.75 - -




Hucs CARREGUES
Hipdt. Tipus P1 P2 L1(m) 12{m) Direccid
2 .
2 (sC 1) Puntual 130,200 Tn - - ~ {~1.000, 0.000, 0,000}
BARRES CARREGUES
Hipot. Tipus P1 P2 L1l (@) T2{m} Direccid
172
1 {FP 1) Uniforme 0.093 Tn/n - - - { 0.00G, 0.00Q,-1,000}
Hucs REACCIONS (EIX0S GENERALS) ~
X (Tn) RY {Tn) RZ(Tn) MK (Taem) MY {Tn-m)  MZ(Tn-m)
‘ 1
HIPOTESIS 1: PP 1 (Pes Propi) 0.0000 0.6000 G.3137 0.00c0 0.0000 0.0000
, HIPQTESIS 2: S5C 1 {Sobrecdrrega) 130¢.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6000 G.0000
i 2 .
{ HIPOTESIS 1: PP 1 (Pes Propi) 0.00Q0 0.0000 0.3137 0.0000 0.0000 0.0000
HIPOTESIS 2: SC 1 (Sobrecarrega) 0.0000 0.0000 0.0¢00 0.0000 0.0000‘ 0.6000
BARRES RSFORGOS (EIXOS LQOCALS) {Tn) (Tn'm)
‘ 0L i/8 L 1/4 L 3/8 L /2 L 5/8 L 3741, 7/8 L 1L
1/2
: ENVOLVENT (Acer Laminat)
i N - -187.4880 ~187.4880 -187.4880 -187.4880 -187.4880 -187.4880 -187.4880 -187.4880 -187.4880
o+ 0.0000 0.0000 0.6000 0.0000 0.,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
) Ty ~ 0.00c0 9.0009 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6000 0.0000
: Ty + (¢.0000 0.00040 0.0¢00 0,000 0.0000 0.0000 0.900c0 0.0000 ~ 0.0Q00
: Tz - -0.4172 -0.3129 ~(.2086 -0.1043 0.0000 0.07086 0.1412 0.2117 0.2823
Tz + ~0.2823 ~0.2117 -0.1412 -0.0706 0.0000 0.1043 0.2086 0.3129 0,4172
Mt - 0.0000 0.0000 0,000G 0.00600 ) 0.000C 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
; Mt + 0.0000 0.00C0 0.0000 0.0000 ' 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000
‘ My - 0.0000 0.2084 0.3573 0.4465 0.4764 0.44606 0.3573 0.,2084 0.0000
My + 0.00¢00 0.3080 0.5280 0.6600 0.7040 0.6600 0.5280 2.3080 0.0000
Mz - 0.9000 0,0000 g.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00c0 0.00600 0.0000
- Mz + 0.0900 0.0000 0.0600 0,0000 0.0000 0.06000 0.04000 0.0000 ¢.0000
{
BARRES TENSTIO MAXTMA
TENS, [{Tn/cm2) APROF. (%) POS. {m) ¥{Tn) Ty (Tn) Tz [Tn} Mt (Tn*m} My (Tn-m} Mz {Tn-n)
1/2 2.2262 B85.862 3.375  -187.4880 0.0000 0.0000 0.0000 0.7040 (.0000




BARRES

FLETXA MAXIMA ABSOLUTA y
FLETYA MAXIMA RELATIVA v

FLETXA MAXIMA ABSOLUTA z
FLETXA MAXDMA RELATIVA 2z

FLETXA ACTIVA ABSCLUTR y
FLETXA ACTIVA RELATIVA y

FLETXA ACTIVA ABSCLUTA
FLETXA ACTIVA RELATIVA

POS. (m) Fletxa{mn) POS. {m) Fletxa{mn) POS. (m) Fletxa (mm) POS. {m) Fletza (mm
1/2 —_— ‘ 0.00 3.375 0.80 —— 0.00 o 0.0
-——= L/ {>1000) -— L/ (>1060} —-—— L/ 21000} = L/ >1000)




ﬁ###################if###################H#######H##M#####
10:44:49, 03/06/1999

FITAER: F:\CYPE\DADES\6928\6828-12%.EM3

DESCRIPCIO: ANFER.- Puntal tercer nivel

FHEA AL R RS A IR AR EEA LI LR BR RN RS

Nucs COORDENADES (m) CORCCIONS VINCLES -
X b Z DX OY DZ GX GY GZ V0 EP DX/DY/DZ Dep.
1 0.000 0.000 0.000 ¥ X X - - - - - - Articulat
2 6,750 0.000 0.000 - ¥ ¥ ~ - - - - - Articulat
CARRCTERISTIQUES MECANIQUES DE LES BARRES3
Inérc.Tor. Inérc.y Inérc.z Seccid
end ‘cmd cmd cm2
85.475 11259.800 3923.000 106.000 Acer, HER-2749, Perfil simple (HEB}
HMATERTALS UTILITZATS
Mad.Elast. Mdd.El.Trans, Lim.Elds.\Fck Co.Dilat. Pes Espec. Lamb.Lim., Material
(Ko/cm2) {Kp/cm2) [Kp/cm2} (z/m°C} (Kg/dm3)
2100000.00 807652.31 2600.00 1.2e—_‘005 7.85 200  Acer (RA42)
RESUM AMIDAMENT {Acer)
Pes(Kp) Longltud{m) i
Perfil Série -~ -Acer Perfil série Acer
HEB-24C, Perfil simple 561.67 E 6.75
HEB 561.67 c 6.75
Acer [R42) 561.67 6.75
561.67 Kp 6.75 m
BARRES DESCRIPCIO
Pes Yolum Longitud C.Pand.xy C.Pand.xz Esb.Max. Dist.Trav.Sup. Dist.Trav,Inf.
(Kp) (=3} (m) (m} {m)
1/2 Acer {A42), HEB-240 (HEB)
561.67 0.072 6.75 .70 1.00 1.67 - -




Mucs CARREGUES
Hipat. Tipus P1 P2 Ll{m) L2 (m) Direccid
2 .
2 (sC 1) Puntual 109.900 Tn - - - {(-1.900, 0.000, 0.000)
BARRES CARREGUES
Hipot. Tipus Bl o2 L1[m) 1.2 {m) Direccid
172
1 (PP 1) Uniforme 0.083 Tn/m ~ - ~ { 0,000, ¢.000,-1.000)
Hucs REACCIONS (EIX0S GENERALS)
RX{Tn} RY {Tn} RZ{Tn) M {Tn-m} MY (Tn'm) MZ (Tai'm)
1
HIPOTESIS 1: PP 1 (Pes Propi) 0.0000 (.0000 0.2808 0.00c0 0.0000 0.00040
HIPOTESIS 2: SC 1 {Sobrecarrega) 109.8000 ¢.0000 0.0000 0.0060 0.0000 0.¢0090
HIPOTESIS 1: PP 1 (Pes Propi) Q.0000 ©0.0000 .2808 0.0000 0.,0000 0.0000
HIPOTESIS 2: SC'1 {Sobrecarrega) .0.0000 . 0.6000 G.0000 0.0000 0.0000 0.0000
BARRES ESFORGOS (EIX0S LOCALS) (Tn} (Tn-m)
0L 1/8 L /4L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L /8 L 1L
/2
ENVOLVENT (Acer Laminat}
N - -158.2560 -158.2560 -158.2560 -158.2560 ~-158.2560 -158.2560 -158.2560 -158.2560 -138.2560
SN+ 0.6G000 0.0000 06,0000 ¢.000Q 0.00090 0.0006 0.5000 0.0090 €.0009
Ty - 0.6000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 {.0000 G.0000
Ty + 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.08600 - 0.0000 ¢.0000
Tz ~ -0.3735 -0.2801 -0.,18683 -0.0934 0.0000 0.0632 0.1264 0.189% 0.2527
Tz + -0.2528 ~(.1896 ~(,1264 -0.0632 0.0000 0.0934 0.1868 0.2801 0.3735
Mt - 0.06000 0.0000 0.000¢ 0.0000 0.0000 ¢.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mt + 0.0000 G, 0000 0.000¢ 0.0000. . . 0.0000 B.0000 0.,0060 0.0000 0.,0000
My - 0.0600 0.1866 0.3199 0.3999 0.4265 0.3999 0.3199 0.1866 0.0000
My + 0.0000 0.2758 0.4727 0.5903 _4.6303 0.5309 0.4727 0.2758 0.000G
Mz - 0.00600 0.0000 0.0000 0.0000 00000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mz + 0.0000 ¢.0000¢ 0.0000 0.0000 0. 0000 0.0000 ¢.0000 0.0000 0.0000
BARRES TENSIO MAXTMA
TENS. (In/cm?) RPROF . (%) POS. (m} N{Tn} Ty{Tn} Tz({Tn} Mt {Tn-@m} My{in-m) Mz (Tn+m)
1/2 2.2585 86.90 3.37% -138.2560 g.o0poo 0.G0C0o 0.0000 0.86303 0.0000




FLETXA ACTIVA ABSQLUTA ¥

BARRES - FLETXA MAXIMA ABSOLUTA ¥y TLETXA MAXRIMA ABSOLUTA = FLETXA ACTIVA ABSOLUTA =z

FLETXA MAXIMA RELATIVA v FLETXA MAXIMA RELATIVA z FLETXA ACTIVA RELATIVA Yy TLETXA ACTIVA RELATIVA z

P0S. {m) Fletxa (mm} P03, (m) Fletxa{mm}" POS. {m) - Fletza (mm} POS. (m) Fletxa (mm}

1/2 = ¢.00 3.375 0.35 e 0.00 e ’ 0.00
- L/ (>1000} - L/ (>lGdO) -——- L/ (>1000} -—== L/({>1000)




ANEJO N° 4:
LISTADOS DEL TRAZADO DEL VIAL DE ACCESO.




CAMINO DE ACCESC EDAR

PUNTOS SINGULARES

P.K.

Wk msmam

4,000 -

5.092
26.795
143,449
195.922
207.2%06
314.569
135,764
417.538
459.442
470.397
499.048
544.216
555.037
567.483
ST7.426
559.698
D4 .28B5
§28.784
642.489
$63.098
724 444
737.720
858,715
858.293
B886.342
898.020

'978.919
1916 .248
1091 .237

Longitud

SxzaxoazeEm

0.000-

5.092
21.703
115,654
52.473
13,368
107.279
21,195
41.774
41.304
16.955
28.651
45.168
10.821
12.446
9.943
22.271
4.587
24.493
13.705
20.609

531.346

13.276
112 .996

T7.577
28.05C
11.747
8Q.730
37.430
74.988

Coord. X

EWARTAR IR

615197.796

615199.705
615211.263
615290,432
615325.813
£15338.945
615425, 947
615444 .517
615516.432
815553.4055
615562 .985
615589.58%
§15632.442
£15642,346
615653.257
615662.329
615683.354
£15687.622
615710.065
615723.135
615742 .865
£15799.597
615812.003
615918.634
615925.607
615950.697
£15959.113

6159939 ,220°

615995.585
£15945.704

Cooxd. Y

AmzEmamIWIAN

579670.058
57%674.773
579633.008
579778.684
579813.217
57981%.384
57%882.711
579892.870
579931.60%
579951.8%98
579956.526
579%67,117
579981.392
579985.717
572991.705
579955,746
580003.933
580004 .77
580014.555
580018.616
SBO024 .445
SBO047.787
580052.510
S80089.85%6
38009%2.847
580105.388
580113.341
580183.404
580218,263
580274 .255

Azimut

EEEEY ]

24 .4605
24.4605
47.4883
47.4883
£0.8504
57.8557
£2.5088
73.75283
63.3410
72.2333
72.2333
79.5292
79.5292
68.0476
68.0476
78.5976
78.5976
73.7303
73.7303
48.2713
75,1513

75.1513

78,5320
78.5320
70.4924
70.4924

33,0991

33,0991
353.6703
353.6703

Radio
ot wma
6.000
0.000
£0.000
0.000
250.000
-250.000
1500.000
120.000
-500.000
300.000
$.000
250.000

0.000°

-60.000
0,000

€0, 000
0.00¢
-60.000
4.000

_ 60.000
-100.000
0.000
250.000
0.000
-£0.000
0.000
~20.000
.000
-30.900
0.008

Param.

TEwmmA

X Centro

Amommoiewae

§15255.330
15474 .044
615185.581
616259.130
£15492.602
615244 .163
£15679.793
£1566B.600
615613.480
£156B2 122
615663.560

§15734.127
615704 .816

515894.719

615898.782.

£15941.756

615973.185

Y Centro

BT T e LY

579652.288
ST9609.018
580017.416
578635.392
579782.925
5803506.973
579679 .984
579729.931
580038,317
579939.105
580059.734

57995%.632
5B0116.924

579816590

T 580146.517

$80123.278

580158.308




PSS

BS

PS

Ps

PSS

BS

Ps

PSS

PS
PS

P8

Ps
PS

PSS
P3

ps
PS

PS8

CAMINO DE ACCESO EDAR

PUNTOS FIJOS cada. 20 metroa

100.000
120.000
140.000
143 .44%9
160.000
180.000
195.922
200.000
207.290
. 220.000
240.000
260.000
280.000
300.000
314.569
320.000
335.764
340.000
360.000
380.000
400.000
417.538
420.000
440.000
459.442
460.000
470.397
480.000
499,048
500.600
520.000
540.000
544 .216
555.037
560.000
567.483
577.426
580.000
599.698
600.000
604 .285
620,000
628.784
640,000

‘Coord. X

615197.796
615199.705
615206 .944
615211.263
615220.225
615233.798
615247.372
6§15260.945
615274.518
615288.092
615290.432
615302.059
615317.109
615329,813
615333 .124
615338.945
615349.016
615364.9%94

615381.132

"615397.425
615413.872
615425,947
615430.530
615444 ,.517
615448.391
615466.478
615484 .210
615501 .558
615516.432
£15518.502
615535.712
615553.055
615553 .561
615562.985
615571 .764
615589.589
615550.493
615609 .4867
615628 .442
615632 .442
615642 ,346
615646.696
615653.257
615662.329
615664 .759
615683 .354
615683 ,639
615687.622
615702.018
615710.065
615720.699

Coord. Y

579670.058
579674.779
579687.767
579693.008
579702.706
579717.395
579732.084
575746 .773
579761 .462
579776 .15%
578778.684
579720.460
579803 .623
579813.217
579815.5397
579819.984
579827.739

579839.767 -

579851.582
579863.180
579874 .560
579882.711
579885.624
579892.870
5792894 .584
57%903.116
579912.365

 579922.315

579531.605
579932.937
579543.120
579951.898

579952 .134

5733956 .526
579960.415
579967 .117
579%67.418
579973.739
575980.060
579981.392
579985.717
579988.105
579391.705
579985.746
579996.595
580003.093
580003.194
580004.770
580011.073
580014.595
580018.110

Azimut

24 .4605
24.4605
40.2786
47.4883
47.4883
47.4883
47.4883
47.4883
47.4883
47.4883
47.4883
51.7029
56.7959
60.8504
59,8120
57..9557
58.4951
59,3440
60.1928

61.04%6.

61.8904
62.5088
65.3900
73.7529
73.2135
7¢.6670
68.1205
65.5741
63.3410
63.8635
68.1076
72.2333
72.2333

- 72.2333

74,6787
79,5292
79:5292
79.5292
79.5292
79.5292
£8.0476
68.04%6
68.0476
78.5976
78.5976
78.5976
78.2769
73.7303
73.7303
73.7303
B85.6305

0.000

250.000

-250.000

1500.000

120..000

-500.000

300.000
0.000

250,000

0.000
-60.000

- 0.000
60.000

0.000
-60.000

0.000




CAMINO DE ACCESO EDAR - Pg. 2

PUNTOS FIJOS cada 20 metros

PS

PS5

PSS

PS

PS
PS

“PS -
PS

PS

Ps

BS

353.6703

P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Param.
642.489 615723.135 SB80018.616 88.2713 60.000
660.000 615739.982 580023.311  77.1234 o
663.098 615742.865 580024.445  75.1513 -100.000
680.000 615758.496 580030.876  75.1513
700.000 615776.991 S80038.486  75.1513
720.000 615795.487 580046.096  75.1513
724 .444  615799.597  S5B80047.787 75,1513 0.000
737.7206  615812.003  580052.510  78.5320 250.000
. 740.000 615814.154 580053.264  78.5320
760.000 615833.028 580059.881  78.5320
780.000 615851.901  580066.499  78.5320
B00.000 615870.775 580073.116  78.5320
B20.000 615889.649  S580079.733 78.5320
840.000 615908 .522 580086 .351 78.5320
850.715 615918.634 580089.896  78.5320 0.000
858.293  615925.607  580092.847  70.4924 -60.000
860.000 615927.135% S580093.611 .70.4924
880.000 615945.025 580102.552  70.4924
886.342  6159%0.697 580105.388 . 70.4924 0.000
898.090 - 615959,113 580113.341  33.0991 ~20.000
900.000 615960.062  S80114.999  33.0991
920.000 615969.998  580132.357  33.0991 -
940.000 615979.934  580149.71i4  32.0991
960.000 615989.87L  580167.071  33.0991
978.819 615999.220 580183.404  32.0991 0.000
980.000 615999.787  580184.439  30.5939

1000.000 616002.667  580203.859 388.1526 ,

1016.249 615995.585  $80218.263 353.6703 -30.000

1020.000 615993.090 580221.064 353.6703

1040.000 615979.786  580235.998 353.6703

1060.000 615966.482  580250.931 353.6703

1080.000 615953.179 580265.865 353.6703

1091.237 615945704 580274 .255 3 0.000




EJE VIAL EDAR DE CALATAYUD

PUNTOS SINGULARES

B. K.

Exgazmam

¢.000
31.435
31.436
78.797
82.27S
110.390
114.013
165.718
185.353
230.853
250.488
i90.051
294.982
166 .686
168.841
3181.534
384,229
401.887

Longitud Coozrd., X Loord. Y
4.000 615930.446  4580281.502
31.435 615909,029 4580258.491
0.000 £15909.029 4580258.491
47.361 615874 .454 4580299 .B59
3.478 615871.609 4580292 .837
28.115 615846.449 4580305.385
3.622 615843 .484 4580307 .445
51.795 £15805.7329 4580342 .782
19.835 £15805.1586 4580360.450
45.500 615836.252 4560393.666
19.635%5 615853, %20 4580354 .249
39.563 6158B2.802 4580367.210
4.931 £15885.883 4580363.381
71.704 $1%922.538 4580301 ,754
2.15% 615923,889 45B0308.0485
12.693 615933.203 4580251 .461
2,695 615935.130 4580289 .578
17.658 £15947.423 4580276.%01

Azimakc Radio Paxam.
2477169 0.600"
247.7169 6.000
347.9020 0.000
3147.9020 0.000
329.4508 -12,000
329.4508 0,000
347.9023 12.500
347.9023 0.000

47,3022 12.500

47.3022 4.000
147.9022 12.500
147._9022 6,000
165.840L 17.500
165.8401 0.000
147 .5486 -7.500
147.5486 0.000
150.9800 50.9000
150.93800 0,000

X Centro

S msummE—-
615909:029
615866.253
£15852.027
615814.282
615845:378
615870.842

615928.984

GL5899.235

Pg. 1

¥ Centro

mEMMEWMEEEE

45B0258.49)
4580282.098
4580316.571
4530551.908
4580385.123
4580354.435
4580305.568

4580254 .771
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PS5

PS

Ps

ps
PS

PS

PS

PS
ps

PS
BS

PSS
PSS

PS
Bs

PS

EJE VIAL EDAR DE CALATAYUD

PUNTOS FIJOS cada 20 metros

40.000
60.000
78.797
80.000
B2.275
100.000
110.390
114.013
120.000
140.000
160.000
165.718
180,000
185.353
200.000
220.000
230,853
240.000
250.488
260.000
280.000
290.051
294.982
300.000
320.000
340.000
360.000
366.686
368.841
380.000
381.534
384,229
"400.000
401.887

Coord, X

615930.446
615916.820
615905.029
615909.029
615902.777
615888 .176
615874 .454
615873.536
615871.603
615855.74¢6
615846 .449
615843 .484
615839.114
615824 .513
615809.9213
615805.739
615802 .433
615805.156
-615815.167
.615828.835
615836.,252
615844 .297
615853 .920
615860.864
615875.465
615882.802
615885.883
615888.448
615898.672
615908 .896
615919.120
615522.538
615923 .889
615932.077

615933.203.

615935.130
615946 .109
615947 .423

Coord. Y

b=

4580281,502
4580266 .862
4580258.491
4580258.481
4580264 .344
4580278.013
4580250.859
4580291.636
4580292 .837
4580300.748
4580305.385
4580307.445
4580311.537
4580325.206
4580338.874
4580342 .782
4580355.890
4580360.450

4580371.143
4580385.743
4580393.666

4580397.577
4580394 .249
4580387.748
4580374.079
4580367.210
4580363 .381
4580359.068
4580341.879
4580324.690

- 4580307.500

4580301..754

45380300.085

4580292.504
4580291.461
4580289.578
4580278.256
4580276 .901

247.7169
247 .7169
247.7169
347.9020
347.9020
347.9020
347.9020
341.5179
329.4508
329.4508
329.4508
347.5023
347.9023
347.9023
347.9023
347 .3023

.20.6401

©47.9022
47.9022
47.9022
47.5022
-94 .48%7¢6
147.9022
147.9022
147.92022
147.9022
165.8401
165.8401
165.840%
165.8401
165.8401
165.8401

147.5486

147.5486
147.5486
150.9800
150.9800
150.9800

-12.000

0.000
12.500

0.000

12.500

0.000

12.500

0.000
17.500

0.000
-7.500

0.000
50.000

0.000




EJE VIAL EDAR CALATAYUD ' Pg.1

" LISTADO DE VERTICES

N P.K. TR Cota TE PE (%) Longi. Kv
o Cota. [ 7. "Tg.. | [:Cota:-TS- " pS(%) “ - Rlecha Theta (%)
1 0.000

524.395 0.000 524.395 -1.8792
2 31.515 31.515 523.803 -1.8792 0.000 0
523.803 31.515 523.803 -0.7200 0.000 1.1592
3 115.323 109.863  523.239  -0.7200 - 10.920 -1400
523.199 120.783  523.117 -1.5000 0.011 -0.7800
4 185.437 180.437 522.223 -1.5000  .10.000 1000
522.148 190.437 522,123  -0.5000 0.012 1.0000
5 240.421 233,452  521.908 -0.5000 13.937 500
521.873 247.390 522.032 - 2.2875 0.049 2.7875
6 310.000 304.156  523.331 2.2875 11.687 -1700°
523.464 315.844  523.558 1.6000 0.010 -0.6875
7 368.000 362.903  524.311 1.6000 10.193 -1000
524.392 373.097  524.422 0.5807 0.013 -1.01893
8 401.887 401.887 524.589 0.5807

524 .589




EJE VIAL EDAR CALATEYUD ) Pg. 1
~ PUNTOS FIJOs cada 20 metroa

P.K. 'éota p (%} Cv L Ev Flecha Theta (%)

=SSR SESSS8S S =SS CSSSSS- SESSESERC SESSESES CEEESEEAS CZZDISDSS SESRERTE SEEEEISES

TE 31.515 523.803 -1.8792
v 31.515 523.803 -—= 523.803 0.000 0 ¢.000 1.1592
TS 31.515 523.803 -0.7200

TE 109.863 523.23% -0.7200

v 115.323 523.189 -1.31100 523.199 10.920 -1400 -0.011 -0.7800
120.000 523,129 -1.4441

TS 120,783 523.117 -1.5000

140.000 522.829
160.000 522.529
180.000 522,229

TE - 180.437 522.223 -1.5000 : '
v 185,437 522.160 -1.0000 522.148 1G.000 1000 0.012 1.0000
TS 150.437 522.123 -0.5000 ‘

200.000 522.075
220.000 521,975

TE 233.452 521.908 ~0.5000

240.000 521.918 0.8095
v 240.421 521.9%21 0.8937 521.873 13.937 500 0.049 2.7875
TS 247.390 522.032 2.2875

260,000 522.321
280.000 522.778
300.000 523.236

TE 304.156 523.331 2.2875 ’
v 310.000 523.454 1.9437 523.464 11.687 -1700 -0.010 -0.6875
TS 315.844 523.558 1.6000 o

320.000 523.624
340.000 523,944
360.000 524.264

TE 362,903 524.311 1.6000 .
v 368.000 524.379 1.0803 524.392 10,193 -1000 -0.013 -1.0193
TS  373.097 524.422 0.5807

380.000 b524.462
400.000 524.578
401.000 524.584 0.5807




ANEJO N°5:
ACTA DE NUEVOS PRECIOS.




ACTA DE CONFORMIDAD DE LA CONTRATA CON LA PROPUESTA DE NUEVOS
PRECIOS QUE HAN DE REGIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS:

"MODIFICADO N° 1 DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA ESTACION
DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CALATAYUD (ZARAGOZA)".

En Zaragoza, Julio de mil novecientos noventa y nueve, se retinen en las oficinas de
INYPSA INFORMES Y PROYECTOS, S.A., D. Francisco Martin Carrasco, Ingeniero
Director de las Obras en nombre de la DIPUTACION GENERAL DE ARAGON, y D. José
Ramén Elorza Fernandez en representacion de la U.T.E. ABENGOA-AGRACONSA. U.T.E.
CALATAYUD, adjudicataria de las obras, con objeto de dar conocimiento a este Gltimo de la
propuesta de Modificado N°® | que se menciona en ¢l encabezamiento, dando con ello
cumplimiento al tramite de audiencia requerido para la aprobacion de la misma por la
Administracién segin cldusula 59 del Pliego de las Administraciones Generales para la

Contratacion de las Obras del Estado.

Estudiada y analizada la propuesta de Modificado N° 1, se comprueba que para su
valoracion es necesario adoptar varios precios nuevos, que han sido deducidos con las mismas
bases que los del Proyecto vigente, los cuales se incluyen a partir del tltimo incluido en el

Cuadro de precios aprobado y que son los siguientes:

CUADRO DE PRECIOS N° 1

425

426

M2

M1

Doble tratamiento superficial, con una
dotacidén de 18 1litros/m2 de gravilla
6/12, 2 kg/m2 de emulsidn ERC-2, 14 1i-
tros/m2 de gravilla 3/6 vy 1,5 kg/m2 de
emulsién ECR-2.

Tuberia prefabricada de hormigén armado,
de 100 cm de didmetro interior, clase
90, de enchufe y campana, con junta
eldstica, fabricada con el tipo de ce-
mento necesario, segin su utilizacién,
colocada y probada.

395

21.058

TRESCIENTAS NOVENTA Y CINCO
PESETAS.

VEINTIUNA MIL CINCUENTA Y
OCHO PESETAS.




427

428

429

430

431

432

433

434

435

436

437

438

439

440

441

Ml

M1

Ml

M1

M1

M3

M2

M2

ud

ud

M3

M3

M3

Tuberia prefabricada de hormigén armado,
de 50 cm de didmetro interior, clase 90,
de enchufe y campana, con junta eldsti-
ca, fabricada con el tipe de cemento ne-

cesario, segin su utilizacién, colocada
Y probada.

Tuberia prefabricada de hormigén vibra-
do, de 50 com de didmetro interior, de
enchufe y campana, con junta elédstica,
de 55 mm de espesor minimo, colocada y
probada.

Acequia prefabricada, tipo C-350, colo-
cada, incluso p.p. de juntas de goma.

Escollera de 1000 kg de peso, colocada,
en proteccién de cauces y margenes.

Junta impermeabilizante a base de cordén
de sellado, y media cafia de mortero, pa-
ra unién entre alzados de muro y sole-
ras.

Tuberia de poliester de 600 mm de didme-
tro nominal, centrifugada vy reforzada
con fibra de vidrio, para PN-1 atm, in-
cluso p.p. de junta y piezas especiales,
totalmente colocada y probada.

Tuberfa de poliester de 500 mm de didme-
tro nominal, centrifugada vy reforzada
con fibra de vidrie, para PN-1 atm, in-
cluso p.p. de junta y piezas especiales,
totalmente colocada y probada.

Base granular, extendida y compactada en
formacidén de rellenos localizados bajo
solera de edificios,.

Lémina impermeabilizante de polietileno,
colocada bajo solera de edificios.
Aislamiento térmico-actstico, con panel
de fibra de vidrio, tipo IBR-40 mm de
espesor, incluso p.p. de corte, coloca-
cién y medios auxiliares,

Baremo de extensidn para 1.000 KW, seqin
condiciones de E.R.Z.

Baremo de responsabilidad para 1.000 Kw,
segin condiciones de E.R.Z.

Relleno de tierras en zanja del colec-
tor, con tierras procedentes de las ex-
cavaciones, debidamente compactadas.

Excavacién en pozos, mediante medios ma-
nuales, hasta una profundidad de 14 me-
tros, en cualquier clase de terreno,
excepto roca, incluso p.p. medios auxi-
liares de elevacién, agotamiento, carga
Y Etransporte de productos schrantes a
vertedero.

Excavacidén en pozos, mediante cuchara
bivalva, hasta una profundidad de 14 m,
en cualquier clase de terreno, excepto
roca, incluso p.p. de medios auxiliares
de elevacién, agotamiente, carga vy
transporte de productos sobrantes a ver-
tedero.

16.

12.

2,701,

2.931.

.952

.400

.000

. 750

.5058

402

862

.000

190

875

11t

111

335

.987

. 200

OCHC MIL NOVECIENYAS CIN-
CUENTA Y DOS PESETAS.

CUATRO MIL CUATROCIENTAS PE-
SETAS.

OCHO MIL PESETAS.
TRES MIL SETECIENTAS CIN-

CUENTA PESETAS.

BOS MIL QUINIENTAS CINCO PE-
SETAS.

DIECISEIS MIL CUATROCIENTAS
DOS PESETAS.

DOCE MIL OCHOCIENTAS SESENTA
Y DOS PESETAS.

DOS MIL PESETAS.

CIENTO NOVENTA PESETAS.

OCHOCIENTAS SETENTA Y CINCO
PESETAS.

DOS MILLONES SETECIENTAS UNA
MIL CIENTO ONCE PESETAS.

Dos MILLONES NOVECIENTAS
TREINTA ¥ UNA MIL CIENTO ON-
CE PESETAS,

TRESCIENTAS TREINTA Y CINCO
PESETAS,

CUATRO MIL NOVECIENTAS
OCHENTA Y SIETE PESETAS.

TRES MIL DOSCIENTAS PESETAS.




443

444

445

446

447

M2

Kg

ud

ud

Ml

Ml

Sometidos los anteriores precios a la consideracion gel representante del Contratista que
suscribe, en tramite de audiencia no hay observacion alguna que hacer, por lo que manifiesta su

Formacién de muro pantalla de 0,60 m de
espesor, en cocualgquier tipo de terreno,
con una cuantfa de 60 kg/m2 de acero
AEH-500N, y hormigdén H-200/200 elaborado
en central con cemento ITI-2/35, para
cualgquier profundidad, incluida plata-
forma de trabajo horizontal, ejecucidn
de muros guia de hormigdn armado, y de-
molicién de los mismos con transporte a
vertedero de los restos, transporte a
vertedero de los productos procedentes
de la excavacidén, saneado y picado de
los paramentos, incluso parte proporcic-
nal de transporte del equipc mecinico
necesario, replanteo, suministro y con-
sumo de energia eléctrica, incluso p.p.
de parada del equipco de ejecucidn del
muro pantalla por cualquier causa, ¥y
p.p. del posible emplec de hormigén o
morterc pobre a utilizar en caso de des-
prendimientos,

Acero laminado en caliente para forma-
cién de niveles de arriostramiento de
las pantallas de hormigdén, debidamente
imprimado con pintura de minio, incluso
colocacién de placas de anclaje, pernos
¥y resina epoxi de nivelacidén, escuadras
de arriostramiento, y unién de los per-
files metdlicos, con sus dorrespondien-
tes herrajes, colocado.

Perno de anclaje, tipo TITAN o similar,
de didmetro 20 mm, segin especificacio-
nes, incluso perforaciones, aplicacién
de resina epoxi, totalmente colocado.

Anclaje mediante barrilla corrugada,
didmetro 20 o, 1nc1uyendo la perfora-
cién, ¥ la resina epoxi para su coloca-
cidn, completamente terminado.

Escalera de seguridad, colocada y monta-
da.

Barandilla de aluminio anodizado, colo-
cada y montada.

conformidad con los mismos.

CONFORME EL CONTRATISTA:

D. José Ramodn Elorza Fernandez

-

Gerente de 1a UTE ABENGOA-AGRACONSA
U.T.E. CALATAYUD

D. Francisc

29.760 VEINTINUEVE HIL SETECIENTAS
SESENTA PESETAS.

350 TRESCIENTAS CINCUENTA PESE-
TAS.

14.500 CATORCE MIL QUINIENTAS PESE-
TAS.

1.000 MIL PESETAS.
12.000 DOCE MII. PESETAS.

10.537 DIEZ MIL QUINIENTAS TREINTA
Y SIETE PESETAS.

Zaragoza, Julio de 1.999
Autor del Proyecte

EL INGENIERO AUTOR Dgfﬁg@?qﬂq:w@ﬁg tqr,cnyggﬂ[jg {][
| el 15205 1 TS Y BERI(

f +26.0799 001444 -

D. Fernando farcia Hoyo R TR y-r et
xRy EMARCATION BT
Ingemero de ammos ggﬁes ylf%ﬁc@m [‘;.Aw zlltfﬂ ﬁﬁﬂﬂt'\i”

ingemcw be ‘
foglado -

Martif Carrasco




CUADRO DE PRECIOS N° i

426

427

428

429

430

M2 de Doble tratamiente superficial, con una

dotacidén de 18 litros/m2 de gravilla
6/12, 2 kg/m2 de emulsidén ERC~2, 14
litros/m2 de gravilla 3/6 v 1,5 kg/m2
de emulsidén ECR-2.

Tn de Escollera de 1000 kg de peso, coloca-

da, en proteccidén de cauces y marge-
nes,

Mano de Obra 214,00
Materiales 73,00
Maquinaria 86,00
6% Costos Indirectos 22,00
M1l de Tuberia prefabricada de hormigén arma-
do, de 100 cm de didmetro interior,
clase 90, de enchufe y campana, con
junta elé&stica, fabricada con el tipo
de cemento necesarie, segin su utili-
zacidén, colocada y probada.
HMano de Obra 2.334,00
Materiales 14.911,00
Maquinaria 2.621,00
6% Costos Indirectos 1.192,00
M1l de Tuberia prefabricada de hormigén arma-
do, de 50 cm de didmetro interior,
clase 90, de enchufe y campana, con
junta eldstica, fabricada con el tipo
de cemento necesario, segin su utili-
zacidn, colocada y probada.
Mano de Cbra 1.45%,00
Materiales 5.348,00
Magquinaria 1.638,00
6% Costos Indirectos 507,00
Ml de Tuberia prefabricada de hormigén wvi-
brado, de 50 cm de didmetro interior,
de enchufe y campana, con junta elds-
tica, de 55 mm de espesor minimo, co-
locada y probada.
Mano de Obra 584,00
Materiales 3.003,00
Maquinaria 564,00
6% Costos Indirectos 249,00
Ml de Acequia prefabricada, tipo C-35%0, co-
locada, incluso p.p. de juntas de go-
ma,
Mano de Obra 228,00
Materiales 6.586,00
Maguinaria 733,00
6% Costos Indirectos 453,00

355,00

21.058,00

8.952,00

4.400,00

8.000,00




431

432

433

434

435

436

Mano de Obra

Materiales 2
Maguinaria

6% Costos Indirectos

Ml de Junta impermeabilizante a base de cor-
dén de sellado, y media cafia de morte-
ro, para unidén entre alzados de muro y
soleras.

Mano de Obra 1
Materiales
6% Costos Indirectos

Ml de Tuberia de poliester de 600 mm de dia-
metro nominal, centrifugada y reforza-
da con fibra de vidrio, para PN-1 atm,
incluso p.p. de junta y piezas espe-
ciales, totalmente colocada y probada.

Mano de Obra

Materiales 15.

6% Costos Indirectos

Ml de Tuberia de poliester de 500 mm de di&-
metro nominal, centrifugada vy reforza-
da con fibra de vidrio, para PN-1 atm,
incluso p.p. de junta y piezas esgpe-
ciales, totalmente colocada y probada.

Mano de Obra

Materiales it.

6% Costos Indirectes

M3 de Base granular, extendida y compactada
en formacién de rellenos localizados
bajo solera de edificios.

Mano de Obra

Materiales 1.

Magquinaria
6% Costos Indirectos

M2 de Ldmina impermeabilizante de polietile-
no, colocada bajo solera de edificios.

Mano de Obra
Materiales
6% Costos Indirectos

M2 de Aislamiento témmico-acistico, con pa-
nel de fibra de vidrio, tipo IBR-40 mm
de espesor, incluso p.p. de corte, co-
locacidn y medios auxiliares.

584,00
.390,00
564,00
212,00

.948,00
415,00
142,00

408,00
066,00
928,00

408,00
726,00
128,00

351,00
022,00
514,00
113,00

35,00
144,00
11,00

3.750,00

2.505,00

16.402,00

12.862,00

2.000,00

190,00




437

438

439

440

441

875,00

2.701.111,00

2.931.111,00

335,00

4.987,00

DESCRIPCION e e
PARCIAL
Manc de Obra 175,00
Materiales 650,00
6% Costos Indirectos 50,00
Ud de Baremo de extensidn para 1.000 KW, se-
gin condiciones de E.R.%.
Materiales 2.548.218,00
6% Costos Indirectos 152.893,00
Ud de Baremo de vresponsabilidad para 1.000
KW, segiin condiciones de E.R.%.
Materiales 2.765.199,00
6% Costos Indirectos 165.912,00
M3 de Relleno de tierras en zanja del colec-
tor, con tierras procedentes de las
excavaciones, debidamente compactadas.
Mano de Obra 146,00
Magquinaria 170,00
6% Costos Indirectos 19,00
M3 de Excavacidén en pozos, mediante medios
manuales, hasta una profundidad de 14
metros, en cualquier clase de terreno,
excepto roca, incluso p.p. medios au-
xiliares de elevacién, agotamiento,
carga Yy transporte de productos so-
brantes a vertedero.
Mano de Obra 3.863,00
Maquinaria 842,00
6% Costos Indirectos 282,00
M3 de Excavacidédn en pozos, mediante cuchara
bivalva, hasta una profundidad de 14
m, en cualquier clase de terreno, ex-
cepto roca, incluso p.p. de medios au-
xiliares de elevacidn, agotamiento,
carga ¥ transporte de productos so-
brantes a vertedero.
Mano de Obra 755,00
Maguinaria 2.264,00
6% Costos Indirectos 181,00

442

M2 de Formacién de mure pantalla de 0,60 m
de espesor, en cualquier tipo de te-
rreno, con wvna cuantia de 60 kg/m2 de
acero AEH-500N, vy hormigén H-200/200
elaborade en central con cemento
IXI-2/35, para cualquier profundidad,
incluida plataforma de trabajo hori-
zonhtal, ejecucidén de muros guia de
hormigén armade, vy demolicién de los
mismos con transporte a vertedero de
los restos, transporte a vertedero de
los productos procedentes de la exca-
vacién, saneado y picade de los para-
mentos, incluso parte proporcicnal de

3.200,00




443

444

445

446

447

transporte del equipo mecdnico necesa-
rio, replanteo, suministro y consumo
de energia eléctrica, inclusc p.p. de
parada del equipo de ejecucién del mu-
ro pantalla por cualquier causa, ¥
p.p. del posible empleo de hormigdn o
mortero pobre a utilizar en caso de
degprendimientos.

Materiales
Maguinaria 1
6% Costos Indirectos

Kg de Acero laminado en caliente para forma-
cidén de niveles de arriostramiento de
las pantallas de hormigén, debidamente
imprimade con pintura de minio, inclu-
so colocacién de placas de anclaje,
pernos vy resina epoxi de nivelacidn,
escuadras de arriostramiento, y unidn
de los perfiles metdlicos, con sus co-
rrespondientes herrajes, colocado.

Mano de Obra
Materiales
Maquinaria

6% Costos Indirectos

Ud de Perno de anclaje, tipo TITAN o simi-
lar, de didmetro 20 mm, segin especi-
ficaciones, incluso perforaciones,
aplicacidén de resina epoxi, totalmente
colocado.

Mano de Obra
Materiales 1
6% Costos Indirectos

Ud de Anclaje mediante barrilla corrugada,
didmetre 20 mm, incluyendo la perfora-
cién, v la resina epoxi para su colo-
cacidén, completamente terminado.

Mano de Obra
Materiales
6% Costos Indirectos

Ml de Escalera de seguridad, colocada y mon-
tada.

Mano de Obra
Materiales
Maquinaria

6% Costos Indirectos

Ml de Barandilla de aluminio anodizado, co-
locada y montada.

8.923,00
9.152,00
1.685,00

153,00
117,00
60, 00
20,00

1.364,00
2.315,00
821,00

428,00
515,00
57,00

1.498,00
9.223,00
600,00
679,00

29.760,00

350,00

14.500,00

1.000,00

12.000,00




Ne DESCRIPCION
PARCIAL TOTAL
Mano de Obra 615,00
Materiales 9.326,00
6% Costos Indirecktos 596,00 10.537,00
Zarageeaotuligde b9t
EL INGENIERQ AUTOR DEL PROYECTO
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D. FTL[‘:;@EMC}\ {l;‘,ta‘(’*ﬁ 'SQV;)

Ingenier v ”ﬁ;i;j %\19%, gn‘a’lcsyPuertos
Colegiado n° 76,49

Sometidos los anteriores precios a la consideracion del representante del Contratista que
suscribe, en tramite de audiencia no hay observacién alguna que hacer, por lo que manifiesta su
conformidad con los mismos.

CONFORME EL CONTRATISTA: DIRECTOR DE LAS OBRAS

D. José Ramoén Elorza %eméudez

Gerente de la UTE ABENGOA-AGRACONSA
U.T.E. CALATAYUD
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ANEJO N° 6:
CERTIFICADO DE NUEVOS PRECIOS.




D. FERNANDO GARCIA HOYO, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, Autor del
presente PROYECTO MODIFICADO N° 1 DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS
RESIDUALES DE CALATAYUD (ZARAGOZA).

CERTIFICO:

Que los precios aplicados en el PROYECTO MODIFICADO N° 1| DE LA ESTACION
DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CALATAYUD (ZARAGOZA), son los
mismos que figuran en el Proyecto de Construccién aprobado, y que los precios nuevos han
sido deducidos, siguiendo las mismas bases de justificacion de precios del Proyecto de
Construccion aprobado. :

Para aquellos precios en los que no ha sido posible aplicar el mismo sistema, por no
disponer de precios basicos necesarios, s¢ han solicitado los precios actuales de mercado, y se
han retrotraido a la fecha de la licitacion.

Y para que conste y surta el efecto oportuno, expido el presente Certificado en
Zaragoza, a Julio de mil novecientos noventa y nueve.,

Eﬁﬁ‘&f&{sﬁféfé";{ﬁ"’?c‘ir{ DEL PROYECTO

=

D. Fernando|G zi;cm H’oyo
égﬁﬂ%{ﬂé Camir c'i;;, ﬁgnales y Puertos
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0°6,493.95
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ANEJON°7:
JUSTIFICACION DE PRECIOS.




No se adjunta la descomposicion de los precios que figuran en el Proyecto de
Construccion aprobado.

Solamente se justifican los nuevos precios reflejados en el Acta de propuesta de nuevos
precios.

Zaragoza, Julio de 1.999

autar det Proyeocto

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. Femando ¢ a&ia Hoyo .,
Ingemerb e,fCa mos‘.‘-CanalesyPuertos

Colegiadon®: 6
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LISTADO DE DESCOMPUESTOS
PRECIOS PROYECTO MODIFICADO N2l

425 M2

0,100
0,035
3,500
0,010
0,010
6,000

PR E T

QW

425

Ofic
Grav
Emul
Cami
Rodi
Cost

Doble tratamiento superficial, con una do-
tacidén de 18 litros/m2 de gravilla 6/12, 2
kg/m2 de emulsién ERC-2, 14 litros/m2 de
gravilla 3/6 yv 1,5 kg/m2 de emulsidn ECR-2.

ial 1° 2.140,00
a de cantera de piedra 1.029,00
sidén bituminosa cationlca 10,50
4n cisterna riego asfaltico 3.510,00
1lo vibratorio autopropulsad 5.143,4¢6
os Indirectos 373,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTAS
NOVENTA Y CINCOC PESETAS.

426 M1 426 Tuberia prefabricada de hormigdén armado, de

0,400
0,400
0,400
1,000
0,400
6,000

o Im R omom

Asciende el precio

Ofic
Ayud
Pedn
Tube
Gria
Cost

100 cm de didmetro interior, clase 90, de
enchufe vy campana, con junta eldstica, fa-
bricada con el tipo de cemento necesario,
gegin su utilizaciédn, colocada y probada.

ial 1= 2.140,00
ante montador 1.941,00

1.756,00
ria hormigdén armadc D.100 14.911,00
autopropulsada 20 Tn 6.552,00
os Indirectos 19.866, 00

total de la partida a la mencionada cantidad de
MIL CINCUENTA Y OCHO PESETAS.

427 M1l 427 Tuberia prefabricada de hormigdén armado, de

0,250 H
0,250 H
0,250 H

50 cm de didmetro interior, clase 90, de
enchufe vy campana, con junta elastica, fa-
bricada con el tipo de cemento necesario,
seglin su utilizacidn, colocada y probada.

Oficial 1= 2.144,00
Ayudante montador 1.941,00
Pedn 1.756,00

Suma y sigue partida........

VEINTIUNA

535,00
485,00
439,00




LISTADO DE DESCOMPUESTOS

PRECIOS PROYECTO MODIFICADO N@®1 Pagina 2
Cédigo Cantidad Ud Descripcidn Precio Importe
Suma anterior partida....... 1.459,00

1,000 M1 Tuberia hormigdén armado D.50 5.348,00 5.348,00

0,250 H ¢Gria autopropulsada 20 Tn 6.552,00 1.638,00

6,000 % Costos Indirectos 8.445,00 507,00

Suma la partida............. 8.952, 00

TOTAL: PARTIDA. .. .....¢c.o ... 8.952, 00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QCHO MIL NO-
VECIENTAS CINCUENTA Y DOS PESETAS.

428 M1 428 Tuberia prefabricada de hormigdn vibrado,
de 50 cm de didmetro interior, de enchufe vy
campana, con junta eldstica, de 55 mm de
espesor minimo, colocada y probada.

0,100 H Oficial 1°® 2.140, 00 214,400
0,100 H Ayudante montador 1.941,00 194,00
0,100 H Pedn 1.756,00 176,00
1,000 M1 Tuberia hormigdn vibrado D.50 3.003,00 3.003,00
0,100 H Grua autopropulsada 12 Tn 5.641,00 564,00
6,000 % Costos Indirectos 4.151,00 249,00

Suma la partida............. 4.400, 00

TOTAL PARTIDA. ... vvsvvveernn 4,400, 00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRCO MIL
CUATROCIENTAS PESETAS.

429 M1 429 Aceguia prefabricada, tipo C-350, coloccada,
incluso p.p. de juntas de goma.
0,130 H Pedn 1.756,00 228,00
1,000 M1 Acecuia prefabricada G-350 6.586, 00 6.586, 00
0,130 H Grua autopropulsada 12 Tn 5.641,00 733,00
6,000 % Costos Indirectos 7.547,00 453,00
Suma la partida............. 8.000,00
TOTAL PARTIDA. . ..., .. ... 8.000,00

Agsciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL PE-
SETAS,

430 Tn 430 Escollera de 1000 kg de peso, colocada, en
proteccidén de cauces y margenes.




LEISTADO DE DESCOMPUESTOS
PRECIOS PROYECTQO MODIFICADO N=21 Pagina 3

0,150 H Oficial 1° 2.140,00 321,00
0,150 H Pedn 1.75%6,00 263,00
1,000 Tn Escollera de 1000 kg 2.390,00 2.390,00
0,100 H Grua autopropulsada 12 Tn 5.641,00 564,00
6,000 % Costos Indirectos 3.538,00 212,00

Suma la partida............. 3.7750,00

TOTAL PARTIDA. ... ... ... v .. 3.750,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SE-
TECIENTAS CINCUENTA PESETAS.

431 Ml 431 Junta impermeabilizante a base de corddn de
sellado, vy media cafla de mortero, para
unidén entre alzados de muro y soleras.

0,500 H Oficial 12 2.140,00 1.070C,00
0,500 H Pedn 1.75%6,00 878, 00
1,000 M1 Corddn de sellado 415,00 415, 00
6,000 % Costos Indirectos 2.363,00 142,00
Suma la partida....... e 2.505,00
TOTAL PARTIDA.......'vvnu.n 2.505,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUI-
NIENTAS CINCO PESETAS.

432 M1 432 Tuberia de poliester de 600 mm de didmetro
nominal, centrifugada y reforzada con fibra
de wvidrio, para PN-1 atm, incluso p.p. de
junta v piezas especiales, totalmente colo-
cada y probada.

0,100 H o©ficial 1= 2.140,00 214,00
0,100 H Avudante montador ’ 1.941,00 194,00
1,000 Ml Tuberia de poliester D. 600 15.066,00 15.066,00
6,000 % Costos Indirectos 15.474, 00 928,00
Suma la partida............. 1le.402,00
TOTAL PARTIDA......vovvuunnn 16.402, 00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISETS
MIL CUATROCIENTAS DOS PESETAS.

433 M1 433 Tuberia de poliester de 500 mm de didmetro
neominal, centrifugada y reforzada con fibra
de wvidrio, para PN-1 atm, incluso p.p. de
junta y piezas especiales, totalmente coclo-
cada y probada,




LISTADC DE DESCOMPUESTOS

PRECIQOS PROYECT(Q MODIFICADO N21 Pégina 4
coédigo Cantidad Ud Descripceidn Precio Importe
0,100 H O©Oficial 1=® 2.140,00 214,00

0,100 H Ayudante montador 1.9841,00 194,00

1,000 M1 Tuberia de poliester D. 500 11.726,00 11.726, 00

6,000 % Costos Indirectos 12.134,00 728,00

Suma la partida............. 12.862,00

TOTAL PARTIDA.......ccuouuesun 12.862,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL
OCHOCTENTAS SESENTA Y DOS PESETAS.

434 M3 434 Base granular, extendida y compactada en
formacidn de rellenos localizados bajo so-
lera de edificios.

0,200 H Pedn 1.756,00 351,00
1,200 M3 Base granular 850,00 1.020,00
0,100 H Rodillo vibratorio autopropulsad 5.143,46 514,00
25,000 L. Agua 0,08 2,00
6,000 % Costos Indirectos 1.887,00 113,00
Suma la partida............. 2.000,00

TOTAL PARTIDA. ......o0uiuvu.. 2.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL PE-
SETAS,

435 M2 435 Lamina impermeabilizante de polietileno,
colocada bajo sclera de edificios.
0,020 H Pebén 1.756,00 35,00
1,000 M2 Léamina impermeabil.polietileno 144,00 144,00
6,000 % Costos Indirectos 179,00 11,00
Suma la partida............. 190,00
TOTAL PARTIDA, ... vttt eennnnn 190,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NO-
VENTA PESETAS.

436 M2 436 Aislamiento térmico-acistico, con panel de
fibra de vidrio, tipo IBR-40 mm de espesor,
incluso p.p. de corte, colocacidn y medios
auxiliares.

0,045 H o0Oficial 1 2.140,00 96,00

Suma y sigue partida........ 96,00




LISTADO DE DESCOMPUESTOS

FPRECIOS PROYECTO MODIFICADO No°1 Pagina 5
cédigo Cantidad Ud Descripcidn Precio Inporte
Suma anterior partida....... 96,00

0,045 H Pedn 1.756,00 79,00

1,000 M2 Panel fibra de vidrio IBR40 650, G0 650,00

6,000 % Costos Indirectos 825,00 50,00

Suma la partida............. 875, 00

TOTAL PARTIDA. ... ..o eas 875,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTAS
SETENTA Y CINCO PESETAS.

437 Ud 437 Baremo de extensidén para 1.000 KW, segin
condiciones de E.R.Z.

1,000 Ud Baremo extensidén para 1000 Kw 2.548.218,00 2.548.218,00

6,000 % Costos Indirectos 2.548.218,00 152.893,00
Suma la partida............. 2.701,111, 00
TOTAL PARTIDA. .............. 2.701.111,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MILLONES
SETECIENTAS UNA MIL CIENTO ONCE PESETAS.

438 Ud 438 Baremo de responsabilidad para 1.000 Kw,
seguin condiciones de E.R.Z.

1,000 Ud Baremo reponsabilidad 1000 kw 2.765.199,00 2.765.189,00

6,000 $ Costos Indirectos 2.765.199,00 165.912,00
Suma la partida......vovv... 2.931.111,60
TOTAL PARTIDA. ... et vvunnon 2.931.111,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de PCS MILLONES
NOVECIENTAS TREINTA Y UNA MIL CIENTO ONCE PESETAS.

439 M3 439 Relleno de tierras en zanja del colector,
con tierras procedentes de las excavacio-
nes, debidamente compactadas.

0,083 H Pedn 1.756,00 146,00
0,013 H Retroexcavadora mediana 6,911,78 90,00
0,013 H Rodillo vibratoric autopropulsad 5.143,4¢6 67,00
0,013 H Pisdn vibrante, placa A=60 cm 1.012,00 13,00
6,000 % Costos Indirectos 316,00 19,00

Suma la partida............. 335,00

TOTAL PARTIDA. ..... ¢ uwes 335,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTAS
TREINTA Y CINCO PESETAS.




LISTADO DE DESCOMPUESTOS

PRECIOS PROYECTC MODIFICADO N°l
céddigo Cantidad Ud Descripcidn Precio
440 M3 440 Excavacidn en pozos, mediante medios manua-

les, hasta una profundidad de 14 metros, en
cualgquier clase de terreno, excepto roca,
incluso p.p. medios auxiliares de eleva-
cidén, agotamiento, carga Yy transporte de
productos sobrantes a vertedero.

2,200 H Pedn 1.756,00
0,130 H <Camidn 24 tn 4.891,00
0,130 H Electrobomba sumerg Dn=80-150,BK 490,00
0,130 H Grupo electrogeno 20-30 kva 1.093,00
6,000 % Costos Indirectos 4.705,00

Suma la partida.............

3.863,00
636,00
64,00
142,00
282,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL
NOVECIENTAS OCHENTA Y SIETE PESETAS.

441 M3 441 Excavacidén en pozos, mediante cuchara bi-

valva, hasta una profundidad de 14 m, en
cualquier clase de terreno, excepto roca,
incluso p.p. de medics auxiliares de eleva-
cién, agotamiento, carga VY transporte de
productos sobrantes a vertedero.

0,230 H Oficial 1* 2.140,00
0,150 H Pedn 1.756,00
0,100 H Camidén 24 tn 4.891,00
0,100 H Electrobomba sumerg Dn=80-150, 8K 490,00
0,100 H Grupo electrogeno 20-30 kva 1.093,00
0,220 H Retroexcavadora con bivalva 7.350,00
6,000 % Costos Indirectoes 3.019,00

Suma la partida.............

Asciende el precic total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL

DOSCIENTAS PESETAS.

442 M2 442 Formacién de muro pantalla de 0,60 m de es-

pesor, en cualquier tipo de terreno, con
una cuantia de 60 kg/m2 de acero AEH-500N,
vy hormigén H-200/200 elaborado en central
con cemento III-2/35, para cualguier pro-
fundidad, incluida plataforma de trabajo
horizontal, ejecucién de muros guia de hor-
migén armado, vy demolicidén de los mismos
con transporte a vertedero de los restos,
transporte a vertedero de los productos
procedentes de la excavacidn, saneado v pi-
cado de los paramentog, incluso parte pro-
porcional de transporte del equipo mecanico
necesario, replanteo, suministro y consumo
de energia eléctrica, incluso p.p. de para-
da del ecuipo de ejecucidn del muro panta-
l1la por cualquier causa, v p.p. del posible
empleo de hormigdén o mortero pobre a utili-
zar en caso de desprendimientos.




LISTADO DE DESCOMPUESTOS

PRECIOS PROYECTO MODIFICADO N21 PAgina 7
Cédigo Cantidad Ud Descripcidn Precio Importe
1,000 Ud P.P. Transporte equipos 2.000,00 2.000,00

1,000 M2 Perforacién,coloc.mat.,bentonita 16.853,00 16.853,00

0,720 M3 Hormigdn H-200,sulforresistente 8.060, 00 5.803,00

40,000 Kg Acerc AEH 500 8, manip.taller 78,00 3.120,00

0,150 H Compresor ¢/ 2 martillos neumdti 1.990,00 299,00

6,000 % Costos Indirectos 28.075,00 1.685,00

Suma la partida............. 29.760,00

TOTAL: PARTIDA. .. .. ... 29.,760,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE
MIL SETECIENTAS SESENTA PESETAS.

443 Kg 443 Acero laminado en caliente para formacidn
de niveles de arriostramientc de las panta-
1las de hormigdn, debidamente imprimado con
pintura de minio, incluso colocacidén de
placas de anclaje, pernos y resina epoxi de
nivelacidn, escuadras de arriostramiento, vy
unidén de los perfiles metdlicos, con sus
correspondientes herrajes, colocado.

0,040 H Oficial 1= 2.140,00 86,00
0,038 H Pedn 1.756,00 67,00
1,000 Kg Acexro A/42B, perf.lam.i,h,u,cort 117,00 117,00
0,040 H Equipo+elem.aux.p/soldadura ele 408,00 16,00
0,040 H Grupo electrogeno 20-30 kva 1.083,00 44,00
6,000 % Costos Indirectos 330,00 20,00

Suma la partida........ .o, 350,00

TOTAL PARTIDA........cocovoue.. 350,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTAS
CINCUENTA PESETAS.

444 Ud 444 Perno de anclaje, tipo TITAN o similar, de
didmetro 20 mm, segin especificaciones, in-
cluso perforaciones, aplicacién de resina
epoxi, totalmente colocado.

0,350 H Oficial 1°® 2.140,00 749,00
0,350 H Pedn 1.756,00 615,00
1,000 Ud Perno anclaje titan D, 20 12.315,00 12.315,00
6,000 % Costos Indirectos 13.679,00 821,00
Suma la partida............. 14.500, 00
TOTAL PARTIDA......c0ovuovunun. 14.500,00

Asciende el precic total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE MIL
QUINIENTAS PESETAS.




LISTADO DE DESCOMPUESTOS

PRECIOS PROYECTO MODIFICADO N%1

445

6,110
0,110
6,600
6,000

Asciende el precio
446

0,700
78,830
0,400
0,400
6,000

Asciende el precio
SETAS.

447
0,350
1,000
6,000
Asciende el precio

PaAgina 8
Ud Descripcidn Precioc Importe
Ud 445 Anclaje mediante barrilla corrugada, diame-
tro 20 mm, incluyendo la perforacién, y la
resina epoxi para su coleocacidn, completa-
mente terminado.
H oOficial 1°¢ 2.140,00 235,00
H Pedn 1.7%6,00 193,00
Kg Acero AEH 500 S, manip.taller 78,00 515,00
% Costos Indirectos 943,00 57,00
Suma la partida............. 1.000,00
TOTAL PARTIDA. . ............. 1.000,00

total de la partida a la mencionada cantidad de MIL PESETAS.

M1l 446 Escalera de seguridad, colocada y montada.

H Oficial 1:* 2.140,00 1.498,00

Kg Acero A/42B, perf.lam.i,h,u,cort 117,00 9.223,00

H Edquipo+elem.aux.p/soldadura ele 408,00 163,00

H Grupeo electrogeno 20-30 kva 1..093,00 437,00

% Costeos Indirectos 11.321,00 679,00
Suma la partida............. 12.000,00
TOTAL PARTIDA.........venua. 12.000,00

total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL PE-

M1l 447 Barandilla de aluminioc anodizado, colocada
y montada.
H Pedn 1.756,00 615, 00
Ml Barandilla aluminio 9.326,00 5.326,00
% Costos Indirectos 9.941,00 596,00
Suma la partida............. 10.537,00
TOTAL PARTIDA....... 't unn 10.537,00

total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL

QUINIENTAS TREINTA Y SIETE PESETAS.

Zaragoza, Julio de 1.999
Autor del Proyecto

EL. INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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ANEJO N° 8:
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION.




PRESUPUESTO PARA CONOQCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION,

Total presupuesto liquido de adjudicacién del Proyecto

ModificBAO N 1 ..ot 932.885.118 ptas
EXPrOPIACIONES ...c.iviiiieiieiieirse et rmens et 0 ptas
Honorarios de Redaccion de Proyecto...........occcociviiiiinnnne. 0 ptas
TOTAL ..ottt s 032.885.118 ptas

Asciende el presente presupuesto para conocimiento de la Administracion a la

expresada cantidad de PESETAS NOVECIENTOS TREINTA Y DOS MILLONES

OCHOCIENTAS OCHENTA Y CINCO MIL CIENTO DIECIOCHO (932.885.118 Ptas).

Zaragoza, Julio de 1.999

seator del Proveots

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

‘ Garcia Hoyo
Ingemero d © am‘mos Canales y Puertos
cOlegiac’{& #6493

R T e o e =

L IO *.m:.tmmsnz
K e 0V PULRTOG

760799 601444° -
kMR N’?t
V \ 5 ABU ».ff;g;_aﬁu@ﬁ l i




ANEJO N° 9:
PROGRAMA DE TRABAJOS.




Se adjunta el nuevo PROGRAMA DE TRABAJOS correspondientes a las obras del
PROYECTO MODIFICADO N° 1 DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS
RESIDUALES DE CALATAYUD (ZARAGOZA), en el plazo total de TREINTA Y UN
MESES (31 MESES), que corresponden a las fases siguientes:

* Plazo de Ejecucion de las obras................. 17 Meses.
* Plazo de Puesta enmarcha.........cooocovnen... 2 Meses,
* Periodo de funcionamiento.........ooovveeennn.. 12 Meses.

PLAZO TOTAL ..o eeeeeeeeeeeeeen 31 Meses.

Zaragoza, Julio de 1.999
autor del Proyecto

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. Feﬁmndo.‘ fofac Hoyov<,
Ingeiﬁ%rﬂc‘igﬁ ARiinGs, “Cahales y Puertos
Coleg1ado n 16 493
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ABENGOA / AGRACONSA E.D.A.R. de Calatayud. Diagrama de Gantt
2 3 s e

Id | Nombre de tarea 1i2[3laf[s|el7][s]of10l11]12][13]14]15]16[17[18119]20]21[22[223[24[25][26 27 ] 26c2330[31]

1 | CONSTRUCCION DE LA OBRA P ——— , . — L T EE

2 CONEXIONES CON EL EXTERIOR A . =

3 ACCESQO VIARIO

4 SERVICIOS AFECTADCS

5 EMISARIC DE LLEGADA. ESTACION DE BOMBE

6 AGUA POTABLE

7 EFLUENTE

8 ESTACION DEPURADORA

9 mmmSo_.Ow AFECTADOQS ZONA E.D.A.R.

10 TERRAPLENADO PRECARGA

1 REACTOR BIOLOGICO 1* ETAPA

12 Obra Civil

13 Equipos Mecénicos

14 DECANTADOR Y REPARTO 1° ETAPA

15 Obra Cvil

16 Equipos Mecanicos

17 REACTORES Y.DIGESTORES 2* ETAPA

18 Obra Civil

19 Equipes Mecdnicos

20 DECANTADOR Y REPARTO 2* ETAPA

21 Obra Civil

22 Equipos Mecanicos

23 ESPESADCR DE FANGOS

24 Obra Civil

25 Equipos Mecanicos

26 EDIFICIO REACTIVOS Y SECADO FANGOS

27 Obra civil

28 Equipos Mecénicos

29 EDIFICIO SOPLANTES

30 QObra civil

31 Equipos Mecénicos

32 EDIFICIO AGUA TRATADA Y CLORACION

33 Obra civil

34 Equipos Mecanicos

35 PRETRATAMIENTO

36 Obra civil

37 Equipos Mecdnicos

38 EDIFICIO DE CONTROL

39 URBANIZACION

40 RED SANEAMIENTQO, AGUA DEPURADA Y RIEG

41 AUTOMATISMO

42 LINEA AEREADE M.T. Y C.T.

43 Obra Civil

44 Equipos Eléctricos

45 INSTALACION EN B.T.

48 ALUMBRADO VIALES

47 Obra Civil

48 Equipos Eléctricos

43 PUESTA APUNTO

50 SEGURIDAD E HIGIENE

51 |PUESTA EN MARCHA

52 |EXPLOTACION
Zaragoza, Julio de 1.099
EIl. INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
D. Fernando Garcia Hoyvo
Ingenierc de Caminos, Canales y Puertos
Cotepgiado—ml—6-493

Tarea Hito * Tarea critica resumida EEERERmEIREEEGY
wmﬂﬂﬂnmm\w.\o BW R. de Calatayud. Tarea critica Resumen P—  Hito resumido <
Progreso Tarea resumida 7 Progreso resumido




ANEJO N° 10:
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.




Como Estudio de Seguridad y Salud serd de aplicacion el incluido en el Proyecto de
Construccién aprobado, dada su similitud en cuanto a las caracteristicas de las obras a ejecutar.

En su fecha, y previo al inicio de las obras, fue presentado por la empresa adjudicataria
el Plan de Seguridad y Salud preceptivo, realizado por la misma, y que resulta igualmente
aplicable a la ejecucion de las obras del presente PROYECTO MODIFICADO N° 1 DE LA
ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE CALATAYUD (ZARAGOZA),

Zaragozs, HiloRioy 886

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fernando j(r arcia Hove

D Siﬁannand&Gammﬂcw
Ingeméffhﬁ@( ééh‘lfh‘@s Canales y Puertos
Colegiado n° 6.493

T e

G 11 ﬁawm\léan'snr'
w1102 35 PUERTDS

26.0199 001444 |
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DOCUMENTO N°2: PLANOS




PLANOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente Proyecto Modificado n® 1 de la Estacion de Aguas Residuales de Calatayud
(Zaragoza), consta de los siguientes planos:

Plano n®
Plano n®
Plano n°
Plano n°

Plano n°
Plano n°
Plano n°
Plano n°
Plano n°
Plano n®
Plano n®
Planon®
Plano n°
Plano n°
Plano n®
Plano n®

Plano n®
Plano n®

00-PC-01

00-CA-01
00-CA-02
00-CA-03

00-CA-04
23-UR-02
23-UR-03
26-AT-01
COL-PL-1
COL-PL-2
COL-PL-3
COL-PL-4
COL-PL-5
COL-PL-6
COL-EB-1
COL-EB-2

COL-EB-3
COL-SA4

Planta General.

Camino de acceso. Planta. PK.= 0-+000 al P.K.= 0+600.
Camino de acceso. Planta. PK.= 0+600 al P.K.= 1+167,563.
Camino de acceso. Perfil Longitudinal. PK.= 0+000 al P.K.=
0+600.

Camino de acceso. Perfil Longitudinal. PK.= 0+600 al P.K.=
1+167,563.

Urbanizacion. Planta General de Urbanizacion.

Urbanizacién. Perfil longitudinal vial.

Salida agua tratada al Rio Jalén. \

Colector a E.D.A.R. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
0+000 a P.K. 0+266,650.

Colector a ED.AR. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
0+266,650 a P.K. 0+566,650.

Colector a E.D.A.R. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
0+566,650 a P.K. 0+866,650.

Colector a E.D.A.R. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
0+866,650 a P.K. 14+166,650.

Colector a E.D.A.R. Planta y perfil longitadinal. De P.K.
14+166,650 a P.X. 14466,650.

Colector a E.D.A.R. Planta y perfil longitudinal. De P.K.
1+466,650 a P.K. 1+604,720.

Estacién de bombeo. Planta ,Secciones y Equipos.

Estacién de bombeo. Planta ,Secciones y Equipos.

Estacion de bombeo. Planta ,Secciones y Equipos.

Colector a E.D.A.R. Servicios afectados. De P.K. 1+446,098
a P.K. 1+529,000.

El resto de planos son idénticos a los existentes en ¢l proyecto constructivo base.
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LEYENDA

@ PRETRATAMIENTO EDIFICIO DE AGUA TRATADA

DESBASTE CLORACION (FUTURA)

L EYENDA DE TUBERIAS: DESARENADO—~DESENGRASAGO DECANT_AC|0N, ETAPA 2

(7] e w02 soun REACTOR BIOLOGICO, ETAPA 1 ESPESADOR DF GRAVEDAD

PP+ | TLBERW LNEA DE PGS

PERRRE®

P, !
_ (5) DECANTACION ETAPA 1 TOLVA DE FANGOS ;ﬁ“? e
- 0= TuBERA UNEA DE DRENAE | et T,
i —_—— fGUA (5771 muscrs LiTa 0E SOBRENADANTES REACTOR BIOLOGICQ, ETAPA 2 EDIFICIO DE CONTROL .tzﬁp?qa LINRES ;
: [rmee! '8 UPEA DE BY-PA S
I Fif‘zgz oo (B0 VR LA OF BF-PAS (7) REPARTO Y BOMBEQ DE FANGOS SECUNDARIOS ARQUETA DE FANGOS A ESPESADOQ'_”_S_AEH
: e AR U
i NOTA:
! PLUVIALES BOMBEQ DE FLOTANTES FUTURA DIGESTION ANAEROBIA
mrmme————— = MACIADOS Y DREMASES
! ——————————— SOBREMADANTES (2) BOMBEO DE DRENAJE (2]) REPARTO Y BOMBEC DE FANGOS PRINAGISS Provecto
LT s | DIGESTOR AEROBIO (22) ARQUETA DE FANGOS MIXTOS (h
(i) EDIFICIO DE DESHIDRATACION (23 £STACION DE BOMBEO = -
(i2) EDIFICIO DE SOPLANTES DEL BIOLOGICO
: " CLAVE AUTOR DEL PROVECTO LTE FECHA REALIZADO - - TITUALO DEL PLENO ' REF. Go-rO-01.0WG
DIPUTACIGN | DIPARTAVENTO 0% GROSUGEN TERRTORA, | PROYECTO  opnveers MODIFICADD DE LA ESTACION ] JUU0 1939 PLANTA GENERAL | 00-PC-01DHG
5 GENERAL Comas FUuCss ¥ TRRROe DEPURADCRA DE AGUAS RESIDUALES DE 13.0.12 ABENGOA  SSUMOB eoo CouPROBAD) | - - PO W 00-Po-01_
250  DE ARAGON DIRECOION GERERAL DEL AGUA CALATAYUD “(ZARAGOZA) FERMANDO GARCIA HOYO eripreds corsincibra 2. 1:300 APROBADD - - N HOJA 1ozt
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Ges Arazén

DIPUTAGIGN
GENERAL
DE ARAGON

CEPARTAMENTO DE ORDENACGH TERRMORAL,
CHRAS POBULZAS Y TRANSPORTES

[FRECCHIN GENERAL DEL AGUA

FROTECS0  5ROYEGTO MODIFICADG DE LA ESTACION

DEFURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE
CALATAYUD (ZARAGOZA)

AYTOR DEL PROYECTO

JULIO 1989

_ ABENGOA _ \TIiio)

FERMANDO GERCIA HOYO

1:1000

CAMINO DE ACCESC

PLANTA
PK.=0+000 AL PX.=0+600

PLANO N CO-CA-O1




580000.000

61530000 -~
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Q
2
2
k=3
¥
b=
3
+ 616100.000

A
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+ (26,0199 001444

VISADG

DIPUTACION
GENERAL
DE ARAGON

CEPARTAVENTO DE QRDEMECION TERRITORAL,
CEBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

DRECCISH GENERML DEL AGUA

PROYECTO

PROYECTO MODIFICADO DE LA ESTACION
DEPURADORA DE AGUAS RES!IDUALES DE
CALATAYUD {ZARAGOZA)

CLAVE

13.Q.12

AUTCR DTL PROYECTO

FERNANDO GARCIA HOYO

W.TE.

ABENGOA 510N

FECHA REALIZADO
JULIO 1892
GCOMPROBADC
1:1000 APROBADO

TITULO DEL PLANO

CAMING DE ACCESO
PIANTA
PK,=0+600 AL PK.=14+091.236

REF. 05-CA-02.0WG

PLANO N 00-CA-02

HOLA 2 0E 4




SECCION TiPO CAMINO

ESC:1,/50

VAR, MAX. 2.5

VAR, MAX, 2.5

1
T

E.R.P.— EJE DE REPLANTEQ EN PLANTA
£.R.A - EJE DE REPLANTEC EM ALZADD

cm. ZAHORRA ARTFICIAL
am. ZAHORRA MATURAL

TS N

530 530
525 - 525
= 1 ]
it b e P s e Eiis Bl | B e e - == . . ; ‘
i i B g i SRR N T S gy
; ; | [ : ? | '
: i : H : i . |
520 i : | 520
P
o
000
11
515 515
GRADIEMTES ¥ PEMNDIENTES 1.25% PYers -100% 10T 0.60% —0.78% —1.89% 0.00% —0.20% —D.15% D097 —n70% 0157 —056% “.AGE Q.E0% 1265 ~0EG% —1.0T%
o A o o & o 2 w0 o 0 2 o o S EY = : 0 B o
RASANTE 2 o b i o i o & b o o = = = = = 2 3 i i : z
= B g ¥ i B s g B 8 5 4 4 ¥ # : 4 3 4 5 4 i B
coTAs — - BRSO
TERREHO g g g 3 g g g g # 3 E: £ g 2 i s i i % i & & = 3 8 &
& B & i & 8 & g 5 3 g i § i i g 5 5 g 5 § g 5 B & 5
DISTANCIAS ACUMULADAS g & g g g g g 3 g g & & 3 3 g g § 4 g 3 § g 3 g E; g g 2 g 3 g
i ~ \ , ey . S X , —
KILONETRAJE 990 ] 91 0.2 0.3 o - S 0.8
LIAGRAMA DE CURVATURA k=60 RECTA R=250 R=1500 =120 R=300 RECTA __R=250 RECTA RECTARZEC RecTA
C= x 10 (mm.} R=-250 R=-500 %=t R 60
CIAGRAMA DE PERALTES
EICHA 1Z= 1 mm.
=
H
LIRS v
OR0I98 R01444 7 /
Wsho Lo
Fernando {
Ingent v
C
STAMENTO [€ OADEMACION TERRITOR FROYECTO CLAVE AUTGR DEL FROYECTQ U.T.E. FECHA REALIZADO - - TITULO BEL PLANO REF. A .
DIPUTACION DEPH;;:; ﬁc;m\sv tRA.‘-‘SPCﬁIFS‘AL' PROYECTO MODIFICADG DE LA FSTACIGN - . JULO 1989 CAMING DE ACCESO EDAR 00~CA-03.D%
GEMERAL DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 13.0.12 ABENGOA  A57UN0N oo COMPROBADO - - PERFIL LONGHUDINAL PUNO I 0
DE ARAGON {FRECCUN GENERAL DEL AGUA CALATAYUD (ZARAGOZA) FERMANDO GARCIA KOYQ sriEets canelnietine 5.0 1:1000 #FROBADO - - PK.=0+000 AL PK.=0%600 oA




SECCION TIPO CAMINO

ESC:1/50
I
. VAR, MAX 25 _I VAR, MAX. 25
1 ERP
ERA
I i 25 — 1
T f R a's.._"“
TS sl 7 Ty Ak — > ~ 7 N A

=

ERP.- LE DE REPLAMTEQ EN PLANTA
ERA— EJE DE REPLANTEG EH ALZARO

25 cm. ZAHORRA ARTIFICIAL
20 cm. ZAHORRA MATUREL

AX=1022.000
CV=522.857
Kv=500

B=0.110
TH=0,0420

530
i —~ -
e &
o -
= 2'5
b 1
e O B
S
. =+ D
325 — - - - - = T 325
9
— . /
(=]
o+ : P T
] — -
— == —:\i:???—f*—};—"/ﬂ
- k--“‘i_,
-t 1 4t 1 1  r ATTTTT-—-
= 1
_____ gl -
_____‘t/’ R a— SN ISY (PO I— r—-—'—‘—"""‘"
520 520
A
100
.. 1]
11000 .
515 | - 515
I
i ;
j { i l
GRAGIENTES ¥ PERDIEMTES 0.00% 250% —0.20% -2.30% 0008 —116% L0 o.00% 250% S0 s90% —-2.75% —a.46% 0.53% 0.45% -200%  -1L70% 251%
RLSANTE & 8 & & & 8 & g g § 3 g & b £ 2 % I # g 2 H 5 ] 5 8
[ = & = b & o & & b a & B o % 8 3 7 3 3 = % o A o L
COTAS b1 A & | 3 3 8 B b o 4 A 3 A b4 5 4 B 3 frd 3 ] 3 8 B 3
TERRENG g ] b g g 8 g g 8 g i g g ] 3 g 2 = g A S g A = § 8
2
2
wsRchs scuws | 8 0§ 03 ¢ 8 g &% &8 8 § 8 % 3§ ¢ & & 8§ 3§ & & & & § 3 3§ ;3
\ A \ . k4
KILCNETRAJE 06 o7 08 0 D 10
DIAGRAMA DE CURVATURA RECTA ,Bfﬁ{ RECTA R=350 RECTA RECTA REGTA 3 REGTA
C=f x 10 (mm.) =-1C0 R=—60 L] ’T—
R=-20 =-30
" LIAGRAMA DE PERALTES
PECHA 15= 1 am,
LEPARTAMENTO DE ORDENACION TERRITOR PROTECTO CLAVE AUTOR DEL PROTECH UTE :
DIPUTACION R s o ‘ PROYEGTO MODIFICADO DE LA ESTACION e1o ) . ) FECHA iy 1ogg | ohmno - - TG DEL PLANO CAMING DE ACCESD EDAR REF. 00-CA-D4.0WG
GENERAL DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 13.0.12 ABENGTA LIl o COMPROBADO - - PERFIL LONGITUDINAL PUNG N C0-CA—04
DE ARAGON CRECCION GENERAL DEL AGA CALATAYUD (ZARAGOZA) FERMANDO GARCIA HOYVO empreis costructera sa 1;1600 APROBADO - - PK,.=0+800 Al PKX.=1+083,236 HOUA 4 OF 4
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LEYENDA .
\\
(1) PRETRATAMIENTO (3) EDIFICIO DE AGUA TRATADA
(2) oeseaste (12) CLORACION (FUTURA)
(3) DESARENADO-DESENGRASADC (15) DECANTACION, ETAPA 2
NOTA: REACTOR BIOLOGICO, ETAPA 1 ESPESADOR DE GRAVEDAD .
— TODAS LAS COTAS SITUADAS EN LOS UMITES DEL VIAL (5) DFCANTACION FTAPA 1 3 Towa 0 Fangos 5 Ak
REPRESENTAN EL NIVEL SUPERIOR DEL BORDILLO 26,0750 601444 -
REACTOR BIOLOGICO, ETAPA 2 EDIFICIO DE CONTROL "‘HS!‘\[}U g
(7) REPARTO ¥ BOMBEO DE FANGOS SECUNDARIOS ARQUETA DE FANGOS A ESPESADGR - oiiis M
BOMBEO DE FLOTANTES FUTURA DIGESTION ANAEROBIA
BOMBEG DE DRENAJE (21) REPARTO ¥ BOMBEO DE FANGOS PRIMARIOS, " ™
DIGESTOR AEROBIO (22) ARQUETA DE FANGOS MIXTOS f/ )
SR 1 AN
(11) EDIFICIO DE DESHIDRATACION (23) ESTACION DE BOMBED - ©
(i2) EDIFICIO DE SOPLANTES DEL BIOLOGICO ool
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