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1. GENERALIDADES

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es especificar las condiciones técnicas y econdémicas a
las que habrdn de ajustarse la instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo de 52,9
kWp, en el Centro de Salud Parque Goya adscrito al Sector Sanitario Zaragoza | del
SERVICIO ARAGONES DE SALUD, en la calle Eugenio Lucas, en la ciudad de Zaragoza.

Se expondra ante el Servicio Provincial de Industria de Zaragoza, dicha instalaciéon redne
las condiciones minimas exigidas por las reglamentaciones vigentes, con el fin de
obtener las autorizaciones pertinentes, asi como servir de base a la hora de proceder a

la ejecucion de dichas instalaciones.

1.2 TITULAR DE LA INSTALACION

SERVICIO ARAGONES DE SALUD

CIF/VAT: Q5000442C

Domicilio Social: Plaza de la convivencia, 2 (50017) Zaragoza.

1.3 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA

Calle Eugenio Lucas, 31

50018, Zaragoza

Coordenadas Geograficas: 41° 41 21,59" N

0° 52" 30,046" O

Coordenadas GPS: Latitud: 41.68933085847761,

Longitud: -0.8755683846535357
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Coordenadas UTM: X: 676798,3
Y: 4617464,4
HUSO: 30
Referencia Catastral: 6976101XM7167EO00O1LH

1.4 AUTORES DEL PROYECTO

Autores:

Silvia Serrano Aulléd  Titulo: Ingeniero Industrial

Colegiado N2 1.476 Colegio Oficial: Aragdén vy La Rioja

1.5 ANTECEDENTES Y ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto pretende establecer un sistema de autoabastecimiento de energia
eléctrica en el centro de salud Parque Goya, mediante un sistema fotovoltaico conectado
a la red sin inyeccion de energia, situado en dos de las cubiertas planas del Centro de
Salud, y que permitird durante el dia la generacién de energia eléctrica para el

autoconsumo de la misma.

Con este sistema se transformarad la energia procedente de la luz solar en energia

eléctrica que serd inyectada a la red interior del edificio.

El fin perseguido es disefar un sistema eléctrico que genere el maximo de energia

eléctrica posible con objeto de auto consumirla por completo.

Ademas, claro estd, del correspondiente beneficio ambiental y social por el ahorro de
emisiones contaminantes y la mejora en la imagen del edificio que la implantacion del

sistema solar fotovoltaico supone.

El proyecto comprende los documentos: Memoria, Estudio Basico de Seguridad y Salud,
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Presupuesto y Planos, que definen las

obras a efectuar, la ejecucion de estas, las caracteristicas de los materiales a emplear vy
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unidades a desarrollar, las mediciones de estas unidades y el costo de las mismas a los

precios actuales de mercado.

1.6 INFORMACION DESCRIPTIVA GENERAL

El proyecto define la instalacidn solar fotovoltaica para autoconsumo conectada a la red
convencional de energia, pero con inyeccion O mediante sistema antivertido, y a su vez

conectada a los consumos eléctricos interiores del centro sanitario.

El generador fotovoltaico se situard en dos de las cubiertas del edificio, en concreto en
la cubierta de mayor tamafno vy en la cubierta este. Las cubiertas son planas y disponen
de un peto perimetral de 1,20 m de altura. Se instalara una estructura de hormigdn sobre
la que fijar los modulos fotovoltaicos. En una de las cubiertas, la estructura se montara
sobre la bancada de hormigdn existente y en la otra, se montara directamente sobre el
suelo de la propia cubierta. Las cubiertas estas sobredimensionadas, con un forjado cuya
resistencia es de 300 kg/m?, para aguantar la carga que supone la instalacion

fotovoltaica.

== Ry

= I o I o o o e —— N [ W [ ] s

Imagen 1. Fotografia aérea del centro de salud Parque Goya, en Zaragoza.

Los principales equipos que integran cada instalacion fotovoltaica son los siguientes:

e Generador: Compuesto por los mddulos fotovoltaicos junto con sus equipos de

soporte vy fijacion, ademas de los elementos de interconexién entre modulos.
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e Adaptador de energia: Etapa donde se encuentran los inversores, cuadros de
corriente continua, cableados y canalizaciones.

e Conexidon a red: compuesto por cuadros de medida e interruptores, sistemas de
proteccion y cableado de interconexion.

e Monitorizacidon: Sensores, sistemas de adquisicion de datos, plataformas de
comunicacion, aplicaciones de visualizacion.

e Dispositivo anti-vertido: Equipo para blogueo de inyeccidon de energia
excedentaria a la red convencional de suministro eléctrico.

e Obra civil: Canalizaciones, cerramientos.

El generador fotovoltaico estd formado por una serie de modulos del mismo modelo
conectados eléctricamente entre si, que se encargan de transformar la energia del Sol
en energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional a la irradiancia solar

que incide sobre ellos.

Imagen 2. Esquema basico de una instalacion de autoconsumo con antivertido o inyeccion O.

Esta corriente continua se conduce al inversor que utilizando tecnologia de potencia la
convierte en corriente alterna a la misma frecuencia y tension que la red eléctrica y de
este modo gueda disponible para cualquier usuario. La energia generada, medida por su
correspondiente contador, se inyecta a la red interior siguiendo lo estipulado en los
Reales Decretos 1699/201 y 244/2019.
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Cada una de las filas de mddulos se conectard a las protecciones DC gue se encuentran
en el inversor. Estas protecciones consisten en un interruptor automatico, una

proteccion de conexion inversa y proteccion ante sobretensiones transitorias.

La salida del inversor se conectara con la caja de protecciones de corriente alterna, de
ahi al contador de energia de salida, para que sea medida la energia generada, para

finalmente conectarse al cuadro general de BT del Centro de Salud.

Las protecciones del sistema irdn conforme al Real Decreto 244/2019 y a las normas

particulares de la empresa distribuidora en cuestion.

El cableado y los elementos de proteccidon serdn conformes al Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (e Instrucciones Complementarias) v a las Normas

Particulares de la Compafia Distribuidora.

El punto de conexidon y entrega de energia a la red interior serd a la tension de 400 V en

el cuadro General del centro.

La idea es que toda la energia generada se autoconsuma en el centro, sin que existan
excedentes que verter a la red. Se dispondra de un sistema antivertido, de manera gue

no haya inyeccién alguna de energia en la red de distribucion de la compania eléctrica.

1.7 REGLAMENTACION AFECTA

Este proyecto ha sido elaborado de acuerdo a la normativa nacional y autondmica
vigente gue regula esta actividad y otras que puedan afectar al mismo. La normativa es

la siguiente:

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

e Real Decreto 1699/2011, 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red
de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequena potencia.

e Pliego de Condiciones Técnicas para instalaciones conectadas a la red, PCT-C
Octubre 2002.

e Ley 54/1997 de 27 de noviembre del sector eléctrico.

e Real Decreto Ley 7/2006 del 23 Junio por el que se adoptan medidas urgentes
del sector eléctrico.

e Ley24/2013, 26 diciembre, del sector eléctrico.
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e Real Decreto 413/2014, 6 de junio por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energias renovables, cogeneracion y
residuos.

e Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el
mercado de producciéon de energia eléctrica.

e Real Decreto 1110/2007, 24 de agosto, por el que se aprueba el reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el gue se establece la
metodologia para el célculo de la retribucién de la actividad de distribucion de
energia eléctrica.

e Decreto 842/2002 de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se reglan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

e Orden ETU/1976/2016, de 23 de diciembre, por la que se establecen los peajes
de acceso de energia eléctrica para 2017.

e Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva
Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del
Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

e Resolucion del 31 de Mayo de 2001, por la que se establecen modelo de contrato
tipo y modelo de factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas
a la red de baja tension.

e Codigo Técnico de la Edificaciéon (RD 314/2006)

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones
Complementarias.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Normas Técnicas particulares de la Compafia Suministradora E.R.Z. - ENDESA.

e Ley11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidn y Proteccion Ambiental de Aragdn.
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e R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales.

e R.D. 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

e Ley 31/1995 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y sus posteriores
modificaciones.

e R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones

minimas en materia de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

1.8 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Seguin el Real Decreto 244/2019 de 5 de abiril, las instalaciones solares fotovoltaicas
objeto de este proyecto se clasifican, como instalaciones de autoconsumo sin
excedentes de menos de T00kW. Al tratarse de una instalacion sin vertido de
excedentes, no es necesario solicitar los permisos de acceso y conexion a la empresa

distribuidora.

No obstante, es necesario realizar la inscripcidon en el registro de autoconsumo, éste se
[levard a cabo de oficio por las comunidades autdénomas en sus respectivos registros a
partir de la informacion remitida a las mismas en virtud del Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.

Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, todo el complejo se clasifica como
local de publica concurrencia y por lo tanto la instalacién eléctrica interior de todos los
edificios y equipamientos que lo componen, cumplird con lo prescrito en la ITC-28 de

dicho reglamento.

1.9 COMPANIA SUMINISTRADORA Y TENSION DE SERVICIO.

La Compania Suministradora de energia serd E-Distribucion y la tensién de servicio de
3x230/400V.
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2. INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

2.1 DESCRIPCION GENERAL

La instalacion solar fotovoltaica propuesta tiene una potencia nominal de 50 kW (55
kVA) y una potencia pico de 52,9 kWp. Consta de un total de 98 paneles fotovoltaicos
de 540 Wp, Tinversor de 50 kW, sistemas de proteccidén, cuadros eléctricos, conexiones

en DCy AC, y un dispositivo antivertido.

Los modulos fotovoltaicos seran instalados en dos de las cubiertas del centro de salud,
aprovechando los espacios disponibles y sobre todo teniendo en cuenta el
sombreamiento producido por los petos perimetrales, de 1,20 m, y por las propias
cubiertas gue se encuentran a diferentes alturas. Los paneles fotovoltaicos iran
montados sobre estructura de hormigdén SOLAR BLOC. Los paneles se fujan a la misma
mediante agarres metalicos. Las cubiertas son planas y estan sobredimensionadas, con
un forjado cuya resistencia es de 300 kg/m? para aguantar la carga que supone la

instalacion fotovoltaica.

Los modulos estan distribuidos en la cubierta en 5 strings, 4 de ellos con 20 paneles vy el
ultimo con 18 paneles. Los paneles se instalardn con una inclinacion de 15° y orientados

totalmente al sur, es decir, con un azimut de O°.

North Zenith East .-

South

Imagen 3. Distribucion de modulos solares en las cubiertas del centro.
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El &rea necesaria para ubicar este campo de maodulos serd de 256 m? aproximadamente,
de los cuales 238 m? serdn de celdas fotovoltaicas. El generador fotovoltaico se

encargara de transformar la radiacion solar en energia eléctrica.

Se utilizard cableado de corriente continua de 6mm? para conectar los modulos

fotovoltaicos y estos con la caja de conexiones.

El inversor convierte la tensidn y corriente continua gue proporciona el generador
fotovoltaico en tensidn y corriente alterna. El inversor tiene un rango de tensiones de
entrada (DC) bastante amplio, sin embargo, para alcanzar el punto dptimo de
funcionamiento (MPP) del mismo se han utilizado el nimero de ramas y maoddulos

descritas anteriormente.

Los componentes basicos de la instalacion en baja tensién seran:

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 55 kVA CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA

N2 de mdédulos Longi Solar LR5-72 HPH 540 M 98
Configuracion eléctrica

Ne mddulos en serie 18/ 20

N2 ramas en paralelo 5
Potencia pico 52,9 kWp
Inclinacion 15°
Azimut 0°
Inversor Sungrow SG 50 CX (55 kVA) 1

2.2 FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

Durante el dia, la planta fotovoltaica generard energia eléctrica, en una cantidad casi
proporcional a la radiacion solar existente en el plano del campo fotovoltaico. La energia
generada en el campo fotovoltaico en corriente continua es transformada en el inversor
en corriente alterna en baja tensién, e inyectada en la instalaciéon eléctrica en BT
existente para su autoconsumo. El propdsito de la instalacion solar fotovoltaica del
Centro de Salud Parque Goya es utilizar el mayor porcentaje de energia generada como
autoconsumo de las demandas eléctricas de los diferentes sistemas del centro de salud,
sin embargo, los excedentes de energia seran gestionados mediante un dispositivo
antivertido que desfase el punto MPPT de los generadores para ajustarlos a la demanda

puntual o llegue a desconectar ramas del generador.
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Durante la noche el inversor deja de inyectar energia a la red de consumo interior y se
mantiene en estado de ‘stand-by’ con el objeto de minimizar el autoconsumo de la
planta. En esta situacion el inversor tiene un consumo de 1TW. En cuanto sale el sol y la
planta puede generar suficiente energia, el inversor vuelve a alimentar a la red de

consumo interior. Esta operacion del inversor es totalmente automatica.

El conjunto de protecciones de interconexion de que dispone el inversor estd orientado
a evitar el funcionamiento en isla de la planta fotovoltaica. En caso de fallo de la red, la
planta dejaria de funcionar. Esta medida es de proteccidn tanto para los equipos de

consumo como para las personas gue puedan operar en la linea.

2.3 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

A continuaciéon, describimos los principales equipos que componen la planta

fotovoltaica.

En el anejo 4 podemos ver las especificaciones técnicas y certificados de conformidad

de los mismos.

2.3.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS

Para la realizacion de este proyecto se propone la utilizacion de moédulos LR5-72 HPH
540 de Longi Solar, fabricados con tecnologia de célula partida (half-cell) de silicio
mono-cristalino de elevado rendimiento. Interesa insistir en que la tecnologia de
fabricacion de estos modulos ha superado unas pruebas de homologacidon muy estrictas
gue permiten garantizar, por un lado, una gran resistencia a la intemperie vy, por otro, un

elevado aislamiento entre sus partes eléctricamente activas y accesibles externamente.

A continuacidn, se resumen las caracteristicas técnicas del médulo LR5-72 HPH 540 M:

CARACTERISTICAS FISICAS DEL MODULO
LR5-72 HPH 540 M (Longi Solar)

Anchura 1133 mm
Altura 2256 mm
Peso 27,2 kg

144 (6 x 24) tipo-

NUmero de células ) :
n monocristalinas
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IUH:LI\III\IHHFIIJUIJIIIIHI“HHHUHH{L:%HHH 7 ] Cell Orientation: 144 (6x24) Operational Temperature: -40 C ~+85C
[ S h@:‘i Junction Box: IP68, three diodes Power Output Tolerance: 0~ +5 W
M c Output Cable: 4mm?, 300mm in length, Voc and Isc Tolerance: +3%
[l h/@ length can be customized Maximum System Voltage: DC1500V (IEC/UL)
Ll 22 - g Glass: Single glass Maximum Series Fuse Rating: 25A
0 D AT AT s 3.2mm coated tempered glass Nominal Operating Cell Temperature: 45+2 C
IR H335 I—— =
T Frame: Anodized aluminum alloy frame Safety Protection Class: Class |1
N H= Weight: 27.2kg Fire Rating: UL type 1.or 2
AA - Units: mminch) . .
o Dimension: 2256x1133x35mm
1084 o Tolerance:
I Lengih *' ':” Packaging: 31pcs per pallet
AT EAOCT LA y . «
T TR AL 155pcs per 201GP
T TR A R
e —— 620pcs per 40'HC

Imagen 4. Caracteristicas fisicas del moédulo solar LR5-72 HPH 540 M (Longi Solar).

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL MODULO
LR5-72 HPH 540 M (Longi Solar)

Potencia 540 Wp
Corriente de cortocircuito 13,85 A
Corriente nominal 12,97 A
Tension de circuito abierto 49,35V
Tension nominal 41,50 V

*Valores tomados segun condiciones STC

Electrical Characteristics Test uncertainty for Pmax: +3%
Model Number LR5-72HPH-525M LR5-72HPH-530M LR5-72HPH-535M LR5-72HPH-540M LR5-72HPH-545M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC E NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 525 i 2L 530 395.8 535 i 399.5 540 403.3 545 E 407.0
Open Circuit Voltage (Voc/V) 4905 | 4598 4920 | 4612 1935 | 4626 4950 | 46.41 49.65 46.55
Short Circuit Current (Isc/A) 13.65 I 11.04 13.71 11.09 13.78 ‘ 11.15 13.85 11.20 13.92 : 11.25
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 41.20 38.36 41.35 38.50 41.50 38.64 41.65 38.78 41.80 E 38.92
Current at Maximum Power (Imp/A) 12.75 E 10.23 12.82 10.28 12.90 i 10.34 12.97 10.40 13.04 E 10.46
Module Efficiency(%) 205 20.7 20.9 211 213

STC (Standard Testing Conditions): Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25 C, Spectra at AM1.5

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature): Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20 C, Spectra at AM1.5, Wind at 1m/S
Imagen 5. Caracteristicas eléctricas del médulo solar LR5-72 HPH 540 M (Longi Solar).
De acuerdo con la solucién propuesta, utilizaremos un sistema constituido por 98
modulos LR5-72 HPH 540 M, que irdn conectados al inversor en arrays de un string por

cada MPPT. En inversor dispone de 5 entradas MPPT, por lo que se conectard un string

a cada una de estas estradas. Los strings de la instalacion estan formados por 20 paneles
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en su mayoria, habiendo un Unico string de 18 paneles, el cual se corresponde con los

paneles que van montados en la cubierta Este del edificio.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL GENERADOR
FOTOVOLTAICO DEL CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA

Potencia pico de la instalacion 52.900 Wp
Potencia nominal de la instalacion 50.000 Wp
Corriente de cortocircuito 69,25 A
NUmero de modulos en serie 18/20
NuUmero de strings 5

Numero de strings en paralelo por MPPT 1

NuUmero de inversores 1

2.3.2 ESTRUCTURA

Dentro del campo de la energia fotovoltaica, uno de los aspectos mas importantes a la
hora de realizar el montaje de una instalacién, es la estructura de suportacién de los

paneles solares, que cada dia tiene un peso especifico mayor en el conjunto de la obra.

A la hora de planificar una instalacion fotovoltaica de conexidon a red, el tener una buena
estructura puede condicionar mucho la éptima realizacién del proyecto. Como una
Optima estructura, se entiende aquella que es econdmica, pero también sencilla y rapida
de montar. Cuando se tiene que montar una gran cantidad de estructuras, el tiempo de
montaje de la estructura vy el tiempo de instalacion de los paneles en la misma, empieza

a ser determinante en el coste de la instalacion.

Para el caso en concreto de este proyecto, la estructura de soporte de los modulos
solares se montarad sobre la cubierta plana vy serd de hormigon, tipo SOLARBLOC, del
Grupo DURAN, capaces de aguantar todas las cargas, las propias de los mddulos
fotovoltaicos (el peso) asi como las derivadas de los agentes atmosféricos como el
viento y la nieve. Los soportes cumplen con las mas exigentes normas de la construccién

del CTE, aplicando ademas un coeficiente de seguridad.

Los soportes de hormigdn tendran la orientacion y el angulo de inclinacion especificado
para el generador fotovoltaico, de 152 en este caso. El sistema de fijacion de modulos
consiste en un carril de sujecidon de anclajes en el propio hormigdn, teniendo en cuenta
la facilidad de montaje y desmontaje, vy la posible necesidad de sustituciones de
elementos, 1o que simplifica el montaje y abarata los costes. Dicho sistema permitira
ademas las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a

la integridad de los mddulos.
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La separacion de los soportes de la estructura es tal que se asegura que no hay sombras

entre las diferentes filas de modulos.

La estructura auto portante de los modulos fotovoltaicos estd calculada con los

coeficientes de seguridad necesarios para soportar los fendmenos atmosféricos.

La estructura estara conectada a tierra, con una tierra independiente de la red.

Imagen 6. Estructura de suelo. SOLARBLOC

La ficha técnica de la estructura se puede consultarse en el Anejo 4. FICHAS TECNICAS.

2.3.3 INVERSOR

El inversor es el elemento de la instalacion encargado de transformar la corriente
continua entregada por la etapa de generaciéon solar en corriente alterna entregandola
a la red interior de consumos, y asegurando la separacion galvanica entre el lado de
corriente continua vy la red de alterna. La potencia nominal del inversor se considera un
porcentaje inferior a la potencia pico del generador fotovoltaico para considerar las

pérdidas en la etapa de generacion.
Para esta instalacion se dispondra del inversor de Sungrow, SG 50 CX, de 55 kVA.

El inversor cuenta con un rendimiento del 98,6%, descarga por seguridad de
sobretensiéon de CC integrable, proteccion IP66, una tension de entrada en CC de hasta
1100 V, diseno de plantas perfecto gracias al concepto multistring con 5 entradas de

seguimiento MPP,
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Los distintos MPPT permiten gue los paneles se pueden dividir en varios grupos y que
cada grupo se pueda instalar en una ubicacion y/o inclinacién determinada, de forma
gue cada grupo trabaje en su punto de maxima eficiencia siempre, sin gque alguna
division baje la eficiencia de los grupos restantes y por ende, afecte al rendimiento total
del sistema. Esto afade flexibilidad y eficiencia en el sistema, pues en el caso que pueda
existir sombras en momentos puntuales sobre uno de los grupos, o bien que por espacio
disponible se necesiten instalar los paneles solares en dos lugares diferentes, el conjunto
fotovoltaico trabajard en su punto optimo. Para el presente caso, todos los paneles se
instalaran a la misma inclinacion y su ubicacion dependerd de las areas disponibles en la
cubierta. El rango de tension del MPPT es de 200 V a 1.000 V con una tensidon asignada
de entrada de 585V.

Ademas, el inversor Sungrow SG 50 CX también cuenta con varios seccionadores de
corriente continua para grupos de paneles, proteccion anti-isla, contra sobreintensidad
de corriente alterna y contra polaridad inversa de corriente continua, contra corriente
de fuga, contra sobretensiones transitorias, asi como monitorizacion de strings. Este
inversor es capaz de trabajar entre -302C y 602C. Por otro lado, incorpora unos leds
indicadores de estado para la visualizacion de su funcionamiento correcto o si existe

alguna alarma o error.

La curva de rendimiento del inversor se muestra a continuacion:

100%
98% 75%
5 96%
8 /
i}
i 94% — Vdc=550V
920, =—\dc=585V L
=850V
90% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

MNormalized Output Power

Imagen 7. Curva de rendimiento del inversor Sungrow SG 50 CX.
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Se muestran a continuacion las principales caracteristicas técnicas del equipo inversor:

Input (DC) 5G33CX SGA0CX SGHOCK
Max. PV input voltage 1100V

Min. PV input voltage / Start-up input voltage 200V f250 v

MNominal PV input voltage 383 W

MPF voltage range 200 - 1000 v

MPF voltage range for nominal power 330 — 850V

No. of independent MPP inputs. 3 4 5

Max. number of PV strings per MPPT 2

Mazx. PV input current T8 A 104 A 130 A
Mazx. current for input connector 30 A

Max. DG short-circuit current 120 A 160 A 200 A
Output [AC)

AC output power ISIRVA@ AD°C/IIRVA B 45°C 44KVA @40 C/A0KVA @ 45°C SS5hVA @ 40°C/S0RVA @ 45°C
Max. AG output current S92 A G669 A 836 A
Neminal AC voltage 3/N/PE, 230/400V

AC voltage range Nz-328W

Mominal grid frequency / Grid frequency range 30 Hz /45 — 35 Hz, 60 Hz f 55 — 85 Hz

THO = 3 % (at nominal power)

DG current injection =053 % In

Power factor at mominal power / Ajustable power factor = 0.99 /0.8 leading — 0.8 lagging

Feed-in phases / connection phases ars

Efficiency

Max. efficiency / European efficiency 886 % /088.3 % B8.6% f98.3% B8.7% /B8.4%

Protection

DG reverse connection protection
AG short circuit protection
Leakage current protection

Grid maonitaring

DG switch / AG switch

PV String current monitaring

Q1 at night

PID recovery function
Cwervoltage protection

General Data

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes / No

Yes

Yes

optional

DC Type 11/ AC Type I

Dimensions (W*H*D)

Weight

Isolation method

Degree of protection

Night power consumption

Operating ambient temperature range
Allowable relative humidity range (non-condensing)
Gooling method

Max. operating altitude

Display

Communication

DG connection type

AG connection type

Compliance

Grid Support

702305 310mm

50 kg

Transformerless

IPGE

=2W

-30 to 80 °C (= 45 °C derating)

0 — 100 %

Smart forced air cooling

AD00 m (= 3000 m derating)
LED, Bluetooth+APP

RS54835 / Opticnal: Wi-Fi, Ethernet
MGC4 (Max. 6 mm=)

OT or OT terminal (Max.70 mm)

782+645'310mm
58 kg

782*645°310mm
62 kg

IEC 82108, IEC 61727, IEC 62116, |IEC 80068, |EC 61633, VDE-AR-N 4105:2018,
VDE-AR-N 4110:2018, IEC 61000-6-3. EN 50438, AS/NZS 4777.2:2015, GEI 0-21, VDE

0126-1-1/A1 VFR 2014, UTE G15-712-1:2013, DEWA

O at night fumction, LVRT, HVAT.active & reactive power contral and power ramp rate

conirol

Imagen 8. Caracteristicas técnicas del Inversor Sungrow SG 50 CX.

La configuracidon exacta de los strings en la caja de conexiones DC de los inversores

gueda definida en el diagrama unifilar de la instalaciéon fotovoltaica.
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2.3.4 SISTEMA ANTI-VERTIDO

Se dispondrd de un sistema anti-vertido para evitar gue ningun excedente de energia se
vierta a la red de distribucion. El dispositivo permite la regulacion de potencia del

inversor con objeto de limitar o eliminar la exportacion de energia.

Se trata un controlador dindmico de potencia que permite regular el nivel de generacion
de los inversores de la instalaciéon de produccion en funcion del consumo instantaneo.
El objetivo final es limitar o eliminar la exportacion de energia, de la manera mas eficiente,
consiguiendo maximizar la produccion cumpliendo las restricciones normativas vy
técnicas (UNE 217001-IN Y RD244/2019).

Equipos necesarios:

e Sistema antivertido o de inyeccion cero.
e Transformadores de intensidad

e Contactor.

DGMP

INSTALACION INTERIOR #

Medida de
consumo

Limitacion de
generacion

CONSUMOS GENERACION

Imagen 9. Esquema de conexion de un sistema antivertido.
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. Il l — —& -+
Produccién

Imagen 10. Diagrama de conexion del sistema antivertido.

El dispositivo lleva a cabo una lectura directa de potencia a través de los

transformadores de intensidad.

Una vez recibidos los datos, el dispositivo anti vertido es el encargado de enviar las
ordenes al inversor para gue regule de forma dindmica la potencia entregada en funcién
de los datos de consumo instantaneo. Desde este, se da la orden al relé para la actuacion
sobre el contactor que limita fisicamente la conexién a red del inversor y por tanto

también su aporte de energia a la instalacion.

En ningln caso se producird una inyeccion a red (doble control: fisico y 16gico).

2.3.5 CAJA DE CONEXIONES DC

La caja de conexiones DC se encuentra incorporada en el propio inversor, vy en ella se
alojan todas las protecciones de corriente continua del campo fotovoltaico. Dispone de
interruptores de desconexidon en cada uno de los string, proteccidn contra

sobretensiones tipo Il y proteccidon contra polaridad inversa.

La configuraciéon exacta de los strings en la caja de conexiones DC de los inversores

gueda definida en el diagrama unifilar de la instalacion fotovoltaica.
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2.3.6 CUADRO DE PROTECCIONES EN BAJA TENSION AC EN EL LADO DEL
INVERSOR

El cuadro de baja tensidon se situa en la parte de AC de la instalacion es decir a la salida
de los inversores, y se ubica lo mas cercano posible a los inversores en el cuarto eléctrico
definido para la instalacion. En él se alojan las protecciones correspondientes a la parte

de alterna:

v Protector de sobretensiones transitorias tipo [+ll
v Interruptor automatico 100 A (20 kA 3 polos motorizado).
v Interruptores automaticos diferenciales de 300 mA de sensibilidad, selectivo vy

superinmunizado.

Se dispondra de un cuadro estanco de poliéster, que contendra la aparamenta descrita,

y se situard junto al inversor.

Este cuadro de protecciones serd necesario cuando el inversor se encuentre separado

del CGBT de conexiéon, donde se incorporaran las protecciones correspondientes.

2.3.7 CUADRO SISTEMA ANTIVERTIDO

Este cuadro contendra la aparamenta de control y el sistema antivertido:

v Interruptor seccionador en carga o interruptor magnetotérmico
v' Dispositivo anti vertido

v Contactor de corte de la linea trifasica de generacion.

Opcionalmente en este cuadro se puede ubicar el dispositivo de control y monitorizacién

del consumo.

2.3.8 CONEXION EN CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION EXISTENTE

La conexion de la instalacion con la Red Interior se realizard en el interior del CGBT del
centro de salud. En el cuadro del CGBT se alojan las protecciones correspondientes a la

conexion de la instalacion FV. Dichas protecciones son las siguientes:

v Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de conexion de 100 A

v Interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad, selectivo y superinmunizado.
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La conexidn con el CGBT se realizara bajo la supervision de los Servicios de Técnicos del
Centro de Salud. Se deberd prever que la conexidn se deberd ejecutar en un solo dia.
Por requerimientos del Centro de Salud deberd ser un dfa festivo e incluso en horario

nocturno.

2.3.9 CABLEADO

Todos los conductores de interior seran de cobre, aislados flexibles con cubierta, de
tension asignada 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) vy cubierta de
policloruro de vinilo (PVC), libres de haldgenos, con denominacién RZ1-K (AS) 0,6/1 kV.
Todos ellos estaran construidos segun norma UNE 21123-2. Su seccidn sera la suficiente
como para asegurar que las pérdidas de tension en cables y cajas de conexion sean
inferiores a las indicadas tanto por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn como

por la compania eléctrica.

Los conductores de exterior, es decir, los utilizados para el conexionado entre placas
fotovoltaicas, en serie, y entre placas fotovoltaicas e inversor, en paralelo (sistemas de
corriente continua), serdn de cobre, de Alta Seguridad (AS): no propagador de la llama
ni del incendio, libre de haldgenos y de reducida opacidad de los humos emitidos
(1,5/1,5kV denominacion H1Z272-K).

Todos los cables serdan adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado, de

acuerdo con la norma UNE 21123.

El conjunto de los conductores de la instalacion se disefiard para minimizar el conjunto

de pérdidas a los siguientes niveles:

e Parte DC - Generador Fotovoltaico: 1,5% de pérdidas en condiciones nominales.

e Parte AC (BT) - Acometida en alterna: 2% a potencia nominal.

Las lineas interiores en el cuarto eléctrico discurrirdn en superficie sobre bajo tubo rigido
de PVC. Se cumplird con lo indicado en la ITC-BT-20.

Las caracteristicas de las bandejas serdn las indicadas en la ITC-BT-21.

1. La conexidon entre los paneles fotovoltaicos se realizard con cable H1Z272-K (AS) de

General Cable de 6mm? cuyas caracteristicas son:

e Tensién: 1,0/1,0 kV AC -15/1,5 kV DC.
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e Conductor: Cobre estafiado, flexible clase 5

e Aislamiento: Elastomero termoestable libre de haldgenos

e Cubierta Exterior: Elastdmero termoestable libre de haldgenos

e Alta Seguridad (AS): no propagador de la llama ni del incendio, libre de
haldgenos vy de reducida opacidad de los humos emitidos.

e Resistencia a la intemperie.

2. La acometida desde el generador fotovoltaico hasta las entradas MPP de los
inversores, se realizard con el mismo tipo de cable, en canalizacién superficial sobre

bandeja. Las canalizaciones se realizaran segun exigencias del REBT.

3. Enla parte de AC trifasica, los cables que transcurren desde el inversor hasta el cuadro
general de baja tension del centro (CGBT) tendran una seccion de 1x35 mm2, tensidn

0,6/1kV, doble aislamiento v libre de haldgenos, en canalizacidn bajo tubo rigido de PVC.

Los calculos eléctricos se adjuntan en el anejo n2 2.

2.3.10 PUESTA A TIERRA

Para las condiciones de puesta a tierra nos dirigiremos al RD 1663/2000, donde se fijan
las condiciones técnicas para la conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de BT, y
a las normas particulares de ENDESA donde se fijan las condiciones técnicas para la

conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de distribucion.

En el Articulo 12 del RD 1663/2000 se indica:

(REQUISITO 1): “La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas se
harad siempre de forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de
la empresa distribuidora, asegurando gue no se produzcan transferencias de defectos a

la red de distribucion.

(REQUISITO 2): Las masas de la instalacion fotovoltaica estardn conectadas a una tierra

independiente de la del neutro de la empresa distribuidora.

... asi como (independiente) de las masas del resto del suministro”.

(REQUISITO 3): Con la puesta a tierra de la empresa distribuidora, el Real Decreto se

refiere a la instalacion de puesta a tierra con la que esta compania pone a tierra el neutro
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del transformador de MT-BT asi como las masas de los elementos de |la caseta donde se

aloja el transformador.

La instalacion fotovoltaica esta lo suficientemente lejos del transformador, como para
gue este requisito se cumpla sin problemas, y en el caso que estuviera proxima, debe
asegurarse gue la instalacion de puesta a tierra de la instalacion fotovoltaica es una tierra
lejana respecto a la del neutro del transformador de la compafia distribuidora, es decir

gue son independientes.

Si debido a esta proximidad hay dudas respecto a esta independencia, se puede
consultar los apartados 10 y 11 de la ITC-BT-18 en donde se indican las condiciones gque

debe cumplir dos tomas de tierra para gue se consideren independientes.

El Requisito 2 de gue las masas de la instalacion fotovoltaica (marco de los mddulos,
estructura de los mismos, caja envolvente del inversor, cajas metalicas de conexiones,
etc.) estardn conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la empresa
distribuidora es redundante con respecto al Requisito 1 anterior, porgue no puede haber
independencia de puestas a tierra (Requisito 1) si estuvieran conectadas entre ellas por

conductores de proteccion (Requisito 2).

El Requisito 3 exige que las masas de la instalacion fotovoltaica estén conectadas a tierra
de forma independiente de la conexidon de las masas del resto del suministro. Esto
implica que los conductores de proteccidn gue conectan las masas de la instalacion
fotovoltaica (marco de los modulos, estructura de los mismos, caja envolvente del
inversor, etc.) a la puesta de tierra deben ir directamente a ésta, directamente a la borna
o barra principal de tierra, sin conectar en su camino con las masas o conductores de
proteccioéon de las otras masas que hubiera en el lugar por ejemplo, las masas del abonado

como consumidor (lavadora, cocina, estructura de la casa, etc.).

No se indica en el RD 1663/2000 pero se indica en la normativa, que las masas de la
instalacion fotovoltaica, asi como de las otras masas del lugar, estardn conectadas de
forma independiente de los conductores correspondientes a la puesta a tierra del
pararrayo o pararrayos del lugar si los hubiera (los conductores provenientes de la
instalacion captadora de rayos y de derivacion se conectaran directamente con la puesta

a tierra del edificio o lugar de emplazamiento).

En conclusion, las masas de la instalacion fotovoltaica estardn conectadas a una uUnica
tierra independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el

Reglamento electrotécnico para baja tension.
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Para ello, se realizard una Unica toma de tierra, conectando directamente a la barra
principal de tierra del centro, tanto la estructura soporte del generador fotovoltaico,
como la borna de puesta a tierra del inversor, teniendo en cuenta la distancia entre ellos,
con el fin de no crear diferencias de tensiéon peligrosas para las personas. Si la distancia
desde el campo de paneles a la toma de tierra general fuera grande se pondria una toma

de tierra adicional para la estructura, préxima a ella.

La seccion del conductor de proteccidon serd como minimo la del conductor de fase

correspondiente, segun ITC-BT-18.

2.3.11 PROTECCIONES

La instalacion cumple con todas las consideraciones técnicas expuestas en el Real
Decreto 1663/2000, asi como con la propuesta de seguridad del pliego técnico que nos
ocupa. Como medida de proteccion de la instalacion se distinguen los siguientes

elementos:

Parte de DC

1. Dispositivo de desconexion del lado de la entrada CC mediante interruptores
2. Proteccidon contra polaridad inversa

3. Proteccion frente a sobretensiones: El equipo inversor lleva incorporados en el lado
de DC descargadores de tension para la proteccion de dicho equipo frente a
sobretensiones producidas por descargas atmosféricas de cierta importancia sobre

el generador fotovoltaico.

4. Proteccion frente a contactos directos e indirectos: para evitar descargas eléctricas
sobre personas que puedan llegar a ser peligrosas, el generador fotovoltaico se
conectard en modo flotante, proporcionando niveles de proteccidon adecuados
frente a contactos directos e indirectos, siempre y cuando la resistencia de
aislamiento de la parte de continua se mantenga por encima de unos niveles de
seguridad y no ocurra un primer defecto de masa. En este Ultimo caso se genera una

situacion de riesgo gue se soluciona mediante:

a. Aislamiento de clase Il en los mddulos fotovoltaicos, cables y caja de

conexion.
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b. Supervisor permanente de aislamiento (incorporado en el inversor), que
detecta las derivaciones a tierra. El inversor detendra su funcionamiento y se

activara una alarma visual en el equipo.

Como medida de proteccion complementaria de las personas frente a contactos
indirectos, se instalard una toma de tierra para conectar las masas metalicas de todos
los equipos y de la estructura soporte. De esta forma se evita que aparezcan tensiones

entre estas vy tierra, que puedan ser eventualmente peligrosas para las personas.

Parte de AC

1. Proteccion frente a sobretensiones:

El equipo inversor lleva también incorporados descargadores de tensidén para la
proteccidon de dicho equipo frente a sobretensiones producidas por descargas

atmosféricas o irregularidades en la red.
2. Proteccion frente a sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos)
- Internamente el inversor dispone de proteccidén contra sobreintensidad

-  Externamente al inversor utilizaremos un interruptor automatico

magnetotérmico tetrapolar
3. Proteccion frente a contactos directos e indirectos:

Externamente en el lado AC, se instalard junto al interruptor magnetotérmico un

interruptor automatico diferencial de 300mA de sensibilidad
4. Proteccion anti-isla.

Consiste en una funcién de proteccion de la instalacion encargada de evitar que dicha
instalacion permanezca energizada cuando la red del operador de red sea

desenergizada (ya sea por un evento programado o no programado).

5. Proteccion de la calidad del suministro:

La instalacion contard con un ’Interruptor automatico de la interconexién (contactor)’,
para la desconexidén-conexion automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de
pérdida de tensidn o frecuencia de la red, junto a un relé de enclavamiento. Los valores
de actuacién para maxima y minima frecuencia, maxima y minima tensién seran, segun
el R.D.1663/2000, de:

e En frecuencia: 48 - 51 Hz
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e Entension: 0,85Um - 1,1-Um

El rearme del sistema de conmutacion vy, por tanto, de la conexién con la red de la
instalacion fotovoltaica serd automatico, una vez restablecida la tension de red por la

empresa distribuidora.

Podran integrarse en el equipo inversor las funciones de proteccion de maxima y minima
tension y de maxima y minima frecuencia y en tal caso las maniobras automaticas de
desconexion-conexidén seradn realizadas por éste. Las funciones serdn realizadas
mediante un contactor cuyo rearme serd automatico, una vez se restablezcan las

condiciones normales de suministro de la red.

El contactor, gobernado normalmente por el inversor podra ser activado manualmente.
El estado del contactor (on/off), debera sefalizarse con claridad en el frontal del equipo,
en un lugar destacado. Al no disponer el inversor de seleccionado de interruptor on/off,
esta labor la realizard el magnetotérmico accesible de la instalacion, que se instalara

junto al inversor.

En caso de gue se utilicen protecciones para las interconexiones de maxima y minima
frecuenciay de maxima y minima tensién incluidas en el inversor, el fabricante del mismo

deberd certificar:

e Los valores de tara de tension.

e Los valores de tara de frecuencia.

e El tipo vy caracteristicas de equipo utilizado internamente para la deteccion de
fallos (modelo, marca, calibracion, etc.).

e Que elinversor ha superado las pruebas correspondientes en cuanto a los Iimites

de establecidos de tension y frecuencia.

Mientras que, de acuerdo con la disposiciéon final segunda del presente Real Decreto, no
se hayan dictado las instrucciones técnicas por las que se establece el procedimiento
para realizar las mencionadas pruebas, se aceptardn a todos los efectos los
procedimientos establecidos y los certificados realizados por los propios fabricantes de

los equipos.

En caso de que las funciones de proteccién sean realizadas por un programa de
«software» de control de operaciones, los precintos fisicos seran sustituidos por
certificaciones del fabricante del inversor, en las que se mencione explicitamente gue

dicho programa no es accesible para el usuario de la instalacién.
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2.3.12SISTEMA DE MONITORIZACION

Los inversores de Sungrow disponen de un sistema automatico de diagndstico
denominado COMI0O0OE mediante el cual envian datos desde el inversor a la central de
monitoreo, v sin requerir de otros equipos adicionales. Unicamente se necesita conexion

a Internet.

Mediante el puerto de conexion WLAN vy la app de Sungrow (iSolarCluod), se puede
acceder a los datos registrados a través de un navegador web, para la monitorizacion
del inversor, haciendo un seguimiento de la produccién de energia y llevando a cabo una
supervision de forma automatica y permanente, para detectar anomalias de
funcionamiento o deterioros del rendimiento de los paneles, y poder efectuar tareas de

limpieza o mantenimiento en el momento oportuno.

La regulacion de la potencia de salida y su monitorizacion se realizardn mediante el PLC
integrado en el COM100E denominado, Logger1000. Este dispositivo principalmente se
usa para la monitorizacién y la gestion de sistemas de alimentacion fotovoltaica (FV). Se
encarga de la convergencia de puertos, la conversiéon de protocolos, la obtencion y el
almacenamiento de datos, y la monitorizacion y el mantenimiento centrales de los

dispositivos de un sistema de alimentacion fotovoltaica.
Dentro de sus posibilidades y caracteristicas funcionales encontramos las siguientes:

e Amplia aplicacion

e Instalacion flexible, montaje sobre pared, columna o suelo.
- Aplicaciéon a nivel industrial y amplio rango de temperatura: de -30 °C a +60 °C.
- Gran altitud: Se puede usar a una altitud de hasta 4000 m.

e Diversos modos de comunicacion

- Bluetooth: El equipo tiene un maddulo Bluetooth integrado por medio del cual la
aplicacion de Sungrow (iSolarCluod) se conecta al LoggeriO00 para el mantenimiento

del dispositivo y la configuracion de pardmetros.

- Switch de anillo de fibra dptica: Cuenta con tres puertos Ethernet dpticos de
10/100/1000Mbps gue admite el protocolo RJ45 para implementar la conexién en red

mediante un anillo de fibra.

- PLC
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- Puertos Ethernet eléctricos:

Cuenta con un puerto Ethernet 10/100/1000Mbps eléctricos que pueden usarse como
puertos southbound para conectarse a dispositivos southbound, o bien como puertos

northbound para conectarse a un NMS.

- RS485

- Admite tres puertos RS485, asi como el acceso de dispositivos que adoptan
Modbus-RTU, IECI03 y DL/T645.

- RS485 admite tanto Modbus-Secundario como Modbus-Control. Si RS485 se
configura en modo Modbus-Secundario, el Logger1iO00 se encuentra en modo
de espera y puede interconectarse con los recolectores de datos de terceros y
las unidades de gestidn de comunicaciones. Si RS485 se configura en modo
Modbus-Control, los inversores que se conectan al Logger1O0O0 llevan a cabo
una planificacion rapida de la red eléctrica por medio de las comunicaciones PLC
y RS485.

e Monitorizacién centralizada

- El LoggeriO00 gestiona hasta 30 dispositivos de forma centralizada.

- Permite monitorizar y gestionar el sistema de alimentacion fotovoltaica en la interfaz
de usuario web integrada; por ejemplo, permite ver informacion en tiempo real sobre
plantas de celdas fotovoltaicas, equipos y fallos, y también permite configurar

parametros de equipos vy realizar el mantenimiento de dispositivos remotamente.

La conexion con entre el logger vy el centro de salud se realizara a través del switch del
rack del centro utilizando cable UTP y conector RJ45. Dado que el logger actia como
servidor, almacena la informacién y mediante una direccion IP asignada se podra

acceder a dicha informacion desde cualquier dispositivo del centro.

- Permite monitorizar los dispositivos del sistema de alimentacion fotovoltaica por
medio de la aplicacion en tiempo real; por ejemplo, permite ver informacion sobre
plantas de celdas fotovoltaicas, equipos, productos y fallos, y permite configurar los

parametros y realizar el mantenimiento de los dispositivos.

e Gestion inteligente
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- Busca modulos PID, modulos PLC, e inversores de Sungrow y accede a ellos de
manera automatica. Si se importa una tabla de configuracion de pardmetros, el
LoggerlO00 puede acceder a dispositivos de terceros gue admitan Modbus-RTU

elEC103 estandar.

- Asigna automaticamente direcciones RS485 a los mddulos PID y los inversores de
Huawei conectados al equipo, y permite el ajuste de direcciones RS485 en funcién de

los ESN para facilitar la configuracion y el mantenimiento remotos.

- Admite la configuracion remota de los pardmetros de inversores mediante la interfaz
de usuario web integrada y sincroniza los parametros de un inversor con los de otros

inversores por lotes.

- Obtiene automaticamente los datos generados durante la desconexidon de la
comunicacion con el inversor, o bien obtiene manualmente los datos mediante la interfaz

de usuario web integrada una vez restablecida la conexion.

= =

e — = Y

B B
[ S | SUNGROW

Imagen 11. LoggerlO00 aspecto fisico.

Pagina 29 de 39

Calle Coso 92, 1° I1zda. 50001 Zaragoza, Espafia | Tel. +34 976 301113 | www.vea-global.com | veaglobal@vea-global.com



VEAGLOBAL

INGENIERIA & CONSULTORIA

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

2.4 FICHA TECNICA DE LA INSTALACION SOLAR

Denominacion de la Instalacion:
Instalacion Solar Fotovoltaica Centro de Salud PARQUE GOYA

Datos campo fotovoltaico:

Potencia Nominal de la Instalacidn 50 kW

Conexion a la red BT 400V Trifasica

Numero total de modulos 98

Datos del propietario de la instalacion:

Nombre Servicio Aragonés de Salud

CIF/VAT Q5000442C

Datos de la ubicacion de la instalacion:

CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA

Ubicacion Calle Eugenio Lucas, 31

50018, Zaragoza
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2.5 ANALISIS ENERGETICO

2.5.1 ESTUDIO DE PRODUCCION PLANTA SOLAR.

Radiacidén solar incidente:

La radiacion solar incidente en la zona se ha tomado de los datos facilitados por el

programa PVGIS y por el Earth Science Enterprise de la NASA:

Lugar: Zaragoza

41° 41 21,59" N 0° 52" 30,046" O

Elevaciéon: 221 m.s.n.m.

GlobHor DiffHor T_Amb

kWh/m? kKWh/m?2 °C
January 56.7 23.80 6.44
February 84.2 32.37 7.57
March 130.0 48.17 11.07
April 165.2 66.59 13.72
May 203.4 69.68 18.00
June 219.5 75.97 22.68
July 234.9 67.38 25.43
August 201.8 60.05 25.05
September 151.6 51.74 20.60
Octoher 102.6 41.24 16.32
November 64.9 25.17 10.10
December 49.8 2227 6.46
Year 1664.4 584.43 15.33

Imagen 12. Datos de Irradiacion solar Horizontal global, en el emplazamiento de la instalacion
fotovoltaica.

Mediante este programa hacemos ademas una estimacion inicial de la produccion que

vamaos a tener.

2.5.2 SIMULACIONES DE PRODUCCION

Para la estimacion de la energia que se va a generar o producir en la instalacion
fotovoltaica se ha utilizado El programa PVSyst, de disefo de instalaciones solares

fotovoltaicas.
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La produccién anual estimada, teniendo en cuenta las pérdidas debidas al cableado
tanto en DC como en AC, asi como las debidas al entrongue con la compafia eléctrica

es!

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA C.S. PARQUE GOYA

POTENCIA NOMINAL 50 kWn
POTENCIA INSTALADA 52,9 kWp

N° DE PANELES 98
PRODUCCION ANUAL ESPECIFICA 1.551 kWh / kWp
PRODUCCION ANUAL TOTAL 83,75 MWh/ano

2.5.3 BALANCE MEDIOAMBIENTAL

Segun el Plan de Fomento de Energia Renovables:

Cada kWh producido con carbdn (hulla + antracita nacional) causa unas emisiones de
977 g de CO,, vy si es con gas natural en ciclos combinados, 394 g de CO2 por kWh

generado.

Con la produccion eléctrica de esta instalacion solar fotovoltaica se evita cada afo que

se emitan a la atmdsfera:

e 81,82 toneladas de CO; si lo comparamos con la produccion de una central
térmica de carbon.
e 33 toneladas de CO: silo comparamos con la produccion de una central de ciclo

combinado.

Todos los calculos realizados con 'PVSyst’ podemos verlos en el Anejo 3 de Evaluacion

Energética.

2.6 DESMONTAUJE DE LA INSTALACION SOLAR EXISTENTE

Actualmente, en la cubierta del centro de salud Pargue Goya hay instalacion solar
fotovoltaica de T0kW nominales formada por 51 panales de 222Wp, y una pequefa
instalacion solar térmica constituida por 2 paneles. Todo ello, se retirard antes de

comenzar el montaje de la nueva instalacion.
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Para llevar a cabo el desmantelamiento habrd gue tener en cuenta que serd necesario

solicitar los permisos pertinentes para cortar la calle durante el tiempo requerido.

Este trabajo se deberd llevar a cabo de manera coordinada con la Direccion de obra y

con la Direccion y Mantenimiento del Centro de Salud.

Los horarios de los trabajos de ejecucion se podran verse modificados a solicitud de la
Direccion del Centro de Salud debido a ruidos y vibraciones que se puedan producir y
gue alteren el funcionamiento ordinario de las consultas médicas y resto de servicios

prestados en el centro de salud.

2.7 ACOPIO DE MATERIAL

Para la ejecucién de la obra, el acopio de material se llevard a cabo por la calle Eugenio
Lucas, ya que por la Plaza Poesia hay bancos de hormigdn que impedirian el acceso del

manitu.

Se ha de tener en cuenta que para realizar el acopio habrd que solicitar los permisos

pertinentes para cortar la calle durante el tiempo necesario.

Este trabajo se deberd llevar a cabo de manera coordinada con la Direccidon de obra y

con la Direccién y Mantenimiento del Centro de Salud.

Los horarios de los trabajos de ejecucion se podran verse modificados a solicitud de la
Direccidn del Centro de Salud debido a ruidos y vibraciones que se puedan producir y
gue alteren el funcionamiento ordinario de las consultas médicas y resto de servicios

prestados en el centro de salud.

A continuacion, se muestra un mapa de la ubicacion de la calle.
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2.8 EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA

A continuacion, se desglosan |os pasos a seguir durante la ejecucién de la obra:

- Desmontaje de la instalacion solar existente.

- Acopio de material de la nueva instalacion.

- Montaje de la estructura de suelo.

- Montaje e interconexidn de los paneles.

- Canalizacion por bandejas con el cableado de CC hasta la sala eléctrica.

- Conexion de la toma de tierra de la instalacion fotovoltaica (Bandejas, paneles,
estructura, ...)

- Montaje del inversor y conexion de los strings a los MPPT del inversor.

- Montaje de la protecciéon de AC en el CGBT.

- Conexion entre el inversor vy la proteccion de AC.

- Conexion con la toma de tierra del centro.

- Conexion entre el switch del centro y smartlogger mediante cable UTP.

La instalacién guedard desconectada hasta la obtencidén del boletin de la instalacion
firmado por el Servicio Provincial de Industria de Zaragoza, momento en el cual se

realizard la puesta en marchad e la instalacion.
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Los cortes eléctricos que sean necesarios realizar se llevaran a cabo bajo la autorizacion
de la Direcciéon del centro de salud, pudiendo darse en horario nocturno o en fin de

semana.

2.9 LEGALIZACION Y DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

Una vez ejecutada, el contratista deberd generar la documentacion y planos necesarios
para obtener el Boletin de la Instalacidn. Este Boletin deberd estar firmado por el Servicio

Provincial de Industria de Zaragoza.

A continuacion, se detalla cual es la documentacion final de obra vy la responsabilidad de

generarla:

- Certificado final de obra visado generado por el director de obra.

- Inspeccidén previa de industria realizada por una OCA.

- Boletin de la instalacion generado por de instalador autorizado y aprobado por
el Servicio Provincial de Industria de Zaragoza.

- Planos finales de obra de la instalacion realmente ejecutada generados por el
contratista.

- Planos de detalles y montaje de elementos generados por el contratista.

- Certificado de pruebas y ensayos realizados por el contratista.

- Documentacion técnica y de homologacion y certificacion de equipos de la

instalacion.

Instrucciones de operacion y mantenimiento.

- Relacién de suministradores y fabricantes.

3. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se cumplird lo establecido en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en
cualqguier obra publica o privada en la gque se realicen trabajos de construccidon o

ingenieria civil.

En el presente Proyecto, el citado estudio toma la forma de Estudio Basico de
seguridad y salud por disponer de un presupuesto de ejecucion (PEC) inferior a los

450.759,08 €. Dicho estudio se incluye en documento aparte.
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4. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

En el Anejo n? 5 “Estudio de Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicién” se da
cumplimiento al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion, fomentando de esta

manera la prevencion, reutilizacion y reciclado, asi como otras formas de valorizacion.

5. PLAN DE OBRA

En cumplimiento del Articulo 132 del Reglamento General de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre), en el Anejo n? 7: Programa

de Trabajos se incluye la propuesta de programacion valorada de las obras.

El contratista se verd obligado a presentar un programa de trabajo previo al inicio de las

obras.

6. PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA

El plazo de ejecucion serd de UN (1) MESES.

El periodo de garantia considerado es de UN (1) ANO, con el fin de observar su
funcionamiento en cualquier época del ano. Durante el plazo de garantia, la conservacion
de las obras corre a cargo del Contratista adjudicatario, quien debe realizar todas las
operaciones precisas para mantener las obras en perfecto estado sin que sea de abono

cantidad alguna por este concepto.

7. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico (BOE N2 272 de 9 de noviembre del 2017), la contratacién de la ejecucion
de las obras objeto del presente Proyecto no requiere clasificacion, por ser el

presupuesto total inferior a 500.000 euros.
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No obstante, para gue el contratista acredite su solvencia y de acuerdo con lo
especificado en los articulos 25 y 26 del Reglamento General de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre), y la modificacion del
articulo 26 del RD 773/2015.

Puesto que la duraciéon de las obras es inferior a un afo, la cuantia es el presupuesto de
licitacion (401.975,7 €), segun el articulo 26 del R.D. 773/2015. Se propone la siguiente

clasificacion del Contratista:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

| - Instalaciones eléctricas |6 - Distribucion en baja tension 3

8. REVISION DE PRECIOS

Puesto que el plazo de ejecucién previsto es inferior a doce meses no procede revision
de precios (Articulo 89 del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico
(R.D.L. 3/2.011, de 14 de noviembre (BOE N2 276 de 16 de noviembre del 2.01).

9. OBRA COMPLETA

Las obras proyectadas en el presente Proyecto constituyen una obra completa de
acuerdo con el articulo 127 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre) y el articulo 86 del texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (R.D.L. 3/2.011, de 14 de noviembre),
la cual una vez ejecutada con arreglo al Proyecto, serd susceptible de ser entregada al

uso gue se destina, comprendiendo todos los elementos precisos para su utilizacion.
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10.CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos de que consta este proyecto,
se cree haber dado amplia cuenta de lo que pretende ser esta instalacion, en la que se
cumplen las Normas y Recomendaciones vigentes. Expuesto el objeto y utilidad del
presente proyecto, esperamos que el mismo merezca la aprobacidon de la
Administracion, concediendo las autorizaciones pertinentes para su tramitacion,
ejecucion y puesta en servicio. No obstante, quedamos a la entera disposicion de los

Organismos oficiales para cualquier aclaracion y/o modificacion que se estime oportuna.

Zaragoza, Julio del 2022

La Ingeniero Industrial
Colegiado n2 1476 COIIAR

Fdo: Silvia Serrano Aullo

Pagina 39 de 39

Calle Coso 92, 1° I1zda. 50001 Zaragoza, Espafia | Tel. +34 976 301113 | www.vea-global.com | veaglobal@vea-global.com



veastoear )

ANEJOS




ANEJO 1- CARACTERISTICAS

DE LAS INSTALACIONES




VEAGLOBAL

INGENIERIA & CONSULTORIA

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

Denominacion de la Instalacion:

Instalaciéon Solar Fotovoltaica Centro de Salud PARQUE GOYA

Datos campo fotovoltaico:

Potencia Nominal de la Instalacion 50 kW

Numero de Inversores 1de 55 kVA
Conexion a la red BT 400V Trifasica
Potencia del generador fotovoltaico 52,9 kWp
Numero total de modulos 98

Datos del propietario de la instalacion:

Nombre Sistema Aragonés de Salud

) . Plaza de la convivencia, 2 (50017)
Direccion
Zaragoza.

CIF/VAT Q5000442C

Datos de la ubicacidn de la instalacion:

CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA
Ubicacion
Calle Eugenio Lucas, 31 (50018) Zaragoza.

41° 47 21,59" N
Coordenadas

0° 52" 30,046" O
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iNDICE DEL ANEJO DE CALCULOS JUSTIFICATIVOS PLANTA
SOLAR FOTOVOLTAICA

1. CALCULO DE CABLEADO POR CRITERIO DE CAIDA DE TENSION. ......oooieooeeoeeeeeeeeeeeeeee e 2

2. COMPROBACION DEL CABLEADO POR EL CRITERIO TERMICO .......ccoovvoimiiiiinicnieeensnsseeeeseis s 6
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1. CALCULO DE CABLEADO POR CRITERIO DE CAIDA DE TENSION.

La tension influye directamente en la intensidad que circula por un cable, para una
potencia conocida. Asi, al aumentar la tensidn para una potencia dada, la intensidad que
recorre el conductor serd menor, pudiendo reducir por tanto la seccién del conductor

sin aumentar las pérdidas que tendrian lugar en el mismo.

La longitud influye directamente en la seccidn de cable requerida para unas pérdidas de
carga definidas. Puesto que la resistencia que opone un conductor al paso de corriente
es directamente proporcional a la longitud del mismo, a mayor longitud necesaria de
cable, mayores seran las secciones necesarias para evitar que las pérdidas en el mismo

se disparen.

La calda de tensidon, AV, que se produce en una linea con corriente continla
despreciando la induccion de la linea y siendo conocida la potencia, viene dada por la

siguiente expresion:

| v
h

x|
<
[95)

donde:

P=Potencia transportada

L=Longitud total del cable

S=Seccién minima del cable

V=Voltaje del sistema

AV=Calida de tensidn, expresada en %

K= conductividad del conductor, que depende del material y la temperatura

segun la siguiente tabla:

Material ¥ a0 ¥ 20 ¥
Cobre 56 48 44
Aluminio 35 an 28
Temperatura 20°C T0°C 890°C
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La normativa limita la caida de tensidn maxima admisible en la parte de continua al 1.5 %
de la tension del sistema. Aplicando entonces la formula anterior se obtiene la secciéon

minima para dicha caida de tensidn en todo el cableado de CC.

De esta forma se obtienen las distintas dimensiones de los cableados en funcidn de las

distancias que tengamos en cada caso.

Puesto que a través de esta expresion obtenemos la seccidon minima del cable para evitar
gue las pérdidas superen los Iimites permitidos, siempre nos inclinaremos por
sobredimensionar la seccion del cable hasta la medida normaliza inmediatamente
superior y adaptandonos a las recomendadas por los fabricantes de los equipos

instalados.

Por otro lado, la intensidad maxima que circulard por nuestro conductor sera:

en el lado de continua.

P
V3V *cos phi

en la parte alterna (trifasico).

Para las caidas de tension en la parte AC:

2 P-L
AV == —
K VS
Si se trata de sistema monofasico vy :
P-L
AV = —
K-V-S

Si se trata de trifasico.

En la siguiente tabla se detallan los diferentes tramos para los que se ha dimensionado
el cableado para las distintas distancias existentes entre los equipos, asi como las

secciones de cables elegidas en funcién de las caracteristicas anteriores.
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La potencia de cada rama serd la potencia pico del panel, 540 Wp, multiplicada por el

ndmero de paneles.

e Calculos DC:

P I max
PLANTA SOLAR Paneles/ | P v I Lo s |car| cdr
PARUQE GOYA TRAMO pg;\‘,f' string | W) | & | @ | m | TP | mm2) | v | ce |C€os® C?:)'e
Rama 1 540 18 | 9720 | 8883|1368 | 120 | DC | 6 |7.82|088%| 1 67
Rama 2 540 20 |10800| 986 |1369| 75 | DC | & |489|050% | 1 67
Médulos FV -
Caja Conexién Rama 3 540 20 |10800| 986 |1369|725| DC | 6 |473|048% | 1 67
DCen
INVERSOR
Rama 4 540 20 | 10800 986 |1369| 70 | DC | & |456|046% | 1 67
Rama 5 540 20 |10800| 986 | 1369 |675| DC | 6 |440|045% | 1 67
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CONDUCTOR Pot. .

otencia ;
POTENCIA Imax Potencia
CALCULO FASES TENSION | COS (A) IGA e (%) e (%) INTER: UPTO A%?ATIS’\IABA L MAXIMA
RECEPV‘;‘ORES v) ® | calcul (a) Long | sBCC o 1) Factor de - PARCIAL | TOTAL [ oo o ovcIaL | 'ECABLE éDI(I\;/I'IASIBL
(W) o Aislamiento Admis | reduccion por L W) (W)

(m) (mm?) . Admis
250 agrupamiento
INVERSOR 50.000 3 400 | 09 | 8028 [10000]|1v] 500 | 3500 AIRZLK S| flexible | 1440 1,00 1440 | 0,0797% | 0,0797% |  dif 300mA 80.715 62.280

“INTENSIDAD NOMINAL MAYORADA UN 25%

RBT (ITC0O40) indica que los conductores gue van desde los modulos al inversor deben soportar un 125% de intensidad por lo que el valor de |
empleado en la férmula estd multiplicado por 1.25.
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2. COMPROBACION DEL CABLEADO POR EL CRITERIO TERMICO

El presente proyecto tiene en cuenta el criterio térmico especificado en la ITC-07 a
efectos de la intensidad maxima admisible y la temperatura maxima que soportara el
cable en funcion del régimen de funcionamiento al que se vea sometido y de su
aislamiento. En la siguiente tabla se adjuntan las temperaturas maximas gue pueden

soportar los cables en funcion del tipo de aislamiento del que van recubiertos.

Tabla: Cables aislados con aislamiento seco; temperatura mdxima, en °C, asignada al conductor

! ' Temperatura maxima °C

‘Tipo de
‘Aislamiento seco . Servicio | Cortocircuito
* . permanente tsbs i
| Policloruro de vinilo (PVC) |
i S < 300 mm’ 70 160
S > 300 mm? 70 140
| Polietileno reticulado (XLPE) | 90 250 |
Etileno Propileno (EPR) 90 250 :

Las intensidades maximas en funcion de los diferentes tipos de cables y sus materiales
aislantes se exponen a continuacién. Las intensidades contenidas en esta tabla han sido
calculadas teniendo en cuenta unas caracteristicas determinadas del ambiente vy la

instalacion. Estas condiciones son las que se detallan a continuacion:

Cables aislados con XLPE/EPR, dos Conductores Cargados, Cobre o Aluminio

Temperatura ambiente 40°C. en el aire

Temperatura del conductor: 90°C.
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Tabla 12. Intensidad maxima admisible, en amperios, en servicio permanente para
cables con conductores de cobre en instalacién al aire en galerias ventiladas
(temperatura ambiente 40°C)

Tres cables unipolares (1) 1 cable trifasico
© ECNIION
Seccion 1 f
mm TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR PVC XLPE EPR PVC
6 46 45 38 44 43 36
10 64 62 53 61 60 50
16 86 83 71 82 80 65
25 120 115 96 110 105 87
35 145 140 115 135 130 105
50 180 175 145 165 160 130
70 230 225 185 210 220 165
95 285 280 235 260 250 205
120 335 325 275 300 290 240
150 385 375 315 350 335 275
185 450 440 365 400 385 315
240 535 515 435 475 460 370
300 615 595 500 545 520 425
400 720 700 585 645 610 495
500 825 800 665 - - -
630 950 915 765 - - -

- Temperatura del aire: 40°C

- Un cable trifasico al aire o un conjunto (terna) de cables unipolares en
contacto mutuo.

- Disposicion que permita una eficaz renovacion del aire.

(1) Incluye el conductor neutro, si existiese.

Los cables empleados serdan los siguientes:
» Modulos fotovoltaicos a Inversor:
Cable H1Z2Z2-K(AS) 1,5/1,5KV - 6 mm?
» Inversor a Cuadro de Baja Tension:
Cable RZ1-K(AS) 0,6/1KV - 35 mm?
Las intensidades maximas que marca el fabricante para cada tipo de cable son:

e Cable H1Z2Z2-K(AS) 1,5/1,5KV - 6 mm? Imax = 67 A
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Seccion Nominal Resistencia Resistencia de Intensidad (0]
(Max. a Aislamiento Maxima Admisible (Tipo de  Exterior(Aprox.) mm
mm? 20°C)0/Km instalacion)
20°C MQxkm 90°CMQxkm 1Cable 1Cable sobre 2 Cables
al aire  superficie  cargados
sobre
superficie
A A A

%15 13,7 > 860 >0,86 30 29 24 4,60
1x2,5 8,21 > 690 >0,69 4 39 33 5,00
Tx4 5,09 >580 >0,58 55 52 - 5,60
1x6 3,39 >500 >0,50 70 67 57 6,40
1x10 1,95 >420 >0,42 98 93 79 7,05
1x16 1,24 >340 >0,34 132 125 107 8,70
1x25 0,795 > 340 >0,34 176 167 142 10,40
1x35 0,565 >290 >0,29 218 207 176 1,80

e Cable RV-K 0,6/1KV - 35 mm2

Temperatura ambiente 60°C,

temperatura maxima en el

conductor 120°C

Imax =

144 A

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN
CIRCUITO TRIFASICO EN AMPERIOS
CODIGO SECCION | AIS. | CUB. @ PESO AL AIRE 402C ENTERRADO
mm’ mm | mm mm Kg/ Km B F G T
X01.0060 | 1x6 07 | 1,4 7.5 99 40 49 44
X01.0100 | 1x10 07 | 1,4 85 141 54 68 58
X01.0160 | 1x16 07 | 1,4 9.9 210 73 91 75
X01.0250 | 1x25 09 | 1,4 | 116 311 95 116 166 96
X01.0350 | 1x35 09 | 1,4 | 133 415 119 144 206 117
X01.0500 | 1x50 10 | 1,4 | 145 557 145 175 250 138
X01.0700 | 1x70 11 | 1,4 | 172 760 185 224 321 170
X01.0950 | 1x95 11 | 1,5 | 187 990 224 271 391 202
X01.1200 | 1x120 12 | 1,5 | 207 1.248 260 314 455 230
X01.1500 | 1x150 1.4 | 16 | 241 1.676 299 363 525 260
X01.1850 | 1x185 16 | 1,7 | 270 2.020 341 415 601 291
X01.2400 | 1x240 1.7 | 1,8 | 310 2.698 401 490 711 336

B=, en tubos en montaje superficial o empotrados en obra

F=, montaje superficial en contacto mutuo directamente sobre la pared, separacion de la
pared no inferior a un diametro del cable o bandeja perforada

G= montaje superficial horizontales separados entre si como minimo un didmetro del cable
T = enterrados bajo tubo (suelo a 252C)
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Todo el cableado interior tendra aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) vy

proteccion mecanica de PVC.

Es importante sefalar gue se han comprobado las secciones de cableado de forma que
se cumpla la condicion de criterio térmico ademas del criterio de calculo por caidas de
tension, expuesto anteriormente. Todos los tramos cumplen la condicion del reglamento
electrotécnico de baja tension, ya que la intensidad que circulard por los mismos,
mayorada en un 25%, (segun ITC-40 del RBT) no supera las maximas admisibles, una

vez aplicados los coeficientes de reduccion indicados en el reglamento.

Ademas, se tendrdn en cuenta los factores de reduccion que se exponen en el RBT vy

gue se citan a continuacion, para temperaturas distintas de 402

Tabla 13. Coeficiente de correccion F para temperatura ambiente distinta de 40°C

Temperatura ambiente, @5, en °C
Temperatura de
servicio @; en °C

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

90 127 (1221118 | 114 | 1.10 | 1.05 1 095 | 090 | 084 | 0.77

70 141 | 135 129 | 122 | 115 | 1.08 1 091 | 081 | 0.71 | 0.58

De igual modo, la norma plantea un coeficiente de desviacion en funcién del nimero de
cables que vayan por la misma bandeja y de la distancia entre dichos cables. Para
nuestro caso, las bandejas albergaran, en el caso mas desfavorable el cableado
correspondiente a 3 cables en contacto. Para esta situacion, no es necesario aplicar

coeficiente de correccion.
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Tabla 14. Factor de correccion para agrupaciones de cables unipolares instalados al

aire
1 - T3 vy
B ) o | Nede N° de circuitos trifasicos A utilizar
lipo de | Baait . 2) ara (1):
. ° 1 2 [ 3 P i
" Contiguos
| Bandejas | £ i 1 095 00 ‘ 0,85 Tres cables
| perforadas %g?x‘mﬁ@ 2 0,95 0,85 0,80 en capa
3 3| 08s | ogo | horizontal
Bandcjas | ~ Contiguos 1 0,95 0,85 - e |
verticales g E | Tres cables
erforadas | & & | en capa
| P g 2 0,90 0,85 - Jertical
| 4) i )
| Bandejas Contiguos
| cscalc'lm yE ¢ 3 Lo VG L 095 | Tres cables
soporte, etc. %im 2 0,95 0,90 0.90 hen‘ capa
3) 3 095 0,90 0.85 orizontal
Bandejos | = 1 1,00 1.00 095 |
perforadas | %E'ﬁ:{“}@ 2 0,95 0,95 0,90
| 8¢ . =
, (3) . 3 0,95 0,90 0,85
Bandejas | 1 loo 0,90 0,96— S
verticales | 8 8}’:70. - dil:c: c':a(*:lcs
as X S SLOs ¢en
perforadas | of gn 2 1,00 0,90 0.85 p"ébol
4
Bandejas | — 1 1,00 1,00 1,00
escalera, | 4 N0 | s |
sgemate: |1 2,&_@ ; 2 | 095 0,95 | 095 | ‘
3) | 3 0,95 095 | 090 |
NOTAS:

(1) Incluye ademas el conductor neutro, si existiese.

(2) Para circuitos con varios cables en paralelo por fase, a los efectos de la aplicacién de
esta tabla, cada grupo de tres conductores se¢ considera como un circuito.

(3) Los valores estan indicados para una di ia vertical entre bandejas de 300 mm. Para
distancias mas pequeiias, se reducirdn los factores.

(4) Los valores estan indicados para una distancia horizontal entre bandejas de 225 mm.,
estando las bandejas montadas dorso con dorso. Para distancias mas pequeias s¢
reduciran los factores.

Puesto gue nuestra instalacion es en baja tensidon, las protecciones y las propias
caracteristicas de los cables para este tipo de instalaciones limitan las posibles
situaciones de cortocircuito a tiempos inferiores a 5 segundos no siendo por tanto
necesaria la comprobaciéon de los cables segun la norma bajo el criterio de la intensidad

de cortocircuito que podria circular por los mismos.

Por otro lado, la intensidad de cortocircuito en un sistema de estas caracteristicas
siempre serd de un rango muy inferior a la gue podria producirse en un sistema

convencional.
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@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: FV SAS - Parque Goya

Variant: Nueva variante de simulacién
Sheds, single array
System power: 54.0 kWp
Zaragoza/Universidad - Espana

Author
VEA QUALITAS, S.L. (Spain)

Version 7.2.16




PVsyst V7.2.16
VC2, Simulation date:
27/06/22 11:50

with v7.2.16

Project: FV SAS - Parque Goya

Variant: Nueva variante de simulacion

VEA QUALITAS, S.L. (Spain)

Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Zaragoza/Universidad Latitude 41.63 °N Albedo 0.20
Espafia Longitude -0.90 ‘W
Altitude 221 m
Time zone UTCH+1

Meteo data
Zaragoza/Universidad
Meteonorm 8.0 (1999-2013) - Sintético

System summary
Grid-Connected System Sheds, single array
PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Fixed plane Linear shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 15/0°
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 100 units Nb. of units 1 unit
Pnom total 54.0 kWp Pnom total 50.0 kWac

Pnom ratio 1.080

Results summary

Produced Energy 83.75 MWh/year Specific production 1551 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 83.53 %

Table of contents

Project and results summary

Main results

General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Near shading definition - Iso-shadings diagram

Loss diagram

Special graphs

N o o~ WwN

27/06/22

PVsyst Licensed to VEA QUALITAS, S.L. (Spain)
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PVsyst V7.2.16
VC2, Simulation date:
27/06/22 11:50

with v7.2.16

Project: FV SAS - Parque Goya

Variant: Nueva variante de simulacion

VEA QUALITAS, S.L. (Spain)

Grid-Connected System
PV Field Orientation

General parameters

Sheds, single array

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed plane Nb. of sheds 6 units Transposition Perez
Tilt/Azimuth 15/0° Sizes Diffuse Perez, Meteonorm
Sheds spacing 3.00 m Circumsolar separate
Collector width 226 m
Ground Cov. Ratio (GCR) 75.2 %
Shading limit angle
Limit profile angle 35.7°
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon Linear shadings Unlimited load (grid)
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Longi Solar Manufacturer Sungrow
Model LR5-72 HPH 540 M Model SG50CX
(Original PVsyst database) (Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 540 Wp Unit Nom. Power 50.0 kWac
Number of PV modules 100 units Number of inverters 5*MPPT 20% 1 unit
Nominal (STC) 54.0 kWp Total power 50.0 kWac
Modules 5 Strings x 20 In series Operating voltage 200-1000 V
At operating cond. (50°C) Max. power (=>40°C) 55.0 kWac
Pmpp 49.5 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.08
U mpp 748 V
I mpp 66 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 54 kWp Total power 50 kWac
Total 100 modules Number of inverters 1 unit
Module area 256 m? Pnom ratio 1.08
Cell area 238 m?

Thermal Loss factor

Array losses

DC wiring losses

Module Quality Loss

Module temperature according to irradiance Global array res. 187 mQ Loss Fraction -0.4 %
Uc (const) 20.0 Wim?K Loss Fraction 1.5 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m2K/m/s
Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 2.0 % at MPP Loss Fraction 0.1 %
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 25° 45° 60° 65° 70° 75° 80° 90°
1.000 1.000 0.995 0.962 0.936 0.903 0.851 0.754 0.000
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PVsyst V7.2.16

VC2, Simulation date:
27/06/22 11:50

Project: FV SAS - Parque Goya

Variant: Nueva variante de simulacion

VEA QUALITAS, S.L. (Spain)

with v7.2.16
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
North Zenith East.-"
South
Iso-shadings diagram
Orientation #1
% Fixed plane, Tilts/azimuths: 15°/ 0°
1 U | . 1 I. | T T I T T I T T | T T T . T I T T

"""" Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.068 1: 22 June |

====Shading loss: 5% and albedo: 0.965 2: 22 May and 23 July

| ————Shading loss: 10% 3: 20 Apr and 23 Aug |

75 |~ =-=-- Shading loss: 20% 13h 4: 20 Mar and 23 Sep]

L —-—  Shading loss: 40% 12 o) 14h 5: 21 Feb and 23 Oct

| B [ 4\ 6: 19 Jan and 22 Nov |

. 15h 7. 22 December

60 |- 11h 3 ,~d» 7 S

= i

& _
]

=1 -
&

P

120
Azimuth [°]
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PVsyst V7.2.16
VC2, Simulation date:
27/06/22 11:50

with v7.2.16

Project: FV SAS - Parque Goya

Variant: Nueva variante de simulacion

System Production

Produced Energy 83.75 MWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

10 T T T T T T T T T T T

L Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.76 kWh/kWp/day
8 —

Ls: System Loss (inverter, ...) 0.07 kWh/kWp/day
Yf: Produced useful energy (invy utput) 4.25 kWh/kWp/day

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

Main results

VEA QUALITAS, S.L. (Spain)

Specific production

Performance Ratio PR

Performance Ratio PR

1551 kWh/kWplyear

83.53 %

Performance Ratio PR

!
Il ~r: Performance Ratio (vf/Yr) : 0.835

I I

I I I

Jan Feb Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio
January 56.7 23.80 6.44 77.6 66.6 3.49 3.42 0.817
February 84.2 32.37 7.57 107.7 98.8 5.12 5.03 0.865
March 130.0 48.17 11.07 152.5 144.2 7.28 7.15 0.868
April 165.2 66.59 13.72 178.5 169.5 8.43 8.29 0.860
May 203.4 69.68 18.00 208.9 199.5 9.67 9.50 0.842
June 219.5 75.97 22.68 220.4 210.5 10.02 9.85 0.828
July 234.9 67.38 2543 238.7 228.7 10.71 10.54 0.817
August 201.8 60.05 25.05 215.6 206.1 9.70 9.54 0.819
September 151.6 51.74 20.60 1731 163.9 7.93 7.80 0.834
October 102.6 41.24 16.32 126.8 117.7 5.88 5.77 0.843
November 64.9 25.17 10.10 87.4 76.9 3.96 3.88 0.823
December 49.8 22.27 6.46 69.4 57.8 3.04 2.98 0.794
Year 1664.4 584.43 15.33 1856.7 1740.4 85.22 83.75 0.835
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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PVsyst V7.2.16

VC2, Simulation date:

27/06/22 11:50

Project: FV SAS - Parque Goya

Variant: Nueva variante de simulacion

VEA QUALITAS, S.L. (Spain)

with v7.2.16
Loss diagram
1664 kWh/m? Global horizontal irradiation
+11.6% Global incident in coll. plane
-4.50% Near Shadings: irradiance loss
-1.85% IAM factor on global
1740 KWh/m? * 256 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC =21.17% PV conversion
94.2 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
-0.48% PV loss due to irradiance level
-6.52% PV loss due to temperature
+0.37% Module quality loss
-2.10% Mismatch loss, modules and strings
-1.01% Ohmic wiring loss
85.2 MWh Array virtual energy at MPP
-1.71% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.01% Night consumption
83.8 MWh Available Energy at Inverter Output
83.8 MWh Energy injected into grid
27/06/22 PVsyst Licensed to VEA QUALITAS, S.L. (Spain) Page 6/7




PVsyst V7.2.16

VC2, Simulation date:
27/06/22 11:50

Project: FV SAS - Parque Goya

Variant: Nueva variante de simulacion

VEA QUALITAS, S.L. (Spain)

with v7.2.16
Special graphs
Diagrama entrada/salida diaria
400 T T | T I T
[ Values from 01/01 to 31/12 ]
350 |- -]
300 |- ]
= i ]
3 - ]
= - -
z 250 -
ﬁ - .
b i ]
5% i ]
2 200f -
o B ]
2 - .
£ [ i
@ 150 [~ ]
2 ol .
43] [ ]
100 |- —
50 _'
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Global incident in coll. plane [kWh/m?/day]
Distribucion de potencia de salida del sistema
2500 1 I 1 | T | T I I
Values from 01/01 to 31/12 i
2000 |~ —
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2 1500 —
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LRS=72HPH

525~545M

High Efficiency
Low LID Mono PERC with

Half-cut Technology

12-year Warranty for Materials and Processing;
25-year Warranty for Extra Linear Power Output 0 550/
= o

25-year Power
Warranty Annual
Power Attenuation

M2% b T d inear -0.55%
d M
87 7% F------------"-"-"—"—"———--"-"-"-"-"-"-"-"--~-- Lo
84.5% [EEE e B E L e
80.7% = mmmmm s m o oo -----T
1 5 0
Complete System and Product Certifications Positive power tolerance (0 ~ +5W) guaranteed

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

High module conversion efficiency (up to 21.3%)
ISO 9001:2008: ISO Quality Management System

IS0 14001: 2004: ISO Environment Management System Slower power degradation enabled by Low LID Mono PERC technology: first year <2%,
TS62941: Guideline for module design qualification and type approval 0.55% year 2-25

OHSAS 18001: 2007 Occupational Health and Safety
Solid PID resistance ensured by solar cell process optimization and careful module BOM

selection

&P
cCus IE Reduced resistive loss with lower operating current
* Specifications subject to technical changes and tests. Higher energy yield with lower operating temperature

LONGi Solar reserves the right of interpretation

Reduced hot spot risk with optimized electrical design and lower operating current

|
m NG I Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook.com/LONGi Solar

Note: Due to continuous technical innovation, R&D and improvement, technical data above mentioned may be of modification accordingly. LONGi have the sole right to make such
modification at anytime without further notice; Demanding party shall request for the latest datasheet for such as contract need, and make it a consisting and binding part of
lawful documentation duly signed by both parties.

20200708-Draft VO3



L R5-72HPH $§25~545M

Design (mm) Mechanical Parameters Operating Parameters
32 1133
M — — 9 Cell Orientation: 144 (6x24) Operational Temperature: -40 C ~+85 C
] i @@ﬁi Junction Box: IP68, three diodes Power Output Tolerance: 0~ +5 W
¢ I c Output Cable: 4mm?, 300mm in length, Voc and Isc Tolerance: +3%
4 - I 7
@ length can be customized Maximum System Voltage: DC1500V (IEC/UL)
O L 22 . Glass: Single glass Maximum Series Fuse Rating: 25A
D
glg ol 3.2mm coated tempered glass Nominal Operating Cell Temperature: 45+2 C
45199 | la= = =D e ' ) )
0 Frame: Anodized aluminum alloy frame Safety Protection Class: Class |1
] I Weight: 27.2kg Fire Rating: UL type 1 or 2
A-A  Units: mm(inch) R .
L N Dimension: 2256x1133x35mm
1084 Tolerance:
i I I [l‘[ *mﬁ jf;"’;” Packaging: 31pcs per pallet
Height: +1 ‘
' :ﬁ BLI; . 155pcs per 20'GP
] 620pcs per 40°HC
Electrical Characteristics Test uncertainty for Pmax: 3%
Model Number LR5-72HPH-525M LR5-72HPH-530M LR5-72HPH-535M LR5-72HPH-540M LR5-72HPH-545M
Testing Condition STC | NOCT STC | NOCT STC | NOCT STC | NOCT STC | NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 525 | 3921 530 | 3958 535 | 3995 540 | 4033 545 | 407.0
Open Circuit Voltage (Voc/V) 49.05 | 4598 49.20 | 46.12 4935 | 46.26 4950 | 46.41 49.65 | 46.55
Short Circuit Current (Isc/A) 13.65 i 11.04 13.71 i 11.09 13.78 i 11.15 13.85 i 11.20 13.92 i 11.25
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 4120 | 3836 4135 | 38.50 4150 | 38.64 4165 | 38.78 41.80 | 38.92
Current at Maximum Power (Imp/A) 12.75 | 10.23 12.82 | 10.28 12.90 | 10.34 12.97 | 10.40 13.04 | 10.46
Module Efficiency(%) 20.5 20.7 20.9 21.1 21.3
STC (Standard Testing Conditions): Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25 C, Spectra at AM1.5
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature): Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20 C, Spectra at AM1.5, Wind at 1m/S
Temperature Ratings (STC) Mechanical Loading
Temperature Coefficient of Isc +0.048%/ C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Temperature Coefficient of Voc -0.270%/ C Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Temperature Coefficient of Pmax -0.350%/ C Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
I-V Curve
Current-Voltage Curve (LR5-72HPH-530M) Power-Voltage Curve (LR5-72HPH-530M) Current-Voltage Curve (LR5-72HPH-530M)
16 600 r celltemp=25C 16 1 Cell Temp=25 C
1 500 | — 1000w/m’ 1 E
12 | incident Irrad =1000W/m? — 800w/m? 12 | 1000w/m’
400 F — 600w/m?
< 10 [ —CellTemp=25C B —— 400w/m? Z 10 [ soow/m®
= — Cell Temp=35C 5 —— 200w/m’ =
£ 8 [ —CellTemp=45C g 300 c 8 -
E oo | —celTempsssc o Eoel 600w/m
(=] — Cell Temp=65 C 200 (=] -
4 | —cellTemp=75C 4 | 400w/m?
100
2 2 - 200w/m?
0 . . . . . . . . 0 0 . . . . . . . . ) .
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Voltage (v) Voltage (v) Voltage (v)

|
m NG I Room 801, Tower 3, Lujiazui Financial Plaza, No.826 Century Avenue, Pudong Shanghai, 200120, China
Tel: +86-21-80162606 E-mail: module@longi-silicon.com Facebook: www.facebook.com/LONGi Solar

Note: Due to continuous technical innovation, R&D and improvement, technical data above mentioned may be of modification accordingly. LONGi have the sole right to make such
modification at anytime without further notice; Demanding party shall request for the latest datasheet for such as contract need, and make it a consisting and binding part of
lawful documentation duly signed by both parties.

20200708-Draft VO3



SUNGRGTGI

Clean power for all

SG33CX/SG40CX/SG50CX New

Multi-MPPT String Inverter for 1000 Vdc System

High Yield

+ 5 MPPTs with max. efficiency 98.7%
- Compatible with bifacial module

* Built-in PID recovery function

Low Cost
. | - Compatible with Al and Cu AC cables
+ DC 2in 1 connection enabled

- Cable free communication with optional Wi-Fi

Circuit Diagram

(&)

SUNGROW

Smart 0&M

- Touch free commissioning and remote firmware
upgrade

» Online IV curve scan and diagnosis

* Fuse free design with smart string current
monitoring

Proven Safety

- IP66 and C5 protection
- Type Il SPD for both DC and AC
- Compliant with global safety and grid code

Efficiency Curve

MPPT
bct (Boost1)
_ - - - - D
AC AC  ACEMI

DC EMI

Curent DC | DCSPD DCBus Inverter Circuit
Monitoring  gyitch PS (DCIAC)

*: n=3(SG33CX)/4(SGAOCX)/5(SG50CX)

— Filter — Relays — Filter 2

H Fitter : i
g MPPT —|_ — — — — 5}
D — (Boostn)— l

100%
98% 7—5
g 96%
;o
S
£ 94% —Vdc=550V [
5 ——Vdc=585V
——Vdc=850V
90% .

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Normalized Output Power

@ © 2019 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved.
Subject to change without notice. Version 1.1




33CX/5G40CX/SG50CX
Input (DC) SG33CX SG40CX SG50CX
Max. PV input voltage 1100 V
Min. PV input voltage / Start-up input voltage 200V /250V
Nominal PV input voltage 585V
MPP voltage range 200 - 1000 V
MPP voltage range for nominal power 550 — 850V
No. of independent MPP inputs 3 4 5
Max. number of PV strings per MPPT 2
Max. PV input current 78 A 104 A 130 A
Max. current for input connector 30 A
Max. DC short-circuit current 120 A 160 A 200 A

Output (AC)

AC output power

Max. AC output current

Nominal AC voltage

AC voltage range

Nominal grid frequency / Grid frequency range

THD

DC current injection

Power factor at nominal power / Ajustable power factor
Feed-in phases / connection phases

Efficiency

55kVA @ 40°C/50kVA @ 45°C
83.6 A

36.3kVA @ 40°C/33kVA @ 45°C 44 KkVA @ 40°C/40kVA @ 45°C
55.2 A 66.9 A

3/N/PE, 230/400V

312 -528 V

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 — 65 Hz

< 3 % (at nominal power)

<0.5%In

> 0.99/ 0.8 leading — 0.8 lagging

3/3

Max. efficiency / European efficiency

Protection

98.6 %/ 98.3 % 98.6% / 98.3% 98.7% / 98.4%

DC reverse connection protection
AC short circuit protection
Leakage current protection

Grid monitoring

DC switch / AC switch

PV String current monitoring

Q at night

PID recovery function
Overvoltage protection

General Data

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes / No

Yes

Yes

optional

DC Type Il / AC Type I

Dimensions (W*H*D)

Weight

Isolation method

Degree of protection

Night power consumption

Operating ambient temperature range
Allowable relative humidity range (non-condensing)
Cooling method

Max. operating altitude

Display

Communication

DC connection type

AC connection type

Compliance

Grid Support

702*595*310mm 782*645*310mm 782*645*310mm
50 kg 58 kg 62 kg
Transformerless

1P66

<=2W

-30 to 60 °C (> 45 °C derating)

0-100 %

Smart forced air cooling

4000 m (> 3000 m derating)

LED, Bluetooth+APP

RS485 / Optional: Wi-Fi, Ethernet

MC4 (Max. 6 mm?)

OT or DT terminal (Max.70 mmg?)

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4105:2018,
VDE-AR-N 4110:2018, IEC 61000-6-3, EN 50438, AS/NZS 4777.2:2015, CEIl 0-21, VDE
0126-1-1/A1 VFR 2014, UTE C15-712-1:2013, DEWA

Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and power ramp rate
control

© 2019 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. @
Subject to change without notice. Version 1.1




SUNGRSDWW

Clean power for all

Logger1000

Flexible networking

+ Support of RS485, Ethernet, WiFi communication
* Support of energy meter, meteo station, sensors and
other equipment access

1

Lk

— """""""51:;;: @ Convenient 0&M

- Inverter batch parameter setting and firmware
updates

* Plant maintenance by remote Web access, optimized
OPEX

* Active and reactive power control

- Local monitoring

e

e B
Frrt et Liradod.

Easy operation

* Automatic Modbus address distribution
* Built-in Web server for monitoring and configuration,
by PC or smartphone browser, no APP required

Communication Ambient Conditions
Max. number of devices 30 Operating Temperature -30°C ~ 60 °C
Storage Temperature -40°C~80°C
Communication ports Relative air humidity <95 % (non-condensing)
Elevation <4000 m
RS485 interface 3 Protection class IP20
Ethernet 1xRJ45, 10/100/1000 Mbps
Digital input 5, Max. 24V DC Mechanical parameters
Analog input 4, support 4~20 mA or 0~10 VDC
Dimensions (W * H * D) 200 mm * 110 mm * 60 mm
Wireless communication Weight 500 g
o Mounting type Top-hat rail mounting / wall mounting
4G communication LTE(FDD): B1, B3, B5, B8
LTE(TDD): B38, B39, B40, B41
TD-SCDMA: B34, B39 Ordering information
gzmgo?):\:ﬂ?-lz / 1800MHz Logger1000A Support t.lG .and WiFi wireless
WCDMA:B1, Bg" communlca’Flon . -
WIFT communication 802.11b/g/n/ac Logger1000B gzsgotr? \(/;VTII:Ti)’nII;(cv?;e'\IlaSI:);ZI;munication
HT20/40/80M Hz
2.4G Hz / 5G Hz Apply to Global
Power Supply
DC input 24VDC,1.2A
DC output 24 VDC,05A
Power consumption <10W

@ © 2019 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved.
Subject to change without notice. Version 1.0




SDLARBL00® 4BR» PRETENSADOSDURAN

FICHAS
TECNICAS

SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y LASTRES

PIONEROS EN INNOVACION Y
DESARROLLO DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON PARA PANELES
SOLARES.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com



SULARBL00® 4B» PRETENSADOSDURAN
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SDLABBL00® 4AB» PRETENSADOSDURAN

1. Usos del sistema
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SOLARBL00® S B> PRETENSADOSDURAN

1.1
USO DEL SISTEMA SOLARBLOC® CUBIERTAS Y
SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

El sistema Solarbloc® permite fijar los médulos solares directamente al soporte sin utilizar
estructura metalica. Los soportes Solarbloc® se fabrican en ocho grados distintos,
32,102,122,152,182,282,302 y 34°2. Debemos elegir la inclinacion del soporte mas idonea tenien-
do en cuenta las necesidades de la instalacion.

Caracteristicas de Solarbloc®:
- Sistema de montaje FV de un s6lo componente.
- Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.
- Resistenciay larga durabilidad a los agentes atmosféricos.
- Fijacién del panel mediante carril de hormigon incorporado al soporte.
- Elimina la estructura metalica.
- Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.

- Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

Mas informacion en solarbloc.es
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1.2
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS 3°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION SOLARBLOC® 3°

”fﬁ“*\.
A

SOLARBLO(:@;
PESO APROXIMADO 50KG
—— s INCLINACION 3¢
= LONGITUD 110 CM
T Ti———— T  COTASENCM
3 2 (. Y |
N \ A J d
SOLARBLOC®
110

12

110

Mas informacion en solarbloc.es
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1.3
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®

CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS
102,122,152,182,282,302,34°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESOS SEGUN LA INCLINACION

Inclinacion apoyos

Grupo Grupo 1 Grupo 2
Inclinacion 10¢ 12¢ 152 182 282 30¢ 34°
Altura1(cm) 33,24 34,97 37,47 40,94 56,95 58,94 62,84
Altura 2 (cm) 15,96 14,21 1,54 9,91 26,1 26,03 25,96
Largo (cm) 100,0 100,0 100,06 100,38 60,00 60,04 60,32
Ancho (cm) 16,00 16,00 16,00 16,00 23,50 23,50 23,50
Peso (kg) 60,00 60,00 60,00 60,00 68,00 71,30 77,80
Composicion HM-20

1_p/ T &/ Thee )
& ‘/ O% =3 B S (v?/ w; / ’f, /T\ SN . "r
& |8 e § 8 || N 0N | %
5 & |B v S 1 P 2
2 8 |3 7( S | | / .| |
hél e / ' ( A I /7
SOLARBLOC 10° 12° 15° 18° ), | — s |
1 Larga \\\ 9 4 | / SOLARBLC B° 32° 34' L/ ‘*\:}\O’/,\
L Largo N /
Grupo 1 Grupo 2

Mas informacion en solarbloc.es
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1.4
USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Los Lastres para SOLARBLOC® Cubiertas y Superficies Planas estan disenados para aumentar
el peso y altura del propio soporte cuando las condiciones de la instalacién fovoltaica lo
precisan.

Estos Lastres de refuerzo se colocan en la base de los soportes Solarbloc® cuando se nece-
sita ganar altura, o por la parte trasera para potenciar su eficacia y rigidizar la instalacion en
determinadas situaciones

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y consequir
que trabajan como una estructura. Para la fijacion de las piezas es recomendable utilizar
masilla de poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistencia ala
traccion minima de 12Kg/cm2.

Mas informacion en solarbloc.es
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www.pretensadosduran.com




SULARBL00® 4B» PRETENSADOSDURAN

1.5

DATOS TECNICOS DEL LASTRE DE REFUERZO

SOLARBLOC®

Debemos elegir el modelo de Lastre en funcién a los grados de inclinacion de los Solarbloc®

que se vayan a utilizar en la instalacion.

110

-

100

Lastre para Solarbloc
de 28° a 34°

COTAS ENcm.

Lastre para Solarbloc
de 10° a 18°

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC®
POR LA BASE Y PARTE TRASERA

sousrELOcE | |
i
|

Laste Grugo 1

&

“SOLARBLOC®

Lastre Grupo 2

LA LONGITUD MINIMA DE LOS CORDONES DE ADHESIVO
DEBE SER 14cm.

| ]

10, 10,

BASE

®
3
=
@
(-4
<
- |
<]}
73

EL PEGADO DE LOS SOLARBLOC A LOS LASTRES
DEBE SER CON 2 CORDONES DE ADHESIVO PARA MATERIAL PETREC
CON RESISTENCIA A TRACCION MINIMA DE 10kg/cm2

Mas informacion en solarbloc.es
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1.6

DIAGRAMA DE RECOMENDACIONES Y
OBLIGACIONES DE USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Estainformacion se basa en las recomendaciones del fabricante para el refuerzo
de instalaciones sometidas a altas cargas de vientos. PREVIAMENTE calculadas'y
verificadas por las empresas instaladoras.

USOS DE REFUERZO DE LASTRE SOBRE SOLARBLOC® CUBIERTA
K No necesario (a valorar segun célculo de vientos)
&/ Recomedable
V& Muy recomendable
VvV« Obligatorio

ANGULO D]E PANEL <1,65M PANEL <1,65M PANEL >1,65M PANEL >1,65M

INCLINACION HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL VERTICAL
SOLARBLOC® 32 X X X X
SOLARBLOC® 10° Xv Xv Xvv Xvv
SOLARBLOC 122 Xv Xv Xvv Xvv
SOLARBLOC 15° Xv Xvv Xvv vVvv
SOLARBLOC 182 Xv Xvv Xvv vVvv
SOLARBLOC 28° Xv incompatible © Xvv incompatible ©
SOLARBLOC 302 X v oo ible © Xvv e e ®
SOLARBLOC 342 Xv incormpatible © XVV  incompatible ©

Mas informacion en solarbloc.es
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2. Caracteristicas generales

CARACTERISTICAS
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

INDICE DE REBOTE. Procedimiento interno basada en la norma:
UNE-EN 12504-2:2013. Ensayos de hormigon en estructuras. Parte 2: Ensayos no
destructivos. Determinacion del indice de rebote.

Metodologia:
Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

iNDICE ESCLEROMETRICO
32

ABSORCION POR CAPILARIDAD. Procedimiento interno basada en la norma:
UNE-EN 772-11:2011. Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte
11: Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad de piezas para fabrica de
albanileria.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

COEFICIENTE DE ABSORCION
DE AGUA POR CAPILARIDAD
(g/m?s)

6,78 g/m?s

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

ABSORCION TOTAL DE AGUA
(%)

5,05%

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL PREFABRICADO “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A FLEXION EN LA SECCION MAS DESFAVORABLE. Procedimiento
interno basado en la norma:

UNE-EN 12390-5:2009. Ensayos de hormigén endurecido. Parte 5: Resistenciaa
flexion de probetas.

RESISTENCIA A FLEXION RESISTENCIA A FLEXION
SOLARBLOC 10¢, 122, 142y 182 SOLARBLOC 28¢, 302y 24°
4,5 MPa 6,5 MPa
f ¢ =resistencia en Mia
f 3.F-l F=CargaderoturaenN
—_ L= Distancia entre apoyos en mm
2 poy
ef 2d l'd 2 l, yl, =Dimensiones laterales de las
probetas

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Después de acondicionar las piezas a 20°C, se sumerge hasta masa constante para
posteriormente secarse en estufa ventilada a 1052C. La perdida de masa se expresa
como porcentaje de la masa de la pieza seca.

ABSORCION TOTAL DE AGUA (%) ABSORCION TOTAL DE AGUA (%)
SOLARBLOC 109 122, 142y 18° SOLARBLOC 282, 302y 34°
2,85% 4,27%

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

INMERSION EN SULFATOS. Procedimiento interno

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de laimpresion durante 3 meses en
disoluciones diferentes de sulfato sodico tomando como referencia los limites
marcados en la EHE-0 de suelos agresivos.

CATEGORIA | O eioNbom) | |DESPUES DESMESES(H)
S-1 2500 ppm 94,5%
S-2 7500 ppm 91,8%
S-3 15000 ppm 74,7%

94,5%
Alague débil
25880 ppm}) Mague modio
(7500 ppim) Atague fuerte
{15000 ppm |

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A CICLOS DE HIELO/DESHIELO. Procedimiento interno.

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 12 horas de
hielo/deshielo en cdAmara controlada. Los tiempos y temperaturas en cada ciclos se
reflejan enla tablal.

CATEGORIA COSIZEFI‘ILF:{?&?:?“E)LA . Temperatura Tiempo
_ Inicio >+5°2C <+20°C T,
12 Ciclos de 12 horas 96,4% Fase | <0°C>-8°C T.+2,0h.
24 Ciclos de 12 horas 89,0% Fase 2 <82 =>12¢°C T,+ 6,0h.
48 Ciclos de 12 horas 84,6% Fase 3 Inmersién total T,+ 6,5h.
Fase 4 >2+5°C<+20°C T,+9,0h.
oo Liclos defzhoras 82,5% Fase5 > +59C <+202C Ty+12,0h.

Tabla 1. Desarrollo de los ciclos cada 12 horas

56 CICLOS l 82,5% I

48 CICLOS L 84,6%

24 CICLOS

89,0%

12 CICLOS

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A CICLOS DE HUMECTACION/SECADO. Procedimiento interno.

Metodologia:

Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 24 horas de
humectacion/secado consistentes en 7 horas en estufa ventilada a 70°C y 17 horas
sumergidas en agua a 20 °C.

08 4%

25 ciclos

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com

S0ciclos

75 ciclos

100ciclos

RESISTENCIA Fase Tiempo
NeCICLOS CONSERVADA (%) ?

. Inicio 20°C T,
ZOEEEEO A e 98,4% Fase 1 Estufa ventiladaa 70 ¢C T,+7,0h.
50 Ciclos de 24 horas 97,8% Fase2 |Inmersionenaguaa20°C| T,+ 24,0h.
75 Ciclos de 24 horas 93,0% Tabla 2. Desarrollo de los ciclos cada 24 horas
100 Ciclos de 24 horas 91,7%
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA QUIMICA DEL HORMIGON. LIXIVIACION. Procedimiento interno.

Metodologia:

Evaluacion de la lixiviacion del hormigén mediante la inmersion e b testigos cilindricos
de hormigdén de 40 mm de diametro y 80 mm de longitud en una disolucion semisatu-
rada de NH4NQO3 a 20°C en intervalos de 1-80 dias. Determinacion del porcentaje de
resistencia conservada a la compresion frente a la disolucion de calcio y silicio

observada.
TIEMPO DE INMERSION RESISTENCIA
(Dia) CONSERVADA (%)

1dia 88,9%

5 dias 81,0%

21dias 68,2%

45 dias 63,2%

71dias 46,6%
100 20

Calixiviado, mg/
Sl lixiviad o, mg/1
-
(=]

Edl

(= I R ]

10 4
¢
0 """_—_'/r T —t —
0 1 2 3 4 9 5 7] 8 9 0 L 2 3 R 5 6 7 8 9
Tiempe de inmersian, dias’'? Tiempo de inmersian, dias~*
Tahla 1. Grifica del ealclo lixiviado frents al tlampo Tahla 2. Grédflca del slliclo Nxhviade frente al tlempo
Tabla 1. Grafica del calcio lixiviado frente al tiempo Tabla 2. Grafica del silicio lixiviado frente al timpo

www.solarbloc.es
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3. Anexos

3.1
Sellador
WEBER FLEX PU

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.
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"weber

SAINT-GOBAIN

Linea Consulta: 900 35 25 35
www.weber.es — info@weber.es

weber flex PU

sellador elastico y adhesivo multiusos de
poliuretano

- Flexible.

- Impermeable.

- Muy buena adherencia en todo tipo de soportes.
- Para interior y exterior.

- Resistencia a impactos y vibraciones.

- Elasticidad permanente.

- Resistente al agua.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO A"

weber flex PU es una masilla de poliuretano monocomponente
que cura a elevada velocidad por reaccion con la humedad
atmosférica. La masilla curada es altamente elastica y, en general,
puede ser pintada. Se usa para el sellado elastico de juntas y como
adhesivo multiusos.

Clasificada como “Masilla elastomérica tipo F, clase 25 HM, seglin
Norma ISO 11600.

APLICACIONES N

Construccioén: Sellado de juntas en general sometidas o no a
dilataciones. Sellado de juntas de pavimentos, suelos industriales,
aparcamientos, fisuras activas, encuentros entre diferentes
materiales, carpinterias en general, etc. Pegado elastico multiuso
de elementos tales como mamparas, tabiques, placas de
fibrocemento o melaminicas, tejas, madera, ceramica, zécalos, etc.

Industria: Sellado y uniones en la industria en general. Ventilacion
y aire acondicionado, automoévil (factorias y reparacion),
containeres, caravanas, marina, ferrocarriles, mantenimiento en
general y bricolaje.

RECOMENDACIONES DE USO

No aplicar en superficies himedas. Proteger la aplicaciéon del

agua.

Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5 y 35°C.

Cuando sea necesario, los cartuchos pueden ser calentados

hasta una temperatura de entre 15 y 20°C, en un bafio de

agua.

X  Contiene una pequefia cantidad de disolvente inflamable. Se
aconseja trabajar con buena ventilacién y no fumar.

X  Para limpiar las herramientas y las manchas de masilla fresca,
utilizar detergente y agua en abundancia. Una vez que ha
polimerizado la masilla, sélo puede ser eliminada por medios
mecanicos.

X X

CARACTERISTICAS DE EMPLEO N

Espesor de aplicacion: 5 - 35 mm.

Tiempo de secado: 45 minutos.

Tiempo de endurecimiento: 24 horas / 3 mm de espesor.
Tiempo 6ptimo para trabajar en flexion y compresion: 24 h.

XX XX

Estos tiempos pueden variar segun las inclemencias meteorolégicas.

PREPARACION DEL SOPORTE A"

X  Eliminar todos los restos de suciedad, polvo y restos de
otros materiales de la superficie mediante medios
mecanicos.

X  Sise moja el soporte, dejar secar antes de revestir con
weber flex PU.

X  La preparacion de la junta requiere un disefio previo. En

general, la junta debe tener una anchura comprendida entre
5y 35 mm. La relacion entre la anchura y la profundidad
debe ser aproximadamente 1:0, 8 (en pavimentos)y 2:1 (en
fachadas).

OBSERVACIONES A"

X No ofrece buena resistencia a alcoholes, acidos organicos,
alcalis y acidos concentrados, hidrocarburos o fuel.

K Su uso no es adecuado para superficies expuestas
directamente a los rayos U.V. a través de vidrio
(acristalamientos) ni para materiales plasticos con alto
contenido de plastificante. Puede destonificar.

K Como junta resistente a agresiones quimicas (gasolineras,
piscinas,...), utilizar weber.color epoxi.

X La masilla una vez curada, es altamente elastica y puede ser

pintada.

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta versién anula todas las anteriores.

N° pag. 1/2
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"weber

SAINT-GOBAIN

Linea Consulta: 900 35 25 35
www.weber.es — info@weber.es

Poliuretano monocomponente de curado por humedad.

weber flex PU se suministra listo al uso y se debe insertar en una
pistola para poder ser aplicado (mediante extrusion) de una
manera sencilla.

Como junta flexible, después de disenar
la junta y preparar la superficie,
extrusionar cuidadosamente sin crear
burbujas de aire y presionar la masilla
contra los vértices de la junta. Se
recomienda delimitar la junta con cinta de
enmascarar. Eliminar la cinta antes de
que la masilla comience a polimerizar.

Como adhesivo, aplicar weber flex PU
en superficie por cordones o por puntos.
Fijar la pieza a pegar antes de que la
masilla forme piel, ejerciendo una simple
presion. Si fuera necesario mantener la
presién durante la polimerizacion.

Imprimacion: En general no es necesaria ninguna imprimacion.
Para aquellos casos en que se requiera un maximo de
prestaciones o se desee mejorar la adherencia, pueden aplicarse
sobre los flancos de la junta alguna imprimacion (consultar dpto.
técnico).

PRESENTACION
Cajas de 12 cartuchos de 300 ml.
Palets de 600 kg (120 cajas).

COLORES
Blanco, gris, negro y marron.
RENDIMIENTO
anchura 10 mm 15 mm 25 mm
profundidad 10 mm 12 mm 20 mm
metros lineales /
TR 3m 1,5m 0,6 m
CONSERVACION

12 meses a partir de la fecha de fabricacion, en envase
original cerrado y al abrigo de la humedad.

Caracteristicas generales

Densidad 1,32 kg/l

Colores
Prestaciones finales

Blanco, gris, negro y marréon

3 mm/dia 23°C y 50% h.r. (ISO

Velocidad curado 006)

Secado al tacto 45 min (1-031)

Dureza Shore A 45-55 (ISO 868).

Modulo de elasticidad al

100% de alargamiento L e (Lo ezl

Alargamiento a rotura
Resistencia a la traccién

> 250% (ISO 8339).
1,2 MPa (ISO 8339)

Resistencia temperatura -20°C a +70°C (ISO 9047)

- Agua, agentes de limpieza :
Buena

- Gasolinas : Temporal

- Acidos y bases diluidos, aceites:
Media

- Disolventes, acidos, bases :
Mala

Resistencia quimica:

Estos resultados se han obtenido con ensayos normalizados, y pueden variar en
funcién de las condiciones en obra.

Sistema de gestion
certificado de acuerdo
a la norma ISO 9001
por SGS ICS

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta version anula todas las anteriores. N° pag. 2/2
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3. Anexos

3.2
Sellador
SIKAFLEX-11 FC+

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.
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BUILDING TRUST
1 ®
Sikaflex®-11 FC+
ADHESIVO Y SELLADOR DE JUNTAS ELASTICO, MULTIUSO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO X Muy bajas emisiones

X Adhesivo sellador con marcado CE
Sikaflex®-11 FC+ es un adhesivo y sellador de juntas

eladstico, monocomponente con muy buenas propieda- INFORMACION AMBIENTAL

des de aplicacion el cual adhiere y sella la mayoria de

materiales usados en construccién. Para uso interior y X En conformidad con LEED v4 EQc 2: Materiales de
exterior. baja emision

X La Declaracion Ambiental de Producto (DAP) estd dis-
usos ponible

X Clasificacion de emision de COV GEV-Emicode EC1PLUs
numero de licencia 2782/20.10.00

Como adhesivo para pegar diferentes materiales de - . ..
para peg X Clase A+ segln la normativa francesa sobre emisio-

construccién tales como:

o nes de COV
X Hormigdn
B Fabrica CERTIFICADOS / NORMAS
X Ceramica
X Madera X CE Marking and Declaration of Performance to
g\l\//'lgt'al EN 15651-1 - Sealants for non-structural use in joints
idrio

in buildings - Facade elements - F EXT-INT CC 25HM
X CE Marking and Declaration of Performance to

EN 15651-4 - Sealants for non-structural use in joints

in buildings - Sealants for pedestrian walkways - PW

EXT-INT CC 25HM

Una masilla para sellar tanto juntas verticales como
horizontales

CARACTERISTICAS / VENTAJAS K ASTM C920-11 class 35, Sikaflex-11 FC+, MST, Report
X Certificate of Compliance Sikaflex-11 FC+, ISEGA, Cer-
X Capacidad de movimiento de +35 % tificate No 43792 U 16

X Adhiere bien sobre soportes definidos sin ningun ti-
po de pretratamiento
X Buena resistencia mecanica y a la intemperie

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Poliuretano de tecnologia i-Cure

Presentacién Cartucho de 300 ml 12 cartuchos por caja
Unipack de 600 ml 20 unipacks por caja

Color Blanco, gris, marrdn, negro, beige

Conservacion 15 meses despues de su fecha de fabricacion

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+

Julio 2020, Versién 02.01
020513010000000019

1/5
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Condiciones de Almacenamiento

El producto debe ser almacenado en su envase original, cerrado y no dete-
riorado, en condiciones secas y a temperaturas entre +5 °Cy +25 °C. Con-
sulte siempre el envase.

Densidad ~1,35 kg/I (IS0 1138-1)
INFORMACION TECNICA

Dureza Shore A ~37 (después de 28 dias) (1sO 868)
Resistencia a Traccion ~1,5 N/mm? (150 37)
Médulo de Traccién secante ~0,60 N/mmz2a 100 % de elongacién (+23 °C) (1SO 8339)
Elongacién a Rotura ~700 % (10 37)
Recuperacion Elastica ~80 % (1SO 7389)
Resistencia a la Propagacién del Desga- ~8 0 N/mm (1SO 34)
rro

Capacidad de Movimiento +35 % (ASTM C 719)

Resistencia Quimica

Resistente a muchas sustancias quimicas. Contacte con el Departamente
Técnico de Sika® para informacidn adicional.

Temperatura de Servicio

-40 °C min. / +80 °C max.

Disefio de Juntas

La junta debe ser disefiada para adecuarse a la capacidad de movimiento
del sellador. El ancho de junta tiene que ser > 10 mm y < 35 mm. La rela-
cién ancho - profundidad para juntas en fachada debe ser de 2:1 (para ex-
cepciones, consulte la siguiente tabla).

Dimensiones tipicas de las juntas entre elementos de hormigén:

Distancia de junta (m)  Ancho minimo de junta Profundidad minima de

(mm) junta (mm)
2 10 10
4 15 10
6 20 10
8 30 15
10 35 17

El ancho minimo de juntas perimetrales alrededor de ventanas es de 10
mm.

Todas las juntas deben estar correctamente disefiadas y dimensionadas de
acuerdo con las normas y cédigos de practica pertinentes antes de su eje-
cucion. La base para el calculo de ancho de junta necesario, son tipo de es-
tructura, dimensiones, valores técnicos de los materiales de construccion
adyacentes, el material de sellado de las juntas y la exposicidn especifica
del edificio y las juntas.

Las juntas de <10 mm de ancho son para el control de las grietas y, por lo
tanto, juntas sin movimiento.

Para juntas mas grandes, contacte Con el Departamento Técnico de Sika
para obtener informacion adicional.
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INFORMACION DE APLICACION

Rendimiento Pegado

Consumo

Dimensiones

1 Cartucho (290 ml)

~100 puntos

Didmetro = 30 mm
Espesor =4 mm

~15 m corddn

Didmetro de la boquilla =5 mm
(~20 ml por metro lineal)

Sellado

Anchodejunta Profundidad de Longitud de junta Longitud de junta

mm junta m por Cartucho  m por unipack
mm (300 ml) (600 ml)

10 10 3,0 6,0

15 12 1,6 3,2

20 17 0,9 1,8

25 20 0,6 1,2

30 25 0,4 0,8

El consumo depende de la rugosidad y la capacidad de absorcién del so-

porte.

Estas cifras son tedricas y no contemplan ningin material adicional debido
a la porosidad y rugosidad de la superficie, variaciones de nivel o desperdi-

cio, etc.

Material de Apoyo

Use fondo de junta de polietileno y célula cerrada

Tixotropia

~1 mm (20 mm corddn, +23 °C)

(IS0 7390)

Temperatura Ambiente

+5 °C min. / +40 °C max.

Temperatura del Soporte

+5 °C min. / +40 °C max. Minimo +3 °C por encima de la temperatura de
punto de rocio

Indice de Curado ~3,5 mm/24 hours (+23 °C / 50 % h.r.) (CQpP* 049-2)
*Procedimiento de Calidad Corporativo de Sika
Tiempo de Formacién de Piel ~70 min (+23 °C /50 % h.r.) (cQP 019-1)

INSTRUCCIONES DE APLICACION
PREPARACION DEL SOPORTE

El soporte debe estar sano, limpio, seco y libre de con-
taminantes como suciedad, aceite, grasa, lechada de
cemento, selladores viejos y revestimientos de pintura
pobremente adheridos que puedan afectar la adhe-
sion. El sustrato debe tener la resistencia suficiente
para soportar las tensiones inducidas por el sellador
durante el movimiento.

Para ello, se podradn usar distintos métodos: cepillo de
alambre, lijado o mediante el uso de herramientas
adecuadas

Todo el polvo, material suelto debe ser eliminado por
completo de todas las superficies antes de la aplica-
cion de cualquier activador, imprimador o adhesivo /
sellador.

Sikaflex®-11 FC+ se adhiere sin imprimacion y/o acti-
vadores.

Sin embargo, para obtener una adhesidn éptima, du-
rabilidad de las juntas y aplicaciones criticas de alto
rendimiento, se deben seguir los siguientes procedi-
mientos de imprimacién y/o pretratamiento:

Hoja De Datos Del Producto
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Soportes no porosos

Aluminio, aluminio anodizado, acero inoxidable, PVC,
acero galvanizado, metales revestidos con pinturas de
polvo o baldosas esmaltadas, lije la superficie hasta
generar una superficie ligeramente rugosa con una al-
mohadilla abrasiva fina. Limpiar y pretratar con Sika®
Aktivator-205 aplicado con un pafio limpio.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 6 horas).

Otros metales como el cobre, latdn y titanio-zinc, lim-
piar y pretratar con Sika® Aktivator-205 aplicado con
un pafio limpio. Después de un tiempo de espera de >
15 minutos (< 6 horas). Aplicar Sika® Primer-3 N con
un pincel o brocha.

Dejar un tiempo de espera adicional de > 30 minutos
(< 8 horas) antes de pegar / sellar,

El PVC debe ser limpiado y pretratado con Sika® Pri-
mer-215 aplicado con un pincel o brocha fina.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 8 horas).

Soportes porosos

Hormigdn, hormigodn celular y enfoscados a base de
cemento, morteros y ladrillos, imprimar la superficie
con Sika® Primer-3 N aplicado con brocha.

BUILDING TRUST



Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 30 minutos (< 8 horas).

Nota: Las imprimaciones y los activadores son promo-
tores de la adhesidn y no una alternativa para mejorar
la mala preparacién / limpieza de la superficie de la
junta. Las imprimaciones también mejoran el desem-
pefio de la adhesidn a largo plazo de la junta sellada.
Contacte con el Departamento Técnico de Sika para
obtener informacion adicional.

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Siga estrictamente los procedimientos de instalacion
definidos en los métodos de ejecucion, los manuales
de aplicacion e instrucciones de trabajo, que siempre
deben ajustarse a las condiciones reales del lugar.
Procedimiento de pegado

Aplicaciéon

Después de la preparacion necesaria del soporte, pre-
pare el extremo del cartucho unipack antes o después
de insertarlo en la pistola de sellado y luego coloque la
boquilla.

Aplicar en cordones triangulares, tiras o puntos a in-
tervalos de unos pocos centimetros cada uno. Presio-
nar con la mano para fijar los componentes que se van
a unir en su posicion antes de que se forme piel en el
exterior adhesivo. Los componentes mal colocados
pueden ser facilmente despegados y reposicionados
durante los primeros minutos después de la aplica-
cion. Si es necesario, utilice cintas adhesivas tempora-
les, cufias o soportes para mantener los componentes
juntos durante el tiempo de curado inicial.

El adhesivo fresco y sin curar que quede en la superfi-
cie debe ser retirado inmediatamente. La resistencia
final se alcanzara después de un curado completo de
Sikaflex®-11 FC+, es decir, después de 24 a 48 horas a
+23 °C, dependiendo de las condiciones ambientales y
el espesor de la capa adhesiva.

Procedimiento de sellado

Encintado

Se recomienda utilizar cinta de carrocero en los casos
en que se requieran juntas limpias o exactas. Retire la
cinta dentro del tiempo de formacion de piel después
de terminar.

Fondo de junta

Después de la preparacion del soporte requerido, in-
serte el fondo de junta adecuado en el soporte a la
profundidad requerida.

Imprimacién

Prepare las superficies de las juntas como se reco-
mienda en la preparacion del soporte. Evite la aplica-
cidn excesiva de la imprimacion para evitar que se for-
men charcos en la base de la junta.

Aplicacién

Prepare el extremo del cartucho/unipack antes o des-
pués de insertarlo en la pistola de sellado y luego colo-
que la boquilla. Extruya Sikaflex®-11 FC+ en la junta
asegurandose de que entre en contacto con los lados
de la junta y evitando cualquier oclusion de aire.
Acabado

Tan pronto como sea posible después de la aplicacion,
el sellador debe estar firmemente aplicado contra los
lados de la junta para asegurar una adhesién adecua-
da y un acabado liso.

Use productos de alisado compatibles para dar el aca-
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bado final de la junta. No utilice productos que con-
tengan disolventes.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y el equipo de aplica-
ciéon inmediatamente después del uso con Sika® Clea-
ning Wipes-100. Una vez curado, el material endureci-
do solo puede eliminarse mecanicamente. Para lim-
piar la piel, use Sika® Cleaning Wipes-100.

LIMITACIONES

X Para una buena trabajabilidad, la temperatura de la
masilla debe ser de +20 °C.

X No se recomienda su aplicacion durante los cambios
de temperatura (movimiento durante el curado).

Antes de pegar o sellar, compruebe la adhesion y la
compatibilidad de las pinturas y los revestimientos
mediante |a realizacién de pruebas preliminares.

K Sikaflex®-11 FC+puede ser pintado con la mayoria de
los sistemas convencionales de pintura y en base de
agua. Sin embargo, las pinturas deben ser ensayadas
primero para asegurar su compatibilidad mediante la
realizacidn de pruebas preliminares. Los mejores re-
sultados se obtienen cuando se deja que el adhesivo
cure completamente primero. Nota: los sistemas de
pintura no flexibles pueden perjudicar la elasticidad
del adhesivo y provocar el agrietamiento de la peli-
cula de pintura.

Pueden producirse variaciones de color debido a la
exposicion en servicio a productos quimicos, a altas
temperaturas y/o a la radiacion UV (especialmente
con el tono de color blanco). Este efecto es estético y
no influye negativamente en el rendimiento técnico
o la durabilidad del producto.

Utilice siempre Sikaflex®-11 FC+ junto con fijaciones
mecdnicas para aplicaciones aéreas o componentes
pesados.

X Para componentes muy pesados proporcione un so-
porte temporal hasta que Sikaflex®-11 FC+ haya cu-
rado completamente.

X No se recomiendan las aplicaciones / fijaciones de
superficie continua ya que la parte interior de la capa
adhesiva puede no curarse nunca.

X Antes de usar en piedra moldeada o natural, contac-
te con el Departamento Técnico de Sika.

X No utilizar en soportes bituminosos, caucho natural,
caucho EPDM o en cualquier material de construc-
cion que pueda lixiviar aceites, plastificantes o sol-
ventes que puedan degradar el adhesivo.

X No utilizar en polietileno (PE), polipropileno (PP), po-
litetrafluoroetileno (PTFE / Tefldn), y ciertos materia-
les sintéticos plastificados. Se recomienda realizar
pruebas preliminares o contactar al Departamento
Técnico de Sika®.

X No lo use para sellar las juntas en y alrededor de las
piscinas.

X No usar para juntas bajo presion de agua o para in-
mersién permanente en agua.

X No usar para sellar juntas en muros cortinas o sanita-
rias.

X No usar para juntas de pavimentos con transito roda-
do. Contacte al Departamento Técnicos de Sika ® pa-
ra obtener asesoria sobre productos alternativos.

No usar para pegar vidrios si la linea de unién esta
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expuesta a la luz solar.

X No usar para pegados estructurales.

X No exponga la masilla Sikaflex®-11 FC+ no curada a
productos que contengan alcohol ya que esto puede
interferir con la reaccién de curado.

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estdn basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alld de nuestro con-
trol.

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcion
exacta de los campos de aplicacion.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para obtener informacion y asesoramiento sobre la
manipulacién, el almacenamiento y la eliminacion se-
gura de productos quimicos, los usuarios deben con-
sultar la version mas reciente de la Ficha de Datos de
Seguridad (FDS) que contiene datos fisicos, ecoldgicos,
toxicoldgicos y otras cuestiones relacionados con la
seguridad.

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA
Carretera de Fuencarral, 72

P. 1. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38
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NOTAS LEGALES

Esta informacion y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacién y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacion son tales,
que no se puede deducir de la informacion del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacién o idoneidad para pro-
positos particulares, ni obligacion alguna fuera de
cualquier relacion legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacién y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la version ultima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

Sikaflex-11FC+-es-ES-(07-2020)-2-1.pdf
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PRETENSADOS DURAN S.L.
Le respondera a cualquier duda o
consulta sobre sus productos SOLARBLOC®.

Email:
fabrica@pretensadosduran.com

Oficinas centrales:
C/ Juan Ignacio Rodriguez Marcos, 1A
06010 Badajoz (Espana)

Tifno.:
(+34)924 244 203 / (+34) 924 480 112

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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Mecanismos antivertido para el cumplimiento del RD 244/2019

GAMA PRISMA

Regulador de potencia para el autoconsumo

Ejg“ e EE

PRISMA 310A Lnte E’“”“ B

MSans.1

Soluciones para el Autoconsumo de electricidad sin excedentes

La gama PRISMA permite regular la potencia obtenida de fuentes renovables y
aportar garantias fisicas y légicas para decidir qué potencia debemos o deseamos
consumir de la red.

«(REAL ENERGY

Tecnologia adaptada a objetivos
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k.{_, SYSTEMS

INDICE

GAMA PRISMA

PRISMA 310A

Regulador de potencia para el autoconsumo de alta gama

PRISMA 310A-Lite [z rmanes TeE

Regulador de potencia para pequefias instalaciones trifasicas

PRISMA 310A-E
Regulacion de potencia y gestion de excedentes sin medida directa

PRISMA 210A
Regulacion de potencia y gestion de excedentes en instalaciones
monofasicas

REN-TTL-485
Capacidad de comunicacion 485 para la regulacién de potencia y la
monitorizacion desde el PRISMA 310A

RENLOGGER
Sistema complementario de comunicaciones, versatil y potente para
cualquier funcionalidad adicional que requiera potencia de proceso y
almacenamiento

== e ) |

Jiped

1

] A

sunscada.es
Monitorizacion web de plantas fotovoltaicas

Esquemas de conexién PRISMA

Condiciones de venta
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PRISMA 310A
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Hoja de producto

Regulador de potencia para el autoconsumo
Con cumplimiento de los criterios de la UNE 217001-IN y RD 244/2019
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Figura 1 PRISMA 310A - un controlador dinamico de potencia con inyeccién CERO compacto

Autoconsumo de electricidad sin excedentes

PRISMA 310A permite regular la potencia obtenida de fuentes renovables y aportar garantias fisicas
y légicas para decidir qué potencia debemos o deseamos consumir de la red.

Integra en el mismo dispositivo un contador para la regulacién instantanea y elimina la necesidad de
otros componentes externos en la regulacion de la potencia

Descripcion

El PRISMA 310A es un controlador dinamico de potencia
que permite regular el nivel de generacion de los
inversores de una instalacién de produccién (fotovoltaica,
eolica,...) en funcion del consumo instantaneo. El objetivo
final es limitar o eliminar la exportacion de energia, de la
manera mas eficiente, consiguiendo maximizar la
produccién cumpliendo las restricciones normativas y
técnicas.

Caracteristicas
Equipo multifuncién con capacidad de:

*  Gestionar multiples modelos de inversores de
distintos fabricantes.:
e Comunicacion TCP (Sunspec/Modbus).
*  Comunicacion RS485 RTU (Modbus+...).

(Requiere pasarela REN-TTL-485)

» Ajustado segun legislacion local (Ej: Espaia fase
de minimo consumo, media de consumos, ...)

* Aplicable a instalaciones monofasicas vy
trifasicas.

*  Proporciona
monitorizacion

+ Datos instantaneos en pantalla y mediante
sefializacion luminosa y acustica.

Servidor  Modbus/TCP  para

. En modalidad autoconsumo sin excedentes:

»  Evita la inyeccion de energia a la red (doble
control fisico y logico).
*  Con cumplimiento de norma UNE 217001-IN

« En modalidades mas complejas:

e Con distintos contadores o consumos para
instalaciones préximas (hasta 6
instalaciones trifasicas)

*  Con grupos electrégenos (doble control de
no inyeccion y proteccion de grupo
integrada).

* Controles independientes para cada fase
(balanceo dinamico de fases mediante
inversores monofasicos), etc.

Las capacidades de comunicacién permiten
virtualmente el control de cualquier inversor (*) con
capacidad de regulacion externa que disponga de los
protocolos/mapas de regulacion publicados.

* consultar la lista de equipos homologados

Real Energy Systems S.L.U.
iwww.realenergysystem.com
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Datos técnicos

Caracteristicas fisicas Comunicaciones

Declaracion de conformidad C € Comunicacion inversores ERtﬁgr‘r?est

Alimentacién 90-265 VAC, 50-60Hz ComLynx
-20..+50°C // 5-95% HR sin Protocolos vocbus TCF

Condiciones de trabajo - i Modbus RTU

condensacion (Configurable, incluye Sunspec)

Dimensiones 90x158x58 Contaje directo Transformador XXX/5A

Peso 400gr. Comunicacién Contadores Ethernet

Grado de proteccion IP20 externos

Material caja

Plastico PC/ABS
autoextinguible UL94-V0

Montaje

Sobre Carril DIN EN 60715

Comunicacion externa

Servidor Modbus TCP

Fabricado en

Espafia. Union Europea

Conexiones de Voltaje

3x (85-265VAC) (50/60Hz)

Denominacién del firmware

PRISMA 310A

Primario
Clase térmica Ta70C/B
Denominacion de la E310A

electronica

Relé de desconexién/contactor

Contacto seco (sin tension)
Tipo AC1. Maximo 16A /
250VAC.

Tipo AC15. Maximo 1,5A /
240V

Otras funciones:

Ethernet RJ45

Salida digital (relé).
o

o

Pantalla integrada OLED 1.3" con pulsador.
3 lecturas de voltaje + 3 lecturas de intensidad (5A)

Tipo AC1. Maximo 16A / 250VAC.
Tipo AC15. Maximo 1,5A / 240V

. Fuente de alimentacién continua integrada (se alimenta

externamente con 220V)

. Entrada digital (Sefalizacion de encendido de grupo).

. Bus de comunicaciones TTL (5V). Permite
comunicacion con equipos 485 (accesorio REN TTL-
485) u ordenador USB (Cable REN TTL/USB).

Reloj interno integrado

Esquema de conexién

Leds de sefializacion (2 verdes/2 naranja/2 rojos)
Buzzer interno para notificacién sonora.

Permite instalacion sobre rack-DIN

Detalle conexion 1
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PRISMA 310A-Lite

(REAL ENERGY

K_/___J SYSTEMS

Hoja de producto

Regulador de potencia autoconsumo para pequenas instalaciones
Con cumplimiento de los criterios de la UNE 217001-IN y RD 244/2019

Posibilidad de controlar 1 generador de hasta 50 kW.

Para su funcion exclusivamente como contador no tiene ninguna limitacién de potencia.
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Figura 1 PRISMA 310AL - un controlador dinamico de potencia con inyeccion CERO para pequefias instalaciones

Autoconsumo de electricidad sin excedentes
PRISMA 310A-Lite permite regular la potencia obtenida de fuentes renovables y aportar garantias
fisicas y I6gicas para decidir qué potencia debemos o deseamos consumir de la red.

Descripciéon

El PRISMA 310A es un controlador dinamico de potencia
que permite regular el nivel de generacién de los
inversores de una instalacién de produccién (fotovoltaica,
eolica,...) en funcion del consumo instantaneo.

El objetivo final es limitar o eliminar la exportacién de
energia, de la manera mas eficiente, consiguiendo
maximizar la produccion cumpliendo las restricciones
normativas y técnicas.

Caracteristicas

Equipo multifuncién con capacidad de:

» Gestionar multiples modelos de inversores de distintos
fabricantes:

* Comunicacion TCP (Sunspec/Modbus).
* Comunicacién RS485 RTU (Modbus+...)

» Ajustado segun legislacion local (Ej: Espaina fase de
minimo consumo, media de consumos, ...)

* Proporciona Servidor Modbus/TCP para su posible
monitorizacién

* En modalidad autoconsumo sin excedentes:
« Evita la inyeccion de energia a la red (doble control
fisico y l6gico).
* Con cumplimiento de norma UNE 217001-IN y RD
244/2019

Las capacidades de comunicacién permiten
virtualmente el control de cualquier inversor
monofasico (*) con capacidad de regulacién externa
que disponga de los protocolos/mapas de regulacion

publicados.
* consultar la lista de equipos homologados

Funcionamiento, modos de aplicacion

El dispositivo permite una gran versatilidad para adaptarlo
mediante configuraciéon a distintas condiciones de
funcionamiento:

Lectura de potencias

El equipo permite realizar la lectura directa mediante trafo de
corriente XXX/5A conectado al equipo.

Gestion de produccién

Su objetivo es la regulacion de la produccién para
adaptarse a las necesidades instantaneas de consumo,
asi como a la demanda de excedentes (configurable)

Control fisico de conexién a red

Cuenta con un relé para la actuacién sobre un contactor o
un contacto de bloqueo, que limite fisicamente la
conexion a red de los inversor y por tanto también su
aporte de energia a la instalacion.

Monitorizacion
El dispositivo puede monitorizarse mediante:
* Leds de sefalizaciéon: Proporcionan informacion

instantanea del estado del dispositivo, consumo,
etc... (Ver esquema de conexion).

¢ Comunicaciones: Mediante Modbus/TCP.

Gestion de excedentes

El sistema incorpora un relé configurable destinado a
utilizar la energia disponible en la generacién para otros
usos, antes de regular la produccion.

Real Energy Systems S.L.U.
iwww.realenergysystem.com
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Datos técnicos

Caracteristicas fisicas Comunicaciones
Declaracion de conformidad C € Comunicacion inversores ERtﬁgr‘r?gt
Alimentacién 90-265 VAC, 50-60Hz ComLynx
P I Modbus TCP
-20..+50°C // 5-95% HR sin rotocolos Modbus RTU

Condiciones de trabajo

condensacion

(Configurable, incluye Sunspec)

Dimensiones 91x158x58 Contaje directo Transformador XXX/5A
Peso 200gr. Comunicacién Contadores No
Grado de proteccién IP20 externos

Plastico PC/ABS
autoextinguible UL94-V0

Sobre Carril DIN EN 60715

Material caja

Comunicacion externa Servidor Modbus TCP

Montaje

Fabricado en Espafia. Union Europea

Publicado mediante LDV
(Descargable desde dispositivo)

: ; Mapa Modbus
Conexiones de Voltaje 1x (85-265VAC) (50/60Hz)

Primario
Clase térmica Ta70C/B .
L \
Denon)lr_nacmn de la E0041
electrénica \
| PRISMA AL i
Denominacién del firmware PRISMA 310A-Lite T Wit
dblica et | NR ST
Contacto seco (sin tension) % i VRSN =1
Relé de desconexién/contactor Tipo AC1. Maximo 5A / [ o R A 83 H
Y ¥ pE |
) B . 250VA(?. S |8 &8 |
Relé de Gestion de Excedentes | Tipo AC15. Maximo 1,5A / = B (880l 5| Medda st
240V B 2ad Bl PRI =4l
gl
I F TRl 1
|
Otras funciones: o
. Ethernet RJ45 | comuricacién Ethemet o fis4as
. 3 lecturas de voltaje + 3 lecturas de intensidad (5A) T (=)
. Fuente de alimentacion continua integrada (se alimenta ‘m:rtla:'\b?oA — =
externamente con 220V) L
. 2 x Bus de comunicaciones RS485 (Optoaisladas + Cisinos mERon
Polarizacién opcional) 1 Ihil | | |
. 1 x Bus de comunicaciones TTL (5V). L Iprotecciones |
. Leds de sefalizacion (2 verdes/2 naranja/2 rojos) 7\ 1L ] fﬁigﬁ
*  Buzzer interno para notificacién sonora. ‘ L55

Figura 2 Esquema unifilar
Esquema de conexion

Tase T
Salldassvee K Detalie canexion 1 : Saliga +5v cc
L & ’ Fase IVS & las carriente — aiclaga
= ] REE U SOKUSA
F lecturn
L L ¢ potencia
T MEnsaje
: SR Exportacidn
i yYy  Desconeden Fotencia Energia
miE=l il S T
| [+avlnol @ ¢ o o] N
M B i3 EEEFEE gir =l HH
& T s R ek TILSV  Prog. Montaje en carril DIN
: K REAL ENERGY
PRISMA 310A-Lite QA srstems
Cantactar Excedeate — —
5485-
In L w » Inversores [ 5, Opcional
1 & T ] &F EAL @ = No suministrado
L_! [TIN] [RIS|T | ®®|=A|B ® Switch Aconsejable instalar
II I |
Li=is L) G LS. . S Ethernes
Inversores
Contador Ex!
l I Monitorizacion
Tansidn (A) Data (&) +
Tiorra Os5a Excedentes Data {8 Ethemat
GND
Desconexidn

Fage |[A 4 Allmentacion

generacion

,.Caz!;JJl.ﬁf—
Fase 1l
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ANEJO 5 - GESTION DE

RESIDUOS




VEAGLOBAL PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
INGENIERIA & CONSULTORIA FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

1. TITULARY EMPLAZAMIENTO

Promotor: SISTEMA ARAGONES DE SALUD

Proyecto: INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARQUE GOYA

Emplazamiento: CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA
Calle Eugenio Lucas, 31

50018, Zaragoza

2. OBJETO

El objeto del presente anejo, segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccidn y gestion de residuos de construccion y demolicion, es fomentar,
por este orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento

adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

El control de la produccion, posesion y gestion de los residuos de construccion vy
demolicion se basa en la necesaria colaboraciéon entre las comunidades auténomas y las
entidades locales para el cumplimiento de las competencias que, respectivamente, les

atribuye la legislacion sobre residuos.

Se contempla el establecimiento, en los términos previstos en la legislacion de las
comunidades auténomas (Ley 3/2009 Ley 3/2009 del 17 de junio, Urbanistica de Aragdn
Disposicion Adicional 8?), de un mecanismo de control vinculado a la obtencion de la
licencia de obras, mediante la constitucion por parte del productor de una fianza u otra
garantia financiera equivalente, que responda del cumplimiento de los requisitos del real
decreto vy, en particular, de la gestidon de los residuos de construccion y demolicion que

se produciran en la obra.

De esta manera, en el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de
residuos estd obligado a constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la
legislacion de las comunidades autdnomas, la fianza o garantia financiera equivalente
gue asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién

con los residuos de construccion y demolicion de la obra.
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El cdlculo de la cuantia de la fianza o garantia mencionada se basard en el presupuesto

del Estudio de Gestion de Residuos.

3. REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO

e Resolucion de 17 de enero 2020, de la Directora General de Cambio Climatico vy
Educacion Ambiental, por la que se actualizan las tarifas de distintos servicios
publicos de gestion de residuos en la Comunidad Autdnoma de Aragdn. (Boletin

Oficial de Aragon (BOA), de 31 de enero de 2020)

e Orden DRS/886/2017, de 31 de mayo, de los Consejeros de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad, y de Hacienda y Administracion Publica, por la que se actualizan
las tarifas de distintos servicios publicos de gestion de residuos en la Comunidad
Auténoma de Aragon (BOA, de 3 de julio de 2017)

e Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado. (BOE num. 83, de 7 de abril de
2015).

e Decreto 133, de 23 de julio, del Gobierno de Aragodn, de simplificacion vy
adaptacion a la normativa vigente de procedimientos administrativos en materia
de medio ambiente (BOA n2152, 2 agosto 2013).

e Ley 22/2011, de 28 de julio de Residuos y Suelos Contaminados (BOE nim. 181 de
29/07/201).

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero (BOE n2 73, de 25 de marzo del 2010).

e Orden de 22 de abril de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se
da publicidad al Acuerdo del Gobierno de Aragdn de fecha 14 de abril de 2009,
por el que se aprueba el Plan de Gestidn Integral de Residuos de Aragdn 2009-
2015.

e Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica
el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la

construccion y la demolicidn, y del régimen juridico del servicio publico de
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eliminacién y valorizacién de escombros que no procedan de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragdn
(BOA n2127, 3 julio 2009)).

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion vy

gestion de residuos de construccion y demolicion (BOE n® 38, 13 febrero 2008)

e Decreto 148/2008 de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba
el Catadlogo Aragonés de Residuos (BOA num. 121 de 8/08/2008).

e Orden de 4 de enero de 2007, del Departamento de Medio Ambiente, por la que
se establecen las zonas para la gestion del servicio publico de eliminaciéon y
valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de construcciéon
y reparacion domiciliaria (BOA. n2 7 del 17 de Enero) y correcciéon de errores de
la Orden (BOA num. 23 del 23 de febrero del 2007).

e Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccidn, posesidon y gestion de los residuos de
la construccion y la demolicién, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacién y valorizacién de escombros que no procedan de obras menores de
construccién y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragdn

(BOA nim. 1, 3 de enero 2007).

e Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccidn, posesion y gestion de residuos industriales no
peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion de residuos
industriales no peligrosos no susceptibles de valorizacion en la Comunidad
Autonoma de Aragon (BOA num. 8, 23 de enero 2006).

e Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon por el que se
aprueba el Reglamento de la producciéon, posesion y gestion de residuos
peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion de residuos
peligrosos en la Comunidad Autdnoma de Aragon (BOA num. 147, 12 de
diciembre 2005).

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares

para la declaracion de suelos contaminados (BOE n2 15, de 18 de enero de 2005).

e Correcciones de errores del Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del

Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento de la produccion,

Pagina 3 de 14

Calle Coso 92, 1° I1zda. 50001 Zaragoza, Espafia | Tel. +34 976 301113 | www.vea-global.com | veaglobal@vea-global.com


http://benasque.aragob.es:443/cgi-bin/LEMA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=158482051549
http://benasque.aragob.es:443/cgi-bin/LEMA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=158482051549

VEAGLOBAL PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
INGENIERIA & CONSULTORIA FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio
publico de eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Autdénoma de
Aragon. (BOA n® 152, 23 diciembre 2005).

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones

de valorizaciéon y eliminaciéon de residuos vy la lista europea de residuos.

e ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion (BOE n2 157, 2 de julio 2002) (en revision desde el 13 de junio del
2013).

e Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los
criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo
al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE.

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion

de residuos mediante depdsito en vertedero.

e Decreto 49/2000, del Gobierno de Aragdn, por el que se regula la autorizaciéon
y registro para la actividad de gestion para las operaciones de valorizacion o
eliminacion de residuos no peligrosos, vy se crean los registros para otras
actividades de gestion de residuos no peligrosos distintas de las anteriores, vy
para el transporte de residuos peligrosos (BOA num. 33, de 29 de febrero de
2000).

e Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de

residuos.

4. IDENTIFICACION Y CANTIDADES DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La generacion de residuos durante la realizacion de las obras de instalacion solar
fotovoltaica se produce a través de los trabajos, consistentes en la apertura de registros
en patinillos y forjados o divisiones interiores, asi como los envoltorios de proteccién de

los paneles fotovoltaicos y del resto de equipos de la instalacion eléctrica.

4.1 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Los residuos de construccion y demolicion (RCDs) proceden en su mayor parte de

rechazos de los materiales de construccion de las particiones que se llevan a cabo, asi
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como restos de materiales de las instalaciones eléctricas, etc. Estos residuos se conocen

como “escombros-basuras”.

La mayor parte de los RCDs se consideran inertes, por lo tanto, su poder contaminante
es relativamente bajo. Los residuos gque se van generaran durante la realizacion de la

presente obra seran:

Residuos propios de una Obra nueva: Son los residuos generados principalmente en

las actividades propias del sector de la construcciéon y de la implantacién de servicios.

La mayor parte de los escombros de la construcciéon son residuos inertes, no peligrosos
gue no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, a
excepcion de una peguefa proporcion de residuos peligrosos y no inertes, como, por
ejemplo, el amianto, fibras minerales, disolventes, aditivos del hormigdn, ciertas pinturas,

resinas, plasticos, compuestos halogenados para proteccion del fuego, etc.

Estas unidades quedan identificadas y codificadas segun la Lista Europea de Residuos
(LER), publicada seguin la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, de esta manera, los
residuos generados en las obras del presente Proyecto quedan clasificados de la

siguiente forma:

LER DESCRIPCION (RCD)
17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
17 02 MADERA, VIDRIO Y PLASTICO.
X 17 02 O1 Madera
X 17 02 03 Plastico
17 04 METALES (INCLUIDAS SUS ALEACIONES).
X 17 04 O7 Metales mezclados
17 08 MATERIALES DE CONSTRUCCION A PARTIR DEL YESO.

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados

X 1708 02 en el codigo 17 08 O1
17 09 OTROS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
% 17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los
especificados en los céddigos 17 09 01,17 09 02 y 17 09 03.
20 RESIDUOS MUNICIPALES
X 20 01 01 Papel y cartén

4.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Se generaradn los residuos propios de la instalacion. Para la estimacion de estos residuos,

en ausencia de datos mas contrastados, se manejan parametros estimativos estadisticos,
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y se han calculado unas 36,27Tn de residuos, con una densidad tipo del orden de 1,5 a
0,5 Tn/m?.

Una vez se obtiene el dato global de tonelada de residuo de la construccién por m2
construido, utilizando los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la
composicidn en peso de los residuos de la construccion gque van a vertedero (Plan
Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006; BOE n2 166 del 12 de
julio), se puede estimar el peso por tipologia de los residuos. Posteriormente utilizando

la densidad de cada tipo de residuo, obtenemos la cantidad de cada uno de ellos:

% ™n d \%
Toneladas | Densidad m3
en | OFISENDELOS | yipesy | decade | tpo, | volimer
RDC y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 17 03 02 0,00% 0,00 1,30 0,00
2. Madera 17 02 01 7 Palets 16,96% 0,16 0,60 0,27
3. Metales 17 04 (01, 02, 05, 07) 0,00% 0,00 1,50 0,00
4. Papel 200101 Envoltorios equipos | 33,45% 0,31 0,90 0,35
5. Plastico 17 02 03 Envoltorios equipos | 44,60% 0,42 0,90 0,47
6. Vidrio 17 02 02 0,00% 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 17 08 02 0,00% 0,00 1,20 0,00
Obras, albafiilerfa,
8. Residuos mezclados 17 09 04 apertura de 3,96% 0,04 1,20 0,03
huecos,...
TOTAL estimacion 100,00% 0,94 1,11
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras+A22:G22 20 01 01; 20 03 01 B?jgrtfa%:;ggfegor 100,00% | 0,03 0,90 0,03
TOTAL estimacion 100,00% 0,03 0,03

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Con cardacter general, en los trabajos se tomaradn las precauciones siguientes:

e Estudio y planificacidon correcta de la obra (se deben identificar en cada una de
las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos gue se origina

en el proceso de ejecucion, de esta manera se puede hacer una prevision de los
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métodos mas adecuados para su minimizacion o reutilizacion y las mejores

alternativas para su deposicion).

e Separar correctamente los residuos (la recogida selectiva es Util para facilitar la

valorizacién y mejorar la gestion en el vertedero).

e Reducir los envases y embalajes de los materiales de construccion (es dptimo
gue los materiales permanezcan embalados y protegidos hasta el momento de

su utilizacion para evitar residuos de la rotura de piezas).

e Reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y los residuos que se
originan en la obra (a mayores excesos de material, ademas de ser mas caro,

origina mayor volumen de residuos sobrantes).

e Se intentard reducir los residuos de envases (ej. mediante la solicitud de

materiales con envases retornables).
e Aligeramiento de los envases.
e Envases plegables: cajas de cartdn, botellas,...
e Concentracion de los productos.
e Optimizacion de la carga en los palets.
e Suministro a granel de los productos.
e Utilizar productos con mayor vida util.
e Mantener humedos los escombros con el fin de evitar la produccién de polvo.
e Realizar la carga de escombros en el interior del recinto de la obra.
e Cubrir con lonas los vehiculos de transporte de los escombros.

e Limpieza en instalaciones adecuadas de los vehiculos y las herramientas de la

obra.

e Separacion en el origen los residuos peligrosos contenidos en los residuos de la

construccion (si se da el caso).

A continuacion, se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevencion en la
generacion de residuos de construccion y demolicion. Ademas, se describe la manera
mas conveniente de almacenar las materias primas de obra, su aplicacion contribuird a

reducir la cantidad de residuos por desperdicio o deterioro innecesario de materiales.
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Madera

Medidas:

Los elementos con acabados en madera se replanteardn junto con el oficial de
carpinteria a fin de utilizar el menor nimero de piezas y de manera gque se pueda

economizar en la medida de lo posible su consumo.
Almacenamiento:

En lugar cubierto, protegiendo todo tipo de madera de la lluvia. Se utilizaran

contenedores con carteles identificativos para asi evitar la mezcla.

Elementos Metdlicos (incluidas aleaciones)

Medidas:

Se replantearan junto con el oficial a fin de utilizar el menor nimero de piezas y de

manera gue se pueda economizar en la medida de lo posible su consumo.

Almacenamiento:

En lugar cubierto.

Residuos Plasticos

Medidas:

En cuanto a las tuberias plasticas, se pedirdn para su suministro la cantidad lo mas justa
posible. Se solicitard de los suministradores el aporte en obra con el menor nimero de

embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.

Almacenamiento:

Para tuberias usar separadores para prevenir que rueden. Para otras materias primas de

plastico almacenar en los embalajes originales.
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6. OPERACIONES DE REUTILIZACI()N, VALORIZACION (o)

ELIMINACION

No se prevén en la presente obra. Las cantidades de residuos de construccion vy
demolicion enumeradas en el punto 4 seran gestionados por una empresa homologada
y se trasladaran a un vertedero autorizado por el Gobierno de Aragdn de acuerdo con

lo definido en la normativa vigente.

No hay prevision de reutilizacion de los materiales la misma obra o en emplazamientos

externos.

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Todos los residuos son inertes, no contaminantes. La ejecucion de las obras no van a
originar residuos plasticos, grasos, eléctricos, radiactivos, bioldgicos, amiantos, fibras de

vidrio, etc..,, que necesiten un posterior tratamiento o un especial depdsito.

Los acopios se irdn evacuando progresivamente de la obra a través de un gestor
autorizado, no superando nunca las fracciones establecidas en el apartado 5 del articulo
5 del Real Decreto 105/2008.

e Hormigdn 80 tn
e Ladrillos, tejas y cerdmicos 40 tn
e Metal 2tn
e Madera 1tn
e Vidrio 1tn
e Plastico 0,5tn
e Papely carton 0,5tn

El contratista adjudicatario de las obras estard obligado a presentar un Plan de Gestidn
de Residuos, en el que se establezca entre otros el procedimiento de separacion, acopio
y transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de
la obra, y sus dimensiones y cantidades maximas. Dicho Plan debera ser aprobado por

la Direccion Técnica de las Obras asi como por la propiedad.
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8. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS
OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION

En cumplimiento del articulo 4, apartado 52, del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el gue se regula la Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion vy
demolicion, la zona donde se ubicaran las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los

residuos guedaran ubicadas dentro del perimetro de actuacion.

El poseedor de los residuos deberd encontrar un lugar apropiado en la obra en el que
almacenar los residuos. Es peligroso tener montones de residuos dispersos por la obra,
por lo gue deberd asegurarse de un adecuado almacenaje y evitar movimientos

innecesarios, que entorpezcan la marcha de la obra.

En el Plan de Gestidon de Residuos a presentar por el contratista de las obras, se indicaran
con mas detalle las zonas donde se ubiguen las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso, otras operaciones de gestion de los

residuos dentro de la obra.

9. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACION
CON LAS OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un
plan gue reflejard cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con
los residuos de construcciéon y demolicidn que se vaya a producir de acuerdo con las
indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez
aprobado por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte

de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicidon se entreguen por parte del poseedor
a un gestor se hard constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la

identificacion el poseedor, del productor, la obra de procedencia y la cantidad en
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toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Con caracter general:

e | a gestidon de residuos seguird el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el
gue se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion vy
demolicion, realizdndose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304,/2002 de febrero o sus modificaciones

posteriores.

e La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante

contenedores o sacos industriales.

e Es obligacion del contratista proporcionar al D.F. de la obra vy a la propiedad, los

certificados de los contenedores empleados, asi como los puntos de vertido final.

e Es obligacidon del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales gque no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos vy
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente un buen

aspecto.

Productor de los residuos: (articulo 4) (titular de la licencia o del bien inmueble objeto

de las obras). Se destaca:

e Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos

de construccion y demolicion.

e Disponer de la documentacidon que acredite que los residuos han sido
gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una
instalacion para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta

documentacion la debe guardar al menos los 5 aflos siguientes.

Poseedor de los residuos: (articulo 5) (quien ejecuta la obra vy tiene el control fisico de

los residuos que se generan en la misma)

e Antes delinicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar
un plan que reflejard cémo llevard a cabo las obligaciones gque le incumban en

relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vaya a producir de
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acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de

febrero.

e El plan deberd ser aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad. Una vez sea aprobado pasard a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

e Cuando los residuos de construccion y demolicidon se entreguen por parte del
poseedor a un gestor se harad constar la entrega en un documento fehaciente en
el qgue figurard la identificacion el poseedor, del productor, la obra de
procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8

de febrero.
e Cumplird las normas y érdenes dictadas.

e Todo el personal de la obra (del cual es responsable) conocera sus obligaciones

acerca de la manipulaciéon de los residuos de obra.

e Esnecesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales

de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.
e Iniciativa para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra.

e Etiguetar correctamente los contenedores, de forma que los trabajadores

conozcan donde deben depositar los residuos.

10.VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

CALCULO DEL COSTE

Los residuos de construccidon y demolicion generados en la obra se trasladaran a
vertedero autorizado. Las cantidades resultantes resultan ser las indicadas en el

apartado 4.

Como coste de referencia del canon de gestion de residuos inertes generados en la obra,
tanto para su depdsito en vertedero, como para una posible reutilizacion o valorizacion
por parte del gestor de los mismos, se considera la tarifa oficial del Gobierno de Aragdn

de residuos inertes para el ano 2022, que fue publicada oficialmente en el BOA de
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31/01/2022 y que es la gue se encuentra publicada en la web del Gobierno de Aragdn
(RESOLUCION de 17 de enero de 2022, del Director General de Cambio Climéatico vy
Educacion Ambiental, por la que se actualizan las tarifas de distintos servicios publicos

de gestidn de residuos en la Comunidad Auténoma de Aragdn).

Como resultado se obtienen la siguiente cantidad total que supondran el coste derivado

de la gestion de residuos:

CANTIDAD CANTIDAD PRECIO
CONCEPTO ESTIMADA ESTIMADA €/tn) COSTE (€)
tn) (m3)
RCDs Naturaleza no pétrea 0,94 11 28,45 26,25
RCDs Otros 0,03 0,033 28,45 0,86
TOTAL CAPITULO GESTION DE RESIDUOS 27,61

En cumplimiento de los requisitos del R.D. 105/2008, de 1 de febrero y como control
vinculado a la obtencion de la licencia de obras, se introduce una fianza o garantia al
productor de los residuos que responda del cumplimiento de todos los requisitos
mencionados. El calculo de esta cuantia se basa en el presupuesto del Estudio de Gestidn
de Residuos, estimando suficiente, por lo que la fianza se basard en el presente

presupuesto del estudio de Gestion de residuos.

11. CONCLUSION

Con el presente documento se entiende que se da cumplimiento a lo establecido en el
R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, asi como del resto de la normativa vigente en

esta materia.
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Zaragoza, Julio del 2022

La Ingeniero Industrial
Colegiado n2: 1476 COIIAR

Fdo: Silvia Serrano Aulld
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1. OBJETO DEL ANEJO

Se redacta el presente anejo como justificacion de que el proyecto al gque hace
referencia, de instalacién solar fotovoltaica de autoconsumo de 52,9 kWp en el Centro
de Salud PARQUE GOYA de Zaragoza, no supone una modificacion sustancial con

respecto a la licencia ambiental de actividad clasificada concedida a dicho centro.

2. NORMATIVA DE REFERENCIA

e Ley11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidn y Proteccion Ambiental de Aragon.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevenciéon y control integrados de la contaminacion.

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevenciéon y Control Integrados de la

Contaminacion.

3. DESCRIPCION DEL ANEJO

Segun la ley 11/2014, en su articulo 74, de “Modificacion sustancial de actividades”, se
hace obligatoria la justificacion de que la instalacion que se va a llevar a cabo, supone o
no una modificacion de caracter sustancial de la licencia ambiental de actividad

clasificada:

“Articulo 74. Modificacion sustancial de actividades.
1. A fin de calificar la modiificacion de una actividad como sustancial, se tendra en cuenta la mayor incidencia
de la modificacion proyectada sobre la seguridad, la salud de las personas y el medio ambiente en los
siguientes aspectos:

a) El tamario y produccion de la instalacion en que se desarrolla la actividad.

b) Los recursos naturales utilizados por la misma.

¢) Su consumo de agua y energia.

d) El volumen, peso y tipologia de los residuos generados.

e) La calidad y capacidad regenerativa de los recursos naturales de las dreas geogrdficas que

puedan verse afectadas.

f) El grado de contaminacion producido.

g) El riesgo de accidente.

h) La incorporacion o aumento en el uso de sustancias peligrosas.
2. El titular de una actividad que pretenda llevar a cabo una modificacion de la misma en su ejercicio debera
comunicarlo al ayuntamiento en cuyo fterriforio se ubique la instalacion en la que desarrolla la actividad,
mediante una comunicacion razonada y documentada a tal fin, indicando si considera que tiene caracter

sustancial o no.
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3. Si el ayuntamienfo no manifiesta en el plazo de un mes desde la fecha en la que se le comunico dicha
voluntad su criterio contrario a la calificacion como no sustancial de la modificacion pretendida, el titular podra
gjecutarla o realizarla directamente, sin perjuicio de tener que contar con las autorizaciones o titulos
habilitantes que sean exigibles en virfud de lo establecido en la normativa urbanistica, asi como en la de
régimen local.

4. Cuando la modificacion proyectada sea considerada por el propio titular o por el ayuntamiento como
sustancial, esta no podra llevarse a cabo en tanto no sea oforgada una nueva licencia ambiental de

actividades clasificadas.

Segun el articulo 14 del Real Decreto 815/2013 de ‘Criterios de modificacion sustancial’,
en el gque se establecen los criterios para que una modificacion sea o no sustancial, en
condiciones normales de funcionamiento, la instalacion solar fotovoltaica de
autoconsumo sobre las cubiertas del Centro de Salud PARQUE GOYA, no pretende
introducir un cambio no previsto en la licencia ambiental de actividad clasificada
originalmente otorgada, que afecte a las caracteristicas, a los procesos productivos, al
funcionamiento o a la extension de la instalacidon, y que pueda representar una mayor
incidencia sobre la seguridad, la salud de las personas y el medio ambiente. Ademas, no

concurre en ninguno de los criterios establecidos en dicho articulo:

a. Cualquier ampliacion o modificacion que alcance, por si sola, los umbrales de capacidad
establecidos, cuando estos existan, en el angjo 1, 0 si ha de ser sometida al procedimiento
de evaluacién de impacto ambiental de acuerdo con la normativa sobre esta materia. NO
APLICA

b. Un incremento de mas del 50 % de la capacidad de produccion de la instalacion en
unidades de producto o servicio. NO APLICA

c. Un incremento superior al 50 % de las cantidades autorizadas en el consumo de agua,
materias primas o energia. NO APLICA

d.  Un incremento superior al 25 % de la emision masica de cualquiera de los contaminantes
atmosféricos que figuren en la autorizacion ambiental integrada o del total de las
emisiones- atmosféricas producidas en cada uno de los focos emisores. NO APLICA

e. Un incremento de la emision masica o de la concentracion de vertidos de cualquiera de
los contaminantes o del caudal de vertido que figure en la autorizacion ambiental
integrada, asi como la introduccion de nuevos contaminantes en cantidades significativas.
NO APLICA

f.  La incorporacion al proceso de sustancias o preparados peligrosos no previstos en la
autorizacion original, o el incremento de los mismaos, siempre que, como consecuencia de
ello, sea preciso elaborar o revisar el informe de seguridad o los planes de emergencia
regulados en el Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias

peligrosas. NO APLICA
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g. Un incremento en la generacion de residuos peligrosos de mas de 10 toneladas al afo
siempre que se produzca una modificacion estructural del proceso y un incremento de
mas del 25 % del total de residuos peligrosos generados calculados sobre la cantidad
maxima de produccion de residuos peligrosos autorizada. NO APLICA

h.  Un incremento en la generacion de residuos no peligrosos de mas de 50 toneladas al afio
siempre que represente mas del 50 % de residuos no peligrosos, incluidos los residuos
inertes, calculados sobre la cantidad maxima de produccion de residuos autorizada. NO
APLICA

i.  El cambio en el funcionamiento de una instalacion de incineracion o coincineracion de
residuos dedicada unicamente al tratamiento de residuos no peligrosos, que la transforme
en una instalacion que conlleve la incineracion o coincineracion de residuos peligrosos y
que esté incluida en el anejo 1, epigrafe 5.2. NO APLICA

j. Una modificacion en el punto de vertido que implique un cambio en la masa de agua

superficial o subterranea a la que fue autorizado. NO APLICA

Ademas, la instalacion solar de autoconsumo sobre cubierta de este proyecto, no se
encuentra incluida en ninguno de los anexos de la Ley 11/2014, de Prevencion y
Proteccion Ambiental de Aragdn, para la inclusion de ésta, en alguna de las modalidades

de evaluacion ambiental.

Concluimos, por tanto, gque la instalacion objeto del presente proyecto no supone una
modificacion sustancial de la licencia ambiental de actividad clasificada inicialmente

otorgada.

Zaragoza, Julio del 2022

La Ingeniero Industrial
Colegiado n% 1476 COIIAR

Fdo: Silvia Serrano Aulld
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PROGRAMA DE TRABAJOS

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

MES 1
TOTAL
PRESUPUESTO
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 CONTRATA
(CNVA)
M X J \Y M X J VvV L M X J \Y L M X J VvV

CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA
ESTRUCTURA SOPORTE Y ELEMENTOS MECANICOS 25.916,30 € 25.916,30 €
MODULOS FOTOVOLTAICOS 6.172,15 € 6.172,15 €
MODULO INVERSOR 13.034,69 € 13.034,69 €
CABLEADO, CAJAS Y PROTECCIONES 14.122,71 € 14.122,71 €
EQUIPO DE MEDIDA 3.149,36 € 3.149,36 €
VARIOS 493,06 € 493,06 €
PUESTA EN MARCHA, LEGALIZACIONES Y
AUTORIZACIONES -I 6.073,50¢€
SEGURIDAD Y SALUD 513,12 € 513,12 €
GESTION DE RESIDUOS 39,76 € 39,76 €
0. E. MENSUAL (C/IVA) 69.514,66 € 69.514,66 €
O. E. ACUMULADA (C/IVA) 69.514,66 € 69.514,66 €
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FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
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1. ALCANCE DEL ESTUDIO

Este Estudio contempla los dispositivos de seguridad y medios de higiene y bienestar

especificos de la obra:

“PROYECTO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO EN EL CENTRO DE
SALUD PARQUE GOYA EN ZARAGOZA”

, gque habran de ser adaptados a los medios y métodos de ejecucion del contratista en
el Plan de Seguridad y Salud que este ha de someter a su aprobacion, segun el Articulo

10 de este Pliego.

No estard eximido el contratista del cumplimento de las disposiciones vigentes en esta
materia, aungue no se contemplen explicitamente en este Estudio: se considerardn como
gastos generales de la contrata, sin derecho a indemnizacion alguna por la

Administracion.

2. OBLIGATORIEDAD DE LA REDACCION DE UN ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 establece la obligatoriedad de la inclusién de un ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD.

Por ser el presupuesto de ejecucion por contrata menor a 451.807,22 €, el niumero de
trabajadores inferior a 20, y la suma del nimero de dias trabajados inferior a 500, no se
cumplen las circunstancias o supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del R.D.
1627/1997, por lo que el presente estudio toma la forma de ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD.

El promotor estard obligado a que, en la fase de redaccion del proyecto, se elabore un
estudio basico de seguridad y salud, coherentes con el contenido del Proyecto de
Ejecuciéon de obra, en el que se desarrollara la problematica especifica de seguridad e

higiene, con el contenido y caracteristicas minimas que se seflalan en el Real Decreto.

En dicho estudio basico, se contemplaran también las previsiones vy las informaciones
Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad vy salud, los

previsibles trabajos posteriores.
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3. FINALIDAD DE ESTE ESTUDIO

La finalidad de este estudio es el establecimiento de las directrices generales vy
particulares que se presuponen para la prevencion de riesgos de accidentes laborales,
de enfermedades profesionales, asi como dafos a terceros, teniendo en cuenta el

sistema de ejecucion de la obra.

El objeto, precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme

especifica el apartado 2 del articulo 6 del citado Real Decreto.
Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas

técnicas necesarias;

La relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad
gue se lleve a cabo en la misma, y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos

incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto);

Las previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones

de seguridad vy salud, los previsibles trabajos posteriores.

Este documento proporciona las directrices basicas a la Empresa contratista para llevar

a cabo sus obligaciones en el campo de la prevenciéon de riesgos profesionales.

4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

TIPO DE OBRA: INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO DE 52,92
kWp

PRESUPUESTO ESTIMADO: 57.450,13 € (sin IVA).
PLAZO DE EJECUCION: 1 MES
N° DE TRABAJADORES PREVISTO: 2

SITUACION: Calle Eugenio Lucas, 31 (50018) Zaragoza.
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TITULAR: SERVICIO ARAGONES DE SALUD.

5. LEGISLACION EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE APLICABLE
A LA OBRA.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

e R.D.171/2004, de 30 de Enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995,. De 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales.

e R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el gue se modifican el R.D. 39/1997,
de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, v el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad vy salud en las obras
de construccion.

e RD 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e R.D.39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e R.D.1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el trabajo en los puntos no
derogados (O.M. 09/03/1971)

e Orden de 28 de agosto de 1979 por la que se aprueba la Ordenanza de
Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica en los puntos no
derogados.

e R.D. 485/1997 de 14 de abril Senalizacién de Seguridad y Salud en el
trabajo.

e R.D.486/1997 de 14 de abril Seguridad y Salud en los locales de trabajo.

e R.D.487/1997 de 14 de abril Manipulacion manual de cargas.
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e R.D. 773/1997 de 30 de mayo Utilizacion de Equipos de Proteccion
Individual.

e R.D. 1215/1997 de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

e R.D.1435/1992 de 27 de noviembre por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/932/CEE relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre
maquinas (complementado por el R.D. 56/1995 vy R.D. 1849/2000).

e R.D. 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

e R.D.5/2000 de 4 de agosto por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

e R.D. 2001/1983 sobre regulacion de jornadas de trabajo especiales vy
descansos.

e R.D. 374/2001 de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidn vy sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT O1a 09. (BOE 19/03/08)

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas
a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, v a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios vy su ejercicio. (BOE
22/05/10)

6. NORMATIVA ESPECIAL DE SEGURIDAD E HIGIENE
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Decreto de 11 de Marzo de 1971 por el gue se regulan la constitucién, composicion y

funciones de los Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 17 de Mayo de 1974 por la que se regula la homologacion de medios de

proteccion personal del os trabajadores.

Orden de 28 de Agosto de 1979 por el que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la

Construccion, Vidrio y Cerdmica.
Real Decreto de 8 de Febrero de 1980, sobre almacenamiento de productos guimicos.

Real Decreto de 28 de Julio de 1983, sobre regulaciéon de la jornada de trabajo, jornadas

especiales y descansos.

Orden de 21 de Noviembre de 1959 por la que se aprueba el Reglamento de los Servicios

Médicos de Empresa.

Orden Ministerial de 17 de Mayo de 1974 sobre Homologacion de medios de proteccion

personal de los trabajadores.

Real Decreto 485 de 14 de Abril de 1997, por el que se establecen las disposiciones

minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo.

Real Decreto 487 de 14 de Abril de 1997, sobre las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular

de dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto de 24 de Octubre de 1997 por el que se implanta la obligatoriedad de un

estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos para obras de construccion.

7. NORMAS TECNICAS

Se consideran de obligado cumplimiento en este estudio de Seguridad, con referencia a

las prendas de proteccioén a utilizar, las siguientes normas:

Norma Técnica Reglamentaria MT-1- Cascos de seguridad no metalicos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-2- Protectores auditivos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-3- Pantallas para soldadores.
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Norma Técnica Reglamentaria MT-7 y 8- Equipos de proteccion personal de vias

respiratorias.

Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 21y 22- Cinturones de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-16 y 17-Gafas de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-26- Aislamiento de seguridad de herramientas

manuales.

Norma Técnica Reglamentaria MT-27-Botas impermeables.

Norma Técnica Reglamentaria MT-28-Dispositivos anticaida.

8. MEMORIA DESCRIPTIVA

8.1 MEDIDAS DE SEGURIDAD PREVIAS A LA REALIZACION DE LAS OBRAS

Senalizacion
En las zonas de obras se dispondrd de una sefalizacion indicando la ejecucion de

trabajos.

La dimension y caracteristicas de las sefales serdn las adecuadas segun el RD 485/1997,
de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad vy

salud en el trabajo.

En un lugar visible cerca del botiquin, se colocara un cartel indicando el centro asistencial

mas proximo.

Protecciones contra incendios

El riesgo mas frecuente es el motivado por el sistema eléctrico debido a materiales
inflamables como pinturas, disolventes y combustibles. Estos ultimos, estaran ubicados

en un local exclusivo, ventilado y con cartel de “Prohibido fumar y hacer fuego”.

Todo el personal que use este material debe estar familiarizado con los sistemas de
extincion de incendios. Los extintores (de Polvo Polivalente y cerca de cuadros
eléctricos de CO2), se situardn en los lugares de trabajo, colocados convenientemente,

visibles v libres de obstaculos.
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Todos los aparatos de extincion de incendios seran revisados periddicamente.

8.2 SERVICIOS DE LAS OBRAS

Suministro de energia eléctrica

Se utilizara la existente dentro del edificio.

Servicios higiénicos

Se utilizaran los existentes en la Residencia.

Interferencias y servicios afectados

Puesto que los mdédulos donde se proyectan las obras estdn en funcionamiento habra
gue comunicar a la propiedad el programa de trabajos con la suficiente antelacion y en

coordinacién con aguella.

Los trabajos se realizaran con la menor afectaciéon a la residencia.

No se prevé interferencias en los trabajos. No obstante, si existe mas de una empresa en
la ejecucion del proyecto, deber nombrarse un Coordinador de Seguridad y Salud
integrado en la Direcciéon facultativa, que serd quien resuelva en las mismas desde el
punto de vista de Seguridad y Salud en el trabajo. La designacion de este Coordinador

habra de ser sometida a la aprobacién de la Propiedad.

8.3 ANALISIS DE RIESGOS Y PREVENCIONES

e Acopio y Transporte de Materiales.

Se realiza mediante la seleccion de los materiales a emplear en el propio almacén de la
empresa instaladora o en otros almacenes donde se encuentren los materiales a utilizar.
Se transportaran por medios propios de la empresa o ajenos (camiones con pluma). El

material se deposita a pie de obra para su posterior instalacion, construccién y montaje.

A) Riesgos mas Frecuentes.

Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maguinaria y vehiculos

Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra. Caidas en el mismo nivel

Caidas a distinto nivel Generacion de polvo
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Chogues entre vehiculos

Contactos con lineas eléctricas

B) Medidas preventivas de seguridad

Mantener una adecuada ordenacién de los materiales delimitando las zonas de

apilamiento.

Mantener en condiciones de limpieza vy libre de obstaculos la zona de almacenaje.

El acarreo de materiales debe realizarse por medios mecanicos siempre gue sea posible
para evitar sobre esfuerzos. No se izardn cargas manualmente superiores a 25

Kilogramos

Para la manipulacion manual de objetos, mantener la espalda recta; deben estar limpios
y sin sustancias resbaladizas; la base de apoyo de los objetos debe ser estable, en otro
caso se deberd proceder a estabilizar. Utilizar medios auxiliares siempre que sea posible

en estas tareas de transporte (Carretillas de mano, etc.)

Para los vehiculos: los elementos de seguridad deben estar en buen estado (frenos,
resguardos, etc.); Revisar las ITV s. Utilizar los vehiculos sélo para el fin establecido;
limitar la velocidad de circulacion en el recinto de la obra a 15 Km./h en zonas con
trabajadores. Los medios de transporte automotores dispondran de podrtico de
seguridad; para las plumas de los camiones; respetar la capacidad de carga del elemento
de carga y descarga; la pluma debe orientarse en el sentido de los vientos dominantes

y ser puesta en veleta (giro libre), desenfrenando el motor de orientacion.

En Camiones de transporte: CARGA y DESCARGA: Antes de iniciar las operaciones de
carga y descarga disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en las ruedas. Las
operaciones de carga y descarga seran dirigidas por una persiana experta, ademas de

contar con la asistencia de al menos otras dos personas, que sigan sus indicaciones.

En camiones de transporte: TRANPORTE: El colmo maximo permitido de los materiales
no sujetos no podra superar la pendiente ideal del 5% vy se cubrirdn con lonas aradas en
prevision de desplomes. La carga de los vehiculos debe disponerse de forma adecuada,
guedando uniformemente repartida; se atard la carga con cadenas, cuerdas, sirgas o
medios adecuados que la dejen sujeta vy sin posibilidad de desplazamiento; los vehiculos

se desplazardn cautelosamente una vez cargados.

Pagina 9 de 35

Calle Coso 92, 1° Izda. 50001 Zaragoza, Espana | Tel. +34 976 301113 | www.vea-global.com | veaglobal@vea-global.com



PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

VEAGLOBAL

INGENIERIA & CONSULTORIA

En camidon-grua: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos

estabilizadores.

Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad. Sé prohibe la
capacidad de carga de la pluma o elemento de carga bajo ningun concepto. Las rampas
de acceso a los tajos no superaran el: 20% en evitacion de vuelcos. Se prohibe realizar
suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidn esté
inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastras cargas con el camidn-grua. Las
cargas en suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de
personas en torno al camién-gria a menos de 5 metros de distancia. Sé prohibe el paso
Yy permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos dentro del radio
de acciéon de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre que se altere
por la ubicacion de la maquina la normal circulacion de vehiculos, sefalizando con

sefales de direccion obligatoria.

Para operadores de camidn-grua: Mantener la maguina alejada de terrenos inseguros,
con pendiente o propensos a hundimientos. Evitar el brazo articulado sobre el personal.
Subir y bajar del camioén por las zonas previstas ello. Asegurar la inmovilizaciéon del brazo

de la grua antes de iniciar ningun desplazamiento.

Levantar una sola carga cada vez. No permitir que nadie se encarame o suba sobre la
carga. Limpiar el calzado del conductor de barro o grava antes de inicial maniobras para
evitar resbalones sobre los pedales. No permitir trabajo o estancias de trabajadores bajo
cargas suspendidas. No realizar arrastres de cargas ni tirones sesgados. Mantener la vista

en la carga y su zona de influencia.

No abandonar la maguina con cargas suspendidas. Antes de poner en servicio el camion-

gria comprobar el frenado. Utilice las prendas de protecciéon que se le indique en la obra.

El anclaje de las maqguinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones,
se realizard de modo gue se logre su optimo equilibrio estatico y dindmico, tales como
bancadas cuyo peso sea superior 2 veces al menos al de la maguina gue soportan, por

aislamiento de la estructura general o por otros medios técnicos (art. 31 OGSHT).

En trabajos en altura: colocar proteccién perimetral de 0,90 metros con plintos vy
rodapiés de 15 cm., al menos. Entre la base de plataforma de trabajo y la barandilla de
90 cm., deben colocarse cercas o arriostramiento capaces de soportar una carga de 150

kg., por metro lineal.

C) Protecciones personales.
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Casco homologado + Mono de trabajo (traje de agua y botas de goma, si fuera

necesario)

Guantes de seguridad

Calzado de seguridad

Cinturones anti-caida para trabajos en altura

e |nstalaciones

A) Riesgos mas Frecuentes.

Heridas en extremidades superiores.

Caidas de personal al mismo nivel, por uso indebido de escaleras.

Electrocuciones por contactos directos o indirectos.

Cortes en extremidades superiores.

Caidas de objetos.

Caidas de personal a diferente nivel.

B) Normas Basicas de Seguridad.

Las maqguinas a utilizar tendran doble aislamiento y no se les quitaran las protecciones.

Durante el proceso de instalacidén de los transformadores de potencia se dejaran las
lineas sin tensidn y se conectaran a tierra. Deberd garantizarse la ausencia de tension
mediante un comprobador adecuado antes de cualquier manipulacion. En el lugar de la
ejecucion se encontrardn como minimo, dos operarios gque deberan utilizar guantes,
alfombras aislantes y demas materiales y herramientas de seguridad, Los aparatos o
herramientas eléctricas que se utilicen estardn dotados de aislamiento de grado | y I, o

estardn alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador de seguridad.

Durante los trabajos con el plomo se pondrdan mascaras respiratorias, para evitar

posibles problemas de saturnismo.

Las conexiones de los cables eléctricos se realizardn sin tension. En los locales con
humedad igual o superior al 70% se potenciaran las medidas de seguridad. Se dispondra

de automaticos diferenciales.

Pagina 11 de 35

Calle Coso 92, 1° Izda. 50001 Zaragoza, Espana | Tel. +34 976 301113 | www.vea-global.com | veaglobal@vea-global.com



VEAGLOBAL

INGENIERIA & CONSULTORIA

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

Las protecciones y aislamientos se comprobaran periddicamente. Las pruebas con

tension se realizaradn tras comprobar el acabado de la instalacion.

El recubrimiento con aislante de las herramientas manuales no sera inferior a 7,5 cm de

longitud.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.

Mascarilla de proteccién de vias respiratorias.

Guantes de goma o cuero.

Calzado de puntera reforzada.

Mono de trabajo adecuado.

Cinturdn de seguridad homologado.

Protectores auditivos.

D) Protecciones Colectivas.

Las herramientas tendran su aislamiento correspondiente.

El lugar de trabajo estard ordenado.

e Colocacion de soportes y embarrados

A) Riesgos mas Frecuentes.

Caidas a distinto nivel.

Chogues o golpes.

Proyeccion de particulas.

Contacto eléctrico indirecto.

B) Medidas de prevencion

Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y gue dispongan de

superficies de apoyo en condiciones.
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Verificar que las escaleras portatiles disponen de elementos antideslizantes.

Disponer de iluminacion suficiente.

Dotar de las herramientas y Utiles adecuados.

Dotar de la adecuada proteccion personal para trabajos mecanicos y velar por su
utilizacion.
Las herramientas eléctricas portatiles serdan de doble aislamiento y su conexidn se

efectuard a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

e Montaje Celdas Prefabricadas/Aparamenta. Transformadores de potencia y Cuadros de
BT

A) Riesgos mas Frecuentes.

Atrapamientos contra objetos.

Caidas de objetos pesados.

Esfuerzos excesivos.

Chogues o golpes.

B) Medidas de prevencion

Verificar gue nadie se sitUe en la trayectoria de la carga.

Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idédneos para la carga a elevar.

Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del cable.

Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las instrucciones que

seran acordes con el R.D.485/1997 de sefalizacion.

Dar 6rdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas suspendidas.

Sefalizar la zona en la que se manipulen las cargas.

Verificar el buen estado de los elementos siguientes:

Cables, poleas y tambores

Mandos y sistemas de parada.

Pagina 13 de 35

Calle Coso 92, 1° Izda. 50001 Zaragoza, Espana | Tel. +34 976 301113 | www.vea-global.com | veaglobal@vea-global.com



VEAGLOBAL

INGENIERIA & CONSULTORIA

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

Limitadores de carga y finales de carrera.

Frenos.

Dotar de la adecuada proteccion personal para manejo de cargas y velar por su

utilizacion.

Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la grda (carga maxima,
longitud de la pluma, carga en punta contrapeso). A tal fin, deber existir un cartel

suficientemente visible con las cargas maximas permitidas.

La carga serd observada en todo momento durante su puesta en obra, bien por el

sefalista o por en enganchador.

e Operaciones de puesta en tension

A) Riesgos mas Frecuentes.

Contacto eléctricoen A.T.y B.T.

Arco eléctricoen AT.y B.T.

Elementos candentes.

b) Medidas de prevencion

Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas

necesarias.

Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.

Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tension.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Sefalizar la zona de trabajo a todos los componentes del grupo de la situacion en que

se encuentran los puntos en tension mas cercanos.

Dotar de la adecuada protecciéon personal y velar por su utilizacion.

e Medios Auxiliares

Los medios auxiliares mas empleados en nuestra obra seran los siguientes:
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ESCALERAS DE MANO

A) Riesgos mas Frecuentes

Caidas a niveles inferiores debidas: a la mala colocaciéon de las mismas, rotura de algunos
de los peldafos, deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o por estar el suelo

mojado.

Golpes con la escalera al colocarla de forma incorrecta.

B) Medidas de prevencion

Se colocardn apartadas de los elementos moviles gque puedan derribarlas.

Estaran fuera de las zonas de paso

Estard prohibida su utilizacion como pasarelas o plataformas

Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

El apoyo superior se hard sobre elementos resistentes y planos.

Los ascensos y descensos se haran siempre de frente de ellas.

Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

Las escaleras dobles o de tijera, estardn provistas de cadenas o cables, gue impidan gque

estas se abran al utilizarlas.

La inclinacion de la escalera sera aproximadamente de 752 que equivale a estar separada

de la vertical la cuarta parte de su longitud entre apoyos.

Escaleras con pendiente entre 452y 902 llevaran aros de proteccién para evitar caidas

de espalda.

Si las escaleras son de madera, no se pintaran a fin de no ocultar nudos o vicios ocultos

de la madera, barnizdndose con material transparente.

Los pies de la escalera irdn calzados para evitar que se deslicen.

En el apoyo, la escalera sobresaldrd como minimo un metro.
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C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.

Guantes apropiados.

Calzado de suela antideslizante.

Mono de trabajo adecuado.

Cinturdn de seguridad clase ‘A’ o ‘'C.

Cinturdn portaherramientas.

D) Protecciones Colectivas.

Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso de personal

por debajo de estos, asi como gque este coincida con zonas de acopio de materiales.

Se colocardn viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se esté trabajando con los andamios en los derramamientos de

fachada.

Se sefalizard la zona de influencia, mientras duren las operaciones de montaje de los

andamios.

e Magquinaria

SIERRA CIRCULAR

A) Deteccidn de riesgos mas Frecuentes.

Corte y amputaciones en extremidades superiores.

Descargas eléctricas.

Rotura de disco.

Proyeccion de particulas.

Incendios.

B) Normas Basicas de Seguridad.
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El disco estard dotado de carcasa protectora y resguardos, gue impidan los

agravamientos por los érganos moviles

Se controlara el estado de los dientes de disco, asi como la estructura de este.

La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para evitar incendios.

Se evitara la presencia de clavos al cortar.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.

Guantes de cuero.

Calzado con plantilla anti-clavos.

Gafas de proteccion contra la proyeccion de particulas de madera.

D) Protecciones Colectivas.

Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

Extintor manual de polvo quimico anti-brasa, junto al puesto de trabajo.

OTRAS HERRAMIENTAS

Como norma general se tendran en cuenta las siguientes caracteristicas para el uso de

la mayor parte de herramientas no enumeradas anteriormente.

A) Deteccidn de riesgos mas Frecuentes.

Caidas en alturas.

Descargas eléctricas por contactos directos o indirectos.

Ambiente ruidoso.

Proyeccion de particulas.

Generacién de polvo

Explosiones e incendios
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Cortes en extremidades.

B) Normas Basicas de Seguridad.

Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad,

interruptor de hombre muerto y toma de tierra

El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

Las herramientas seran revisadas periddicamente, de manera qgue cumplan las

instrucciones de conservacion del fabricante

Estardn acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el

trabajo, colocando las mas pesadas en las baldas mas cercanas al suelo.

La desconexidn de herramientas no se hara con un tirdn brusco.

No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe. Si hubiese necesidad de emplear las

mangueras de extension, estas se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicidn estable.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.

Guantes de cuero.

Protecciones auditivas y oculares, en el empleo de la pistola clavadora.

Cinturdn de seguridad para trabajos en altura

Ropa de trabajo adecuada y ajustada.

Gafas de protecciéon contra la proyeccion de particulas.

En cubiertas cremas protectoras para la piel.

D) Protecciones Colectivas.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las mangueras de alimentacién o herramientas estardn en buen uso.
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Los huecos estardn protegidos con barandillas.

e Instalacidn eléctrica provisional

La instalacion provisional eléctrica de la obra tendrd gue estar con su correspondiente
toma de tierra, con diferencial de alta sensibilidad, y protegido para evitar el acceso al

mismo.

En la obra se distinguirdn dos zonas: la zona A para instalaciones fijas y la zona B para
instalaciones de mayor movilidad. Se dispondra de una red general de tomas de tierra,

segun esquema TT.

La instalacion de la obra tiene un armario general de distribucidon, conectado
directamente a la red de distribucién de baja tension, con un seccionador general, y
varias salidas con interruptores magnetotérmicos y diferenciales, seguido de otros

armarios divisorios segun la zona.

Los armarios de la zona A estdn compuestos de:

Entrada de corriente mediante toma de corriente estancas.

Seccionador general tetrapolar, con enclavamiento magnetotérmico.

Varias salidas con interruptores magnetotérmicos y diferencial de media sensibilidad, a

tomas de corriente estancas, para alimentar: la hormigonera, el montacargas, etc.

Borna general de toma de tierra.

Los armarios de la zona B estan compuestos de:

Entrada de corriente mediante toma de corriente estancas.

Seccionador magnetotérmico.

Varias salidas con interruptores magnetotérmicos y diferenciales de alta sensibilidad, a

tomas de corriente estancas.

Borna general de toma de tierra.

Transformador de 24V.
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El armario de proteccion y medida se situara en el limite del solar, con la conformidad

de la empresa suministradora.

Todos los contactos empleados estardn aislados para una tension de 1000 V.

A) Riesgos mas Frecuentes.

Descargas eléctricas por contactos directos o indirectos.

Quemaduras o asfixia.

B) Normas Basicas de Seguridad.

Para disminuir el riesgo durante la realizacion de los trabajos, se pueden tener en cuenta

las siguientes medidas de seguridad:

Aislamiento con respecto a tierra: tarimas, alfombrillas, etc.

Proteccion contra los contactos con partes en tension. Capuchones, vainas, etc.

Aparatos para verificar la ausencia de tension

Dispositivos y elementos para la puest6a a tierra y en cortocircuito.

Herramientas isoplastificadas

Sefalizacion del riesgo eléctrico y delimitacion de la zona de trabajo.

Respecto al empleo de herramientas eléctricas portatiles:

Se verificara el aislamiento y las protecciones que recubren a los conductores.

Cada una estard conectada a un diferencial individual.

Se utilizaran peguenas tensiones de seguridad.

Se dispondra de puesta a tierra de masas y dispositivos de corte automaticos.

Los circuitos estaran separados.

El material estard protegido con doble aislamiento.

La tension de alimentacion no podra exceder de 250V. En locales humedos de 24V.
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Se tendran también en cuenta las siguientes medidas de seguridad:

Se chequearan los circuitos con el comprobador de tension.

Ningun trabajador si no estd preparado, accionara aparatos eléctricos.

No se fijaran conductores eléctricos sobre la madera para evitar el peligro de incendios.

Los empalmes entre cables se hardn con manguitos y cintas aislantes vy

autovulcanizantes.

La excesiva longitud de los cables origina frecuentemente una caida de tension al final

de la linea, y es origen de muchos fallos y averias.

No se dejaran puntas de cables sueltas y sin aislar.

No se orinard sobre los conductores en tension.

No se tirard bruscamente de los cables al retirarlos de los enchufes.

Se avisard al electricista de la obra, si hubiera defectos de aislamiento en cualquier

maaguinaria eléctrica.

En trabajos proximos a lineas eléctricas si hay posibilidad, se retirara la tensién de la

linea, y si esto no es posible se colocardn pantallas protectoras o vainas aislantes.

El tramo aéreo entre el cuadro general de protecciéon y los cuadros para maguina sera
tensado con piezas especiales. Si los conductores no pueden soportar la tension
mecanica prevista, se emplearan cables fiables con una resistencia de rotura de 800Kf,

fijando a estos el conductor con abrazaderas.

Los conductores si van por el suelo, no seran pisados, ni se colocaran materiales sobre

ellos; al atravesar zonas de paso estardn protegidos adecuadamente.

En las instalaciones de alumbrado, estardn separados los circuitos de vallas, accesos a

zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

Las ldmparas para el alumbrado general y sus accesorios, se situardn a una distancia
minima de 2.50 metros del piso o suelo, las que se puedan alcanzar con facilidad, estaran

protegidas con una cubierta resistente.
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Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptaren caso de incendio, o accidente de

origen eléctrico.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad dieléctrico homologado.

Proteccion de la cara mediante pantallas para soldadura eléctrica.

Botas de goma aislante.

Guantes aislantes de caucho o similar.

Gafas de proteccion para el trabajo con riesgo de radiaciones.

Chaqueta ignifuga.

D) Protecciones Colectivas.

Contra contactos directos:

Alejamiento de las partes activas de la instalacion.

Interposicion de obstaculos, que impidan el contacto accidental.

Recubrimiento, con aislamiento apropiado, de las partes activas.

Contra contactos indirectos:

Instalacion con tension hasta 250V, es necesario sistema de proteccién por encima de
50V.

Instalacion con tension superior a 250V, es necesario un sistema de proteccion.

Aisladores, pantallas aisladoras, puesta a tierra de todas las maguinas gue utilicen

energia eléctrica. Transformadores

Mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tomas de tierra, enchufes,

cuadros distribuidores, etc.

e Excavaciones
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Se procede a realizar las excavaciones y zanjas por medios mecanicos (retroexcavadora
y pala mecanica) donde se colocaran los postes o torres a instalar, asi como las zapatas

para los seguidores o la estructura de suportacion, segun sea el caso.

A) Riesgos mas Frecuentes.

Caidas en el mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos

Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra

Proyeccion de objetos desprendidos Vuelcos

Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras urbanas existentes

Proyeccion de particulas

Ruido y vibraciones

Desplomes de taludes

B) Normas Bdasicas de Seguridad Palas v Retroexcavadoras

Para subir y bajar de la pala o retroexcavadora, utilizar los peldafos dispuestos para ello

de forma frontal, asistiéndose con las manos.

No realizar ajustes con las maguinas en movimiento o el motor funcionando, para ello:
apoyar en el suelo el cazo o cuchara, parando el motor, poniendo el freno de mano vy

blogueando la maqguina.

No poner trapos grasientos o combustible sobre la maguina. Seguir un mantenimiento
de la maqguina. En operaciones de limpieza con aire a presion colocarse guantes,

mascarilla, mono y mandil.

No liberar los frenos de la maguina en posicion de parada sin instalar antes los tacos de

inmovilizacion.

Las palas y retros deben tener pdrtico de seguridad en la cabina para su conductor.

Revisar los puntos de escape del motor periddicamente.
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Debe existir botiquin de primeros auxilios en la maguina.

Se prohibe gue los conductores abandonen la maguina con el motor en marcha o con el

cazo izado sin apoyar en el suelo.

La cuchara permanecerad lo mas cerca posible del suelo en los desplazamientos de

tierras. Se prohibe izar personas utilizando la cuchara de la maguinaria.

Deberan estar dotadas de extintor revisado al dia.

Deberan disponer de luces y bocina de retroceso.

Los conductores, antes de iniciar nuevos recorridos, deberdn recorrer a pie el terreno a

recorrer.

Se prohibe mover grandes cargas en caso de fuertes vientos.

En retroexcavadoras se prohibe realizar movimientos de tierras sin poner en servicio

antes los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de la maqguina.

El Cambio de posicion se realizard situando el brazo en el sentido de la marcha.

C) Protecciones personales.

Casco homologado

Ropa de trabajo

Guantes homologados

Calzado de seguridad

Cinturdn anticaida

e Puesta a Tierra de Estructura de Suportacion Instalacién FOTOVOLTAICA

Se tomard medida de la resistividad del terreno a diferentes profundidades y segun

tablas técnicas se realizard en la forma propuesta en los proyectos-tipo.

A) Riesgos mas Frecuentes.

Caidas en el mismo nivel

Pagina 24 de 35

Calle Coso 92, 1° Izda. 50001 Zaragoza, Espana | Tel. +34 976 301113 | www.vea-global.com | veaglobal@vea-global.com



VEAGLOBAL

INGENIERIA & CONSULTORIA

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

Caidas a distinto nivel

Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.

Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra

Proyeccion de objetos desprendidos

Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras existentes

Proyeccion de particulas Contactos eléctricos

B) Normas Basicas de Seguridad

El hincado de electrodos de barra se realizard mediante sufrideras adecuadas para no

deformar la barra.

Los conductores de cobre de uniéon de los electrodos con los apoyos estaran entubados
en la peana y abrochados a los montantes en la parte interior de éstos, de modo que

gueden ocultos.

Las conexiones de los flagelos y picas con los apoyos se realizaran mediante los

conectores y terminales adecuados.

Para mediciones de tierras. La resistencia serd medida con aparatos apropiados vy los
valores obtenidos se pondrdn en conocimiento del representante de la empresa
encargado de la recepcion, se efectuara sin tensién. En caso de que no se puedan clavar
picas se humedecerd el terreno con agua salada, colocando encima la pica con un pafio

también con agua salada; nunca se desconectara la toma de tierra del apoyo.

C) Protecciones personales.

Casco homologado

Ropa de trabajo

Guantes homologados

Calzado de seguridad

Cinturdn anticaida

e Montaje de soportes y colocacion de médulos fotovoltaicos
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Se procede a replantear la estructura sobre la cubierta de la nave, hecho esto se procede
a taladrar la cubierta para pasar los pernos de anclaje de los soportes fotovoltaicos a la

estructura de la nave.

Se procede a montar las estructuras metalicas, trabajando en la cubierta y en el interior

de la nave mediante plataformas elevadoras.

Una vez montada la estructura se procede a montar los modulos fotovoltaicos.

A) Riesgos mas Frecuentes.

Caidas en el mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos

Colision entre vehiculos

Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra

Proyeccion de objetos desprendidos

Proyeccion de particulas.

B) Normas Basicas de Seguridad

Antes de montar los tubos sobre el chasis se comprobard gue se mantienen los

caballetes de sujecidon del mismo.

Para el camidén - grua se habilitard una zona adecuada para poder realizar los trabajos.
La puesta en estacion y movimientos del vehiculo durante las operaciones de montaje
serdn dirigidas por un sefalista. Las operaciones de montaje a lo largo de cortes en el
terreno se efectuaran sin que las ruedas del camién sobrepasen la linea blanca de

seguridad situada a dos metros del borde.

Para la grua. Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar
la capacidad de carga de la pluma o elemento de carga bajo ningun concepto. Las
rampas de acceso o los tajos no superardn el 20% en evitacidon de vuelcos. Se prohibe

realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidn
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esté inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con la grua. Las
cargas en suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de
personas en torno a la grda a menos de 5 metros de distancia. Se prohibe el paso vy

permanencia bajo cargar en suspension.

Se prohibe realizar trabajos dentro del radio de accidn de cargas suspendidas. Se
balizard la zona de trabajo siempre gue se altere la ubicacion de la maguina la normal

circulacion de vehiculos, sefalizando con sefales de direccion obligatoria.

El izado se realizard coordinadamente, disponiéndose una persona como sefalista de las
operaciones. Los miembros de las empresas participantes deberdn estar coordinados vy

bajo las érdenes de la direccidn de obra.

Para el montaje de mddulos fotovoltaicos: estarad calificado como material autorizado,
se trasladaran a la obra en su propio embalaje y no desembalado hasta el momento
mismo del montaje; evitar golpes durante el transporte; los mddulos se sujetaran a sus
soportes utilizando los materiales adecuados con las dosificaciones encomendadas por

el fabricante, el soporte debe quedar perfectamente concentrado con el mddulo.

C) Protecciones personales.

Casco homologado

Ropa de trabajo

Guantes homologados

Calzado de seguridad

Cinturdn anticaida

Escaleras aisladas en todas sus partes

e Fase de conexionado a Red.

Se procede a conexionar la instalacion a la red de modo gue guede en funcionamiento,

colocando en éste la caja de protecciones correspondientes.

A) Riesgos mas Frecuentes.
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Caida en el mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas

Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra

Proyeccion de objetos desprendidos

Proyeccion de particulas

Contactos electrices directos e indirectos

B) Normas Basicas de Seguridad

Experiencia y capacitacion de los profesionales intervinientes: oficiales.

Obligatoria utilizacion de EPIs: en especial casco con barbuguejo vy cinturones anti-caida.

C) Protecciones personales.

Casco homologado

Ropa de trabajo

Guantes homologados

Calzado de seguridad

Cinturdn anti-caida

Escaleras aisladas en todas sus partes

Pértiga de puesta a tierra y en cortocircuito (acotando la zona de trabajo en el menor

espacio posible).

9. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos designard un coordinador en materia de seguridad y
salud cuando en la ejecucidn de las obras intervengan mas de una empresa o una

empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.
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La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor

de sus responsabilidades.

El promotor deberad efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del
R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible vy

actualizandose si fuera necesario.

10. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de

la obra podra recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera

desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliguen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a gue se refiere el
articulo 10 del R.D. 1627/1997.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las

modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos

de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder

a la obra.

La Direccidon Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la

designacion del coordinador.
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11. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de
la obra, elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio basico
y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluirdn, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencidn que el contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, y que no podrdn implicar disminucion de los

niveles de proteccién previstos en este estudio basico.

El plan de seguridad y salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucion de la obra, este podra
ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucidn de la misma, de la
evolucion de los trabajos vy de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del coordinador en
materia de seguridad y salud. Cuando no fuera necesaria la designacién del coordinador,

las funciones que se le atribuyen serdn asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como la personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién n las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podrdn presentar por escrito y de manera
razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el plan de
seguridad y salud estard en la obra a disposicion permanente de los antedichos, asi como

de la Direccién Facultativa.

12. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratista estan obligados a:

Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de

Prevenciéon de Riesgos Laborales, vy en particular:

Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

Eleccion del emplazamiento de los puestos vy dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de accesos, vy la determinacién de vias, zonas de desplazamientos vy

circulacion.
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Manipulacién de distintos materiales y utilizaciéon de medios auxiliares.

Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control peridédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de

corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

Delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depodsito de

materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

Recogida de materiales peligrosos utilizados.

Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra

Interacciones o incompatibilidades con cualgquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta
las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el
articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las

disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad vy

salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Serdn responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan
de seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan
directamente, o en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
Ademas, responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccién Facultativa y del promotor no eximiran

de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.
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13. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de

Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

Mantenimiento de la obra en buen estado de orden vy limpieza

Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros

Recogida de materiales peligrosos utilizados.

Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos

trabajos o fases de trabajo.

Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra

Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada gue se hubiera

establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29,

apartados 1y 2 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo gue se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

Elegir y utilizar equipos de protecciéon individual en los términos previstos en el R.D.
773/1997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de

seguridad y salud.

14. LIBRO DE INCIDENCIAS
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En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias gue constara de hojas duplicadas y que sera
facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el

plan de seguridad vy salud.

Deberd mantenerse siempre en obray en poder del coordinador. Tendran acceso al libro,
la Direccidn Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autdénomos,
las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas
intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de
las Administraciones Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer

anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotaciéon en el libro de incidencias, el coordinador estard obligado a
remitir en el plazo de 24 h. una copia a la Inspeccién de Trabajo vy Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al

contratista y a los representantes de los trabajadores.

15. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador durante la ejecucion de las obras observase el incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, guedando facultado para, en circunstancias de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la

paralizacion de tajos, o en su caso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo vy
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificard al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados por la

paralizacion a los representantes de los trabajadores.

16. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en

lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.
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Una copia del plan de seguridad vy salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos
de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes

de los trabajadores en el centro de trabajo.

17. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicardn siempre gue lo exijan las caracteristicas de la obra o de la

actividad, las circunstancias o cualguier riesgo.

Por la firma abajo expresa, el Promotor afirma conocer y estar de acuerdo con todos los

documentos que componen este Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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La Ingeniero Industrial
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este pliego de condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de las obras de montaje de una instalacidn fotovoltaica conectada a red para

autoconsumo, especificadas en el correspondiente proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la
construccion de la de una planta generadora de energia solar fotovoltaica y su conexion

ared.

Los pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al contratista la responsabilidad en la ejecucidon de los trabajos gue

deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

2.1 GENERALIDADES

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo Clase Il en lo que afecta tanto a equipos (mddulos e inversores), como

a materiales (conductores, cajas y armarios de conexion).

La instalacion incorporard todos los elementos y caracteristicas necesarios para

garantizar en todo momento la calidad del suministro.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no deberd provocar en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas

por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrd originar condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de

distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra agentes ambientales, en

particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones de las personas

y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la proteccidn frente a contactos directos e
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indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones gque

resulten de la aplicacion de la legislaciéon vigente.

2.2 MODULO FOTOVOLTAICO

Todos los modulos fotovoltaicos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215
para modulos de Silicio Cristalino, o UNE- EN 61646 para modulos fotovoltaicos de capa
delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio de reconocido prestigio, lo

gue se acreditard mediante la presentacion del certificado oficial correspondiente.

El mddulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo
del fabricante, asi como una identificacion individual o niumero de serie trazable a la

fecha de fabricacion.

Los moédulos deberan llevar diodos de derivacion para evitar las posibles averias de la

célula y sus circuitos por sombreados parciales y tener un grado de proteccion IP65.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Para gue un modulo resulte aceptable, su potencia y corriente de cortocircuito reales
referidas a condiciones estdndar deberan estar comprendidas en el margen de +5% de

las correspondientes a sus valores nominales de catalogo.

La estructura del mdédulo fotovoltaico se conectara a tierra.

El disefo debe garantizar totalmente la compatibilidad entre los diferentes modelos de
modulos que componen la instalacidon y la ausencia de efectos negativos en la instalacion
por dicha causa, ademas los distintos modelos se conectaran en ramas del inversor

diferentes.

En aquellos casos excepcionales en la que se utilicen modulos no cualificados, debera
justificarse debidamente y aportar documentacién sobre las pruebas y ensayos a los que
han sido sometidos en laboratorios homologados a los ensayos necesarios para
satisfacer la norma UNE-EN 61215 para mdodulos de Silicio Cristalino, o UNE- EN 61646.

2.3 ESTRUCTURA SOPORTE

La estructura soporte ha de resistir, con los modulos instalados, las sobrecargas del
viento vy la nieve, de acuerdo con lo indicado en el CTE Cddigo Técnico de la Edificacion
(RD 314/2006).
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El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de los modulos,
permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar

a la integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el modulo fotovoltaico seran suficientes en numero,
teniendo en cuenta el drea de apoyo y posicion relativa, de forma gue no se produzcan
flexiones en los modulos superiores a la permitidas por el fabricante y los métodos

homologados para el modelo de modulo.

El disefio de la estructura se realizard para la orientacion y el dangulo de inclinacion
especificados para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje
y desmonte, y la posible necesidad de sustituciones de elementos o acciones de

mantenimiento.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales.
La realizacion de taladros en la estructura se llevard a cabo antes de proceder, en su

caso, al galvanizado o proteccion de la estructura.

La tornilleria serd realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106. En el caso
de ser la estructura galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la

sujecion de los mdodulos a la misma que serdn de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de modulos vy la propia estructura no arrojardn sombra sobre los

modulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del
edificio, el disefio de la estructura la estanqueidad entre modulos se ajustard a las
exigencias de la Normas Basicas de la Edificacion y a las técnicas usuales en la

construccion de cubiertas.

Se dispondrdn las estructuras soporte necesarias para montar los moddulos, sobre
superficie inclinada (cubierta de las naves), cumpliendo los requisitos del PCT IDAE,

sobre sombras.

La estructura serd calculada segun la norma MV-103 para soportar cargas extremas

debidas a factores climatoldgicos adversos, tales como viento, nieve, etc.

Si esta construido con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplird la norma

MV-102 para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicion quimica.

Pagina 4 de 12

Calle Coso 92, 1° I1zda. 50001 Zaragoza, Espafia | Tel. +34 976 301113 | www.vea-global.com | veaglobal@vea-global.com



PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

VEAGLOBAL

INGENIERIA & CONSULTORIA

Si de tipo galvanizado en caliente, cumplird la norma y UNE-EN SO 1461:2010, con
espesor minimo de 80 micras para eliminar las necesidades de mantenimiento vy

prolongar su vida util.

2.4 INVERSORES

Seran del tipo adecuado para la conexidon a la red eléctrica, trifasico a 400V, con una
potencia de entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la

maxima potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo del dia.

Las caracteristicas basicas de los inversores serdn las siguientes:

e Principio de funcionamiento: Fuente de corriente.
e Autoconmutados.
e Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

e No funcionara en isla o en modo aislado.

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica vy
Compatibilidad Electromagnética (ambas certificadas por el fabricante), incorporando

protecciones frente a:

e Cortocircuitos en alterna.

e Tensidn de red fuera de rango.

e Sobretensiones, mediante varistores o similares.

e Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,

ausencia y retorno de red, etc.

Cada inversor dispondra de las sefalizaciones necesarias para su correcta operacion, e
incorporard los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada

supervision y manejo.

Cada inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:

1. Encendido y apagado general del inversor.

2. Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de

irradiancia solar un 10% superior a las STC (Condiciones Estandar de Medida). Ademas,
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soportarad picos de magnitud un 30 % superior a las STC durante periodos de hasta 10

segundos.

Los valores de eficiencia al 25% y 100% de la potencia de salida nominal deberan se
superiores al 85% y 88% respectivamente (valores medidos incluyendo el transformador
de salida si lo hubiere) para inversores de potencia inferior a 5 kW, y del 90,5 al 92% para

inversores mayores de 5 kW.

El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5% de su potencia

nominal.

El factor de potencia de la potencia generada deberd ser superior a 0,95 entre el 25% vy

el 100 % de la potencia nominal.

Los inversores tendran un grado de proteccidon minima IP 20 para inversores en el
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP30 para inversores en el interior de edificios
vy lugares accesibles, y de IP65 para inversores instalados a la intemperie. En cualquier

caso, se cumplira la legislacion vigente.

Los inversores estardn garantizados para operacion en las siguientes condiciones

ambientales: entre 02 C y 40 2 C de temperatura y entre 0% y 85 % de humedad.

2.5 DISENO DEL SISTEMA DE MONITORIZACION

El sistema de monitorizacién proporcionard medidas, como minimo, de las siguientes

variables:

e Voltaje y corriente CC a la entrada del inversor.

e Voltaje de fase/s en la red, potencia total de salida del inversor.

e Radiacion solar en el plano de los mddulos.

e Temperatura ambiente en la sombra.

e Potencia activa de salida del inversor.

e Potencia reactiva de salida del inversor para instalaciones mayores de 5 kWp.

e Temperatura de los mddulos en integracién arquitectdénica y siempre que sea
posible, en potencia mayores de 5 kW.

e Energia autoconsumida.

La monitorizacion dispondra de un sistema de alarma que alerte mediante correo

electronico de posibles fallos de la instalacion.
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2.6 CABLEADO.

De acuerdo con las recomendaciones del pliego de condiciones técnicas del IDAE, el

cableado cumplird los puntos siguientes:

Los conductores serdn de cobre y tendran la seccién adecuada para evitar caidas de
tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los
conductores de la parte de CC tendran la seccidn suficiente para gue la caida de tension
sea inferior del 1,5 % vy los de la parte de CA para gue la caida de tension sea inferior del
2%, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a cajas de

conexiones.

Se incluird toda la longitud de cable CC y CA. Deberd tener la longitud necesaria para no
generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito

normal de personas.

Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en

intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

2.7 CONEXION A RED.

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre

conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica.

2.8 MEDIDAS

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1110/2007, de 24
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del

sistema eléctrico.

2.9 PROTECCIONES

El sistema de protecciones cumplira las exigencias previstas en la reglamentacién vigente, segln

el articulo 14 Real Decreto 1699/2011, de 18 de Noviembre, incluyendo lo siguiente:

Interruptor general manual, que serd un interruptor magnetotérmico con intensidad de
cortocircuito superior a la indicada por la empresa distribuidora en el punto de conexion.
Este interruptor serd accesible a la empresa distribuidora en todo momento, con objeto
de realizar la desconexion manual, Eventualmente, las funciones del elemento de corte
general pueden ser cubiertas por otro dispositivo de la instalacion generadora, que

proporcione el aislamiento indicado entre el generador vy la red.
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Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas en el caso de

derivacion de algun elemento de la parte de continua de la instalacion.

Interruptor automatico de la interconexion, para la desconexién-conexion automatica
de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tensidon o frecuencia de la red, junto
a un relé de enclavamiento. Eventualmente la funcidn desarrollada por este interruptor
puede ser desempefada por el interruptor o interruptores de los equipos generadores.
Eventualmente, las funciones del interruptor automatico de la conexidon y el interruptor

de corte general pueden ser cubiertas por el mismo dispositivo.

Protecciones de la conexidon maxima y minima frecuencia (50,5 Hz vy 48 Hz con una
temporizacion maxima de 0.5 y de 3 segundos respectivamente) y maxima y minima
tensiéon entre fases (1,15 Un y 0,85 Un) como se recoge en la tabla 1. La tension para la
medida de estas magnitudes se deberd tomar en el lado red del interruptor automatico
general para las instalaciones en alta tensidn o de los interruptores principales de los
generadores en redes en baja tension. En caso de actuacion de la proteccion de maxima
frecuencia, la reconexidén soélo se realizara cuando la frecuencia alcance un valor menor

o igual a 50 Hz.

Tabla 1
Parametro Umbral de proteccidn Tiempo maximo de actuacion
Sobretension —fase 1. Un + 10% 15s
Sobretension — fase 2. Un + 15% 02s
Tensién minima. Un-15% 15s
Frecuencia maxima. 50,5 Hz 05s
Frecuencia minima. 48 Hz 3s

2.10 PUESTA A TIERRA DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS.

De acuerdo al articulo 15 del RD 1699/2011, de 18 de Noviembre, la puesta a tierra de las
instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hara siempre de forma gue no se alteren
las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando que

no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

La instalacion deberd disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion
de baja tension y las instalaciones fotovoltaicas, bien sea por medio de un transformador
de aislamiento o cualquier otro medio gque cumpla las mismas funciones, con base en el

desarrollo tecnoldgico.
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Las masas de la instalacion fotovoltaica estardn conectadas a una tierra independiente
de la del neutro de la empresa distribuidora de acuerdo con el Reglamento

electrotécnico para baja tension, asi como de las masas del resto del suministro.

2.1NTARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Los niveles de emisidon e inmunidad deberdan cumplir con la reglamentaciéon vigente,
incluyéndose la documentacion mencionada en el RD 1699/2011 los certificados que asi

lo acrediten, esta funcion la asegura el inversor.

2.12 TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE OBRA

Los materiales no serdn arrastrados ni golpeados.

Los materiales se transportardan en géndola por carretera hasta el almacén de obra vy

desde este punto con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie de obra.

Se tendrd especial cuidado con los mddulos fotovoltaicos vy los inversores, ya gue un
golpe puede romperlos. Los mddulos serdn suministrados sobre palets en cajas de
embalaje con material de proteccién de poliuretano, para su traslado con carretilla

hidraulica.

Los paneles se almacenaran depositandolos sobre suelo plano y a cubierto. En caso de

almacenaje exterior, los palets se cubrirdn para protegerlos del agua de lluvia.

En el caso de que los mddulos, una vez desembalados vy previamente a su montaje sobre
los perfiles de apoyo, deban ser dejados de forma interina a la intemperie, se colocaran
con un angulo minimo de inclinacion de 20° y maximo de 80°, con la cubierta de cristal

orientada hacia arriba. Se evitard la posicion horizontal y vertical.

El contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al director de obra

de las anomalias que se produzcan.

2.13 RECEPCION Y PRUEBAS

El instalador entregara al usuario un documento-albardn en el que conste el suministro
de los componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacion.
Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una
un ejemplar. Los manuales entregados al usuario estardn en alguna de las lenguas

oficiales espafnolas para facilitar su correcta interpretacion.
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Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores,
contadores) éstos deberan haber superado las pruebas de funcionamiento en fabrica,

de las que se levantara oportuna acta gue se adjuntara con los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador serdn como minimo las siguientes:

Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

Pruebas de arrangue y parada en distintos instantes de funcionamiento.

Pruebas de los elementos y medidas de protecciéon, seguridad y alarma, asi como
actuacion. Con excepcion de las pruebas referidas al interruptor automatico de la

desconexion.

Determinacion de la potencia instalada.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase de la Recepcion
Provisional de la Instalacion. No obstante, el Acta de Recepcidn Provisional no se firmara
hasta haber comprobado gque todos los sistemas y elementos que forman parte del
suministro han funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin
interrupciones o paradas causadas por fallos o errores del sistema suministrado, vy

ademas se hayan cumplido los siguientes requisitos:

Entrega de toda la documentacion.

Retirada de obra de todo el material sobrante.

Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

Durante este periodo el suministrador sera el Unico responsable de la operacion de los

sistemas suministrados, si bien deberd adiestrar el personal de operacion.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalaciéon en su conjunto, estaran
protegidos frente a defectos de fabricacion, instalacion o disefio por una garantia de tres

anos.

No obstante, el instalador quedard obligado a la reparacion de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase gue su origen de defectos
ocultos de disefo, construccion, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos
sin cargo alguno. En cualquier caso, deberd atenerse a lo establecido en la legislacion

vigente en cuanto a vicios ocultos.
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2.14 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntard, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos

competentes, la documentacion indicada a continuacion:

e Autorizacion administrativa de la obra.

e Proyecto firmado por un técnico competente.

e Certificado de tensidon de paso y contacto, emitido por una empresa
homologada.

e Certificacion de fin de obra.

e Contrato de mantenimiento.

Conformidad por parte de la compafia suministradora.

2.15 LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en este centro de un libro de drdenes, en el que se registraran todas las
incidencias surgidas durante la vida Uutil del citado centro, incluyendo cada visita,

revision, etc.

2.16 NORMAS COMPLEMENTARIAS

Ademas del contenido del presente Pliego de Condiciones y en todo lo que se

contradiga con él, deberan ser tenidas en cuenta las siguientes normas:

Ley 54/1997 de 27 de noviembre del sector eléctrico.

RD 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con

autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

Decreto 842/2002 de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.

Real Decreto1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de

instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se reglan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion

de instalaciones de energia eléctrica.
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Orden ETU/1976/2016, de 23 de diciembre, por la que se establecen los peajes de acceso

de energia eléctrica para 2017

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion

de energia eléctrica en régimen especial.

Cddigo Técnico de la Edificacion (RD 314/2006)

Especificaciones técnicas especificas de la compafia eléctrica distribuidora.
Reglamento de Seguridad en el Trabajo y posteriores disposiciones a esta Memoria

Zaragoza, Julio del 2022

La Ingeniero Industrial

Colegiado n2 1476 COIIAR

Fdo: Silvia Serrano Aulld
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PROYECTO DE INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
(52,9 kWp), C.S. PARQUE GOYA

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
11 Mddulos fotovoltaicos 17.802,68 €
1.2 Inversor 428651 €
1.3 Estructura, soporte y elementos mecanicos 9.052,50 €
1.4 Cableado, cajas y protecciones 990312 €
1.5 Monitorizacion y control 2187.21 €
1.6 Puenta en marcha de la instalacion 342,43 €
1.7 Varios 4.218,00 €
1.8 Seguridad y Salud 356,36 €
1.9 Gestidn de residuos 2761 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 48.176,42 €
Gastos Generales 6.262,93 €
Beneficio Industrial 2.890,59 €
[.V.A. 21% 12.039,29 €
TOTAL PRESUPUESTO 69.369,23 €

Asciende el presupuesto total a la mencionada cantidad de:
SESENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS

Zaragoza, Julio del 2022

La Ingeniero Industrial
Colegiado n2: 1476 COIIAR

Fdo: Silvia Serrano Aulld
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C01 CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA
SUBCAPITULO FP01 MODULOS FOTOVOLTAICOS
1.01 Ud PANEL FOTOVOLTAICO 540 Wp
Panel fotovoltaico policristalino marca LONGI SOLAR modelo LR5-72HPH-540W o equivalente, de 540Wp,
Vmpp=41,50V 1=12,97A, dimensiones 2256x 1133x 35 mm. Incluido instalacién y conexionado sobre cubierta plana
segln esquema unifilar y plano de distribucion de proy ecto. Incluido pequefio material y maquinaria de elevacion.
OELEC 0,1000 h CUADRILLA ELECTRICISTA O1%+PE 34,80 3,480
LONGI540W 1,0000 ud  Panel Fotovoltaico LONGI SOLAR 540Wp 178,18 178,180
TOTAL PARTIDA ..ottt 181,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO FP02 INVERSOR
02.01 Ud INVERSOR SUNGROW SG 50 CX DE 50kwW
Inversor SUNGROW modeloSG 50 CX, o equivalente, de 50 kW de potencia nominal. Con 5 MPPT independientes
para aumentar la eficiencia al maximo de la produccién. Puerto de comunicaciones incluido y plataforma de moni-
torizacion gratuita para PC. Incluy e caja de conexién integrada en el inversor y seccionador en el lado DC, con in-
terruptor en carga y descargador de sobretensiones tipo 2 en lado de AC. IP66. Incluido pequefio material. Total-
mente conexionado e instalado.
PRESUPU
OELEC 4,0000 h  CUADRILLA ELECTRICISTA O1%+PE 34,80 139,200
ABBTRI022S2X 1,0000 Inversor SUNGROW SG 50 CX DE 50kW 3.915,06 3.915,060
KITTIERRA 1,0000 Kit de Tierra 232,25 232,250
TOTAL PARTIDA ..ot 4.286,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y
UN CENTIMOS
SUBCAPITULO FP03 ESTRUCTURA SOPORTE Y ELEMENTOS MECANICOS
FP03.01 Ud ESTRUCTURA DE HORMIGON
Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon con inclinacion 15° marca SOLARBLOC. Fijacion del panel mediante
carril de hormigon incorporado al soporte para paneles en horizontal o vertical, con inclinacién de 10°, 12°, 15° o
18° sobre cubierta plana. Incluido montaje y bordillos de hormigdn. Incluido pequefio material y magquinaria de ele-
vacion. Totalmente instalada.
0010A030 0,6000 h.  Oficial primera 17,62 10,572
0010A050 0,6000 h  Ayudante 16,06 9,636
APLISUNCA40H 1,0000 Ud Estructura auto portante de hormigén SOLARBLOC 15° 68,54 68,540
TOTAL PARTIDA ..ottt 88,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO FP04 CABLEADO, CAJAS Y PROTECCIONES
4.02 m. TUBO CORRUGADO REFORZADO M32
Circuito realizado con tubo en material libre de haldgenos no propagador del incendio, corrugado reforzado de D= M
32 mm.
OELEC 0,0700 h  CUADRILLA ELECTRICISTA O1%PE 34,80 2,436
TUBOELHF32 1,0000 m.  Tubo corrugado reforzado M32 0,42 0,420
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
4.03 m  CABLEADO CAMPO FOTOVOLTAICO H1Z2Z2-K (AS) 1x6 mm2
Cable especial para instalaciones de energia solar fotov oltaica Ex zhellent XXI RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 1x6 mm2 o si-
milar, tempteratura servicio de -40 a +90°C en 30 afios, tension nominal 0,6/1 kV, libre de halégenos, resistente a
rayos ultravioleta, no propogador de llama. Totalmente instalado.
H1Z272-K 6MM2 1,0000 m  Cable continua fotov oltaico Cu - H1Z2Z2-K (AS) 1x6mm2 1,36 1,360
OELEC 0,0100 h  CUADRILLA ELECTRICISTA O1%PE 34,80 0,348
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
4.04 m  CABLEADO AC RZ1-K (AS) 1x35mm?2
OELEC 0,0100 h CUADRILLA ELECTRICISTA O13+PE 34,80 0,348
RZ1-K 35MM2 4,4000 m  Conductor Cu -RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 1x35mm2 7,53 33,132
TOTAL PARTIDA ..ottt 33,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

22 de julio de 2022
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
4.06 m  BANDEJA PERFORADA 100x60
Bandeja de perforada tipo rejiband de acero de 100x60 mm, con borde de seguridad, con p.p. de elementos de
acabado, soportes universales de pared o forjado y accesorios, acoplamientos, codos, cambios de plano y orien-
tacién, montada sobre soportes horizontales o verticales fijados a forjados o paredes. Totalmente instalada y co-
nectada a tierra (incluy e cable corrido de cobre aislado 0-haldgenos de 6 mm2). .
OELEC 0,0200 h CUADRILLA ELECTRICISTA O13+PE 34,80 0,696
LISA100 1,0000 m  Bandeja perforada 100x 60 mm 9,47 9,470
TAPA100 1,0000 Tapa 100x 60mm 1,36 1,360
SOPUNIV100 1,0000 m  P.P. soporte universal a pared 100 mm 0,08 0,080
COND07Z160 1,0000 m  Conductor 6 mm2 Cu H07Z1-K (As) 0,27 0,270
TOTAL PARTIDA ..ot 11,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
4.08 Ud CONECTOR C.C MC6
Conjunto de conectores rapidos MC6 macho-hembra, especiales para instalaciones de energia solar fotov oltaica,
para cable RZ1-K (AS) de 6mm2. Totalmente instalado.
OELEC 0,0100 h  CUADRILLA ELECTRICISTA O1%PE 34,80 0,348
CCC6MM2 1,0000 Ud Conectores de CC cable de 6mm2 3,00 3,000
TOTAL PARTIDA ..ot 3,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
FP4.09 u AMPLIACION CUADRO DE BAJA TENSION EN CGBT
Ampliacién del cuadro de baja tension del CT, formado por interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de
100A y poder de corte 25kA e interruptor automatico diferencial de 100A/300mA, y pequefios materiales. Total-
mente instalado.
OELEC 0,2500 h  CUADRILLA ELECTRICISTA O1%PE 34,80 8,700
INT100A25KA 1,0000 UD INT. AUTOMATICO 100 A, 25 kA 245,88 245,880
A9R84440 1,0000 Ud DIFERENCIAL ilD 4P 100A 300mA AC 57,04 57,040
TOTAL PARTIDA ..ottt 311,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS ONCE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
FP4.10 m  RED DE PUESTA A TIERRA
Conxidn de todos los elementos metalicos de la instalacion con conductor de Cu de 6 mm2. Conexién de la red de
tierras a la tierra existente.
0010A030 0,1000 h.  Oficial primera 17,62 1,762
0010A050 0,1000 h  Ayudante 16,06 1,606
CONDgar 1,0000 m  Conductores Cu 6mm2 toma tierra 1,55 1,550
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
FP4.11 m  CABLE DE COMUNICACIONES
COM_UTP 1,0000 m  Cable de comunicaciones UTP 0,27 0,270
MAT.AUX_COM 0,1000 m  Material auxiliar de comunicaciones 0,06 0,006
0010A030_COM 0,0200 h.  Oficial primera de telecomunicaciones 17,62 0,352
0010A050_COM 0,0200 h  Ayudante de telecomunicaciones 16,06 0,321
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO FP05 MONITORIZACION Y CONTROL
FP05.01 Ud SIST. ANTIVERTIDO PRISMA
Equipo de medida directa y regulacion de potencia para pequefias instalaciones, PRISMA 310A-Lite, o similar.
Cumplimiento de los criterios de la UNE 217001-IN y RD 244/2019. Lectura de potencias a través de trafo de co-
rriente XXX/5A conectado al equipo. El sistema incorpora un relé configurable destinado a utilizar energia disponible
en la generacion en otros usos, antes de regular la produccion. Completo, montado y cableado.
OELEC 4,0000 h  CUADRILLA ELECTRICISTA O1*+PE 34,80 139,200
05.01 1,0000 ud  Equipo de monitorizacion y control PRISMA 310A-Lite 1.100,51 1.100,510
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.239,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS
FP05.02 Ud  SIST. MONITORIZACION SUNGROW
Equipo de monitorizacion COM100E de la marca Sungrow, o similar. En el interior, el dispositivo COM100E integra
el Logger1000 para la gestién de la planta FV. Rango de operacion: -30°C a 60°C. Comunicacién por Bloetooth,
switch de anillo de fibra dptica, PLC, puerto ethernet y RS485. Completo, montado, cableado, conectado con el
switch del edificio y configurado seglin parametros del inversor.
OELEC 4,0000 h CUADRILLA ELECTRICISTA O13+PE 34,80 139,200
05.02 1,0000 ud  Equipo de monitorizacion COM100E de SUNGROW 808,30 808,300
TOTAL PARTIDA ..ottt 947,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO FP06 PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION
6.01 PRUEBAS CAMPO FOTOVOLTAICO y PUESTA EN MARCHA
Pruebas del campo fotov oltaico. Trabajo realizado por un técnico superior, con ayudante cualificado y apoyo de
gabinete técnico, equipamiento y servicios generales.
T127012B 1,0000 Ud Pruebas finales inst. B.T. 216,60 216,600
T12Z042A 1,0000 Ud Entrega documentacion 125,83 125,830
TOTAL PARTIDA ..ottt 342,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
SUBCAPITULO FP07 VARIOS
FJG07.02 Ud AYUDAS ALBANILERIA
Conjunto de ayudas de albafiileria para dejar la instalacién completamente terminada incluy endo:
- Apertura y sellado de orificios en paramentos, incluidos sellados RF en separaciones de sectores de incendios.
Pintura de los mismos.
- Colocacion de pasamuros.
- Fijacion de soportes.
- Descarga y elevacion de materiales.
- Sellado de agujeros y huecos de pasos de instalaciones.
- Apertura y cierre de rozas para paso de canalizaciones eléctricas. Pintura de las mismos.
Y en general todos los trabajos auxiliares necesarios para que la instalacion quede perfectamente montada y en
condiciones de uso.
0010A050 10,0000 h  Ayudante 16,06 160,600
0010A060 10,0000 h  Petn especializado 16,19 161,900
PM 18,0000 Ud Pequefio material 37,25 670,500
TOTAL PARTIDA ..ot 993,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS
FJG07.03 Ud ADECUACION CUBIERTA
Retirada de los médulos fotov oltaicos existentes y de la estructura en la que se encuentran montados.
0010A050 100,0000 h  Ayudante 16,06 1.606,000
0010A060 100,0000 h  Pedn especializado 16,19 1.619,000
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.225,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO FP08 SEGURIDAD Y SALUD
7551001 Ud Medidas Sy S planta fotovoltaica
Medidas y elementos definidos en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto, referidas a las instalaciones de
baja tension de la planta fotov oltaica.
ESS0154 1,0000 Ud  Seguridad y salud. 356,36 356,360
TOTAL PARTIDA ..ottt 356,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
SUBCAPITULO FP09 GESTION DE RESIDUOS
FP_GESRES ud GESTION DE RESIDUOS
Gestion de Residuos segun Anejo a la Memoria.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 27,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C01 CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA
SUBCAPITULO FP01 MODULOS FOTOVOLTAICOS
1.01 Ud PANEL FOTOVOLTAICO 540 Wp
Panel fotov oltaico policristalino marca LONGI SOLAR modelo LR5-72HPH-540W o equivalente, de
540Wp, Vmpp=41,50V 1=12,97A, dimensiones 2256x1133x35 mm. Incluido instalacién y conexio-
nado sobre cubierta plana seglin esquema unifilar y plano de distribucién de proyecto. Incluido pe-
quefio material y maquinaria de elevacion.
98 98,000
98,00 181,66 17.802,68
TOTAL SUBCAPITULO FP01 MODULOS FOTOVOLTAICOS........ 17.802,68
SUBCAPITULO FP02 INVERSOR
02.01 Ud INVERSOR SUNGROW SG 50 CX DE 50kW
Inversor SUNGROW modeloSG 50 CX, o equivalente, de 50 kW de potencia nominal. Con 5
MPPT independientes para aumentar la eficiencia al méximo de la produccion. Puerto de comunica-
ciones incluido y plataforma de monitorizacién gratuita para PC. Incluye caja de conexion integrada
en el inversor y seccionador en el lado DC, con interruptor en carga y descargador de sobretensio-
nes tipo 2 en lado de AC. IP66. Incluido pequefio material. Totalmente conexionado e instalado.
PRESUPU
1 1,000
1,00 4.286,51 4.286,51
TOTAL SUBCAPITULO FP02 INVERSOR......ovvvvermrrreenerrieeserseenns 4.286,51
SUBCAPITULO FP03 ESTRUCTURA SOPORTE Y ELEMENTOS MECANICOS
FP03.01 Ud ESTRUCTURA DE HORMIGON
Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon con inclinacion 15° marca SOLARBLOC. Fijacion del
panel mediante carril de hormigon incorporado al soporte para paneles en horizontal o vertical, con in-
clinacion de 10°, 12°, 15° o 18° sobre cubierta plana. Incluido montaje y bordillos de hormigdn. In-
cluido pequefio material y maguinaria de elevacion. Totalmente instalada.
102 102,000
102,00 88,75 9.052,50
TOTAL SUBCAPITULO FP03 ESTRUCTURA SOPORTE Y 9.052,50
SUBCAPITULO FP04 CABLEADO, CAJAS Y PROTECCIONES
4.02 m. TUBO CORRUGADO REFORZADO M32
Circuito realizado con tubo en material libre de haldgenos no propagador del incendio, corrugado re-
forzado de D=M 32 mm.
cC 1 40,000 40,000
AC 1 10,000 10,000
50,00 2,86 143,00
4.03 m CABLEADO CAMPO FOTOVOLTAICO H1Z2Z2-K (AS) 1x6 mm2
Cable especial para instalaciones de energia solar fotovoltaica Exzhellent XXI RZ1-K (AS) 0,6/1 kV
1x6 mm2 o similar, tempteratura servicio de -40 a +90°C en 30 afios, tensién nominal 0,6/1 kV, libre
de halégenos, resistente a rayos ulfravioleta, no propogador de llama. Totalmente instalado.
Rama 1 2 300,000 600,000
Rama 2 2 290,000 580,000
Rama 3 2 280,000 560,000
Rama 4 2 270,000 540,000
Rama 5 2 260,000 520,000
2.800,00 1,71 4.788,00
4.04 m CABLEADO AC RZ1-K (AS) 1x35mm2
1 30,000 30,000
30,00 33,48 1.004,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.06

4.08

FP4.09

FP4.10

FP4.11

FP05.01

FP05.02

m BANDEJA PERFORADA 100x60

Bandeja de perforada tipo rejiband de acero de 100x60 mm, con borde de seguridad, con p.p. de ele-
mentos de acabado, soportes universales de pared o forjado y accesorios, acoplamientos, codos,
cambios de plano y orientacion, montada sobre soportes horizontales o verticales fijados a forjados o
paredes. Totalmente instalada y conectada a tierra (incluye cable corrido de cobre aislado 0-halége-
nos de 6 mm2). .

cc 1 200,000 200,000
AC 1 10,000 10,000

Ud CONECTOR C.C MC6

Conjunto de conectores rapidos MC6 macho-hembra, especiales para instalaciones de energia solar
fotovoltaica, para cable RZ1-K (AS) de 6mm2. Totalmente instalado.

98 98,000

210,00

11,88

2.494,80

u AMPLIACION CUADRO DE BAJA TENSION EN CGBT

Ampliacién del cuadro de baja tension del CT, formado por interruptor automatico magnetotérmico te-
trapolar de 100A y poder de corte 25kA e interruptor automatico diferencial de 100A/300mA, y pe-
quefios materiales. Totalmente instalado.

1 1,000

98,00

328,30

m RED DE PUESTA A TIERRA

Conxion de todos los elementos metalicos de la instalacion con conductor de Cu de 6 mm2. Cone-
Xi6n de la red de tierras a la tierra existente.

150 150,000

1,00

150,000

311,62

311,62

m CABLE DE COMUNICACIONES

100 100,000

150,00

100,000

4,92

738,00

100,00

TOTAL SUBCAPITULO FP04 CABLEADO, CAJAS Y

SUBCAPITULO FP05 MONITORIZACION Y CONTROL

Ud SIST. ANTIVERTIDO PRISMA

Equipo de medida directa y regulacion de potencia para pequefias instalaciones, PRISMA 310A-Lite,
o similar. Cumplimiento de los criterios de la UNE 217001-IN y RD 244/2019. Lectura de potencias
através de trafo de corriente XXX/5A conectado al equipo. El sistema incorpora un relé configurable
destinado a utilizar energia disponible en la generacion en ofros usos, antes de regular la produccion.
Completo, montado y cableado.

1 1,000 1,000

95,00

9.903,12

Ud SIST. MONITORIZACION SUNGROW

Equipo de monitorizacion COM100E de la marca Sungrow, o similar. En el interior, el dispositivo
COM100E integra el Logger1000 para la gestion de la planta FV. Rango de operacion: -30°C a
60°C. Comunicacion por Bloetooth, switch de anillo de fibra dptica, PLC, puerto ethernet y RS485.
Completo, montado, cableado, conectado con el switch del edificio y configurado segin parametros
del inversor.

1 1,000 1,000

1.239,71

1.239,71

1,00

947,50

TOTAL SUBCAPITULO FP05 MONITORIZACION Y CONTROL.....

947,50

2.187,21
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO FP06 PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION
6.01 PRUEBAS CAMPO FOTOVOLTAICO y PUESTA EN MARCHA
Pruebas del campo fotov oltaico. Trabajo realizado por un técnico superior, con ay udante cualificado y
apoy o de gabinete técnico, equipamiento y servicios generales.
1 1,000
1,00 342,43 342,43
TOTAL SUBCAPITULO FP06 PUESTA EN MARCHADE LA 342,43
SUBCAPITULO FP07 VARIOS
FJG07.02 Ud AYUDAS ALBANILERIA
Conjunto de ayudas de albafiileria para dejar la instalacion completamente terminada incluy endo:
- Apertura y sellado de orificios en paramentos, incluidos sellados RF en separaciones de sectores
de incendios. Pintura de los mismos.
- Colocacion de pasamuros.
- Fijacion de soportes.
- Descarga y elevacion de materiales.
- Sellado de agujeros y huecos de pasos de instalaciones.
- Apertura y cierre de rozas para paso de canalizaciones eléctricas. Pintura de las mismos.
Y en general todos los trabajos auxiliares necesarios para que la instalacion quede perfectamente
montada y en condiciones de uso.
1,00 993,00 993,00
FJG07.03 Ud ADECUACION CUBIERTA
Retirada de los médulos fotov oltaicos existentes y de la estructura en la que se encuentran monta-
dos.
1,00 3.225,00 3.225,00
TOTAL SUBCAPITULO FPO7 VARIOS.........oimmrrreenneriessessieesesseenns 4.218,00
SUBCAPITULO FP08 SEGURIDAD Y SALUD
ZSS1001 Ud Medidas Sy S planta fotovoltaica
Medidas y elementos definidos en el Estudio de Seguridad y Salud del Proy ecto, referidas a las ins-
talaciones de baja tension de la planta fotov oltaica.
1 1,000
1,00 356,36 356,36
TOTAL SUBCAPITULO FP08 SEGURIDAD Y SALUD........ccoouvvveen. 356,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO FP09 GESTION DE RESIDUOS

FP_GESRES ud GESTION DE RESIDUOS
Gestion de Residuos segln Anejo a la Memoria.

1,00 27,61 27,61

TOTAL SUBCAPITULO FP09 GESTION DE RESIDUOS................ 27,61

TOTAL CAPITULO CO1 CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA........ccoimmmrrrirnnsssesssnssssssssssssssssssssssssssssssssses 48.176,42
TOTAL ... bbb bbb bbb bbb bbb 48.176,42
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CUADRO DE PRECIOS 1
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO C01 CENTRO DE SALUD PARQUE GOYA
SUBCAPITULO FP01 MODULOS FOTOVOLTAICOS
1.01 ud PANEL FOTOVOLTAICO 540 Wp 181,66
Panel fotov oltaico policristalino marca LONGI SOLAR modelo LR5-72HPH-540W o equivalente,
de 540Wp, Vmpp=41,50V 1=12,97A, dimensiones 2256x 1133x 35 mm. Incluido instalacion y co-
nexionado sobre cubierta plana segln esquema unifilar y plano de distribucion de proyecto. In-
cluido pequefio material y maquinaria de elevacion.

CIENTO OCHENTA'Y UN EUROS con SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS

SUBCAPITULO FP02 INVERSOR
02.01 ud INVERSOR SUNGROW SG 50 CX DE 50kW 4.286,51
Inversor SUNGROW modeloSG 50 CX, o equivalente, de 50 kW de potencia nominal. Con 5
MPPT independientes para aumentar la eficiencia al maximo de la produccion. Puerto de comu-
nicaciones incluido y plataforma de monitorizacion gratuita para PC. Incluye caja de conexion in-
tegrada en el inversor y seccionador en el lado DC, con interruptor en carga y descargador de
sobretensiones tipo 2 en lado de AC. 1P66. Incluido pequefio material. Totalmente conexionado
e instalado.
PRESUPU

CUATRO MIL DOSCIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS
con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

SUBCAPITULO FP03 ESTRUCTURA SOPORTE Y ELEMENTOS MECANICOS
FP03.01 ud ESTRUCTURA DE HORMIGON 88,75
Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon con inclinacién 15° marca SOLARBLOC. Fijacion
del panel mediante carril de hormigon incorporado al soporte para paneles en horizontal o vertical,
con inclinacion de 10°, 12°, 15° o 18° sobre cubierta plana. Incluido montaje y bordillos de hormi-
gon. Incluido pequefio material y maquinaria de elevacion. Totalmente instalada.

OCHENTA'Y OCHO EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS
SUBCAPITULO FP04 CABLEADO, CAJAS Y PROTECCIONES
4.02 m. TUBO CORRUGADO REFORZADO M32 2,86
Circuito realizado con tubo en material libre de haldgenos no propagador del incendio, corrugado
reforzado de D= M 32 mm.
DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
4.03 m CABLEADO CAMPO FOTOVOLTAICO H1Z272-K (AS) 1x6 mm2 1,71
Cable especial para instalaciones de energia solar fotovoltaica Exzhellent XXI RZ1-K (AS) 0,6/1
kV 1x6 mm2 o similar, tempteratura servicio de -40 a +90°C en 30 afios, tension nominal 0,6/1
kV, libre de halégenos, resistente a rayos ultravioleta, no propogador de llama. Totalmente insta-

lado.
UN EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
4.04 m CABLEADO AC RZ1-K (AS) 1x35mm?2 33,48
TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTAY OCHO
CENTIMOS
4.06 m BANDEJA PERFORADA 100x60 11,88

Bandeja de perforada tipo rejiband de acero de 100x60 mm, con borde de seguridad, con p.p. de
elementos de acabado, soportes universales de pared o forjado y accesorios, acoplamientos, co-
dos, cambios de planoy orientacion, montada sobre soportes horizontales o verticales fjados a
forjados o paredes. Totalmente instalada y conectada a tierra (incluye cable corrido de cobre ais-
lado 0-haldgenos de 6 mm2). .

ONCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
4.08 ud CONECTOR C.C MC6 3,35
Conjunto de conectores rapidos MC6 macho-hembra, especiales para instalaciones de energia
solar fotovoltaica, para cable RZ1-K (AS) de 6mm?2. Totalmente instalado.
TRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
FP4.09 u AMPLIACION CUADRO DE BAJA TENSION EN CGBT 311,62
Ampliacion del cuadro de baja tension del CT, formado por interruptor automatico magnetotérmico
tetrapolar de 100A y poder de corte 25kA e interruptor automaético diferencial de 100A/300mA, vy
pequefios materiales. Totalmente instalado.

TRESCIENTOS ONCE EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA
cODIGO UD  RESUMEN

FP4.10 m RED DE PUESTA A TIERRA 4,92
Conxion de todos los elementos metalicos de la instalacion con conductor de Cu de 6 mm2. Co-
nexion de la red de tierras a la tierra existente.

PRECIO

CUATRO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
FP4.11 m CABLE DE COMUNICACIONES 0,95
CERO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

SUBCAPITULO FP05 MONITORIZACION Y CONTROL
FP05.01 Ud  SIST. ANTIVERTIDO PRISMA 1.239,71
Equipo de medida directa y regulacién de potencia para pequefias instalaciones, PRISMA
310A-Lite, o similar. Cumplimiento de los criterios de la UNE 217001-IN y RD 244/2019. Lectu-
ra de potencias a través de trafo de corriente XXX/5A conectado al equipo. El sistema incorpora
un relé configurable destinado a utilizar energia disponible en la generacién en otros usos, antes
de regular la produccion. Completo, montado y cableado.

MILDOSCIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS con
SETENTA Y UN CENTIMOS

FP05.02 Ud  SIST. MONITORIZACION SUNGROW 947,50
Equipo de monitorizacion COM100E de la marca Sungrow, o similar. En el interior, el dispositi-
vo COM100E integra el Logger1000 para la gestion de la planta FV. Rango de operacion: -30°C
a 60°C. Comunicacion por Bloetooth, switch de anillo de fibra dptica, PLC, puerto ethernet y
RS485. Completo, montado, cableado, conectado con el switch del edificio y configurado segin
parametros del inversor.

NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO FP06 PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION
6.01 PRUEBAS CAMPO FOTOVOLTAICO y PUESTA EN MARCHA 342,43
Pruebas del campo fotov oltaico. Trabajo realizado por un técnico superior, con ay udante cualifica-
doy apoyo de gabinete técnico, equipamiento y servicios generales.
TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

SUBCAPITULO FP07 VARIOS
FJG07.02 ud AYUDAS ALBANILERIA 993,00
Conjunto de ayudas de albafiileria para dejar la instalacion completamente terminada incluy endo:
- Apertura y sellado de orificios en paramentos, incluidos sellados RF en separaciones de secto-
res de incendios. Pintura de los mismos.
- Colocacion de pasamuros.
- Fijacion de soportes.
- Descarga y elevacion de materiales.
- Sellado de agujeros y huecos de pasos de instalaciones.
- Apertura y cierre de rozas para paso de canalizaciones eléctricas. Pintura de las mismos.

Y en general todos los trabajos auxiliares necesarios para que la instalacion quede perfectamen-
te montada y en condiciones de uso.
NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS
FJG07.03 ud ADECUACION CUBIERTA 3.225,00
Retirada de los médulos fotov oltaicos existentes y de la estructura en la que se encuentran mon-
tados.
TRES MIL DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
FOTOVOLTAICA CS PARQUE GOYA

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO FP08 SEGURIDAD Y SALUD
7551001 ud Medidas Sy S planta fotovoltaica 356,36

Medidas y elementos definidos en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto, referidas a las
instalaciones de baja tension de la planta fotov oltaica.

TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS con TREINTA
Y SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO FP09 GESTION DE RESIDUOS
FP_GESRES ud GESTION DE RESIDUOS 217,61
Gestion de Residuos seglin Anejo a la Memoria.

VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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