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1.1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La Entidad Mercantil “ARIDOS ARTAL, S. L.”, con CIF B-50.554.773, y domicilio en
Poligono Industrial Venta del Barro Parcela F1, -44.510- de La Puebla de Hijar (Teruel),
cuenta con reconocida experiencia en el sector de los aridos y materiales para la
construccion siendo titular de varias explotaciones mineras y plantas de aridos y hormigén.
Considerando la posibilidad de expansién y desarrollo de la empresa precisa la extraccion de
Carbonato Cdlcico para uso industrial variado, principalmente para la fabricacién de aridos
para hormigones y obra civil.

Gracias al conocimiento de la zona que le proporciona la explotacién y
aprovechamiento de otras canteras que posee la empresa titular en las inmediaciones,
centrd su atencidn en la explotacion objeto del presente proyecto. Con ello, atendiendo a la
estimacion de reservas realizada y a los valores ambientales de la zona, se decidié continuar
la explotacién del area de afeccién de la concesidn y con las caracteristicas que se describen
en esta memoria.

La explotacidn y aprovechamiento de los recursos minerales, dentro de una politica
global de desarrollo industrial, y al mismo tiempo, de conservacién del medio ambiente,
deben permitir la gestion del sector minero con una visién racional e integradora. El
aprovechamiento del recurso mineral es necesario que plantee criterios técnicos racionales
gue permitan establecer, al menos, un equilibrio entre el nivel de alteracién del Medio
Natural y los beneficios producidos por dicha actividad.

Al contrario que otros minerales, la cantidad total de Carbonato Calcico disponible no
es escasa a nivel global, pero puede llegar a serlo en una determinada area por diversas
razones. En este caso, teniendo en cuenta que el valor in-situ del recurso es generalmente
bajo y que los gastos de transporte y de beneficio son altos, los yacimientos son tanto mas
valiosos conforme se encuentran mas cerca de los centros de consumo y de las instalaciones
de beneficio existentes, de manera que faciliten inversiones en medios de produccidn, de
optimizacién energética y contratacién de personal, para asi afianzar el desarrollo vy
crecimiento futuro de la instalacion.

La Concesiéon Minera "EL FOCINO" n° 2.458 comienza su tramitacion con fecha 31 de
marzo de 1.976 cuando fue solicitado por parte de la Empresa "CERAMICAS REUNIDAS DE
ARAGON, S.A." el otorgamiento de un Permiso de Investigacién para Recursos de la Seccidn
"C" para el recurso arcillas, nombrado "EL FOCINO", para una superficie de 14 cuadriculas
mineras, al que le correspondid el n° 2.458 Registro Minero.

_____________________________________________________________________________________|
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Posteriormente fue autorizada una transmision de Derechos Mineros en Resolucion
de fecha 7 de agosto de 1.985, en favor de "ELECTRO METALURGICA DEL EBRO, S.A." y de
"D. Agustin VALDECARA CALVOQ".

Asi mismo, en Resolucion de 19 y 23 de agosto de 1.985 se autoriza el cambio de
sustancia al también Recurso de la Secciéon "C" -Carbonato Calcico- y tramitacién como
Concesion de Explotacidn respectivamente.

Que en Resolucién de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de 29 de
septiembre de 1.993 se autoriza la transmisién de Derechos Mineros de la parte
correspondiente a "ELECTRO METALURGICA DEL EBRO, S.A." en favor de "D. Agustin
VALDECARA CALVQ", unificando de este modo la titularidad de la Concesién en la persona
de este ultimo.

Que en fecha 27 de noviembre de 1.995 la Division Provincia de Industria y Energia
de Zaragoza resuelve aprobar el Plan de Restauracion.

Por lo que en fecha 20 de marzo de 1.996 la Direccién General de Industria y
Comercio resolvié otorgar a "D. Agustin VALDECARA CALVOQ" la Concesion de Explotacion
denominada "EL FOCINO" n2 2.458 para Recursos de la Seccidon "C" por un total de 6
cuadriculas mineras, dentro de los términos municipales de Belchite y Mediana, provincia de
Zaragoza.

En fecha 23 de diciembre de 1.998. el titular D. Agustin Valdecara Calvo solicita una
paralizacion temporal de la explotacidn. Dicha paralizacidn le fue concedida para todo el aifo
1.999 por el Director del Servicio Provincial de Economia, Hacienda y Fomento en Zaragoza.

Durante el afio 2.000 se solicita la transmisién de derechos mineros a favor de
"TRANSPORTES EL BURGO DE EBRO, S.A.", siendo autorizada dicha transmisién en marzo del
mismo ano. Siendo actualmente esta empresa la titular de la Concesidon de Explotacién
denominada "EL FOCINO" n° 2.458.

Con fecha 2 de noviembre de 2021 se autoriza la transmisién de la Concesion “EL
FOCINO” a la empresa “ARIDOS ARTAL, S.L.” actual titular de la explotacién.

Una vez realizada la transmisién y tras la presentacién del Plan de labores 2022 y su
revision, la autoridad minera estima oportuno regularizar la situacion actual de la concesion
después de los cambios sufridos en la explotacién a lo largo de su anterior explotacion
requiriendo la presentacion de la actualizacién de los proyectos para la concesion.

_____________________________________________________________________________________|
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Por ello, el actual explotador de la concesién, viendo prdxima la presentacion de la
solicitud de prérroga de vigencia de la explotacion, encarga una campaiia de investigacion
con sondeos para valorar las reservas existentes y las dreas de afeccion por la explotacion.

Con este proyecto se pretende regularizar el drea de afeccidon actual, que hasta la
fecha no ha estado definido, y ampliar la explotacion en profundidad para el
aprovechamiento de Carbonato Calcico en la Concesidon de Explotacién “El Focino”. Por
tanto, la zona de afeccion completa de la concesién se basa en los resultados de las
investigaciones realizadas sobre recurso disponible en cantidad y calidad suficiente para
garantizar la continuidad de las instalaciones de beneficio.

Asi mismo, dado que muy cerca de la zona de explotacién, y dentro de la concesion,
se localiza una antigua explotacion ilegal de arcillas abandonada, se pretendera la
restauracion de dicha explotacion, tendiendo los taludes y siguiendo los mismos parametros
de la explotacién, para homogeneizar el paisaje e integrarlo.

“ARIDOS ARTAL, S.L.” contrata al Gabinete de Servicios “PROVODIT INGENIERIA,
S.A.”, con domicilio social en Calle Huesca, n? 66 - Entlo., -22520- de Fraga (Huesca), y C.I.F.
n2 A-22.238.893 para que, con su Equipo Técnico, lleve a cabo los trabajos necesarios para la
actualizacion de las dreas afectadas y previstas de la C.E. “El Focino” n2 2.458.

1.2.- PETICIONARIO

e Empresa: ARIDOS ARTAL, S.L.
e C.I.LF.: B-50.554.773

e Domicilio social: Poligono Industrial “Venta del Barro”, Parcela F1y F2, 44.510
LA PUEBLA DE HiJAR (TERUEL)

_____________________________________________________________________________________|
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1.3.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento se considera necesario para actualizar las condiciones
actuales de la explotacidn, asi como para presentar como continuara la explotacién prevista
en un futuro de la zona de afeccidn para asegurar las reservas para los proximos 30 afos, ya
gue proximamente se solicitara la prorroga de vigencia de la concesién. Por ello, se da a
conocer el recurso a explotar, las condiciones para el aprovechamiento, zonas a explotar,
produccién anual prevista, tiempo de explotacién, valoracién de la produccién, area de
distribucién y finalmente afecciones al medio ambiente y restauracién de la superficie
afectada, temas que se tratan en los proyectos complementarios a éste.

Se limitard la zona de afeccion en superficie, y se pretende ampliar en profundidad,
ya que después de una campaiia de investigacidn se ha determinado que la capa del recurso
llega sobradamente hasta la cota 340 m.s.n.m.

Su objeto es, por una parte, el poder llevar a cabo la explotacién total del terreno en
el que se ubica el 4drea de afeccidén prevista en la C.E. “EL FOCINO”, con una planificaciéon
racional de la explotacién, continuando con las labores del drea de afeccién actual, con el fin
de tener una clara idea técnica econdmica, asociada a indices de seguridad aceptables
dentro de un marco optimizable y de viabilidad de explotacién, con los mejores medios
disponibles.

Asimismo, y respecto a la superficie explotada, que ésta quede restaurada e
integrada en el entorno que la rodea sin mayor impacto que el cambio de forma vy
volumenes.

Por otra parte, y como finalidad ultima, se pretende Actualizar y regularizar del Area
de afeccién de la C.E. "EL FOCINO" n2 2.458, dando respuesta al requerimiento recibido por
parte de la Administracion.

_____________________________________________________________________________________|
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1.4.- LEGISLACION APLICABLE

Al proyecto de apertura le es de aplicacion la Legislacién basica siguiente:

NORMATIVA DE APLICACION NIVEL APLICACION

Ley 22/1973 de 21 de julio, de Minas ESTATAL

Real Decreto 2857/1978 de 25 de agosto por el que se aprueba el Reglamento ESTATAL
General para el Régimen de la Mineria

Real Decreto 863/1985 de 2 abril por el que se aprueba el Reglamento General
de Normas Basicas de Seguridad Minera

ESTATAL

Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobadas por Orden de 20 de marzo
de 1986, publicadas en el B.O.E. el 11 de abril de 1986 de aplicacién en el ESTATAL
ambito del R.G.N.B.S.M.

Real Decreto 1303/1986, de 28 de junio, por el que se adecua al ordenamiento
juridico de la Comunidad Econdmica Europea el Titulo VIII de la Ley 22/1973, de ESTATAL
21 de julio, de Minas.

Decreto 98/1994 de 26 de abril de la Diputacion General de Aragon, sobre

. ) . o o AUTONOMICO
Normas de Proteccién del Medio Ambiente, de aplicacidn a las actividades (ARAGON)
extractivas en la Comunidad Auténoma de Aragon
ORDEN de 18 de mayo de 1994, del Departamento de Medio Ambiente, por la .

. , - AUTONOMICO
gue se establecen normas en materia de garantias a exigir para asegurar la (ARAGON)
restauracion de espacios naturales afectados por actividades extractivas.

R.D. 107/1.995 de 27 de enero por el que se fijan criterios de valoracion para ESTATAL
configurar la Seccion A) de la Ley de Minas.
RD 1389/1997, de 5 de septiembre (BOE num. 240, de 7-10-1997), por el que se
aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y salud ESTATAL
de los trabajadores en las actividades mineras.
Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacidon del espacio afectado por ESTATAL
actividades mineras
Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del espacio afectado por las
actividades mineras.
ESTATAL

Correccién de errores del Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se
modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del
espacio afectado por las actividades mineras.

_____________________________________________________________________________________|
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1.5.- CARACTERIZACION GEOGRAFICA

1.5.1.- Localizacion

La Concesidn El Focino, se localiza en el término municipal de Belchite, situado en la
provincia de Zaragoza, en la hoja topografica a escala 1:50.000 N2 412 (Pina de Ebro). Su
ubicacién se muestra en el plano n2 1 (Situacién) del documento Planos.

La Cantera, geograficamente, queda identificada por los siguientes datos:

PROVINCIA ZARAGOZA
COMARCA CAMPO DE BELCHITE
; BELCHITE Y (ACCESO DESDE T.M. DE
TERMINO MUNICIPAL i
MEDIANA DE ARAGON)
PARAJE LA LOMAZA
POLIGONO 514

60, 87,88, 89 y 10072 (suelo rustico e
industrial)

PARCELA

La zona de estudio queda enmarcada en el sur de la provincia de Zaragoza, en la
comarca del Campo de Belchite, en un area despoblada, de suaves relieves y amplios
horizontes, equidistante de los pueblos de Belchite, Codo y Mediana de Aragén. En concreto,
el drea de afeccidn prevista en la Concesidn de Explotacidén “El Focino” sera continuacién de
la actual area de afeccidn, donde los acopios temporales, se localizan a mas de 8 km al Norte
de Belchite, a algo mas de 8 km al Sur de Mediana de Aragdn, y a casi 11 km al Norte -
Noroeste de Codo.

1.5.2.- Accesos

Desde Zaragoza, se accede por la carretera A-68/N-232; hasta llegar a la salida a
mano derecha que nos dirige hacia la A-222 direccién Belchite, justo después de las balsas
del Canal Imperial de Aragén.

Una vez en la rotonda, tomamos la primera salida, direccion Belchite/Montalban, vy,
tras recorrer aproximadamente unos 16,5 km por la carreta A-222, tomamos un camino
asfaltado a mano izquierda, justo a la altura de un cartel que indica la comarca de “Campo
de Belchite” que nos da acceso a la zona de explotacién.

_____________________________________________________________________________________|
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1.5.3.- Datos catastrales

Los datos catastrales disponibles en la Sede Electrdnica del Catastro en mayo de
2022, para la concesion EL FOCINO son los siguientes:

Referencia catastral 50045451410072000104 % 1

Localizacion ED DISEMINADOS Poligono 514 Parcela 10072
Z_3227 LA LOMAZA. 50130 BELCHITE (ZARAGOZA)

Clase Urbano
Uso principal Industrial
Superficie construida 484 m?
Afio construccion 2000

Parcela, a efectos catastrales, con inmueblas de distinta clase (urbano y ristico)

Localizacion ED DISEMIMNADOS Poligono 514 Parcela 10072
Z_3227 LA LOMAZA. BELCHITE (ZARAGOZA)

Superficie grafica 9,279,966 m?

Uso principal Escalera Planta Puerta Superficie m2 Tipo Reforma Fecha Reforma
DEPOSITOS 1 00 02 10
SOPORT. 0% 1 00 03 49
INDUSTRIAL 1 00 04 77
DEPOSITOS 1 00 05 15
DEPOSITOS 1 00 06 36
DEPOSITOS 1 00 o7 48
INDUSTRIAL 1 00 01 249

La parte del suelo destinado a la instalacién de la planta de tratamiento ha sido
clasificada como suelo urbano industrial.

_____________________________________________________________________________________|
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Referencia catastral 50045A514100720000YG iy Il

Localizacion Poligono 514 Parcela 10072
Z_3227 LA LOMAZA. BELCHITE (ZARAGOZA)

Clase Ristico

Uso principal Agrario

Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase (urbano v ristico)

Localizacién ED DISEMIMNADOS Poligono 514 Parcela 10072
Z_3227 LA LOMAZA. BELCHITE (ZARAGOZA)

Superficie grafica 2.279.966 m?

Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?
a E- Pastos 01 1.004.354

b C- Labor o Labradio secano 03 5.052

C C- Labor o Labradio secano 03 584

d E- Pastos 01 211.0592

al I- Improductivo [a]s] 1.682

hb I- Improductivo a0 48.196

_____________________________________________________________________________________|
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral 50045A4514000600000F Iy [0

Localizacion Poligono 514 Parcela 60
PUTALLAC, BELCHITE (ZARAGOZA)

Clase Rustico

Uso principal Agrario

PARCELA CATASTRAL

Localizacion Poligono 314 Parcela a0
PUTALLAG, BELCHITE (ZARAGOZA)

Superficie grafica 7.994 m?

CULTIVO
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?
1] C- Labor o Labradio secano 03 7.994

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral 50045A514000890000YF I, 11

Localizacion Poligono 514 Parcela 89
FOCINO. BELCHITE (ZARAGOZA)

Clase Rustico

Uso principal Agrario

PARCELA CATASTRAL

Localizacion Poligono 514 Parcela 89
FOCINO. BELCHITE (ZARAGOZA)

Superficie grafica 20.671 m?

CULTIVO
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?
C- Labor o Labradio secano 02 15.349
b E- Pastos a2 1.681
C E- Pastos 02 2.641

_____________________________________________________________________________________|
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Referencia catastral 50045A514000880000yT I I

Localizacion Poligono 514 Parcela 88
FOCINO. BELCHITE (ZARAGOZA)

Clase Ristico
Uso principal Agrario
Localizacion Poligono 514 Parcela 88

FOCINO. BELCHITE (ZARAGOZA)

Superficie grafica 17.004 m2

Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?2

0 C- Labor o Labradio secano 02 17.004

De la totalidad de la superficie catastrales de las parcelas, el area de afeccidn prevista
de explotar de la CE “EL FOCINO” se limitard a unas 16,47 ha, siendo un total de 29,99 ha el
area de afeccién completa.

Se acompafian planos donde figuran la situacion geografica, y accesos.
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1.5.4.- Coordenadas UTM de los vértices que definen la C.E. “EL FOCINO” y su area de
afeccidon

Como se ha comentado, la superficie a afectar se localiza dentro de la Concesién de
Explotacion “EL FOCINO” n2 2.458, y es la continuacién de la actual zona de explotacién
ademas de bajar un banco mas de 20 m.

Esta Concesién de Explotacidon, autorizada el 20 de marzo de 1996, se encuentra
definida por 4 vértices que definen una superficie de 6 cuadriculas mineras, dentro de las
cuales existe un area de afeccién actual de unas 13,52 ha y alrededor de la cual se sitta el
area de explotacion prevista.

Las coordenadas UTM (huso 30, datum ETRS89) de los 4 vértices de la Concesion de
Explotacion “EL FOCINO” son las siguientes:

VERTICES DE LA C.E. "EL FOCINO"
Pp

689.580 4.586.271
1 690.509 4.586.296
2 690.558 4.584.445
3 689.629 4.584.421

A=1.720.315 m? = 172,031 Ha

_____________________________________________________________________________________|
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Las coordenadas UTM (huso 30, datum ETRS89) de los vértices que definen la
superficie de la actual zona de afeccién dentro de la Concesion son las siguientes:

AREA 1 (AFECCION ACTUAL) C.E. “EL FOCINO”
\ —- ol -—
‘ 690.093 4.586.284 ‘ J 690.413 ‘ 4.586.035 |
2 ‘ 690.714 ‘ 4.586.286 ‘J 22 ‘ 690.448 ‘ 4.586.016 |
3 ‘ 690.197 ‘ 4.586.269 ‘ _‘ 23 ‘ 690.467 ‘ 4.586.007 |
4 ‘ 690.209 ‘ 4.586.263 ‘J 24 ‘ 690.415 ‘ 4.585.926 |
5 ‘ 690.234 ‘ 4.586.266 ‘J 25 | 690.372 | 4.585.904 |
6 ‘ 690.278 ‘ 4.586.269 ‘J 26 ‘ 690.332 ‘ 4.585.881 |
7 ‘ 690.311 ‘ 4.586.270 ‘J 27 | 690.327 | 4.585.872 |
8 ‘ 690.353 ‘ 4.586.274 ‘J 28 | 690.237 | 4.585.895 |
9 ‘ 690.399 ‘ 4.586.277 ‘J 29 ‘ 690.210 ‘ 4.585.895 |
10 ‘ 690.436 ‘ 4.586.270 ‘J 30 | 690.163 | 4.585.916 |
11 ‘ 690.450 ‘ 4.586.258 ‘J 31 | 690.129 | 4.585.939 |
12 ‘ 690.461 ‘ 4.586.235 ‘J 32 ‘ 690.105 ‘ 4.585.967 |
13 ‘ 690.472 ‘ 4.586.223 ‘ J 33 | 690.074 | 4.586.018 |
14 ‘ 690.511 ‘ 4.586.202 ‘J 34 | 690.063 | 4.586.058 |
15 ‘ 690.510 ‘ 4.586.192 ‘J 35 ‘ 690.062 ‘ 4.586.116 |
16 ‘ 690.494 ‘ 4.586.169 ‘ J 36 | 690.060 | 4.586.163 |
17 ‘ 690.479 ‘ 4.586.161 ‘ J 37 | 690.099 | 4.586.187 |
18 ‘ 690.470 ‘ 4.586.146 ‘ J 38 ‘ 690.127 ‘ 4.586.204 |
19 ‘ 690.447 ‘ 4.586.099 ‘ J 39 | 690.126 | 4.596.237 |
20 ‘ 690.413 ‘ 4.586.041 ‘ J 40 | 690.090 | 4.586.280 |
A= 135.195,21 m? = 13,52 Ha |
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Los vértices que definen los limites del drea de afeccion completa (incluye la afeccién
actual y la prevista) tienen las siguientes coordenadas UTM (huso 30, datum ETRS89):

\
C.E. “EL FOCINO”

— T W -

| 690.093 | 4.586.284 | J | 690.513 | 4.585.941 ‘

2 | 690.174 ‘ 4.586.286 U 25 ‘ 690.508 ‘ 4.585.827 ‘

3 | 690.197 | 4.586.269 |J 26 | 690.508 | 4.585.805 ‘

4 | 690.209 | 4.586.263 | J 27 | 690.487 | 4.585.802 ‘

5 | 690.234 ‘ 4.586.266 ‘ _‘ 28 ‘ 690.446 ‘ 4.585.811 ‘

6 | 690.278 ‘ 4.586.269 ‘ J 29 ‘ 690.430 ‘ 4.585.808 ‘

7 | 690.311 ‘ 4.586.270 ‘J 30 ‘ 690.429 ‘ 4.585.798 ‘

8 | 690.353 ‘ 4.586.274 U 31 ‘ 690.412 ‘ 4.585.783 ‘

9 | 690.399 ‘ 4.586.277 ‘J 32 ‘ 690.401 ‘ 4.585.776 ‘

10 | 690.436 ‘ 4.586.270 ‘ J 33 ‘ 690.394 ‘ 4.585.768 ‘

11 | 690.450 ‘ 4.586.258 U 34 ‘ 690.366 ‘ 4.585.775 ‘

12 | 690.461 ‘ 4.586.235 ‘ J 35 ‘ 690.262 ‘ 4.585.809 ‘

13 | 690.472 ‘ 4.586.223 ‘J 36 ‘ 690.255 ‘ 4.585.776 ‘

14 | 690.510 ‘ 4.586.207 ‘_‘ 37 ‘ 690.229 ‘ 4.585.769 ‘

15 | 690.510 ‘ 4.586.192 ‘J 38 ‘ 690.022 ‘ 4.585.842 ‘

16 | 690.511 ‘ 4.586.168 ‘J 39 ‘ 689.956 ‘ 4.585.870 ‘

17 | 690.512 ‘ 4.586.150 ‘ _‘ 40 ‘ 689.886 ‘ 4.585.909 ‘

18 | 690.512 ‘ 4.586.131 ‘J 41 ‘ 689.842 ‘ 4.586.016 ‘

19 | 690.513 ‘ 4.586.104 ‘ J 42 ‘ 689.835 ‘ 4.586.079 ‘

20 | 690.514 ‘ 4.586.065 ‘ _‘ 43 ‘ 689.838 ‘ 4.586.112 ‘

21 | 690.515 ‘ 4.586.038 ‘J 44 ‘ 689.851 ‘ 4.586.276 ‘

22 | 690.516 ‘ 4.586.004 ‘ J 45 ‘ 690.044 ‘ 4.586.279 ‘

23 | 690.518 ‘ 4.585.948 ‘J ‘ ‘ ‘

Area de afecciéon = 299.999 m? = 29,99 Ha ‘

De toda el area de afeccidn, hay una parte que sélo esta afectada por la ubicacion de
la planta y sus acopios, y que cuenta con 61.217 m?.
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Al sureste de la explotacion se localiza una antigua extraccidn de arcillas abandonada,
que ocupa un area de 6.850 m?, y que nunca se restaurd. Una vez se inicien los trabajos de
restauracion de la explotacidén, se prevé extender estos trabajos a dicha drea y asi
homogeneizar paisajisticamente la zona.

Asi mismo, el area de afeccidn incluye, caminos y macizos de proteccién que, si bien
no se explotardn, se incluyen y se actuara sobre ellos cuando sea necesario para su buen
mantenimiento.

1.6.- INFRAESTRUCTURAS Y USOS DEL SUELO

1.6.1.- Infraestructuras

En las proximidades del drea de afeccidn se localizan las siguientes infraestructuras:

- La carretera A-222 se localiza al Oeste a una distancia de entre 25 m lineales.

- El vial de acceso desde la carretera A-222 hasta las instalaciones (350 m) y caminos
vecinales para comunicar las fincas.

- Acopios de material.

- Edificios de las instalaciones dentro de la explotacion.

- Linea telefdnica paralela al trazado de la carretera situada a unos 15 m del margen de
esta.

_____________________________________________________________________________________|
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A todas estas infraestructuras se dejardn los correspondientes perimetros de
proteccion.

Fotografia n® 1. Panordmica, desde el aire, de la planta de tratamiento, y el drea de afeccion de la

explotacion. A la izquierda de la explotacion se observa el camino vecinal a las parcelas, utilizado como camino
de acceso desde la A-222.

1.6.2.- Explotaciones cercanas

En las proximidades del area de afeccién en la CE “EL FOCINO” se localizan otros

derechos mineros cercanos, ubicados a menos de 5 km, debemos citar los siguientes,
extraidos del SITAR Aragdn, con fecha 26 de abril de 2022.

- CE “LA BLANCA” n2 2.584 (Autorizada).
- C.E. “SOROLLA” (En Tramite).
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1.6.3.- Régimen de la propiedad

Algunas de las parcelas donde estd enclavada el area de afeccién de la CE “EL
FOCINQ”, tienen los siguientes propietarios:

- Parcelas 10072 del poligono 514 son propiedad del Ayuntamiento de Belchite. Esta
parcela tiene una parte del suelo clasificada como suelo urbano de uso industrial,
donde se ubica la planta de tratamiento, y el resto de subparcelas son suelo rustico
de uso agrario, donde en algunas de las subparcelas se situa la afecciéon de la
explotacién.

- Parcela 88 del poligono 514 es de propiedad de la mercantil (suelo rustico).

- Parcela 89 del poligono 514 es de propiedad de la mercantil (suelo rustico).

- Parcela 60 del poligono 514 es de propiedad particular.

- Parcela 87 del poligono 514 es de propiedad particular.

Con el Ayuntamiento y los propietarios particulares, se formalizarad los acuerdos

necesarios.

1.6.4.- Usos del suelo

Las parcelas donde se encuentra tanto el drea de afeccidn actual, como la prevista,
asi como los acopios temporales, se hallan situadas en terrenos considerados como labor de
secano y pastos, segun los datos que figuran en la Sede Electrénica de Catastro. La planta de
tratamiento se sitla en una parte de la parcela 10072, clasificada como suelo industrial.

Una vez aprovechado el recurso geolégico las distintas areas afectadas volveran a un
uso rustico. Asi pues, de acuerdo con la legislacién vigente, se considera compatible Ia
explotacién para recursos de la seccién C) con el uso actual y futuro, una vez llevado a cabo

el programa de restauracion.
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Fotografia n2 3. Detalle del uso del suelo que tienen actualmente las parcelas donde se proyecta el drea
de afeccion.
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1.7.- CARACTERISTICAS DEL MATERIAL A EXPLOTAR

1.7.1.- Entorno geoldgico

La zona estudiada se encuentra en el sector central de la Cuenca del Ebro, junto al
borde norte de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica. La Rama Aragonesa esta formada
por dos anticlinales de mas de 100 km de longitud y direccién NO-SE, en cuyo nucleo afloran
materiales paleozoicos y precambricos, al norte de estos aparece la cobertera mesozoica
plegada, a la que se adosan depdsitos paledgenos también plegados. Discordante sobre todo
el conjunto plegado y en posicién subhorizontal se encuentra el relleno nedgeno de la
Cuenca del Ebro, que se dispone en onlap expansivo desde el centro de la cuenca hacia la
cordilleral. La concesidn El Focino explota carbonatos jurdsicos que afloran de manera
discontinua en forma de paleorelieves exhumados entre los materiales del terciario
evaporitico Ageniense — Aragoniense medio.

Las formas del relieve presentes en la zona de estudio son poligénicas, generadas por
mas de un proceso. Las vales se han excavado a partir de barrancos, por procesos aluviales,
principalmente en el fondo, y coluviales en la regularizacion de laderas. Los depdsitos del
fondo plano les proporcionan forma de artesa. En planta forman una red dendritica densa.
Al ENE de la explotacidn actual se encuentra la val del Forcino, al sur se extiende una de
menor anchura, innominada. Ambas han sido cultivadas tradicionalmente.

Los procesos de regularizacion de laderas han dado lugar a coberturas cuaternarias
de materiales sueltos, de arcillas limosas con cantos dispersos, como se aprecia en el corte
del Afloramiento 1 del inventario.

Por otra parte, las superficies del afloramiento jurasico que se explota son
estructurales, ya que reflejan exactamente la orientacidon de la estratificacion, hacia el NE, y
un plano de fractura al SO.

La Confederaciéon Hidrografica del Ebro define la unidad hidrogeolégica 6.04 Campo
de Belchite, cuyos acuiferos principales son los materiales carbonatados jurasicos, casi en su
totalidad cubiertos por los materiales terciarios, que no forman acuifero, ya que la
predominancia de lutitas, margas y yesos no permite la transmision ni el almacenamiento de
agua.

1 CORTES GRACIA, A.L. y CASAS SAINZ, A. M. 1999
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La geometria del acuifero carbonatado jurasico es la que ya se ha indicado para los
carbonatos jurasicos, una sucesidn de estructuras anticlinales subparalelas asimétricas,
vergentes hacia el norte y con directriz ibérica. Respecto al funcionamiento de la unidad, la
ficha de la CHE indica que la alimentacidn de los acuiferos se produce por dos mecanismos:
aportacion pluviométrica, e infiltracidon a partir de cauces fluviales y acequias. Es probable
gue existan salidas terminales de la unidad hacia el acuifero del Ebro mediante un flujo
regional que partiria de la Cordillera Ibérica y se prolongaria bajo los materiales miocenos de
la Depresiéon del Ebro. Se trata de un acuifero cuyo funcionamiento y balance han de
integrarse en un contexto mds amplio, impuesto por la continuidad de los materiales
jurasicos bajo el Mioceno.

Los aprovechamientos mas cercanos, situados a unos 4 km hacia el suroeste,
explotan mediante bombas sumergidas a 120 m.

AREA
ESTUDIADA

Cuaternario // Ry el
n Turoliense lTal / . " S (4 S
Aragon. medio-Vallesiense sup. (Tg+Ty) 5 % G

E Ageniense-Aragoniense medio (Ts)

.
* (npa'

[90) Oligoceno sup.-Ageniense (7, 3 ':'::::::.:.'
E Priaboniense-0tigoceno inf. ;) 7))
- Thanetiense-Priaboniense (T 175/
D) Paleozoico«Mesozoico

Figura n? 1. Situacion de la zona de estudio en el esquema y cartografia de las Unidades Tectosedimentarias del
borde sur de la Cuenca del Ebro, de VILLENA et al. 1992.
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Fotografia n® 4. Val del Forcino a vista de dron. Se aprecia la seccion en artesa amplia y los numerosos
barrancos tributarios en ambas mdrgenes.

Fotografia n® 5. Panordmica de la explotacion desde el NE.
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Figura n? 2. Situacion de la C.E. EL FOCINO en la capa de aprovechamientos del visor de la
Confederacion Hidrogrdfica del Ebro, SITEBRO. Situacion de los pozos mds cercanos, hacia el SO.

7 V% U.H. 6.04 -
2 B e e ; Campo de Belchite

’
~~ FUENDETODOS £ 2. W s
FJ A W L T - 2 i 3
. PG, e w 4 ©
2 - ’Q\ T - e 18
N e ~oE ) =% ; RZAILA- :

RSN S

Figura n? 3. Situacion de la C.E. EL FOCINO en la cartografia de la Unidad Hidrogeoldgica 6.04 Campo de
Belchite, Confederacion Hidrogrdfica del Ebro. Los colores amarillos representan los materiales terciarios, los

azules el Jurdsico, y los grises son los recubrimientos cuaternarios.
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1.7.2.- Identificacion de las litologias dentro de la concesidn solicitada

Los materiales que conforman el entorno de la zona de explotacion de la CE EL
FOCINO son de tres edades: calizas jurdsicas, yesos y lutitas terciarias, y recubrimientos
cuaternarios de fondo de val y de ladera. Las calizas que se explotan en la CE EL FOCINO
pertenecen a la Formacidon Calizas con Oncolitos de Higueruelas, del Kimmeridgiense,
Jurdsico, segln la geologia definida en la hoja n2 412, “Pina”, del Mapa Geolégico de Espaiia
1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espana.
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Figura n? 4. Situacion de la CE EL FOCINO en la geologia definida en la hoja n2 412, “Pina”, del Mapa
Geoldgico de Espafia 1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. (2): calizas con oncolitos, Fm.
Higueruelas; (12): lutitas rojas con yeso nodular, gipsarenitas y calizas, Ageniense — Aragoniense, Mioceno;
(15): yesos masivos, Ageniense — Aragoniense, Mioceno; (44): gravas, arenas, limos y arcillas, aluviales y
fondos de valle, Holoceno, Cuaternario.
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1.7.2.1.- RECURSO EXPLOTABLE. CALIZAS JURASICAS

La formacion Higueruelas tiene en esta zona una potencia? de 40 a 60 m, segun datos
bibliograficos, y pertenece al Kimmeridgiense superior (litologia 2 del I.G.M.E.). Es un
conjunto de calizas grises® masivas o mal estratificadas en bancos gruesos, con gran cantidad
y variedad de componentes aloquimicos (oncolitos, oolitos y peloides), y también con gran
diversidad de fdsiles (corales coloniales y solitarios, algas, foraminiferos, ostracodos,
bivalvos, braquiépodos, gasterépodos). A muro estd limitada por una importante ruptura
sedimentaria que se produce a techo de la formacién inferior, Loriguilla, que se manifiesta
en niveles intensamente ferruginizados y bioturbados, que no se ha apreciado en esta zona.
A techo pasa, en aparente continuidad sedimentaria, a las facies Purbeck-Weald.

En los afloramientos dentro de la CE EL FOCINO estas calizas presentan color gris
claro. En corte fresco predomina el gris muy claro casi blanco, con alteraciones en la
fracturacién causadas por la circulacidon de fluidos que han disuelto las paredes de las
fracturas y por depdsitos de arcillas. La estratificacidon no es muy evidente, predominan los
bancos masivos. Sin embargo, debido a una capa bioturbada y ferruginizada descrita en el
Afloramiento 3 del inventario, y a la capa intercalada presente en el frente inferior de
explotacidén, descrita en el Afloramiento 6, se ha podido determinar que es de unos 152-162
hacia el NE.

Fotografia n® 6. Superficie de las calizas jurdsicas en el afloramiento que se extiende entre la explotacion
actual y la carretera de Belchite.

2 Se refiere a potencia sedimentaria, original. Los plegamientos y las fallan alteran esta potencia.
3 Observadas en superficie, es la patina de alteracion.
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Fotografia n® 7. Calizas de la Formacion Higueruelas en el corte del frente de explotacion.
Se aprecian el nivel margoso que marca la estratificacion, en rojo, fracturas subverticales,
en gris, y oquedades kdrsticas.

\

Fotografia n2 8. Calizas blancas de la formacion Higueruelas en los testigos del sondeo S 1 realizado en
mayo de 2022.
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Fotografia n? 9. Calizas de la Formacion Higueruelas brechificadas, con parte del cemento constituido por
minerales de hierro, posiblemente en un proceso de alteracion diagenética debida a fluidos de origen
hidrotermal. Sondeo S 1 de mayo de 2022.

Fotografia n® 10.Calizas de la Formacion Higueruelas brechificadas. Fractura abierta por disolucion, con
rellenos arcillosos muy consolidados. Sondeo S 1 de mayo de 2022.
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1.7.2.2.- LUTITAS Y YESOS MIOCENOS. ESTERIL ENCAJANTE Y RECUBRIMIENTO

El Terciario de la zona pertenece a la unidad tectosedimentaria Bujaraloz-Sarinena,
que presenta cierta evolucién horizontal de facies*: facies fluviales proximales con desarrollo
de paleocanales (numeracion 11 del IGME), facies fluviales distales constituidas por lutitas
con areniscas, yesos y calizas (12), facies predominantemente arcillosas y yesiferas de
margen de lago salino (13 y 14), y materiales dominantemente yesiferos (15), propios de
ambientes de lago salinos. En el entorno directo de la explotacién aparecen dos:

e |Lutitas rojas con vyeso nodular alternando con gipsarenitas y calizas (12), del

Ageniense-Aragoniense’. Aflora en los limites del cuerpo de calizas. En el Afloramiento

7 del inventario se han incluido los antiguos frentes existentes, en los que se
distinguen 20 m de lutitas color rojo anaranjado oscuro, laminadas, con niveles
centimétricos de areniscas y carbonatos.

v
>

s

Fotografia n2 11. Lutitas rojas del Ageniense — Aragoniense perforadas en el sondeo S 2 de mayo de 2022.
Alteran tramos masivos con tramos laminados y con ligeros cambios de color, debidos a cementos
carbonadticos o presencia de yeso blanco.

4 ROBADOR MORENO 2006.
5 Arcilla es un término que denomina un tamafo de particula en materiales sedimentarios detriticos, y también
los depdsitos recientes y no consolidados. Los materiales tamafio arcilla consolidados se denominan lutitas.
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e Yesos masivos (15). Ageniense-Aragoniense. La composicién mas frecuente de esta
litologia son los yesos masivos y nodulares alabastrinos con niveles de margas. Sin
embargo, en la zona donde se ubica la concesion se produce un cambio lateral de

facies hacia margas con lutitas lilas intercaladas con niveles de yeso centimétricos a
decamétricos, con yesos en diferentes formas: nodular alabastrino, laminado con lutita

gris, y cristalino poco compactado dentro de una matriz margosa. Es la definicidon
incluida en la columna 06 levantada por ROBADOR MORENO 2006 en la val del Forcino
hasta la carretera. Esta definicidon coincide con el corte existente sobre el extremo
oeste del frente actual de la cantera (Afloramiento 1 del inventario).

Fotografia n® 12. Panordmica en la que se aprecia en primer plano la caliza que aflora entre la explotacion
actual y la carretera de Belchite. Tras la val, en la base de la ladera se aprecian las lutitas rojas con yeso
nodular (12), y en la parte alta los yesos masivos (15).
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Fotografia n? 13.Yesos en niveles centimétricos entre capas de margas grises y lutitas malvas y rojas en el
extremo oeste del frente de explotacion de la C.E. EL FOCINO. Litologia (15) de ROBADOR MORENO 2006.
Afloramiento 1 del inventario. La linea marca el recubrimiento cuaternario.

1.7.2.3.- RECUBRIMIENTOS CUATERNARIOS

Tanto la val del Forcino, lindante con el frente actual de la explotacién, como la val
sin nombre que linda por el sur, estan recubiertas por limos con cantos de edad cuaternaria.
Las profundidades pueden ser muy diferentes de una zona a otra, asi como los porcentajes
presentes de arcillas y cantos. Son los recubrimientos de materiales sueltos de fondo de val.

En las laderas de los materiales miocenos se han depositado espesores variables de
limos arcillosos con cantos y bloques, que por su escasa entidad no han sido cartografiados
en el mapa geoldgico y los perfiles.
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Fotografia n? 14.Recubrimiento cuaternario de ladera, limos arcillosos con cantos y bloques dispersos,
angulosos. Afloramiento 1.

Fotografia n2 15.Recubrimiento del fondo de la val del Forcino, limos arcillosos rojizos con cantos
dispersos.
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1.7.3.- Distribucidn espacial de las litologias

La disposicién estructural general del entorno terciario en el que se asienta la C.E. EL
FOCINO es relativamente sencilla, ya que los estratos se hallan practicamente horizontales.
Solo se detecta una ligera inclinacion de 1° hacia el norte y NNO®. Esta disposicion general se
encuentra alterada por varios factores, el principal de ellos es precisamente el afloramiento
de carbonatos jurasicos que se esta explotando. Este afloramiento jurdsico, como los demas
gue aparecen al SO, en las localidades de Belchite y La Puebla de Albortén, han dado lugar a
deformaciones de gran radio en los materiales miocenos que los circundan y fosilizan. Los
materiales jurdsicos, por su parte, presentan plegamientos y estructuras de orientacidon
ibérica, es decir, NO-SE y ONO-ESE. Segun datos bibliograficos, la estructura de los
materiales jurdsicos que se estan explotando en la concesién es un anticlinal, del que, sin
embargo, hay muy pocas evidencias.

La conclusién de las observaciones realizadas en campo, es mas probable que se trate
de una serie monoclinal con buzamiento de 15°-16° hacia el NE, mientras que la ladera
orientada al SO, de 20°-25° de inclinacién, sea una superficie estructural, un conjunto de
planos de falla. La orientacion de las capas que se puede observar en los frentes de
explotacién no evidencia disposicidn en anticlinal. Por el contrario, en segundo escalén del
frente de la cantera se aprecia una intercalacion margo-arcillosa de tonos amarillos y rojizos
que confirma el buzamiento de 15°-16° que se observa también en superficie (Afloramiento
6 del inventario), en disposicién monoclinal.

En lo que respecta a los yesos y lutitas miocenos que limitan con el cuerpo de calizas,
se encuentran ligeramente basculados, como se ha representado en los perfiles geoldgicos,
levantados los materiales terciarios por el movimiento de las calizas jurasicas.

Por otra parte, en la cartografia del IGME se observa en toda la zona un importante
control estructural de la red de drenaje’, que se orienta preferentemente en torno a NO-SE,
constituyendo un denso haz de lineamientos de direccidn ibérica. En algunos puntos se ha
podido constatar la relacién de algunos de estos lineamientos, de algunos de estos
barrancos, con fracturas de salto pequefio o nulo.

6 ROBADOR MORENO 2006.
7 id.

R
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Las relaciones espaciales entre las calizas y las lutitas y yesos encajantes son
evidentes en los limites norte y sur del afloramiento, como se ha explicado y se aprecia en
los perfiles geoldgicos, el Terciario se deposité subhorizontal sobre las calizas ya basculadas,
aunque es probable que algunos movimientos tecténicos tardios contribuyeran a seguir
levantando a las calizas, y con ellas al Terciario suprayacente. El limite este de las calizas es
muy brusco, y puesto que la discontinuidad no sigue la linea de capa, el contacto es
tecténico en esta zona, al igual que en el extremo oeste del afloramiento, al otro lado de la
carretera de Belchite, ya fuera de la CE EL FOCINO.
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Figura n? 5. La flecha indica la situacion de la C.E. EL FOCINO en el perfil -’ de la hoja 412 del I.G.M.E.
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Figura n® 6. Situacion de la C.E. EL FOCINO en la cartografia estructural del limite
norte de la cubeta de Azuara de CORTES GARCIA Y CASAS SANZ 1999. Se aprecian las
ultimas estructuras de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica y los afloramientos
dispersos de Jurdsico como paleorrelieves ya en los materiales terciarios, aqui
denominados nedgenos.
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1.8.- SISTEMA DE EXPLOTACION

1.8.1.- Criterios de explotacion y diseino

Ya se ha comentado en pdginas anteriores que la actuacién que nos ocupa es la
continuidad de la explotacién a cielo abierto de una formacién de calizas para el
aprovechamiento de carbonato calcico como recursos de la Seccion C), en el area de
afeccién en la C.E. “EL FOCINO” n2 2.458.

Los pardmetros geométricos principales que configuran el disefio de las
excavaciones, corresponden a los siguientes términos:

A) BANCO: Es el mdédulo o escalén comprendido entre dos niveles que constituyen la
rebanada que se explota de estéril o roca y que es objeto de excavacion desde el
punto del espacio hasta una posicion final preestablecida. Su altura maxima sera de
20 m.

B) TALUD DE BANCO DE TRABAJO: Es el angulo delimitado entre la horizontal y la linea
de maxima pendiente de la cara del banco, cuyo maximo sera de unos 75° (1V:2-3H).

Q) TALUD DE FRENTE DE TRABAJO: Es el angulo determinado por el pie del banco
inferior y la corona del banco superior entre los que se encuentra el tajo y bermas de

trabajo. Es pues, una pendiente provisional de la excavacién, que no pasara nunca de
35°, en el frente final de explotacién de dos bancos, con una altura maxima de frente
de 15a20 m.

D) PISTAS: Son las estructuras viarias dentro de la excavacidn a partir de las cuales se
extrae el recurso. La anchura de rodadura no sera inferior al doble de la anchura de
los vehiculos que transiten por ella. La pendiente serd en todo momento inferior al
10%. De acuerdo a lo establecido por la ITC 07.1.03, entenderemos como pistas, a las
vias destinadas a la circulacién de vehiculos o personal para el servicio habitual
uniendo la zona de explotacién con la zona de la planta de tratamiento y acopios.
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En su disefio hay que considerar, en relacidon con las unidades de transporte que se
utilicen, una serie de parametros que sin perder ritmo de operacion las hagan
seguras:

- Firme en buen estado.

- Pendiente suave.

- Anchura de pista.

- Curvas: radios, peraltes y sobreancho.

- Visibilidad en curvas y cambios rasante.
- Convexidad.

Los dos primeros parametros tienen que ver mas con el rendimiento y coste del
transporte que con la seguridad. Sin embargo, debe sefalarse que una pista
construida adecuadamente es mas facil y barata de mantener en buenas condiciones,
de forma que no sélo se consigue un buen ritmo de transporte, sino que también se
evitan lesiones y molestias a los conductores.

La determinacion de la pendiente de una pista se suele realizar a partir de los graficos
de rendimiento de frenado y el uso de gréficos traccion-velocidad-rendimiento en
pendientes, caracteristicas de los equipos mineros detallados en el presente
proyecto. Los mejores rendimientos y costes, junto con unas condiciones de
seguridad adecuadas, se obtienen con pendientes en torno al 10 %, incluyendo una
resistencia a la rodadura normal. En cuanto a la pendiente transversal de las pistas
serd la suficiente que permite la adecuada evacuacién del agua de escorrentia.

La anchura de las pistas viene determinada en la I.T.C. 07.1.03, indicando a modo
general que serdn en el caso de pistas de un solo carril una vez y media la del
vehiculo mayor que circule por ella. Y en el caso de pistas de doble sentido de
circulacidn, la anchura serd tres veces la dimensiéon del vehiculo de mayor tamano
gue circule por ella. Considerando como mayor vehiculo que transita por las pistas el
dumper convencional de obra.
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EJEMPLOS DE SECCIONES DE PISTAS

1 CARRIL
SECCION TRANSVERSAL DE PISTAS TRAEICO NORMAL TRAFICO INTENSD ¥ PESADO DOS CARRILES

SIN ARCEN
DE SEGURIDAD
SIN BARRERA
NO FRANQUEABLE
CON ARGEN
DE SEGURIDAD
SIN ARCEN
DE SEGURIDAD
CON BARRERA
NO FRANQUEABLE
CON ARGEN
DE SEGURIDAD

A = Anchura en metros del vehiculo mayor que circule por la pista

Se realizara sobre ellas un mantenimiento sistematico y periddico, de modo que se
conserven en todo momento en buenas condiciones de seguridad, lo cual sin duda
proporcionard unas condiciones de operatividad que permitirdn mantener un
rendimiento en las labores de transporte éptimo. Solo se prevé la apertura de pistas
internas en la explotacién, y el acceso a la misma sera sobre los caminos existentes.

En estado final, en restauracién, sobre las bermas que haya circulacion, las pistas
tendran una achura de 6 metros, y las bermas 15 m.

E) RAMPAS: Denominaremos rampas a aquellos accesos destinados a la circulacion de
vehiculos y/o personal de caracter eventual para el servicio a un frente de
explotacidn.

La anchura de las mismas serda de una vez y media la del vehiculo mayor que se
prevea que circule por ella, es decir, teniendo en cuenta una anchura de operacién
de 2,9 metros la anchura minima de la rampa sera de 4,5 metros.
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En cuanto a las pendientes longitudinales de los accesos a los tajos se podrd superar
el limite establecido por la I.T.C. 07.1.03 en lo referente a pistas (10 por 100 de
pendiente longitudinal media), siempre y cuando en las condiciones reales mas
desfavorables, el vehiculo pueda arrancar y remontar la pendiente a plena carga,
pero en ningun caso se superaran el 20 por 100. La pendiente transversal serd tal que
garantice una adecuada evacuacién del agua de escorrentia.

F) RADIOS Y SOBREANCHO EN CURVAS: Para que las curvas no supongan una limitacién en
la produccién, deben de tener un radio entre 20 y 30 m, dependiendo del vehiculo

que se utilice.

En la tabla que se adjunta, se dan las relaciones recomendables entre el radio de una
curva circular, peralte con la que se debe dar y velocidad mas adecuada para recorrer
la misma.

12 25 50 75 100 150
6,5 6,0 5,5 5,0 4,5 4,0
10 15 20 22 25 30

En las uniones de tramos con diferentes peraltes es preciso establecer una longitud
de pista en la que el peralte variard de forma gradual, esta es la denominada "zona
de transicion".

Cuando las velocidades puedan superar los 35 Km/h este cambio gradual arrancara
con un radio doble de unos 20 m antes del punto de tangencia teérico empalmando
con la curva original unos 10 m después de dicho punto; esto obliga a desplazar a
curva hacia el interior para mantener las tangencias.

La seccidn transversal de una pista debe estar disefiada con un determinado bombeo,
es decir a dos aguas, con el fin de conseguir una evacuacion efectiva de la escorrentia
hacia las cunetas o bordes laterales.

Los valores mas usuales de dichas pendientes transversales varian entre un 2% y un
4%. Por ejemplo, el menor valor es adecuado para superficies con reducida
resistencia a la rodadura que drenan facilmente, y el valor maximo para casos de
elevada resistencia a la rodadura.
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En curva, la pendiente transversal de la superficie es la que corresponde al peralte y
se dispone por tanto en todos los casos a una sola agua.

G) BERMAS: Son plataformas horizontales de trabajo entre los bancos a excavar. En la
explotacién se definiran tantas bermas como sea necesario para ajustar las alturas de
los frentes al R.N.B.S.M, con una anchura minima en operacién de 30 a 45 m. Las
bermas resultantes en restauracidn tendran una anchura de 15 m en el caso de que
tengan circulacion y de 10 m en el caso que no tengan circulacién.

H) TALUD FINAL DE EXPLOTACION: Es el angulo de talud del frente estable delimitado
por la horizontal de la plataforma base y la corona del ultimo banco. Al final de la

explotacién este dangulo no serd mayor de 35° en el talud general del frente formado
por tres bancos con inclinacién de 75°, 20 m de altura mdxima y bermas de 10-15
metros. En los 6 sectores, sobre la plataforma y sobre los taludes, también se
conformardn unos relieves con los rechazos y estériles generados en la explotacién
del drea de afeccidn, con una pendiente maxima de 30°.

TALUD PARCIAL

ANCHURA
SARATE  DE BANCO “TALTURA H
ANCO e DE BANCO Jj
TALUD :’
DE BANCO . TALUD DE TRABAJO dl
I

U\ TALLD
K- GENERAL

Figura n2 7. Terminologia empleada en una cantera a cielo abierto. LOPEZ JIMENO 1995.

J) MACIZO DE PROTECCION:

Es el drea que, conteniendo recurso, ha de dejarse perimetralmente para garantizar
la integridad de redes viarias, infraestructuras u otras cosas y bienes a proteger. En este caso
se dejaran macizos de proteccion de 6 metros a los caminos perimetrales y al resto de
propiedades rusticas que lindan con las areas de afeccidon. Respecto a la carretera
autondémica, A-222, que une Belchite con Zaragoza, se mantendrd el macizo de proteccién
de 25 m, respecto la base de explanada de la carretera, respetando el limite de servidumbre
de esta.
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1.8.2.- Red de drenaje de pluviales de la explotacion

Durante las labores de explotacion no se construird ninguna red de drenaje con
canales ni cunetas. El area de afeccidn prevista se sitla en la parte elevada de un cerro por lo
que no son necesarias las cunetas perimetrales para evitar que entren escorrentias
provenientes de zonas mds elevadas. Tanto las bermas como las plataformas tendran una
ligera pendiente hacia los pies de los taludes de manera que las aguas discurran hacia ellos y
no haya zonas encharcadas en la plaza de cantera ni en las bermas. Con ello se consigue:

- Evitar la circulacion de escorrentias por las bermas, pistas y taludes.

- Evitar el paso de las aguas por areas fuertemente erosionables, conducirlas de
forma adecuada.

- Impedir la acumulacion de agua en superficies irregulares y/o concavas.

- Proteger las zonas bajas frente a la deposicion de sedimentos.

1.8.3.- Método de laboreo

El método de explotacidn previsto es mediante perforacién y voladura, cuyo diseno y
autorizaciones serdn obtenidas por la empresa de voladuras.

Como condicidn medioambiental, no esta permitido realizar voladuras desde el 31 de
enero al 31 de junio.

El material es transportado a la planta de tratamiento que dispone la empresa en las
inmediaciones de la zona de explotacién.

El laboreo de esta formacion carbonatada, presentan una serie de caracteristicas
destacables que enunciaremos a fin de entender mejor el método de explotacion, ya que
influyen directamente sobre las posibilidades del area de afeccién en la Concesién de
Explotacion “EL FOCINO”.
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Estas caracteristicas son:

- La materia prima a extraer estd compuesta por estratos de caliza con elevado
contenido en carbonato calcico.

- Las calizas afloran por lo general en practicamente toda la superficie de la zona de
afeccion, y en el resto yacen bajo una cubierta somera de tierra vegetal, facilmente
ripable, con un recurso explotable de mas de 20 metros de espesor lo que facilita la
explotacidn a cielo-abierto mediante voladura.

- El drea de afeccion se ubica en una zona con fécil acceso, pues es continuacioén de la
actual area extractiva, facilitando el transporte del material obtenido.

El método de explotacidon quedara definido por bancos descendentes v frente corrido

con laboreo mediante arranque con voladura.

En general, el método de explotacidon se define por bancos descendentes de 20
metros de altura mdaxima, a las cotas 340 m.s.n.m., 344 m.s.n.m., 360 m.s.n.m. y 380
m.s.n.m. De todo el macizo de calizas se considera que son aprovechables, por la experiencia
del drea de afeccidn actual, hasta un 80% debido a los rechazos y materiales mas arcillosos.
A esto habria que afiadir como material no beneficiable la tierra vegetal (20 cm de media).

En el area prevista de afeccién, se generaran dos tipos de materiales aceptados, por
una parte, el material aprovechable, que serd evacuado de la zona de afeccion y trasladado a
la planta de tratamiento anexa, y por otra parte los estériles que no pueden ser usados en
las instalaciones de beneficio, que han de ser depositados en los acopios temporales (y que
seran usados y reintegrados en el hueco de explotacién para las labores de restauracion).

Los estériles producidos corresponderan a la siguiente procedencia:

A) Tierra vegetal que se puede cuantificar en una media de 20 cm.
B) Rechazo de la caliza en bruto.
C) Capa de estériles de recubrimiento.

La explotacion se ha dividido en seis sectores, donde el sector 1 corresponde a la
zona donde se ubica la planta de tratamiento y los acopios. Una vez finalizada la explotacién
se desmontara la planta, se retiraran los acopios y se restaurara la zona.

Los Sectores 2 y 3 estan actualmente en explotacion y se continuara los trabajos de
extracciéon en ellos. El sector 2 se explotara hasta la cota 340 m.s.n.m., y el Sector 3 sera
explotado hasta la cota 360 m.s.n.m.
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Se amplia el Sector 4, que a su vez se subdivide en dos: 4.1y 4.2.
El subsector 4.1 se explotara hasta la cota 380 m.s.n.m.

El subsector 4.2, se va a utilizar como area de extraccion de estériles para la
restauracion de la explotacion.

El Sector 5 se explotard hasta la cota 344 m.s.n.m.

Finalmente, el Sector 6, correspondiente a la antigua extraccién ilegal de arcillas
abandonada, se restaurard con los mismos criterios de la C.E. “El Focino”, integrandola asi
con el resto del paisaje creado.

En concreto, el cronograma de las labores a desarrollar sera el siguiente:
FASE 1:

Durante esta fase se continuaran los trabajos de explotacion en el Sector 2 y 3 que
serdn continuacion de las labores que se desarrollan en el area de afeccidn actual. El sentido
del avance sera hacia el oeste. Asi, se conseguira dos plazas de canteras: la del Sector 2 a la
cota 340, y la del sector 3 a la cota 360. La explotacidén se llevard en dos bancos (cada uno de
ellos correspondiente a cada uno de los sectores) de 20 metros de altura maxima y con una
inclinacion de los taludes de 75°.

Se habra conseguido una plaza de cantera con una pendiente del 1% con drenaje de
las aguas hacia el sureste. Esta Fase durara algo mas de 44 afios y se extraerd un volumen
bruto de 2.513.837 m3.

Cuando las labores de explotacién lo permitan, los estériles dejardn de verterse en
los acopios, y se comenzara el relleno del hueco de explotacion por mineria de transferencia
en aquellas partes del Sector 2 en las que se puedan comenzar las labores de rehabilitacién y
restauracion.

FASE 2

A continuacidn, se iniciaran las labores de desbroce, destifie y explotacion en el
Sector 4.1. hasta la cota 380 m. El sentido del avance serd hacia el norte. Se conseguira
explotar hasta generar una plataforma a la cota 380. La explotacidon se llevara en un banco
de 20 metros de altura maxima y con una inclinacion de los taludes de 75°. El drenaje de las
aguas serd hacia el Sur. Esta Fase durara 6 afios y se extraera un volumen bruto de 326.460
m3.
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Cuando las labores de explotacion lo permitan, los estériles generados, serdn
extendidos en el hueco de explotacidon por mineria de transferencia en aquellas partes del
Sector 3y 4.1 en las que se puedan realizar las labores de rehabilitacion y restauracion.

En el momento que se haga necesario el aporte de estériles se extraerd el material
del sector 4.2.

FASE 3

Durante esta fase las labores continuaran en el Sector 5, iniciandose el desbroce,
destifie y la explotacidn. El sentido general del avance serd hacia el este. Se conseguird
explotar hasta generar una plataforma a la cota 344. La explotacion se llevard en un Unico
banco de 20 metros de altura maxima, con una inclinacién de los taludes de 75°. El drenaje
de las aguas serd hacia el Suroeste. Esta Fase durard 3 afios y se extraera un volumen bruto
de 145.361 m3.

Los estériles generados, seran extendidos por mineria de transferencia en aquellas
partes del Sector 4.1 y 5 en las que se puedan realizar las labores de rehabilitacién vy
restauracion.

De igual manera que en la fase 2, se recurrird a la extraccién de material estéril del
sector 4.2 para cubrir las necesidades de este material en la restituciéon de los taludes de
restauracion en el sector 5.

FASE 4

Seguidamente, y a la vez que se inicia la restitucién del terreno del Sector 5, se
procederd a la restauracion de la parte de la Antigua explotacidon ilegal de arcilla que se
ubica dentro de los limites de la concesidén, que quedd abandonada y sin restaurar. Se
procedera al tendido de los taludes verticales de la capa de arcilla, dejandolos a 30°, como el
resto de la explotacion. Se moverd un volumen de 31.350 m3. Todo ese material se
destinado al relleno del hueco del Sector 5 y a la parte del sector 6 que lo necesite para
conformar los taludes de restauracion.

También se procedera al desmantelamiento de la instalacion de la planta de
tratamiento, asi como a la limpieza de las zonas de acopio de material, para dejar el terreno
en una plataforma, donde se extenderd la tierra vegetal.

Esta fase no se extendera mas de un afio.
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Finalmente, una vez finalizada la explotacién y la restitucion de los terrenos, se

llevara a cabo la revegetacion de los ultimos sectores restituidos.

Esta fase se prolongara durante unos meses del ultimo afo de vida del area de

afeccion.

SECTOR

Sector 1

TIPO DE TRABAJO

Desmonte y acopio de
estériles

Explotacion

Restauracién

Sector 2

Desmonte y acopio de
estériles

Explotacion

Restauracién

Sector 3

Desmonte y acopio de
estériles

Explotacidn

Restauracién

Sector 4

Desmonte y acopio de
estériles

Explotacidn

Restauracién

Sector 5

Desmonte y acopio de
estériles

Explotacidn

Restauracién

Sector 6

Desmonte y acopio de
estériles

Explotacién

Restauracion

anos

A
]
EENNNNAN [
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1.8.4.- Gestion integral de extraccion

La gestion integral de extraccion que implica el laboreo de este tipo de recurso, se
planifica a partir de un ciclo integral de gestion que abarca desde las operaciones
preparatorias hasta la restauracion final.

CICLO DE OPERACIONES BASICAS

Desbroce del terreno
. . Recogida de tierra vegetal
Operaciones preparatorias ) .
Acopio de tierra vegetal

Desmonte de estériles de recubrimiento.

Arranque
Operaciones de explotacidon Carga
Acarreo del recurso

Operaciones de restitucion Relleno de huecos-extendido de estériles

Refino de areas planas
Operaciones de rehabilitacion Modelado de taludes
Sistema de drenaje

. ., Aporte y extendido de tierra vegetal.
Operaciones de restauracion ) , )
Siembra y revegetacion del espacio afectado

1.8.4.1.1.- Operaciones preparatorias

1.8.4.1.1.1.- Accesos

No es necesario la apertura ni acondicionamiento de accesos ya que se usaran los
actuales que dan acceso al drea de afeccidn actual.

1.8.4.1.1.2.- Desbroce del terreno

El desbroce del terreno se realizard de forma gradual y por franjas a medida que
avance la explotacidn. Las franjas de desbroce y destifie seran de 10 m sobre el avance de la
explotacidén. Esta labor se llevara acompasada con el avance de la explotaciéon de forma que,
a medida que el frente de explotacion vaya avanzando, se ira limpiando la zona contigua
paralela al frente.
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Se eliminaran las brozas, ramas, maleza y tocones procediendo a su traslado a un
lugar adecuado para su transformacidn en material tipo compost a emplear en las labores de
restauracion.

Los bloques, bolos y demas material de desecho (inerte no metalico) que sea
recogido, se almacenara en los bordes del hueco para servir como material de relleno. Las
chatarras, pldsticos y otros materiales no biodegradables (de haber alguno), serdn
evacuados fuera del area de afeccion y depositados en vertedero autorizado.

Esta operacidn se realizarda a mano en las zonas de inmediata explotacion, utilizando
como mucho un pequefio tractor como ayuda para cargar el material desbrozado.

1.8.4.1.1.3.- Recogida de tierra vegetal

El decapado y conservaciéon de la capa superficial del suelo de las dreas afectadas
para el inicio de la actividad y hasta su conclusion, es una operacidn muy delicada que
supone un gran esfuerzo para el maquinista, ya que retira separadamente el horizonte de
tierra vegetal del resto de los horizontes o subsuelo, para ser reutilizada posteriormente en
la restauracién final.

No existe normalmente, duda entre lo que es tierra vegetal y subsuelo, pero si puede
existirlo sobre algunas tierras que forman parte del subsuelo que constituyen el horizonte de
roca de tratamiento normal.

La retirada de tierra vegetal se llevara a cabo hasta la profundidad que determine
cada tipo de suelo, no pudiéndose establecer patrones fijos, ya que ésta puede oscilar entre
unos pocos centimetros a varios decimetros, en funcion del tipo de terreno y la vegetacién
que estuviese asentada sobre él. En este caso se estima una media de 20 cm. En general la
capa de tierra vegetal existente tiene una gran proporcién de elementos gruesos.

El decapado de la tierra vegetal deberd hacerse cuando ésta esté seca o cuando el
contenido en humedad sea menor del 75%. Esta operacion se realizard inmediatamente
después del desbroce y absorbiendo la misma superficie que éste.
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1.8.4.1.1.4.- Acopio de tierra vegetal

Para mantener las cantidades originales de humus estabilizado en el apilado de tierra
vegetal, debe evitarse toda posibilidad de compactacion, por lo que se hace en masas
limitadas dispuestas en forma de cinturones de seccidn trapezoidal, con altura maxima de
1’2 m para evitar la compactacion excesiva de las capas y anchura de 4’5 m en la base
mayor. Se procurard que los camiones al bascular no pisen estos acopios.

Lo ideal seria no acopiar y llevar a cabo una recuperacién progresiva del terreno que
permita transferir estas tierras continuamente desde su posicion original al nuevo
emplazamiento.

Inicialmente esto no es posible, si bien, una vez esté en marcha y mas avanzadas las
labores de explotacion, podria ser viable esta accidn de mineria de transferencia, ya que este
tipo de actuacién progresiva es beneficiosa no sélo ya desde un aspecto econémico (no hay
que manipular dos veces), sino que reduce el riesgo de deterioro de las caracteristicas
edaficas.

El terreno donde se acopiara la tierra vegetal serd totalmente llano, no solo por
razones de estabilidad, sino para evitar la desaparicion de nutrientes en forma de sales
salubres arrastradas por las aguas de infiltracidn, y debera estar lo suficientemente drenado
para que no pueda originarse un ambiente reductor en las partes bajas del apile.

Se tratard de situarlos protegidos contra el viento y la erosidn hidrica y actuardn de
pantalla visual y acustica de la actividad minera.

Durante el periodo de acopio de la tierra vegetal, se procedera a realizar siembra a
voleo de herbdaceas autdctonas sobre ella a fin de que mantenga sus caracteristicas edaficas,
en el caso de que tuviesen que estar acopiadas por un tiempo superior a 9-12 meses.
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1.8.4.1.1.5.- Desmonte de tierras estériles de recubrimiento

Esta es la fase del laboreo posterior al desbroce y retirada de la tierra vegetal.
Consiste en la retirada de los materiales existentes hasta alcanzar la cara superior del banco
de calizas explotable.

Se entiende como cobertera al material que existe sobre la caliza beneficiable. Esta
cobertera suelen ser calizas meteorizadas y alteradas. En el caso que se expone esta
cobertera es de cuantia variable, pero nunca superior a 2 metros de espesor. Estos
materiales, seran retirados mediante retroexcavadora, y destinados a la adaptacién
morfoldgica del hueco de explotacidn en la secuencia de explotacidn-restauracion, ya que en
relleno o extendidos generaran una situacién final de mejora morfoldgica y paisajistica de la
zona afectada, una vez agotado el recurso.

Inicialmente serd preciso proceder al acopio temporal de estos materiales dado que

se utilizaran para realizar su extendido cuando las labores lo permitan. La retirada de la
cobertera se realizard mediante medios mecdnicos.

1.8.4.2.- OPERACIONES DE EXPLOTACION

1.8.4.2.1.- Arranque por voladura

Para el avance de la explotacion mediante voladura se pretende seguir con el disefo
de voladura tipo planteado anteriormente en la explotacién “EL FOCINO”, dado que las
caracteristicas del material que queda por explotar, dan continuidad a las capas explotadas
en el area de afeccidn actual.

La explotacidn se trata de una cantera con 3 bancos de 15 a 20 m de altura maximay
bermas de trabajo de 30-45 metros de anchura, con avance mediante el uso de métodos
tradicionales de la mineria (perforacién y voladura).

La Perforacién se realiza en banco, mediante rotopercusién con martillo en fondo con
inclinacion de barrenos de 75°.

Las voladuras se realizan empleando explosivo gelatinoso, dinamita (tipo GOMA)
como carga de fondo, y para la carga de columna se utilizard ANFO a granel, corddn
detonante C-12, e iniciacién con detonadores eléctricos y relés de microretardo.
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Se continuard con el sistema de voladuras de acuerdo con el proyecto de voladura
aprobado por la autoridad minera para la actual drea de afeccion en la CE “EL FOCINO” y que
se indica a continuacion:

VOLADURA TIPO Fecha aprobacién 11/12/2018 ‘
Altura banco (m) 20,00 | Numero de barrenos 40 ‘

|
|
21,90 | Diémetro (mm) | 60 |
|
|

17,00 | Nimero defias 3
Espaciamiento nominal (m) 3,25 | Piedra nominal (m) 3,55 ‘

Longitud retacado (m) 2,30 Tipo de explosivo
Sobreperforacion (m) 1,00 | En carga de columna ‘ Anfo ‘

MATERIAL ...ttt e CALIZA (carbonato caélcico)
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE ....cvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeen, > 170 MPa
DENSIDAD MEDIA DE LAROCA...... oo, 2,5 Tn/m3 en capa

Se han calculado distintas voladuras tipo que se utilizardn en funcién de las
necesidades, bien por la altura de banco, o bien por el didmetro de perforacion que
determinara el tamafio de la piedra o el rendimiento del arranque.

Por ello, las caracteristicas generales que determinan el tipo de voladura a emplear
seran:

VOLADURA | ALTURA
(W]

TIPO

PIEDRA LONGITUD ERROR
INCLINACION , ESPACIAMIENTO SOBREPERFORACION a
©) MAXIMA m) BARRENO PERFORACION

PIEDRA
EFECTIVA

RETACADO

(W]

(m)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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El volumen arrancado por barreno, y por voladura, sabiendo que se calcula un total
de 40 barrenos por voladura, segun la voladura tipo utilizada sera:

VOLUMEN
VOLUMEN
VOLADURA |} ALTURA POR
BARRENO
TIPO (m) VOLADURA
(m?3)
(m?3)
A | 12 | 133,49 | 5.339,49 |
B | 14 | 159,04 | 6.361,66 |
c | 16 | 184,68 | 7.387,01 |
D | 18 | 210,36 | 8.414,55 |
E | 20 | 236,09 | 9.443,66 |
F | 2 | 261,85 | 10.473,95 |
G | 24 | 287,63 | 11.505,12 |
H | 26 | 313,42 | 12.536,99 |
| | 28 | 339,24 | 13.569,41 |
) | 30 | 365,06 | 14.602,28 |

La carga de explosivos por barreno segun el tipo de voladura y el consumo especifico

sera:
LONG.
[le]\'[cH CARGA CONSUMO
VOLADURA J ALTURA CARGA (07:3{c7:Y e]\\[»]0] CARGA COLUMNA >
(7:13{c7.\ BARRENO ESPECIFICO
TIPO (m) COLUMNA (Kg) (Kg)
FONDO (m) (Kg) (g/m?3)
(m)

A | 12 ‘ 1,9 | 3 | 10,0 | 45,0 | 54,0 | 408,0 ‘
B | 14 ‘ 1,9 | 11,08 | 10,0 | 55,0 | 65,0 | 409,0 ‘
C | 16 ‘ 1,9 | 13,18 | 10,0 | 66,0 | 76,0 | 409,0 ‘
D | 18 ‘ 2,0 | 15,38 | 10,0 | 77,0 | 87,0 | 412,0 ‘
E | 20 ‘ 2,0 | 17,61 | 10,0 | 88,0 | 98,0 | 415,0 ‘
F | 22 ‘ 2,0 | 19,88 | 10,0 | 99,0 | 109,0 | 417,0 ‘
G | 24 ‘ 2,0 | 22,18 | 10,0 | 111,0 | 121,0 | 420,0 ‘
H | 26 ‘ 2,0 | 24,52 | 10,0 | 123,0 | 133,0 | 423,0 ‘
| | 28 I 2,0 | 26,91 | 10,0 | 135,0 | 144,0 | 426,0 l
J | 30 ‘ 2,0 | 29,33 | 10,0 | 147,0 | 157,0 | 429,0 ‘
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Tomando de referencia la voladura tipo “E” para el cdlculo de explosivos necesarios
por voladura, y sabiendo que en cada voladura se disparardn un maximo de 40 barrenos, la
cantidad de explosivo y accesorios necesarios para llevar a cabo la voladura sera:

DINAMITAS 800,00
ANFOS 5.500,00
CORDON DETONANTE 2.000,00
DETONADORES 400,00

1.8.4.2.2.- Carga

Los materiales arrancados mediante voladuras, serdn sélo susceptibles de carga
desde la pila en el frente a camidn directamente.

Esta operacion se realizard utilizando una pala cargadora cuando el material esta
volado o apilado, y una retro-excavadora de orugas para carga directa o acordonado.

1.8.4.2.3.- Transporte del recurso

Los camiones que acarreen las calizas en rama hasta la planta de tratamiento, seran
del tipo mediante dumper rigido, con capacidad de 14-16 m® y en cantidad suficiente para
evacuar la produccién establecida. Este acarreo del material se llevara a cabo por las pistas
existentes y por la plaza de cantera.

En el acarreo del recurso, se procuraran los siguientes aspectos:
- No realizar derrames de material, por lo que no se cargaran las cajas hasta su

capacidad maxima.
- No levantar polvo, por lo que se mantendran regados los caminos de transito.
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1.8.4.3.- OPERACIONES DE RESTITUCION

1.8.4.3.1.- Relleno de huecos

Esta fase operacional del ciclo de trabajo consiste en el extendido de estériles
procedentes de los rechazos y tierra vegetal de la explotacién que, por transferencia, seran
depositados en los huecos finales de explotacién para la conformacién del estado final.

Los materiales destinados al relleno se extenderan por tongadas sucesivas de espesor
uniforme no superior a 0,5 m y sensiblemente horizontales. La ultima tongada se procurard
que sea lo mds uniforme posible.

Su compactacion se limitard a la producida por las ruedas de las maquinas destacadas
en la explotacién. Al extender cada tongada, se tendra especial cuidado en mantener
himeda mediante riego la plataforma en restitucidon para evitar el levantamiento de polvo
en lo posible. Finalmente, se les daran a las plataformas las pendientes adecuadas, a fin de
que puedan evacuar las aguas sin peligro de erosion, hacia la zona mas deprimida situada al
sureste del area de afeccion.

Una vez realizadas las operaciones de restitucion, las pendientes de la topografia

resultante serdn de 30° en las zonas de taludes. Las zonas llanas en la plaza de cantera,
presentaran una pendiente del 0,5% hacia el Sureste.

1.8.4.4.- OPERACIONES DE REHABILITACION

1.8.4.4.1.- Refinado de areas planas

Esta operacion consiste en llevar a cabo un modelado de formas geométricas en las
superficies rellenadas con extendido de tierra vegetal para darle al terreno la topografia final
del disefio del proyecto a la vez que se genera la transicidon hacia el terreno preexistente,
estableciendo un solape continuo de lineas sin rotura.

La rehabilitacidon trata de conformar finalmente el sustrato de tierras de labor, de
cubierta de matorral y herbaceas, para la adecuacion fisiografica.

La tierra vegetal almacenada, conformard la cubierta final que soportard la
vegetacion a restaurar.

_____________________________________________________________________________________|
ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE APROVECHAMIENTO DE LA C.E. “EL FOCINO” N2 2.458 Péagina 53



Y
Y4prouodit

Con esta rehabilitacion se pretende en ultima instancia, que la topografia final del
area afectada se integre lo maximo posible en el entorno.

1.8.4.4.2.- Modelado de taludes

Los taludes generales entre la plataforma final y el terreno preexistente, estaran
compuestos por uno, dos o tres bancos, cada uno de ellos con una inclinacién maxima de 30°
y altura maxima de 20 metros, separados por bermas de 10-15 metros de anchura minima.

Se pondrd especial precaucion en mantener los pardmetros de desaglie en
condiciones correctas para evitar elevadas tasas de erosioén.

Se ha redactado un Plan de Restauracién que incluye la superficie afectada y el area

previsto de afeccion en la C.E. “EL FOCINO”, que se presenta conjuntamente con este
Proyecto de Explotacion.

1.8.4.4.3.- Sistema de drenaje

Tanto durante el refino de las dreas planas como en el remodelado de los taludes se
adecuaran, para una buena evacuacion de las aguas de escorrentia, unas lineas de drenaje.
Simplemente consistird en modelar sobre el terreno una geomorfologia similar a la que
actualmente existe sobre la superficie que se va a afectar. De esta manera se favorecera que
la escorrentia se dirija preferentemente por estas lineas de drenaje, para finalmente llegar a
la zona mas deprimida, juntandose alli las aguas, para que se pueda favorecer la aparicién de
un pequeio humedal.
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1.9.- RESERVAS

A la hora de definir las reservas o estimacién de recursos y, por tanto, las
posibilidades de explotacién en la ampliada area de afeccién en la C.E. “EL FOCINO”, hemos
de remitirnos a las investigaciones realizadas en la zona recientemente y considerar la
experiencia y resultados observados en el area de afeccién actual. Todo ello ha hecho
posible una aproximacién de la potencia media explotable. Como pardmetros a considerar
en la valoracidn de las reservas, fijaremos los siguientes:

RESERVAS DE CALIZA PARA OBTENCION DE CARBONATO CALCICO EN EL AREA PREVISTA DE AFECCION

SECTOR 4

UND | SECTOR1 ‘ SECTOR 2 SECTOR 3 SECTOR4.1  SECTOR 4.2 SECTOR 6

Superficie  drea
de afeccién

m? 61.217,00 34.295 124.668,00 | 22.360,00 42.358 8.251,00 6.850,00 299.999,00

Volumen de la
formacion a m3 - 624.403,00 1.889.434,00 | 326.460,00 | 624.545,00 145.361,00 | 31.350,00 | 2.985.658,00
explotar
Densidad (p) del
recurso

t/m3 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
explotable en

banco

Tonelaje  bruto
de la formacién a t - 1.561.007,50 | 4.723.585,00| 816.150,00 | 1.561.362,50 363.402,50 | 78.375,00 | 9.103.882,50
explotar

Porcentaje de
aprovechamiento % - 100,00 85,00 80,00 - 80,00 - --
en frente

Reservas netas m?3 - 624.403,00 | 1.606.018,90 | 261.168,00 - 116.288,80 - 2.607.878,70

Reservas netas t - 1.561.007,50 4.015.047,25 | 652.920,00 - 290.722,00 - 6.519.696,75

Hay que tener en cuenta que estas reservas se han establecido de acuerdo con las
investigaciones realizadas y con los frentes de la actual drea de explotacion, los cuales
presentan unos buenos porcentajes de aprovechamiento. En cualquier momento pueden
aparecer niveles de diferentes calidades que hagan variar la potencia y el aprovechamiento
de calizas en frente, con la consiguiente variacion de reservas.

Dado que el frente de explotacion previsto consiste en la continuidad del frente de
explotacién y la profundizacion de un banco mas, se prevé que los ritmos de produccién se
mantengan en valores similares que los establecidos en los planes de labores presentados
desde que la Concesidn de Explotacion estd activa.
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1.10.-VALORACION DE ESTERILES

El calculo del volumen de estériles previsto, y la prevision de la conformacion final de
su extendido, se llevan a cabo para tener una idea del estado final de la explotacién.

Partimos de los siguientes datos:
o 20 cm de tierra vegetal
o Hasta el 20 % de rechazo de caliza en capa, en algunos sectores.

Al volumen de relleno calculado se le aplica un coeficiente de esponjamiento del
20%, para obtener la altura media de relleno en la restauracion.

AREA DE AFECCION C.D.E. "EL FOCINO" -ESTERILES

SECTOR1 SECTOR 2 ‘ SECTOR 3 ‘ SECTOR 4.1 SECTOR 4.2 SECTOR 5 ‘ SECTOR 6 ‘ TOTAL

Superficie a

P m? 61.217,00 | 34.295,00 124.668,00 22.360,00 42.358,00 8.251,00 6.850,00 299.999,00
explotar total
Volumen de la
formacion a m3 - 624.403,00 | 1.889.434,00 326.460,00 624.545,00 | 145.361,00 | 31.350,00 | 3.641.553,00
explotar
Porcentaje de
aprovechamiento % - 100,00 85,00 80,00 - 85,00 - 85,00
en frente
Volumen de
estériles en m3 - - 283.415,10 65.292,00 | 624.545,00 21.804,15 | 31.350,00 1.026.406,25
frente
Factor de

L 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
esponjamiento
Volumen de
estériles

. m?3 - - 340.098,12 78.350,40 | 749.454,00 26.164,98 | 37.620,00 1.231.687,50
destinados a la
restauracion

Segln estos datos en la explotacidon del area prevista de afeccidn se generard un
volumen total de 1.231.687,50 m3 de material destinado integramente a las labores de
restitucion y relleno del hueco generado por el laboreo.

El material de relleno se empleard para el relleno y reperfilado de los taludes. En el
apartado de planos se presenta el disefio del estado final del hueco generado una vez
realizada la restituciéon morfoldgica.

Dado que la explotacién ya se encuentra en actividad y existe un hueco que continua
avanzando, los estériles podrdn ser destinados a los acopios de estériles en primer término y
en cuanto se haya llegado al limite de superficie, al relleno del hueco del area de afeccién
actual.
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1.11.- MEDIOS DE PRODUCCION MATERIALES

. EQUIPO PARA EL LABOREO DE LA EXPLOTACION

MAQUINARIA DE ARRANQUE Y CARGA
- 1 Perforadora Sandvik Titon-300, potencia 186 Kw
- 1 Pala Caterpillar 972.
- 1 Retroexcavadora Case CX330.

MAQUINARIA DE TRANSPORTE
- 1 Camion MAN 33364DFK

OTROS ELEMENTOS
- Cubaderiego.
En momentos puntuales o coyunturales, podra encontrarse en la extraccion cualquier

otra maquina perteneciente al parque de maquinaria de la Empresa “ARIDOS ARTAL, S.L.” o
perteneciente a empresas contratadas a tal efecto, previa comunicacion de los trabajos a
contrata al organismo competente.

o EQUIPO QUE SE ALQUILARA PARA RESTAURACION

SUBSOLADOQ Y RIPADO
- 1 Tractor de 100 CV con aperos.
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1.12.- MEDIOS DE PRODUCCION HUMANOS

El drea de afeccidon en la C.E. “EL FOCINO” constara de una plantilla de trabajadores
como la que a continuacion se detalla:

- 1 Director Facultativo, de acuerdo con la Ley de Minas 22/1973 y su el R.G.R.M. y
R.G.N.B.S.M. e I.T.C. (S).

- 1 encargado técnico conjugado con otras actividades.

- 1 perforista.

- 2 maquinistas de carga.

- 2 conductores para transporte con DUmper o camidn, variable en funcién del nimero
de unidades precisas y variable seglin necesidades.

Todo este personal pertenecerd a la Empresa “ARIDOS ARTAL, S.L.” o serd contratado
al efecto.

Existe una oficina administrativa con control sobre todas las actividades de la

explotacién en la Concesién de Explotacién “EL FOCINO” y un responsable que conjugara su
actuacién con otras actividades de la Empresa.

1.13.- AREA DE COMERCIALIZACION DEL RECURSO

El recurso obtenido en la Concesidn de Explotacion "EL FOCINO" y tratado, se
destinara a la planta de beneficio, que la empresa tiene en El Burgo de Ebro.
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1.14.-PRODUCCION MEDIA ANUAL Y DURACION DE LA EXPLOTACION

La duracién de la explotacidon estard supeditada a las necesidades de recurso, ya que
en funcién de éstas se aumentara o disminuira la produccién. La explotacion serd operativa
hasta el agotamiento del recurso.

Teniendo en cuenta las reservas existentes en el drea de afeccién prevista (ver
apartado de “Reservas”) y la produccion media anual que se espera obtener durante estos

afios, resultara una vida de poco mas de 53 afos.

AREA DE AFECCION C.D.E. "EL FOCINO" - PRODUCCION MEDIA ANUAL Y DURACION DE LA EXPLOTACION

UDES. ‘ SECTOR 1 ‘ SECTOR 2 ‘ SECTOR 3 SECTOR4.1 @ SECTOR4.2 SECTORS5 SECTOR 6 TOTAL

Produccién anual
m3 0 56.000 56.000 56.000 0 56.000 0 56.000
bruta
Porcentaje de
aprovechamiento % 0 100 85 80 0 85 0
en frente
Produccién anual
m3 0 56.000 47.600 44.800 0 47.600 0
neta
Densidad (p) del
recurso
t/m3 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
explotable en
banco
Tonelaje  bruto
anual t 0 140000 140000 140000 0 140000 0 140.000
Tonelaje neto
t 0 140.000 119.000 112.000 0 119.000 0
anual
Volumen total de
la formacion a m3 - 624.403,00 | 1.889.434,00 | 326.460,00 | 624.545,00 145.361,00 | 31.350,00 | 3.641.553,00
explotar
Vida de la .
¥ afios -- 11,15 33,74 5,83 -- 2,60 -- 53,32
explotacién

Por lo que el nimero de afios previstos para la explotacion y posterior restauracion,
en la Concesién de Explotacién "EL FOCINO", sera de 55 ANOS.
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1.15.-EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO MINERO

1.15.1.- Inversiones

El promotor, “ARIDOS ARTAL, S.L.”, no tendrd necesidad de llevar a cabo ninguna
inversion, para la explotacion del drea de afeccidn prevista.

Esto es asi porque todos los equipos para la extraccion de la caliza y las instalaciones
de beneficio para la posterior obtencidn de carbonato calcico son preexistentes, y se estan
utilizando para el aprovechamiento en la actual zona de explotacién de la C.E. “EL FOCINO”,
y en las instalaciones de beneficio anexas. La viabilidad quedara puesta de manifiesto sélo
frente a costes de explotacidn, arranque y carga, frente a su diferencia con el valor de venta
hipotético del material extraido puesto sobre camién en la explotacion.

1.15.2.- Coste del aprovechamiento con el sistema de explotacion previsto

Se reproduce a continuacién la tabla en la que se relacionan los costes con el sistema
de explotacidn previsto.

GASTOS GENERALES ‘ ‘
Subtotal Gastos Generales ‘ 1,05 ‘

[ o |
Subtotal Amortizacion ‘ 0,6 ‘

COSTES MEDIOAMBIENTALES “
Subtotal Costes medioambientales ‘ 0,025 ‘

[ o
Gastos de personal ‘ 1,92 ‘
Explosivos ‘ 0,30 ‘
Repuestos ‘ 0,05 ‘
Combustible ‘ 0,62 ‘
Subtotal Explotacion ‘ 2,89 ‘

[ RESTITUCION Y REHABILITACION (*) “
TOTAL COSTES EXPLOTACION ‘ 4,565 ‘

(*) Se realizard un presupuesto especifico para la restauracion.
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El coste por metro cubico (C) de las reservas a explotar en la futura autorizacion de
aprovechamiento para la obtenciéon de carbonato célcico (explotacidén-restauracion) en lo
que se conoce como Gestidn Integral de Laboreo es de 4,565 €/m3 (bruto).

OBSERVACIONES:

1) Todos los precios referidos llevan incluidos los siguientes conceptos: mano de obra,
seguridad social, carburantes, amortizaciones, seguros, etc.

2) Los precios que se indican de los costes son exclusivos para la obtencién del producto
final, hasta la carga de los camiones. No se incorporan los costes derivados del
tratamiento del material.

1.15.3.- Valor de la produccion

El area de afeccidon prevista de explotar en la C.E. “EL FOCINO” proporcionara a
“ARIDOS ARTAL, S.L.” la caliza necesaria para la obtencién del carbonato calcico.

A efectos de evaluar la viabilidad de la explotaciéon, consideramos como si la
mercantil “ARIDOS ARTAL, S.L.” tuviera que adquirir este material al precio de mercado,
como un coste, por lo que en cualquier caso queda demostrada la viabilidad econémica de la
explotacién, incluidos los trabajos especificos de restauraciéon, no incluidos en los de
explotacién.

1.15.4.- Viabilidad de apertura de la explotacion

El beneficio anual de la produccién es suficiente para cubrir los canones, gastos
financieros y fiscales de la empresa, por lo que se estima por el técnico firmante (salvo mejor
criterio de la Superioridad) que la viabilidad econdmica del drea de afeccion en la C.E. “EL

FOCINO” gue motiva el presente Proyecto esta demostrada en base a los datos mostrados.

En Zaragoza, a fecha de firma electrénica
PROVODIT INGENIERIA, S.A.

Firmado digitalmente por
MARIA SONIA MARIA SONIA VILCHEZ

VILCHEZ MARTQOS MARTOS - 39356890A
Fecha: 2022.07.25 11:56:01

-39356890A  oyon

Fdo.: M2 Sonia Vilchez Martos
-INGENIERA TECNICA DE MINAS-
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2.- PRESUPUESTO
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2.1.- PRESUPUESTO PRIMER ANO

El presupuesto lo determinaremos en funcidn a los costes establecidos en el Capitulo
relativo a la Evaluacién Econdmica y para la produccion del primer afo, y que obedece a la
prevision de produccién prevista en condiciones normales de funcionamiento:

* Produccidn anual bruta primer afio ......cccccveeiieiiiee e 56.000 m3
* Costo unitario de l1a producCion .........ccccveeeeeiiieeecciieee e 4,565 €/m?3

56.000 m3 x 4,565 €/m3 = 255.640,00 €

El presente presupuesto para el primer afio de explotacidon, asciende a la reflejada
cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS CUARENTA EUROS
(255.640,00 €).

En Zaragoza, a fecha de firma electrdnica
PROVODIT INGENIERIA, S.A.

MARIA SONIA Firmado digitalmente
por MARIA SONIA

VILCHEZ VILCHEZ MARTOS -
MARTOS - 39356890A

Fecha: 2022.07.25

39356890A  11:56:36 +02'00'

Fdo.: M2 Sonia Vilchez Martos
-INGENIERA TECNICA DE MINAS-
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2.2.- PRESUPUESTO CINCO PRIMEROS ANOS

Si consideramos el presupuesto para la produccion de los cinco primeros afos de vida
de la explotacion.

* Produccidon media anual bruta durante los 5 primeros afos............... 280.000 m?3
Costo unitario de 1a producCion ..........coceeveecveeeeeeceecee e 4,565 €/m?3

280.000 m? x 4,565 €/m? = 1.278.200,00 €

El presente presupuesto para los cinco primeros afios de explotacién, asciende a la
reflejada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS EUROS
(1.278.200,00 €).

En Zaragoza, a fecha de firma electrénica
PROVODIT INGENIERIA, S.A.

MARIA SONIA Firmado digitalmente
por MARIA SONIA

VILCHEZ VILCHEZ MARTOS -
MARTOS - 39356890A

Fecha: 2022.07.25
39356890A 11:56:59 +02'00"

Fdo.: M2 Sonia Vilchez Martos
-INGENIERA TECNICA DE MINAS-
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3.- MEDIDAS DE SEGURIDAD DE CARACTER
GENERAL
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3.1.- LEGISLACION APLICABLE

En la explotacion se tomardn todas las medidas de seguridad e higiene en el trabajo
que preceptuan las Reglamentaciones vigentes al respecto:

- Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera aprobado por el Real
Decreto 863/1985, de 2 de abril, publicado en el B.O.E. el 12 de junio de 1985, e
Instrucciones Técnicas Complementarias que lo desarrollan.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre.

- Anteproyecto de Ley de Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos
laborales.

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios B.O.E. N2 298 publicado el 14/12/1993.
Correccion de errores: BOE N2 109 de 7/5/1994.

- R.D. 1627/1997. Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

- Real Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion B.O.E. N° 27 publicado el 31/1/1997.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores B.O.E. N2 97 publicado el 23/4/1997.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo B.O.E. N2 97 publicado el
23/4/1997.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de sequridad y salud en el trabajo B.O.E. N© 97 publicado el 23/4/1997.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual
B.O.E. N° 140 publicado el 12/6/1997. Correccion de errores: BOE N2 171 de
18/7/1997.
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- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de
trabajo B.O.E. N2 188 publicado el 7/8/1997.

- Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del
mismo B.O.E. N2 101 publicado el 28/4/1998.

- Orden de 10 de marzo de 1998, por la que se modifica la instruccion Técnica
Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion sobre extintores de
incendios B.O.E. N© 101 publicado el 28/4/1998. Correccion de errores: BOE N° 134 de
5/6/1998.

- Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas B.O.E. N© 172 publicado el 20/7/1999. Correccion de errores: BOE N2 264
de 4/11/1999.

- Normas de actuacion en acondicionamiento del terreno, cimentaciones y estructuras.

- Orden TAS/2926/2002 sobre las nuevas formas de notificar los accidentes de trabajo
incluyendo el procedimiento electrdnico.

- Reglamentacion relativa a instrucciones técnicas complementarias y Reglamento de
Baja Tension.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension B.O.E. N° 224 publicado el 18/9/2002. Entrada en
Vigor en 18/09/03.

- Resolucién del 26/11/02 sobre marcado CE relativo a determinados productos de
construccion.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

- Real Decreto 683/2003, de 12 de junio, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales de
construccion.
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- R.D. 171/2004, de 30 de enero. Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

- R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre. Modificacion del Real Decreto 1215/1997, por
el que se establecen las disposiciones minimas de sequridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

- R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la sequridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecdnicas.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a 09.

- Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.C.) de aplicacion territorial en Aragén.
- Reglamento de Explosivos.

Asi mismo, serdn de obligado cumplimiento las prescripciones y recomendaciones
gue estimen oportuno la Administracién, y las D.I.S. que establezca el Director Facultativo en
cumplimiento del R.G.N.B.S.M. Se prevé el uso de explosivos.
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3.2.- ORGANIZACION DEL TRABAJO

La Empresa en sus Disposiciones Internas de Seguridad, hara figurar al menos, la
organizacién que prevea en orden a mantener la seguridad del personal fijando las
responsabilidades y atribuciones de los distintos escalones jerarquicos y las medidas a tomar
cuando circunstancias excepcionales alteren el orden normal del trabajo.

El Director Facultativo desempefiard sus funciones segln las exigencias de la I.T.C.
SM 02.0.01.

3.3.- FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposiciéon de los métodos
de laboreo y los riesgos que estos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de
seguridad que debera emplear en su puesto de trabajo.

Eligiendo al personal mds cualificado, se impartirdan cursillos de socorrismo y
primeros auxilios, de forma que la instalacidn disponga de algun socorrista.

Operadores de maquinas: En el manejo de maquinaria minera mévil, solo podra ser

realizado por operadores mayores de 18 afios que hayan recibido las instrucciones
necesarias y sean debidamente autorizados por la Autoridad Minera Competente. Esta
autorizacion no tendrd cardcter general, sino para cada tipo de maquina y deberan ser
renovadas cada 5 afos, y no excluye la necesidad del permiso de conduccién que pueda ser
exigido en su caso.

Conductores de vehiculos: Los conductores de camiones volquetes de la explotacion

dedicados al transporte de material util o estéril, deberan disponer de un permiso expedido
por la Autoridad Minera Competente, segin las condiciones indicadas en el apartado
anterior, ademads de estar en posesion del correspondiente carnet de conducir adecuado y
expedido por la Direccién General de Trafico.
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3.4.- MEDIDAS DE SEGURIDAD DE CARACTER BASICO Y GENERAL

La instalacion cumplird todo lo establecido en esta materia, atendiendo a los
siguientes RIESGOS.

3.4.1.- Prevencion de riesgos individuales

Ante un riesgo reconocido, se implantard el uso obligatorio de prendas de proteccién
individual. Cuando esto suceda el personal esta obligado a utilizarlas y cuidarlas, y en su caso
debera ser instruido sobre su empleo.

Con caracter general seradn de aplicacion el uso de:

- Cascos: Para todas las personas que participan en instalacion, incluidos visitantes.

- Guantes de uso general.

- Botas de seguridad de lona.

- Monos o buzos preferiblemente con elementos reflectantes: se tendran en cuenta
las reposiciones, segin Convenio Colectivo Provincial.

- Trajes de agua.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Mascarillas antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Cinturdn antivibratorio.

Las personas que tengan que trabajar cerca de maquinaria mévil o maquinas con
dérganos en movimiento no llevaran pelo largo suelto, ropa holgada, pafiuelos para el cuello,
cadenas, pulseras o articulos similares que puedan dar lugar a enganches, golpes o
movimientos involuntarios.
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3.4.2.- Senalizacion

Toda explotacion debe de estar debidamente sefializada. Se sefalizard de acuerdo
con la Normativa Vigente, el enlace con las carreteras y caminos, tomandose las adecuadas
medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se seializaran los accesos naturales de la instalacidon ajena a la misma, colocdndose
en su caso los cerramientos necesarios.

Se indicard en carteles rodeando el perimetro de la explotacién con la inscripcidn
"PROHIBIDO EL PASO. PELIGRO — EXPLOTACION EN ACTIVO".

En los trabajos a cielo-abierto, queda prohibida la entrada y permanencia de toda
persona ajena a los mismos que no disponga de autorizacién expresa del Director Facultativo
o persona por él delegada.

3.4.3.- Reconocimiento de labores

Antes de comenzar los trabajos después de una parada prolongada el Director
Facultativo o la persona por él delegada, reconocera las zonas que pueden suponer peligro
en aquellos sitios donde los obreros han de pasar o realizar su trabajo, cerciordndose de las
condiciones de seguridad.

Se tomaran medidas para mantener alejado al personal de las areas peligrosas
colocando sefiales de peligro o vallas de separacidn.

Todo trabajador que haya advertido un peligro en cualquier parte de las labores que
no puede ser facil y rdpido de subsanar por él mismo, debera ponerlo en conocimiento del
responsable de los trabajos, quien tomara las medidas que considere pertinentes para
solucionarlo.

El encargado de tajo o de la labor, debera ocuparse preferentemente de aquellos
obreros que por su corta experiencia o por la peligrosidad de su trabajo estan mas expuestos
al riesgo.
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3.4.4.- Medidas de seguridad en el arranque y carga

A) Si el arranque se realiza con explosivos la altura del frente no podra sobrepasar los 20
m, en caso de que la ripabilidad del material lo permita, el arranque se realizard en
los frentes de tajo con las palas cargadoras o retroexcavadoras de cuchara de ataque
frontal, por tanto, la altura del frente no podrd sobrepasar en mas de 1 m el alcance
vertical de la cuchara. Cuando la excavacién se realice con otro tipo de excavadoras,
la altura maxima del frente serd el alcance del brazo de la maquina o altura de
ataque.

B) Las palas excavadoras, trabajaran siempre que sea posible en posicién perpendicular
al frente, colocandose de modo que queden protegidas por el cazo o la cuchara ante
un posible desprendimiento.

Q) Cuando una pala trabaje en una plataforma cerca del borde de un talud, debera
acercarse a éste en marcha adelante y manteniéndose perpendicular al borde, para
evitar que un posible hundimiento de talud, provocado por el peso de la maquinaria,
implique el vuelco de ésta.

D) Antes de iniciar cualquier maniobra de un vehiculo o equipo mdvil, el conductor
debera seguir estrictamente el sistema establecido de avisos y sefiales.

E) La pala y el volquete en la secuencia de carga, deberd emplazarse lo mas separado
posible del frente, situdndose el volquete siempre que sea posible en direccion
normal al mismo y con la cabina en la posicidn mas alejada de él. La carga de los
volquetes debe realizarse por la parte lateral o trasera de los mismos, sin que la
cuchara pase por encima de la cabina.

F) Durante la carga, el conductor no podrd abandonar la cabina ni regresar a ella sin
haber advertido previamente al operador de la pala.

NOTA: El talud de los frentes de explotacién para asegurar su estabilidad tendra
pendiente maxima de 75°, si bien, podrd llegar por circunstancias del laboreo a ser vertical.
Quedan terminantemente prohibidos los taludes invertidos.
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3.4.5.- Medidas de seguridad en la perforacidon con carro perforador

Las Disposiciones o Medidas de Seguridad que se establecen para la perforacion con
carro perforador se articulan en una serie de apartados que pasamos a exponer.

Medidas de seguridad previas al arranque

Como complemento de las medidas generales el operador debera considerar, antes
de arrancar, los aspectos operativos siguientes:

- Debe estar en condiciones de asumir los riesgos posibles y disponer de los medios
para afrontarlos, asi como conocer donde buscar ayuda.

- Revisar enteramente la mdquina a su cargo, aunque en el relevo anterior todo
funcionase correctamente. Esto implica una inspeccién visual de posibles roturas y
dafios en los componentes, deformacién de la estructura, etc...

- El personal de perforacién debera comprobar entre ellos si disponen de la
vestimenta de seguridad necesaria, y se hallan en condiciones fisicas o mentales de
desarrollar la actividad de perforacidn.

- El personal debera conocer el lugar de trabajo, sus potenciales limitaciones, asi como
vias de traslado al mismo.

- Todas las mangueras presurizadas deberdn estar positivamente aseguradas,
especialmente la principal que dispondra adicionalmente en el punto de conexion de
cable de seguridad.

- Inspeccionar las herramientas y accesorios de perforacién necesarios, que deberan
estar en su sitio y en buenas condiciones de uso.

- Inspeccionar niveles y puntos de engrase de forma que se hallen en condiciones de
servicio apropiado, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- No se deben almacenar en la perforadora productos inflamables o explosivos.

- Inspeccionar posibles pérdidas de combustible y otros fluidos y purgar los depdsitos,
de acuerdo con las instrucciones de servicio.

- Inspeccionar el funcionamiento de los sistemas de traslacién (orugas o neumaticos),
frenado, direccién, neumatico, hidraulico y eléctrico.
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Medidas de seguridad en el arranque

- Comprobar la ausencia de personas innecesarias en la perforadora o en su entorno
proximo.

- Inspeccionar la posicidn correcta de todos los mandos de control de la perforadora.

- Inspeccionar posibles sefiales o etiquetas de advertencia en la perforadora.

- Arrancar la perforadora por el personal autorizado, y desde el lugar adecuado.

- Realizar el arranque al aire libre, o en lugar que tenga la ventilacién apropiada.

- No abandonar la perforadora si esta en funcionamiento.

Medidas de seguridad después del arranque

- Comprobar el correcto funcionamiento de todos los controles.
- Vigilar los indicadores de control de la perforadora.
- Prestar atencidn a ruidos no habituales.

Medidas de seguridad en los desplazamientos

- Todos los accesorios de perforacidn, especialmente barrenas o tubos, deberan estar
perfectamente inmovilizados.

- Antes de realizar cualquier maniobra, el operador de la perforadora se asegurard de
gue no existan personas y obstaculos préximos a la maquina.

- El personal de operacidon debe conocer el galibo y dimensiones de la maquina, asi
como su peso en relacion con posibles limitaciones en el itinerario de
desplazamiento.

- La deslizadera o mastil de perforacidn, se situard en posicion abatida durante los
desplazamientos.

- Inspeccionar con frecuencia durante los desplazamientos, los sistemas de
inmovilizacion de las barrenas o tubos de perforacién.

- La superficie del terreno debe estar en condiciones de circulacién adecuadas, sin
zanjas, piedras u obstrucciones.

- Se prestard atencién a la existencia de posibles canalizaciones o conducciones
subterraneas en el itinerario de desplazamiento.

- Se prestara especial atencidn a la existencia de lineas eléctricas aéreas. La
perforadora deberd mantenerse a una distancia de 10 m de cualquier linea eléctrica.

- Durante el transporte, el operador ocupara el lugar de conduccién designado por el
fabricante. No se permitird la presencia de personas no autorizadas sobre la
perforadora durante el mismo.
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- Se prestara atencién a las condiciones de estabilidad de taludes en las cercanias de la
perforadora, tanto en el itinerario como en el emplazamiento de trabajo.

- No se circulard por areas previamente perforadas.

- Las pendientes de los itinerarios de traslado estaran de acuerdo con las limitaciones
impuestas por el fabricante de la perforadora.

Medidas de seguridad durante la perforacion

- En el posicionado de la perforadora se tendra en cuenta la posible inestabilidad del
terreno o la presencia de labores o canalizaciones subterraneas, asegurandose la
existencia del macizo de proteccién necesario en base a las caracteristicas estdticas y
dinamicas de la maquina.

- En el entorno de la maquina de perforacidn sélo estardn las personas autorizadas.

- Los operadores dispondran en todo caso de las medidas de proteccion personal
necesaria, tales como casco, botas de seguridad, gafas, protectores de oidos,
guantes, etc.

- El posicionado del mastil o torre de perforacién se realizard, una vez nivelada e
inmovilizada la mdaquina, lentamente y prestando atencién a cualquier obstruccion
gue pueda existir.

- Cualquier maniobra potencialmente insegura necesitara del concurso de un ayudante
en contacto visual con el maquinista.

- El emplazamiento de perforacién dispondrd de condiciones de visibilidad apropiadas,
tanto para los operadores como para cualquier otro personal de la explotacion.

- No se utilizaran los mecanismos de subida o bajada de la perforadora para otras
funciones que las especificadas.

- En aquellas maquinas que dispongan de cambiadores automaticos de barrenas o
tubos, el operador verificard frecuentemente los mecanismos de funcionamiento e
inmovilizacion de los accesorios de perforacion.

- En las maniobras de cambio de barrenas o tubos prestara atencién a los accesorios
de perforacion (manguitos, adaptadores, etc.) que puedan encontrarse
inseguramente afianzados.

- En todo momento los accesorios de perforacién estaran en buenas condiciones de
uso. Aquellas piezas que presenten desgastes que puedan afectar a la seguridad de la
operacion seran desechadas.

- No se golpeara metal sin proteccion en los ojos.

- Durante la operacion de perforacién la maquina dispondra de sus mecanismos de
control, protecciones y guardas en perfecto estado de servicio.

- Los operadores se mantendran en todo momento alejados de los componentes en
movimiento de la perforadora, tales como cadenas de arrastre del martillo, cables,
correas, compresor, etc...
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- El levantamiento o manipulaciéon de accesorios pesados se realizard adoptando las
precauciones siguientes:
Mantener los pies separados situandolos a cada lado del objeto.
Doblar las piernas y agacharse manteniendo la cabeza erguida.
Asir el objeto con toda la mano, arropandolo con los brazos.
Mantenerse aplomado sobre los pies levantando el objeto con los musculos
posteriores de las piernas
Al depositar el objeto no girar el cuerpo y mantenerlo préximo al punto de
descarga.

Medidas de seguridad al finalizar la perforacion

- No se abandonard la maquina con el motor en movimiento.

- El procedimiento de parada de la perforadora se realizard de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- No se aparcarad la perforadora en areas potencialmente inundables.

- No se aparcarad la perforadora préxima al borde de un banco o talud del mismo.

- Se evitara aparcar la perforadora en dreas en pendiente. Si fuera necesario se hara
uso de los dispositivos de bloqueo prescritos, y se calzarad adecuadamente.

- Antes de abandonar la perforadora se liberardn las presiones de todos los circuitos,
se dejaran los controles en posicion de parada y estacionamiento, haciendo uso de
los blogueos existentes y retirando las llaves de arranque si las hubiera.

- Caso de existir alguna circunstancia que pueda afectar al uso de la maquina, dejar
nota de advertencia sobre los controles de arranque antes de abandonar la
perforadora.

Medidas de seguridad en el mantenimiento y servicio

- El personal que intervenga en las operaciones de mantenimiento, reparacién y
servicio, sera el asignado por la Empresa.

- La limpieza de la mdaquina es parte imprescindible para cualquier programa de
seguridad, y permite desarrollar mejor cualquier trabajo.

- En todo momento se seguirdn las instrucciones de servicio especificadas por el
fabricante en su Manual de Servicio y Mantenimiento.

- Durante las operaciones de mantenimiento y reparaciones la perforadora estard
perfectamente frenada y rigidamente inmovilizada, de forma que no pueda moverse
inesperadamente.

- Los controles de arranque estaradn blogueados y etiquetados, de forma que sélo la
persona autorizada pueda accionarlos.
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- Las operaciones que impliquen el movimiento de la deslizadera o mastil de
perforacién se realizardn con el operador en los controles de la maquina.

- Durante la operacion de carga de baterias estardn retirados los tapones de los vasos.
Los terminales del aparato de carga se aplicaran y retirardn con el interruptor de
servicio apagado.

- No estd permitido fumar cerca de las baterias o cuando se trabaje con ellas.

- Durante las reparaciones con la torre de perforar en posicidon abatida no se dejaran
sobre la misma herramienta, accesorios o piezas sueltas que pudieran provocar
accidentes por caida al levantar la torre.

- Ningun operario subird por la torre de perforar para realizar cualquier servicio. Caso
de necesidad, el operario estara provisto en todo momento de cinturén de seguridad
anclado en la torre.

- Se mantendran las manos, brazos y resto del cuerpo, asi como la ropa de trabajo,
alejados de cualquier parte de la perforadora o compresor en movimiento (cadenas,
poleas, perforadora, etc...)

- No se debe abrir ningin depdsito o manguera de aire o aceite durante el
funcionamiento del equipo, o si estdn presurizados.

- Se debe verificar el estado de las valvulas de seguridad con una periodicidad de al
menos una vez semanalmente. Deben estar en condiciones perfectas de
funcionamiento.

- Se evitara la reparacion de averias en vdlvulas de seguridad de circuitos presurizados,
sustituyéndose por una completamente nueva.

- En ningln caso se sobrepasara la presién recomendada por los fabricantes para los
circuitos o dispositivos presurizados.

- No se usardn mangueras de aire con presiones superiores a 2 bar para la limpieza de
filtros, ropa de trabajo, polvo, etc. En caso necesario se usaran gafas protectoras.

- El repostado se realizard con el motor parado y en areas perfectamente ventiladas.

- Se evitara derramar combustible sobre superficies que se hallen a mayor
temperatura que la ambiental. Las mangueras de suministro estaran provistas del
boquerel apropiado.

- Cuando se derrame combustible previamente al arranque, se limpiaran todas las
superficies impregnadas.

- En un radio no superior a 50 m del punto de repostado estara prohibido fumar, no
habra llamas, materiales incandescentes o mecanismos productores de chispas.

- En el punto de repostado se dispondra de extintores de incendio para fuegos tipo B
(grasas, gasolinas, disolventes, pinturas, etc...

- Se evitara el llenado completo de los depdsitos de combustible, ya que su volumen es
variable con la temperatura.

- La comprobacion del nivel de liquido refrigerante en el grupo motocompresor se
realizara con el motor parado y temperatura ambiente del radiador.

_____________________________________________________________________________________|
ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE APROVECHAMIENTO DE LA C.E. “EL FOCINO” N2 2.458 Péagina 77



N
Y4prouodit

3.4.6.- Medidas de seguridad en el uso y manejo de explosivos

3.4.6.1.- Ambito de aplicacion.

Obliga al todo trabajador externo o propio que interviene en el proceso de voladura
en la Concesidn “EL FOCINO” num. 2.458.

El uso y manipulaciéon de explosivos representa un riesgo potencial no solamente
para el personal al cargo de estos trabajos, sino también para las personas y bienes
materiales existentes en las cercanias.

De todo esto, es necesario que el personal sea experimentado, cualificado y con
capacidad demostrada de adaptacidon para los continuos cambios y mejoras habidos en el
uso de explosivos.

Todas las anteriores premisas se cumplen con el personal de ARIDOS ARTAL, S.L.
asignado al departamento de cantera del centro de trabajo de Belchite.

El objetivo fundamental de las voladuras ejecutadas en esta cantera, es obtener una
adecuada fragmentacién de los materiales, de tal manera que las posteriores operaciones de
carga, transporte y vertido en la tolva de entrada a la trituracién primaria de la Fabrica
puedan efectuarse en las mejores condiciones de seguridad, de produccién y econdmicas.

La prevencidon de accidentes durante la realizacion de voladuras en condiciones
seguras, precisa seguir la Normativa y Reglamentacién existente, asi como la concreta del

proyecto.

RIESGOS GENERALES

- RIESGOS DE CAIDAS DE PERSONAS A DIFERENTE NIVEL
Cuando existan riesgos de caidas de persona a diferente nivel, se protegera a
los trabajadores con el correspondiente caballén de material o cordén de
seguridad perimetral del banco.
Se sanearan los frentes exhaustivamente.
Antes de llegar los artilleros y el explosivo al lugar de la voladura se
comprobara visualmente la estabilidad aparente de la zona de trabajo.
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RIESGOS DE CAIDAS DE PERSONAS AL MISMO NIVEL
Se limpiaran, saneardn y ordenaran adecuadamente los lugares de trabajo
con el fin de evitar tropiezos, golpes y caidas.

- RIESGOS DE CAIDAS DE MATERIAL SOBRE PERSONAS
Se evitara situar al personal bajo sitios en el cual pueda desprenderse o caer
objetos desde lo alto, de la misma manera el personal evitara situarse en
estos lugares.

- RIESGO DE CORTES, PINCHAZOS Y GOLPES
Para evitar estos riesgos sera imprescindible tener los lugares de trabajo
limpios y ordenados, asi como usar y disponer del equipo de proteccidon
individual entregado por la Empresa.

- RIESGOS EN LA MANIPULACION DE HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA
Las maquinas y herramientas que se usen dispondran de las protecciones
adecuadas; los trabajadores usaran el equipo de proteccién individual
conveniente a cada situacién y entregado por la Empresa.

- RIESGOS PRODUCIDOS POR EL POLVO
Para evitar la produccién de polvo, se regardn las superficies mds expuestas
en cantera por el paso continuado de camiones y maquinas. Si esto no fuese
posible o insuficiente se dispondria de los equipos de proteccién adecuados.

- RIESGOS PRODUCIDOS POR EL RUIDO
Los equipos y maquinas utilizados proporcionaran un nivel de ruido inferior al
maximo reglamentado.
Si existiese un riesgo de dafio al personal por ruido se dotara de los equipos
de proteccién individual convenientes.

- RIESGOS POR LA MANIPULACION DE SUSTANCIAS TOXICAS, NOCIVAS O CORROSIVAS
Cuando se tengan que utilizar sustancias que puedan llegar a ser perjudiciales
para la salud de los trabajadores, se tendran en cuenta las recomendaciones
que el fabricante refleja en la hoja de seguridad del producto y proteger del
posible dafio que generen con el uso de los equipos de proteccién individual
adecuados (guantes, gafas, pantallas individuales, etc.). Solamente se usaran
en cantera productos homologados por la Administracién competente.

La empresa, Omya Clariana, suministrard los equipos y medios de proteccién comun
(plataformas, barandillas, vallas, sefializaciones, etc.) y los operarios usaran los equipos de
proteccion individual (casco, guantes, botas, ropa de abrigo y lluvia, etc.) también
suministrados por la empresa.
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3.4.6.2.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

- Es imprescindible que los artilleros encargados sean conscientes de adoptar las
medidas necesarias para garantizar la seguridad y salud, ya que el explosivo no
representa mayor riesgo que la manipulacién de cualquier otra herramienta de
trabajo, pero un error puede llegar a suponer incalculables dafios humanos o
materiales.

3.4.6.3.- NORMAS GENERALES.

- Toda persona implicada en el uso y manipulacion de explosivos debera dispones de la
cartilla de artillero vigente y emitida por el organismo competente.

- Todas las personas implicadas en el uso de explosivos, estan obligadas a cumplir con
la Normativa vigente oficial y las prescripciones del director facultativo.

- El personal que trabaje con explosivos tiene que poseer la necesaria experiencia y
amplios conocimientos, asi como determinadas caracteristicas humanas tales como
entendimiento, sentido comun, comportamiento reposado o disciplinado.

- El personal encargado de los trabajos de manipulacién y uso de explosivos recibira
una formacion permanente y adecuada al tipo de trabajo por parte de la empresa.

- Los trabajos con presencia de explosivos se realizardn con el minimo personal
imprescindible, capacitado y autorizado.

- Las operaciones relacionadas con el uso de explosivos serdn claras y asignadas a cada
persona, de tal forma que cada una de ellas sea conocedora de sus funciones, el
planteamiento de distribucion de trabajos sera exacto, claro y ordenado.

- La supervision de las actividades de voladura se realizaran por el director facultativo
apoyado por el encargado general de los trabajos de cantera.

- No se permitird manipular explosivos a personas incapacitadas temporalmente por
los efectos de drogas, alcohol o cualquier otro supuesto.

- Las dudas en el uso del explosivo, accesorios o aparatos de medida serdn consultadas
al director facultativo y al encargado general de los trabajos de cantera, para
garantizar la ejecucién de los trabajos con las maximas garantias de seguridad.
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3.4.6.4.- NORMAS REFERENTES A LA PERFORACION.

- Todos los equipos de perforacion, sean neumaticos o hidraulicos, cumpliran con la
normativa de maquinas CE.

- Los elementos méviles con amplio recorrido (p. ej: tubos de perforacién) deberan
disponer de todos los elementos necesarios para su inmovilizacién y correcta
sujecién. Los elementos de seguridad pasiva y activa deberan ser regularmente
inspeccionados por el personal encargado del equipo de perforar y debidamente
registradas en soporte informatico todas las intervenciones realizadas a la maquina.

- Con anterioridad a la realizacién de cada movimiento del equipo, su maquinista
comprobara fehacientemente la ausencia de personal y/o obstaculos como pueden
ser desniveles, zanjas, o tendidos aéreos de cables a su alrededor y zona de
desplazamiento. Con la presencia de lineas eléctricas se cumplird con las distancias
de seguridad marcadas por la Normativa vigente.

- En los movimientos de desplazamiento, mantenimiento y durante los trabajos de
perforacién se cumplird con las indicaciones que el fabricante facilita en el libro de
funcionamiento y mantenimiento.

- Especial precaucion en el desplazamiento y posicionamiento del equipo de
perforacién evitando las pendientes excesivas, las estrecheces, los radios de giro
excesivamente reducidos, zonas con material inestable y zonas no suficientemente
saneadas.

- Ante cualquier duda, se parara el equipo y se estudiara la situacién para planificar el
trabajo y las operaciones a realizar. Ante el riesgo de peligro inminente por mal
posicionamiento del equipo se parard el equipo y avisard al encargado general de los
trabajos de cantera para buscar los medios necesarios de ayuda.

- En labores especialmente delicadas, por el/los motivo/s que determinen el director
facultativo y el encargado general de los trabajos de cantera, se deberd disponer de
un segundo operario que vigile y ayude al perforista

- Al finalizar el turno de trabajo, ausentarse temporalmente el perforista del tajo o al
parar la maquina, se procedera siempre a estacionar la maquina en un lugar estable,
suficientemente alejada de las cabezas o pies de talud, y que no dificulte el paso de la
restante maquinaria, camiones y vehiculos de cantera.

- Se seguiran las indicaciones del fabricante en cuanto a los sistemas de estabilizacién
y desconexiones hidraulicas y eléctricas.

- Los trabajos de mantenimiento y reparaciones menores, se pueden realizar por parte
de personal adiestrado y especializado de la propia empresa. Para trabajos de mas
envergadura, se contrataran a empresas autorizadas por el fabricante del equipo,
debidamente constituidas empresarialmente y al dia en la totalidad de los pagos
tributarios y a la Seguridad Social.
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- En las tareas de mantenimiento, estaran las personas minimas indispensables para
manipular los elementos mdviles, con buena visibilidad entre la totalidad de los
operarios de mantenimiento y con la maquina situada en lugar adecuado y seguro.
Especial precaucién en obtener una buena coordinacién entre el personal, no
dejando herramientas en puntos donde el olvido pueda acarrear la caida des de
alturas peligrosas, tampoco situarse bajo o junto al equipo en terreno inestable o
cerca de cabeza o pies de talud.

- En trabajos de mantenimiento y reparacién en la parte alta de la torre de perforacion
y/o alturas superiores a dos metros, se utilizarda equipo de proteccién individual
consistente en arnés de seguridad con sujecion para evitar caidas.

- Por la exposicion del puesto de trabajo de perforista a ruido y polvo es
imprescindible que el perforista trabaje dentro la cabina con la puerta y ventanas
cerradas.

- A nivel personal, cada operario dispondrd de su equipo de seguridad (EPI’s): ropa de
trabajo, botas, casco, auriculares o tapones para los oidos, botas de agua, guantes,
etc. facilitados por la empresa.

- Cada operario serd responsable del mantenimiento de su ropa de trabajo y equipos
de proteccién individual entregados y la empresa de su suministro y reposicion.

- Para evitar la produccién de polvo, se regardn las superficies afectadas por el paso de
camiones y maquinaria. Si esto no fuese posible o insuficiente se entregardn equipos
de proteccion adecuados.

- Se realizardn los controles higiénicos de acuerdo con la ITC 2.0.02 “Proteccidn de los
trabajadores contra el polvo, en relacidn con la silicosis, en las industrias extractivas”.

- Los equipos y maquinas usados proporcionaran un nivel de ruido y vibracion inferior
al maximo permitido, ya garantizado por el marcado CE de maquinas.

- Si después de la realizacion de la programacién periédica de la vigilancia de la salud
de los operarios se constatase riesgo al personal por ruido, se les dotara de equipos
de proteccién individual adecuados.
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3.4.6.5.- NORMAS REFERENTES A LA DESCARGA DEL EXPLOSIVO DEL CAMION PROCEDENTE
DEL POLVORIN COMERCIAL DE DISTRIBUCION

- El personal implicado en los trabajos de transporte, carga y descarga de explosivos
estara legalmente habilitado para tales funciones y en perfectas condiciones fisicas y
psiquicas.

- Los vehiculos usados en el transporte de explosivo desde el polvorin comercial a
cantera estardn legalmente autorizados y reuniran siempre todas las condiciones
exigidas por el organismo regulador competente en la materia.

- En ningln caso se depositard el explosivo en contacto con fuentes de calor. Se
dispondra al menos de dos extintores de seguridad en las proximidades.

- El vehiculo de transporte dispondra de sefializacién exterior para una identificaciéon
correcta por todo el personal que pueda intervenir en la descarga.

- Las operaciones de carga y descarga del explosivo y accesorios se realizard con el
motor del vehiculo parado.

3.4.6.6.- NORMAS REFERENTES AL TRANSPORTE INTERNO DEL EXPLOSIVO Y ACCESORIOS DE
VOLADURA

- El traslado del explosivo se realizard de acuerdo con la normativa vigente.

- En los trabajos de carga y descarga material y accesorios de voladura solamente
estardn el personal imprescindible y autorizado.

- No se transportaran en el mismo vehiculo detonadores y material explosivo, ni
sustancias inflamables, corrosivas o materiales metdlicos que puedan generar por
friccién chispas.

- No se realizardn trabajos de descarga y manipulacién de explosivos ante la presencia
de fuego en cualquier forma en la zona cercana al lugar de voladura, ni con descargas
eléctricas por tormenta.

- La manipulacidn del explosivo serd cuidadosa y sin golpes.

- Se distribuird junto al barreno, antes de iniciar el cebado de cualquier de ellos, la
totalidad del explosivo calculada por barreno individual, depositdndolo en montones
junto a cada uno de ellos.

- Los detonadores no se distribuirdn hasta finalizar la totalidad de la carga del
explosivo en voladuras eléctricas y en voladuras con conexidn e iniciacién no eléctrica
no se repartirdn los conectores de superficie hasta tener igualmente todos los
barrenos cargados.

- Hasta no terminar la carga y conexién de la voladura, la zona sera controlada por una
empresa de vigilancia de seguridad especializada en explosivos, impidiendo Ia
presencia de personal ajeno a los trabajos especificos de carga del explosivo.
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- NORMAS REFERENTES A LA VIGILANCIA DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA VOLADURA

La zona de voladura comprende toda el drea de influencia en la cual potencialmente
pueden producirse dafios fisicos personales o dafios materiales.

El drea de perforaciéon y carga de explosivo es la ocupada directamente. Esta
prohibido el paso de todo tipo de maquina, camién, vehiculo o personal no
relacionado con los trabajos de uso y manipulacion de explosivos desde la llegada del
explosivo hasta después del disparo de la voladura y comprobacidn de los resultados
de la misma.

Se dispondrdan de carteles de advertencia.

El disefio de cada voladura, que incluye, la perforacién, carga, eleccion de tipo de
explosivo y accesorios, caracteristicas geométricas y geoldgicas del frente vy
caracteristicas del entorno sirven para determinar y delimitar el area de afeccién de
una voladura.

Debe de preverse los diferentes elementos utilizables en la carga del explosivo y
repartirlos en la zona de voladura antes de distribuir el explosivo por barreno.

Debe de inspeccionarse el drea de voladura con el fin de recoger restos o materiales
sueltos relacionados con la perforacién.

En todos los accesos existira seializacién de advertimiento de la prohibicién de paso
a personal no autorizado.

- NORMAS REFERENTES A LA CARGA DE LAS VOLADURAS

Los materiales y accesorios explosivos seran descargados adecuadamente, sin golpes
ni fricciones, en lugares alejados de fuentes de calor, combustibles o aceites de
maquinaria.

No se permitira fumar, ni llevar elementos productores de fuego, en el entorno de la
zona de trabajo.

Para abrir los embalajes de los explosivos esta prohibido el uso de herramientas
metalicas que puedan producir chispas.

No se manipulardn ni usardn explosivos, accesorios y equipos que presenten
desperfectos o dudas sobre el correcto estado de conservacion y/o uso.

El personal que ejecute los trabajos no guardara materiales explosivos en bolsillos ni
en lugares que puedan representar un peligro tanto durante la carga como por
descuido una vez finalizada la carga de la voladura.

Con la presencia de tormenta eléctrica, i/o truenos se dejara de trabajar, guardara
por separado el explosivo de los detonadores, se evitara el paso de personal y se
apartard el material a lugar seguro y apartado hasta el fin del peligro por tormenta
eléctrica.
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3.4.6.9.- NORMAS REFERENTES A LA PREPARACION DEL CEBO

- El cebo, es el explosivo que contiene el elemento iniciador, en la actualidad es la
unién del primer cartucho de dinamita entrado al barreno y atado con corddn
detonante el cual se encuentra enlazado con un detonador en el exterior del barreno
o al primer cartucho de dinamita que lleva en su interior el detonador de iniciacidn.

- El cebo se preparard de acuerdo con la reglamentacidn vigente y las instrucciones de
buenas practicas del fabricante.

- Se asegurara la correcta posicidn y sujecién del detonador al cordén detonante o la
correcta posicion y sujecion del detonador dentro del cartucho en cualquier de las
modalidades de iniciacidn de la voladura por la cual se optase.

- Los artilleros encargados de los cebos seran los responsables de prepararlos y/o
introducirlos en los barrenos y seran las personas encargadas de desmontarlos por
necesidad (por ejemplo, barreno sin poder cargar) o a requerimiento del director
facultativo. La manipulacién serd cuidadosa para no liar hilos o producir fricciones o
golpes innecesarios.

- La penetracién del detonador dentro del cartucho o el atado del cartucho con cordén
detonante se realizard ablandando el cartucho con las manos y ayuddndose si se
requiere por un punzén de madera.

3.4.6.10.- NORMAS REFERENTES A LA CARGA DE BARRENOS

- Antes de realizar el pedido de explosivo y accesorios al distribuidor comercial ha de
conocerse las caracteristicas y datos de la perforacion realizada, para adecuar las
cantidades y tipos de explosivos y accesorios a las particularidades especiales de cada
voladura.

- En el caso de barrenos con agua ha de usarse explosivo resistente.

- Han de limpiarse las bocas de los barrenos del detritus y restos de material de
perforacion que pueda dificultar la carga del explosivo, inspeccionando
cuidadosamente su longitud y estado que ha de coincidir con el parte de perforacidn.

- No se recargaran NUNCA barrenos que hayan sido disparados en voladuras
anteriores.

- En zonas con la posible presencia de cuevas o frentes fracturados, se priorizara el uso
de explosivos encartuchados sobre explosivos a granel, midiendo la cantidad
introducida.
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3.4.6.11.- NORMAS REFERENTES AL RETACADO DEL BARRENO

- El retacado o confinamiento del explosivo en el barreno, se efectuara con material
inerte, no combustible y de granulometria fina y homogénea.

- Se comprobaran en todos los barrenos que el retacado sea correcto, con la
precauciéon de no romper o desconectar hilos.

- La operaciéon de compactar e introducir el material de retacado en el barreno se
realizara con material no productor de chispas.

3.4.6.12.- NORMAS REFERENTES A LA REVISION FINAL DE LA VOLADURA

- Cargada la voladura, se recogeran todos los restos de material y utensilios usados, el
personal se retirard y solo quedaran responsables del disparo de la voladura el
artillero-jefe y las personas minimas e indispensables.

- La comprobacidn y repaso de la voladura finalizada sera realizada por el director
facultativo y el encargado general de los trabajos de cantera o el artillero-jefe.

- Director facultativo y encargado general de los trabajos de cantera seran los ultimos
en abandonar el lugar de la voladura, ordenando el posicionamiento del personal en
los puntos de reunién y estableciendo las medidas oportunas de control de accesos.

- El director facultativo colocard el sismégrafo junto la estructura a proteger, el
artillero estard entonces autorizado para iniciar las ultimas comprobaciones de
evacuacion del personal antes del disparo de la voladura.

- El artillero comprobara la resistencia del circuito de la voladura, desde el lugar del
disparo, y lo dispondra todo para el momento del disparo.

3.4.6.13.- NORMAS REFERENTES A LOS MOMENTOS PREVIOS AL DISPARO

- Se ubicara el personal y maquinas en areas seguras.

- Se dispondra de un sistema acustico de aviso adecuado a la extension vy
caracteristicas del drea de la voladura.

- En el drea de la voladura no existirdn explosivos o accesorios residuales.

- El disparo de la voladura lo realizara el artillero-jefe o el encargado general de los
trabajos de cantera.
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3.4.6.14.- NORMAS REFERENTES A LOS MOMENTOS POSTERIORES AL DISPARO

- Nadie entrard al area de voladura hasta que no lo hayan autorizado el responsable
del disparo.

- Se inspeccionara para comprobar la posible presencia de barrenos fallados.

- Se esperara siempre un tiempo prudencial para la estabilidad del material volado y el
talud resultante, asi como para la dispersién de los humos, gases y polvo producidos
por la voladura.

3.4.6.15.- NORMAS REFERENTES A BARRENOS FALLADOS

- Realizar las operaciones de carga y disparo de voladura de acuerdo con las
instrucciones anteriores es la mejor manera de prevenir posibles errores.

- En caso de existir barrenos fallados, los responsables de la voladura tienen la
experiencia necesaria para resolver el fallo de la voladura con seguridad y sacar las
conclusiones pertinentes con el fin de no repetir errores.

- Siguiendo siempre la Normativa vigente, se sefalizara y aislard el lugar donde se
encuentre el barreno fallado hasta su eliminacion.

- La inspeccién y desactivacion de barrenos fallados se realizara con el minimo de
personas posible y bajo la autoridad y direccion del director facultativo de la cantera.

3.4.6.16.- NORMAS REFERENTES AL TAQUEO DE BOLOS

- El taqueo de bolos sera la ultima solucion adoptada y se priorizara el uso del retro-
excavadora con martillo hidrdulico para la fragmentacion de grandes piedras. El
tagueo de bolos debe de tratarse mds como un tema de seguridad que de
produccién.

- Cualquier piedra de grandes dimensiones que precise su fragmentacidon serd
inspeccionada previamente a cualquier operacién, con el fin de asegurarse que no
existe en su interior restos de explosivo sin detonar. Si existiese restos de explosivo
en su interior se actuara en el mismo caso que de un barreno fallado se tratase.

- El tagueo de bolos genera niveles elevados de ruido y onda aérea, por lo que
deberdn tenerse en cuenta posibles limitaciones.

- Actualmente, la totalidad de los trabajos de fragmentacion de bolos resultantes de
voladuras se realiza con medios mecdanicos (martillo hidraulico montado en
retroexcavadora).
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3.4.6.17.- NORMAS REFERENTES A LOS EQUIPOS DE COMPROBACION, MEDIDA Y
DISPARO

- Los explosores a usar en los trabajos, serdn revisados una vez cada dos afios por el
distribuidor de los equipos en talleres autorizados por el fabricante, emitiendo un
certificado con la correcta indicacion de funcionamiento.

- Todo equipo que dé muestras de mal funcionamiento o irregularidades de
funcionamiento serd inmediatamente retirado de servicio y enviado a calibrar,
revisar y reparar.

- Con anterioridad a cada voladura y antes de comenzar la carga del explosivo se
comprobara, por parte del artillero-jefe o el encargado general de los trabajos de
cantera, de la existencia de la totalidad del equipo necesario para ejecutar,
comprobar y disparar la voladura.

3.4.6.18.- NORMAS REFERENTES A LA DESTRUCCION DE EXPLOSIVOS SOBRANTES

- En todos los casos que requieran la destruccion de explosivo o accesorios, se
realizardn de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas por el fabricante
y ante cualquier duda se pedird su asesoramiento. Los procedimientos de
destrucciéon son por combustiéon, detonacién y destruccién quimica. Cuando la
destruccién se realice por combustidn, esta se realizara individualmente por cada
tipo de explosivo, y se revisard cuidadosamente de forma que no exista en el interior
de algun cartucho o entre los materiales a quemar detonadores.

- El explosivo encartuchado o el cordén detonante a quemar se extendera sobre una
capa de material seco y facilmente combustible, en altura inferior a 25 mm. y en
pequeiias cantidades.

- No se quemaran explosivos sin sacar de sus cajas o embalajes.

- La utilizacion de agua para la disolucion de explosivos (destruccion quimica como el
caso del ANFQ), se realizard considerando que determinados constituyentes del
mismo no son destruidos. Otros componentes solubles son contaminantes, por tanto
las aguas deberian depurarse antes de deshacerse de ella.

- La destruccion de detonadores se haran introduciéndolos por manojos entre la carga
de columna de un barreno.

- En la destruccién por combustién serd tenida en consideracién la peligrosidad del
riesgo de incendio independientemente del propio riesgo de quemar explosivos. En
todo caso, se dispondra de al menos dos extintores para detener cualquier conato de
incendio no deseado.

- Para cantidades importantes de material sobrante, se recomienda su retorno al
polvorin de distribucidon comercial, siendo esta la opcién mas segura.
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3.4.6.19.- INFORMACION ADICIONAL

Para mayor informacién sobre el tema, consultar a los responsables del
Departamento de Cantera.

3.4.7.- Medidas de seguridad en operaciones auxiliares

El repostado de las mdquinas que no estén preparadas para hacerlo en
funcionamiento, se debera de hacer con el motor parado y los circuitos eléctricos
desconectados.

En un drea de 15 m. de la zona de repostado, o de almacenamiento de combustible

se prohibe fumar o utilizar dispositivos de Ilama abierta, colocandose carteles que indiquen
tal prohibicidn.

3.4.8.- Medicina preventiva y primeros auxilios

BOTIQUINES: Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOQOS: Se debera informar en la instalacion del
emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (servicios propios, mutuas patronales,

mutualidades laborales, ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para
su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la instalacién y en sitio bien visible, de una lista con
los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

RECONOCIMIENTO MEDICO: Todo el personal que empiece a trabajar en la obra,
deberd pasar un reconocimiento médico previo al trabajo. Se analizard el agua destinada al

consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no proviene de la red de
abastecimiento de la poblacion.
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3.4.9.- Instalaciones de higiene y bienestar

Se dispondra de vestuarios, servicios higiénicos. El vestuario dispondra de taquillas
individuales con llave, asientos y calefaccion. Los servicios higiénicos tendran un lavado y
una ducha con agua fria y caliente por cada 10 trabajadores y un W.C. por cada 25
trabajadores disponiendo de espejos. Caso de no ser posible su ubicacidn en la explotacién,
la Empresa explotadora vendra exigida a una alternativa dentro del marco legal.

NOTA: El botiquin se revisard mensualmente y se repondrd inmediatamente el
material consumido.
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3.5.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES. I.T.C. 2.0.02. PROTECCION DE LOS
TRABAJADORES CONTRA EL POLVO, EN RELACION CON LA SILICOSIS, EN LAS

INDUSTRIAS EXTRACTIVAS

Con fecha 7 de septiembre de 2007 se publica en el BOE la Orden ITC/2585/2007, de
30 de agosto, por la que se aprueba la instruccién técnica complementaria 2.0.02., la cual,
mediante su disposicién derogatoria Unica, deroga la I.T.C. 07.1.04 de lucha contra el polvo.

Esta I.T.C. es de aplicacidn a todas las actividades incluidas en el ambito de aplicaciéon
del Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera, exceptuando la mineria

subterrdnea de carbon y la mineria de substancias solubles.

MEDIDAS DE PREVENCION TECNICA DE POLVO

La I.T.C. 2.0.02., recoge una serie de medidas de prevencion del polvo obligatorias,
algunas de las cuales requieren la utilizacion de mecanismos auxiliares, que las empresas
deben adoptar en la maquinaria con la que cuentan en la actualidad.

Entre estas medidas estan las siguientes:

ARRANQUE Y PREPARACION

En los trabajos en los que se utilicen equipos o herramientas de perforacién,
percusidon o corte, éstos estaran provistos de las correspondientes medidas de prevencién
contra el polvo.

En el caso de arranque con explosivos, el retacado de los barrenos se hard con
materiales exentos de silice libre, evitando aquellos de granulometria muy fina que como
consecuencia de la explosion, se puedan poner en suspension originando elevados niveles
de polvo.
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CARGA Y TRANSPORTE

Tanto en las operaciones de carga como en las de transporte, las cabinas de los
vehiculos (palas, “dumperes”, ...) deberan estar dotadas de aire acondicionado vy filtrado.

Los viales, plazas y pistas de rodadura, deben mantenerse con un grado de humedad
suficiente para evitar la puesta en suspensién del polvo depositado en ellas, utilizando, en

caso necesario, sustancias que consoliden y mantengan la humedad del suelo.

Los lugares de trabajo deberan mantenerse limpios evitando que se acumule polvo
que posteriormente se pueda poner en suspension.

PUNTOS DE TRASVASE Y ALMACENAMIENTO

En los trasvases, descargas, tolvas y almacenajes de material susceptibles de producir
polvo, se adoptaran medidas de prevencidn tales como el riego de los materiales, instalacion
de campanas de aspiracidon, cerramientos, apantallamientos, tubos que eviten la accién del
viento sobre la caida de materiales u otros sistemas apropiados para evitar la puesta en
suspension de polvo.

MAQUINARIA E INSTALACIONES

Los alimentadores, molinos, cribas y, en general, toda maquinaria o instalacién
susceptible de producir polvo, deberan estar dotados de sistemas eficaces de prevencién,
tales como cerramientos, aspiracion de polvo, pulverizacion de agua, etc.

OTRAS MEDIDAS DE PREVENCION

Cuando las condiciones especificas de algunas labores no permitan la utilizacién de
los anteriores sistemas de prevencion, el empresario podra tomar otras medidas
alternativas, que pondrd en conocimiento de la autoridad minera.
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MEDIDAS DE PROTECCION

Las anteriores medidas técnicas de prevencidon se complementardn con las que se
sefalan a continuacion:

1) Aislamiento de cabinas de vehiculos y puestos de mando de mdaquinas e instalaciones
con sistemas de aire acondicionado o filtrado.

2) Separacion del personal del foco de produccién de polvo, mediante la utilizacion de
mandos a distancia o cualquier otra medida organizativa.

3) Utilizacién de equipos de proteccidn individual, cuando sean necesarios segln la
evaluacidn de riesgos y el documento de planificacién de la accién preventiva.

FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban la
formacion e informacién necesarias de conformidad con la normativa laboral, en relacién
con su proteccién y prevencion frente al riesgo de la exposicién al polvo.

En lo que se refiere a la formacién, la empresa deberd asegurar que cada trabajador
recibe una formacion, tedrica y practica, suficiente y adecuada en materia de lucha contra el
polvo en su puesto de trabajo. La labor formativa debera repetirse, al menos, una vez al afio
y, en particular, cuando el trabajador cambie de funciones, de puesto o de lugar de trabajo.

En relacién con la informacidn, estara a disposicién de los trabajadores la relativa a:

a) Riesgos que para la salud implica la exposicién al polvo y controles médicos que se
deben efectuar.

b) Los sucesivos niveles de polvo registrados en sus puestos de trabajo en las
mediciones efectuadas en los mismos.

c) Medidas técnicas de lucha contra el polvo llevadas a cabo por la empresa en su
puesto de trabajo.

d) Instrucciones y recomendaciones sobre las medidas preventivas que deben ser
adoptadas por el propio trabajador, asi como sobre la utilizacion y manejo de los
equipos de proteccién individual.
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3.6.- INSTRUCCIONES DE MONTAIJE Y UTILIZACION DE MAQUINARIA

MONTAJE

A) No se instalaran otras maquinas nuevas o usadas que signifiquen variacion del actual
sistema de trabajo sin la expresa autorizacién de la Autoridad Minera Competente.

B) No se modifica ninguna maquina o instalacidn sin la correspondiente autorizacién del

Director Facultativo o de la Autoridad Minera Competente.
Q) El montaje de toda mdquina o instalacidon nueva, se realizard de acuerdo con las
especificaciones del constructor o en su defecto del Director Facultativo.

UTILIZACION

A) Las maquinas moviles, como palas, camiones, etc.... podrdn realizar dentro del
recinto de la explotacion, los trabajos propios, (carga, transporte y preparacion de
aridos o estériles procedentes de la explotacién), siempre que el personal que los
utilice esté provisto de permiso correspondiente o certificado de actitud que expide
la Autoridad Minera Competente.

B) Las maquinas mdviles referidas en el apartado anterior, podran abandonar el recinto
de la explotacién y realizar trabajos no inherentes a la misma, siempre que tengan los
permisos correspondientes.
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3.7.- DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD

Las anteriores medidas y disposiciones generales en materia de Seguridad tienen el
cardacter de iniciales y basicas, a efectos de la tramitacién de la solicitud de autorizacién de la
explotacion.

Estas disposiciones deberdan completarse en el momento oportuno, con las que
establece la actual legislacién en esta materia. En particular el promotor deberd elaborar el
preceptivo “Documento de Seguridad y Salud” y el director facultativo las “Disposiciones
Internas de Seguridad”.

Es cuanto tenemos que manifestar en cumplimiento de la Normativa de aplicacién en
aras de la seguridad minera.
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4.- PLANOS
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iNDICE

1. PLANO DE SITUACION GEOGRAFICA
Escala 1:25.000

2. ORTOFOTO
Escala 1:25.000

3. PLANO DE EMPLAZAMIENTO
Escala 1:10.000

4, ORTOFOTO DE DETALLE
Escala 1:2.500

5. PLANO EN PLANTA DEL ESTADO ACTUAL CON INDICACION DE PERFILES
Escala 1:1.500

6. PERFILES LONGITUDINALES L1-L1" Y L2-L2’
Escala 1:1.000

7. PERFILES LONGITUDINALES L3-L3’ Y L4-L4’
Escala 1: 1.000

8. PERFILES TRANSVERSALES T1-T1' Y T2-T2’
Escala 1:1.000

9. PERFILES TRANSVERSALES T3-T3’, T4-T4’ Y T5-T5’
Escala 1:1.000

10. PLANO EN PLANTA DE EXPLOTACION CON INDICACION DE PERFILES
ESCALA 1:1.500

11. PLANO EN PLANTA DEL RESTAURACION CON INDICACION DE PERFILES
ESCALA 1:1.500
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NOTAS:
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4  689.629 4.584421
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Curva de Nivel
Curva Directora
4586300 - +
2-LINEAS LIMITES
Tl
C.E. "El Focino"
— | Area de afeccidn
f < Vértices de la area de afeccion
/' , N\ s 3-ESPACIOS CONSTRUIDOS
</ S5 /,/ SECTOR 1.-
Y PRI L Carretera asfaltada
AT - =
4586200 + \ + + + + |nSta+ 1 €5V * \ Camino
acopios ©) ~
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| / h — 7 >
~ — X —
=\ _ i ,
/ /
/
T
/ 17 VERTICE X Y VERTICE X Y
1 690.093 4.586.284 24 690.513 | 4.585.941
, 2 690.174 4.586.286 25 690.508 | 4.585.827
| N @ 3 690.197 4.586.269 26 690.508 | 4.585.805
N 4 690.209 4.586.263 27 690.487 | 4.585.802
4586100 - ; i < + + + SECTOR 3 . 5 690.234 |  4.586.266 28 690.446 | 4.585.811
b ) SECTOR S5 6 690.278 4.586.269 29 690.430 | 4.585.808
A 7 690.311 4.586.270 30 690.429 | 4.585.798
@ A -~ 8 690.353 4.586.274 31 690.412 | 4.585.783
\ N\ B 9 690.399 4.586.277 32 690.401 | 4.585.776
- L 10 690.436 4.586.270 33 690.394 | 4.585.768
s 11 690.450 4.586.258 34 690.366 | 4.585.775
O J 12 690.461 4.586.235 35 690.262 | 4.585.809
E — @ 13 690.472 4.586.223 36 690.255 | 4.585.776
/ c SECTOR 2 LI’ 14 690.510 |  4.586.207 37 690.229 | 4.585.769
LL: 15 690.510 4.586.192 38 690.022 | 4.585.842
/ © 16 690.511 4.586.168 39 689.956 | 4.585.870
[ 22 17 690.512 | 4.586.150 40 689.886 | 4.585.909
4586000 1 | * * * * * 18 690.512 4.586.131 41 689.842 | 4.586.016
19 690.513 4.586.104 42 689.835 | 4.586.079
20 690.514 4.586.065 43 689.838 | 4.586.112
. — 21 690.515 4.586.038 44 689.851 | 4.586.276
/ & y / 22 690.516 4.586.004 45 690.044 | 4.586.279
((@Q / 23 690.518 4.585.948 Area de afeccidn = 299.999 m2
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COORDENADAS ETRS9

C.E. EL FOCINO
VERTICE X Y
1 689.580 4.586.271
2 690.509 4.586.296
3 690.558 4.584445
4 689.629 4.584421
LEYENDA
1-ALTIMETRIA

Curva de Nivel
Curva Directora

2-LINEAS LIMITES

C.E. "El Focino"

meesmmssss  Area de afeccidn

Vértices de la area de afeccion

3-ESPACIOS CONSTRUIDOS

Carretera asfaltada

Camino

|:' Ij Instalaciones

VERTICE X Y VERTICE X Y

1 690.093 4.586.284 24 690.513 | 4.585.941
2 690.174 4.586.286 25 690.508 | 4.585.827
3 690.197 4.586.269 26 690.508 | 4.585.805
4 690.209 4.586.263 27 690.487 | 4.585.802
5 690.234 4.586.266 28 690.446 | 4.585.811
6 690.278 4.586.269 29 690.430 | 4.585.808
7 690.311 4.586.270 30 690.429 | 4.585.798
8 690.353 4.586.274 31 690.412 | 4.585.783
9 690.399 4.586.277 32 690.401 | 4.585.776
10 690.436 4.586.270 33 690.394 | 4.585.768
11 690.450 4.586.258 34 690.366 | 4.585.775
12 690.461 4.586.235 35 690.262 | 4.585.809
13 690.472 4.586.223 36 690.255 | 4.585.776
14 690.510 4.586.207 37 690.229 | 4.585.769
15 690.510 4.586.192 38 690.022 | 4.585.842
16 690.511 4.586.168 39 689.956 | 4.585.870
17 690.512 4.586.150 40 689.886 | 4.585.909
18 690.512 4.586.131 41 689.842 | 4.586.016
19 690.513 4.586.104 42 689.835 | 4.586.079
20 690.514 4.586.065 43 689.838 | 4.586.112
21 690.515 4.586.038 44 689.851 | 4.586.276
22 690.516 4.586.004 45 690.044 | 4.586.279
23 690.518 4,585.948 Area de afeccién =299.999 m2
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