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1. HOJA DE FIRMAS

El presente informe esté firmado por Athmos Sostenibilidad S.L.

En Zaragoza, a 15 de diciembre de 2022

ATHMOS SOSTENIBILIDAD

C/ Coso, n? 34, cuarta planta
50003 ZARAGOZA
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2.  JUSTIFICACION

El presente informe corresponde con el primer periodo cuatrimestral del tercer afio de explotacion en el parque
edlico La Muga, incluyendo los periodos de agosto de 2022 a noviembre de 2022. Redactado para dar
cumplimiento al condicionado nimero 17 de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), que indica lo siguiente:
“Se remitiran a la Direccion General de Energia y Minas y al INAGA-Area Il, informes cuatrimestrales relativos al
desarrollo del plan de vigilancia ambiental, los cuales estaran suscritos por el titulado especialista en medio
ambiente responsable de la vigilancia y se presentaran en formato papel y en formato digital (textos y planos en

archivos con formato. pdf que no superen los 20 MB, datos y resultados en formato exportable e informacion
georreferenciable en formato shp, huso 30, datum ETRS89).”

Este informe es elaborado por la empresa Athmos Sostenibilidad SL y recoge las acciones descritas en el Plan de
vigilancia Ambiental (PVA) detallado en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, complementado con el
condicionado de la DIA. Hasta el momento se han presentado los informes cuatrimestrales a nivel cluster
(agrupacion de proyectos), pero en relacion al requerimiento de la Direccion General de Energia y Minas, a fecha
23 de marzo de 2022, todos deberan ser elaborados y registrados individualmente para cada instalacion.

3.  ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

Los apartados en los que se divide el informe cuatrimestral son los siguientes:

- 4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INFRAESTRUCTURAS. Descripcion y caracteristicas técnicas de la
instalacion, prestando especial atencion a los puntos mas relevantes en la fase de explotacion.

- 5. METODOLOGIA APLICADA. Metodologia aplicada en los controles asociados de avifauna y quirdpteros, en
especial para el seguimiento de mortandad, tasas de vuelo y censos especificos.

- 6. DATOS OBTENIDOS. Resultados obtenidos, mostrados de manera gréfica, de las tareas derivadas del
condicionados de la DIA, incluyendo analisis para los controles de avifauna e informacion de otra tipologia de
controles.
- 7. INCIDENCIAS AMBIENTALES DETECTADAS. Incidencias ambientales detectadas en fase de explotacion.
- 8. CONCLUSIONES. Resumen y conclusiones de los datos obtenidos.

— Anexo 1. PLANOS GENERALES

— Anexo 2. FICHAS DE CONTROL - TASAS DE VUELO

— Anexo 3. FICHAS DE CONTROL - CENSOS AVIFAUNA

—  Anexo 4. MAPAS - AVES ESPECIAL CONSERVACION

— Anexo 5. FICHAS DE CONTROL — OTROS CONTROLES

4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INFRAESTRUCTURAS

El parque edlico La Muga, situado en los términos municipales de Gallur y Magallén, consta de un total de 4
aerogeneradores de 3,8 MW de potencia, acumulando un total de 15,2 MW. La energia eléctrica se evaclUa
mediante una linea subterrdnea hasta la SET Valcardera, situada en el término municipal de Magallon.

Las coordenadas de los aerogeneradores, en sistema de referencia UTM ETRS89 Huso 30, son las siguientes:

UTM X UT™M Y

MU0l 636440 4637360
MU-02 636345 4636630
MU-04 635609 4636394

En el mapa siguiente se muestra la ubicacion de los aerogeneradores.
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5. METODOLOGIA APLICADA

5.1. MORTALIDADES

El “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragoén”, analizado con la Direccion General de
Biodiversidad, y adaptado a las indicaciones propuestas en la correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA) indica la realizacion de busquedas circulares concéntricas cada 25 metros, en un radio de 100 m para cada
aerogenerador. De tal forma se describen cuatro circulos de busqueda para los 25, 50, 75 y 100 m. La distancia
lineal recorrida por aerogenerador ascienda a 1,57 km lineales.

Para una mayor trazabilidad y control de los resultados, las rutas realizadas se graban a través de la aplicacion
“Mapas de Espafia IGN”, propiedad del Instituto Geografico Nacional. Estos tracks se envian a la Administracion
en un dnico archivo, que en este caso recibe la nomenclatura:

“PE La Muga_TRANSECTOS_Afo03_IC1_Expl_ago22-nov22.kml”

Dentro de este archivo, se agrupan todos los tracks especificos de cada visita de mortalidad realizada al parque
eolico, con la misma nomenclatura: “TRACK_MU_W02_20220111”, donde MU es la codificacion del proyecto, W02
la semana del afio correspondiente y fecha de realizacion de la visita.

jologia de prospeccion de mortalidad en torno a gt dores
® Aerogenerador [__]Anillos de prospeccién a 25, 50, 75y 100 m
— Implantacién -Divisiones del area de prospeccién con % de la superficie total

—— Recorrido
40710 Fuentes de informacién  Fecha Proyeccién y Datum Escala h mos
REV 0.2 IGN-CNIG 09/12/2020 ETRS 1989 UTM Zone 30N 1:2.000 SOSTENBILIDAD

En la toma de datos de mortalidad en aerogeneradores se utiliza la aplicacion ZAMIADROID, que recopila todos
los campos exigidos por la Administracion: cddigo, nombre, tipo y titular de la instalacion, fecha, observador,
empresa, coordenadas geograficas, coordenadas UTM, nombre cientifico, edad, sexo, estado, restos, niUmero de
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ejemplares y marcaje. Los datos se exportan en formato Excel (.xIs) y se presenta con este informe y la siguiente
nomenclatura:

“PE La Muga_siniestralidad_Afio3_IC1_Expl_ago22-nov22.xls”

La periodicidad de seguimiento acordada es: quincenal durante los cinco primeros afios de funcionamiento desde
mayo hasta 15 de agosto y del 15 de octubre hasta final de febrero, y semanal de marzo a abril y del 15 de agosto
al 15 de octubre.

Para dar cumplimiento con el “Protocolo sobre recogida de cadaveres en parques edlico”, todos los casos de
mortalidad a excepcion de especies catalogadas, se recogen y depositan en el arcon congelador situado en la SET
Valcardera. Alli permanecen temporalmente todos los cadaveres recogidos en el complejo Moncayo hasta su
traslado al Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca a través de los Agentes de Proteccion de la
Naturaleza (APNSs).

5.2. TASAS DE VUELO

Inicialmente, una vez analizada la zona de estudio mediante un analisis de visibilidad, se definié una red de puntos
de observacion conjunta para todos los parques del complejo Moncayo. En el presente informe, se presentan
Unicamente los puntos que observan directamente aerogeneradores del parque La Muga, de acuerdo a la premisa
de que los puntos no distan a mas de 1 km del aerogenerador visto. Se han definido una red de 2 puntos de
observacion para los 4 aerogeneradores que componen el parque. En acuerdo con la Direccion General de
Biodiversidad, se establecen un total de 38 visitas anuales a los puntos de observacién con periodicidad semanal
y de una duracién minima de 30 min.

En la siguiente tabla se muestra los aerogeneradores observados desde cada punto de observacion.

Punto de observacién Aerogeneradores vistos

6 MU-03, MU-04

8 MU-01, MU-02, MU-03, MU-04

Se utiliza la aplicacion ZAMIADROID para la obtencién de datos de tasas de vuelo, segin los campos exigidos por
la Administracion: codigo, nombre, tipo y titular de la instalacion, fecha, observador, empresa, coordenadas
geograficas, coordenadas UTM, altura de observacion, nombre cientifico, edad, sexo, nimero de ejemplares y
marcaje. Los datos se exportan en formato Excel (.xIS) y se presenta con este informe y la siguiente nomenclatura:

“PE La Muga_observaciones_Afo3_IC1_Expl_ago22-nov22.xls”
Los datos obtenidos, se representan de manera grafica segun visitas realizadas por punto de observacion y mes

del periodo cuatrimestral, ejemplares que han interaccionado con cada aerogenerador y especies observadas, y
tipo de vuelo, direccion de vuelo y altura, segun los criterios ya establecidos.

En la siguiente imagen se muestra la distribucién de los diferentes puntos de observacion.
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5.3. CENSOS ESPECIFICOS

Los censos especificos tienen por objetivo la obtenciéon de una mayor cantidad de datos e informacion de las
especies de mayor valor para la conservacion establecidas en el punto 16.3 del condicionado de la DIA, que indica
la realizacion de un “seguimiento especifico del comportamiento de las poblaciones de cernicalo primilla, milano
real, aguilucho cenizo, ganga ortega, ganga ibérica, sison, alcaravan, buitre leonado, aguila real, aguila calzada,
aguila culebrera y milano negro”. En este apartado se incluyen también los seguimientos de poblacion de
quirépteros en el entorno del parque.

Las metodologias basicas que se siguen en estos censos especificos son las monografias de la SEO/BirdLife para
avifauna y directrices de SECEMU para los quirdpteros, tal y como se acordd con el INAGA y Servicio de
Biodiversidad del Gobierno de Aragon.

Dentro del ambito del proyecto, se realizan seguimientos especificos de las especies de mayor conservacion
indicadas en la DIA, incluyendo censos del dormidero de primillas en la Set Magallon durante la migracion
postnupcial. También, se realizan seguimientos especificos de la avifauna pequefia dentro de la poligonal del
pargue con el objetivo de conocer las especies mas representativas del proyecto; y seguimiento de las poblaciones
de quirépteros mediante el uso de grabadoras nocturnas en puntos definidos.

Avifauna de especial conservacién

Todas las observaciones dentro de la poligonal del parque edlico de las especies indicadas en el condicionado
especifico de la DIA se recogen, ya sea en formato tasas de vuelo o censos especificos, y se representan en
gréaficas separadas por especie, que indican la regularidad de presencia de cada una.

Adicionalmente, para dar cumplimiento al condicionado 16.2 de la DIA respecto al seguimiento del dormidero de
cernicalo primilla en la Set Magallén: “Seguimiento intensivo de la presencia de cernicalo primilla en el ambito del
parque durante el periodo de uso de la SET “Magalléon” como dormidero premigratorio. Se indicara la altura de

vuelo respecto al rotor de los aerogeneradores, numero de ejemplares, tipo de vuelo, trayectoria seguida,
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situaciones de riesgo, etc. Se aportaran las fichas de campo de este seguimiento especifico, indicando la fecha,
las horas de comienzo y finalizacion, meteorologia y titulado que la realiza.”

Se realiza un seguimiento quincenal durante los meses de julio a octubre. Se definieron inicialmente 2 puntos de
control para el seguimiento de la entrada de cernicalo primilla al dormidero. El punto 1 posee una mejor visibilidad
de las zonas principales de entrada al dormidero, mientras que el punto 2 esté orientado hacia un area secundaria
de entrada, siendo el volumen de cernicalos primillas que entran por esa zona minima respecto al volumen del
punto 1. Por ello, tras el primer afio de seguimiento, el punto 1 se quedé como punto principal de seguimiento y el
punto 2 queda como punto adicional de seguimiento, cuando el seguimiento puede ser realizado por varios
técnicos.

CHR_024MON_GI_CUATOOSMAPABASES_220407_V01.q02|

PUNTOS DE CENSO DE PRIMILLAS
SET MAGALLON

DORMIDERO

Leyenda
AEROGENERADORES
POLIGONAL PPEE

| LAMUGA

[ LAMUGA Il

I LAMUGA I

VENTA DEL GINESTAR
@ Primillar

7| Fuentes de informacion:
1GN
| Open Straet Map

Seguimiento de avifauna pequefa

La avifauna representativa del parque edlico se estudia con dos metodologias diferentes. Por un lado, se anotan
las aves pequerias observadas durante la realizacion de tasas de vuelo en cada punto de observacion, y por otro,
se realiza un transecto de avifauna dentro de la poligonal del parque edlico.

Durante la realizacion de tasas de vuelo, en los primeros diez minutos de cada punto de observacioén, se anotan
las especies de aves pequefias que no aparecen representadas en las tasas de vuelo, con el objetivo de tener una
informacién méas completa sobre la avifauna presente en la poligonal del parque edlico. Se anota si la especie esta
dentro de un radio de 0-25 m desde el punto de observacién o si esta a mas de 25 m, para el calculo de densidades.

El transecto de esteparias, realizado durante toda la fase de explotacion del parque, consta de un recorrido a pie
de 1,5 km, realizado tres veces de manera anual (invierno, primavera y verano), anotando tanto las aves mas
cercanas al observador (0-25 m) para el célculo de densidades como las mas alejadas (> 25 m) para el calculo de
los indices Kilométricos de Abundancia (IKAS).

10
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CHR_024MON_GI_CUATOO7BASES_221209_V01.q0z,

Censos especificos de avifauna
LA MUGA

Transectos
Leyenda
AEROGENERADORES
IMPLATANCION
TRANSECTOS -

| Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

N o 015 03 045km
— —

1:11357

Proyeccion:
Fecha: 9 de diciembre de 2022
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Los datos obtenidos, al igual que las tasas de vuelo, se toman con la aplicacion ZAMIADROID y se exportan en
formato Excel (.xIs), segun los campos exigidos por la Administracion: cédigo, nombre, tipo y titular de la
instalacion, fecha, observador, empresa, coordenadas geograficas, coordenadas UTM, altura de observacion,
nombre cientifico, edad, sexo, niUmero de ejemplares y marcaje.

Poblaciones de quirépteros

Las poblaciones de quirépteros del parque edlico se estudian, mensualmente desde abril a octubre, con la
colocacion de grabadoras de ultrasonidos del modelo Pasiva Song Meter Mini Bat Wildlife acoustics en un punto
ya definido cercano al parque edlico, durante al menos, dos noches consecutivas con meteorologia favorable.

Los resultados obtenidos se analizan con el programa KALEIDOSCOPE PRO que asigna de forma automatica el
sonido a una especie o grupo fonico. El grupo fénico hace referencia a un conjunto de especies agrupadas que no
pueden ser identificadas de manera especifica por las sefales acusticas que emiten. Por ejemplo, las especies del
grupo fonico correspondiente al género Myotis sp. incluyen un total de nueve especies. Los resultados se presentan
en pases/noche de cada especie o grupo fonico, registrados por cada mes del periodo cuatrimestral que
corresponde.

11



hmos

SOSTENIBILIDAD

PE La Muga_Afio3_IC1_Expl_ago22-nov22

Censos especificos de quiropteros
LA MUGA

CHR_024MON_GI_CUATOOEBASES_220407_V01.952

Zonas de grabacion

Leyenda

AEROGENERADORES
Quiropteros =

Fuentes de informacion:
IGN

Open Street Map

0 015 03 045km

1:11357

Proyeccion:
Fecha: 12 de abril de 2022

HT.407.08 REV 0.2

12



- h m 0 S PE La Muga_Afio3_IC1_Expl_ago22-nov22

Q@@ SOSTENIBILIDAD

6. DATOS OBTENIDOS

6.1. LISTADO DE COMPROBACION

En la siguiente tabla, a modo de listado de comprobacion, se muestran las tareas realizadas durante este periodo
cuatrimestral en el parque edlico. Cada tarea tiene asignado un origen, tipologia y condicionado de la DIA a la que
hace referencia.

TAREA ORIGEN ‘ TIPOLOGIA COND. DIA
- SOST - Control de la alteracién y compactacion de los EIA SUELO, GEOLOGIA Y 16.5
suelos GEOMORFOLOGIA ’
- SOST - Control de polvo y particulas EIA CALIDAD DEL AIRE
. ., L - PAISAJE,
- SOST - Garantlzaz/;nt:tgarlac;(i);g)arlzﬁgztlca y restauracion EIA RESTAURAGION ’ 16.6
getal y fisiog VEGETAL Y FISIOGRAFIA
- SOST - Gestién de residuos DIA GESTION DE RESIDUOS 9
- SOST - lluminacién y balizamiento de los aerogeneradores EIA SOCIAL 11
- SOST - Notificar al INAGA las fechas previstas de las
visitas d_e seguimiento del plan de vigilancia ambiental para DIA GOBERNANZA 16.1
que si se consideralos APN puedan estar presentes y
actuar en el ejercicio de sus funciones
- SOST - Prevencion contra incendios EIA INCENDIOS 16.7
- SOST - Puntos de observacion para detectar vuelos de
fiesgo (PUNTO 6) DIA FAUNA 16.3
- SOST - Puntos de observacion para detectar vuelos de
fiesgo (PUNTO 8) DIA FAUNA 16.3
- SOST - Realizar informes cuatrimestrales DIA TRABAJO DE GABINETE
- SOST - Realizar informes mensuales DIA TRABAJO DE GABINETE
- SOST - Recogida de arcon congelador de la SET INTERNO GOBERNANZA
Valcardera
- SOST - Redes de drenaje y de la calidad de las aguas EIA CALIDAD DE AGUAS 16.5
- SOST - Seguimiento mortalidad MU-01 DIA FAUNA 16.1; 16.3
- SOST - Seguimiento mortalidad MU-02 DIA FAUNA 16.1; 16.3
- SOST - Seguimiento mortalidad MU-03 DIA FAUNA 16.1; 16.3
- SOST - Seguimiento mortalidad MU-04 DIA FAUNA 16.1; 16.3
- SOST - Trabajo de Gabinete INTERNO TRABAJO DE GABINETE
- SOST - Vernflcar que el acopio de materlales se real_lga en DIA VEGETACION
zonas agricolas o zonas desprovistas de vegetacion

13
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TAREA ORIGEN ‘ TIPOLOGIA COND. DIA
o - SUELO, GEOLOGIA Y
- SOST - Vigilancia de la erosion del suelo y taludes EIA GEOMORFOLOGIA 16.5
- SOST - Vigilancia de la proteccion de la vegetacién natural EIA VEGETACION 16.6
presente en la obray su entorno
- SOST - Realizar censo especifico de cernicalo primilla en DIA FAUNA 16.2

SET Magallon

14
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6.2. MORTALIDADES

6.2.1. VISITAS REALIZADAS

Se han realizado un total de 52 visitas a aerogeneradores del parque edlico durante este periodo cuatrimestral.

0872022 092022 02022 1172022

Visitas MU-01 Visitss MU-02 Vizitzs MU-02 Wisitas MU-04

En relacion al condicionado 16.1 de la DIA del proyecto, se indica que la periodicidad de visitas de mortalidad a
aerogeneradores serd mas regular en periodos migratorios, en el que se incluye abril, por tanto, se han realizado
un mayor numero de visitas.

6.2.2. INDICADORES DE MORTALIDAD

Se detalla por parque edlico y aerogenerador la mortalidad registrada este periodo cuatrimestral. Los indicadores
representados en las tablas inferiores o KPIs, hacen referencia a la siguiente informacion:

e KPI aerogenerador: el nimero de hallazgos del aerogenerador respecto al parque edlico este cuatrimestre.

e KPI parque: numero de hallazgos medio del parque edlico este cuatrimestre.

AEROGENERADOR DISPOSITIVO KPI KPI
AEROGENERADOR PARQUE
MU-01 N/A 1
é MU-02 N/A 15
g 0,8125
5 MU-03 N/A 0,25
MU-04 N/A 0,5
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Los indices de mortalidad de aerogeneradores mas elevados se dan en MU-02 con un valor de 1,5 casos por
aerogenerador y mes, seguido de MU-01 con 1.

6.3. TASAS DE VUELO

6.3.1. VISITAS REALIZADAS

El numero de visitas a cada punto de observacién del parque edlico y por meses se detalla a continuacion:

a

MU-01

Visitas FTO 9 Visitas PTO 8

MU-02 MU-03 MU-04

6.3.2. RESUMEN DE OBSERVACIONES

El nimero de ejemplares totales y especies detectados en tasas de vuelo, junto al numero de individuos que han
interaccionado con cada aerogenerador se muestra en el siguiente grafico. Los aerogeneradores con mayor
numero de interacciones son MU-01 y MU-02. Cerca de MU-01 y MU-02 hay campos de regadio y de secano con
abundante alimento para garzas y rapaces, ademas de bandos de avefrias europeas invernantes.

TOTAL EJEMPLARES VISTOS TOTAL ESPECIES DISTINTAS OB SERVADAS

21 9

7¢ CUATRIME STRAL

T# CUATRIMESTRAL

EJEMPLARES QUE HAN INTERACCIONADO CON EL AERD

[ S )

MU-01

8

MU-02 MU-03 MU-04

Las siguientes graficas muestran el estado de las palas de los aerogeneradores cuando ha interaccionado con
estos un ave, el tipo de vuelo respecto a la alineacion de los aerogeneradores, la direccion de vuelo de las aves y
su altura de vuelo.
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TIPO DE VUELO

. Vualo a ravés de |a alineacidn (cruce) (2

ALTURA DE VUELO DIRECCION DEL VUELOD

. 0-20 (Vualo 8 una altura entre &l suslo y &l limite infericr del drea barrida per las palas) (1)
@ 20-150 (vunio 8 i attura del barrido por las palas) (2)

Respecto a las especies observadas, destacan en cuanto a numero de ejemplares el aguilucho lagunero, que
utilizan la zona como area de alimentacion.

NUMERO DE EJEMPLARES POR ESPECIE OBSERVADAS

L e

Aguiluche laguners Busardo ratonere Camicalo primilla Carnicalo vulgar Cormorin grande Comaja comdn Garceta grands Garza real Faloma toreaz

Las restantes especies mas comunes son propias del entorno son: busardo ratonero, garzas, cernicalos, etc. Estas
utilizan los campos de regadio para sus vuelos rutinarios de campeo.

Las fichas de tasas de vuelo se muestran en el Anexo 2.

6.4. CENSOS ESPECIFICOS

6.4.1. AVIFAUNA DE ESPECIAL CONSERVACION

En relacién con el condicionado 16.3 de la DIA del proyecto, se establece que se debera realizar un
“Seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y su zona de influencia de las poblaciones de quirépteros y
avifauna de mayor valor dé conservacion de la zona, prestando especial atencién a cernicalo primilla, milano
real, aguilucho cenizo, ganga ortega, ganga ibérica, sison, alcaravan, buitre leonado, aguila real, aguila calzada,
aguila culebrera y milano negro”. Los mapas de observaciones de estas especies se muestran en el Anexo 4.

El siguiente grafico muestra el nimero de ejemplares detectado, por tipologia de tarea, acumulado para este
periodo cuatrimestral de las especies de especial conservacion. No se han observado ni grandes nimeros de
buitre leonado ni de milano negro.
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AVIFAUNA ESPECIAL CONSERVACION
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El seguimiento del dormidero de primillas de la Set Magallén tiene lugar durante los meses de julio a octubre. A
continuacion, se detallan el seguimiento del afio 2022.

]

21/07/2022 03/08/2022 168/08/2022 310872022 06002022 21/09/2022 0471072022

@ cenicalo primiia

6.4.2. SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA PEQUENA

Las especies de aves pequefias, generalmente paseriformes, registradas en el parque edlico depende del
ambiente. Se trata de una zona de cultivos mixtos de regadios. Son abundantes los alaudidos gregarios e
hirundinidos. Las zonas de regadio concentran también bandos de fringilidos y estorninos.

NUMERO DE EJEMPLARES POR ESPECIE OESERVADAS

156
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Los resultados de los transectos de avifauna realizados durante el censo de invierno se mostraran en el préximo
cuatrimestral, ya que esta tendra lugar entre diciembre y febrero del afio proximo.

6.4.3. SEGUIMIENTO DE LAS POBLACIONES DE QUIROPTEROS

A partir del mes de abril tienen comienzo, cada afio, los seguimientos de las poblaciones de quirdpteros en el
entorno del parque edlico. Para ello, una vez al mes se coloca una grabadora de ultrasonidos en un punto
especifico del parque que recogera las llamadas de las especies que hagan uso del espacio. Dichas grabaciones
son filtradas y analizadas posteriormente. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos durante el presente
periodo cuatrimestral, con atencion al nimero de pases por noche detectados para cada grupo fonico.

PASES/NOCHE

500 48973333
450

400

350

300

250

200

150 112,33333

100 615
50 0 12 M4 0 0 0 0 0 0 1
] I

T* CUATRIMESTRAL

Barbastella barbastelius () Eptesicus serdtinus/Eptesicus isabelinus/Nyctalus leisierNyctalus noctula/Nyctalus (asiopterus/Vespertiio murinus. () Hypsugo savii
. Myatis daubentonivM. capaceiniiM. emarginatus/M sicstone M mytacinusM. crypticus M escaiersiM bechsteni M natisren . Miystis mysted biythi Pipistrelius kunkiinathusii . e ip
@ Fipistrelius pygmasusMiniopterus schreibersi Plecotus auritus/Plecotus austriacus () Rhinciophus euryale () Rhinolophus ferumequinum (@) Rhinclophus hipposideros (@) Tadarida tenictis

6.5. OTROS CONTROLES

6.5.1. VERIFICACION NIVELES DE RUIDO

Segun el condicionado 16.4 de la DIA, se establece un control de “verificacién periddica de los niveles de ruido
producidos por el aerogenerador y del cumplimiento de los objetivos de calidad acustica establecidos en la
normativa sectorial citada anteriormente; para ello, se ejecutaran las campafas de medicién de ruido previstas en
el estudio de impacto ambiental.” Ver Anexo V.

6.5.2. PROCESOS EROSIVOS, DRENAJE NATURAL, ZONAS CHE Y VVPP

En respuesta a lo establecido en el PVA y el condicionado 16.5 de la DIA, que establece la realizacion de un
“seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno” se realizan fichas control de erosion,
compactacion del suelo y drenaje natural en el parque edlico. Ver Anexo V.

Ademas, en este apartado se incluyen las fichas del seguimiento de las zonas de Confederacion Hidrografica del
Ebro (CHE) y de las Vias Pecuarias (VVPP) presentes en el parque.

7. INCIDENCIAS MEDIOAMBIENTALES DETECTADAS

No se ha realizado la apertura de incidencias o no conformidades durante la fase de explotacion.
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8. CONCLUSIONES

El presente documento corresponde al primer informe cuatrimestral del tercer afio de explotacion del parque edlico
La Muga. Se han realizado un total de 52 visitas completas o parciales de los 4 aerogeneradores del parque edlico.
En total, ya hay acumuladas 316 visitas de mortalidad en toda la fase de explotacion.

El indice de siniestralidad del parque asciende a 0,8125 casos por aerogenerador y mes, desde abril hasta julio.
El aerogenerador con mayor indice durante este periodo ha sido MU-02, con 1,5.

Respecto al uso del espacio de aves grandes dentro de la poligonal del parque, se han observado 21 ejemplares
correspondientes de 9 especies, con mayores interacciones en el aerogenerador MU-02, debido principalmente a
la cercania de los cultivos de regadio donde suele haber bastantes especies alimentandose en la zona. El mayor
porcentaje de estos vuelos, se da de forma circular y entre 0-20 m sobre el suelo, es decir, aves utilizando el habitat
como zona de campeo y alimentacion.

Las aves indicadas como de especial conservacion en la DIA que se han registrado este cuatrimestre son el buitre
leonado y cernicalo primilla. Todas estas especies utilizan la poligonal en sus desplazamientos y como punto de
alimentacion.

La avifauna pequefia mas representativa del parque edlico esta formada por aves ligadas a ambientes agricolas,
mixto entre cultivos de regadio y parcelas de vegetacion natural; principalmente alaudidos, hirundinidos y
fringilidos. Estas especies son la calandria comun, cogujada comun, escribano triguero, estornino negro, jilguero
europeo y pardillo comun.
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ANEXO 1

Planos generales
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ANEXO 2

Fichas de Control - Tasas de vuelo
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FICHA CONTROL:

hmos PPEE LA MUGA

SOSTENIBILIDAD

COND 16.3X15

ORIGEN DE CONTROL: N° 16.3. TABLA CONDICIONADOS DIA

. FECHA: 11/08/22
TIPO DE CONTROL: TASAS DE VUELO

CONTROE Deteccion de vuelos de riesgo PROYECTOS
: vu 1esg 024LMU

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragoén”, que fue analizada con la Direccién General de Biodiversidad y, siguiendo las
indicaciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIAs), que indica que para conocer el uso del espacio de las aves en el parque edlico se distribuiran varios puntos de observacion
para detectar el riesgo de colision cubriendo por completo el parque edlico, se ha definido un protocolo con 2 puntos de observacién, a los que se realizaran 38 visitas anuales,
permaneciendo durante 30 minutos en cada punto. Se registraran el tipo y la altura de vuelo, asi como otros datos de relevancia, de aquellas especies consideradas objeto de censo,
siendo estas aquellas que, por su talla, forma de vuelo o habitos, sean susceptibles de entrar en riesgo de colisién con los aerogeneradores (aves planeadoras, rapaces en general,

corvidos, columbidos, etc)

Durante esta visita se continué con esta metodologia vigilando los aerogeneradores. Las condiciones meteoroldgicas fueron adecuadas para la observacion de aves y el censo se ha
realizado por un experto en ornitologia con material 6ptico adecuado. Los resultados obtenidos se especifican en la siguiente tabla:

TAXON | X | Y | N |PNTO| AERO | TIPO DE VUELO ALTURA DIRECCION

Cernicalo primilla -----——-

0-20 (Vuelo a una altura entre el suelo y el

Busardo ratonero 636368 4636008 1 8 2 No aplica (ciclo anual limite inferior del area barrida por las palas) (1 Circular

0-20 (Vuelo a una altura entre el suelo y el

Garza real 636543 4637404 1 8 1 Vuelo paralelo a la alineacion (1 limite inferior del area barrida por las palas) (1 De SE a NW




FICHA CONTROL:
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COND 16.3X16

ORIGEN DE CONTROL: Ne° 16.3. TABLA CONDICIONADOS DIA
TIPO DE CONTROL:

FECHA: 29/08/22
TASAS DE VUELO

CONTROE Deteccion de vuelos de riesgo PROVECTOS
g 024LMU

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragén”, que fue analizada con la Direccion General de Biodiversidad y, siguiendo las
indicaciones de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIAs), que indica que para conocer el uso del espacio de las aves en el parque edlico se distribuiran varios puntos de observacion
para detectar el riesgo de colision cubriendo por completo el parque edlico, se ha definido un protocolo con 2 puntos de observacion, a los que se realizaran 38 visitas anuales,
permaneciendo durante 30 minutos en cada punto. Se registraran el tipo y la altura de vuelo, asi como otros datos de relevancia, de aquellas especies consideradas objeto de censo,
siendo estas aquellas que, por su talla, forma de vuelo o habitos, sean susceptibles de entrar en riesgo de colisiéon con los aerogeneradores (aves planeadoras, rapaces en general,

cérvidos, colimbidos, etc)

Durante esta visita se continud con esta metodologia vigilando los aerogeneradores. Las condiciones meteorolédgicas fueron adecuadas para la observacion de aves y el censo se ha
realizado por un experto en ornitologia con material 6ptico adecuado. Los resultados obtenidos se especifican en la siguiente tabla:

TAXON --. PUNT AERO TIPO DE VUELO ALTURA DIRECCION
AguiIUCho Iagunero .-l..__-




FICHA CONTROL:
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PPEE LA MUGA

COND 16.3X19

ORIGEN DE CONTROL: Ne° 16.3. TABLA CONDICIONADOS DIA
TIPO DE CONTROL:

FECHA: 13/10/22
TASAS DE VUELO

CONTROE Deteccion de vuelos de riesgo PROVECTOS
g 024LMU

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragén”, que fue analizada con la Direccién General de Biodiversidad vy, siguiendo las
indicaciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIAs), que indica que para conocer el uso del espacio de las aves en el parque edlico se distribuiran varios puntos de observacion
para detectar el riesgo de colisién cubriendo por completo el parque edlico, se ha definido un protocolo con 2 puntos de observacién, a los que se realizaran 38 visitas anuales,
permaneciendo durante 30 minutos en cada punto. Se registraran el tipo y la altura de vuelo, asi como otros datos de relevancia, de aquellas especies consideradas objeto de censo,
siendo estas aquellas que, por su talla, forma de vuelo o habitos, sean susceptibles de entrar en riesgo de colisién con los aerogeneradores (aves planeadoras, rapaces en general,
corvidos, colimbidos, etc)

Durante esta visita se continu6 con esta metodologia vigilando los aerogeneradores. Se obtuvieron 4 registros, con un total de 6 individuos de 4 especies distintas. Las condiciones
meteorologicas fueron adecuadas para la observacion de aves y el censo se ha realizado por un experto en ornitologia con material 6ptico adecuado. Los resultados obtenidos se
especifican en la siguiente tabla:

gé:\‘(ggé -- PUNTO | PROYECTO | AERO N° TIPO DE VUELO ALTURA DIRECCION

Aguilucho
lagunero

Vuelo a través de la alineacion

(cruce) (2) Posado Circular

Busardo 636382 4637246 La Muga

ratonero

Cernicalo
vulgar

Vuelo a través de la alineacion 20-150 (Vuelo a la altura del barrido por las palas)
(cruce) (2) 2)

636147 4637871 La Muga Circular

Corneja comun
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PPEE LA MUGA

COND 16.3X20

ORIGEN DE CONTROL: Ne° 16.3. TABLA CONDICIONADOS DIA
TIPO DE CONTROL:

FECHA: 27/10/22
TASAS DE VUELO

CONTROE Deteccion de vuelos de riesgo PROVECTOS
g 024LMU

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragén”, que fue analizada con la Direccion General de Biodiversidad y, siguiendo las
indicaciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIAs), que indica que para conocer el uso del espacio de las aves en el parque edlico se distribuiran varios puntos de observacion
para detectar el riesgo de colisién cubriendo por completo el parque edlico, se ha definido un protocolo con 2 puntos de observacién, a los que se realizaran 38 visitas anuales,
permaneciendo durante 30 minutos en cada punto. Se registraran el tipo y la altura de vuelo, asi como otros datos de relevancia, de aquellas especies consideradas objeto de censo,
siendo estas aquellas que, por su talla, forma de vuelo o habitos, sean susceptibles de entrar en riesgo de colisién con los aerogeneradores (aves planeadoras, rapaces en general,
corvidos, colimbidos, etc)

Durante esta visita se continué con esta metodologia vigilando los aerogeneradores. Se obtuvo 1 registro, con un total de 1 individuo de 1 especies distintas. Las condiciones
meteorologicas fueron adecuadas para la observacion de aves y el censo se ha realizado por un experto en ornitologia con material 6ptico adecuado. Los resultados obtenidos se
especifican en la siguiente tabla:

TAXON / GENERO PUNTO PROYECTO AERO N° TIPO DE VUELO ALTURA DIRECCION

eetoraoee --.---_--
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ORIGEN DE CONTROL: Ne° 16.3. TABLA CONDICIONADOS DIA

PPEE LA MUGA

FICHA CONTROL:

COND 16.3X21

TIPO DE CONTROL: TASAS DE VUELO

FECHA: 31/10/22

CONTROL:

Deteccion de vuelos de riesgo

PROYECTOS
024LMU

corvidos, colimbidos, etc)

especifican en la siguiente tabla:

Aguilucho 635614 4636639

lagunero

TAXON /

TIPO DE VUELO

Vuelo a través de la alineacién
(cruce) (2)

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragén”, que fue analizada con la Direccion General de Biodiversidad y, siguiendo las
indicaciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIAs), que indica que para conocer el uso del espacio de las aves en el parque edlico se distribuiran varios puntos de observacion
para detectar el riesgo de colisién cubriendo por completo el parque edlico, se ha definido un protocolo con 2 puntos de observacién, a los que se realizaran 38 visitas anuales,
permaneciendo durante 30 minutos en cada punto. Se registraran el tipo y la altura de vuelo, asi como otros datos de relevancia, de aquellas especies consideradas objeto de censo,
siendo estas aquellas que, por su talla, forma de vuelo o habitos, sean susceptibles de entrar en riesgo de colisién con los aerogeneradores (aves planeadoras, rapaces en general,

Durante esta visita se continud con esta metodologia vigilando los aerogeneradores. Se obtuvieron 2 registro, con un total de 2 individuos de 2 especies distintas. Las condiciones
meteorologicas fueron adecuadas para la observacion de aves y el censo se ha realizado por un experto en ornitologia con material 6ptico adecuado. Los resultados obtenidos se

ALTURA DIRECCION

Cormoran
grande

0-20 (Vuelo a una altura entre el suelo y el limite

inferior del area barrida por las palas) (1) Circular
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ANEXO 3

Fichas de Control - Censos Especificos
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PARQUE EOLICO
LA MUGA

FICHA CONTROL:

hmos

SOSTENIBILIDAD

COND 16.2x01

ORIGEN DE CONTROL: N° 16.2 TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 04/10/22
TIPO DE CONTROL: CENSOS ESPECIFICOS AVES CATALOGADAS

PROYECTO

CONTROL: Cernicalo primilla — Dormidero SET MAGALLON 024LMU

meteorologia y titulado que la realiza.

comun a posteriori los datos recopilados para establecer una estimacién total comun.

SEGUIMIENTO DORMIDERO CERNICALO PRIMILLA
EN CLUSTER MONCAYO (SET MAGALLON)

SEGUIMIENTO
CERNICALO PRIMILLA

Leyenda

A Puntos de observacion
i | Ara prospectada

Fuentes de iformacion:  Fecha
GN-CNIG 10/11/2020

Escala Proyeccién y Datum
144.960 UTM ETRS 89 Huso 30

Mapa 1. Puntos de observacion y area prospectada en el entorno del dormidero de cernicalo primilla (Falco naumanni). Fuente: Elaboracién propia

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragén”, que fue analizada con la Direccion General de Biodiversidad y, siguiendo las
indicaciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIAs), se realizard un seguimiento intensivo de la presencia de cernicalo primilla en el &mbito del parque durante el periodo de
uso de la SET "Magallon" como dormidero pre-migratorio. Se aportaran las fichas de campo de este seguimiento especifico, indicando la fecha, las horas de comienzo y finalizacion,

Durante las fechas citadas anteriormente (Ver tabla 1), se censé el dormidero de cernicalo primilla situado en la SET Magallon (Ver mapa 1). La metodologia de censo fue la asignacion
de dos puntos, uno principal (Sur) y otro auxiliar (Norte), con buena visibilidad de observacion alrededor del area prospectada, con el objetivo de poder censas todos los individuos que
entran a dormir en las horas previas al atardecer en la Subestacion eléctrica. En estos puntos se colocaba cada uno de los observadores realizando un conteo directo y poniendo en
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En cuanto a los vuelos de riesgo en el entorno de la SET, cabe mencionar que todos los vuelos y movimientos realizados por la especie entrafiaban algun tipo de riesgo puesto que la
densidad y presencia de cableado electrificado en la zona es abundante, por lo que los individuos realizan vuelos a través de los vanos de las diferentes lineas al entrar al dormidero y
utilizan como posadero las torres eléctricas o los propios cables de alta tension.

Respecto al comportamiento de la especie en la zona, de manera general se observé la llegada del gran porcentaje de individuos al dormidero durante las horas de muestreo, provenientes
de direccion sur- sureste y en menor cantidad desde el suroeste y norte. La relacién entre machos/hembras/juveniles es dificil de cuantificar debido a que no se puede diferenciar con
claridad entre hembras y juveniles en esta especie, pero por lo general se observaron grupos familiares integrados por los dos adultos y los pollos de este afio.

Los resultados obtenidos se especifican en la siguiente tabla:

116 21:15-22:00 h Despejado Marta Medrano

02/08/22 242 21:00 — 21:45 h Despejado Marta Medrano

16/08/22 287 21:00 — 21:45 h Despejado Irene Nieto

31/08/22 324 20:45-21:30 h Despejado Irene Nieto

07/09/22 255 20:30 — 21:15 h Despejado Marta Medrano, Irene Nieto
21/09/22 144 20:15 - 21:00 h Despejado Hector Bintanel

04/10/22 19 20:00 — 20:45 h Despejado Irene Nieto

Tabla 1. Censos en el entorno del dormidero de cernicalo primilla (Falco naumanni) en SET Magallon al atardecer. Fuente: Elaboracion propia




PARQUE EOLICO
LA MUGA

FICHA CONTROL:

hmos

SOSTENIBILIDAD COND 16.3x16

ORIGEN DE CONTROL: Ne° 16.3. TABLA CONDICIONADOS DIA
TIPO DE CONTROL:

J FECHA: 01/08/2022
QUIROPTEROS

CONTROL: . . ., PROYECTOS:
Seguimiento de poblaciones de quirdpteros 024LMU

- Tal como indica la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), se debera hacer un seguimiento de las poblaciones de quirépteros y su zona de influencia. Para ello, se realizan grabaciones
de ultrasonidos de alta precision y espectro completo durante los meses de mayor actividad (abril - octubre) con grabadoras del modelo Song Meter Mini Bat Wildlife Acoustics, que tras
su posterior analisis con el software informatico Kaleidoscope Pro, se obtienen resultados de especies y/o grupos fonicos en pasos por noche. Se ha establecido una estacion de censo
de quirépteros en el parque edlico, llamada MON-1.

- Entre los dias 1y 2 de agosto se colocaron las grabadoras. Los resultados se detallan en la siguiente tabla:
ESTACION MON-1

ANALISIS
KALEIDOSCOPE

BERS Eptesmus serotinus/Eptesicus isabellinus/Nyctalus leisleri/Nyctalus noctula/Nyctalus lasiopterus/Vespertilio murinus

HYPSAV

MINSCH Plplstrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii 1 2 0,5
NYCLEI Eptesicus serotinus/Eptesicus isabellinus/Nyctalus leisleri/Nyctalus noctula/Nyctalus lasiopterus/Vespertilio murinus 325 162,5

AR ————

PIPPIP Pipistrellus pipistrellus

AFPTE ————

PLEAUR Plecotus auritus/Plecotus austriacus

AR ————

TADTEN Tadarida teniotis




PARQUE EOLICO

FICHA CONTROL:

hmos

SOSTENIBILIDAD LA MUGA COND 16.3x17
ORIGEN DE CONTROL: N° 16.3. TABLA CONDICIONADOS DIA

! J FECHA: 01/09/2022
TIPO DE CONTROL: QUIROPTEROS
CONTROL: e . o PROYECTOS:
Seguimiento de poblaciones de quirdpteros 024LMU

- Tal como indica la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), se debera hacer un seguimiento de las poblaciones de quirépteros y su zona de influencia. Para ello, se realizan grabaciones
de ultrasonidos de alta precision y espectro completo durante los meses de mayor actividad (abril - octubre) con grabadoras del modelo Song Meter Mini Bat Wildlife Acoustics, que tras
su posterior analisis con el software informatico Kaleidoscope Pro, se obtienen resultados de especies y/o grupos fonicos en pasos por noche. Se ha establecido una estacién de censo
de quirépteros en el parque edlico, llamada MON-1.

- A principios de septiembre se colocaron las grabadoras. Los resultados se detallan en la siguiente tabla:

ESTACION MON-1

ANALISIS

KALEIDOSCOPE

MINSCH Plplstrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii

PIPPIP Pipistrellus pipistrellus 22,33333

————




PARQUE EOLICO
LA MUGA

FICHA CONTROL:

hmos

SOSTENIBILIDAD

COND 16.3x18

ORIGEN DE CONTROL: Ne° 16.3. TABLA CONDICIONADOS DIA
TIPO DE CONTROL:

J FECHA: 01/10/2022
QUIROPTEROS

CONTROL: . . ., PROYECTOS:
Seguimiento de poblaciones de quirdpteros 024LMU

- Tal como indica la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), se debera hacer un seguimiento de las poblaciones de quirépteros y su zona de influencia. Para ello, se realizan grabaciones
de ultrasonidos de alta precision y espectro completo durante los meses de mayor actividad (abril - octubre) con grabadoras del modelo Song Meter Mini Bat Wildlife Acoustics, que tras
su posterior analisis con el software informatico Kaleidoscope Pro, se obtienen resultados de especies y/o grupos fonicos en pasos por noche. Se ha establecido una estacién de censo
de quirépteros en el parque edlico, llamada MON-1.

- A principios de octubre se colocaron las grabadoras. Los resultados se detallan en la siguiente tabla:

ESTACION MON-1

ANALISIS
KALEIDOSCOPE

EPTSER Eptesicus serotinus/Eptesicus isabellinus/Nyctalus leisleri/Nyctalus noctula/Nyctalus
lasiopterus/Vespertilio murinus

————

MINSCH Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus schreibersii
PIPPIP

Pipistrellus pipistrellus

————
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Fichas de Control — Otros controles
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 10X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 10. TABLA CONDICIONADOS DIA

] FECHA: 03/11/2022
TIPO DE CONTROL: MEDICIONES CON SONOMETRO EN POBLACIONES

CONTROL:

Control de los niveles acusticos (poblaciones y parques eolicos)

PROYECTOS: LMU.

PUNTOS DE CONTROL: Implantacién completa del parque edlico

IMAGENES, MAPAS, TABLAS:

PARQUE EOLICO LA MUGA - OTROS CONTROLES T

Mediciones acusticas

PE LA MUGA

Leyenda

Mapa general
TIPOS
4 00: ACUSTICO
PUNTOS CONTROL FIJOS
4 Sonometro
ILUMINACION
@ No lluminado
2 lluminado
—— PE LAMUGA
| Municipios

5 Magallon &r F Fuentes de informacion:
IGN

Open Street Map

N o 02 04 06km

[ m— ]
A 1:18.000

Proyeccién: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 9 de noviembre de 2022

hmos

SOSTENIBILIDAD

634000 635000 636000 637000 638000 639000 [IT.407.08 REV 0.2

Fig. 1 Puntos en los que se han realizado mediciones acusticas en el parque edlico La Muga del Cluster Moncayo. Fuente: Elaboracion propia.
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 10X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 10. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 03/11/2022

TIPO DE CONTROL: MEDICIONES CON SONOMETRO EN POBLACIONES

CONTROE Control de los niveles acusticos (poblaciones y parques eolicos)

Fig. 1 Medicion acustica en Gallur. Fuente: Elaboracion propia Fig. 2 Medicion acustica en granja Mua 1. Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se muestra una tabla con los puntos en los que se han realizado los controles referentes a mediciones acusticas,
distribuidos por toda la implantacion del parque edlico La Muga (Cluster Moncayo), y en las poblaciones cercanas:

ID_PUNTO | PROY TIPO ARCHIVO | ESTRUCTURA OBSERVACIONES x| v ]

Viento normal. Aerogenerador funcionando
SON-02 MU1 SON-47 99: OTRA Medicién sonémetro granja Muga 1 635903 4636842

ACUSTICO

Tabla 1 Puntos en los que se han realizado controles referentes a mediciones acusticas, en la implantacion del parque La Muga (Cluster Moncayo).

Fuente: Elaboracién propia

ID_ PUNTO | LAFmax (dB) | LAFmin (dB) | LAeq (dB)
SON-02

Tabla 2 Detalle de los resultados de los puntos de medicion. Fuente: Elaboracion propia
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 10X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 10. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 03/11/2022

TIPO DE CONTROL: MEDICIONES CON SONOMETRO EN POBLACIONES

CONTROL:

Control de los niveles acusticos (poblaciones y parques eolicos)

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

- Las mediciones acusticas se han realizado el 3 de Noviembre de 2022, utilizando un sonémetro modelo A SVAN 977,
cada una con una duracion de 5 minutos. Los resultados de las mediciones aparecen recogidos en la tabla 2.

- Los niveles acusticos maximos permitidos por la legislacion se recogen en la tabla 3. Aquellos que se exceden aparecen
en negrita en la tabla 1.

- EnelAnexo | del Real Decreto 1367/2007 que desarrolla la Ley 37/2003 de ruidos en relacion a la zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas, se establecen tres franjas de evaluacién sonora:

- Periodo diurno: de 7:00 a 19:00
- Periodo del atardecer: de 19:00 a 23:00
- Periodo nocturno: de 23:00 a 7:00
- En el mismo Anexo | se definen los niveles acusticos para establecer los objetivos de calidad acustica:

- LAeq (Nivel sonoro continuo equivalente): Es el nivel de presion sonora continua equivalente A-ponderado,
medido en decibelios, determinado en un periodo de tiempo de P segundos, definido por la ISO 1996-1: standard
1987. Es el parametro descriptor usado en las regulaciones para evaluar los niveles sonoros en un intervalo de
tiempo T.

- LAFmax (Nivel sonoro méximo): Es el nivel sonoro maximo durante el intervalo de tiempo evaluado, con una
constante de integracion rapida.

- EnlaLey 7/2010 de Contaminacion Acustica de Aragén, se establecen los siguientes objetivos de calidad acustica, de
aplicacion para la evaluacion de la contaminacion acustica en exteriores:

Niveles sonoros

- Areas naturales Regulado en la seccion 1e)
- Areas residenciales

- Areas de recreo y espectaculo

- Areas de infraestructuras y equipamientos Regulado en la seccion 1e)

Tabla. 1 Objetivos de calidad acuUstica para la evaluacion de la contaminacién acustica. Ley 7/2010 de Contaminacion Acustica de Aragon.

Donde:

- Ld: indice de ruido dia, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales a la poblacion generadas por
la contaminacion acustica existente durante el periodo dia; este indice es equivalente al Lday definido en el anexo | de
la Directiva 2002/49/CE como indicador de ruido en periodo diurno.

- Le: indice de ruido tarde, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales a la poblacién generadas
por la contaminacion acustica existente durante el periodo tarde; este indice es equivalente al Levening definido en el
anexo | de la Directiva 2002/49/CE como indicador de ruido en periodo vespertino.

- Ln: indice de ruido noche, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales, y en especial las
correspondientes a la alteracion del suefio de la poblacion generadas por la contaminacion acustica existente durante
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 10X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 10. TABLA CONDICIONADOS DIA

] FECHA: 03/11/2022
TIPO DE CONTROL: MEDICIONES CON SONOMETRO EN POBLACIONES

CONTROL:

Control de los niveles acusticos (poblaciones y parques eolicos)

el periodo noche; este indice es equivalente al Lnight definido en el anexo | de la Directiva 2002/49/CE como indicador
de ruido en periodo nocturno.

Se ha revisado el parque edlico La Muga. Todos los resultados se encuentran por debajo de los parametros indicados para areas de
alta sensibilidad acustica, residenciales o industriales, por lo que estan dentro de los limites adecuados. En mediciones anteriores, los
datos han sido similares, debido a la época del afio y la meteorologia.
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 16.4X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 16.4. TABLA CONDICIONADOS DIA

] FECHA: 03/11/2022
TIPO DE CONTROL: MEDICIONES CON SONOMETRO EN POBLACIONES

CONTROL:

Control de los niveles acusticos (poblaciones y parques eolicos)

PROYECTOS: LMU.

PUNTOS DE CONTROL: Implantacién completa del parque edlico

IMAGENES, MAPAS, TABLAS:

PARQUE EOLICO LA MUGA - OTROS CONTROLES T

Mediciones acusticas

PE LA MUGA

Leyenda

Mapa general
TIPOS
4 00: ACUSTICO
PUNTOS CONTROL FIJOS
4 Sonometro
ILUMINACION
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| Municipios

5 Magallon &r F Fuentes de informacion:
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[ m— ]
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Proyeccién: ETRS89 / UTM zone 30N
Fecha: 9 de noviembre de 2022

hmos

SOSTENIBILIDAD
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Fig. 1 Puntos en los que se han realizado mediciones acusticas en el parque edlico La Muga del Cluster Moncayo. Fuente: Elaboracion propia.
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 16.4X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 16.4. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 03/11/2022

TIPO DE CONTROL: MEDICIONES CON SONOMETRO EN POBLACIONES

CONTROE Control de los niveles acusticos (poblaciones y parques eolicos)

Fig. 1 Medicion acustica en Gallur. Fuente: Elaboracion propia Fig. 2 Medicion acustica en granja Mua 1. Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se muestra una tabla con los puntos en los que se han realizado los controles referentes a mediciones acusticas,
distribuidos por toda la implantacion del parque edlico La Muga (Cluster Moncayo), y en las poblaciones cercanas:

ID_PUNTO | PROY TIPO ARCHIVO | ESTRUCTURA OBSERVACIONES x| v ]

Viento normal. Aerogenerador funcionando
ORI LA ACUSTICO SRR SRR QIR Medicién sonémetro granja Muga 1 eEERIDY | Alletz

Tabla 1 Puntos en los que se han realizado controles referentes a mediciones acusticas, en la implantacion del parque La Muga (Cluster Moncayo).

Fuente: Elaboracién propia

ID_ PUNTO | LAFmax (dB) | LAFmin (dB) | LAeq (dB)
SON-02

Tabla 2 Detalle de los resultados de los puntos de medicion. Fuente: Elaboracion propia
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 16.4X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 16.4. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 03/11/2022

TIPO DE CONTROL: MEDICIONES CON SONOMETRO EN POBLACIONES

CONTROL:

Control de los niveles acusticos (poblaciones y parques eolicos)

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

- Las mediciones acusticas se han realizado el 3 de Noviembre de 2022, utilizando un sonémetro modelo A SVAN 977,
cada una con una duracion de 5 minutos. Los resultados de las mediciones aparecen recogidos en la tabla 2.

- Los niveles acusticos maximos permitidos por la legislacién se recogen en la tabla 3. Aquellos que se exceden aparecen
en negrita en la tabla 1.

- EnelAnexo | del Real Decreto 1367/2007 que desarrolla la Ley 37/2003 de ruidos en relacion a la zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas, se establecen tres franjas de evaluacién sonora:

- Periodo diurno: de 7:00 a 19:00
- Periodo del atardecer: de 19:00 a 23:00
- Periodo nocturno: de 23:00 a 7:00
- En el mismo Anexo | se definen los niveles acusticos para establecer los objetivos de calidad acustica:

- LAeq (Nivel sonoro continuo equivalente): Es el nivel de presién sonora continua equivalente A-ponderado,
medido en decibelios, determinado en un periodo de tiempo de P segundos, definido por la ISO 1996-1: standard
1987. Es el parametro descriptor usado en las regulaciones para evaluar los niveles sonoros en un intervalo de
tiempo T.

- LAFmax (Nivel sonoro méximo): Es el nivel sonoro maximo durante el intervalo de tiempo evaluado, con una
constante de integracion rapida.

- EnlaLey 7/2010 de Contaminacion Acustica de Aragon, se establecen los siguientes objetivos de calidad acustica, de
aplicacion para la evaluacion de la contaminacion acustica en exteriores:

Niveles sonoros

- Areas naturales Regulado en la seccion 1e)
- Areas residenciales

- Areas de recreo y espectaculo

- Areas de infraestructuras y equipamientos Regulado en la seccion 1e)

Tabla. 1 Objetivos de calidad acuUstica para la evaluacion de la contaminacién acustica. Ley 7/2010 de Contaminacion Acustica de Aragon.

Donde:

- Ld: indice de ruido dia, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales a la poblacién generadas por
la contaminacion acustica existente durante el periodo dia; este indice es equivalente al Lday definido en el anexo | de
la Directiva 2002/49/CE como indicador de ruido en periodo diurno.

- Le: indice de ruido tarde, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales a la poblacion generadas
por la contaminacion acustica existente durante el periodo tarde; este indice es equivalente al Levening definido en el
anexo | de la Directiva 2002/49/CE como indicador de ruido en periodo vespertino.

- Ln: indice de ruido noche, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales, y en especial las
correspondientes a la alteracion del suefio de la poblacion generadas por la contaminacion acustica existente durante
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 16.4X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 16.4. TABLA CONDICIONADOS DIA

] FECHA: 03/11/2022
TIPO DE CONTROL: MEDICIONES CON SONOMETRO EN POBLACIONES

CONTROL:

Control de los niveles acusticos (poblaciones y parques eolicos)

el periodo noche; este indice es equivalente al Lnight definido en el anexo | de la Directiva 2002/49/CE como indicador
de ruido en periodo nocturno.

Se ha revisado el parque eélico La Muga. Todos los resultados se encuentran por debajo de los parametros indicados para areas de
alta sensibilidad acustica, residenciales o industriales, por lo que estan dentro de los limites adecuados. En mediciones anteriores, los
datos han sido similares, debido a la época del afio y la meteorologia.
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CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD

COND. 16.5X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 16.5. TABLA CONDICIONADOS DIA
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Fig. 1 Puntos detectados con degradacion erosiva en el parque edlico La Muga del Claster Moncayo. Fuente: Elaboracion propia.

1.85.09.27 REV 0.0




CODIGO FICHA:

hmos PROYECTO PARQUE EOLICO LA MUGA

SOSTENIBILIDAD
COND. 16.5X01

ORIGEN DE CONTROL: N° 16.5. TABLA CONDICIONADOS DIA

TIPO DE CONTROL: Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del FECHA: 03/11/2022

terreno.

CONTROL:

Vigilancia de la erosién del suelo y taludes

Fig. 1 Erosion hidrica en materiales arenosos del talud de desmonte del vial de acceso al aero MU1.04. Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se muestra una tabla con los puntos en los que se han realizado controles referentes a erosion, distribuidos por la implantacién del
parque edlico La Muga (Claster Moncayo):

CLASIF.
TIPO (DEBELLE) ESTRUCTURA OBSERVACIONES

Tabla. 1 Puntos en los que se han realizado controles referentes a los procesos erosivos en la implantacion del parque La Muga del Cluster Moncayo.
Fuente: elaboracion propia.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

Durante el mes de noviembre, se han revisado el estado actual de las diferentes infraestructuras del parque e6lico La Muga del Clister
Moncayo, con el objetivo de detectar zonas alteradas por erosion hidrica.

La metodologia seguida para detectar la existencia de fenémenos erosivos y su intensidad ha sido a escala de Debelle (1971). Esta
escala, aplicada en Geologia y Geomorfologia, se divide en cinco clases dependiendo de la profundidad del proceso erosivo en el
sedimento:

- Clase 1. Erosion laminar; diminutos reguerillos ocasionalmente presentes.

- Clase 2. Erosion en reguerillos de hasta 15 cm de profundidad.

- Clase 3. Erosion inicial en regueros. Numerosos regueros 15 a 30 cm de profundidad

- Clase 4. Marcada erosion en regueros; numerosos regueros de 30 a 60 cm de profundidad.
- Clase 5. Erosién avanzada; regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad.

Una vez observadas todas las infraestructuras del parque edlico La Muga, y atendiendo a esta escala, se han obtenido las siguientes
conclusiones:

- Lainfraestructura mas afectada corresponde al talud de desmonte de la plataforma del aerogenerador MU1.04. Esto se debe
a que algunas zonas presentan una pendiente de media a alta, y esta formado por materiales arenosos, margosos y lutiticos,
los cuales son muy susceptibles a procesos de erosion hidrica.
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