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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

En el presente informe se formulan y detallan las diferentes metodologias aplicadas y resultados
para dar cumplimiento a lo establecido en el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) del Proyecto
“Parque Edlico La Cometa |” cuyo promotor es Generacidon y Suministros de Energia S.L. Dicho
Programa se elaboro para establecer las pautas impuestas por la Resolucion de 30 de agosto de
2019 dictada por el Director del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, relativa al expediente
INAGA/500201/01/2019/04380 denominado “EIA PARQUE EOLICO LA COMETA |, TTMM
AZUARA, AGUILON Y HERRERA DE LOS NAVARROS” promovido por GENERACION Y
SUMINISTROS DE ENERGIA S.L. por la que se formula la declaracién de impacto ambiental (en

adelante D.I.A) del proyecto Parque Edlico "La Cometa |I” de 15,2 MW.

La documentacion aqui expuesta corresponde al sequndo informe cuatrimestral de seguimiento
ambiental en fase de explotacion del citado parque edlico (en adelante PE), que abarcé desde

mayo a agosto de 2022, ambos incluidos.

1.2. ANTECEDENTES

Segun lo establecido en la Resolucion de 30 de agosto de 2019, del Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental por la que se formula la declaracion de impacto ambiental del proyecto de parque
eolico La Cometa |, de 15,2 MW, ubicado en los términos municipales de Azuara, Aguilon y
Herrera de los Navarros (Zaragoza), promovido por Generacion y Suministros de Energia S.L.

(Numero Expte. INAGA 500201/01/2019/04380).

Y en concreto, dentro del punto decimoctavo dentro de la Declaracion de Impacto Ambiental de
dicha resolucion, se indica que el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) incluird tanto la fase de
construccion como la fase de explotacion del parque edlico y se prolongara, al menos, hasta
completar cinco afios de funcionamiento de la instalacion, ademas esta sujeto a sequimiento por
parte del personal técnico del departamento competente en materia de medio ambiente del
Gobierno de Aragdn e incluird con caracter general lo previsto en el estudio de impacto
ambiental y en las adendas de avifauna y quirdpteros y estudio de los impactos sinérgicos del
parque edlico “La Cometa I” asi como los contenidos dispuestos en los diferentes subapartados

de este punto.
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e Enfuncidn de los resultados, se deberd establecer la posibilidad de adoptar cualquier otra
medida adicional de proteccion ambiental que se estime necesaria en funcién de la
siniestralidad detectada, incluyendo el cambio en el régimen de funcionamiento con
posibles paradas temporales, la reubicacion o eliminacion de algun aerogenerador o la
implementacion de nuevos sistemas automaticos de deteccion de aves y disuasion de

colisiones.

e Para el seguimiento de la mortalidad de aves, se adoptara el protocolo que propuso el
Gobierno de Aragodn, el cual serad facilitado por el Instituto Aragonés de Gestidn
Ambiental. Se deberd incluir un test de detectabilidad y un test de permanencia de
cadaveres. Se deberd dar aviso de los animales heridos o muertos que se encuentren, a
los Agentes de Proteccion de la Naturaleza de la zona, los cuales indicaran la forma de
proceder. En el caso de que los Agentes no puedan hacerse cargo de los animales heridos
o muertos, el personal que realiza la vigilancia los debera trasladar por sus propios
medios al Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca. Se remitirg,
igualmente, comunicacion mediante correo electronico a la Direccion General de
Sostenibilidad. Las personas que realicen el seguimiento deberan contar con la

autorizacion pertinente a efectos de manejo de fauna silvestre.

e Se debera ampliar la metodologia habitual en este tipo de seguimientos revisando al
menos 100 m alrededor de la base de cada uno de los aerogeneradores. Los recorridos de
busqueda de ejemplares colisionados han de realizarse a pie y con separacion maxima de
recorridos de 10 m teniendo en cuenta su ubicacion en campos de cultivo. Su
periodicidad deberia ser al menos semanal durante la época reproductora (marzo a julio)
y en periodos migratorios (febrero-marzo y noviembre) durante un minimo de seis afios
desde la puesta en funcionamiento del parque, y quincenal el resto de periodos. Se
deberan incluir test de detectabilidad y permanencia de cadaveres con objeto de realizar
las estimas de mortalidad real con la mayor precision posible. Debe, asimismo, prestar
especial atencidn a detectar vuelos de riesgo y cambios destacables en el entorno que
puedan generar un incremento del riesgo de colisiones. Igualmente, se deberan realizar
censos anuales especificos para aguila perdicera, alimoche, buitre leonado y aguila real,
ademas de las especies de avifauna que se censaron durante la realizacion de los trabajos
del EslA y anejos de avifauna, con objeto de comparar la evolucion de las poblaciones

antes y después de la puesta en marcha del parque edlico.
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e Serealizard el seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y su zona de influencia
de las poblaciones de quirdpteros y avifauna de mayor valor de conservacion de la zona,
prestando especial atencion y seguimiento especifico del comportamiento de las
poblaciones de 4quila perdicera, aguila real, alimoche, buitre leonado, ganga, ortega y
sison, asi como otras especies detectadas en la totalidad del area de la poligonal del
parque eolico durante, al menos, los seis primeros anos de vida Util del parque. Se
aportaran las fichas de campo de cada jornada de seqguimiento, tanto de aves como de
quirdpteros, indicando la fecha, las horas de comienzo y finalizacion, meteorologia y

titulado que la realiza.

e Verificacion periddica de los niveles de ruido producidos por el aerogenerador y del
cumplimiento de los objetivos de calidad acUstica establecidos en la normativa sectorial
citada anteriormente; para ello, se ejecutaran las campanas de medicion de ruido

previstas en el estudio de impacto ambiental.
e Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno.

e Seguimiento de las labores de revegetacion y de la evolucidn de la cubierta vegetal en las

zonas afectadas por las obras.
e Otrasincidencias de tematica ambiental acaecidas.
Al final de este documento se adjunta copia de la resolucion publicada en el BOA. (Ver Anejo |)

1.3. CARACTERISTICAS BASICAS DEL PROYECTO
1.3.1. Instalaciones, ubicacion y coordenadas

El parque edlico “"La Cometa |” se ubica en los términos municipales de Azuara, Aguilon y Herrera

de los Navarros (Zaragoza), ocupando una superficie total de poligonal de 249,93 ha.

El parque edlico esta formado por 4 aerogeneradores modelo General Electric (GE) que cuentan
con una potencia unitaria de 3,8 MW, un diametro de rotor de 137 m (68,5 m de pala) y una altura
de buje de 81,5 m, alcanzando asi una altura total de 150 m. La energia serd transportada hasta la
SET “Mata Alta” (220/30 kV), compartida con los parques La Cometa Il, La Rinconada y El Saso I,
ubicada en el T.M. de Herrera de los Navarros (Zaragoza). La evacuacion se realizara mediante

una linea eléctrica aérea conjunta con otros parques edlicos de la zona.
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GENERACION Y SUMINISTROS DE ENERGIA S.L.

La poligonal sobre la que se ubican los aerogeneradores esta definida por las siguientes

coordenadas ETRS89 Huso 30 T:

PUNTO COORDENADA X COORDENADAY
Vi 665.959 4.570.483
V2 667.823 4.571.152
V3 668.387 4.570.328
Vg 668.868 4.570.262
Vs 668.696 4.569.079
V6 667.719 4.569.059
\'% 668.063 4.570.695
V8 667.521 4.570.431
Vg 666.269 4.569.818

Tabla 1.3.1.a Relacion de las coordenadas UTM que delimitan la poligonal de los aerogeneradores.

AEROGENERADOR | XUTM

CO-1
CO-2
CO-3
CO-4

YUTM
669.526 | 4.569.530
669.228 | 4.569.094
668.757 | 4.568.727
668.442 | 4.568.452

Tabla 1.3.1.b. Relacion de las coordenadas UTM de los aerogeneradores del PE La Cometa |
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Figura 1.3.1.a Situacion y ubicacion del parque edlico La Cometa I. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.
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LEYENDA

B recomes

Figura 1.3.1.b Situacion y ubicacion del parque edlico La Cometa I. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

1.4. CALENDARIO DEL SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL

En el presente informe se reflejan los trabajos realizados durante el periodo comprendido entre

los meses de mayo de 2022 y agosto de 2022 (ambos incluidos).

En las siguientes tablas se exponen las diferentes metodologias y visitas realizadas para la

realizacion del seguimiento y control ambiental del Parque Edlico Cometa .

METODOLOGIA MES FECHA
MAYO 02/05/2022
MAYO 16/05/2022
MAYO 27/05/2022
JUNIO 02/06/2022
JUNIO 08/06/2022
Prospecciones intensivas JUNIO 14/06/2022
desde puntos de‘ observacion u ott'eaderos JUNIO 21/06/2022
para el estudio del comportamiento
de la avifauna en la planta edlica JUNIO 29/06/2022
JULIO 06/07/2022
JULIO 13/07/2022
JULIO 21/07/2022
AGOSTO 03/08/2022
AGOSTO 24/08/2022

Tabla 1.4.a Distribucion cuatrimestral de las jornadas de campo para las prospecciones intensivas desde puntos de observacion u
oteaderos en el parque edlico.

medioambientales
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METODOLOGIA MES FECHA

MAYO 02/05/2022

MAYO 16/05/2022

MAYO 27/05/2022

JUNIO 02/06/2022

JUNIO 08/06/2022

JUNIO 14/06/2022

Seguimie.n’to de la mortalidad dle.aves JUNIO 21/06/2022

y murciélagos en el parque edlico

JUNIO 29/06/2022

JULIO 06/07/2022

JULIO 13/07/2022

JULIO 21/07/2022

AGOSTO 03/08/2022

AGOSTO 24/08/2022

Tabla 1.4.b Distribucion cuatrimestral de las jornadas de campo para el seguimiento de la mortalidad de aves y murciélagos en el
parque eolico.

METODOLOGIA MES FECHA

MAYO 11/05/2022

MAYO 18/05/2022

MAYO 24/05/2022

MAYO 30/05/2022

JUNIO 09/06/2022

JUNIO 13/06/2022

JUNIO 14/06/2022

JUNIO 27/06/2022

JuLio 01/07/2022

Seguimiento presencial de los dispositivos disuasorios JuLIO 04/07/2022
JULIO 11/07/2022

JuLio 19/07/2022

JuLio 25/07/2022

JuLio 26/07/2022

AGOSTO 01/08/2022

AGOSTO 07/08/2022

AGOSTO 17/08/2022

AGOSTO 22/08/2022

AGOSTO 30/08/2022

Tabla 1.4.c Distribucidn cuatrimestral de las jornadas de campo para el sequimiento presencial de los dispositivos disuasorios en el
parque edlico.

METODOLOGIA MES FECHA
AGOSTO 02/05/2022
AGOSTO 03/05/2022
Revision de videos de los dispositivos disuasorios AGOSTO 04/05/2022
AGOSTO 05/05/2022
AGOSTO 06/05/2022

®
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METODOLOGIA MES FECHA
AGOSTO 09/05/2022
AGOSTO 10/05/2022
AGOSTO 11/05/2022
AGOSTO 12/05/2022
AGOSTO 13/05/2022

Tabla 1.4.d Distribucion cuatrimestral de las jornadas la revision de los videos de los dispositivos disuasorios en el parque edlico.

. .
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2. METODOLOGIA

Los trabajos se han dirigido a estudiar las aves y quirdpteros, ya que desde el inicio se ha
identificado a estos grupos como los mas afectados por el tipo de proyecto, por la ocupacion del

terrenoy por los valores avifaunisticos de la zona.

La informacion obtenida y analizada en este informe corresponde al periodo comprendido entre

mayo de 2022 y agosto de 2022 (ambos incluidos).

A continuacion, se exponen las metodologias de este informe cuatrimestral de seguimiento de

fauna. Los objetivos de las metodologias establecidas son los siguientes:

e Determinar las tasas de paso de las aves por las turbinas
e Determinar las especies que sufren mayor riesgo potencial.
e Identificar, si existen, los periodos de mayor y menor riesgo potencial.

e Cuantificar la mortalidad registrada de forma comparable a otras instalaciones (apartado

3).

2.1. ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LA AVIFAUNA Y QUIROPTEROS EN EL
PARQUE EOLICO (USO DEL ESPACIO)

Esta metodologia se emplea para llevar a cabo una caracterizacion del uso del espacio que hacen

las aves de la zona de estudio y poder realizar una comparativa entre los resultados mas

relevantes con respecto a informes anteriores. Para este estudio, se ha optado por:
2.1.1. Prospecciones intensivas desde puntos de observacion u oteaderos

La metodologia a sequir fue la de establecer diferentes puntos de observacion que dispusiesen de
buena visibilidad para realizar una caracterizacion general del total del area de estudio o, en su
caso, del area que queriamos muestrear mediante este método de duracion determinada y sin

que ofreciese grandes distorsiones debido a la perspectiva.

Para la eleccion de los oteaderos se identificaron previamente elevaciones del terreno (mediante

mapas y/o visitas previas) desde las que otear comodamente el territorio a muestrear.

La importancia de conocer el uso del espacio del parque edlico por las aves es fundamental en la
fase de disefio de este, para la mejor valoracion de los posibles impactos sobre este grupo de

fauna. No obstante, una vez en funcionamiento, el dato acompana al de la mortalidad registrada
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para relacionar esta incidencia con patrones de uso del espacio en funcion de diversos factores

como la meteorologia local, la fenologia de las especies, la disponibilidad de recursos u otros.

Es fundamental que el esfuerzo dedicado sea mensurable a fin de poder establecer

comparaciones entre los distintos proyectos e informes.

Se establecieron 2 puntos de observacion en el entorno a los aerogeneradores en los que se

permanecio anotando todas las aves vistas y escuchadas durante 60 minutos (ver figura 2.1.1.a).

LEYENDA

. Puntos de Observacién

. PE Cometal

Figura 2.1.1.a Puntos de observacion u oteaderos en la zona del parque edlico La Cometa I. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

El esfuerzo para el muestreo de los vuelos a través del parque edlico se midid en horas de
observacion/dia; horas de observacion/afio, y no fue inferior a 2 horas/dia, durante todas las

visitas que se llevaron a cabo.

Durante la realizacion de los muestreos desde puntos de observacidn se registraron los siguientes
datos:

e |nstalacion

e Punto de observacion

e Fecha

medioambientales
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e Coordenadas
e Especies

e Tipo de vuelo: (paralelo a la linea de maquinas, cruce de la linea de maquinas, rehuso de
cruzar la linea de maquinas).

e Altura de vuelo (bajo zona de riesgo, en la zona de riesgo, sobre la zona de riesgo),
entendiendo como zona de riesgo el drea barrida por las palas del aerogenerador.

e Estado de movimiento de palas
e Datos meteoroldgicos (viento, cobertura nubosa, lluvia, niebla, etc)

Es conveniente sefalar que, desde un principio, se consideraron los movimientos de todas las
especies de aves, y no solo para aquellas en las que se supone una mayor posibilidad de afeccion
o pueden parecer mas interesantes. Con ello, se pretende obtener informacion sin imponer
limitaciones previas y valorar adecuadamente la importancia de la afeccion para cada especie o

grupo de especies.

En el caso de detectarse individuos pertenecientes al grupo de aves esteparias, rapaces u otras
especies de interés, en las paradas o durante el recorrido, la ubicacion se localiza sobre un mapa
en un dispositivo digital o de forma digital para posteriormente ser incorporados a un SIG. Se
calculd visualmente la ubicacion y se proyectd verticalmente sobre cartografia teniendo en
cuenta la posicion en la que el ejemplar permanecia la mayor parte del tiempo de la observacion.
En los casos de aves volando en grupo se marca como punto sobre el mapa, el centro de
gravedad aproximado del conjunto de las posiciones de los individuos observados y se anota el
numero de individuos que conforman el grupo. Por Ultimo, la informacion recogida con estos
protocolos es complementada con las observaciones esporadicas realizadas durante la ejecucion

del resto de muestreos.

2.1.2. Alturas de vuelo dentro de la zona de estudio

Para valorar el posible riesgo de colisién de las aves frente a los aerogeneradores se tuvo en
cuenta la altura de vuelo que presentaron durante los contactos. Se han considerado 3 rangos de

altura a los cuales se les atribuye un nivel de riesgo determinado.

e Altura o nivel 1 (0 a13 m) corresponde a vuelos que discurririan bajo las aspas de los
aerogeneradores, representando un riesgo moderado para las aves ya que, aunque el

riesgo de colision con las palas no existe, si hay un riesgo de colision con la torre.
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e Altura o nivel 2 (13 a 150 m) corresponde a vuelos que se producirian en el radio de las

aspas, por lo que se consideran de riesgo elevado.

e Altura o nivel 3 (por encima de 150 m) corresponde a vuelos que se desarrollarian sobre

la infraestructura edlica, por lo que el riesgo es bajo o nulo.

>150m

\ 150 m

13 m

Figura 2.1.2.a Rango de alturas para aerogeneradores de “"La Cometa I”. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

Con la informacion obtenida se pretendio estimar el uso del espacio que realizan las diferentes
especies de aves y valorar el posible riesgo de colision, asi como detectar las modificaciones en el

comportamiento de las aves durante el funcionamiento del parque edlico.

2.1.3. Seguimiento de quirépteros

La actividad y el uso del espacio de los murciélagos en el parque edlico y su entorno se estudiaran
por medio del analisis de grabaciones de ultrasonidos, del tipo SongMeter Mini BAT (Wildlife

Acoustics, Inc.), las cuales realizan registros automaticos y continuos de ultrasonidos.

La ubicacion donde seran colocados los dispositivos debe de estar dentro espacio que define la
circunferencia con radio de al menos 1 km alrededor de los aerogeneradores. El periodo de
estudio tendra que abarcar la mayor parte del ciclo bioldgico anual de actividad de la especie, es

decir, de abril a octubre ambos incluidos.

Para los muestreos situados a nivel del suelo se debe de colocar al menos una grabadora por cada

5 aerogeneradores prestando especial atencidon a ambientes apropiados para la actividad de este
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orden, como pueden ser cursos o masas de agua, pastizales naturales, lindes de arbolados,
roquedos, etc.). Se podra variar la ubicacion de los dispositivos, pero siempre y cuando se

coloque en zonas muy proximas, a menos de 100 m de la ubicacién inicial.

Desde el comienzo del periodo de estudio (1 de abril) hasta el 31 de julio y desde el 1 de octubre
hasta el 30 de octubre, los dispositivos muestrearan como minimo 10 noches de cada mes. Entre
el 1 de agosto y el 30 de septiembre, las grabadoras deben de funcionar de manera
ininterrumpida. En todos los casos las grabadoras estaran en funcionamiento desde el ocaso

hasta el orto.

Si el parque dispone de una torre de medicion meteoroldgica u otra estructura adecuada, se
registrara la actividad en la misma, tanto a la altura de riesgo (es decir, colocando un micréfono a
una altura dentro del radio de giro de las palas), como en las proximidades del suelo (altura
menor de 10 metros). La grabacion en estos emplazamientos debera de ser continua y durante

toda la noche, entre el 15 de julio y el 15 de octubre.

Ademas, se debera indicar los parametros de programacion de las grabadoras (frecuencias de
muestreo, duracidon de las grabaciones, filtros si se aplican, etc.) y los equipos y software

utilizados y las principales caracteristicas técnicas de ellos.

La identificacion de ultrasonidos debera ser realizada por personal con experiencia acreditada.
Las citas de especies raras o de dificil identificacion deberan estar argumentadas. Finalmente, no
se admitird el resultado de asignaciones de especie automaticas sin una supervision de los

resultados.
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iComesa)l[0:F

LEYENDA

Grabadoras quirépteros
B recometa

Figura 2.1.3.a. Ubicacion de la grabadora para quirdpteros. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

Figura 2.1.3.b. Zona de ubicacion de la grabadora para quirdpteros.

Ademas del seguimiento mediante grabadoras se realizaran busquedas intensivas de habitats
potenciales para los quirdpteros. Los murciélagos se pueden agrupar segun el tipo de refugios
que utilizan. Si utilizan zonas subterraneas, como cuevas y minas abandonadas, son
denominados cavernicolas. Los que se refugian en arboles son murciélagos arboricolas y los que

utilizan grietas se les denomina fisuricolas.

No todos son usuarios de un solo tipo de refugio en exclusiva, y pueden combinarlos en funcién
de su disponibilidad y necesidades a lo largo del ciclo anual. Buena parte de las especies de

murciélagos, ya sean cavernicolas o fisuricolas, utilizan los bosques para obtener refugio y

. .
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alimento, debido a la abundancia de presas que ofrece este ambiente. Las especies de
costumbres mas forestales (arboricolas) han evolucionado muy ligadas al bosque y no han
cambiado sus habitos de forma sustancial, como si lo han hecho otras que se han adaptado a las
nuevas oportunidades y transformaciones que surgieron con la creciente actividad humana en los

ecosistemas.

El objetivo de este muestreo sera localizar zonas con puntos de agua o bosques maduros que
sirvan de refugio y/o zona de uso para los quirdpteros, especialmente para los arboricolas y/o
fisuricolas. También se trataran de localizar habitaculos oscuros y con nula o baja presencia
humana, orificios con un tamafio de entre 15 y 20 cm que puedan servir de entrada y salida,

fisuras en arboles o estructuras, oquedades de pajaros carpinteros, etc.

2.2, SEGUIMIENTO DE LA MORTALIDAD DE AVES Y MURCIELAGOS EN EL PARQUE
EOLICO
Se debe considerar victima de accidente, tanto contra los aerogeneradoresftorres
meteoroldgicas como contra el tendido eléctrico, toda ave/murciélago encontrado en las
proximidades de estas estructuras durante la realizacion de los muestreos, si presentaban signos
inequivocos de haber muerto o resultados heridos como consecuencia del impacto contra alguna
de ellas (choque contra los aerogeneradores, torres meteoroldgicas, tendido eléctrico o
electrocucion en este Ultimo) asi como las debidas a otros factores directamente relacionados

con la existencia del parque (atropellos en los viales de servicio, intoxicaciones por vertidos, etc.).

Para comprobar el origen del accidente, se debe analizar exhaustivamente la anatomia externay,

cuando sea necesario, interna de los ejemplares, describiendo los danos observados.

Cada vez que se encuentre un ave o murciélago accidentado, y en caso de ser posible, se tomaran

los siguientes datos:
e Identificacion especifica del individuo.
e Determinacion del sexo.
e Determinacion de la edad (segun cédigo EURING; EURING, 1979).

e Determinacion de parametros relativos al tamafo y a la condicion fisica: longitud del ala:

cuerda minima, ala aplanada o cuerda maxima (Baker,1993; Svensson, 1996), segun
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especies, peso, acumulacion grasa, segun escala de 9 puntos (Kaiser, 1993), estado de la

musculatura pectoral, segun escala de 4 puntos (Bairlein, 1995).
e Presencia de anillas o marcas.
e Estado en el que se encuentra el animal: cadaver o herido.
e Tiempo estimado transcurrido desde la muerte (en su caso).
e Lesiones: descripcion de golpes, heridas o mutilaciones.
e Fechade localizacion.

e Lugar de localizacion (con referencia a la estructura mas cercana que hubiera podido

causar el accidente):
o cddigo de referencia,
o distancia,
o direccion,
o Coordenadas UTM ETRS 8g
e Observaciones: cualquier otro dato considerado de interés.

2.2.1. Estudio de la mortandad detectada

Se entiende por “mortandad” el recuento real de victimas mortales recogidas, atribuidas al
parque edlico y sus instalaciones. Se incluyen tanto las muertes por colision con los
aerogeneradores, o barotraumas en el caso de quirdpteros, como las causadas por colisién o
electrocucion con otras instalaciones relacionadas (torres anemométricas, tendidos eléctricos

asociados),

Se trato de contabilizar las victimas registradas durante el periodo de estudio en la instalacion.
Fue el dato basico de partida para el conocimiento de la mortandad anual (=peligrosidad) del
parque edlico. Para conocer la mortandad se prospectd el parque edlico en busqueda de animales

muertos.
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Protocolo de busqueda de mortandad en el parque eélico:

En el presente estudio se realizé una busqueda basada en la metodologia de la busqueda circular
en la que se prospecto cuidadosamente a pie un area de 100 metros de radio alrededor de cada
aerogenerador, con centro en la base de la torre. Se tuvo especial cuidado en buscar entre el
matorral o en dreas de cereal. Se dividid idealmente la busqueda en cada area en cuatro sectores
radiales a fin de poder expresar la proporcion de area prospectada en el caso de que no se pudo
batir la totalidad del circulo previamente designado. En cada aerogenerador se dedicé al menos
20 minutos de prospeccidon. A continuacién, se expone la tabla con el calendario de visitas

realizadas dedicadas a esta metodologia.

Figura 2.2.2.a Disefio de muestreo busqueda mortandad.

El estado en que se encontraron los cadaveres hallados se registrd segun las siguientes

categorias:

e Intacto / Parcialmente intacto: Cadaver completamente intacto o partido en piezas, no

descompuesto y sin mostrar signos de depredacion o carrofieo.

e Depredado: Cadaver entero que muestra signos de haber sido depredado o carrofieado, o

un fragmento de cadaver en un punto (p.ej: alas, restos esqueléticos, patas, trozos de

piel, etc.)
N !ngo?ﬂge%alcs
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e Montdn de plumas: Plumas unidas a un fragmento de piel, 0 10 0 mas primarias en un
punto, que pueden indicar depredacion o carroieo. Si se pudo confirmar con certeza que

la muerte no fue causada por la instalacion asi se reflejd.

En caso de detectar un ejemplar siniestrado o herido cuya especie tenga alguna figura de
proteccidn o se trate de un quirdptero, se aviso a los Agentes de Proteccion de la Naturaleza para

enviarlo al Centro de Recuperacion de Fauna de la Alfranca (Alfranca, Zaragoza).

Aunque la localizacién de caddaveres no estd sujeta a los complejos condicionantes de la
detectabilidad de los animales vivos, la deteccidn esta sometida a otros factores que pueden

alterar los resultados de un estudio de este tipo (Scott et al., 1972 y Faanes, 1987).

Por una parte, algunos de los animales accidentados pueden desaparecer debido a la accion de
los depredadores o a personas ajenas al estudio, antes de ser encontrados en los recorridos. Por
otra, la capacidad de los muestreadores para localizar los animales accidentados no es absoluta,
ya que puede estar afectada por factores personales tales como: la fatiga, el desinterés, la

agudeza visual y la experiencia (véase un caso similar en Neff, 1968).

Para corregir este tipo de distorsiones, se han pretendido tener en cuenta dos factores de
correccion utilizados en estudios de estas caracteristicas (SEO/BirdLife, 1995):

"Factor de correccion de la depredacion" y “Factor de correccion de la eficacia de busqueda”.
Factor de correccion de la eficacia de busqueda (Test de Detectabilidad):

Esta prueba tiene por objeto corregir los valores de la mortandad obtenidos a partir de los restos
encontrados, considerando la fraccion de cadaveres que no fueron detectados debido a la

capacidad visual del observadory a las condiciones fisicas del terreno (relieve, vegetacion).

Las pruebas de detectabilidad son personales y los resultados se aplican al observador que las

realiza y a la zona de estudio.
Se propone el siguiente esquema de distribucion temporal de las pruebas:

e Terrenos con vegetacion natural de tipo mediterraneo (matorrales esclerofilos de

cualquier altura y densidad): Una vez por cada observador.

e Terrenos con vegetacion natural caducifolia o herbazales anuales: Una vez en invierno y

otra en primavera/verano.
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e Tierras de labor de cereal de secano; cuando estos terrenos supusieron al menos un 5o %
de la superficie donde se realizaron las busquedas: Una vez sobre rastrojera, una vez

sobre terreno labrado, una vez con el cereal desarrollado.

El resultado que se obtenga serd el indice de detectabilidad del observador para esa condicion del

terreno, valido mientras se mantengan tanto la condicion ambiental como la persona.

Para la realizacion de los experimentos de detectabilidad es necesaria la actuacion de dos
personas: el observador y el ayudante. Como materiales se utilizaran aves y quirdpteros o sus

restos, que proceden de los encontrados en busquedas en parques edlicos, atropellos, etc.

Se llevaran a cabo siempre con aves de tamaino menor a una paloma y cuando en caso de ser

posible también se realizara con murciélagos.

Cuando no haya restos de aves se procedera al uso de codornices de granja, palomas y tortolas,

anotandose su numero y proporcion con respecto al conjunto en el informe.

Las piezas se etiquetaran discretamente con una banda de plastico, papel o esparadrapo en una

pata, ala o en el cuello con las siguientes indicaciones:
¢ Identificacion del estudio en curso
e Identificacion del ejemplar
o Nota tipo “no retirar” o similar.

El nUmero de sefiuelos no sera nunca inferior a 10.

En cuanto a la metodologia el ayudante serd el encargado de depositar las piezas o sefiuelos en el
terreno. Se repartiran la muestra de forma proporcional a los tipos de terreno y vegetacion que
fueron prospectados. No se informara de ninguna manera al observador de cuando se depositan
los sefiuelos ni de donde, aunque se anotan las coordenadas para poder identificar donde se

deposita el sefiuelo.
Las piezas o sefiuelos se depositaran la tarde previa a una jornada de prospeccion.
El observador cuando detecta los sefiuelos y lo identifica como tal anota los siguientes campos:

e Fechayhora
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e |dentificacion del sefivelo

e Coordenadas y descripcion del punto de hallazgo (p.ej: vegetacion, distancia al

aerogenerador mas cercano, etc).
e Estado de conservacion (igual que en el caso de los hallazgos de las victimas)
e Otrasinformaciones de interés (indicios, huellas o rastros de depredadores, etc).
La pieza o sefiuelo una vez descubierto pueden servir para ejecutar el test de permanencia.

Los hallazgos de los sefiuelos se cuentan y se calcula la Capacidad de deteccion del observador

(p) mediante la formula:
p = Individuos detectados / Individuos depositados
Factor de correccion de depredacidon (Test de permanencia de cadaveres):

El objeto de esta prueba es conocer el grado de desaparicion de victimas en el terreno a lo largo
del tiempo, debido a diversos factores, como la retirada por parte de carrofieros, depredacion o

modificaciones del terreno debidas a labores agricolas, entre otras posibles.

La frecuencia de ejecucion de este test es trimestral, coincidiendo con las estaciones
meteoroldgicas, y con las diferentes condiciones fenoldgicas de los potenciales depredadores,
carrofieros y detritivoros, asi como del calendario agricola. En este caso se tratan de pruebas

distribuidas en invierno, primavera, verano y otoiio.
Las fechas para las estaciones meteoroldgicas se pueden consultar a continuacion:
e Invierno: 1 de diciembre-28(29) febrero
e Primavera: 1 marzo-31 mayo
e Verano:1junio-31agosto
e Otofo: 1 septiembre-30 noviembre

Esta necesidad de multiplicar la prueba se basa en las posibles diferencias en la actividad de los
carrofieros, las labores agricolas que pudieron resultar en enterramiento involuntario de piezas, la

meteorologia, etc.
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Como en el caso del test de detectabilidad se utilizaran cadaveres de aves y/o quirdpteros cuya

procedencia sea silvestre o comercial.

Las piezas comerciales usadas habitualmente seran codornices, aunque también se podrian usar
palomas u otras especies, indicando la procedencia. También se pueden usar sefiuelos del test de
deteccion. Las piezas se depositaran en el campo, se registraran sus coordenadas y se realizara
un seguimiento diario desde la mafiana siguiente en la que se depositara hasta el decimoquinto
dia. También se anotard la presencia / ausencia en las posteriores visitas de prospeccion del

parque edlico.

2.2.2. Calculos de estimacion de la mortandad anual

La mortandad real ocurrida en un parque eolico al cabo de un afo se estimo a partir del dato de
las victimas recogidas, consideradas estas como una muestra del total. La proporcidn que supuso
esta muestra recogida en la mortalidad total real fue desconocida, pero para aproximarnos al
valor de la mortandad total se tuvieron en cuenta los factores que intervienen en la reduccion de

la fraccion recuperada. Estos fueron los siguientes:
e Pérdida de individuos por retirada de los mismos.
e Errorde deteccidn del observador (p)

e Superficie prospectada

Las ecuaciones mas usuales que ofrecen un valor aproximado de la mortandad anual real
considerando los factores de desviacion son las propuestas por Erickson et. al. (2003) y

Winkelman (1983).

Erickson et al (ERICSSON, W.P. ET AL 2003) proponen la siguiente férmula para calcular la

mortandad anual real:

NI
T kxtm=p

{

Donde:

M: Mortandad anual estimada en el Parque Edlico

N: NUmero total de aerogeneradores en el Parque Edlico estudiado
I: Intervalo entre visitas de busqueda (dias)

C: Numero total de cadaveres recogidos en el periodo de estudio
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k: NUmero de aerogeneradores revisados
tm: Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno (dias)
p: Capacidad de deteccion del observador

Por su parte Winkelman (WINKELMAN J.E. 1989) aplica la siguiente expresion:

Na — Nb

Ne= oD AT

Donde:

Ne: NUumero estimado de muertes

Na: NUmero de aves encontradas

Nb: NUmero de aves encontradas, muertas por otra causa
P: Tasa de permanencia

D: Tasa de detectabilidad

A: Proporcion del area muestreada respecto del total

T: Proporcion de dias muestreados al afio

Ambas expresiones son algebraicamente equivalentes. Por ello se propuso la aplicacion de
cualquiera de las dos formulas ya que en cuanto a la toma de datos es comuUn para ambas. Se
observod que la expresion de Erickson tiene en cuenta que el nUmero de maquinas prospectadas
puede ser menor que el total en el parque; mientras que la férmula de Winkelman no se tiene en
cuenta el numero de maquinas prospectadas, sino la parte de la superficie total a batir. Por tanto,

se aplicd una u otra en funcion de los criterios que se exponen:

e Aplicacion de la formula de Erickson: Cuando se tiene la certeza de haber prospectado
adecuadamente el 100 % del drea bajo los aerogeneradores seleccionados, tanto si estos

son todos los que forman el parque, como si sélo representan una fraccion del total.

e Aplicacion de la formula de Winkelman: Si se estima que no se ha podido prospectar con
eficacia el 100 % de la superficie de todos o de algunos de los aerogeneradores, tanto si
se prospectan todas las maquinas como si solo se busca una fraccion del total. En este
caso se debera estimar con la mejor precision posible cual es el porcentaje de area
prospectada del total (incluyendo tanto los aerogeneradores parcialmente revisados,

como los que se han revisado por completo y los que no se han revisado)
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Las fechas en las que se realizaron las revisiones estuvieron condicionadas por la puesta definitiva
de funcionamiento, ya que hasta mediados de febrero el funcionamiento de los aerogeneradores

se realizo en fase de pruebas, es decir intermitentemente.

Ne VISITA FECHA | INTERVALO DE DIAS

1 02/05/2022

2 09/05/2022 7
3 27/05/2022 18
4 01/06/2022 4
5 08/06/2022 7
6 14/06/2022 6
7 21/06/2022 7
8 29/06/2022 8
9 06/07/2022 7
10 13/07/2022 6
11 21/07/2022 8
12 24/08/2022 3
13 25/08/2022 1
14 26/08/2022 1
15 29/08/2022 3
16 30/08/2022 1

Tabla 2.2.2.a Calendario de visitas e intervalos

2.3. SEGUIMIENTO DE LOS DISPOSITIVOS DE DETECCION DE AVES Y ANTICOLISION
(BIODIV)

Los sistemas anticolision implantados en aerogeneradores de parques edlicos buscan atenuar los

impactos por colisidn sobre las aves durante la etapa de explotacion del proyecto. Se suelen

diferenciar entre soluciones de deteccion y de disuasion, sin embargo, ambas deben actuar de

forma conjunta.

En el PE La Cometa |, se han llevado a cabo tanto acciones de disuasion mediante dispositivos
BIODIV que permiten la grabacidn de video y la emision de sonidos disuasorios como acciones
para evitar la colision pintando las palas de colores distintos. La colocacion de BIODIV, a la vez
que permite emitir sonidos disuasorios, permite valorar el uso del especio gracias a las
grabaciones que este realiza cuando detecta movimiento. Este dispositivo fue colocado en el
aerogenerador LC1-03. La eleccion de la colocacion se debid a la ubicacion de los mismos: el

AEG-03 se ubica en una zona con abundantes contactos de ganga ortega y chova piquirroja.

Para la eleccion de los aerogeneradores con palas pintadas de un color diferente se buscaron

zonas en los extremos de las alineaciones y en zonas periféricas, por lo que se eligio el
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aerogenerador LC1-01 dado que se encuentra en uno de los extremos norte del PE. Ademas, al
sur de esta posicion aparecen otros parques eolicos ya existentes, aparece colocado en la zona

periférica del conjunto del total.

LEYENDA

Ef] ecow

Pintado de palss

@ Sin dispositive

Figura 2.3.1.a Caracteristicas de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa I. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

Ademas, durante los 8 primeros meses de colocacion de los dispositivos, para verificar el
funcionamiento de los mismos, un técnico debe de emplear una jornada por aerogenerador
(incluyendo el ocaso o el orto) para observar y registrar posibles vuelos de riesgos que se

detecten, pudiendo solicitar la parada de las maquinas en su caso.

2.4. REVISION DE VIDEOS DE LOS DISPOSITIVOS DISUASORIOS (BIODIV)

Los dispositivos de deteccion y anticolision consisten en una serie de camaras de alta definicion
que monitorizan 360° alrededor del aerogenerador detectando las aves en tiempo real, mientras

almacenan videos en un repositorio el cual proporciona acceso a las grabaciones.

La metodologia ha consistido en la descarga y visionado de las grabaciones anotando todas las
variables ofrecidas por el sistema para poder realizar una serie de analisis de los datos

observados.

. -
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2.5. CONTROL DE LOS PROCESOS EROSIVOS Y REVEGETACION
2.5.1. Control del mantenimiento de la escorrentia natural y de la tierra vegetal

Se realizé un seguimiento de la erosidn y de las medidas correctoras encaminadas a disminuir el
aporte de sedimentos a los cauces cercanos al parque edlico, balsas de sedimentacion, trampas
de sedimentos, etc. Si se observaron sintomas de erosion debido a la mala evacuacion de aguas
por cunetas, obras de fabrica, etc., se procedid a la toma de datos. Si los sintomas de pérdida de
suelo fueron continuos y de dimensiones importantes se procedio a medir dichas pérdidas con

testigos que arrojen luz sobre la pérdida real de suelo.

Se vigild la estabilidad de taludes y pendientes del terreno, morfologia creada tras las obras, asi
como las carcavas aparecidas, subsidencias, blandones, afecciones por el trafico y trasiego. Se
reviso de forma visual al menos una vez al cuatrimestre procediendo a reparar las zonas

afectadas.
Se vigilo el estado de las zonas baldias en cuanto a su situacion edafica y compactacion.

Se comprobd el estado de deterioro de la red viaria (caminos y cunetas) como consecuencia del

trafico inducido por el proyecto.

2.5.2. Revegetacion

Se realizd un seguimiento de la revegetacion y de las medidas correctoras encaminadas a la
restitucion de los terrenos afectados a sus condiciones fisiograficas iniciales establecidos en el
plan de restauracion y que tiene como objeto la restauracion vegetal y la integracion paisajistica

de la planta edlica para si minimizar los impactos en el medio.

2.6. CONTROL DE LOS RESIDUOS

La identificacion de los residuos generados como consecuencia del desarrollo de las actividades

de O&M son los siguientes:

- R.P.:Residuos Peligrosos.
- R.N.P.: Residuos no Peligrosos.
- R.S.U.:Residuo Sélido Urbano.
- Otros Residuos no contemplados en las categorias anteriores (RAEE)
A continuacidn, se expone la relacion de residuos de acuerdo con la descripcion y listado Europeo

de Residuos (LER).
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2.6.1. Residuos peligrosos

RESIDUOS PELIGROSOS CODIGO LER

Trapos impregnados 150202%
Tierras contaminadas 170503%*

Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110%/150111%
Aceite usado hidraulico 13 0110%
Aerosoles 16 05 04*
Tubos fluorescentes y ldmparas de mercurio 2001 21%
Equipos eléctricos y electronicos 20 0135%

Tabla 2.6.1.a Relacion de Residuos Peligrosos que se ha previsto se puedan generar durante el funcionamiento del parque edlico.

Los residuos peligrosos generados durante las labores de explotacion son responsabilidad del
productor del PE y se almacenaran en zonas especificas habilitadas a tal efecto, debidamente
sefalizadas y en conocimiento del personal implicado en las tareas de mantenimiento,
denominadas puntos limpios, para su posterior entrega a gestor autorizado contratado, no

permitiéndose en ningun caso su vertido en el terreno.

Dentro de la zona de almacenamiento se instalaran en distintos depodsitos y/o bidones,
separados en funcion de sus caracteristicas, tipologia del residuo y formas de gestion, envasados
e identificados con etiquetas especificas para asi cumplir las condiciones de aislamiento,
techado y seguridad, segun normativa. Este almacén también se puede realizar dentro de un
contenedor o edificio cerrado, adecuado a las condiciones de almacenamiento de este tipo de

residuos.

La duracion del almacenamiento de los residuos peligrosos sera de seis meses como maximo,
empezando a computar dichos plazos desde el inicio del depdsito de residuos en el lugar de

almacenamiento.

Los recipientes o envases que contengan este tipo de residuos se encontraran perfectamente
etiquetados, de forma legible e indeleble, en base a lo dictado por la legislacion vigente, para lo

cual se emplearan etiquetas con los siguientes campos:

- Nombre del residuo, del que se trate, este nombre deberd coincidir con la
denominacion que el gestor le haya dado en el documento de aceptacion.
- Cddigo de identificacion del residuo que contiene el envase, segun el sistema

especificado en la legislacion vigente.
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- Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.
- Fechas de envasado: Se indicara la fecha de inicio del almacenamiento.
- La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos: Deberan usarse los

pictogramas presentes en la legislacion vigente.

En el caso de que se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de riesgo, se tendran en

cuenta los siguientes criterios:

- La obligaciéon de poner el indicador de riesgo de residuo toxico hace que sea
facultativa la inclusion del indicador de riesgo de residuo nocivo y corrosivo.

- La obligacion de poner el indicador de riesgo de residuo explosivo hace que sea
facultativa la inclusion del indicador de riesgo de residuo inflamable y comburente.

- La etiqueta, de tamafo 10x10 cm como minimo, se fijara firmemente sobre el
envase, debiendo anularse, si fuera necesario, etiquetas anteriores de forma que no
induzcan a error.

- Losresiduos peligrosos se ubicaran en un almacén sito en la zona.

Previamente a la entrega de estos residuos se deberd cursar al gestor autorizado pertinente,
homologado previamente, una Solicitud de Aceptacion para los mismos, que contendra datos,
tales como: Identificacion del residuo acorde a la legislacion, Propiedades Fisico-Quimicas,

Composicion quimica, Volumen, Peso y Plazo de recogida estimado.

Sera condicion indispensable, el disponer de las copias de las autorizaciones de los gestores y de
los transportistas de los residuos peligrosos que van a realizar las retiradas. En la autorizacion del
gestor, deberdn constar los residuos objeto del contrato y en la del transportista las matriculas de
los vehiculos autorizados para realizar el transporte. El responsable de Calidad y Medio Ambiente
se encargara de controlar la vigencia de dichas autorizaciones y el responsable de O&M se
responsabilizara de verificar que los vehiculos que recogen los residuos peligrosos estan incluidos

dentro del listado contenido en la autorizacion.

Como condicion previa a la entrega de los residuos es indispensable la posesion de los Contratos
de Tramite de residuos emitidos por el gestor de estos residuos peligrosos, asi como las copias de
las autorizaciones de gestor de residuos peligrosos en las que consten aquellos residuos que se

retiran en la obra.
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Con el objeto de controlar que los periodos de almacenamiento de los residuos peligrosos no
excedan de seis meses a partir de la fecha de la Ultima recogida de los mismos por parte de
gestor, el responsable de O&M, contando con la colaboracién del responsable de Calidad y Medio
Ambiente, debe llevar un registro de la generacion y gestion de estos residuos, que conste de los

siguientes campos:

- Denominacion del residuo: Se empleard el mismo nombre que el otorgado por el gestor
en el documento de aceptacion.

- Origen: Indicando la actividad generadora de los mismos.

- Cantidad: Indicando la cantidad aproximada.

- Naturaleza: Datos mas relevantes de su naturaleza y peligrosidad y/o caracteristicas.

- Cddigo: Segun lo dispuesto en el Anexo | del R.D. 833/88 y R.D. 952/97.

- LER:Listado Europeo de Residuos.

- Almacenamiento: Indicacion de la fecha de inicio y fin del almacenamiento.

- Frecuencia de recogida prevista.

- Destino y Medio de Transporte: Nombre del gestor y de la Empresa encargada del
transporte.

- N°Documento de Control y Sequimiento (N° D.C.S.).

El responsable de O&M se responsabilizara de revisar las fechas de envasado indicadas en las
etiquetas de identificacion de los depdsitos de contencion de los residuos, con objeto de
controlar los periodos de almacenamiento de los mismos. Si detectara que este periodo estd
proximo a cumplir los 6 meses, procedera a contactar con el gestor de los mismos para iniciar la

operacion de traslado.

La operacion de traslado se inicia con el envio al Organismo Medioambiental pertinente de una
Notificacion de Traslado de los residuos peligrosos con una antelacion de 10 dias a la recogida de

los mismos por parte del gestor.

Se facilitard, por parte del promotor los nombres de las empresas gestoras de los Residuos

Peligrosos, asi como los transportistas.

2.6.2. Residuos no peligrosos

RESIDUOS NO PELIGROSOS CODIGO LER
Papel y carton 200101
Maderas 170201
®
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Plasticos (envases y embalajes) 170203

Restos asimilables a urbanos 200301

Lodos fosas sépticas 200304
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402

Tabla 2.6.2.a Relacion de Residuos No Peligrosos que se ha previsto se puedan generar durante el funcionamiento de la planta solar.

La localizacion de todos estos residuos RNP y/o RSU tendra cabida dentro del punto limpio o en
contenedores especificos habilitados en las inmediaciones del edificio de control o subestacion o

donde la propiedad estime oportuno.

La chatarra, plasticos, madera y papel se ubicaran directamente en los puntos limpios de las
instalaciones a la espera de su recogida, su gestion serd llevada a cabo atendiendo en todo

momento a la legislacion de aplicacion y su correcta segregacion.

Los residuos solidos urbanos (RSU) de los trabajadores seran depositados en los contenedores
habilitados por la propiedad en la edificacion y/o subestacion, respetando la segregacion indicada

para cada RSU.

2.7. INVENTARIO DE FAUNA EN LA ZEPA

Como se recoge en el apartado 5 de la Resolucion, debido a la cercania a la ZEPA ESoo00300 Rio
Huerva y Las Planas, se deberan de realizar censos anuales especificos con el fin de detectar
nidos de rapaces rupicolas, prestando especial hincapié en el aguila perdicera, buitre leonado,
aguila real y alimoche. El objetivo de estos censos es comparar la evolucion de las poblaciones

antes y después de la puesta en marcha de los parques edlicos.

Para la realizacion de esta metodologia, se hicieron recorridos con paradas para puntos de
observacion en las paredes rocosas susceptibles a ser utilizadas por las aves rupicolas. Estas se
prospectaron con material optico para comprobar la presencia de nidos o parejas asentadas. Los

recorridos y puntos de observacion se puede comprobar en la figura 2.7.a.
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=T zeraRio Huervasy Las Planas

Figura 2.7.a Recorridos y puntos de observacion en la ZEPA Rio Huervas y Las Planas.

2.8. REVISION MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Los estudios de impacto ambiental presentados junto con los anexos de estudio de avifauna y
quirdpteros que incluye un estudio especifico del comportamiento del aguila perdicera y el
estudio de los impactos acumulativos y sinérgicos del parque edlico "La Cometa | y La Cometa Il”,
analizan y valoran adecuadamente los impactos mas significativos de las instalaciones
proyectadas, considerando que la implantacion de los parques edlicos en concurrencia con el
resto de parques eolicos y lineas eléctricas existentes y proyectadas en la zona, podran provocar
afecciones significativas sobre el medio natural y en particular sobre la avifauna, teniendo en
cuenta la presencia de especies amenazadas en el entorno, que solamente pueden prevenirse y
corregirse en la medida de lo posible, mediante la aplicacion de medidas preventivas, correctoras
y complementarias especificas, asi como mediante la aplicacién de un plan de vigilancia
ambiental.

Se llevaran a cabo correcciones en lineas eléctricas de alta tension consideradas de alto riesgo
para la avifauna las cuales fueron determinadas por el Gobierno de Aragén. Se mantiene el
contacto con los propietarios de las lineas eléctricas para comunicarles el inicio de los trabajos de
correccion realizando medidas anti-electrocucion y anti-colision que se pueden consultar en el

Anejo Il sobre medidas compensatorias.
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GENERACION Y SUMINISTROS DE ENERGIA S.L.
Concretamente se tratan de las lineas ubicadas en:
e Urbanizacion La Tranquera, Longitud 2,9 Km, N° de apoyos 22
[ )

Longares/Calabazar 2,9 Km, N° de apoyos 17
°

Camping Lago Resort de Nuevalos, 2,12 Km, N° apoyos 14.

Leyenda

= Linea Camping Lago Resort

Leyenda

s Linea Urbanizacion Lz Tranquera

Figura 2.8.b Tramo linea Urbanizacién La Tranquera.
®
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Leyenda

== Linea Mot. del Calabazar

Figura 2.8.c Tramo linea Longares/Calabazar.

El plan de medidas compensatorias fue registrado el 5 de mayo de 2022 y se notifico la
conformidad de las mismas en 27/07/2022. Estos trabajos empezaran a realizarse en la linea de
media tension que suministra energia a las motobombas de riego del Calabazar (Figura 2.8.c) en
el cuarto trimestre del aflo, mientras que las otras dos lineas se empezaran a corregir en los

primeros meses del afo 2023.

2.9. COMUNICACIONES

Se mantienen las comunicaciones con todos los organismos involucrados en este Parque Edlico:
INAGA, APN, etc.) informando de todos los hallazgos de mortalidad cumpliendo con lo

establecido en el protocolo impuesto por la Direccion General de Sostenibilidad.

medioambientales
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3. RESULTADOS

3.1. RESULTADOS GLOBALES

En este apartado se presentan como resultado el nUmero de contactos y el niUmero de individuos
que se detectaron durante la realizacion de los puntos de observacion tanto para el uso del
espacio como las observaciones registradas durante el seguimiento de los dispositivos de
deteccidon de aves y anticolisién entre los meses de mayo de 2022 y agosto de 2022 (ambos
incluidos). Se registraron un total de 262 contactos con aves, con un total de 627 individuos de 34

especies diferentes. Los resultados se muestran en la tabla 3.1.a.

ESPECIE
i N° CONTACTOS | N/CONTACTO | CNEEAA | CEEAA
NOMBRE COMUN CNOMERE INDIVIDUOS !
Alondra comun Alauda arvensis 40 25 1,60 - IE
Perdiz roja Alectoris rufa 2 1 2,00 - -
Aguila perdicera Agquila fasciata 1 1 1,00 Vulnerable | EP
Terrera comun britif;j;gza 43 24 1,79 LISTADO -
Jilguero europeo Carduelis carduelis 58 10 5,80 - IE
Verderdn comun Chloris chloris 4 2 2,00 - IE
Aguila culebrera Circaetus gallicus 3 3 1,00 LISTADO -
Aguilucho lagunero Circus aeruginosus 3 3 1,00 LISTADO -
occidental
Aguilucho cenizo Circus pygargus 4 2 2,00 vu vu
Cisticola buitron Cisticola juncidis 1 1,00 LISTADO -
Grajilla occidental Coloeus monedula 27 1 27,00 - -
Paloma bravia Columba livia 54 7 7,71 - -
Paloma doméstica Columba IiVi(.If orma 21 2 10,50 - -
domestica
Paloma torcaz Columba palumbus 9 3 3,00 - -
Cuervo grande Corvus corone 3 2,33 - -
Codorniz comun Coturnix coturnix 2 2 1,00 - -
Avidn comun Delichon urbicum 2 2 1,00 LISTADO -
Escribano triguero Emberiza calandra 39 29 1,34 - IE
Escribano cerillo Emberiza citrinella 1 1 1,00 LISTADO -
Cernicalo comun Falco tinnunculus 17 13 1,31 LISTADO -
Pinzén vulgar Fringilla coelebs 5 2 2,50 LISTADO -
Cogujada comun Galerida cristata 10 9 1,11 - -
Buitre leonado Gyps fulvus 30 20 1,50 LISTADO -
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 2 2 1,00 LISTADO -
Golondrina comun Hirundo rustica 7 2 3,50 LISTADO -
Alcaudon comuin Lanius senator 1 1,00 LISTADO -
Pardillo comun Linaria cannabina 99 11 9,00 - -
Calandria comun Mefgzzzrr);pha 123 70 1,76 LISTADO -
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ESPECIE
N° CONTACTOS | N/CONTACTO = CNEEAA | CEEAA
NOMBRE COMUN CNOMERE | INDIVIDUOS !
Abejaruco comin Merops apiaster 1 1 1,00 LISTADO -
Milano negro Milvus migrans 4 4 1,00 LISTADO -
Lavandera cascadeiia Motacilla cinerea 1 1,00 LISTADO -
Urraca comun Pica pica 4 2 2,00 - -
Calamoén comun Porphyrio porphyrio 1 1 1,00 LISTADO -
Mirlo comun Turdus merula 1 1 1,00 - -
TOTAL 627 262 2,39
Total Especies 34

Tabla 3.1.a. Especies totales de aves detectadas durante el cuatrimestre de estudio. N: numero de individuos de |a especie; N/Cont:

numero medio de individuos por contacto. CNEEAA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y CEEAA: Catalogo Especies

Amenazadas Aragon.

LEYENDA

Atauda arvensis

Alectoris rufa

Aquits fasciata
Calandrela brachydactyla
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Circus pygargus

Cisticola juncidis
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Emberiza catandra
Emberiza itrinella

Fateo tinnunculus
Fringilla coelebs
Galerita eristata

Gyps fuivus

Hieraatus pennatus
Hirundo rustica

Lanius senator

Linaria cannabing
Metanaeorypha calandra
Merops apiaster

Mitvus migrans
Motacilla cinerea

Pica pica
Pomphyrio o hyrio
Turdus merula

PECometa |

Figura 3.1.a Contactos totales en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa . Fuente: Ideas Medioambientales

S.L.

3.1.1. Resultados aves rapaces

Por grupos de aves, para las rapaces diurnas se registraron hasta 7 especies. Se han registrado en

41 contactos, sumando un total de 55 individuos. Las mas abundantes fueron el buitre leonado

(Gyps fulvus) con 20 contactos y 30 individuos y el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) con 17

contactos y 13 individuos. (véase tabla 3.1.1.a).
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ESPECIE
. N° CONTACTOS | N/CONTACTO = CNEEAA | CEEAA
NOMBRE COMUN (MOMERE | INDIVIDUOS !

Aguila perdicera Aquila fasciata 1 1 1,00 Vulnerable | EP
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 2 2 1,00 LISTADO -
Aguila culebrera Circaetus gallicus 3 3 1,00 LISTADO -
Agui:;Jcccf;geI:EaL:nero Circus aeruginosus 3 3 1,00 LISTADO -
Buitre leonado Gyps fulvus 30 20 1,50 LISTADO -
Cernicalo comun Falco tinnunculus 17 13 1,31 LISTADO -
Milano negro Milvus migrans 4 4 1,00 LISTADO -

TOTAL 60 49 1,30
Total Especies 7

Tabla 3.1.1.a Especies de rapaces diurnas observadas durante el cuatrimestre de estudio. N: nUmero de individuos de la especie;
N/Cont: nimero medio de individuos por contacto. CNEEAA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y CEEAA: Catalogo
Especies Amenazadas Aragon.

N
¥
n
o 350 700
——

LEYENDA

@ Agquila fasciata
Circaetus gallicus
Circus aeruginosus
Falco tinnunculus
Gyps fulvus

Hieragetus pennatus

CRCRCRCRCE

Milvus migrans

. PE Cometal

Figura 3.1.1.a Contactos de rapaces en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa I. Fuente: Ideas
Medioambientales S.L.

Se calculd la MPA (maxima probabilidad de aparicion) para buitre leonado al ser la Unica especie

de rapaces que obtuvo mas de 15 contactos.

La especie con mayor numero de contactos fue el buitre leonado (Gyps fulvus) con 20 contactos y
30 individuos. Al calcular la MPA para la especie aparecen tres dreas de maxima probabilidad de
aparicion superiores al 5o %, aumentando en el centro de una de ellas hasta el 95 %. Una de las
zonas se localiza sobre el aerogenerador LC1-03 y las otras dos, incluida la zona con probabilidad

superior al 95 % se ubican a entre 100 y 300 metros al suroeste de dicho aerogenerador.
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Figura 3.1.1.b Contactos de buitre leonado y densidad kernel en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa |.
Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

El resto de especies no alcanzaron los 15 contactos, por lo que no se realizd el analisis del uso del
espacio, pero son de destacar el contacto de aqguila perdicera por encontrarse catalogada como
En Peligro por el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn o los contactos de milano nego y

aguila calzada en la zona de estudio.
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Figura 3.1.1.c Contactos rapaces con menos de 15 contactos en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa I.
Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

3.1.2. Resultados aves esteparias

Para las aves esteparias se registraron 7 especies. Se obtuvieron 138 contactos, sumando un total
de 220 individuos. Las mas abundantes fueron la calandria comun (Melanocorypha calandra) con
70 contactos y 123 individuos, la segunda especie con mayor nimero de contactos fue el
escribano triguero (Emberiza calandra) con 29 contactos y 39 individuos, seqguida de la alondra

comun (Alauda arvensis) con 25 contactos y 40 individuos. (véase tabla 3.1.2.a).

ESPECIE No
NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO | INDIVIDUOS CONTACTOS | N/CONTACTO | CNEEAA | CEEAA
Alondra comun Alauda arvensis 40 25 1,60 - IE
Aguilucho cenizo Circus pygargus 4 2 2,00 VU VU
Calandria comun Melanocorypha 123 70 1,76 LISTADO -
calandra
Codorniz comun Coturnix coturnix 2 2 1,00 - -
Cogujada comun Galerida cristata 10 9 1,11 - -
Escribano triguero Emberiza calandra 39 29 1,34 - IE
Perdiz roja Alectoris rufa 2 1 2,00 - -
TOTAL 220 138 1,59
Total Especies 7

Tabla 3.1.2.a Especies de aves esteparias observadas durante el cuatrimestre de estudio. N: nUmero de individuos de la especie;
N/Cont: nimero medio de individuos por contacto. CNEEAA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y CEEAA: Catalogo
Especies Amenazadas Aragon.
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Figura 3.1.2.a Contactos de aves esteparias en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa . Fuente: Ideas
Medioambientales S.L.

Se calculd la MPA (maxima probabilidad de aparicidn) para calandria comun, alondra comun y

escribano triguero ya que fueron las especies con un nUmero mayor o igual a 15 contactos.

Al calcular las &reas de maxima probabilidad de aparicion para las especies de aves esteparias se
obtuvo, en todas las especies que se pudo calcular, una zona situada a aproximadamente 200
metros al este del aerogenerador LC1-03 donde se situaron las mayores densidades de aparicion

(verfiguras 3.1.2.b, 3.1.2.cy 3.2.1.d).
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Figura 3.1.2.b Contactos de calandria comdn y densidad kernel en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa I.
Fuente: Ideas Medioambientales S.L.
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Figura 3.1.2.c Contactos de alondra comun y densidad kernel en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa l.
Fuente: Ideas Medioambientales S.L.
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Figura 3.1.2.d Contactos de escribano triguero y densidad kernel en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa I.
Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

Del resto de especies, destacar los contactos de aguilucho cenizo al encontrarse catalogado
como “Vulnerable” en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragoén. Se obtuvieron 2
contactos en el entorno del aerogenerador 3, comprobandose que hacen uso de la zona como

lugar de alimentacion.
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Figura 3.1.2.e Contactos especies esteparias con menos de 15 contactos en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La
Cometa |. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

3.1.3. Resultados otras aves de interés

Ademas de los grupos de aves estudiados anteriormente, también se registraron los contactos
con otras especies de aves consideradas de interés. Para este grupo se registraron g especies. Se
obtuvieron 25 contactos, sumando un total de 116 individuos. Las mas abundantes con respecto
a los contactos fueron el jilguero europeo (Carduelis carduelis) con 10 contactos y 58 individuos,
seguido de la paloma torcaz y la golondrina comudn con 3 contactos y 9 y 7 individuos para cada

uno de ellos, entre otros. (véase tabla 3.1.3.a).

ESPECIE No
. NOMBRE CONTACTOS | N/CONTACTO CNEEAA  CEEAA
NOMBRE COMUN CIE%T":ICO INDIVIDUOS
Jilguero europeo Carduelis carduelis 58 10 5,80 - IE
Verderon comun Chloris chloris 4 2 2,00 - IE
Grajilla occidental Coloeus monedula 27 1 27,00 - -
Cuervo grande Corvus corone 7 3 2,33 - -
Avidn comun Delichon urbicum 2 2 1,00 LISTADO -
Abejaruco comun Merops apiaster 1 1 1,00 LISTADO -
Golondrina comun Hirundo rustica 7 2 3,50 LISTADO -
Paloma torcaz Columba palumbus 9 3 3,00 - -
Calamén comun Porphyrio porphyrio 1 1 1,00 LISTADO -
TOTAL 116 25 4,64
Total Especies 9
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Tabla 3.1.3.a Otras especies de interés observadas durante el cuatrimestre de estudio. N: nimero de individuos de la especie; N/Cont:
numero medio de individuos por contacto. CNEEAA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y CEEAA: Catalogo Especies
Amenazadas Aragon.
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Figura 3.1.3.a Contactos de otras especies de interés en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa . Fuente:
Ideas Medioambientales S.L.

No se pudo calcular la zona de MPA para ninguna de las especies al no contar con 15 0 mas

contactos.

3.2. ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LA AVIFAUNA Y QUIROPTEROS EN EL
PARQUE EOLICO (USO DEL ESPACIO)

3.2.1. Resultados globales

En este apartado se presentan como resultado las especies de aves de interés y el nUmero de
contactos que se detectaron durante la realizacion de los puntos de observacion. En cada uno de
los 2 puntos de observacion se permanecioé durante 60 minutos cada dia de censo. Al realizarse 13
visitas, en total se acumularon 26 horas en las que se registraron un total de 98 contactos con
aves, con un total de 245 individuos de al menos 22 especies diferentes. Los resultados de ambos
puntos de muestreo se presentan en la tabla 3.2.1.a. La especie con mayor tasa de vuelo ha sido
la calandria comun con 2,35 aves/hora, sequida del pardillo comin con 1,81 aves/hora y por la
grajilla occidental 1,04 aves/hora. En general, la tasa de vuelo de los 2 puntos de observacion fue

de 9,42 aves/hora.
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ESPECIE N° CONTACTOS | NJCONTACTO | ASADE

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTiFICO | INDIVIDUOS VUELO
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 1 1 1,00 0,04
Aguila culebrera Circaetus gallicus 1 1 1,00 0,04
Aguila perdicera Aquila fasciata 1 1 1,00 0,04
Alcauddén comun Lanius senator 1 1 1,00 0,04
Alondra comun Alauda arvensis 13 8 1,63 0,50
Buitre leonado Gyps fulvus 2 2 1,00 0,08
Calandria comun Melanocorypha calandra 61 34 1,79 2,35
Cernicalo comun Falco tinnunculus 3 3 1,00 0,12
Codorniz comun Coturnix coturnix 1 1 1,00 0,04
Cogujada comun Galerida cristata 1 1 1,00 0,04
Cuervo grande Corvus corone 5 2 2,50 0,19
Escribano triguero Emberiza calandra 18 14 1,29 0,69
Grajilla occidental Coloeus monedula 27 1 27,00 1,04
Jilguero europeo Carduelis carduelis 24 4 6,00 0,92
Milano negro Milvus migrans 1 1 1,00 0,04
Mirlo comun Turdus merula 1 1,00 0,04
Paloma bravia Columba livia 8 4 2,00 0,31
Pardillo comudn Linaria cannabina 47 3 15,67 1,81
Pinzon vulgar Fringilla coelebs 5 2 2,50 0,19
Terrera comun Calandrella brachydactyla 19 11 1,73 0,73
Urraca comun Pica pica 2 1 2,00 0,08
Verderdn comun Chloris chloris 3 1 3,00 0,12
TOTAL 245 98 2,50 9,42

22

Tabla 3.2.1.a Especies observadas durante los puntos de observacion y valores medios obtenidos para la variable de tasa de vuelo
(Aves/hora: n® de individuos por hora).
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Figura 3.1.a Contactos totales durante los puntos de observacion en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La Cometa I.
Fuente: [deas Medioambientales S.L.

3.2.2. Resultados Punto de Observacion 1

Los resultados de contactos en el punto de observacion 1 se presentan en la tabla 3.2.2.a. La
especie con mayor tasa de vuelo ha sido la calandria comun con 1,77 aves/hora seguida del

alcaudén comun con 1,23 aves/hora y por el jilguero europeo con 1,00 aves/hora. En general, la

tasa de vuelo del punto de observacion 1 fue de 6,23 aves/hora.

ESPECIE N° CONTACTOS | N/CONTACTO TASADE

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTiFICO | INDIVIDUOS VUELO
Alondra comun Alauda arvensis 3 2 1,50 0,23
Terrera comun Calandrella brachydactyla 10 6 1,67 0,77
Jilguero europeo Carduelis carduelis 13 3 4,33 1,00
Aguila culebrera Circaetus gallicus 1 1 1,00 0,08
Cuervo grande Corvus corone 3 1 3,00 0,23
Codorniz comun Coturnix coturnix 1 1 1,00 0,08
Escribano triguero Emberiza calandra 7 6 1,17 0,54
Cernicalo comun Falco tinnunculus 2 2 1,00 0,15
Cogujada comun Galerida cristata 1 1 1,00 0,08
Buitre leonado Gyps fulvus 1 1 1,00 0,08
TOTAL 81 4t 1,84 6,23

12

Tabla 3.2.2.a Especies observadas en el punto de observacion 1y valores medios obtenidos para la variable de tasa de vuelo
(Aves/hora: n° de individuos por hora).
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Figura 3.2.2.a Contactos durante el censo en el punto de observacion 1 en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La
Cometa |. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.
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3.2.3. Resultados Punto de Observacion 2

Los resultados de contactos en el punto de observacion 2 se presentan en la tabla 3.2.3.a. La
especie con mayor tasa de vuelo ha sido la calandria comUn con 2,92 aves/hora seguida del
pardillo comun con 2,38 aves/hora y por la grajilla occidental con 2,08 aves/hora. En general, la

tasa de vuelo del punto de observacion 2 fue de 12,62 aves/hora.

ESPECIE N° CONTACTOS | N/CONTACTO | TASADE

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS VUELO
Alondra comun Alauda arvensis 10 6 1,67 0,77
Aguila perdicera Agquila fasciata 1 1 1,00 0,08
Terrera comun Calandrella brachydactyla 9 5 1,80 0,69
Jilguero europeo Carduelis carduelis 11 1 11,00 0,85
Verderdn comun Chloris chloris 3 1 3,00 0,23
Grajilla occidental Coloeus monedula 27 1 27,00 2,08
Paloma bravia Columba livia 8 4 2,00 0,62
Cuervo grande Corvus corone 2 1 2,00 0,15
Escribano triguero Emberiza calandra 11 8 1,38 0,85
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 1 1 1,00 0,08
Pinzon vulgar Fringilla coelebs 5 2 2,50 0,38
Buitre leonado Gyps fulvus 1 1 1,00 0,08
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 1 1 1,00 0,08
Alcaudon comuin Lanius senator 1 1 1,00 0,08
Pardillo comun Linaria cannabina 31 2 15,50 2,38
Calandria comun Melanocorypha calandra 38 15 2,53 2,92
Milano negro Milvus migrans 1 1 1,00 0,08
Urraca comun Pica pica 2 1 2,00 0,15
Mirlo comun Turdus merula 1 1 1,00 0,08
TOTAL 164 54 3,04 12,62

19

Tabla 3.2.3.a Especies observadas en el punto de observacion 2 y valores medios obtenidos para la variable de tasa de vuelo
(Aves/hora: n° de individuos por hora).
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Figura 3.2.3.a Contactos durante el censo en el punto de observacion 2 en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La
Cometa |. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

3.2.4. Alturas de vuelo dentro de la zona de estudio

Para valorar el posible riesgo de colision de las aves frente a los aerogeneradores se tuvo en
cuenta la altura de vuelo que presentaron durante los contactos. Se consideraron 3 rangos de

altura a los cuales se les atribuyd un nivel de riesgo determinado.

El rango de altura de vuelo que mayor porcentaje de observaciones registro fue el rango nUmero
2 comprendido entre los 15 y los 150 metros de altura y con un nivel de riesgo alto. Se detecto en
ese rango el 67,3 % del total de las observaciones. El segundo rango de altura mas frecuentado
fue el nUmero 1 comprendido entre los o y los 15 metros de altura y con un nivel de riesgo
moderado y el rango de alturas menos frecuentado fue el nUmero 3 comprendido por las alturas

superiores a 150 metros.
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PORCENTAJE DE ALTURAS DE VUELO SEGUN RANGO PARA EL
TOTAL DE LOS CONTACTOS

B Rango de altura 1
B Rango de altura 2

B Rango de altura 3

Figura 3.2.4.a Porcentajes de alturas de vuelo segin rango de altura en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La
Cometa I. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

A continuacion, se exponen los avistamientos observados dentro de cada rango preestablecido
por especie en el entorno del parque edlico. Las especies que registraron mayor numero de
avistamientos dentro del rango 2 considerado como de alto riesgo de colision fueron la calandria
comun (Melanocorypha calandra) con 12 contactos, la terrera comun (Calandrella brachydactyla)

con 4 contactos al igual que de escribano triguero (Emberiza calandra), entre otras (ver tabla

3.2.4.3.
_ ESPECEE RANGODE | RANGODE | RANGO DE TOTALES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ALTURA 1 ALTURA 2 ALTURA3
Alondra comun Alauda arvensis 5 2 1 8
Agquila perdicera Aquila fasciata o) o) 1 1
Terrera comun Calandrella brachydactyla 7 4 0 11
Jilguero europeo Carduelis carduelis 4 o) 0
Verderdn comun Chloris chloris 1 0 )
Aguila culebrera Circaetus gallicus o ) 1 1
Grajilla occidental Coloeus monedula 1 o) o) 1
Paloma bravia Columba livia 1 3 ) 4
Cuervo grande Corvus corone 1 1 o
Codorniz comun Coturnix coturnix ) 1 ) 1
Escribano triguero Emberiza calandra 10 4 o 14
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus o 3 o 3
Pinzén vulgar Fringilla coelebs 2 0 0 2
Cogujada comun Galerida cristata 0 1 ) 1
Buitre leonado Gyps fulvus o) 0 2 2
Aguila calzada Hieraaetus pennatus 0 1 ) 1
Alcauddn comun Lanius senator 1 ) 0 1
Pardillo comudn Linaria cannabina 3 o o 3
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_ ESPECEE RANGODE | RANGODE | RANGO DE TOTALES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ALTURA 1 ALTURA 2 ALTURA 3
Calandria comun Melanocorypha calandra 17 12 5 34
Milano negro Milvus migrans 0 1 ) 1
Urraca comun Pica pica 1 o o 1
Mirlo comun Turdus merula 1 o) o) 1
TOTAL 55 33 10 98

Tabla 3.2.4.a Rangos de alturas de vuelo para las especies observadas en el entorno del parque edlico.

Al desglosar la informacidn de las alturas de vuelo por punto de observacion se registraron los

siguientes resultados:
e Punto de Observaciona

El rango de altura que mayor porcentaje registro fue el nUmero 1 comprendido entre los oy los 15
metros de altura y con un nivel de riesgo moderado. El segundo rango de altura que mayor
numero de avistamientos registrd fue el nUmero 2 comprendido entre los 15 y los 150 metros y
con un riesgo alto y por Ultimo aparece el rango 3 con el 13,6% de los contactos observados y con

un rango bajo/nulo.

PORCENTAJE DE ALTURAS DE VUELO SEGUN RANGO PARA PO1

B Rango de altura 1
B Rango de altura z

B Rango de altura 3

Figura 3.2.4.b Porcentajes de alturas de vuelo segin rango de altura en el Punto de Observacion 1. Fuente: Ideas Medioambientales
S.L.

A continuacion, se exponen los avistamientos observados dentro de cada rango preestablecido
por especie en el entorno del punto de observacion 1. Las especies que registraron mayor nimero
de avistamientos dentro del rango 2 considerado como de alto riesgo de colision fueron la
calandria comun (Melanocorypha calandra) con 7 contactos, la terrera comun (Calandrella

brachydactyla) con 4 contactos y el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) con 2 contactos. Por

medioambientales
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encima de los 150 metros se detectaron principalmente rapaces de tamafio grande vy

paseriformes en vuelo directo (ver tabla 3.2.4.b).

ESPECIE RANGO DE RANGODE | RANGODE | _ . ¢
NOMBRE CIENTIFICO ALTURA1 ALTURA 2 ALTURA3

Alauda arvensis 1 o) 1 2
Calandrella brachydactyla 2 4 0 6
Carduelis carduelis 3 o o 3
Circaetus gallicus ) 0 1 1
Corvus corone 1 o o 1
Coturnix coturnix o 1 o} 1
Emberiza calandra 5 1 ) 6
Falco tinnunculus o) 2 o) 2
Galerida cristata o 1 ) 1
Gyps fulvus o o) 1 1
Linaria cannabina 1 o} o} 1
Melanocorypha calandra 9 7 3 19
TOTAL 22 16 6 55

Tabla 3.2.4.b Rangos de alturas de vuelo para las especies observadas en el entorno del punto de observacion 1.

e Punto de Observacion 2

El rango de altura que mayor porcentaje registro fue el nUmero 1 comprendido entre los 0 y los 15
metros de altura y con un nivel de riesgo moderado. El sequndo rango de altura que mayor
numero de avistamientos registré fue el nimero 2 comprendido entre los 15 y los 150 metros,

mientras que en el rango 3 solo se obtuvieron el 7,4% de los avistamientos.

PORCENTAJE DE ALTURAS DE VUELO SEGUN RANGO PARA PO2

B Rango de altura 1
M Rango de altura 2

B Rango de altura 3

Figura 3.2.4.c Porcentajes de alturas de vuelo segun rango de altura en el Punto de Observacion 2. Fuente: Ideas Medioambientales
S.L.
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A continuacidn, se exponen los avistamientos observados dentro de cada rango preestablecido

por especie en el entorno del punto de observacion 2. Las especies que registraron mayor

numero de avistamientos dentro del rango 2 considerado como de alto riesgo de colision fueron

la calandria comun (Melanocorypha calandra) con 5 contactos, seguida de paloma bravia

(Columba livia) y escribano triguero (Emberiza calandra) ambos con 3 contactos, entre otras (ver

tabla 3.2.4.¢).

ESPECIE

NOMBRE CIENTIFICO
Alauda arvensis

Aquila fasciata

Calandrella
brachydactyla
Carduelis carduelis

Chloris chloris
Coloeus monedula
Columba livia
Corvus corone
Emberiza calandra
Falco tinnunculus
Fringilla coelebs
Gyps fulvus
Hieraaetus pennatus
Lanius senator
Linaria cannabina
Melanocorypha calandra
Milvus migrans
Pica pica
Turdus merula

TOTAL

RANGO DE
ALTURA1

4
o)

5

R

O | 0 N

1

1

33

RANGO DE RANGO DE

2

[o]

r/lO/O P W B W O O O o

o

B U

(o]

(o]

ALTURA 2 ALTURA 3 TOTALES
o 6
1 1
0 5
o 1
o 1
o 1
o 4
o 1
o 8
o 1
o 2
1 1
o 1
o 1
o 2
2 15
o 1
o 1
o 1
4 54

17

Tabla 3.2.4.c Rangos de alturas de vuelo para las especies observadas en el entorno del punto de observacion 2.

Debido a que el rango de alturas de vuelo numero 2 es el que se considerd con mayor riesgo de

colision, se realizaron los calculos para ver en que punto de observacidon se detectaron mas

avistamientos de aves dentro de ese rango (ver figura 3.2.4.d).

N r!qgo?nﬁeialcs
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Contactos con alturas de vuelo de rango 2 segun
punto de observacion

17,5
17
16,5

16

15,5

Punto observacion 1 Punto observacion 2

Figura 3.2.4.d Porcentajes de alturas de vuelo de rango 2 segin punto de observacion. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

3.2.5. Seguimiento de quirépteros

e Muestreo acustico estacionario a nivel de suelo (posiciones de los aerogeneradores)

La grabadora SM Mini BAT permanecid activa en esta estacion durante un total de 46 noches, de
las cuales grabd de manera continuada entre el 1 de agosto y el 30 de septiembre. Se acumulé un
total de 26740 minutos de muestreo (445 horas y 40 minutos). Se obtuvieron un total de 50053
grabaciones, de las cuales 2214 contenian sefales de ecolocacion de quirdpteros. Se obtuvieron
2237 contactos pertenecientes a 11 especies de quiropteros (+ 1 taxdn indeterminado) de las 13
especies conocidas en la zona, siendo el murciélago de borde claro el mas abundante con 1459
contactos (65,22% del total), sequido por el murciélago enano con 644 (28,79%) y por el

murciélago montafiero con 39 (1,74%).

A continuacidn, en la tabla 3.2.5.a, se muestran los resultados globales de la estacion

muestreada en la zona de implantacion del parque edlico La Cometa I.

NOMBRE CONT
ESPECIE CIENTIFICO CONT %) CONT/H MIN+ | MIN+/H 1A CEEAA
Muraelac?aor(c)ie borde Pipistrellus kuhlii 1459 65,22 3,274 594 1,333 52,61 -
Murciélago enano | Pipistrellus pipistrellus 644 28,79 1,445 422 0,947 | 37,38 -
Murciélago "
montafiero Hypsugo savii 39 1,74 0,088 34 0,076 3,01 -
Murciélago de -
Cabrera Pipistrellus pygmaeus 36 1,61 0,081 33 0,074 2,92 -
Murciélago rabudo Tadarida teniotis 19 0,85 0,043 13 0,029 1,15 -
. Miniopterus
Murciélago de cueva schreibersii 17 0,76 0,038 16 0,036 1,42 -

® °
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NOMBRE CONT
ESPECIE CIENTIFICO CONT %) CONT/H MIN+ | MIN+/H | |IA | CEEAA
Murciélago ratonero . ) .
grande/mediano Myotis myotis/blythii 7 0,31 0,016 4 0,009 0,35 VU
. Rhinolophus
Rinolofo grande 6 0,27 0,013 4 0,009 0,35 \"V)

ferrumequinum
Murciélago ratonero

indeterminado Myotis sp 5 0,22 0,011 4 0,009 0,35 -
Orejudo Plecotus sp 2 0,09 0,004 2 0,004 0,18 -
indeterminado ! ! ! !
Rinolofo pequefio 52’;255;5? 2 0,09 0,004 2 0,004 0,18 VU
Barbastela Barbastella 1 0,04 0,002 1 0,002 0,09 -
barbastellus ! ! ! !

11 especies (+1

TOTALES indeterm.)

2237 100 5,019 1129 2,533 100 -

Tabla 3.2.5.a. Resultados globales de la estacion muestreada. CONT: n° de contactos; CONT (%): porcentaje del total
de contactos; CONT/H: contactos por hora de muestreo; MIN+: minutos positivos; IA: indice de actividad relativa. En

negrita, se resaltan las especies listadas en Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Aragon (CEEAA).

Tres de las especies detectadas en la zona de implantacion del parque edlico aparece listada en el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Aragon) como “Vulnerable”: el murciélago
ratonero grande/mediano (Myotis myotis/blythii) contactado en 7 ocasiones, el rinolofo grande
(Rhinolophus ferrumequinum) contactado en 6 ocasiones y el rinolofo pequefio (Rhinolophus
hipposideros) detectado Unicamente 2 veces. Asimismo, el murciélago de cueva (Miniopterus
schreibersii), que fue detectado en 17 ocasiones y la especie figura con la categoria vulnerable (VU)

en el Catalogo Espaiol de Especies Amenazadas (CEEA).

A continuacion, en las siguientes graficas, se muestran los contactos obtenidos, los minutos
positivos y el indice de actividad relativa para cada una de las especies detectadas en la zona de

implantacion del parque edlico.
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Contactos por especie

W Pipistrellus kuhlii

W Pipistrellus pipistrellus

I Hypsuge savii
Pipistrellus pygmaeus

W Tadarida teniotis

W Miniopterus schreibersii

B Myotis myotis/blythii

B Rhinolophus ferrumequinum
Myotis sp
Plecotus sp

B Rhinolophus hipposideros

M Barbastella barbastellus

Figura 3.2.5.a Contactos por especie obtenidos en las estaciones de muestreo realizadas a nivel de suelo en la zona de

implantacion del parque edlico.

Adicionalmente al numero de especies, se ofrece una aproximacion a la actividad registrada
mediante el uso de un indice de actividad como es el minuto positivo (Miller, 2001). Este indice se
basa en la presencia/ausencia de cada especie en un intervalo de un minuto, es decir, es la
cantidad de minutos en los que una determinada especie de quiroptero desencadena al menos
una grabacion. El tiempo de muestreo se ordena en sesiones de un minuto. Si hay un archivo o 10
archivos de grabacion de esa especie durante ese minuto, el incremento del conteo es 1. Este tipo
de enumeracion tiende a medir la regularidad de la presencia de una especie en un area de
grabacion en lugar de una cantidad de grabaciones de diferentes tamanos. Se considera ideal
para comparar datos procedentes de dos tipos de muestreo o incluso detectores, considerando
que es una medida efectiva de actividad, permitiendo también las comparaciones entre lugares,
tiempos y especies (Miller, 2001). El indice de actividad relativa (IA) se expresa, en este caso,
como el porcentaje del total de los minutos positivos obtenidos para todas las especies y refleja la

abundancia de unas especies frente a otras (ver figuras siguientes).

medioambientales
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W Pipistrellus kuhlii

= Hypsugo savii
Pipistrellus pygmaeus

W Tadarida teniotis

m Myotis myotis/blythii

Myotis sp

Plecotus sp

u Pipistrellus pipistrellus

m Miniopterus schreibersi

B Rhinolophus ferrumequinum

B Rhinolophus hipposideros

M Barbastella barbastellus

Minutos positivos

594

422

Figura 3.2.5.b. Minutos positivos por especie obtenidos en las estaciones de muestreo realizadas a nivel de suelo en la

zona de implantacion del parque edlico.

Barbastella barbastellus
Rhinolophus hipposideros
Plecotus sp

Myotis sp

Rhinolophus ferrumequinum
Myotis myotis/blythii
Miniopterus schreibersii
Tadarida teniotis
Pipistrellus pygmaeus
Hypsugo savii

Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus kuhlii

0,00

indice de actividad relativa

0109
0,18

]

0,18

i

9,35
| 0,35
I 0,35
B o142
B 115
2,02
Bl 301
I 37,38
I o 61
10,00 20,00 30,00 40,00

50,00 60,00

Figura 3.2.5.c Indice de actividad relativa por especie obtenido en las estaciones de muestreo realizadas a nivel de

®
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suelo en la zona de implantacion del parque edlico.
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Figura 3.2.5.d. Tase de actividad por especie obtenido en las estaciones de muestreo realizadas a nivel de suelo en la

zona de implantacion del parque edlico.

En la siguiente grafica se muestra la distribucion horaria de los contactos obtenidos en los
muestreos acuUsticos efectuados a nivel de suelo en las posiciones de los aerogeneradores. Se han

agrupado los contactos en tramos de media hora posteriores a la puesta de sol.

Distribucion horaria de contactos - MUESTREOS ESTACIONARIOS
A NIVEL DE SUELO
140
120
100

121
114
10k
91
8 8 85 87
80 69 6763
60 s
40 34 3n
8

20 o I I I 5 1 o
o | - —

2 3 4 §5 6 7 8 g 10 11 12

13 14 15 16 17 18 1 20 21

Ne de contactos

Tramosde 1/2 hora desde la puesta de sol

Figura 3.2.5.e. Distribucion horaria de los contactos obtenidos durante los muestreos acUsticos estacionarios a nivel de

suelo.
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La grafica anterior muestra que, en general, se produce una mayor actividad en la 42 y la 5@ media
hora posterior a la puesta de sol, disminuyendo la actividad e incrementando posteriormente en

la 215° media hora.

Figura 3.2.5.f. Pulso de ecolocacion de barbastela (Barbastella barbastella) registrados durante el muestreo a nivel de

suelo en la zona del PE.

Figura 3.2.5.9. Pulso de ecolocacion de murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii) registrados durante el muestreo

a nivel de suelo en la zona del PE.

Por otro lado, durante las jornadas de campo se han tratado de localizar zonas propicias para
considerarse zonas de uso y refugios para quiropteros mediante el uso de bibliografia donde se
detallen zonas de concentracion y mediante la busqueda de zonas con presencia de excrementos
en la zona de estudio. Se han tratado de buscar zonas como puntos de agua, zonas con
habitaculos oscuros y con nula o baja presencia de personas, orificios de un tamafio entre 15-20

c¢m que puedan servir de entrada y salida, etc.

En las edificaciones y zonas consideradas como propicias para ser refugio de quirdpteros, no se

ha detectado ningun ejemplar en ninguna de ellas.
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LEYENDA

M Ceses prospectadas

Ef] Acros cometa
. PE La Cometalll

Figura 3.2.5.c. Ubicacion de las edificaciones prospectadas. Fuente: I[deas Medioambientales S.L.

Fotografia 3. Casa en ruinas en el entorno de los parques
eolicos.

Fotografia 4. Casa en ruinas en el entorno de los parques Fotografia 5. Corral ganadero en el entorno de los parques
eolicos. eolicos.

&ideas

medioambientales . Lo . X i
Pagina 60 del Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental 2022



PE La Cometa | 15,2 MW GENERACION Y SUMINISTROS DE ENERGIA S.L.
TT.MM. Azuara, Aguildn y Herrera de los Navarros| ZARAGOZA

3.2.6.

Comparativa con datos anteriores

Si comparamos los datos del primer informe cuatrimestral con los resultados del presente

informe, se puede ver una disminucion considerable tanto en el nUmero de contactos como de

individuos. Esto puede deberse a la época del afo que abarca cada informe, el ICa al incluir parte

del invierno y la primavera recoge pasos migratorios y una parte de la época de reproduccion por

lo que la actividad de las aves es mayor. Sin embargo, en el IC2 aunque también abarca parte de

la primavera, recoge principalmente el verano por lo que debido a las altas temperaturas, la

actividad de las aves es menor y se concentra en las primeras y Ultimas horas del dia.

En cuanto al numero de especies vemos que también disminuye, aunque lo hace de manera

menos pronunciada, faltando especies invernantes como el milano real o la grulla comudn, que

vuela en grandes bandos.

6500
6000

5500
5000

4500
4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Comparativa contactos

5802
3107
794
418 212 g 262 62781164
55 471 44 5L 121

I 53 - l_ 37 12 19

CONTACTOSLNDHHDUOS| ESPECIES CONTACTOSLNDHHDUOS| ESPECIES
ICa IC2

B Contactos totales WPO1 PO2

Figura 3.2.6.a. Comparativa entre el nmero de contactos, individuos y especies en los dos informes realizados. Fuente: Ideas

Medioambientales S.L.
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3.3. SEGUIMIENTO DE LA MORTALIDAD DE AVES Y MURCIELAGOS EN EL PARQUE
EOLICO

3.3.1. Mortandad detectada

Para el calculo de la mortandad se revisaron el 100 % de los aerogeneradores de la planta edlicay
ademas en cada aerogenerador se prospectd la totalidad de la superficie indicada en la

metodologia, es decir un circulo de 100 metros de diametro desde la base del aerogenerador.

Durante el periodo de estudio de este informe (mayo 2022-agosto 2022) se han localizado 2
individuos muertos en el entorno del PE La Cometa |. Ambos ejemplares se trataron de la especie
calandria comun (Melanocorypha calandra) y ambos se localizaron en el aerogenerador LCl-o01 el
dia 02/05/2022. En uno de los casos se trataba de un ejemplar entero localizado a menos de 25
metros del aerogenerador y el otro ejemplar se encontraba en este mismo radio pero eran restos

del alaizquierday la cola de un ejemplar (Tabla 3.3.1.a.)

ESPECIE i
- - FECHA XUTM YUTM AERO DB DISUASION AR
Nombre comun Nombre cientifico (m) PINTADAS
. . Melanocorypha ,
Calandria comun calandra 02/05/2022 666.764 | 4.570.191 COla 20 No Si
. , Melanocorypha ,
Calandria comun calandra 02/05/2022 666.764 £4.570.190 COla 10 No Si

Tabla 3.3.1.a Mortalidad detectada en el parque edlico La Cometa | durante el periodo que comprende entre mayo 2022 y agosto
2022.

3.3.2. Distribucion temporal de la mortandad

Si analizamos los resultados por fechas, el 100 % de los hallazgos se realizaron durante el mes de

mayo.

3.3.3. Distribucion espacial de la mortandad

Al analizar la mortalidad por aerogenerador, el 100 % se detecto en el aerogenerador LCO1-01, el

cual cuanta con palas pintadas pero no con dispositivo disuasor.

Al analizar la mortalidad por distancia, en el intervalo entre o y 25 m se localizaron el 100 % de los

ejemplares detectados.

Si comparamos la mortalidad detectada en los aerogeneradores que contaban con el dispositivo
disuasorio de sonido y las palas pintadas con la mortalidad observada en el resto de
aerogeneradores sin estas medidas, vemos que en el aerogenerador o1 se han observado 2
ejemplares muertos mientras que en el resto de aerogeneradores no se han detectado individuos

muertos. Destacar también que en el aerogenerador 03, que cuenta con dispositivo sonoro no se

P .
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ha detectado mortalidad. Ambos individuos se tratan de calandria comun, que, al volar en una
altura muy baja, no detecta las palas pintadas, por lo que, en este caso, la instalacién de
ejemplares disuasorios o palas pintadas no influye. Resefiar que no se ha producido mortalidad

de ningun ejemplar de tamafio considerable, como rapaces u otras aves.

A continuacion, se observan las ubicaciones de los hallazgos de mortalidad con respecto a los

aerogeneradores que componen el parque edlico La Cometa l.

LEYENDA

@ Calandria comdn

@ PE Cometal

Figura 3.3.3.d Mortalidad en el aerogenerador LCO1-o01 durante el periodo de estudio.

3.3.4. Estimacion de la mortalidad anual

Para el calculo de la mortalidad estimada se tuvo en cuenta la férmula de Erickson et. al.
(ERICKSON, W.P.- W.E.S.T. 2003), en esta formula aparecen las variables de los factores de

correccion, tanto el de detectabilidad como el de depredacion.

Para el test de detectabilidad se colocaron 15 sefiuelos (codornices) en zonas de terreno con
cereal y labrado. Concretamente, se colocaron 5 en terreno cultivado de cereal y 10 en terreno
labrado. La fecha de realizacion del test de detectabilidad fue el dia 2 de junio de 2022. De las 15

codornices colocadas se localizaron 3.

En cuanto al test de depredacion, se utilizaron las 15 codornices utilizadas para realizar el test de

detectabilidad mas un ejemplar de cogujada comun, de los ejemplares encontrados en el anterior
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cuatrimestre durante las busquedas de mortalidad. Las codornices fueron colocadas el dia 2 de
junio de 2022y al dia siguiente ya habia desaparecido 13 de ellas. La cogujada comun se coloco el

16 de mayo de 2022 y el 17 de mayo de 2022 (al dia siguiente), no quedaban restos del cadaver.

Para el calculo de la mortalidad se utilizd la formula de Erickson

NI
T kxtm=p

{

N: Numero total de aerogeneradores en el Parque Edlico estudiado = 4

I: Intervalo entre visitas de busqueda (dias) = 5

C: Numero total de cadaveres recogidos en el periodo de estudio = 2

k: NUmero de aerogeneradores revisados = 4

tm: Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno (dias) = 1
p: Capacidad de deteccion del observador = 0,2

Mortalidad/aerogenerador en el periodo: 11/0,8 = 13,75 aves por aerogenerador y época

3.3.5. Maedidas para reducir la mortalidad calandria comun

Durante el periodo de muestreo se ha observado que la especie con mayor mortalidad fue la
calandria, con 2 individuos. Ademas, si analizamos en este caso de manera conjunta los PPEE La
Cometa | y La Cometa Il, vemos que en total se suman 6 individuos de Melanocorypha calandra
para el periodo de estudio entre mayo y agosto de 2022. Por tratarse de la especie con mayor
incidencia en ambos proyectos, se cree conveniente realizar un analisis exhaustivo durante el
primer afio y en base a los resultados, realizar acciones para eliminar zonas de barbecho mas
proximos a los aerogeneradores y zonas de riego ya que son estos barbechos los lugares elegidos
por la especie para realizar la nidificacion. Para agilizar la accion en caso de ser necesario llevarla
a cabo se estan realizando ya acuerdos con los propietarios de los terrenos mas adecuados para
favorecer en ellos los barbechos de larga duracion en las zonas mas alejadas de los

aerogeneradores.

3.4. SEGUIMIENTO PRESENCIAL DE LOS DISPOSITIVOS DE DETECCION DE AVES Y
ANTICOLISION (BIODIV)

3.4.1. Datos climaticos
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TEMPERATURA
FECHA VIENTO MEDIAeC | VISIBILIDAD
11/05/2022 | Suave NO 17,06 85%
18/05/2022 Nulo 22,00 100%
24/05/2022 M°dSeErad° 12,72 85%
30/05/2022 | Flojo N 20,9 95%
09/06/2022 | Flojo SO 38 85%
13/06/2022 Nulo 38 85%
14/06/2022 | Suave NO 38 100%
27/06/2022 M°dseErad° 18 95%
01/07/2022 Mo?\ﬁ;ado 17 100%
04/07/2022 | Moderado 19 95%
NO
11/07/2022 Nulo 27 100%
19/07/2022 | Flojo NE 34 95%
25/07/2022 | Flojo NO 26 100%
26/07/2022 MOdS%rado 24 100%
01/08/2022 M°‘ile(;ad° 24 100%
07/08/2022 | FlojoN 30 100%
17/08/2022 |  Suave NO 25 100%
22/08/2022 | Fuerte NO 30 100%
30/08/2022 Nulo 27 100%

Tabla 3.4.1.a Condiciones meteoroldgicas durante los dias de visita.

3.4.2. Resultados seguimiento aerogenerador LCO1-03

En este apartado se presentan como resultado las especies de aves de interés y el nUmero de
contactos que se detectaron durante la realizacion del seguimiento de los dispositivos
disuasorios. En el parque edlico hay instalado un dispositivo de deteccion de aves y anticolision
situado en el aerogenerador LCO1-03 por lo que se ubico un punto de observacion en el entorno
de este aerogenerador permaneciendo un periodo de 6 horas, 360 minutos cada dia de censo. Al
realizarse 19 visitas, en total se acumularon 78 horas en las que se registraron un total de 164
contactos con aves, con un total de 382 individuos de al menos 29 especies diferentes. Los
resultados de ambos puntos de muestreo se presentan en la tabla 3.4.2.a. La especie con mayor
tasa de vuelo ha sido la calandria comun con 6,95 aves/hora sequida de la paloma bravia con 8,12
aves/hora y por la alondra comun con 4,63 aves/hora. En general, la tasa de vuelo del punto de

observacion fue de 40,73 aves/hora.
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ESPECIE N° CONTACTOS | N/CONTACTO A CNEEAA | CEEAA TASA DE
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS VUELO
Alauda arvensis 27 17 1,59 - IE 0,35
Alectoris rufa 2 1 2,00 - - 0,03
Calandrella brachydactyla 24 13 1,85 LISTADO - 0,31
Carduelis carduelis 34 6 5,67 - IE 0,44
Chloris chloris 1 1 1,00 - IE 0,01
Circaetus gallicus 2 2 1,00 LISTADO - 0,03
Circus aeruginosus 3 3 1,00 LISTADO - 0,04
Circus pygargus 4 2 2,00 - VU 0,05
Cisticola juncidis 1 1 1,00 LISTADO - 0,01
Columba livia 46 3 15,33 - - 0,59
Columba livia forma domestica 21 2 10,50 - - 0,27
Columba palumbus 9 3 3,00 - - 0,12
Corvus corone 1 2,00 - - 0,03
Coturnix coturnix 1 1 1,00 - - 0,01
Delichon urbicum 2 2 1,00 LISTADO - 0,03
Emberiza calandra 21 15 1,40 - IE 0,27
Emberiza citrinella 1 1 1,00 LISTADO - 0,01
Falco tinnunculus 14 10 1,40 LISTADO - 0,18
Galerida cristata 9 8 1,13 - - 0,12
Gyps fulvus 28 18 1,56 LISTADO - 0,36
Hieraaetus pennatus 1 1 1,00 LISTADO - 0,01
Hirundo rustica 7 2 3,50 LISTADO - 0,09
Linaria cannabina 52 8 6,50 - - 0,67
Melanocorypha calandra 62 36 1,72 LISTADO - 0,79
Merops apiaster 1 1 1,00 LISTADO - 0,01
Milvus migrans 3 3 1,00 LISTADO - 0,04
Motacilla cinerea 1 1 1,00 LISTADO - 0,01
Pica pica 2 1 2,00 - - 0,03
Porphyrio porphyrio 1 1 1,00 LISTADO - 0,01
TOTAL 382 164 2,33 4,90
Total Especies 29

Tabla 3.4.2.a Especies observadas durante el seguimiento de los dispositivos de deteccion y anticolision y valores medios obtenidos
para la variable de tasa de vuelo (Aves/hora: n° de individuos por hora).

. .
A ideas
medioambientales . L . X .
Péagina 66 del Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental 2022



PE La Cometa | 15,2 MW GENERACION Y SUMINISTROS DE ENERGIA S.L.
TT.MM. Azuara, Aguilon y Herrera de los Navarros| ZARAGOZA

N
¥
o 350 700
—
SR apocclin UTHETES 08
LEYENDA

®  Alauda arvensis @  Embeniza calandra
& Alectors rufa ®
% Calandreiia brachydactylz @
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&  Chioris chloris ® Gypsfulvus
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& Circus pygargus &  Linariz cannabina
@ Cisticolajuncidis & Melanocorypha calandra
@ Columba livia % Merops apiaster
% Columba livia formadomestica  #  Milvus migrans
®  Columba palumbus *  Motacilla cinerea
#  Corvus corone & Picapica
#  Cotumix coturnix ®  Porphyrio porphyrio
#  Deiichon urbicum Aerogeneradores La Cometa |

BIODIV

[ Pintado depalas

EF] sin dispositivo

Figura 3.4.2.a Contactos totales durante el sequimiento de los dispositivos de deteccion y anticolision. Fuente: Ideas
Medioambientales S.L.

3.4.3. Alturas de vuelo del seguimiento del dispositivo de deteccion y anticolision

Para valorar el posible riesgo de colision de las aves frente a los aerogeneradores se tuvo en
cuenta la altura de vuelo que presentaron durante los contactos. Se consideraron 3 rangos de

altura a los cuales se les atribuyd un nivel de riesgo determinado.

El rango de altura de vuelo que mayor porcentaje de observaciones registré fue el numero 1
comprendido entre los 0 y los 15 metros de altura y con un nivel de riesgo moderado alto (54,9%
de los avistamientos). El segundo rango con mas numeros de contactos fue el rango numero 2
comprendido entre los 15 y los 150 metros de altura y con un nivel de riesgo (30,5% de los
avistamientos). Por Ultimo aparecen el rango 3, con una altura superior a los 150 metros y los

contactos posados, con el 1,2% de los avistamientos.

medioambientales

&ideas

Pagina 67 del Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental 2022



PE La Cometa | 15,2 MW GENERACION Y SUMINISTROS DE ENERGIA S.L.
TT.MM. Azuara, Aguilon y Herrera de los Navarros| ZARAGOZA

Porcentaje de alturas de vuelo segun rango para el total de los contactos

B Posado
B Rango altura 1
M Rango altura 2

B Rango altura 3

Figura 3.4.3.a Porcentajes de alturas de vuelo segun rango de altura en el entorno de los aerogeneradores del parque edlico La
Cometa |. Fuente: Ideas Medioambientales S.L.

A continuacion, se exponen los avistamientos observados dentro de cada rango preestablecido
por especie en el entorno del parque edlico. Las especies que registraron mayor numero de
avistamientos dentro del rango 2 considerado como de alto riesgo de colisidn fueron la calandria
comun (Melanocorypha calandra) con 11 contactos, el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) con g
contactos, seguida de escribano triguero (Emberiza calandra) con 5 contactos y alondra comun

(Alauda arvensis) con ¢4 contactos, entre otras (ver tabla 3.4.2.a).

ESPECIE
NOMBRE CIENTIFICO POSADOS I:‘I\."\Il'ggADf I;?."‘IJ'SCR)ADzE ';'ll\."\ll'S(I:AD3E TOTALES
Alauda arvensis o) 11 4 2 17
Alectoris rufa o 1 o o 1
Calandrella
brachydactyla © . 2 ° 3
Carduelis carduelis ) 5 1 o 6
Chloris chloris ) 1 o 1
Circaetus gallicus o 1 1 2
Circus aeruginosus o 2 1 o 3
Circus pygargus 0 1 1 o 2
Cisticola juncidis o 1 o 1
Columba livia o) o 3 o 3
Columba livia forma

domestica ° ° 2 ° 2
Columba palumbus o 1 2 o 3
Corvus corone o) o 1 0 1
Coturnix coturnix o 1 o o 1
Delichon urbicum 2 o o o 2
Emberiza calandra o 10 5 o 15
Emberiza citrinella o 1 o o 1
Falco tinnunculus o) 1 9 o 10
Galerida cristata o 6 2 o 8
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ESPECIE
NOMBRE CIENTIFICO POSADOS iﬁ?SgADf it?SgADzE i?.ﬁggf: TOTALES
Gyps fulvus ) o o 18 18
Hieraaetus pennatus o o o 1 1
Hirundo rustica o 1 1 0 2
Linaria cannabina o 8 o o 8
Melanocorypha calandra o 25 11 0 36
Merops apiaster o o 1 o 1
Milvus migrans 0 1 2 o 3
Motacilla cinerea o 0 1 0 1
Pica pica o 1 o o 1
Porphyrio porphyrio o 1 o o 1
TOTAL 2 90 50 22 164

Tabla 3.4.3.b Rangos de alturas de vuelo para las especies observadas en el entorno del parque edlico.

3.5. SEGUIMIENTO DE VIDEOS DE LOS DISPOSITIVOS DISUASORIOS (BIODIV)

Como medida disuasoria para evitar las muertes por colision en el parque edlico se ha instalado
un dispositivo en el aerogenerador La Cometa I-03. Este dispositivo reporto en total un total de
26 horas y 37 min, de los cuales 18 horas y 57 minutos se detectaron automaticamente como
falsos positivos, por lo que 7 horas y 40 min se catalogaron como intrusiones. En total se
registraron 4309 videos de los cuales 1557 fueron falsos positivos (36,13 %) y el resto 2752

grabaciones (63,86 %) fueron detectados como intrusiones.

De las intrusiones analizadas, se detectaron 11 falsos positivos (0,4%) pertenecientes a palas de
otros aerogeneradores, aviones e insectos. Las especies mas contactadas fueron rapaces grandes
(54,04%) sequida de rapaces medianas (36,69) y tras estos, pero en menor medida aves medianas
(4,69%), rapaces pequefias (1,50%) y por Ultimo aves grandes (0,20%). Por ultimo, el 0,50 % de

los contactos de los videos no se pudieron identificar al ser aves detectadas a una gran distancia.

Entre las rapaces detectadas en los videos se pudieron identificar principalmente buitres
leonados, aguilas calzadas, milanos y cernicalos. El resto de aves, en la mayoria de las ocasiones
se trataban de aves columbiformes y paseriformes, que no pudieron identificarse a nivel de

especie.
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Porcentaje de tipos de intrusiones

W Rapaz grande

B Rapaz mediana

¥ Rapaz pequefia

® Ave grande

® Ave mediana

B Ave pequeiia

B Ave sin identificar

® Falso positivo

36,69%

4,69% 1,99%

Tabla 3.5.a Porcentaje y tipo de aves que fueron detectadas como intrusiones por el dispositivo anticolison de LC1-03.

De las 2741 grabaciones en las que se observaron aves, en el 100% de las veces se activo el
disuasor sonoro. De estas, en 566 ocasiones las aves mostraron reaccion y de estas, el 48,56% de
las aves que reaccionaron fueron rapaces medianas, el 43,3% rapaces grandes, el 4,38% aves
pequeiias (generalmente bandos), 1,9% rapaces pequefas, 1,49% aves medianas y el 0,47% de

las aves que reaccionaron fueron aves grandes.

Tipos de aves que reaccionan

M Rapaces grandes
M Rapaces pequenas
M Rapaces medianas
M Aves peguefias

M Aves medianas

W Aves grandes

43,20%

48,56%

Tabla 3.5.b Porcentaje y tipo de aves que reaccionaron al disuasor sonoro de los dispositivos anticolisén de LC1-03.
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De las 10 cadmaras del dispositivo, la cdmara que mas videos grabo fue la cdmara 7 con el 18,74%

de los videos detectados, sequida de la cdmara 3 con el 17,75% y la cdmara 1 con el 13, 56%.

Porcentaje de videos por camara

=
% B CAML

4

W CAM2

B CAM3

i

A0

H H § =
a)
=
z
=
=

Tabla 3.5.c. Porcentaje de videos tomados por las camaras del dispositivo disuasor de LC1-03.

3.5.1. Comparacion entre los datos observados en campo y los detectados por el Biodiv

Durante los trabajos de campo para la comprobacion de la eficacia del Biodiv, en todos los casos
en los que se detectd un ave el disuasor sonoro se activo, por lo que en cuanto a la deteccion el

dispositivo es muy eficaz.

A continuacidn, haciendo clic sobre el texto, se pueden ver alguno de los videos mas

representativos:

- Buitre sin cambiar de direccidn

- Ave cambiando la direccion al activarse el disuasor.

- Bandode aves.

3.6. CONTROL DE LOS PROCESOS EROSIVOS Y REVEGETACION
3.6.1. Control del mantenimiento de la escorrentia natural y de la tierra vegetal

Al estar situado el parque edlico en un terreno Illano con pocos desniveles, no se han observado
grandes procesos erosivos. El estado de los caminos se ha mantenido en buen estado durante el

periodo cuatrimestral de seguimiento.
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Fotografia 1. Vial de acceso del aerogenerador LCO1-03. Fotografia 2. Procesos erosivos en la cuneta

3.6.2. Revegetacion

Las revegetaciones se llevaron a cabo durante el mes de enero de 2022 y se verificd que se

cumplié con los dispuesto dentro del plan de restauracion.
3.7. CONTROL DE LOS RESIDUOS

Al encontrarse el PE en la época final de recepcion, el promotor ha solicitado el registro como
pequefio productor de residuos, pero aun no ha recibido la resolucidon. De forma temporal, los
residuos son almacenados en la Subestacion de Las Majas 7 hasta disponer de instalaciones

definitivas y la fecha, no se han recogido.

Durante la vigilancia ambiental, no se ha encontrado ningun residuo en las zonas cercanas a los

aerogeneradores que puedan ser asociadas al PE.

Fotografia 1. Contenedor de residuos.

. -

A ideas
medioambientales L, L . X i

Pagina 72 del Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental 2022



PE La Cometa |l 15,2 MW

TT.MM. Azuara, Aguildn y Herrera de los Navarros| ZARAGOZA

3.8. INVENTARIO DE FAUNA EN LA ZEPA

GENERACION Y SUMINISTROS DE ENERGIA S.L.

Durante el periodo de estudio, se realizaron 8 visitas de campo para muestrear la zona de la ZEPA

Rio Huerva y Las Planas, mostrando especial interés en las zonas de cortados y oquedades para

poder detectar nidos de especies rupiculas.

Se inventariaron un total de 432 individuos, en 149 conteos y con promedio de individuos por

contacto de 2,90. De las 29 especies inventariadas, las de mayor numero de individuos (N), son el

buitre leonado (Gyps fulvus) con 154 individuos, la rana comun (Pelophylax perezi) con 151

individuos y el dquila calzada (Hieraaetus pennatus) y el somormujo lavanco (Podiceps cristatus)

con 20 individuos respectivamente. EI mayor nimero de contactos (C) han sido de igual forma

para el buitre leonado (Gyps fulvus) con 63 contactos, sequido de aguila calzada (Hieraaetus

pennatus) con 16 contactos y de cuervo grande (Corvus corax) con 6 contactos, entre otros. El

listado de especies analizadas se puede ver en la Tabla 3.8.ay la Figura 3.8.a.

Nombre comun
Aguila Calzada
Aguila Perdicera

Aguila Real

Aguilucho Lagunero
Occidental

Alimoche Comun
Azor Comun
BUho Real
Buitre Leonado
Busardo Ratonero
Cabra montés
Cernicalo Vulgar
Chova Piquirroja
Corzo
Cuervo Grande
Culebrera Europea
Garduiia
Garza Real
Gavilan Comun
Halcon Peregrino
Jabali
Lagartija colilarga
Lagarto ocelado

Milano Negro

P .
ideas
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Nombre Cientifico
Hieraaetus pennatus
Agquila fasciata
Aquila chrysaetos

Circus aeruginosus

Neophron percnopterus
Accipiter gentilis
Bubo bubo
Gyps fulvus
Buteo buteo
Capra pyrenaica
Falco tinnunculus
Pyrrhocorax pyrrhocorax
Capreolus capreolus
Corvus corax
Circaetus gallicus
Martes foina
Ardea cinerea
Accipiter nisus
Falco peregrinus
Sus scrofa
Psammodromus algirus
Timon lepidus

Milvus migrans

N

20

154

15

CONTACTOS

16

4

N/CONT.
1,25
1,50
1,33
1,00
1,20

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

2,33
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Nombre comun Nombre Cientifico N CONTACTOS N/CONT.
Milano Real Milvus milvus 1 1 1,00
Rana comun Pelophylax perezi 151 2 75,50

Somormujo Lavanco Podiceps cristatus 20 4 5,00
Tejon Meles meles 2 2 1,00

Zorro Vulpes vulpes 2 2 1,00
TOTALES 432 149 2,90

Tabla 3.8.a. Especies totales de aves detectadas durante la caracterizacion y puntos de observacion. N: numero de

individuos de la especie; N/Cont: nUmero medio de individuos por contacto.

Figura 3.8.a. Contactos totales durante los muestreos de campo.

e Avesrapaces

Se han acumulado un total de 109 contactos con aves rapaces de hasta 14 especies, con un total
de 212 individuos y un promedio de individuos por contacto de 1,94. De las 11 especies
inventariadas, 1 de ellas, el cernicalo primilla, se ha tratado como aves esteparias. De las 10
especies restantes, la especie con mayor numero de individuos es el cernicalo vulgar (Falco
tinnunculus) con 117 individuos, le sigue el busardo ratonero (Buteo buteo) con 25 individuos y el
aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus) con 22 individuos. La especie con el mayor
numero de contactos fue el cernicalo Vulgar (Falco tinnunculus) con 105 contactos, le sigue el

busardo ratonero (Buteo buteo) con 20 contactos y el aguilucho lagunero occidental (Circus
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aeruginosus) con 15 contactos. Los resultados se muestran en la Tabla 3.8.b. y la ubicacion en la

Figura 3.8.b.
Nombre Comun Nombre Cientifico N CONTACTOS N/CONT. | CNEEAA
Aguila Calzada Hieraaetus pennatus 20 16 1,25 -
Aguila Perdicera Aquila fasciata 6 4 1,50 PE
Aguila Real Aquila chrysaetos 4 3 1,33 -
Aguilucho Lagunero Occidental Circus aeruginosus 2 2 1,00 -
Alimoche Comun Neophron percnopterus 6 5 1,20 \Y
Azor Comun Accipiter gentilis 1 1 1,00 -
Buitre Leonado Gyps fulvus 154 63 2,44 -
Busardo Ratonero Buteo buteo 1 1 1,00 -
Cernicalo Vulgar Falco tinnunculus 2 2 1,00 -
Culebrera Europea Circaetus gallicus 3 3 1,00 -
Gavilan Comun Accipiter nisus 2 2 1,00 -
Halcon Peregrino Falco peregrinus 3 3 1,00 -
Milano Negro Milvus migrans 7 3 2,33 -
Milano Real Milvus milvus 1 1 1,00 S.AH
TOTALES 396 169 2,34

Tabla 3.8.b. Especies de Rapaces Diurnas cartografiadas durante los muestreos de campo. N: numero de individuos de
la especie; N/Cont: numero medio de individuos por contacto. CNEEAA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y

CEEAA: Catalogo Especies Amenazadas Aragon PE: En Peligro de Extincion, S.A.H: Sensibles a la alteracion de su

habitat, V: Vulnerable, D.I.E: De interés especial

LEYENDA

{# Aguilucho Lagunera Occidental
® Alimoche Comin
@ ~zorcomin

@ cuitreLeonado
@ Busardo Ratonero
@ cemicalovuigar
@ culebrers Europea
@ Gaviancomin
. Halcon Peregrino
. Milano Negro
@ wvisnoreal

@ AguilaCalzada
@ Aguila Perdicera
. AguilaReal

=== Recorrido ZEPA
B PeLacometal
EZ3 zePario Huervas y Las Planas

Figura 3.8.b. Especies totales de Aves Rapaces Diurnas.
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Destacar los contactos de aguila perdicera, alimoche y milano real, por encontrarse catalogados
como En Peligro, Vulnerables y Sensibles a la alteracion de su habitat, respectivamente en el

Catalogo de Especies Amenazadas de Aragodn.

Ademas, se calculd la zona de maxima probabilidad de aparicion para aquellas especies con

contaban con un numero de contactos igual o mayor a 15, el aguila calzada y el buitre leonado.

Para el buitre leonado (Gyps fulvus) se obtuvieron 63 contactos y 154 individuos. Se trata de
una rapaz estrechamente ligada a las actividades pastoriles del hombre, realizando una eficaz
labor sanitaria. Entre sus amenazas destacan el uso del veneno y los cambios en la gestion de
carrofas, basureros y muladares vuelven a proyectar sombras de incertidumbre sobre el futuro
de esta enorme rapaz. La especie se distribuye de manera amplia por toda la zona de estudio y
del analisis de uso del espacio se obtuvieron 2 zonas con una probabilidad de aparicion superior al
50%, aumentando en una de ellas hasta el 95%. Es Ultima se ubica al sur de la ZEPA y la segunda
se ubica en los limites norestes de la misma. En estas zonas es donde se localizaron la mayor
parte de los nidos detectados para esta especie. Para esta especie se han localizado al menos 14
nidos ocupados con pollos y al menos otros 4 donde no se ha podido confirmar la presencia de

pollos.
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Figura 3.8.c. Contactos de buitre leonado y kernel de densidad en la zona de la ZEPA Rio Huervas y Las Planas.
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En cuanto al aguila calzada (Hieraaetus pennatus) se obtuvieron 16 contactos y 20 individuos.
Se trata de una rapaz que habita areas forestales y parcialmente arboladas de nuestro pais y se
alimenta sobre todo de aves medianas, conejos y lagartos. La especie puede presentar dos
fasesde coloracion muy diferentes y, al contrario que otras rapaces, parece mantener
poblaciones estables o en ligero aumento. Aunque en menor numero, al igual que el buitre
leonado, especie se distribuye de por toda la zona de estudio. Del analisis de uso del espacio se
obtuvieron 3 zonas con una probabilidad de aparicion superior al 50%, aumentando en una de
ellas hasta el 95%. Esta Ultima se trata de una zona de gran tamafo ubicada al norte de la ZEPA.
Las otras dos zonas aparecen una al norte de esta primera, fuera de los limites de la ZEPA y la
restante se ubica al sur de la ZEPA. Para esta especie se han localizado un Unico nido ubicado en

la zona con probabilidad superior al 50% ubicada al sur de la ZEPA.

LEYENDA

Kernelaguila calzada ZEPA
I:I 0-50%
] s0-9s5%
- g5 - 100 %
@ AguilaCalzada
= Recorrido ZEPA
[ PELacometal
E ZEPARio Huervasy Las Planas

Figura 3.8.c. Contactos de aguila calzada y kernel de densidad en la zona de la ZEPA Rio Huervas y Las Planas.
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Figura 3.8.d. Contactos de rapaces diurnas con menos de 15 contactos en la zona de la ZEPA Rio Huervas y Las Planas.
e Otras especies de interés

El estudio de otras aves de interés, se ha completado teniendo en cuenta todas las observaciones
obtenidas mientras se realizaban el censo. Se han acumulado un total de 40 contactos, con un

total de 220 individuos y un promedio de individuos por contacto de 5,50.

De las 11 especies inventariadas, la de mayor numero de individuos y contactos ha sido la rana
comun (Pelophylax perezi) con 151 individuos en Unicamente 2 contactos y el somormujo lavanco
(Podiceps cristatus) con 4 contactos y 20 individuos. Destacar también los contactos con cuervo
grande catalogado como de Interés Especial y la cigieifa blanca catalogada como especie
extinguida por el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Region de Murcia. Los

resultados se muestran en la Tabla 3.8.c. y la ubicacion en la Figura 3.8.d.

Nombre ComUn Nombre Cientifico N CONTACTOS N/CONT. CRRM
Chova Piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 3 2 1,50 \%
Corzo Capreolus capreolus 4 4 1,00 D.LE
Cuervo Grande Corvus corax 10 6 1,67 -
Gardufia Martes foina 2 2 1,00 D.LE
Garza Real Ardea cinerea 1 1 1,00 -
Jabali Sus scrofa 5 5 1,00 -
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Nombre ComuUn Nombre Cientifico N CONTACTOS N/CONT. CRRM
Lagartija colilarga Psammodromus algirus 2 2 1,00 -
Lagarto ocelado Timon lepidus 2 2 1,00 -
Rana comun Pelophylax perezi 151 2 75,50 -
Somormujo Lavanco Podiceps cristatus 20 4 5,00 -
Tejon Meles meles 2 2 1,00 -
Zorro Vulpes vulpes 2 2 1,00 -

TOTALES 220 40 5,50

Tabla 3.8.c. Otras Especies de Interés cartografiadas durante los muestreos de campo. N: nimero de individuos de la
especie; N/Cont: numero medio de individuos por contacto. CNEEAA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y

CEEAA: Catélogo Especies Amenazadas Aragon PE: En Peligro de Extincion, S.A.H: Sensibles a la alteracion de su

habitat, V: Vulnerable, D.I.E: De interés especial
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Figura 3.8.d. Total de otras especies de Interés en la zona de la ZEPA Rio Huervas y Las Planas .

No se realizd el analisis de uso del espacio para ninguna de las especies ya que ninguna de las

especies alcanzo los 15 contactos.

Durante las bUsquedas, en total se localizaron 20 nidos ocupados y 2 lugares probables de
nidificacion. Al ser especies con un grado de amenaza alto y estar catalogadas en el CNEEAAy en

el CEEAAA la ubicacion de dichos nidos es informacion sensible y por lo tanto confidencial.
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