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1. OBJETO 

Se plantea el estudio de la Unidad de Ejecución nº 9.1 que incluye el refuerzo 

de firme del siguiente tramo de carretera perteneciente al ITINERARIO 10: 

Carretera Tramo De p.k. A p.k. Longitud 

A-1402 Andorra-Alloza 0+000 8+000 8.000 

 

NOTA: Los PPKK indicados en la tabla son los que resultarían de los datos 

iniciales de partida del proyecto de trazado. Los puntos kilométricos reales serán de 

acuerdo con las siguientes indicaciones: 

Se ha trazado el eje geométrico de la carretera para poder situar las 

diferentes actuaciones que se realizarán en la misma. El eje trazado discurrirá desde 

el PK 0+000 al PK 8+745. El PK 0+000 del eje corresponde de acuerdo con el visor 

de carreteras del gobierno de Aragón con el PK 0+000 y el PK final del eje trazado 

8+745 corresponde con el PK  8+768 real.  

El tramo comienza en intersección con la A-223 en Andorra y termina una vez 

pasada la travesía de Alloza, junto antes del tramo de Acondicionamiento Integral 

que discurre desde el final del Refuerzo hasta la Intersección con la A-1401.   

En la fase de Proyecto de Trazado, se realizaron diferentes recorridos de 

campo de las carreteras por personal técnico. Durante el recorrido se realizan los 

siguientes trabajos: 

o Medición del ancho de calzada, del ancho y longitud de las principales 

estructuras, y medición de la longitud total del tramo. 

o Análisis del estado del firme y ubicación de los deterioros con la medición 

de los más importantes. 

o Ubicación de las barreras de seguridad y análisis de la señalización. 

Parte de los datos de estas visitas se facilitaron desde la DGA por medio de 

contratos de inventario de las carreteras realizados con anterioridad a los proyectos 

de trazado objetos del presente contrato, y otra parte realizado con las visitas 

realizadas para el desarrollo de los trabajos de proyecto de trazado. 

El estudio de los firmes existentes se realizó durante las visitas de la 

carretera en las que se tramificó las zonas con firme el estado de los firmes 

agrietado, cuarteado, zonas de blandones, etc. 

A partir de estos datos de campo se realizó el planteamiento de refuerzo de 

firmes que se contempla en el Anejo de firmes y pavimentos del presente proyecto, 

así como en los planos y presupuesto del mismo. 

2. ESTADO ACTUAL DE LA CARRETERA 

En este apartado se incluye una pequeña descripción de su estado actual.  

Se trata de una carretera de trazado recto y curvas de radio reducido y perfil 

ondulado, que une la intersección con la A-223 en Andorra y termina una vez pasada 

la travesía de Alloza, junto antes del tramo de Acondicionamiento Integral que 

discurre desde el final del Refuerzo hasta la Intersección con la A-1401. La carretera 

comunica las poblaciones de Andorra y Alloza. La sección de la carretera es 7/8, y 

sección de plataforma en travesía es de 7 metros de ancho.  

La longitud total del tramo es de 8.745 metros. 

El firme de la carretera está bastante deteriorado en todo el tramo, con 

presencia de grietas, roderas y cuarteos. 

3. CARTOGRAFÍA 

El proyecto se ha realizado tomando como base la cartografía a escala 

1/1.000 facilitada por el Gobierno de Aragón. 

4. GEOLOGÍA Y GEOTECNIA 

Dada la naturaleza de los trabajos incluidos en el presente Proyecto de 

trazado consistentes en la extensión de capas bituminosas sobre carreteras 

existentes, no es necesario realizar trabajos geotécnicos de la traza. 

5. PROCEDIMIENTO DE LOS TRABAJOS REALIZADOS. 

La realización de presente proyecto de trazado se ha realizado bajo las 

siguientes premisas e hipótesis de partida de acuerdo con la Dirección del Proyecto 

para definición y valoración dos trabajos a realizar en el mismo. 

Todos los trabajos se han desarrollado a partir de las visitas realizadas a las 

carreteras del correspondiente ITINERARIO en el que se ha inventariado el estado 

del firme, barreras de seguridad, estado de señalización vertical, estructuras 

existentes, accesos, intersecciones y servicios existentes. 
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En base a estas visitas se han planteado y valorado de la siguiente manera 

los trabajos objeto del proyecto. 

o Tratamiento en los firmes: De acuerdo con el tratamiento que se indica en 

el siguiente apartado de estudio de tráfico y firmes se ha realizado la 

actuación y valoración de los mismos.  

o Barrera de Seguridad: Se ha inventariado la barrera de seguridad existente 

y se ha realizado los siguientes trabajos y mediciones. 

o Si la barrera existente no cumple normativa se cambia en su totalidad. 

Por ejemplo, existencia de postes IPN se cambia por poste cerrado 

para cumplir normativa. 

o Se ha estimado en función de los recorridos realizados que el 10% de 

la barrera existente se debe cambiar ya que se encuentra deteriorada. 

Este 10 % de cambio se realiza a partir de las cantidades de barrera 

existente total, menos la barrera que se cambia por normativa, tal y 

como figura en las mediciones. 

o La barrera de protección de motoristas no se coloca ya que nos es 

preceptivo realizarlo en proyectos de refuerzo de firmes. 

o Todas las terminaciones en cola de pez existentes se proceden a 

sustituir por los abatimientos correspondientes. 

o Se colocará SPM en las curvas de radio menor de 50 m. 

o Se sustituirá la barrera que tenga altura menor de 50 cm. 

o Señalización vertical: Durante las visitas se ha podido comprobar que la 

señalización vertical no está muy deteriorada por lo que se ha estimado el 

cambio de la misma en un 33 % del total de la señalización existente. Se ha 

considerado que una carretera tiene a razón de 15 señales por kilómetro y se 

ha planteado la sustitución de 5 señales por km (33% del total). Dentro de las 

señales que se sustituirán se ha realizado la siguiente estimación en función 

de la geometría de las mismas: 

o Señal circular el 30% del total a sustituir. 

o Señal triangular el 20% el total a sustituir. 

o Señal Octogonal el 30% del total a sustituir. 

o Señal cuadrada el 10% del total a sustituir. 

o Señal rectangular el 10 % del total a sustituir. 

Los carteles de chapa se ha estimado su cambio a razón de 10 m2/km. 

o Señalización horizontal: Para la realización de los trabajos de refuerzo de 

firme será necesario volver a pintar la señalización horizontal en las 

carreteras, así como el borrado de las marcas viales existentes en los 

tratamientos mediante microaglomerado. La reposición de la señalización 

horizontal a lo largo de la carretera es fácilmente medible por su longitud, 

pero las marcas viales (flechas, inscripciones, símbolos, etc.) así como la 

superficie realmente pintada (pasos de cebra, etc.) es difícilmente 

cuantificable sin un inventario previo, por lo que se ha estimado un ratio de 30 

m2/km y 50 m2/km respectivamente para las mediciones correspondientes. 

En las entradas a travesías de sustituirán las bandas reductoras de 

velocidad, así como en las intersecciones en las que actualmente existen, y 

sean necesarias. 

o Estructuras: En las diferentes estructuras existentes en las carreteras se 

realizará la sustitución de juntas de transición en aquellos puentes en los que 

sea necesario. Se pintarán las barandillas o pretiles existentes. Y en las 

estructuras existentes donde exista barandilla y bionda se sustituirá la bionda 

simple existente por bionda doble. En este ITINERARIO no se contempla la 

sustitución de los actuales sistemas de contención existentes (biondas, 

simples y junto con barandillas) por pretiles, debido a que la colocación de 

pretiles normativos requerirá la ejecución de un refuerzo de la losa de los 

tableros para el contrapeso del pretil, que requerirán actuaciones 

importantes, por lo que no se llevarán a cabo. En el anejo nº11 estructuras se 

indican las actuaciones en las diferentes estructuras. 

o Balizamiento: Se sustituirán todos los hitos de arista, hitos kilométricos, así 

como los hitos miriamétricos de las carreteras.  

Con estos criterios se realiza la valoración de los trabajos de refuerzo de 

firme de la carretera. 

6. ESTUDIO DE TRÁFICO Y FIRMES 

De acuerdo con el Anejo nº 6 Estudio de tráfico de los documentos generales, 

el tipo de tráfico de esta carretera está entre T3c y T4a en función del tramo.  

El planteamiento de actuaciones en los firmes de las carreteras no se ha 

realizado en función de la tipología del tráfico, sino que, de acuerdo con la Dirección 

de Proyecto, en función de los reconocimientos de estado actual realizados y 
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criterios económicos. Se ha realizado el procedimiento de refuerzo de firme a lo largo 

de la traza. 

Los criterios de refuerzo que se han realizado como norma general para los 

trabajos de refuerzo en función del deterioro actual de los firmes de la carretear son 

los siguientes. 

▪ Tratamiento 1_ Se realiza el fresado del 100% de toda la superficie de 

calzada con un espesor de 5 cm. Se repone la capa fresada en toda la 

calzada mediante una capa de 5 cm de espesor de AC 22 BIN S, 

previo riego de adherencia. Posteriormente se extiende en toda la 

superficie de la plataforma un espesor de capa de 6 cm de AC 16 

SURF D, previo riego de adherencia en toda la plataforma. Este 

tratamiento se indica en tablas de tramificación de tratamientos y en 

planos en color rojo. 

▪ Tratamiento 2_ Se realiza el fresado del 60% de la superficie de 

calzada con un espesor de 5 cm. Se repone la capa fresada en el 

60% de superficie de calzada mediante una capa de 5 cm de espesor 

de AC 22 BIN S, previo riego de adherencia. Posteriormente se 

extiende en toda la superficie de la plataforma un espesor de capa de 

5 cm de AC 16 SURF D, previo riego de adherencia en toda la 

plataforma. Este tratamiento se indica en tablas de tramificación de 

tratamientos y en planos en color naranja. 

▪ Tratamiento 3_ Se realiza el fresado del 30% de la superficie de 

calzada con un espesor de 5 cm. Se repone la capa fresada en el 

30% de superficie de calzada mediante una capa de 5 cm de espesor 

de AC 22 BIN S, previo riego de adherencia. Posteriormente se 

extiende en toda la superficie de la plataforma un espesor de capa de 

5 cm de AC 16 SURF D, previo riego de adherencia en toda la 

plataforma. Este tratamiento se indica en tablas de tramificación de 

tratamientos y en planos en color azul. 

▪ Tratamiento 4_ Se realiza el borrado de señalización horizontal. Y se 

procede al extendido de una capa de microaglomerado en frio 

MICROF 8 sup en toda la superficie de plataforma, previo riego de 

adherencia en toda la plataforma. Este tratamiento se indica en tablas 

de tramificación de tratamientos y en planos en color verde 

▪ Tratamiento 5_ Se realiza el fresado del 100% de la superficie de 

plataforma con un espesor de 5 cm. Se repone la capa fresada en el 

en toda la plataforma mediante una capa de 5 cm de espesor de AC 

16 SURF D, previo riego de adherencia. Este tratamiento se ha 

realizado en las travesías que cruza la carretera. Este tratamiento se 

indica en tablas de tramificación de tratamientos y en planos en color 

violeta. 

▪ Tratamiento 6_ Sin tratamiento. No se realiza ninguna actuación de 

refuerzo de firme. Este tratamiento se indica en tablas de tramificación 

de tratamientos y en planos en color gris. 

En el anejo nº 12 de firmes y pavimentos se incluyen las tablas en las que se 

indican las diferentes tramificaciones y refuerzo de firmes de la carretera de estudio. 

7. DESVIOS PROVISIONALES DURANTE LA EJECUCIÖN DE LAS OBRAS. 

Todos los trabajos previstos se pueden ejecutar por “medias calzadas”, 

organizando el tráfico de forma alternativa por la calzada libre de obras. 

Tal y como se indica en el Anejo nº18 Soluciones propuestas al tráfico 

durante la ejecución de las obras, se debe tener especial cuidado con la señalización 

de obras cumpliendo en todo momento lo prescrito en la Norma 8.3.IC y el Manual 

de ejemplos de Señalización de Obras Fijas del Ministerio de Fomento. 

8. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS 

Dada la naturaleza de las obras no será necesaria la expropiación de 

terrenos ya que las obras se asientan sobre la propia carretera. De igual forma no se 

han detectado servicios afectados por las obras. 

9. GESTIÓN DE RESIDUOS 

Como Anejo se incluyen las actividades a desarrollar para conseguir la 

gestión eficiente de los residuos de construcción y demolición que se generen 

durante la realización de las obras de reforma del tramo de la carretera en proyecto, 

con objeto de evitar la contaminación de los suelos y acuíferos en vertederos 

incontrolados y el deterioro del paisaje, así como para evitar la eliminación de estos 

residuos sin el aprovechamiento de sus recursos valorizables. 
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Así mismo se da cumplimiento al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por 

el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y 

demolición. 

10. PLAN DE OBRA. 

El plan de obra se recoge en el anejo nº 19 “Plan de Obra”, donde se indica el 

plazo estimado del desarrollo de los trabajos a realizar para la carretera A-1402. 

El plazo previsto para la ejecución de las obras de la carretera A-1402 se ha 

estimado en: 

UNIDAD DE 
EJECUCIÓN 

 
CARRETERA-TRAMO 

PLAZO 
(meses) 

9.1 A-1402. Tramo: Andorra-Alloza 4 

 

11. PRESUPUESTO. 

En el Documento nº 3 Presupuesto se recogen las mediciones realizadas de 

las distintas unidades de obra que intervienen en el presente Proyecto. A dichas 

mediciones se les ha aplicado el precio estudiado en el anejo correspondiente, 

resultando finalmente las cantidades que se expresan a continuación. 

 

 PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 845.700,80 

 13,00  % Gastos generales .......................... 109.941,10 

 6,00  % Beneficio industrial .......................... 50.742,05 

  ___________________  

  Suma GG + BI .................................... 160.683,15 

  ___________________  

 BASE IMPONIBLE 1.006.383,95 

  21% IVA ............................................. 211.340,63 

  ___________________  

 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 1.217.724,58 

 

Asciende el PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN a la expresada cantidad 

de UN MILLÓN DOSCIENTOS DIECISIETE MIL SETECIENTOS VEINTICUATRO 

EUROS con CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS 

12. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO. 

DOCUMENTO Nº 1. MEMORIA Y ANEJOS 

  Memoria 

  Anejo Nº 06. Estudio de tráfico. 

  Anejo Nº 11. Estructuras. 

  Anejo Nº 12. Firmes y Pavimentos. 

  Anejo N.º 14. Señalización horizontal, vertical y balizamiento.  

  Anejo Nº 18. Soluciones propuestas al tráfico durante la ejecución de 

las obras 

  Anejo Nº 19. Plan de obra 

  Anejo Nº 22. Estudio de gestión de residuos de construcción y 

demolición 

DOCUMENTO Nº 2. PLANOS 

  1 Situación e índice 

  2 Distribución de hojas 

  4 Planta general 

  7 Sección tipo 

  9 Junta de dilatación 

  11.2 Señalización, balizamiento y defensas 

  13 Soluciones propuestas al tráfico 

DOCUMENTO Nº 3. PRESUPUESTO 
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13. CONCLUSIÓN. 

Con la presentación de los documentos que constituyen el presente Proyecto 

de trazado de la UE09.01 del ITI 10, se consideran suficientemente definidas las 

obras con el detalle requerido para el nivel de Proyecto de Trazado. 

 

 

Zaragoza, marzo de 2022 

 

POR LA DIRECCIÓN DEL PROYECTO EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 

 

Fdo. Laura Pilar Gargallo Izquierdo 

ICCP. 

 

 

Fdo. Jaime Jesús Loureda Parrado 

ICCP.  

Colegiado nº 18.316 
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1. OBJETO 

En el presente anejo se aportan las consideraciones al respecto de los 

tráficos previstos en la Unidad de Ejecución nº 9.01 incluida ITINERARIO Nº10 

“TERUEL NORTE-SUR” del Plan Extraordinario de Carreteras de la RAA (2020-

2025).  

Para las Unidades de Ejecución de Refuerzo de firme o Renovación 

superficial, la actuación prevista, se realiza, de acuerdo con la Dirección de Proyecto, 

en función de los reconocimientos de estado actual realizados y criterios 

económicos. Aunque en el presente anejo se incluyan el estudio de tráfico, para el 

año de puesta en servicio, con el análisis actual a partir de los tráficos conocidos de 

2019, para una puesta en servicio en 2027. Por otra parte, para las Unidades de 

Ejecución de Refuerzo de firme o Renovación superficial, la actuación prevista, se 

realiza, de acuerdo con la Dirección de Proyecto, en función de los reconocimientos 

de estado actual realizados y criterios económicos 

2. ESTUDIO DE TRÁFICO UE 9.01 (A-1402) 

Esta Unidad de Ejecución es una unidad de Refuerzo, por lo que a 

continuación se indica la tipología de tráfico, para la puesta en servicio en el año 

2027, igual que los tramos de acondicionamiento integral, se indicará la tipología de 

tráfico obtenida. Aunque la sección de firme de refuerzo se realizará, de acuerdo con 

la Dirección de Proyecto, en función de los reconocimientos de estado actual 

realizados y criterios económicos. 

A-1402. Tramo: Andorra- Alloza  

EL ANÁLISIS REALIZADO EN EL PRESENTE PROYECTO DE TRAZADO 

ES EL SIGUIENTE: 

Análisis en 2022 de las estaciones de aforo de la carretera (Datos de aforo 

2019) 
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Para la estación crta. A-1402 PKI 0,00 PKF 4,46 se obtiene (2019): 

- IMD totales: 1.119 vehículos/día 

- % pesados: 12,75 

- IMD pesados: 149 vehículos pesados/día 

 

 

 

 

 

 

Para la estación crta. A-1402 PKI 4,46 PKF 19,84 se obtiene (2019): 

- IMD totales: 164 vehículos/día 

- % pesados: 36,59 

- IMD pesados: 60 vehículos pesados/día 

Si la anchura de calzada es mayor de 7 m. se considerará que el carril de 

proyecto soportará el 50% del total de vehículos pesados: 

- Estación crta. A-1402 PKI 0,00 PKF 4,46 → IMDp2019 = 149 *0,50= 75 

veh/día 

- Estación crta. A-1402 PKI 4,46 PKF 19,84 → IMDp2019 = 60*0,50= 30 

veh/día 

Acudiendo a las Recomendaciones de dimensionamiento de firme del 

Gobierno de Aragón, donde tenemos: 

 

APLICACIÓN DE LA TASA DE INCREMENTO ANUAL DE 1,44% PARA EL 

AÑO DE PUESTA EN SERVICIO 2027, A PARTIR DE LOS DATOS DE AFOROS 

2019: 

En base a lo trasladado por la Dirección de Proyecto, se calcula la evolución 

del tráfico hasta el año de puesta en servicio en 2027, utilizando la tasa de 

crecimiento anual de la Nota de Servicio 5/2014 (1,44%): 

La I.M.D. para un año cualquiera n viene dada por la expresión: 

IMDn = IMDo x (1 + i) ^ n 

donde: 

- IMD n = I.M.D. del año n 

- IMD o = I.M.D. del año actual o de partida. 
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- i = tasa de crecimiento medio anual en tanto por uno 

- n = años de calculo 

Así se obtienen los siguientes valores de IMD para el año de puesta en 

servicio: 

Estación crta. A-1402 PKI 0,00 PKF 4,46 

- IMDp 2027 = 75 x (1+0,0144) ^ 8= 84 vehículos  

- CATEGORÍA T3c 

- IMDp 2046 = 84 x (1+0,0144) ^ 20 = 112 vehículos  

- CATEGORÍA AÑO HORIZONTE 2046 T3b 

Estación crta. A-1402 PKI 4,46 PKF 19,84 

- IMDp 2027 = 30 x (1+0,0144) ^ 8= 34 vehículos  

- CATEGORÍA T4a 

- IMDp 2046 = 34 x (1+0,0144) ^ 20 = 45 vehículos  

- CATEGORÍA AÑO HORIZONTE 2046 T4a 

Como se puede observar la categoría de tráfico va disminuyendo a 

medida que nos alejamos de Andorra (Categoría de tráfico T3c a T4a), de 

acuerdo con las estaciones de aforo estudiadas.  

La sección de firme utilizada se realizará, de acuerdo con la Dirección 

de Proyecto, en función de los reconocimientos de estado actual realizados y 

criterios económicos. Y se incluye en cada uno de los anejos de firmes y 

pavimentos de cada Unidad de Ejecución de Refuerzo. 
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1. OBJETO DEL ANEJO. 

A continuación, se incluye el procedimiento de actuaciones en las diferentes 

estructuras del tramo objeto del proyecto de trazado de la UE-9.1. 

2. PROCEDIMIENTO DE ACTUACIONES SEGÚN DIRECCIÓN DEL 

PROYECTO. 

Como criterio marcado por la Dirección del Proyecto para la actuación en las 

diferentes estructuras de las Unidades de Refuerzo de Firme, se basan en 7 

tipologías de actuación como criterios generales en las estructuras a nivel de las 

barreras de contención de vehículos existentes en los mismos y la mejora de los 

mismos. 

Estos criterios generales son los siguientes: 

ACTUACIÓN TIPO 1: 

Puentes que se vea de antemano que hay que actuar porque carecen de 

protecciones de contención de vehículos. Por ejemplo, la estructura de la carretera 

A-221 en el PK 2+090. En este ejemplo habría que incluir proyecto y presupuesto de 

levantar dinteles. 

ACTUACIÓN TIPO 2:  

Existencia de puentes con barrera y barandilla con vigas y tablero que habría 

que demoler acera hacer cimentación de pretil y colocar pretil con placa y taladro. En 

este caso se dejarán como están colocando barrera bionda de doble hoja delante. 

Ya que para colocar pretiles exigiría un cálculo completo de losa, corte o demolición 

de acera y adaptación a normativa teniendo un coste excesivo. 

 

ACTUACIÓN TIPO 3: 

Puentes en tramo urbano, se colocará barandilla para separar el tránsito 

peatonal.   

 

 

ACTUACIÓN TIPO 4: 

 Puentes que por su entidad merecerían una inspección y actuación integral. 

Se dejarán tal y como están a día de hoy. 
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Mequinenza 

 

Puente sobre el Ebro 

 

Puente sobre vía del tren en Caspe 

 

 

ACTUACIÓN TIPO 5: 

Puentes tipo arco en los que es fácil colocar pretil. En estos se colocará  el 

pretil de Duero. 
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ACTUACIÓN TIPO 6: 

Puentes bionda en L. Solución losas prefabricadas para ganar vuelo de 30 

cm para pretil. 

 

 

ACTUACIÓN TIPO 7: 

Puentes en trazados viejos de carreteras fuera de uso, en estructuras 

construidos como reposición de servicios o sin necesidad de actuación no se hará 

actuación alguna. 

3. PROCEDIMIENTO DE ACTUACIONES EN EL ITINERARIO Y CARRETERA 

OBJETO DEL PROYECTO. 

De acuerdo con la tipología de estructuras del tramo se realizará las 

siguientes actuaciones. 

En las diferentes estructuras existentes en las carreteras se realizará la 

sustitución de juntas de transición en aquellos puentes en los que sea necesario. Se 

pintarán las barandillas o pretiles existentes. Y en las estructuras existentes donde 

exista barandilla y bionda se sustituirá la bionda simple existente por bionda doble. 

En este ITINERARIO no se contempla la sustitución de los actuales sistemas de 

contención existentes (biondas, simples y junto con barandillas) por pretiles, debido a 

que la colocación de pretiles normativos requerirá la ejecución de un refuerzo de la 

losa de los tableros para el contrapeso del pretil, que requerirán actuaciones 

importantes, por lo que no se llevarán a cabo.  

En este tramo no hay estructuras. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Se plantea el estudio de los firmes de la Unidad de Ejecución nº 09.01 que 

incluye el refuerzo de firme perteneciente al ITINERARIO 10. 

2. FIRMES. 

De acuerdo con el Anejo nº 6 Estudio de tráfico de los documentos generales, 

el tipo de tráfico de esta carretera está entre T3c y T4a en función del tramo. 

El planteamiento de actuaciones en los firmes de las carreteras no se ha 

realizado en función de la tipología del tráfico, sino que, de acuerdo con la Dirección 

de Proyecto, en función de los reconocimientos de estado actual realizados y 

criterios económicos. Se ha realizado el procedimiento de refuerzo de firme a lo largo 

de la traza. 

Los criterios de refuerzo que se han realizado como norma general para los 

trabajos de refuerzo en función del deterioro actual de los firmes de la carretear son 

los siguientes. 

▪ Tratamiento 1_ Se realiza el fresado del 100% de toda la superficie de 

calzada con un espesor de 5 cm. Se repone la capa fresada en toda la 

calzada mediante una capa de 5 cm de espesor de AC 22 BIN S, 

previo riego de adherencia. Posteriormente se extiende en toda la 

superficie de la plataforma un espesor de capa de 6 cm de AC 16 

SURF D, previo riego de adherencia en toda la plataforma. Este 

tratamiento se indica en tablas de tramificación de tratamientos y en 

planos en color rojo. 

▪ Tratamiento 2_ Se realiza el fresado del 60% de la superficie de 

calzada con un espesor de 5 cm. Se repone la capa fresada en el 

60% de superficie de calzada mediante una capa de 5 cm de espesor 

de AC 22 BIN S, previo riego de adherencia. Posteriormente se 

extiende en toda la superficie de la plataforma un espesor de capa de 

5 cm de AC 16 SURF D, previo riego de adherencia en toda la 

plataforma. Este tratamiento se indica en tablas de tramificación de 

tratamientos y en planos en color naranja. 

▪ Tratamiento 3_ Se realiza el fresado del 30% de la superficie de 

calzada con un espesor de 5 cm. Se repone la capa fresada en el 

30% de superficie de calzada mediante una capa de 5 cm de espesor 

de AC 22 BIN S, previo riego de adherencia. Posteriormente se 

extiende en toda la superficie de la plataforma un espesor de capa de 

5 cm de AC 16 SURF D, previo riego de adherencia en toda la 

plataforma. Este tratamiento se indica en tablas de tramificación de 

tratamientos y en planos en color azul. 

▪ Tratamiento 4_ Se realiza el borrado de señalización horizontal. Y se 

procede al extendido de una capa de microaglomerado en frio 

MICROF 8 sup en toda la superficie de plataforma, previo riego de 

adherencia en toda la plataforma. Este tratamiento se indica en tablas 

de tramificación de tratamientos y en planos en color verde 

▪ Tratamiento 5_ Se realiza el fresado del 100% de la superficie de 

plataforma con un espesor de 5 cm. Se repone la capa fresada en el 

en toda la plataforma mediante una capa de 5 cm de espesor de AC 

16 SURF D, previo riego de adherencia. Este tratamiento se ha 

realizado en las travesías que cruza la carretera. Este tratamiento se 

indica en tablas de tramificación de tratamientos y en planos en color 

violeta. 

▪ Tratamiento 6_ Sin tratamiento. No se realiza ninguna actuación de 

refuerzo de firme. Este tratamiento se indica en tablas de tramificación 

de tratamientos y en planos en color gris. 

A continuación, se incluyen las tablas de tramificación de firmes y pavimentos 

de los tratamientos de refuerzo de firme de la carretera de estudio. 
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3. TABLA DE TRAMIFICACIÓN DE TRATAMIENTOS DE REFUERZO DE FIRME. 

 

ITINERARIO 10. UE 09.01 
CARRETERA: A-1402 

UNIDAD 
EJECUCIÓN 

CARRETERA 

SECCIÓN TIPO - FIRME 

Calzada Plataforma PK inicio PK fin Longitud 
Superficie 

plataforma 
% 

Fresado 
M2 

Fresado 
M2/cm 
Fresado 

TN 
MBC 

Fresado 

Tn MBC 
rodadura 

M2 Riego 
de 

Adherencia 

M2 
Microaglomerado 

PROPUESTA TRATAMIENTO DE 
FIRME  

 

9.01 A-1402 

7 8 0 1.200 1.200 9.600,00 0 0 0 - - 9.600,00 9.600,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 1.200 2.500 1.300 10.400,00 0 0 0 - - 10.400,00 10.400,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 2.500 4.300 1.800 14.400,00 0,6 6912 34560 829,44 1.728,00 21.312,00 0,00 2_60% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

6,4 8 4.300 4.600 300 2.400,00 0 0 0 - - 2.400,00 2.400,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 4.600 6.000 1.400 11.200,00 0,6 5376 26880 645,12 1.344,00 16.576,00 0,00 2_60% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 8,00 6.000 7.000 1.000 8.000,00 0,3 2100 10500 252,00 960,00 10.100,00 0,00 3_30% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 8,00 7.000 8.000 1.000 8.000,00 0,3 2100 10500 210,00 960,00 10.100,00 0,00 3_30% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 7,00 8.000 8.768 768 5.376,00 1 5376 26880 - 645,12 5.376,00 0,00 5_100%  5 cm_REP con ROD 5 cm  

7,00 7,00 8.000 8.807 807 5.649,00               

5,00 5,00 8.807 15.076 6.269 31.345,00               

6,2 7 15.076 15.490 414 2.898,00               

7,00 7,00 15.490 15.683 193 1.351,00               

5,00 5,00 15.683 19.840 4.157 20.785,00               

    19.840 19.900 60 0,00               

        8.768 69.376   21.864 109.320 1.937 5.637 85.864 22.400    
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1. OBJETO 

En este anejo se recogen los criterios y normativas utilizadas para la definición 

de la señalización horizontal y vertical, el balizamiento y las barreras de protección 

necesarias de la Unidad de Ejecución, persiguiendo tres objetivos básicos: aumentar la 

seguridad, la eficacia y la comodidad de circulación. En base a estas premisas se 

actuará en la señalización, balizamiento y defensas de la siguiente forma: 

o Barrera de Seguridad: Se ha inventariado la barrera de seguridad existente y 

se ha realizado los siguientes trabajos y mediciones. 

o Si la barrera existente no cumple normativa se cambia en su totalidad. 

Por ejemplo, existencia de postes IPN se cambia por poste cerrado para 

cumplir normativa. 

o Se ha estimado en función de los recorridos realizados que el 10% de la 

barrera existente se debe cambiar ya que se encuentra deteriorada. Este 

10 % de cambio se realiza a partir de las cantidades de barrera existente 

total, menos la barrera que se cambia por normativa, tal y como figura en 

las mediciones. 

o La barrera de protección de motoristas no se coloca ya que nos es 

preceptivo realizarlo en proyectos de refuerzo de firmes. 

o Todas las terminaciones en cola de pez existentes se proceden a 

sustituir por los abatimientos correspondientes. 

o Se colocará SPM en las curvas de radio menor de 50 m. 

o Se sustituirá la barrera que tenga altura menor de 50 cm. 

o Señalización vertical: Durante las visitas se ha podido comprobar que la 

señalización vertical no está muy deteriorada por lo que se ha estimado el 

cambio de la misma en un 33 % del total de la señalización existente. Se ha 

considerado que una carretera tiene a razón de 15 señales por kilómetro y se ha 

planteado la sustitución de 5 señales por km (33% del total). Dentro de las 

señales que se sustituirán se ha realizado la siguiente estimación en función de 

la geometría de las mismas: 

o Señal circular el 30% del total a sustituir. 

o Señal triangular el 20% el total a sustituir. 

o Señal Octogonal el 30% del total a sustituir. 

o Señal cuadrada el 10% del total a sustituir. 

o Señal rectangular el 10 % del total a sustituir. 

Los carteles de chapa se ha estimado su cambio a razón de 10 m2/km. 

o Señalización horizontal: Para la realización de los trabajos de refuerzo de 

firme será necesario volver a pintar la señalización horizontal en las carreteras, 

así como el borrado de las marcas viales existentes en los tratamientos 

mediante microaglomerado. La reposición de la señalización horizontal a lo largo 

de la carretera es fácilmente medible por su longitud, pero las marcas viales 

(flechas, inscripciones, símbolos, etc.) así como la superficie realmente pintada 

(pasos de cebra, etc.) es difícilmente cuantificable sin un inventario previo, por lo 

que se ha estimado un ratio de 30 m2/km y 50 m2/km respectivamente para las 

mediciones correspondientes. 

En las entradas a travesías de sustituirán las bandas reductoras de velocidad, 

así como en las intersecciones en las que actualmente existen, y sean 

necesarias. 

o Estructuras: En las diferentes estructuras existentes en las carreteras se 

realizará la sustitución de juntas de transición en aquellos puentes en los que 

sea necesario. Se pintarán las barandillas o pretiles existentes. Y en las 

estructuras existentes donde exista barandilla y bionda se sustituirá la bionda 

simple existente por bionda doble. En este ITINERARIO no se contempla la 

sustitución de los actuales sistemas de contención existentes (biondas, simples 

y junto con barandillas) por pretiles, debido a que la colocación de pretiles 

normativos requerirá la ejecución de un refuerzo de la losa de los tableros para 

el contrapeso del pretil, que requerirán actuaciones importantes, por lo que no 

se llevarán a cabo. En el anejo nº11 estructuras se indican las actuaciones en 

las diferentes estructuras. 

o Balizamiento: Se sustituirán todos los hitos de arista, hitos kilométricos, así 

como los hitos miriamétricos de las carreteras.  

Con estos criterios se realiza la valoración de los trabajos de señalización, 

balizamientos y defensas.  

 

Toda la colocación de los nuevos elementos de señalización horizontal, balizamiento y 

defensa, se realizará conforme a la Normativa Estatal y Autonómica vigente.  
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1. OBJETO 

En el presente anejo se aportan los listados de precios de materiales, 

maquinaria y mano de obra, que han sido utilizados para la composición de las 

diferentes partidas que componen el presupuesto.  

En el cuadro de precios descompuestos, se desglosa cada una de las 

partidas, en las cuales se incorpora un 6% de costes indirectos. 

Se aportan los siguientes anexos: 

• ANEXO 1. Materiales 

• ANEXO 2. Maquinaria 

• ANEXO 3. Mano de obra 

• ANEXO 4. Cuadro de precios descompuestos 
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ANEXO I. MATERIALES 
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ANEXO 2. MAQUINARIA 
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ANEXO 3. MANO DE OBRA 
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ANEXO 4. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS 
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1. INTRODUCCIÓN 

Este anejo tiene como objeto indicar las soluciones propuestas al tráfico que 

se emplearán para poder llevar a cabo las obras de refuerzo de firme. 

De este modo y para permitir el paso de vehículos se realizarán las obras 

de modo alternativo a ambos lados de la calzada, de modo que siempre se pueda 

emplear uno de los carriles. 

Todos estos trabajos deberán estar debidamente señalizados, para lo cual 

se empleará la siguiente normativa: 

- Instrucción 8.3-IC “Señalización de obras” 

- Manual de ejemplos de señalización de obras fijas 

- Señalización móvil de obras 

A continuación, se presentan los esquemas más comunes para la 

realización de los trabajos en este tipo de vías. Dichos esquemas se encuentran 

recogidos en el Manual de Señalización de Obras Fijas, publicado por el Ministerio 

de Fomento. 

1.1. Ejemplo 1.3. Zona de obra en el arcén y parte del carril 

La zona inmediatamente adyacente a la zona de obras se balizará mediante 

conos y un panel direccional reforzado por una baliza luminosa intermitente, 

manteniendo una anchura libre de carril que permita la circulación de unos 3 

metros. 

En ambos sentidos y 100 m antes de la sección en la que comienza la 

ocupación de la calzada se limitará la velocidad a 80 km/h mediante señales TR-

301, precedida 50 metros antes en el sentido de circulación afectado por la zona de 

obras por una señal TP-17a de estrechamiento de carril por la derecha. 

Se dispondrán señales TR-305 de prohibición de adelantamiento 200 

metros antes de la sección en la comienza la ocupación de la calzada en el sentido 

de circulación afectado por las obras e igualmente a 100 metros antes de dicha 

sección, pero en sentido contrario. Estas señales se duplicarán en ambos sentidos 

de circulación. 

100 metros antes de la sección en la que se prohíbe adelantar se colocarán 

señales TP-18 de obras, en ambos sentidos de circulación y duplicadas en ambos 

lados de la calzada. 

Una vez superada la zona de obras se dispondrán a ambos lados de la 

calzada y a 50 metros de la sección en dónde finaliza la zona de obras sendas 

señales TR-500 de fin de prohibiciones. 
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1.2. Ejemplo 1.8. Zona de obra dejando libre un carril 

Se balizará la zona de obras mediante conos y captafaros, así como con 

paneles direccionales en ambos sentidos, 200 metros antes en el sentido del carril 

cortado al tráfico y 100 metros en sentido contrario. Se colocarán en estos puntos 

semáforos para regulación del tráfico por el único carril que quedará habilitado. 

A 100 metros de este punto se colocarán señales de limitación de velocidad 

a 40 KM/h, tipo TR-301, en ambos sentidos. 

Se colocarán señales TP-3, de semáforos, a 50 metros de la anterior en 

ambos sentidos y señales TP-17 de estrechamiento de calzada por la derecha o 

por la izquierda según convenga en ambos sentidos y a 50 metros de las 

anteriores. 

50 metros antes de estas señales se prohibirá adelantar mediante señales 

TR-305 situadas a ambos lados de la calzada y se reiterará la reducción de 

velocidad a 80 Km/h mediante sendas señales TR-301 a 50 metros de la anterior y 

en ambos sentidos de circulación. 

Se dispondrán señales TP-18 de “Obras”, a 100 metros de esta última señal 

y en ambos sentidos de circulación, precedidas si la situación lo requiere de 

personal señalista. 
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1.3. Ejemplo 1.10. Zona de obra dejando libre un carril en curva 

Se balizará la zona de obras mediante conos y captafaros, así como con 

paneles direccionales en ambos sentidos, 200 metros antes en el sentido del carril 

cortado al tráfico y 100 metros en sentido contrario. Se colocarán en estos puntos 

semáforos para regulación del tráfico por el único carril que quedará habilitado. 

A 100 metros de este punto se colocarán señales de limitación de velocidad 

a 40 KM/h, tipo TR-301, en ambos sentidos. 

Se colocarán señales TP-3, de semáforos, a 50 metros de la anterior en 

ambos sentidos y señales TP-17 de estrechamiento de calzada por la derecha o 

por la izquierda según convenga en ambos sentidos y a 50 metros de las 

anteriores. 

50 metros antes de estas señales se prohibirá adelantar mediante señales 

TR-305 situadas a ambos lados de la calzada y se reiterará la reducción de 

velocidad a 80 Km/h mediante sendas señales TR-301 a 50 metros de la anterior y 

en ambos sentidos de circulación. 

Se dispondrán señales TP-18 de “Obras”, a 100 metros de esta última señal 

y en ambos sentidos de circulación, precedidas si la situación lo requiere de 

personal señalista. 
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1.4. Ejemplo 1.13. Zona de obra ocupando dos carriles 

Se balizará la zona de obras mediante conos y captafaros, así como con 

paneles direccionales en ambos sentidos, 200 metros antes en el sentido del carril 

cortado al tráfico y 100 metros en sentido contrario. Se colocarán en estos puntos 

semáforos para regulación del tráfico por el único carril que quedará habilitado. 

A 100 metros de este punto se colocarán señales de limitación de velocidad 

a 40 KM/h, tipo TR-301, en ambos sentidos. 

Se colocarán señales TP-3, de semáforos, a 50 metros de la anterior en 

ambos sentidos y señales TP-17 de estrechamiento de calzada por la derecha o 

por la izquierda según convenga en ambos sentidos y a 50 metros de las 

anteriores. 

50 metros antes de estas señales se prohibirá adelantar mediante señales 

TR-305 situadas a ambos lados de la calzada y se reiterará la reducción de 

velocidad a 80 Km/h mediante sendas señales TR-301 a 50 metros de la anterior y 

en ambos sentidos de circulación. 

Se dispondrán señales TP-18 de “Obras”, a 100 metros de esta última señal 

y en ambos sentidos de circulación, precedidas si la situación lo requiere de 

personal señalista. 
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1. INTRODUCCIÓN 

En el presente Anejo nº 19 (“Plan de Obra”), se indica el plazo de ejecución 

de las obras correspondiente a la Unidad de Ejecución 9.01 del ITI 10.  

2. PLAN DE OBRA  

El plazo estimado para la ejecución de las obras de refuerzo de firme es de   

4 meses. 
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1. TITULAR Y EMPLAZAMIENTO 

Peticionario: GOBIERNO DE ARAGÓN 

Proyecto: PROYECTO DE TRAZADO DEL ITINERARIO Nº10 “TERUEL 

NORTE - SUR” DEL PLAN EXTRAORDINARIO DE CARRETERAS DE LA RAA 

(2020-2025) UNIDAD DE EJECUCIÓN 09.01. 

Emplazamiento: Provincia de Teruel 

2. OBJETO Y FIN DEL ANEJO 

El objeto del presente anejo, según el Real Decreto 105/2008, de 1 de 

febrero, por el que se regula la producción y gestión de residuos de construcción y 

demolición, es fomentar, por este orden, su prevención, reutilización, reciclado y 

otras formas de valorización, asegurando que los destinados a operaciones de 

eliminación reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible 

de la actividad de construcción. 

3. REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO 

- Ley 10/1998, de 21 de abril de Residuos. 

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción 

y gestión de residuos de construcción y demolición. 

- Decreto 49/2000 B.O.A. nº 33, de 29 de febrero de 2000, del Gobierno de 

Aragón, por el que se regula la autorización y registro para la actividad de 

gestión para las operaciones de valorización o eliminación de residuos no 

peligrosos, y se crean los registros para otras actividades de gestión de 

residuos no peligrosos distintas de las anteriores, y para el transporte de 

residuos peligrosos. 

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la 

eliminación de residuos mediante depósito en vertedero. 

- Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragón por el que 

se aprueba el Reglamento de la producción, posesión y gestión de 

residuos peligrosos y del régimen jurídico del servicio público de 

eliminación de residuos peligrosos en la Comunidad Autónoma de Aragón. 

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de 

residuos. 

- Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido 

de residuos. 

- Decisión del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen 

los criterios y procedimientos de admisión de residuos en los vertederos 

con arreglo al artículo 16 y al anexo II de la Directiva 1999/31/CE. 

4. CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

En la tabla siguiente se resumen los residuos generados clasificados según 

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero. 

TIPO 
MEDICIÓN 

PROYECTO 
UD EN 

PROYECTO 

ESPESOR O 
SECCIÓN 

TOTAL 

VOLUMEN 
(M³) 

AGLOMERADO 

Fresado 23.124,00 m² 0,050 1.156,200 

TIPO 
MEDICIÓN 

PROYECTO 
UD EN 

PROYECTO 
PESO (tn/ml) PESO (tn) 

ACERO 

Barrera de seguridad 213,50 ml 0,015 3,203 

TIPO 
MEDICIÓN 

PROYECTO 
UD EN 

PROYECTO 
PESO (tn/ud) PESO (tn) 

ACERO 

Retirada señales verticales 20,00 ud   0,015 0,300 

 

LER DESCRIPCIÓN DENSIDAD 

CANTIDAD 
TOTAL 

m³ tn 

170101 Hormigón 2,20 0,00 0,00 

170102 Ladrillos 1,80 0,00 0,00 

170103 Tejas y materiales cerámicos 1,80 0,00 0,00 

170201 Madera 0,80 0,00 0,00 

170202 Vidrio 2,50 0,00 0,00 

170203 Plásticos 1,20 0,00 0,00 

170302 
Mezclas bituminosas distintas de las del 

código 170310 2,20 1.156,20 2.543,64 

170504 
Tierras y piedras distintas de las del código 

170503 1,40 0,00 0,00 

170405 Hierro y acero 7,85 0,00 3,50 

TOTAL MATERIALES INERTES 1.156,20 2.547,14 
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LER DESCRIPCIÓN DENSIDAD 

CANTIDAD 
TOTAL 

m³ tn 

101309 
Residuos de la fabricación de fibrocemento que 

contiene amianto 
1,80 0,00 0,00 

TOTAL MATERIALES INERTES 0,00 0,00 

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA 

La generación de residuos durante la realización del presente Proyecto se 

produce a través de dos actividades claramente diferenciadas y que se describen a 

continuación: 

- Fresado de mezcla bituminosa 

- Retirada de barrera de seguridad 

- Retirada de señalización vertical 

6. OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O ELIMINACIÓN 

En base a las indicaciones dadas por la Coordinación de Proyecto, el precio 

de realización del fresado incluye su realización, carga, transporte y gestión en 

gestor autorizado. 

Del mismo modo, la extracción de barrera de seguridad, y de las señales 

verticales a sustituir, comprende su carga y transporte al sitio de utilización y/o venta, 

con el matiz de que, en este caso, dicha gestión conlleva remuneración por la venta 

del material, por lo cual no procede su remuneración. 

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS EN OBRA 

Todos los residuos procedentes de las demoliciones de los pavimentos se 

acopiarán de forma separada en contenedores que se irán evacuando 

progresivamente a través del gestor autorizado, siempre que se superen las 

cantidades que se incluyen a continuación (véase el apartado 5 del artículo 5 del 

Real Decreto 105/2008); no obstante se permite que los hormigones y mezclas 

bituminosas y materiales pétreos en general sean cargados directamente en los 

camiones para su trasporte al gestor autorizado según se comenta más adelante. 

- Hormigón     80 t 

- Ladrillos, tejas y cerámicos  40 t 

- Metal       2 t 

- Madera        1 t 

- Vidrio       1 t 

- Plástico     0,5 t 

- Papel y cartón   0,5 t 

El volumen de tierra generado con la explanación del terreno y con la 

excavación de zanjas, así como de los hormigones y resto de firmes, unido a las 

citadas limitaciones de espacio y la necesidad de mantener el acceso rodado y 

peatonal en las calles existentes no hace recomendable que estos materiales sean 

acopiados en obra antes de su evacuación, por lo que podrán ser cargados 

directamente en los camiones para su transporte. No obstante, el procedimiento a 

desarrollar será determinado por el contratista de las obras en el Plan de Gestión de 

Residuos. 

En consecuencia, el contratista adjudicatario de las obras estará obligado, tal 

y como se indicará en el Pliego de Condiciones del futuro Proyecto de Construcción, 

a presentar un Plan de Gestión de Residuos, en el que se establezca entre otros el 

procedimiento de separación, acopio y transporte de los residuos generados, así 

como los puntos de acopio en el interior de la obra, y sus dimensiones y cantidades 

máximas. Dicho Plan deberá ser aprobado por la Dirección Técnica de las Obras, así 

como por la propiedad. 

8. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES 

DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCICÓN Y DEMOLICIÓN. 

No se contempla ninguna instalación para las operaciones de gestión de los 

residuos de construcción y demolición dentro de la obra. Dichas operaciones las 

realizará el gestor de los residuos generados de acuerdo con el Plan de Gestión de 

Residuos a presentar por el contratista de las obras, el cual deberá proporcionar 

documentación acreditativa de que éste ha cumplido, en nombre del poseedor de los 

residuos, con la obligación que marca la Normativa. 
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9. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACIÓN CON 

LAS OPERACIONES DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 

DEMOLICIÓN. 

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estará obligado a 

presentar un plan que reflejará cómo llevará a cabo las obligaciones que le incumban 

en relación con los residuos de construcción y demolición que se vaya a producir de 

acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. 

El plan, una vez aprobado por la dirección facultativa y aceptado por la propiedad, 

pasará a formar parte de los documentos contractuales de la obra. 

Cuando los residuos de construcción y demolición se entreguen por parte del 

poseedor un gestor se hará constar la entrega en un documento fehaciente en el que 

figurará la identificación el poseedor, del productor, la obra de procedencia y la 

cantidad en toneladas o en metros cúbicos codificados con arreglo a la lista europea 

de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero. 

10. VALORACIÓN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIÓN DE RESIDUOS DE 

CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

En base a las indicaciones dadas por la Coordinación de Proyecto, el precio 

de realización del fresado, incluye su realización, carga, transporte y gestión en 

gestor autorizado. Del mismo modo, la extracción de barrera de seguridad, y de las 

señales verticales a sustituir, comprende su carga y transporte al sitio de utilización 

y/o venta, con el matiz de que en este caso, dicha gestión conlleva remuneración por 

la venta del material, por lo cual no procede su remuneración. Se aportan las tarifas 

actualizadas de gestión de residuos para el itinerario 10. 
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LER DESCRIPCIÓN DENSIDAD 

CANTIDAD 
TOTAL TARIFA IMPORTE 

m³ tn €/tn € 

170101 Hormigón 2,20 0,00 0,00     

170102 Ladrillos 1,80 0,00 0,00     

170103 
Tejas y materiales 

cerámicos 1,80 0,00 0,00     

170201 Madera 0,80 0,00 0,00     

170202 Vidrio 2,50 0,00 0,00     

170203 Plásticos 1,20 0,00 0,00     

170302 

Mezclas bituminosas 
distintas de las del 

código 170310 2,20 1.156,20 2.543,64     

170504 

Tierras y piedras 
distintas de las del 

código 170503 1,40 0,00 0,00     

170405 Hierro y acero 7,85 0,00 3,50     

TOTAL MATERIALES INERTES 1.156,20 2.547,14 0,00 0,00 

 

LER DESCRIPCIÓN DENSIDAD 

CANTIDAD 
TOTAL TARIFA IMPORTE 

m³ tn €/tn € 

101309 
Residuos de la fabricación 

de fibrocemento que 
contiene amianto 

1,80 0,00 0,00 
    

TOTAL MATERIALES INERTES 0,00 0,00 0,00 0,00 

 

  DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO (€/ud) IMPORTE (€) 

Ud Coste total gestión de residuos 0,00 0,00 € 0,00 € 

Ud 
Caracterización inicial y emisión 
de documento de aceptación 0,00 45,00 € 0,00 € 

Ud 

Gestión administrativa de los 
documentos de control y 
seguimiento de los residuos 
gestionados y documentación 
complementaria necesaria 

0,00 6,00 € 0,00 € 

    0,00 € 

 

 

11. CONCLUSIÓN 

Con el presente anejo incluido en el Proyecto se entiende se da cumplimiento 

a lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la 

producción y gestión de los residuos de construcción y demolición, así como del 

resto de la normativa vigente en esta materia. 
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TRATAMIENTO DE REHABILITACIÓN DE FIRME

          Microaglomerado en frio MICROF 8 sup

¹ Superficie Calzada
² Superficie plataforma

100% Fresado¹ y reposición¹ AC22 BIN S (e2=5 cm), Rodadura² AC16 SURF D (e1=6cm)
60%   Fresado¹ y reposición¹ AC22 BIN S (e2=5 cm), Rodadura² AC16 SURF D (e1=5cm)
30%   Fresado¹ y reposición¹ AC22 BIN S (e2=5 cm), Rodadura² AC16 SURF D (e1=5cm)

100% Fresado² y reposición²  AC16 SURF D (e3=5 cm)
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TRATAMIENTO DE REHABILITACIÓN DE FIRME

          Microaglomerado en frio MICROF 8 sup

¹ Superficie Calzada
² Superficie plataforma

100% Fresado¹ y reposición¹ AC22 BIN S (e2=5 cm), Rodadura² AC16 SURF D (e1=6cm)
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TRATAMIENTO DE REHABILITACIÓN DE FIRME

          Microaglomerado en frio MICROF 8 sup

¹ Superficie Calzada
² Superficie plataforma

100% Fresado¹ y reposición¹ AC22 BIN S (e2=5 cm), Rodadura² AC16 SURF D (e1=6cm)
60%   Fresado¹ y reposición¹ AC22 BIN S (e2=5 cm), Rodadura² AC16 SURF D (e1=5cm)
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100% Fresado² y reposición²  AC16 SURF D (e3=5 cm)
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TRATAMIENTO DE REHABILITACIÓN DE FIRME

          Microaglomerado en frio MICROF 8 sup

¹ Superficie Calzada
² Superficie plataforma

100% Fresado¹ y reposición¹ AC22 BIN S (e2=5 cm), Rodadura² AC16 SURF D (e1=6cm)
60%   Fresado¹ y reposición¹ AC22 BIN S (e2=5 cm), Rodadura² AC16 SURF D (e1=5cm)
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CARRIL

2% 2%

3.50
CARRIL

7.00
CALZADA

0.50
ARCEN

0.50
ARCEN

SECCIÓN GENERAL

ESPESOR DE FRESADO +
REPOSICIÓN DE FIRME
SEGÚN TIPO DE ACTUACIÓN

CAPA DE RODADURA
 EN PLATAFORMA
SEGÚN TIPO DE ACTUACIÓN

e 1
e

RIEGO DE ADHERENCIA

3.50
CARRIL

2% 2%

3.50
CARRIL

7.00
CALZADA

SECCIÓN TRAVESÍA

100% FRESADO Y REPOSICIÓN
AC16 SURF D (E=5CM)

e 3

NOTA: PARA LOS TIPOS DE ACTUACIÓN Y ESPESORES VER PLANO Nº4 PLANTA GENERAL
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VARIAS 09 DETALLES JUNTAS DE DILATACIÓN
EN PUENTES 01



2,00 5,50 2,00 5,50 2,00

0,10

M-1.3    VíAS CON VM < 60 km/h
MARCA LONGITUDINAL EN SEPARACIÓN DE CARRILES NORMALES

3,50 9,00 3,50

M-1.2    VíAS CON 60 km/h < VM < 100 Km/h
MARCA LONGITUDINAL EN SEPARACIÓN DE CARRILES NORMALES

0,10

M-1.9    VíAS CON VM > 60 Km/h
MARCA LONGITUDINAL PARA PREAVISO DE MARCA CONTINUA

1,50

0,10

3,50

M-1.10    VíAS CON VM <  60 Km/h
MARCA LONGITUDINAL PARA PREAVISO DE MARCA CONTINUA

1,002,00

M-2.2    CALZADA DE DOS O TRES CARRILES
MARCA LONGITUDINAL PARA SEPARACIÓN DE SENTIDOS

0.1

a

M-2.6    VÍAS CON VM < 100 Km/h
MARCA LONGITUDINAL PARA BORDE DE CALZADA

a = 0,15 SI ARCÉN > 1,5 m; a = 0,1 SI ARCÉN < 1,5 m

M-3.2    VíAS CON 60 Km/h < VM < 100 Km/h
MARCA LONGITUDINAL PARA REGULACIÓN DEL ADELANTAMIENTO

0.1

0.1

0.1

3.5 9 3.5

M-3.3    VíAS CON VM < 60 Km/h
MARCA LONGITUDINAL PARA REGULACIÓN DEL ADELANTAMIENTO

0.1

0.1
0.1

2 5.5 2 5.5 2

1,503,50 1,503,50 3,50

1,002,00 1,002,00 1,002,00 1,002,00 2,00

M-4.1    LÍNEA DE DETENCIÓN
MARCA TRANSVERSAL 

0.4

M-4.2    LÍNEA DE CEDA EL PASO
MARCA TRANSVERSAL 

0.4

0.4

0.8 0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

0.4

0.8

a > 4 m (EN VÍAS CON MV < 40 Km/h PODRÁ REDUCIRSE HASTA 2,5 m)
M-4.3    PASO PARA PEATONES

MARCA TRANSVERSAL 

a=5m

0,50
0,50
0,50

1. DE FRENTE 3. DE FRENTE O A LA DERECHA2. A LA DERECHA

4,50

7,50

0,15

0,300,30

1,50

7,50

0,30

0,70

0,600,15

3,00

2,30

45°

0,30 0,30

S= 1,80 m² S=3,30 m²

7,50

3,95

0,15

45°

0,60 0,30

S= 2,3287 m²

2,05

1,50

1,20

3,00

0,75

0,75

1,30

1,20

0,75

0,75

1,30

M-5.1    VIA CON VM > 60  Km/h
FLECHAS

1. DE FRENTE 3. DE FRENTE O A LA DERECHA2. A LA DERECHA

3,00

5,00

0,15

0,300,30

1,00

5,00

0,30

0,35

0,600,15

2,00

1,65

45°

0,30 0,30

S= 1,20 m²
S= 2,175 m²

5,00

2,45

0,15

45°

0,60 0,30

S= 1,5037 m²

1,55

1,00
0,70

2,00

0,50

0,50

0,80

0,70

0,50

0,50

0,80

M-5.2    VIA CON VM < 60  Km/h
FLECHAS

16,00

0,20

0,400,40

S= 7,77 m²

3,00

M-5.3    FLECHA DE SALIDA
FLECHAS

2,25

6,75

1,20

1,80

4,00

2,15

1,90

0,90

S= 4,185 m²

M-5.4    FLECHA DE FIN DE CARRIL
FLECHAS

1,05

0,77

1,601,30

1,70

5,00

2,90

1,14

1,10

S= 1,585 m²

M-5.5    FLECHA DE RETORNO
FLECHAS

6,00

3,50
3,92

4,12

4,50

0,05

0,24

0,05

0,26

0,50

0,11

0,36

R=18,38

R=21

1,16
0,72

EJE DE LA CALZADA

1,20

0,60

3,00

3,60

S= 1,434 m²

M-7.1    VIA CON VM > 60  Km/h
CEBREADOS

A. CIRCULACIÓN EN DOBLE SENTIDO

1,00 2,50

1,00

2,00

a
a

B. CIRCULACIÓN EN SENTIDO ÚNICO DIVERGENTE

1,00

2,50
aa

1,00
1,00

2,00

C. CIRCULACIÓN EN SENTIDO ÚNICO CONVERGENTE

a
a

1,00
2,50

1,00
1,00

2,00

M-7.2    VIA CON VM < 60  Km/h
CEBREADOS

A. CIRCULACIÓN EN DOBLE SENTIDO

a

B. CIRCULACIÓN EN SENTIDO ÚNICO DIVERGENTE

C. CIRCULACIÓN EN SENTIDO ÚNICO CONVERGENTE

a
0,40
1,00

1
2

aa

aa
0,40
1,00

1
2

1
2

M-6.5    VIA CON VM > 60  Km/h
CEDA EL PASO

a

h

VÍAS CON VM ≤  60Km/h
M-6.4

a= 2.09m; s= 1.23m²; h= 1.60m

VÍAS CON VM > 60Km/h
  M-6.3

a= 2.12m; h= 4.00m; s= 3.18m²

0,40
1,00

STOP
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L

L

T

L

SENAL
TIPO (m.)

ALTURA MEDIDAS DEL TUBO(mm.)
 T     P     E  A     B     Z

MEDIDAS CIMENTACION(m.)

SENALES SERIE A

1 2.00 120 60 3 0.85 0.50 0.80
0.652.20 80100 3 0.900.40
0.702.40 80100 3 0.900.40
0.752.60 80100 3 0.900.50
0.752.80 60120 4 0.900.50
0.603.00 60120 4 1.000.40

0.70
0.65
0.90
0.85
0.80
0.75

3.00
2.80
2.60
2.40
2.20
2.003

80
80
80
60
60
60

100
100
100
120
120
100

3
3

3
3
3

3

0.90
0.90
0.80
0.80
0.80
0.80

0.40
0.40
0.50
0.50
0.50
0.50

0.80
0.85
0.90
0.65
0.70
0.75

2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00

4 60
60
80
80
80
80

100
100

120
120
100
100

3
3

3

3
3
3

0.80
0.80
0.80
0.90
0.90
0.90

0.40
0.50

0.50
0.50
0.50
0.40

0.70
0.75
0.75
0.80
0.85
0.90

2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00

5 80
80
80
60
80
80

120
120

100
100
100
120

3
4

4

3
3
3

0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

0.50
0.50

0.40
0.50
0.50
0.50

0.85
0.85
0.90
0.75
0.60
0.65

2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00

6 80
80
80
80
80
80

120
120

120
120
120
120

5
5

5

4
4
5

1.00
1.00
1.00
1.10
1.20
1.20

0.40
0.40

0.50
0.50
0.50
0.50

1.35
1.45
1.05
1.10
1.15
1.20

2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00

7 60
60
60
60
60
60

100
100

100
100
100
100

3
3

3

3
3
3

0.70
0.70
0.80
0.80
0.80
0.80

0.60
0.60

0.60
0.60
0.60
0.60

1.10
1.15
1.20
1.30
1.35
1.05

2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00

8 60
60
80
80
80
80

100
100

120
120
100
100

3
3

3

3
3
3

0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
1.00

0.60
0.60

0.60
0.60
0.60
0.60

0.55
0.60
0.65
0.70

0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.70

0.60
0.65
0.70
0.75
0.55
0.60

0.70
0.75
0.80
0.85
0.90
0.70

1.90
2.10
2.30
2.50

1.50
1.70
1.90
2.10
2.30
2.50

1.50
1.70
1.90
2.10
2.30
2.50

1.50
1.70
1.90
2.10
2.30
2.50

6

5

4

50
50
50
60

50
50
50
50
50
60

50
50
60
60
60
60

60
60
60
60
80
80

100
100

100
100

100
100
120
120

100
100

100
100

100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

3

3
3

3
3

3
3

3

3
3

3

3

3
3
3

3
3
3

3
3
3

3

0.70
0.70
0.70
0.70

0.70
0.70
0.70
0.70
0.70
0.70

0.70
0.70
0.70
0.70
0.80
0.80

0.80
0.80
0.80
0.80
0.80
0.90
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ESCALA 1:7.5

8 TORNILLOS M16x30 DE CABEZA REDONDA Y CUELLO OVAL, CALIDAD 5.8
+ 8 ARANDELAS DE 4mm + 8 TUERCAS

3 TORNILLOS M16x35 DE CABEZA HEXAGONAL, CALIDAD 5.8
+ 3 ARANDELAS DE 4mm+ 3 TUERCAS

+ ARANDELA RECTANGULAR DE 55x40x5mm + ARANDELA DE 4mm + TUERCA
TORNILLO M16x40 DE CABEZA REDONDA Y CUELLO OVAL, CALIDAD 5.8

2 TORNILLOS M10x40 DE CABEZA HEXAGONAL, CALIDAD 6.8
+ 2 ARANDELAS  CUADRADAS 40x40x5 mm. 
+ 2 ARANDELAS  RECTANGULARES  40x33x5 mm. 
+ TUERCAS

SENTIDO DE CIRCULACIÓN
SEPARADOR ESTÁNDAR

VALLA

POSTE TUBULAR

CONECTOR

ARANDELA RECTANGULAR 55x40x5

COTAS EN mm

ESQUEMA DE MONTAJE DE BARRERAS METÁLICAS SIMPLES DE VALLA SIMPLE
MODELO BMSNA4/120T
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+0 -5
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1. MEDICIONES AUXILIARES. 

1.1. Firmes y pavimentos. 

ITINERARIO 10. UE 09.01 
CARRETERA: A-1402 

UNIDAD 
EJECUCIÓN 

CARRETERA 

SECCIÓN TIPO - FIRME 

Calzada Plataforma PK inicio PK fin Longitud 
Superficie 

plataforma 
% 

Fresado 
M2 

Fresado 
M2/cm 
Fresado 

TN 
MBC 

Fresado 

Tn MBC 
rodadura 

M2 Riego 
de 

Adherencia 

M2 
Microaglomerado 

PROPUESTA TRATAMIENTO DE 
FIRME  

 

09.01 A-1402 

7 8 0 1.200 1.200 9.600,00 0 0 0 - - 9.600,00 9.600,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 1.200 2.500 1.300 10.400,00 0 0 0 - - 10.400,00 10.400,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 2.500 4.300 1.800 14.400,00 0,6 6912 34560 829,44 1.728,00 21.312,00 0,00 2_60% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

6,4 8 4.300 4.600 300 2.400,00 0 0 0 - - 2.400,00 2.400,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 4.600 6.000 1.400 11.200,00 0,6 5376 26880 645,12 1.344,00 16.576,00 0,00 2_60% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 8,00 6.000 7.000 1.000 8.000,00 0,3 2100 10500 252,00 960,00 10.100,00 0,00 3_30% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 8,00 7.000 8.000 1.000 8.000,00 0,3 2100 10500 210,00 960,00 10.100,00 0,00 3_30% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 7,00 8.000 8.768 768 5.376,00 1 5376 26880 - 645,12 5.376,00 0,00 5_100%  5 cm_REP con ROD 5 cm  

7,00 7,00 8.000 8.807 807 5.649,00               

5,00 5,00 8.807 15.076 6.269 31.345,00               

6,2 7 15.076 15.490 414 2.898,00               

7,00 7,00 15.490 15.683 193 1.351,00               

5,00 5,00 15.683 19.840 4.157 20.785,00               

    19.840 19.900 60 0,00               

        8.768 69.376   21.864 109.320 1.937 5.637 85.864 22.400    
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1.2. Barrera de seguridad. 

 

UNIDAD EJECUCIÓN CARRETERA 

BARRERA DE SEGURIDAD 

Margen Derecha 

PK Inicio PK Fin Longitud 
Abatimiento 

Cola pez 
Postes 

Amortiguadores Altura (m) 
SPM Estado 

Observaciones 
12m. 8m. 4m. IPN C Cerrado PK inicio PK fin Long. Bueno Malo 

09.01 A-1402 

1360 1510 150 x   x       150 No         x     

2800 2870 70 x x         70 No         x     

4140 4200 60   x         60 No         x     

4770 4905 135 x   x       135 No         x     

8925 8940 15     x       15 No         x     

                                    

                                    

                                    

LONGITUD BIONDA 430 3 2 3 0 0                  

nº POSTES IPN 0                   

nº POSTES C 0                    

nº POSTES TUBULAR 430                    
 

 
 Bionda nueva por  normativa  (m) 0 IPN  

0+000 - 8+000 Bionda nueva por deteriorada (m) 43 (total-IPN)* 10% 

 Colas de pez por abatimientos (ud) 0  

 Retirada barrera (m) 43  
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UNIDAD EJECUCIÓN CARRETERA 

BARRERA DE SEGURIDAD 

Margen Izquierda 

PK Inicio PK Fin Longitud 
Abatimiento 

Cola pez 
Postes 

Amortiguadores Altura (m) 
SPM Estado 

Observaciones 
12m. 8m. 4m. IPN C Cerrado PK inicio PK fin Long. Bueno Malo 

09.01 A-1402 

1370 1545 175 x   x       175 No         x     

2380 2820 440 x   x x     440 No         x     

4270 4385 115 x x         115 No         x     

4500 4730 230 x x         230 No         x     

4770 4905 135 x   x       135 No         x     

4930 5130 200 x x         200 No         x     

5160 5315 155   x         155 No         x     

5400 5505 105   x         105 No         x     

6840 6975 135 x x         135 No         x         

8925 8940 15     x x     15 No         x         

                                        

                                    

LONGITUD BIONDA 1705 3 4 2 1                    

nº POSTES IPN 0                   

nº POSTES C 0                    

nº POSTES TUBULAR 1705                    
 
 Bionda nueva por  normativa  (m) 0 IPN  

0+000 - 8+000 Bionda nueva por deteriorada (m) 170,5 (total-IPN)* 10% 

 Colas de pez por abatimientos (ud) 1  

 Retirada barrera (m) 170,5  
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1.3. Señalización vertical. 

 Señales totales (15ud/km) 132 

0+000 - 8+768 A reponer (5ud/km) 20 

8.768,00     
 

1.4. Señalización horizontal. 

ITINERARIO 10. UE 09.01 
CARRETERA: A-1402 

UNIDAD 
EJECUCIÓN 

CARRETERA 

SECCIÓN TIPO - FIRME 

Calzada Plataforma PK inicio PK fin Longitud 
ML Pintura 10 

cm 
ML Pintura 15 

cm 
M2 Marca 

Vial 

M2 
Superficie 

pintada 

PROPUESTA TRATAMIENTO DE 
FIRME  

 

09.01 A-1402 

7 8 0 1.200 1.200 1.200,00 2.400,00 36,00 60,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 1.200 2.500 1.300 1.300,00 2.600,00 39,00 65,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 2.500 4.300 1.800 1.800,00 3.600,00 54,00 90,00 2_60% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

6,4 8 4.300 4.600 300 300,00 600,00 9,00 15,00 4_Microaglomerado  

6,4 8 4.600 6.000 1.400 1.400,00 2.800,00 42,00 70,00 2_60% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 8,00 6.000 7.000 1.000 1.000,00 2.000,00 30,00 50,00 3_30% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 8,00 7.000 8.000 1.000 1.000,00 2.000,00 30,00 50,00 3_30% 5 cm_REP_ROD 5 cm  

7,00 7,00 8.000 8.768 768 768,00 1.536,00 23,04 38,40 5_100%  5 cm_REP con ROD 5 cm  

7,00 7,00 8.000 8.807 807         

5,00 5,00 8.807 15.076 6.269         

6,2 7 15.076 15.490 414         

7,00 7,00 15.490 15.683 193         

5,00 5,00 15.683 19.840 4.157         

    19.840 19.900 60         

        8.768 8.768 17.536 263 438    
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2. MEDICIONES 
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3. CUADRO DE PRECIOS 
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3.1. Cuadro de precios nº 1 
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3.2. Cuadro de precios nº 2 
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4. PRESUPUESTO 
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5. RESUMEN DE PRESUPUESTO 
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