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1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con fecha 30 de Junio de 2008, el Departamento de Obras Publicas, Urbanismo y
Transporte, Direccion General de Carreteras, adjudica a la Empresa CYGSA-TIS, dentro
de los Proyectos RED la redaccién del Estudio Informativo y Proyecto de Trazado de de la
Red Estructurante del Sector 1 de Huesca con Clave: AT-PAI/5-02.

Con fecha 11 de Febrero de 2008 la Direccion General de Carreteras, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 28 de la Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccibn ambiental de
Aragon, solicita el inicio del procedimiento de consultas previas a la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental del Proyecto referido, para lo cual remite una Memoria del Proyecto
al INAGA.

Con fecha 22 de abril de 2008 se remite la resolucion del Instituto Aragones de Gestion
Ambiental por la que se notifica el resultado del tramite de consultas para determinar la
amplitud y el grado de especificacion de la informacion que debe contener el Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto (Expte. INAGA 01.2008.00435-SECTOR 1HUESCA)

Con fecha diciembre de 2008 la Empresa CYGSA-TIS redacta el estudio Informativo del
Sector 1 de Huesca, incluyendo como anexo del mismo el Estudio de Impacto Ambiental,
con el objeto de cumplimentar el procedimiento de Evaluacion Ambiental iniciado con la
Memoria Resumen presentada a los diversos Organismos Oficiales y la resolucion de los

mismos.

Con fecha 9 de Octubre de 2009 el Instituto Aragones de Gestion ambiental remite la
Resolucion por la que se formula la Declaracion de Impacto Ambiental del sobre el Estudio

Informativo del proyecto de la “Red Estructurante de Aragén. Sector 1 Huesca”

En la Declaracién de Impacto Ambiental se recogen una serie de medidas que se deben
cumplir, tanto en la redaccion del proyecto constructivo, como en las fases de ejecucién de

las obras.

Con fecha diciembre de 2009 la Empresa CYGSA-TIS redacta el Proyecto de trazado del

Sector 1 de Huesca, incluyendo como anexo del mismo las medidas de integracion

ambiental que se deben cumplir tanto en la redaccion del proyecto como en las fases de

ejecucion y explotaciéon de las infraestructuras.

2.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

2.1.- INTRODUCCION.

Teniendo en cuenta que por muy bien estudiado que esté el impacto de las distintas
acciones del Proyecto, nunca podra obviarse la incertidumbre inherente a todo analisis
predictivo y a la cambiante relacion actividad-medio, es necesario plantear un programa de

seguimiento de las incidencias que vayan surgiendo durante el desarrollo del Proyecto.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA en adelante) debe entenderse como el conjunto
de criterios de caracter técnico que, en base a la prediccion realizada sobre los efectos
ambientales del Proyecto, permitira realizar un seguimiento eficaz y sistematico tanto del
cumplimiento de lo estipulado en la Declaracion de Impacto Ambiental, como de aquellas
otras alteraciones de dificil prevision que pudiesen aparecer. El PVA que aqui se presenta

recoge las prescripciones de disefio que marca la Declaracion de Impacto Ambiental

2.2.- OBJETIVOS.

La definicién del Programa de Vigilancia Ambiental es, de acuerdo a la legislacion en vigor:
“establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
protectoras y correctoras, contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental” (Art. 11, Real
Decreto 1131/88 de 30 de septiembre).

De la anterior definicidbn se obtiene una conclusion previa: la necesidad de establecer un
sistema, es decir, una serie de actuaciones, parametros, umbrales de tolerancia, etc, que

permita cumplir con los objetivos fijados.

El Programa de Vigilancia Ambiental, como proceso de control y seguimiento de la
componente medioambiental, seguird un esquema de evaluacion "post-proyecto" que

permitird poner en préctica los principios basicos de evaluacion y gestién ambiental para el
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seguimiento y control de los impactos, asi como la eficacia de las medidas correctoras

establecidas.

Para ello se establecerd& una metodologia de trabajo sistematica y adaptada
especificamente a los condicionantes propios de la actuacién, de tal modo que se
garantice el control exhaustivo de la calidad de los distintos parametros ambientales que
intervienen y/o se ven afectados por el proyecto, tanto durante la fase de construccion

como durante la fase de explotacion.

La finalidad del P.V.A. cabe sintetizarla en los siguientes objetivos generales:

i Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas.

i Verificar los estandares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua,
etc.) y medios empleados.

i Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas
y ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las
causas y establecer los remedios adecuados.

i Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

i Informar a la Direccion Ambiental de la Obra sobre los aspectos objeto de
vigilancia y ofrecerle un método sistematico, lo mas sencillo y econémico
posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

i Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision que

deben remitirse a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental.

El éxito del Programa de Vigilancia Ambiental sera funcion del acierto de los indicadores
elegidos y utilizados. El nimero de indicadores ha de ser lo mas reducido posible,
debiéndose procurar que un mismo indice sirva para la estimacion de varios factores. Para
ello, a los criterios de exactitud (dificil en muchos casos) deberan afiadirse los de sencillez

de determinacion y representatividad de la calidad ambiental.

En el caso mas favorable, los indicadores definidos deberian ser de tal naturaleza que
simples recorridos visuales por la zona afectada permitiesen a un técnico percatarse del

grado de cumplimiento del programa.

Por ultimo hay que recalcar el fundamental papel de la Direccién de Obra y de la Asistencia
Técnica en Obra (si esta existiera) en la vigilancia y prevencion del Impacto Ambiental por
su capacidad de controlar sobre el terreno tanto el cumplimiento de las medidas
correctoras propuestas como de las formas de actuacién potencialmente generadoras de

impactos durante la fase de construccion.
Debido a que la identificacion de los impactos generados es un proceso meramente
predictivo, la intensidad y magnitud de los mismos resulta asimismo, una hip6tesis de

trabajo.

Por ello el Programa de Vigilancia Ambiental que se incluye a continuacion debera ser

revisado, y en su caso modificado, si asi se estima, durante la realizacién de las obras.

2.3.- RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

La Direccion General de Carreteras de Aragon dispondra de una Direccion Ambiental de
Obra que se responsabilizara de la adopcion de las medidas correctoras, de la ejecucion
del PVA.

El Contratista, por su parte, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que
sera el responsable de la realizacion de las medidas correctoras, en las condiciones de
ejecucion, medicion y abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
proyecto, y de proporcionar la informacién y los medios necesarios para el correcto
cumplimiento del PVA. Con este fin, el Contratista se obliga a tener un Diario Ambiental de

Obra, y registrar en el mismo la informaciéon que mas adelante se detalla.

2.4.- CALENDARIO DE TRABAJO
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El calendario de trabajo y los puntos de inspeccion vienen determinados por el propio
programa de trabajo de la Obra, adecuandose y modificandose con el desarrollo de la

misma.

2.5.- METODOLOGIA DEL SEGUIMIENTO

El programa de vigilancia ambiental desarrollara la totalidad de los controles propuestos
por el estudio de impacto ambiental. En el programa se establecerd el modo de
seguimiento de las actuaciones detalldndose, para cada recurso del medio objeto de

seguimiento, los siguientes términos:

- Objetivo del control establecido.

- Actuaciones derivadas del control.

- Lugar de la inspeccion.

- Frecuencia.

- Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico.

- Parametros sometidos a control o indicadores.

- Umbrales criticos para esos parametros.

- Medidas de prevencion y correccion en caso de que se alcancen los umbrales
criticos.

- Documentacion generada por cada control.

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de parametros los cuales
proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo
posible, la realizacién de las medidas previstas y sus resultados; pueden existir por tanto,
dos tipos de parametros indicadores si bien no siempre los dos tienen sentido para todas

las medidas:

- Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacién y ejecucion efectiva de las

medidas correctoras y que son incluidos en el proyecto.

- Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de

las medidas correctoras correspondientes y que son incluidos en el proyecto.

2.6.- ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacion que el
contratista debe poner a disposicion de la Direccion Ambiental de la obra; de los valores
tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de aplicar medidas
correctoras de caracter complementario. Para esto, los indicadores van acompafiados de
umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los
sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en el programa de vigilancia

ambiental incluido en el proyecto.

En funcién de la fase de obras se realizaran los siguientes controles:

A) Antes del inicio de las obras

- Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos auxiliares

- Verificar la ejecucién de la prospeccion botéanica

- Verificar balizamiento y sefalizacion de la zona de proteccién arqueoldgica
colindante con la obra. Verificar la proteccion del patrimonio arqueolégico

- Verificar la prospeccion para la deteccion de quebrantahuesos (Gypaetus
barbatus)

- Verificar el cumplimiento de la normativa ambiental por apertura de camino

B) Durante la ejecucion de las obras

Jalonamiento de zonas temporales
- Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos auxiliares
- Evitar los dafios producidos por la circulacién de vehiculos fuera de las zonas

sefalizadas

Proteccion atmosférica
- Mantener el aire libre de polvo
- Minimizar la presencia de polvo en la vegetacion

- Verificar el tapado de las cajas de los caminones
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Proteccioén del suelo

Retirada de suelos vegetales para su conservacion

- Verificar la retirada de la tierra vegetal en dos pasadas

- Verificar el acopio diferenciado de la tierra vegetal obtenida en dos pasadas

- Evitar presencia de rechazos en la tierra vegetal

- Verificar las dimensiones de los caballones de tierra vegetal

- Verificar la ejecucién de las medidas de estabilizacion de taludes: Muros de
escollera, mallas de proteccion, bulones, gunitado y malla guiado

- Verificar la realizacion de cunetas de guarda

Proteccion de los sistemas fluviales y de la calidad de las aguas

- Evitar vertidos a cauces procedentes de las obras a realizar en sus proximidades

- Verificar el emplazamiento de las instalaciones temporales

- Verificar la instalacion de barreras de sedimentacion

- Verificar la ejecucion de balsas de decantacion u otros sistemas de desbaste y
decantacion de solidos

- Seguimiento de la calidad de las aguas contenidas en balsas de decantacion
mediante analisis

- Verificar el funcionamiento del sistema

- Verificar el tratamiento y gestion de residuos.

- Evitar la localizacion de depdésitos de maquinaria y materiales sobre los acuiferos

subterraneos

Proteccion y restauracion de la vegetacion
- Verificar jalonamiento provisional para proteccion del arbolado
- Proteccion de la vegetacion en zonas sensibles
- Verificar la ejecucién y seguimiento de la extraccion de pies arboreos
- Verificar la preparacion de la superficie del terreno para las plantaciones,
siembras e hidrosiembras.
- Verificar la ejecucion de plantaciones

- Verificar la ejecucion de hidrosiembras

Proteccion de la fauna
- Verificar la adecuacion de cunetas, sifones y arquetas

- Verificar la ejecucién de pasos de fauna

Proteccion del patrimonio histérico-arqueologico
- Verificar la proteccién del patrimonio arqueolégico
- Verificar el seguimiento arqueoldgico de las obras.

- Verificar el cumplimiento de la normativa en caso de aparicion de restos

Proteccion de las condiciones de sosiego publico
- Minimizar las molestias vibro-acusticas producidas por la maquinaria

- Ejecucion de trabajos durante el periodo diurno

Vigilancia de la permeabilidad territorial de las obras

- Mantener la permeabilidad territorial durante las obras de personas y maquinaria

Reposicion de infraestructuras

- Reposicion de infraestructuras

C) Seguimiento tras las obras

- Seguimiento de las siembras y de sus resultados en términos de estabilizacion
superficial de los taludes

- Seguimiento de la estabilidad superficial de los taludes proporcionada por las
siembras

- Mantenimiento de las obras de drenaje

- Eficacia de las obras de drenaje como pasos de fauna

2.6.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

JALONAMIENTO DE ZONAS TEMPORALES

Objetivo del control establecido: Minimizar la ocupacién de suelo por las obras y sus

elementos auxiliares

Actuaciones derivadas del control: este control permitird evaluar si la ocupacion del terreno

establecida de forma previa a las obras ha excedido lo contemplado en el proyecto. Se
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tendrd especial cuidado en la zona de Red Natura 2000 (LIC ES2410064 Y ZEPA
ES0000287)

Lugar de la inspeccion: todas las zonas que queden delimitadas por el jalonamiento de la

obra. (zona de ocupacion de la traza, elementos auxiliares y caminos de acceso)

Periodicidad de la inspeccién: se realizard un control antes del inicio de las obras.

Material necesario, método de trabajo vy necesidades de personal técnico: el material

necesario para el control consistira en la informacion cartogréafica contenida en el proyecto

en cuanto a limites de ocupacion temporal y permanente.

Parametros sometidos a control::

Longitud correctamente sefializada con respecto a la indicada en el Proyecto.(expresada
en %).
Estado de los materiales utilizados para la sefializacion.

Tipologia de la sefalizacion.

Umbrales criticos para esos parametros: menos del 90% de la longitud total correctamente

sefalizada a juicio de la Direccibn Ambiental de Obra.

Medidas de prevencién y correccidn en caso de gue se alcancen los umbrales criticos:

recolocacién del jalonamiento.

Documentacidn generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccién mediante

coordenadas o0 posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencion y correccidén que se han fijado.

PROTECCION DE LA VEGETACION

Objetivo del control establecido: Verificar la ejecucién de la prospeccion botanica

Actuaciones derivadas del control: este control asegurara que se realicen los recorridos de

campo necesarios para la identificacion de especies vegetales a proteger, trasplantar y

recolectar.

Lugar de la inspeccién: los itinerarios empleados en la prospeccién botanica.

Periodicidad de la inspeccion: no existe periodicidad. El control se realizard una vez antes

del inicio de las labores de tala, despeje, desbroce y movimiento de tierras.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el botanico

encargado de realizar las prospeccion botanica entregara una documentacion entre la que
figuraran los itinerarios empleados en la prospeccion. El Técnico Especialista de
Seguimiento Ambiental recorrerd dichos itinerarios confirmando la informacion

proporcionada.

Pardmetros sometidos a control: % prospeccion indicada en el proyecto frente a la

prospeccion realizada.

Umbrales criticos para esos parametros: falta de prospeccion en vaguadas y zonas

indicadas en proyecto para proteger y trasplantar arboles; para recolectar rizomas.

Medidas de prevencidn y correccidn en caso de que se alcancen los umbrales criticos: no

iniciar las operaciones de tala, despeje y desbroce hasta completar el recorrido en aquellos

puntos sefialados por el proyecto y no prospectados.

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencion y correccién que se han fijado. También se anotara el
lugar e identificacion de pies marcados para proteger y/o trasplantar asi como el lugar y
namero de rizomas recolectados de forma que se puedan comparar estos datos en

posteriores medidas de control y seguimiento.

PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARQUEOLOGICO.
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No existe inventario ni se han localizado afecciones, aunque patrimonio propone

prospeccion arqueoldgica y paleontélogica previa

Objetivo del control establecido: Verificar la proteccién del patrimonio arqueol6gico

Actuaciones derivadas del control: este control asegurara la delimitacién y documentacion

de los elementos patrimoniales de interés identificados en prospecciones arqueolégicas
previas al inicio de las obras, facilitando asi las tareas de jalonamiento y sefalizacion y por
lo tanto de proteccion del patrimonio cultural. Estas actuaciones deberan ser coordinadas

con el Departamento de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragon.

Lugar de la inspeccion: la inspeccion tendra lugar en yacimientos y elementos

patrimoniales reconocidos:

Frecuencia: las inspecciones se realizaran antes del inicio de las obras.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: para la

inspeccion de los lugares indicados se contratara asistencia técnica adecuada, con la

titulacion pertinente y demostrada experiencia en el campo de la arqueologia.

Pardmetros sometidos a control: realizacién de los sondeos manuales, jalonamiento y

control arqueolégico en los puntos indicados.

Umbrales criticos para esos parametros: incumplimiento de los parametros sometidos a

control.

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

posponer el inicio de las obras hasta que se verifique el cumplimiento de los parametros

sometidos a control.

Documentacién generada por cada control: se solicitara autorizacion de trabajos

arqueologicos y proyecto arqueolégico individualizado para cada una de las actuaciones

contempladas en el apartado de Parametros sometidos a control.

Objetivo del control establecido: Verificar balizamiento y sefalizacion de la zona de

proteccion arqueoldgica colindante con la obra

Actuaciones derivadas del control: este control mantendra de forma permanente un

balizamiento y sefializacion en zonas de proteccion arqueoldgica, asegurando que se

mantenga una distancia de proteccion.

Lugar de la inspeccién: en el yacimiento.

Periodicidad de la inspeccion: las inspecciones se realizardn antes del inicio de las obras.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: para la

inspeccion de los lugares indicados se contratara asistencia técnica adecuada, con la

titulacion pertinente y demostrada experiencia en el campo de la arqueologia.

Pardmetros sometidos a control: realizacion de sefializacion y balizamiento para el control

arqueoldgico en el punto indicado en proyecto.

Umbrales criticos para esos parametros: incumplimiento de los pardmetros sometidos a

control.

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

posponer el inicio de las obras hasta que se verifique el cumplimiento de los parametros

sometidos a control.

Documentacidon generada por cada control: se anotara el lugar de inspecciéon mediante

coordenadas o0 posicion aproximada, la fecha de inspeccién, la ejecucion de los
parametros de control y la identificacion del lugar para posteriores medidas de control y
seguimiento.

PROTECCION DE LA FAUNA

Objetivo del control establecido: Verificar la ejecucidén de prospeccién para la deteccion

de quebrantahuesos ( Gypaetus barbatus )
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Actuaciones derivadas del control: con este control se asegurara antes del inicio de la

obras la localizacion de posibles nidos de guebrantahuesos de modo que se puedan

coordinar los trabajos con sus periodos de nidificacion.

Lugar de la inspeccién: zonas sensibles colindantes con las obras. Zonas de ocupacién

permanente y temporal. En general una banda de 50 m a cada lado del eje y en las zonas

auxiliares (préstamos, vertederos e instalaciones auxilares).

Frecuencia: antes de las obras

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado en

realizar la inspeccién analizara el informe del personal dedicado a hacer la prospeccién

Parametros sometidos a control: nidos y vegetacién afectada por las obras en los 10 m

exteriores y colindantes al jalonamiento.

Umbrales criticos para esos parametros: realizacién de la prospeccion.

Medidas de prevencién y correccidn en caso de gue se alcancen los umbrales criticos:

coordinaciéon del plan de obra con los periodos de nidificacion del quebrantahuesos

(parada bioldgica).

Documentacién _generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correcciéon que se han fijado.

En el informe debera constar (informacion facilitada por el personal que realice la
prospeccion) los lugares frecuentados por los quebrantahuesos, el nimero de parejas
reproductoras, la localizacion del emplazamiento de posibles nidos, nimero de huevos o
pollos, y el estado de los mismos. En caso de deteccion se colocara en las inmediaciones
una sefializacion a base de materia vegetal (ramas verdes, pequefias cafias, etc.) que
fuera visible desde lo alto de las maquinas pero que al mismo tiempo no llamara la

atencion desde lejos.

VIGILANCIA DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL DE LAS OBRAS

Objetivo del control establecido: Verificar el cumplimiento de la normativa ambiental

por apertura de caminos

Actuaciones derivadas del control: se comprobaré el cumplimiento del trdmite a seguir en

caso de necesitar abrir caminos no contemplados ni en el estudio de impacto ambiental ni
en el presente proyecto de trazado y que superen los umbrales establecidos en la

normativa de aplicacion.

Lugar de la inspeccién: no procede.

Frecuencia: no procede.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el Técnico

Especialista en seguimiento ambiental solicitara al Contratista una copia de la

documentacioén exigida por la normativa ambiental que acredite su cumplimiento.

En el caso de necesitar abrir caminos no contemplados ni en el estudio de impacto
ambiental ni en el presente proyecto de trazado el promotor debera realizar la siguiente
tramitacion ambiental derivada de la Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccién ambiental

de Aragon.

Pardmetros sometidos a control: cumplimiento de la tramitacion.

Umbrales criticos para esos parametros: incumplimiento de la tramitacion

Medidas de prevencion y correccién en caso de gue se alcancen los umbrales criticos: no

se iniciaran las obras de apertura de nuevos caminos hasta que se garantice el

cumplimiento de la tramitacion ambiental.

Documentacién generada por cada control: se incorporara la documentacién elaborada por

el Contratista para cumplimiento de la normativa.
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2.6.2- DURANTE LAS OBRAS

JALONAMIENTO DE ZONAS TEMPORALES

Objetivo del control establecido: Minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus

elementos auxiliares

Actuaciones derivadas del control: este control permitir4 evaluar si la ocupacién del terreno

durante las obras excede lo contemplado en el proyecto.

Lugar de la inspeccion: todas aquellas zonas con maquinaria, acopios, casetas de obra,

talleres, etc.

Periodicidad de la inspeccidén: verificacion mensual durante las obras.

Material necesario, método de trabajo v necesidades de personal técnico: el material

necesario para el control consistira en la informacion cartografica contenida en el proyecto
en cuanto a limites de ocupacion temporal y permanente.

El encargado de la inspeccion recorrera la zona de obra comprobando que el jalonamiento
instalado se corresponda con el indicado en los Planos del Proyecto.

La realizacion del control la llevard a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Parametros sometidos a control: longitud correctamente jalonada con relacién a la longitud

total del perimetro correspondiente a la zona de ocupacion, elementos auxiliares y caminos
de acceso en su entronque con la traza indicada en planos. El parametro se expresara en

porcentaje.

Umbrales criticos para esos parametros: menos del 80% de la longitud total correctamente

jalonada a juicio de la Direccion Ambiental de Obra.

Medidas de prevencion y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

reparacion o reposicién del jalonamiento asegurando que se cumple con lo indicado en

planos.

Documentacién _generada por _cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccidn, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Objetivo del control establecido: Evitar los dafios producidos por la circulacion de

vehiculos fuera de las zonas sefializadas

Actuaciones derivadas del control: este control permitira reducir el riesgo de afeccién a

zonas ajenas a las obras.

Lugar de la inspeccidn: zonas colindantes a las obras no consideradas ocupacion temporal

ni permanente.

Periodicidad de la inspeccién: semanal.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccion visitard las zonas colindantes comprobando de forma directa o indirecta si
han sido utilizadas o no por personal y maquinaria de la obra.
La realizacion del control la llevarA a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Parametros sometidos a control: de forma directa se controlara la circulacién de vehiculos

fuera de las zonas sefializadas. Indirectamente se observara la presencia de rodadas o

acopios de material fuera de las zonas sefialadas.

Umbrales criticos para esos parametros: no se admitira la invasion de zonas no

clasificadas como de ocupacion temporal y/o permanente.

Medidas de prevencién y correcciéon en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

aplicacion de la sancion prevista en el manual de buenas practicas ambientales y

restauracion de la zona en caso de afeccion.
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Documentacién generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Todas aquellas invasiones realizadas por motivos técnicos de la obra se anotaran y

justificacién debidamente.

PROTECCION ATMOSFERICA

Objetivo del control establecido: Mantener el aire libre de polvo

Actuaciones derivadas del control: el control de las emisiones de polvo durante las obras

reducira la afeccion a la poblacion, la fauna y la vegetacion.

Lugar de la inspeccién: en toda la zona de obra, especialmente en caminos de acceso.

Periodicidad de la inspeccidn: diaria durante el periodo estival

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccidn visitara la zona de obra y los caminos de acceso comprobando la emisién de
polvo.
La realizacion del control la llevard a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Parametros sometidos a control: presencia de polvo en el aire, en la vegetacion, en el

material de obra, en la maquinaria, etc.

Umbrales criticos para esos parametros: presencia ostensible de polvo por simple

observacion visual segun criterio del Director Ambiental de Obra

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

incremento de la humectacion en superficies polvorientas. El Director Ambiental de Obra
podra exigir el lavado de elementos sensibles afectados asi como el uso de lonas en los

camiones durante el transporte de materiales susceptibles de generar polvo.

Documentacién _generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripciéon de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencidn y correccién que se han fijado.

Se indicardn de forma expresa las zonas y trabajos en los que se alcanzan los valores

umbrales.

Observaciones: se entiende por “ostensible” la presencia de una capa de 1 mm o mas de

polvo cubriendo la vegetacion, maquinaria o material de obra; aparicion de molestias para

respirar; falta de visibilidad.

Objetivo del control establecido: Minimizar la presencia de polvo en la vegetacion

Actuaciones derivadas del control: el control de las emisiones de polvo durante las obras

reducird la afeccion a la vegetacion, especialmente en la zona LIC.

Lugar de la inspeccién: en la vegetacion préxima a las obras.

Frecuencia: diaria durante el periodo estival mientras exista movimiento de maquinaria y/o

de tierras de cierta entidad.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccidn visitara la zona préxima a las obras comprobando la presencia de polvo en la
vegetacion.
La realizacion del control la llevara a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Pardmetros sometidos a control: presencia de polvo en la vegetacion.

Umbrales criticos para esos paradmetros: presencia ostensible de polvo por simple

observacion visual segun criterio del Director Ambiental de Obra
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Medidas de prevencion y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

incremento de la humectacién en superficies polvorientas. El Director Ambiental de Obra
podra exigir el lavado de elementos sensibles afectados asi como el uso de lonas en los
camiones durante el transporte de materiales susceptibles de generar polvo.
Excepcionalmente y a juicio del Director Ambiental puede ser necesario lavar la vegetacion

afectada.

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencidn y correccion que se han fijado.

Se indicardn de forma expresa las zonas y trabajos en los que se alcanzan los valores

umbrales.

Observaciones: se entiende por “ostensible” la presencia de una capa de 1 mm o mas de

polvo cubriendo la vegetacién, maquinaria o material de obra; aparicién de molestias para

respirar; falta de visibilidad.
El objetivo de calidad para las zonas habitadas medido en niveles de material particulado
atmosférico con diametro aerodinamico menor de 10um sera el que establece el Real

decreto 1073/2002, de 18 de octubre.

Objetivo del control establecido: Verificar el tapado de las cajas de los caminones

Actuaciones derivadas del control: el control del tapado de las cajas de los camiones para

evitar la emision de polvo durante las obras en el transporte y acopio.

Lugar de la inspeccion: en toda la zona de obra, especialmente en caminos de acceso y

alli donde exista presencia de fuentes contaminantes: parques de maquinaria, zonas de

excavacion y acopio, etcétera.

Frecuencia: diaria durante las fases de transporte y acopio de material susceptible de

generar polvo.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccion comprobara que los camiones disponen de lonas para tapar el material
transportado y que éstas se usan durante el transporte.
La realizacion del control la llevard a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Parametros sometidos a control: presencia de lonas.

Umbrales criticos para esos parametros: no se admitird ausencia de lonas en los

camiones.

Medidas de prevenciéon y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

colocacion de lonas en aquellos camiones que carezcan de ellas.

Documentacion generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Se indicardn de forma expresa las zonas y trabajos en los que se alcanzan los valores

umbrales.

Obijetivo del control establecido: Minimizar la emisiéon de contaminantes atmosféricos

Actuaciones derivadas del control: Comprobacion inicial de los certificados que garanticen

gue la maquinaria que se va a emplear en la Obra est4 en condiciones adecuadas para su

uso y ha satisfecho los controles que asi lo acreditan.

Lugar de la inspeccién: parques de maquinaria de obra.

Frecuencia: control periodico simultaneo con los controles de emision de polvo. Con la
periodicidad marcada por la Ley se requeriran los registros correspondientes a la ITV de

todos los vehiculos pertenecientes al parque de maquinaria.
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Material necesario, método de trabajo v necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccion comprobara que los camiones disponen de los registros correspondientes.
Excepcionalmente y a juicio del Director Ambiental se comprobaran los valores de emisién
de determinados parametros (CO,NOX, HC, Pb, etc). La realizacién del control la llevara a

cabo un Técnico Especialista de seguimiento ambiental.

Parametros sometidos a control:  Registros correspondientes de ITV y analiticas

realizadas.

Umbrales criticos para esos parametros: Admitidas por la LEY.

Medidas de prevencién y correccidn en caso de gue se alcancen los umbrales criticos:

cambio de maquinaria.

Documentacion generada por cada control: Se reflejara cualquier incidencia negativa,
incluyéndose los certificados arriba mencionados al igual que los resultados de las
analiticas realizados, en caso de que se llegasen a realizar y los cambios de maquinaria

efectuados.

PROTECCION DEL SUELO

Objetivo del control establecido: Retirada de suelos vegetales para su conservacion

Actuaciones derivadas del control: este control verificara el modo de retirada de la tierra

vegetal presente en la zona de obra y que se empleara en labores de restauracion.

Lugar de la inspeccién: toda la zona de ocupacion temporal y permanente.

Periodicidad de la inspeccién: control diario durante el periodo de retirada de la tierra

vegetal.

Material necesario, método de trabajo v necesidades de personal técnico: el encargado de
la inspeccion visitara los lugares de inspeccion y comprobara la retirada del espesor de

tierra vegetal.

La realizacion del control la llevard a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Pardmetros sometidos a control: espesor de tierra vegetal retirada en relacién a la

profundidad que puede considerarse con caracteristicas de tierra vegetal a juicio de la

Direccion Ambiental de Obra

Umbrales criticos para esos parametros: espesor minimo retirado 10 cm en las zonas

consideradas aptas.

Medidas de prevencion y correccion en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

aumento en la profundidad de excavacion de la pala del tractor encargado de realizar la

retirada..

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante
coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcién de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado. Se indicaran de forma

expresa las zonas y trabajos en los que se alcanzan los valores umbrales.

Observaciones: en el momento del control se comprobard el cumplimiento de los

volimenes previstos en el proyecto de construccion sobre balance de tierras.

Objetivo del control establecido: Verificar la retirada de la tierra vegetal en dos pasadas

Actuaciones derivadas del control: esta medida asegurara la retirada de tierra vegetal en

dos pasadas, una superficial y otra a mayor profundidad de forma que la primera contenga
un importante banco de semillas y la segunda una tierra con estructura y textura idoneas

para favorecer las labores de restauracion.

Lugar de la inspeccion: todas las zonas de ocupacion temporal y permanente en las que

tenga lugar la excavacion de tierra vegetal.
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Periodicidad de la inspeccién: control diario durante el periodo de retirada de la tierra

vegetal.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccidn visitara las zonas de excavacion y realizara las mediciones indicadas para los

parametros de control de forma aleatoria.

La realizacion del control la llevara a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Pardmetros sometidos a control: espesor de tierra vegetal retirada en la primera pasada

(cm).

Umbrales criticos para esos parametros: 10+2,5 cm de espesor en las zonas consideradas

aptas y en la primera pasada.

Medidas de prevencion y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

exigir la modificacién de la profundidad de excavacién de la pala para que se alcancen 10

cm.

Documentacién _generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripciéon de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Se indicardn de forma expresa las zonas y trabajos en los que se alcanzan los valores

umbrales.

Objetivo del control establecido: Verificar el acopio diferenciado de la tierra vegetal

obtenida en dos pasadas

Actuaciones derivadas del control: esta medida de control asegurara la existencia de dos

tipos de acopio: uno correspondiente a los 10 cm superficiales de tierra vegetal, y otro

correspondiente a los siguientes 20 cm.

Lugar de la inspeccién: zonas de acopio de tierra vegetal propuestas en planos.

Periodicidad de la inspeccidén: control diario durante el periodo de retirada de tierra vegetal.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccidn visitard las zonas de acopio y comprobara el cumplimiento de los umbrales

criticos.

La realizacion del control la llevara a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Parametros sometidos a control: presencia de lugares de acopio diferenciados para la

tierra vegetal obtenida en la primera y segunda pasada.

Umbrales criticos para esos parametros: ausencia de lugares de acopio diferenciados.

Medidas de prevenciéon y correccion en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

realizar tratamientos complementarios de mejora en el material acopiado.

Documentacién _generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccidn, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccidén que se han fijado.

Se indicardn de forma expresa las zonas y trabajos en los que se alcanzan los valores

umbrales.

Se indicara el tipo de sefializacion empleado para diferenciar los distintos acopios.

Objetivo del control establecido: Evitar presencia de rechazos en la tierra vegetal

Actuaciones derivadas del control: el control detectara aquellas partidas de tierra

almacenada como vegetal que no cumpla las caracteristicas minimas para que lo sea.
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Lugar de la inspeccién: en todos los puntos de retirada de tierra vegetal.

Periodicidad de la inspeccién: control diario durante el periodo de retirada de la tierra

vegetal y simultanea con el control de la medida anterior.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccion visitara las zonas de acopio y realizar4 la recogida de muestras. Se
emplearan recipientes que no altere sus caracteristicas de la tierra. La realizacion del

control la llevara a cabo un Técnico Especialista de seguimiento ambiental.

Parametros sometidos a control: pH, nivel de carbonatos, sales solubles, conductividad,

textura, estructura y elementos gruesos (> 2 mm).

Umbrales criticos para esos parametros:

PARAMETRO RECHAZAR Si

Ph <56y>9

Nivel de carbonatos > 30%

> 0,6% (con COzNa)

Sales solubles > 1% (sin COzNa)

>4 mS/cm
(> 6 mS/cm si se restaura con vegetacion
adaptada a la salinidad)

Conductividad (a 25° extracto de
saturacion)

Textura Arcillosa muy fina (> 60% en arcilla)

Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)

Elementos gruesos (> 2 mm) > 30% en volumen

Condicionantes de la tierra vegetal

Medidas de prevencién y correccidn en caso de gue se alcancen los umbrales criticos:

incluir un sistema que garantice la mejora de sus propiedades incluyendo, en caso de que

sea necesario, su siembra y abonado periédico.

Documentacién _generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o0 posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la

descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las

mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencidn y correccién que se han fijado.

Se informard del uso dado al material rechazado, indicando, si se da el caso, el punto de

vertido.

Objetivo del control establecido: Verificar las dimensiones de los caballones de tierra

vegetal

Actuaciones derivadas del control: durante las tareas de acopio de tierra vegetal se

observara que las dimensiones de los caballones cumplen con las indicaciones de
proyecto.

Durante el tiempo que permanezcan en la zona de acopio se observara que se desarrolle
vegetacion herbacea sobre los caballones y se observara el efecto de las lluvias sobre los

mismos.

Lugar de la inspeccién: las zonas auxiliares seleccionadas para el acopio de tierra vegetal.

Periodicidad de la inspeccidn: diario mientras duren las tareas de acopio y semanal

durante el mantenimiento.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccion visitard las zonas de acopio y comprobara el cumplimiento de las
dimensiones de los caballones. Necesitara el material necesario para la realizacién de las
mediciones.

La realizacion del control la llevara a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Parametros sometidos a control: altura (m), ancho (m), longitud (m) y separacion entre

caballones (m). También se observara la presencia de vegetacién herbacea sobre los

caballones.

Umbrales criticos para esos parametros: se admitira un error en cada una de las

dimdensiones indicadas de +0,20 m.

ANEJO N° 18 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA A-132. PK-45+770 A 58+750.

Parametro (m) Rango de aceptacién (m)
Altura 1,30-1,70
Ancho 2,80-3,20
Longitud 4,80-5,20
Separacién entre caballones 0,70*

* En el caso de la separacién entre caballones no se admitird menos de 0,5 m

Ausencia de vegetacion herbacea sobre los caballones.

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

modificar las dimensiones hasta cumplir las medidas establecidas. Toda la tierra sobrante

se empleara en formar uno o varios caballones nuevos.

Se incorporara un sistema que garantice el mantenimiento de las propiedades de la tierra

vegetal incluyendo, en caso de que sea necesario, su siembra y abonado periddico.

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcién de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencidn y correccién que se han fijado.

Objetivo del control establecido: Verificar la ejecucion de las medidas de estabilizacion

de taludes (bulones, mallas de proteccién y muros)

Actuaciones derivadas del control: la medida de control asegurara la ejecucién de las

medidas proyectadas ayudando a alcanzar la estabilidad de los taludes (muros, mallas de

proteccion, gunitados, bulones).

Lugar de la inspeccién: zonas en las que se proyecta la ejecucion de muros, mallas de

proteccion, gunitado o bulones.

Frecuencia: mensual.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccion visitara las zonas en las que se contempla la ejecucion de las medidas.

La realizacion del control la llevarA a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Parametros sometidos a control: % de medidas estabilizadoras realizadas con relacién a

las proyectadas.

Umbrales criticos para esos pardmetros: existencia de medidas de estabilizacion

proyectadas sin ejecutar e insuficientemente justificadas (valor del indicador inferior al 100
%).

Medidas de prevenciéon y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

realizacion de las medidas de estabilizacién no realizadas.

Documentacion generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

PROTECCION DE LOS SISTEMAS FLUIVALES Y DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Objetivo del control establecido: Evitar vertidos a cauces procedentes de las obras a

realizar en sus proximidades

Actuaciones derivadas del control: se evaluard la necesidad de aplicar medidas

complementarias que eviten los vertidos a cauces.

Lugar de la inspeccién: zonas de obra préximas a cauces

Periodicidad de la inspeccién: control semanal en las obras.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: observacion

directa de los cauces.
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Parametros sometidos a control: presencia de materiales en las proximidades de los

cauces con riesgo de ser arrastrados.

Umbrales criticos para esos parametros: presencia de materiales susceptibles de ser

arrastrados al cauce.

Medidas de prevencién y correccién en caso de gue se alcancen los umbrales criticos:

Revision de las medidas tomadas. Emision de informe y en su caso paralizacion de las

obras y realizaciéon de actuaciones de limpieza.

Documentacién generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencion y correccidén que se han fijado.

Observaciones: se informara con caracter de urgencia al Director Ambiental de la Obra de

cualquier vertido accidental a cauce publico.

Objetivo _del control establecido: Verificar el emplazamiento de las instalaciones

temporales

Actuaciones derivadas del control: verificar que las instalaciones temporales se han

ubicado en los lugares indicados en el presente anejo y fuera de zonas excluidas.

Lugar de la inspeccion: instalaciones auxiliares

Frecuencia: control semanal.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: observacion

directa de la ubicacioén de las instalaciones.

Parametros sometidos a control: correspondencia de la ubicacion de las instalaciones

auxiliares con las indicadas en plano y con las zonas de exclusién de la clasificacion del

territorio.

Umbrales criticos para esos parametros: ocupacion de zonas fuera de las propuestas en el

proyecto o dentro de zonas exlcuidas.

Medidas de prevenciéon y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

exigir la justificacion del cambio de ubicacion. En el caso de ocupacion de zonas excluidas
se exigira el inmediato desmantelamiento de la instalacion y la aplicacion de tratamientos

de restauracion de la zona ocupada.

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o0 posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencidén y correccion que se han fijado. Se indicara el tipo de
instalacion y los tratamientos de restauracion establecidos para la recuperacion del

espacio.

Observaciones: se informara con caracter de urgencia al Director Ambiental de la Obra de

cualquier ocupacion fuera de las zonas propuestas en el proyecto o dentro de las zonas de

exclusion.

Obijetivo del control establecido: Verificar la instalacion de barreras de sedimentacién

Actuaciones derivadas del control: este control mantendra de forma permanente las

barreras de sedimentacién en la zona de obra préxima a los cauces y muros o drenajes
asegurando la retencion de sdlidos en suspension procedentes del terraplén durante

periodos de avenida.

Lugar de la inspeccién: barreras de sedimentacion localizadas en planos.

Frecuencia: semanal. En todos los casos después de cada aguacero debe efectuarse una

inspeccion y reparacion de dafios, asi como la limpieza de los sedimentos cuando estos

alcancen una altura equivalente a la mitad de la barrera.
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Material necesario, método de trabajo v necesidades de personal técnico: el material

necesario para el control consistira en la informacion cartografica contenida en el proyecto
en cuanto a la ubicacioén de las barreras.

El encargado de la inspeccién visitara la zona de ubicacion comprobando que las barreras
estan en buen estado y cumplen su funcion.

La realizacion del control la llevard a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Parametros sometidos a control: longitud de la barrera y presencia de sedimentos.

Umbrales criticos para esos parametros: 0% de longitud incorrectamente colocada. No se

admitira que en la barrera permanezcan los sedimentos entre periodos de lluvia.

Medidas de prevencion y correccion en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

Reparacion o reposicion de las barreras.

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante
coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcién de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencidn y correccién que se han fijado.

Obijetivo del control establecido: Verificar el funcionamiento del sistema fluvial

Actuaciones derivadas del control: se observar4 la presencia de represamientos,

circulacion correcta del agua, flujos de recarga de acuiferos.

Lugar de la inspeccién: zonas de obra proximas a cauces Yy lineas de escorrentia,

instalaciones auxiliares y zonas de excavacion.

Frecuencia: control semanal y después de cada lluvia.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: observacion

directa de las zonas indicadas.

Pardmetros sometidos a control: represamientos y/o aparicion del nivel freatico.

Umbrales criticos para esos parametros: presencia de represamientos y/o aparicion del

nivel freatico de manera continuada.

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

redimensionamiento de obras de drenaje transversal y cunetas; eliminacion de obstaculos;

construccion de balsas.

Documentacion generada por cada control: se anotaré el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Observaciones: se informara con caracter de urgencia al Director Ambiental de la Obra de

cualquier represamiento o aparacion de nivel freatico.

Objetivo del control establecido: Verificar el tratamiento y gestion de residuos

Actuaciones derivadas del control: se evaluara la necesidad de aplicar medidas

complementarias que mejoren el tratamiento y gestion de los residuos generados en obra.

Lugar de la inspeccidn: toda la zona de obras y en especial los puntos de recogida y

acopio de residuos.

Periodicidad de la inspeccién: mensual.

Material necesario, método de trabajo v necesidades de personal técnico: observacion

directa.

Pardmetros sometidos a control: presencia de aceites combustibles, cementos y otros

sélidos en suspension no gestionados.
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Umbrales criticos para esos parametros: incumplimiento de la normativa legal en el

tratamiento y gestiéon de residuos.

Medidas de prevencién y correccién en caso de gue se alcancen los umbrales criticos:

sancién prevista en el manual de buenas practicas ambientales. Las aguas residuales sélo
podran ser vertidas a los cursos de agua si no sobrepasan los valores establecidos por la
legislacion vigente relativa a vertidos y requerirdn la correspondiente autorizacion de la

Confederacion Hidrografica del Ebro.

Documentacion generada por cada control: se anotara el lugar de inspecciobn mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencion y correccidén que se han fijado.

PROTECCION Y RESTAURACION DE LA VEGETACION

Objetivo del control establecido: Proteccion de la vegetacién en zonas sensibles

Actuaciones derivadas del control: se evaluara la necesidad de aplicar medidas

complementarias que aseguren la proteccion de la vegetacion a lo largo de todo el eje.

Lugar de la inspeccidn: zonas sensibles colindantes con las obras. Zonas de proteccién o

especimenes concretos identificados durante prospeccion botanica.

Frecuencia: bimensual.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado en

realizar la inspeccion visitara los lugares de inspeccion y realizara observacion directa.

Parametros sometidos a control: % de vegetacion afectada por las obras en los 10 m

exteriores y colindantes al jalonamiento.

Umbrales criticos para esos parametros: 10% de superficie con algun tipo de afeccién

negativa por efecto de las obras.

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

recuperacion de las zonas afectadas.

Documentacién _generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los pardmetros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Observaciones: A efectos de este indicador se considera zonas sensibles las incluidas en

las areas excluidas a efectos de la localizacion de elementos auxiliares. Se considera
vegetacion afectada aquella que: a) ha sido eliminada total o parcialmente, b) dafiada de
forma traumatica por efecto de la maquinaria, c) con presencia ostensible de particulas de

polvo en su superficie foliar.

Objetivo del control establecido: Verificar la ejecucion y seguimiento de la extraccion

de pies arbéreos.

Actuaciones derivadas del control: verificar la correcta ejecucién de las operaciones de

extraccion del ejemplar.

Lugar de la inspeccion: el lugar de inspeccion sera alli donde se prevea la extracciéon de

pies arboreos.

Periodicidad de la inspeccion: el control se realizara durante la ejecucion de la extraccion.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el Técnico

Especialista en seguimiento ambiental realizara el control mediante observacion directa.

Parametros sometidos a control: eliminacion total del ejemplar.

Umbrales criticos para esos parametros: no se aceptaran restos de arboles o arbustos,

tocones y demas.
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Medidas de prevencion y correccion en caso de que se alcancen los umbrales criticos: Se

aplicaran los tratamientos que la Direccion Ambiental de Obra considere oportunos para la

correcta extraccion de los pies.

Documentacién _generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los pardmetros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Objetivo del control establecido: Verificar la preparacion de la superficie del terreno

para plantaciones, siembras e hidrosiembras.

Actuaciones derivadas del control: del seguimiento de los trabajos de extendido de tierra

vegetal se evaluara la necesidad de aplicar medidas complementarias que aseguren un

terreno apto para acoger plantaciones, siembras e hidrosiembras.

Lugar de la inspeccidn: todas las zonas en las que se contemplan tratamientos de

plantacion, siembra e hidrosiembra indicadas en planos.

Frecuencia: diario durante el extendido de tierra vegetal.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: observacién

directa del encargado de la inspeccion.

Parametros sometidos a control: espesor de la capa de tierra vegetal incorporada en

taludes y en el resto de terrenos.

Umbrales criticos para esos parametros: en los taludes no se admitirAn espesores

superiores a 30 cm.

En zonas de préstamos y vertederos y elementos auxiliares no se admitird un espesor
inferior a 40 cm de tierra vegetal si se trata de restaurar vegetacion natural y al menos 50

cm de tierra fértil si se trata de reponer suelo agricola.

Los tramos de carretera abandonados se aportara un minimo de 40 cm de tierra vegetal

previo a la revegetacion.

Medidas de prevencidn y correccion en caso de que se alcancen los umbrales criticos: se

optara por la retirada de tierra vegetal en taludes hasta alcanzar espesores de 30 cm (a lo
sumo) y se optara por la aportacion de mas tierra vegetal hasta llegar a los minimos

indicados segun la actuacion.

Documentacidon generada por cada control: se anotara el lugar de inspecciéon mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Observaciones: La vigilancia ambiental se refiere, no solo a las zonas afectadas por la

traza, sino al area en la cual se localizan los elementos auxiliares de obra, tanto
temporales como permanentes, incluyendo los vertederos. El excedente de tierra vegetal

se empleard en la restauracion de las zonas de préstamo.

Objetivo del control establecido: Verificar la ejecucién de plantaciones

Actuaciones derivadas del control: se evaluara la ejecucién de plantaciones y se juzgara la

necesidad de aplicar medidas complementarias que aseguren la restauracion vegetal en

todos los puntos contemplados en proyecto.

Lugar de la inspeccién: todas las zonas indicadas en planos en las que se contempla el

tratamiento de plantacion.

Frecuencia: semanal.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el Técnico

Especialista en seguimiento ambiental realizara el control mediante observacion directa.
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Parametros sometidos a control: n° de individuos instalados en relacién con los previstos el

proyecto en términos de especie, tamafo, forma de preparacion (raiz desnuda, cepell6n o

contenedor) y forma de plantacion.

Umbrales criticos para esos parametros: 10% de desviacion respecto a lo previsto sin

justificacién y aceptacion por el director ambiental.

Medidas de prevencion y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos: uso

de guias; emplear especies de caracteristicas similares a las indicadas en proyecto y
acordes con las caracteristicas del territorio; sacar la planta y volver a plantarla conforme a

las indicaciones del director ambiental.

Documentacién generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencién y correccidén que se han fijado.

Se elaborard una ficha en la que se anotaran como minimo las fechas, las especies
utilizadas, el marco de plantacion, y las condiciones ambientales existentes durante la
plantacion. Asimismo se indicaran los controles realizados sobre el material vegetal en
cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de las Obras de

Revegetacion.

Objetivo del control establecido: Verificar la ejecucion de hidrosiembras

Actuaciones derivadas del control: se evaluaré la ejecucion de las siembras y se juzgara la

necesidad de aplicar medidas complementarias que aseguren la restauracién vegetal en

todos los puntos contemplados en proyecto.

Lugar de la inspeccién: todos aquellos lugares indicados en planos en los que se proyectan

tratamientos de hidrosiembra.

Frecuencia: semanal.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el Técnico

Especialista en seguimiento ambiental realizara el control mediante observacion directa.

El seguimiento se realizara en parcelas que ocupen todo el ancho del talud, de la cota
maxima a la minima, de 1 m minimo de ancho y al menos una parcela por cada 3
kilbmetros de talud tratado. Para poder realizar un seguimiento continuado las parcelas

deberan estar convenientemente sefalizadas.

Parametros sometidos a control: superficie tratada en relacion con la prevista.

Umbrales criticos para esos parametros: 5% de superficie no ejecutada frente a la prevista

sin que exista justificacion aceptada por el Director Ambiental de Obra.

Medidas de prevencion y correccion en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

realizacion de la hidrosiembra en la superficie no ejecutada a partir del valor umbral.

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcién de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y
el tipo de medidas de prevencidn y correccién que se han fijado.

Se realizara una ficha en la que se anotaran como minimo las fechas de hidrosiembra, la
composicion de la mezcla de semilla, la técnica utilizada, las condiciones ambientales
durante la hidrosiembra y la dosis de abono empleada.

Se anotaran los siguientes aspectos: tasa de germinacion (durante los 6 primeros meses),
grado de cubierta, composicion especifica, aparicion de especies no sembradas y
crecimiento.

En caso de repeticion se anotardn las fechas de repeticion de las hidrosiembras, las

especies y la técnica empleada.

Observaciones: la vigilancia ambiental se refiere no solo a la traza de la infraestructura,

sino también a las plantaciones a realizar en las zonas afectadas por elementos auxiliares,

temporales y permanentes, incluyendo los vertederos.

PROTECCION DE LA FAUNA
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Objetivo del control establecido: Verificar la adecuacion de cunetas, sifones y arquetas

Actuaciones derivadas del control: se evaluara la necesidad de aplicar medidas

complementarias que aseguren el escape de especies animales de pequefio tamafio que

caigan en el sistema de drenaje.

Lugar de la inspeccion: zonas en las que se proyecta la ejecucion de cunetas, arquetas y

sifones.

Frecuencia: una visita en la fase de replanteo y otra una vez finalizado el drenaje.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccidn visitara las zonas en las que se contempla la ejecucién de cunetas, sifones y
arquetas.
La realizacion del control la llevarh a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Pardmetros sometidos a control: presencia de rampas en el drenaje longitudinal vy

adecuacion de sifones y arquetas

Umbrales criticos para esos parametros: ausencia de rampas y adecuacion de sifones y

arquetas.

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

ejecucion de las adecuaciones no realizadas.

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencion y correccidon que se han fijado.

Objetivo del control establecido: Verificar la realizacién de pasos de fauna

Actuaciones derivadas del control: se evaluara el acondicionamiento de los drenajes para

que aseguren el paso de la fauna existente en la zona de proyecto.

Lugar de la inspeccién: zonas en las que se proyecta la ejecucion de drenajes

acondicionados para el paso de fauna.

Frecuencia: una visita en la fase de replanteo y otra una vez finalizado el drenaje.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el encargado de

la inspeccidn visitara las zonas en las que se contempla la ejecucion de drenajes.
La realizacion del control la llevara a cabo un Técnico Especialista de seguimiento

ambiental.

Pardmetros sometidos a control: presencia de pasarelas laterales secas, revegetaciones y

adaptaciones en la entrada y salida del drenaje.

Umbrales criticos para esos parametros: ausencia de adecuacion de todos los drenajes.

Medidas de prevenciéon y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

ejecucion de las adecuaciones no realizadas.

Documentacién _generada por _cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicion aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccidn, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccidén que se han fijado.

PROTECCION DE LAS CONDICIONES DE SOSIEGO PUBLICO

Objetivo del control establecido: minimizar las molestias vibro-acusticas producidas

por la maquinaria.

Actuaciones derivadas del control: verificar el correcto estado de la maquinaria ejecutante

de las obras y que dispongan de los dispositivos adecuados para la reduccion de sus
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niveles sonoros por debajo de los 65 dB (A). Adoptar medidas complementarias para
alcanzar los objetivos de minimizar las molestias.

Se partird de la realizacibn de un control de los niveles acusticos de la maquinaria,
mediante una identificacién del tipo de maquinaria asi como del campo acustico que
origine en las condiciones normales de trabajo.

En caso de detectarse una emisién aculstica elevada en una determinada maquina, se

procederd a realizar una medicion del ruido emitido segun la legislacién vigente.

Lugar de la inspeccion: todos aquellos puntos de la obra en los que sea necesario el

empleo de maquinaria.

Periodicidad de la inspeccion: el primer control se efectuara con el comienzo de las obras,

repitiéndose si fuera preciso, de forma anual. Asi mismo se realizaran controles cuando se

incorpore maquinaria nueva. Al mismo tiempo que las inspecciones ordinarias.

Parametros sometidos a control: los resultados de las mediciones acusticas y la

presentacion de la ficha de la inspeccion técnica.

Umbrales criticos para esos parametros: los limites maximos admisibles para los niveles

acusticos emitidos por la maquinaria segun la legislacién vigente.

Medidas de prevencién y correccidn en caso de que se alcancen los umbrales criticos: si

se detectase que una determinada maquina sobrepasa los umbrales admisibles, se

propondra su paralizacion hasta que sea reparada o sustituida por otra.

Observaciones: las inspecciones se realizaran en el parque de maquinaria y en la zona de

obras donde funcione la maquinaria.

Objetivo del control establecido: ejecucion de trabajos durante el periodo diurno (8-22
h)

Actuaciones derivadas del control: verificar que los trabajos se ejecutan durante el periodo

diurno establecido entre las 8 y las 22 horas.

Lugar de la inspeccién: todos aquellos puntos de la obra en los que sea necesario el

empleo de maquinaria o elementos que generen ruido.

Frecuencia: diario

Pardmetros sometidos a control: hora de inicio y finalizacion de las obras durante la

periodicidad de inspeccion.

Umbrales criticos para esos parametros: el periodo diurno.

Medidas de prevencién y correcciéon en caso de qgue se alcancen los umbrales criticos:

paralizacion de los trabajos y reanudacion de los mismos durante el periodo indicado.

VIGILANCIA DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL DE LAS OBRAS

Objetivo del control establecido: Mantener la permeabilidad territorial durante las obras

de personas y maquinaria

Actuaciones derivadas del control: se evaluara la permeabilidad en los puntos de cruce de

la obra con caminos y se juzgara la necesidad de aplicar medidas complementarias que la
aseguren.

Lugar de la inspeccion: todos los puntos de interseccion entre caminos existentes y el eje

del proyecto.

Periodicidad de la inspeccidn: siempre que se presente una queja a este respecto. En el

momento de la presentacion de la queja se resolverd mediante una inspeccion in situ y

comprobacién de la capacidad de paso en la zona.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el Técnico

Especialista en seguimiento ambiental realizard una inspeccion in situ y comprobara la

capacidad de paso en la zona.

Pardmetros sometidos a control: quejas presentadas ante la direccion de obra

(impedimento a los agricultores para alcanzar sus parcelas)
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Umbrales criticos para esos pardmetros: las personas con intereses legitimos deben de

poder alcanzar sus terrenos de forma razonable (un camino a 500 m maximo desde donde

se encontraba el cerrado y que permita alcanzar los terrenos de trabajo)

Medidas de prevencidon y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

establecimiento de zonas de paso en un tiempo aceptable (menos de una semana)

Documentacién generada por cada control: se anotard el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencidn y correccion que se han fijado.

Observaciones: la permeabilidad territorial a la que se refiere este apartado es durante las

obras.

REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS

Objetivo del control establecido: Reposicidn de infraestructuras

Actuaciones derivadas del control: las actuaciones irAn encaminadas a verificar la correcta

reposicion de las infraestructuras y caminos rurales.

Lugar de la inspeccién: areas en las que el proyecto prevé reposicion.

Periodicidad de la inspeccion: al final de las obras, antes del inicio de la fase de

explotacion

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el técnico

ambiental verificard la reposicion de los elementos propuestos en proyecto.

Parametros sometidos a control: la realizacion de las reposiciones y la realizacion de los

contactos oportunos para realizarlas.

Umbrales criticos para esos parametros: no se admitirdn vias o caminos sin reponer.

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

reposicion inmediata de la infraestructura.

Documentacién _generada por cada control: el técnico que realice el seguimiento de la

reposicion de las infraestructuras anotara las caracteristicas de las acequias y caminos
reconstruidos indicando aquellos que no cumplan las condiciones de proyecto y que

deberan ser nuevamente repuestos.

2.6.3.- TRAS LAS OBRAS

Objetivo del control establecido: Seguimiento de las siembras y plantaciones y de sus

resultados en términos de estabilizacion superficial de los taludes

Actuaciones derivadas del control: se evaluara el grado de desarrollo y cobertura del

estrato herbaceo en los taludes y se juzgara la necesidad de aplicar nuevos tratamientos

de siembra.

Lugar de la inspeccion: todos los taludes en los que se haya ejecutado siembra.

Periodicidad de la inspeccion: estacional. Final de las dos primaveras siguientes a la

siembra.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: el Técnico

Especialista en seguimiento ambiental visitara los taludes y realizara observaciones

directas.

Pardmetros sometidos a control: grado de cobertura de las especies sembradas.

Umbrales criticos para esos parametros: cobertura del 90%; coberturas inferiores requieren

resiembra.

Medidas de prevencién y correccién en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

resiembra de las zonas con cobertura inferior al 90%.
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Documentacién generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los parametros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Se anotaran las fechas de resiembra, las especies y la técnica empleada.

Observaciones: La medicién de la cobertera se realizard por un método sistematico. Se

delimitaran, de acuerdo con el Director Ambiental de Obra las areas de cobertura inferior al
90%. La vigilancia ambiental se refiere no sélo a la traza de la infraestructura, sino también
a las zonas afectadas por elementos auxiliares, temporales y permanentes, incluyendo los

vertederos.

Objetivo del control establecido: Seguimiento de la estabilidad superficial de los

taludes proporcionada por las siembras y plantaciones

Actuaciones derivadas del control: se evaluard la capacidad de las siembras para proteger

los taludes de los fendbmenos de lluvia intensa y se juzgara la necesidad de aplicar nuevos

tratamientos.

Lugar de la inspeccién: todos los taludes en los que se haya ejecutado siembra.

Periodicidad de la inspeccién: estacional. Después de cada lluvia torrencial.

Material necesario, método de trabajo v necesidades de personal técnico: el Técnico

Especialista en seguimiento ambiental visitara los taludes y realizar4d observaciones

directas.

Parametros sometidos a control: presencia de surcos o carcavas de erosion en los taludes

y de sedimentos en la base.

Umbrales criticos para esos pardmetros: presencia de surcos de profundidad igual o

superior a 10 cm.

Medidas de prevencion y correcciéon en caso de que se alcancen los umbrales criticos:

Incorporacion de sedimentos a los surcos de erosion y tratamiento protector.

Documentacién _generada por _cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripciéon de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los pardmetros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

Se anotara la aparicion de fendmenos de lluvias que hayan producido cércavas y los

tratamientos realizados.

Observaciones: la vigilancia incluye la toma de las correspondientes medidas en caso de

aparicion de inestabilidades superficiales en los taludes y se refiere no solo a la traza de la
infraestructura, sino también a las zonas afectadas por elementos auxiliares, temporales y

permanentes, incluyendo los vertederos.

Objetivo del control establecido: Eficacia de las obras de drenaje

Actuaciones derivadas del control: se evaluara el uso las obras de drenaje por parte de la

fauna y se juzgara la necesidad de aplicar medidas complementarias que aumenten su

uso.

Lugar de la inspeccién: todas las obras de drenaje para el paso de fauna.

Periodicidad de la inspeccién: a criterio de la asistencia técnica cualificada.

Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico: seguimiento

mediante analisis sistematicos realizados por asistencia técnica cualificada. Se revisaran

de forma separada la eficacia de funcionamiento con los distintos grupos animales.

Pardmetros sometidos a control: utilizacién real de los pasos ejecutados.

Umbrales criticos para esos parametros: no utilizacion de las obras de drenaje adaptadas

como pasos de fauna.
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Medidas de prevencion y correccidn en caso de gue se alcancen los umbrales criticos: a

decidir por la asistencia técnica.

Documentacién _generada por cada control: se anotara el lugar de inspeccion mediante

coordenadas o posicién aproximada respecto al p.k de proyecto, la fecha de inspeccion, la
descripcion de la metodologia empleada en caso de que difiera de la propuesta, las
mediciones resultantes de los pardmetros sometidos a control y de sus umbrales criticos y

el tipo de medidas de prevencién y correccién que se han fijado.

2.7.- CONTENIDO DE LOS INFORMES TECNICOS DEL PVA

En este apartado se determina el contenido minimo de los informes a elaborar en el marco
del PVA. Dichos informes seran redactados por la Direccion Ambiental de la obra y

remitidos a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

Antes del inicio de las obras

- Escrito del Director Ambiental de las obras, certificando que el proyecto cumple

la DIA, en es especial en lo referente a la adecuacion ambiental del trazado.
- Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de obras, presentado por el
director de la obra, con indicacion expresa de los recursos materiales y humanos

asignados.

- Plan de aseguramiento de la Calidad Ambiental, presentado por el contratista de

la obra, sin indicacién expresa de los recursos materiales y humanos asignados.

Informe paralelo al Acta de Comprobacion del Replanteo, incluyendo al menos:

Este informe incluird al menos:

- Mapa con la delimitacion definitiva de todas las areas afectada por elementos

auxiliares de las obras, plan de rutas y caminos de acceso.

- Los valores de los indicadores sobre jalonamiento de las obras al objeto de
determinar si las zonas sin sefalizacidn o con sefalizacion insuficiente tienen

una incidencia menor que la especificada por los valores del umbral.

- Informe sobre la comprobacién en campo de la ausencia de afecciones a las

zonas excluidas.

- Manual de buenas practicas ambientales definido por el contratista.

Informes semestrales durante la fase de obras

Estos informes podran ser:

En caso de existir, partes de no-conformidad ambiental.

- Medidas preventivas y correctoras, asi como las nuevas medidas que se

hubiesen aplicado, en su caso, durante la construccion.

- Informe sobre las medidas de prospeccion arqueologica y medidas de
proteccién. Se entregara antes del movimiento de tierras. En cada zona sera
realizado por la asistencia técnica contratada en esta materia. Contendra como

minimo:

Informes mensuales con el resultado del seguimiento en los que se haréa
constar, al menos, el lugar, la fecha y naturaleza de los trabajos arqueolégicos

realizados.

El analisis y resultado de los mismos.

En su caso, un inventario de los hallazgos realizados y la forma en que afectan el

desarrollo de la obra.

Antes del Acta de Recepcidn de la obra

Al menos se recogeran los siguientes informes:
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Informe sobre proteccion y conservacion de los suelos y de la vegetacion.

En el mismo deberéa constar:

- Los resultados de los indicadores de realizacion cuyo objetivo sea la
conservacion/ proteccién de los suelos o de la vegetacién, o la delimitacion de
los limites de obra.

- Control final de la desafeccion de todas las zonas excluidas.

- Desmantelamiento de todas las actuaciones correspondientes a elementos
auxiliares de las obras definidos como temporales, muy especialmente los
localizados en zonas restringidas.

- Retirada de todos los elementos de delimitacion de la obra.

- Ejecucién de las tareas de restauracion (trasplantes, plantaciones), realizadas
no sélo a lo largo de la traza de la infraestructura, sino también en las areas
afectadas por elementos auxiliares, temporales y permanentes, incluyendo los
vertederos.

- Fecha de ejecucidén de las medidas de restauracion de la cubierta vegetal y
contenido de las fichas incluidas en el Diario Ambiental de la Obra. Informe
sobre la calidad de los materiales empleados.

- Justificacion de cualquier modificacion sobre lo previsto en el Anejo.

- En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones

de vigilancia y seguimiento.

Este informe deberd ir firmado por un Ingeniero de Montes o Agrénomo, de grado medio o

superior.
Informe sobre las medidas de proteccién de acuiferos.
Incluir&:
- Descripcion, incluyendo material fotografico, de todas las balsas de decantaciéon

y otras medidas complementarias destinadas a evitar el riesgo de afeccion a los

cauces.

Resultados de los andlisis de las aguas realizados durante el seguimiento de las
obras.

Todas las incidencias sefialadas en este campo en el diario ambiental de la
obra.

En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones

de vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de proteccion de la fauna.

Incluira:

Localizacion de las especies incluidas en alguna categoria de proteccion vy
afectadas por la infraestructura.

Inventario de las medidas de proteccion de la fauna realmente ejecutadas,
indicando fecha de terminacion y descripcion somera.

Inventario de las actuaciones de restauracion realizadas en zonas sensibles por
motivos faunisticos y en las proximidades de los pasos de fauna.

Previsiones de utilizacion de los pasos de fauna.

Toda incidencia relacionada con la fauna reflejada en el Diario Ambiental de la
obra.

En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones

de vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de prevencion del ruido en &reas habitadas.

Incluira:

Inventario y descripcion de las actuaciones realizadas en materia de proteccion
de niveles sonoros en la proximidad de las areas habitadas.
En su caso, medidas complementarias propuestas y nuevas acciones de

vigilancia y seguimiento.

Informe sobre la recuperacion ambiental e integracién paisajistica de la obra.

En el mismo deberéa constar:
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Fecha y descripciébn de las medidas tomadas para realizar la integracion

paisajistica de la obra.

Con periodicidad anual durante los dos afios siguientes al Acta de Recepcion de la

obra

Informe sobre la eficacia de las medidas de proteccioén a la fauna.

Se realizard en colaboracidon con todas las asistencias técnicas contratadas en esta

materia y tendra como contenido minimo:

Con caracter general de seguimiento de los indicadores relativos a la proteccion
de la fauna.

Resultados del seguimiento de las poblaciones de distintos grupos de animales:
aves, mamiferos, reptiles, anfibios y otros grupos de especies afectados por la
realizacion de la infraestructura.

Eficacia de los pasos de fauna disefiados para cada uno de los grupos
anteriores.

Seguimiento del nimero de atropellos ocurridos a lo largo de la via. Deteccién
de puntos negros.

Seguimiento del nimero de choques de avifauna contra la catenaria. Deteccién
de puntos negros.

Seguimiento del estado de conservacion del vallado. Se prestard especial
atencion a las zonas sefialadas como puntos negros y las proximidades de los
pasos de fauna.

Analisis y discusion causal de las diferencias entre lo estipulado en el Anejo de
Integracion Ambiental y la realidad.

En su caso, adopcion de medidas complementarias de proteccion de la fauna y

las correspondientes acciones de vigilancia y control.

Informe sobre los niveles de ruido realmente existentes en las areas habitadas.

Analizara los siguientes puntos:

Ejecucioén de las medidas correctoras.

Niveles de ruido existentes en todas las zonas habitadas proximas a la
infraestructura. Se mediran a 2 metros de las fachadas y a diferentes alturas.

En su caso propuesta de nuevas medidas protectoras y ampliacién de los

plazos de vigilancia.

Informe sobre la eficacia de la restauracion e integracion paisajistica de la obra y la

defensa contra la erosion.

Este informe analizara al menos los siguientes puntos:

Resultado del seguimiento de los indicadores de proteccion de los suelos, agua
y restauracion de la vegetacion.

Seguimiento de la evolucion de la implantacion de las comunidades vegetales
en taludes y elementos auxiliares tratados, tanto temporales como permanentes
e incluyendo los vertederos.

En su caso adopcién de medidas complementarias de integracion paisajistica y

las correspondientes acciones de vigilancia y seguimiento.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucién de los trasplantes y las plantaciones.

Incluira:

Descripcion, incluyendo material fotografico, de las especies trasplantadas. Se
relacionara el estado de la planta, incidencias que tuvieran lugar durante la
operacion y durante el mantenimiento en vivero de obra.

En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones

de vigilancia y seguimiento.

2.8.- MANUAL DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Con caracter previo al comienzo de las obras la contrata de las mismas entregara a la

Direccion Ambiental de la obra un manual de buenas practicas ambientales. Este incluira

todas las medidas tomadas por la Direccion de Obra y el Responsable Técnico de Medio
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Ambiente para evitar impactos derivados de la gestion de las obras.

Entre otras determinaciones incluira:

- Plan de control de residuos: Se mencionaran explicitamente las referentes al
control de aceites usados, restos de alquitran, latas, envolturas de materiales
de construccion, tanto plasticos como de madera.

- Plan de accesos, donde prevalecerd el criterio de minima superficie de
actuacion.

- Plan de Obra, donde definira el calendario de Obra.

- Actuaciones prohibidas mencionandose explicitamente la realizacion de
hogueras, los vertidos de aceites usados, aguas de limpieza de hormigoneras,
escombros y basuras.

- Practicas de conduccién, velocidades maximas y obligatoriedad de
circulacion por los caminos estipulados en el plan de obras y en el replanteo.

- Practicas tendentes a evitar dafios superfluos a la vegetacién y la fauna.

- La realizacién de un Diario Ambiental de la obra en el que se anotaran las
operaciones ambientales realizadas y el personal responsable de cada una de
esas operaciones y de su seguimiento. Corresponde la responsabilidad del
Diario al Responsable Técnico de Medio Ambiente.

- Establecimiento de un régimen de sanciones.

Este manual debera ser aprobado por el Director Ambiental de la obra y

ampliamente difundido entre todo el personal.

2.9.- VALORACION ECONOMICA DEL PVA

La valoracion tiene en cuenta que el Programa de Vigilancia Ambiental se extiende mas
alla de la duracién de las obras y es una estimacion de los gastos necesarios para llevar un
control y vigilancia efectiva de las obras y de la evolucion del medio. Refleja los
conocimientos actuales sobre el plan de obra y representa un costo a asumir en la
realizacion y funcionamiento de las infraestructuras.

El criterio de valoracion tiene en cuenta aquellos gastos que deben de ser asumidos por la
Direccion Ambiental de Obra para realizar con eficacia el cumplimiento del PVA y tener una
independencia necesaria del Contratista. Durante la fase de las obras se realiza un
seguimiento intensivo, mientras que en las fases de mantenimiento se ha considerado
suficiente una dedicacion de un tercio del tiempo.

Se ha supuesto para la valoracion que la duracion de la obra es de 12 meses. Incluye un
Técnico Especialista de seguimiento ambiental durante la obra y durante 3 afios a partir de
la emisién del Acta de recepcion de las obras.

El técnico tendra una dedicacién exclusiva durante los 12 meses de duracién de la obra y
tendra una dedicacion parcial durante los 3 afios posteriores (dedicacion parcial = 12
meses)

Por lo tanto si se cuentan los 12 meses de duracion de la obra y los 12 meses de
dedicacién tras ellas, el Director Ambiental de Obra debera trabajar durante 24 meses.

Total de meses del Director de Obra: 12+12= 24 meses.

Se incluira un experto en botanica y trasplante de ejemplares arbéreos que realice una
prospeccion botanica y un seguimiento durante las operaciones de poda, extraccion y
plantacion del arbolado.

El tiempo que empleara el técnico especialista en podas y trasplantes sera:
- 0,5 meses para la prospeccion boténica de la zona.
- 0,5 meses para la ejecucion de podas y para las operaciones de extraccion de
arboles.
- 0,5 meses para la supervisiébn de la extraccion y ubicacidon en su situacion
definitiva.

Es decir, en total el técnico empleara 1,5 mes en la supervision.

Para el seguimiento de la calidad de las aguas en la balsa mediante andlisis se realizaran
muestreos y mediciones con un informe posterior que recoja los resultados.

Los andlisis se realizaran estacionalmente durante el periodo de obra por lo que el total de
toma de muestras y analisis sera 5.
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Un técnico especialista en fauna comprobara la efectividad de las obras de drenaje y de los
pasos de fauna de la carretera durante el periodo de garantia (3 afios). Las visitas seran
estacionales por lo que se calcula un total de 12 visitas.

Cada visita supondra recorrer la traza parando en las obras de drenaje y en los pasos de
fauna por lo que se estima que se necesitaran dos dias.

Por tanto, la dedicacién sera aproximadamente de 1 mes.

En el siguiente cuadro se muestra la valoracion del Programa de Vigilancia Ambiental

indicando las mediciones y precios empleados:

Mes Técnico para seguimiento del PVA 3.000 24,0 72.000,00 €
Mes Técnico para prospeccion botanica y 3.000 15 4.500,00 €
trasplantes arboreos
Mes Técnico para seguimiento fauna 3.000 1,0 3.000,00 €
Ud Toma dg muestras y anaI|S|s_de aguas 300 5 1.500,00 €
(incluso informes correspondientes)
SUMA 81.000,00
17.010,00
0 1
IVA (21%) (Euros)
98.010,00
TOTAL (Euros)

3.- RESTAURACION MEDIOAMBIENTAL

3.1.- MEDIDAS CORRECTORAS Y/O PROTECTORAS

3.1.1.- INTRODUCCION

Antes de abordar su analisis respecto a cada uno de los factores del medio fisico, biético,
perceptual y humano, se ha considerado oportuno introducir unas medidas protectoras de
caracter general de gran eficacia para garantizar la integracion ambiental de la obra

proyectada.

X Contratacion de un equipo multidisciplinar de vigilancia ambiental durante la

fase de construccion del Proyecto

Para el control y vigilancia ambiental de la obra serd necesario contratar un equipo
multidisciplinar de especialistas que controlen la correcta aplicacion de las medidas de
prevencion y correccion de impactos. Colaboraran en todo momento con la Direccion de
Obra, controlando tanto los aspectos relacionados en este apartado como los relacionados

en el Programa de Vigilancia Ambiental.

X Formacién ambiental del personal de la obra

Dado que el proyecto atraviesa espacios incluidos dentro de la Red Natura 2000 resulta
imprescindible ademas formar al personal de las obras de la importancia de la
conservacion de estos habitats y del respecto ambiental que deberan tener a la hora de
ejecutar las actuaciones de la obra. No se trata de dar una formacién exhaustiva, sino unas
pequefias charlas al personal de obra explicando el interés ambiental de la zona y algunas

recomendaciones de obligado cumplimiento.

3.1.2.- PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

No existen alteraciones significativas sobre el medio atmosférico (calidad del aire) durante
la fase de explotacién por lo que las medidas protectoras que a continuacion se relacionan

se desarrollaran Unica y exclusivamente durante la fase de construccion.
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La calidad del aire en el area de estudio puede verse afectada como consecuencia de las
obras debido a las emisiones de polvos y particulas generadas por las distintas
actuaciones de las mismas, en particular el transito de maquinaria por caminos de tierra,
los movimientos de tierras, el escarificado del pavimento existente, el transporte de
materiales mas o menos pulverulentos y las emisiones gaseosas producidas por la
maquinaria de la obra y en el proceso de asfaltado. Este aumento de los contaminantes
atmosféricos en la zona de influencia de las obras provocara una disminucién de la calidad
del aire que indirectamente se traducir4 en una serie de molestias sobre la poblacion que

reside o transita por su entorno y sobre la fauna y vegetacion que en esos lugares habita.

El objetivo de calidad para las zonas habitadas medido en niveles de material particulado
atmosférico con diametro aerodinamico menor de 10 m (PM10) sera el que establece el
Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, cuyo valor limite diario de PM10 para la
proteccion de la salud humana se fija en 50 g/m® que no podra superarse en mas de 3

ocasiones por afio.

Seguidamente se recogen, por tanto, las medidas propuestas con objeto de reducir estas

molestias durante la fase de construccion.

Emisiones de polvo

i -Riegos de humectacion.

La principal medida a mantener consistird en el riego periédico de las areas desprovistas
de vegetacion como consecuencia del desbroce y en especial de los sustratos mas
susceptibles de producir polvo por tener granulometria fina.

En caso de ser necesario, se iniciara el riego cuando se produzcan las condiciones
favorables para la formacion de polvo (altas temperaturas y minimas precipitaciones). Por
tanto, el riego debera realizarse principalmente en el periodo estival, con especial énfasis

cuando se combinen con fuertes vientos.

i -Disposicién de toldos ajustables en los camiones de transporte de materiales

polvorientos.

El transporte de material fino en volquetes, bafieras y cintas transportadoras es una de las
principales fuentes de emision de polvo y particulas. El riego con agua y la cobertura de la
superficie del material transportado es de nuevo la medida mas eficaz y econémica para

minimizar este impacto.

i Retirada de los lechos de polvo acumulados en los viales cercanos a la traza

Como consecuencia del transito de vehiculos de transporte y maquinaria de obra en
general se podran producir lechos de polvo o barro en los viales del entorno. Dichos lechos
de polvo o barro se acumularan en la carretera y distintos viales de acceso al entorno de la
zona de actuacion. Asi, deberan ser retirados a medida que se vayan produciendo, bien
manualmente o con maquinaria adecuada al uso. De esta manera se evitara tanto la
presencia de suciedad en el entorno de la actuacién, como el riesgo de creacién de polvos
por el transito de vehiculos. Al igual que lo comentado en el apartado anterior, estas
operaciones también repercutiran favorablemente en la seguridad vial de los vehiculos que

circulan por dicha carretera o viales afectados.

El contratista, bajo la supervision de la Direccién Ambiental de la Obra, sera el responsable
de llevar a cabo la retirada de dichos lechos de polvo cuando se produzcan, debiéndose
realizar ésta operacion antes de los riegos de los caminos de obra al objeto de evitar la

formacion de barro y su adherencia a los vehiculos que transiten por la zona.

i Limitacion de velocidad en las pistas de tierra

Con objeto de reducir la generacion de polvo por el trafico de vehiculos y maquinaria, en
las pistas de acceso a la obra asi como en los caminos auxiliares y demas vias no
asfaltadas por los que deban circular los camiones y la maquinaria de obra, se limitara la
velocidad de circulacion a 30 km/h. Para ello, se dispondran las sefiales oportunas a lo
largo de estos viales y, especialmente, en los extremos de los caminos de acceso a obray

en las entradas de las instalaciones generales.
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Emisiones gaseosas

i Revisiones, mantenimiento y cumplimiento de la Inspeccion Técnica de

Vehiculos de la maquinaria de obra

Al objeto de minimizar las emisiones de particulas contaminantes a la atmdsfera debido a
un mal funcionamiento de la misma, se deberd realizar aquel mantenimiento mas
adecuado a toda la maquinaria que vaya a operar durante el desarrollo de las obras, que
se disefiara de acuerdo con las especificaciones expresadas en el Decreto 2042/1994 de

14 de octubre, por el que se regula la Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Proteccién contra el ruido

En cuanto a los niveles de ruido y vibraciones generados durante la fase de obras se
tendra en cuenta los objetivos de calidad acustica establecidos en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido.

Al objeto de minimizar las emisiones sonoras que provoque la maquinaria en su normal
funcionamiento durante la fase de construccion de la nueva carretera proyectada, en las
labores propias de mantenimiento de la misma se deberd tener en consideracion lo
dispuesto en la Directiva del Consejo 79/113, de 19 de diciembre de 1978 relativa a la
determinacion de la emision sonora de las maquinas y materiales utilizados en las obras,
en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones

sonoras en el entorno debidas a determinadas méquinas de uso al aire libre.

3.1.3.- PROTECCION DE LA GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Durante la fase de obras los principales efectos negativos son los derivados de los
movimientos de tierras y consiguientes de necesidades de apertura de préstamos o
transporte de materiales sobrantes a vertederos. Por lo tanto, y como medidas correctoras

del impacto sobre la geologia y geomorfologia, se proponen las siguientes:

- La obtencion de préstamos o aridos de cualquier naturaleza deberd someterse al

correspondiente procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
- El vertido de materiales sobrantes de la obra deberd realizarse en zonas

previamente aprobadas por la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del

Gobierno de Aragon.

3.1.4.- PROTECCION DE SUELOS Y RECUPERACION DE LA TIERRA VEGETAL

En cuanto a las medidas protectoras y correctoras de los impactos sobre los recursos

edaficos, cabe sefialar que van dirigidas en dos sentidos:

X Controlar la destruccidn, degradacién, compactacion o erosion del suelo.

X Recuperar el suelo afectado por la actuacion proyectada.

Las medidas mas eficaces son principalmente de caracter preventivo, protector o corrector
y se aplican en la fase de construccién. Durante la fase de explotacion, Unicamente habra
gue vigilar las estructuras y plantaciones que protegen los suelos frente a la erosién y otros

agentes de degradacion.

No se debe olvidar el hecho de que el suelo es un bien relativamente escaso y de muy alto
valor intrinseco, y que ademas posee un banco de semillas de las especies propias de la
zona, por lo que, si se recuperan y se utilizan posteriormente, las labores de revegetacion y
conservacion de suelos serdn mas rapidas, eficaces y econémicas. En la presente
actuacion, estad prevista la extraccibn de tierra vegetal a lo largo de la traza; por

consiguiente, se procedera a su adecuada gestion durante la fase de construccion.

De esta forma, las medidas contempladas para minimizar el efecto del proyecto sobre los
recursos edaficos existentes y la vegetacion natural se aplican fundamentalmente en la

fase de obra, que es cuando se pueden generar los mayores impactos.

A continuacion, se pasa a describir una de las medidas anteriormente propuestas,
destinadas a prevenir o corregir las posibles alteraciones o impactos causados sobre los

suelos y la vegetacion presente en el &rea analizada.
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i Delimitacion de los perimetros de actividad de las obras

Se realizara el jalonamiento y control de toda la zona de actuacion con especial atencién a

las areas coincidentes con los espacios Red Natura 2000 y habitats de interés comunitario.

Con objeto de minimizar la afeccion derivada de los movimientos de tierra y estructuras
sobre la vegetacion, la fauna, los ecosistemas y los habitat naturales del entorno, se
controlara el area de ocupacion al limite de la zona expropiada evitando en cualquier caso
la afeccion u ocupacion innecesaria de suelo o viales afectados directamente, mas alla de

lo estrictamente necesario para la realizacion de la actuacion.

La instalacion de este jalonamiento tendra caracter temporal y se prolongara durante el
periodo en el que se lleve a cabo la realizacién de las obras y, una vez concluidas éstas,
se desmantelara. Se prevé un jalonamiento diferenciado en dos tipos segun la zona de tajo
gue corresponda: jalonamiento simple y jalonamiento especial. El primer tipo, jalonamiento
simple, se realizard con cinta bicolor y jalones o estacas de soporte colocadas cada 8
metros. Este tipo de jalonamiento se realizara en la zona inicial del trazado principalmente,
donde se encuentran la gran mayoria de los cultivos de la zona de estudio y en los
caminos de acceso, instalaciones auxiliares, etc. El jalonado especial correspondera a las
areas de trazado (y caminos de obra) que discurran por las areas Red Natura 2000 y
habitats, asi como en las zonas de monte o con vegetacion de interés y areas de
patrimonio arqueoldgico. En el plano correspondiente a las Medidas correctoras se
incluyen representadas las areas y zonas a delimitar mediante jalonado (simple o

especial).

El jalonamiento sera repuesto cuando se vea dafiado. El contratista programara y aplicara
las medidas de proteccion considerando los movimientos de tierras previstos, los caminos
de acceso a la obra a utilizar, la localizacion de las areas de las instalaciones auxiliares de

obra y acopios temporales.

Para los caminos auxiliares de obra el contratista tratard de seleccionar, en la medida de lo
posible, caminos ya existentes y utilizar el propio trazado de la carretera ya existente. En

caso de ser necesarios caminos de obra de nueva creacion, estos se adaptaran al terreno

de tal manera que se eviten en lo posible los taludes de excesiva pendiente. En caso de
Ser necesarios acopios temporales, estos se localizan lo mas préximos a la zona de obra y

siempre en zonas admisibles.

La Direccién Ambiental de la Obra sera la responsable de controlar los movimientos de
tierras y actuaciones préximas a las zonas de interés ambiental citadas (Zonas Excluidas),
incluyendo tanto el trazado como las zonas de acopios temporales, viales de acceso,
instalaciones auxiliares, asi como todas aquellas zonas por las que pueda transitar la

maquinaria de obra, los vehiculos de transporte y el personal de la obra.

Si a pesar de las medidas y precauciones tomadas, se produce algun dafio, se procedera a
la restauracién de la totalidad del terreno afectado, corriendo a cargo del contratista la

adecuacion integra del mismo.

El control de paso de personal y maquinaria serd garantizado ademas de mediante el
control por parte de la Direccidén de la Obra por la presencia de la pertinente carteleria de

obra en la que figuren las zonas de acceso prohibido y restringido.

i Proteccibn de taludes de la actuacidon viaria y areas potencialmente

erosionables con plantaciones y siembras

Una vez terminada la obra y tendidos los taludes de la actuacion viaria y otras areas
potencialmente erosionables se procedera a la proteccion de aquellos lugares que por sus
caracteristicas de pendiente lo requieran y permitan, con plantaciones y siembras de
acuerdo a las consideraciones realizadas en su correspondiente apartado 3.3.

Restauracion Vegetal y Recuperacion paisajista

En general, las siembras y plantaciones en los taludes disminuiran la erosion hidrica, que
provocaria la formacion de regueros de escorrentia y surcos, e incluso podrian llevar a la
formacion de cércavas, generando, ademas de un impacto visual, un riesgo potencial de

inestabilidad geotécnica en el propio talud.
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Las tareas de revegetacion seran llevadas a cabo lo antes posible con el fin de minimizar
los efectos potenciales de la erosion que pueden traducirse posteriormente en riesgos de

inestabilidad.

i Gestion de la tierra vegetal

Para el mantenimiento de las caracteristicas de este elemento del medio durante la fase de
explotacion, se ha disefiado un programa de recuperacion de la cubierta edéfica y vegetal,

para posteriormente utilizarla en las labores de recuperacion de la cubierta vegetal.

Esta medida sera de aplicacion en aquellos casos en que se afecte superficie que
disponga en sus primeros centimetros de una capa de suelo fértil. Habida cuenta que el
suelo fértil es un recurso escaso que se pierde durante el desarrollo de las obras, se
seguird un plan de recuperacién, acopio, mantenimiento y reutilizacién del mismo,
extrayéndolo de aquellas superficies donde se haya detectado un valor significativo del
mismo y que vayan a ser objeto de tareas de excavacién, relleno, explanaciones, caminos

de acceso, zonas de instalaciones de obra, zonas de préstamo, acopios temporales, etc.

Esta medida tiene como finalidad la reutilizacion de dicho recurso en las propias tareas de
restauracion e integracién ambiental de las obras, proporcionando a la nueva vegetacion

gue se desarrolle un substrato favorable para su desarrollo.

Para el éxito de esta medida y evitar la pérdida del suelo fértil, se propone como medida
complementaria la disposicion diferenciada de los acopios de tierra vegetal de aquella que,

procedente de substratos mas profundos, no la contengan.

La gestibn de la tierra vegetal es muy recomendable tanto por la preservacion del
organismo vivo que constituye el suelo como por el ahorro que en aportes posteriores de
tierras vegetales representa. Existe ademas un elemento de notable interés, que es el
hecho de ser, el suelo en si mismo, un notable "almacén" de semillas de muy diferentes
especies, todas ellas perfectamente adaptadas a las condiciones climéticas y edaficas del
lugar, por lo que contribuye, su posterior extendido sobre zonas degradadas, al

restablecimiento de la vegetacion natural del lugar.

Definicién

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de la excavacion cuyas
caracteristicas fisico - quimicas y granulométricas permitan el establecimiento de una
cubierta vegetal permanente. Puesto que se pretende conseguir una cubierta vegetal
estable, el material a emplear deber& reunir unos requisitos minimos que garanticen el

desarrollo de la vegetacién que se implante. Estos requerimientos se indican en la tabla

siguiente:

PARAMETRO RECHAZAR Si
Ph <55y>9
Nivel de carbonatos > 30%

> 0,6% (con CO3Na)

Sales solubles > 1% (sin COsNa)

>4 mS/cm
(> 6 mS/cm si se restaura con vegetacion
adaptada a la salinidad)

Conductividad (a 25° extracto de
saturacion)

Textura Arcillosa muy fina (> 60% en arcilla)

Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)

Elementos gruesos (> 2 mm) > 30% en volumen

Ademas, se procurara, en la medida de lo posible, que las tierras que se utilicen tengan un

porcentaje de materia organica comprendido entre el 2 y el 2,5%.

Extraccion

En general, las labores de recogida, acopio y mantenimiento de la capa de suelo fértil rico
en materia organica se realizaran antes del inicio de la fase de construccion sobre todo de
los suelos de mayor calidad. Este suelo facilitara la implantacion de la vegetacién en las
labores de restauracion de las zonas afectadas por las obras

Se debe proceder a la retirada y almacenamiento del suelo, evitando su compactacion y
preservando su estructura. Para ello, se retirara el suelo fértil después de 3 o 4 dias de
ausencia de algun tipo de precipitacién, para que el contenido en humedad sea inferior al
75%.

La retirada de suelo edafico se llevara a cabo tanto de los terrenos afectados por el trazado

como de aquellos destinados a compensacion de tierras, e incluso en las zonas de acopio
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de materiales, parques de maquinaria e instalaciones auxiliares de obra. La extraccion de
tierras se realizard Unicamente en las areas afectadas por las obras. La excavacion de
tierra vegetal se efectuara a la profundidad que determine el horizonte A, y que a lo largo
de la traza se establece de modo orientativo, una profundidad a excavar entre 0,40 y 0,60
m en las zonas de alto valor productivo, y profundidades variables en el resto del terreno

atravesado.

Tanto el suelo vegetal como las tierras subyacentes deberdn ser redistribuidos
inmediatamente en lugares preparados previamente. Estas zonas deben ser lo mas llanas
posible, tanto por razones de estabilidad como para evitar la desaparicion de nutrientes en
forma de sales solubles arrastradas por las aguas de escorrentia. Se debe asegurar el

drenaje para evitar encharcamientos que originan ambientes reductores.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara y evitara la compactacion de la tierra
vegetal, asi como la mezcla con horizontes no edéficos; por ello, se utilizaran técnicas en

gue no sea necesario el paso de maquinaria pesada.

El empleo de mototraillas s6lo se recomienda en suelos arenosos o franco-arenosos que

tengan un bajo contenido de humedad.

Mantenimiento

Puesto que la tierra vegetal que se retire durante la fase de movimiento de tierras sera
utilizada posteriormente para preparar el terreno para las plantaciones y siembras, es
necesario que mientras dure la fase de obras se lleven a cabo una serie de operaciones de

mantenimiento que aseguren la calidad inicial del material.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal

desarrollo de las obras, y conforme a las siguientes instrucciones.

x Se hara formando caballones o artesas (de seccion trapezoidal) y en forma de

corddn, sus dimensiones se describen en la siguiente tabla:

Parametro (m) Rango de aceptacién (m)
Altura 1,30-1,70
Ancho 2,80-3,20
Longitud 4,80-5,20
Separacién entre caballones 0,70*

X Se evitard el paso de los camiones de descarga por encima de la tierra apilada.

x El modelado del caball6n se hara con tractor agricola que compacte poco el
suelo.

X Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa o caballon
para evitar el lavado del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales por

erosion, facilitando al mismo tiempo, los tratamientos que hubieren de darse.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo

tiempo (mas de 6 meses), consiste en:
X Restafiar las erosiones producidas por la lluvia.
X Mantenimiento de sus propiedades incluyendo, en caso de ser necesario, su

siembra, riego y abonado.

Extendido de la tierra vegetal

El extendido de tierra vegetal tendra lugar en todas aquellas superficies donde se van a
llevar a cabo labores de revegetacion, que basicamente seran: taludes de la traza,
vertederos, zonas de instalaciones auxiliares y tramos de carretera fuera de uso tras la

retirada del firme existente.

Las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal se escarificaran ligeramente,

mediante una rastra de puas o una retroexcavadora giratoria con cazo de cuchilla irregular.

El espesor de extendido dependera de la zona a restaurar:

-Prestamos y vertederos donde se pretende restaurar con vegetacion natural >40 cm
- Prestamos y vertederos en zonas de cultivo sera > 50 cm de suelo feértil
-Tramos de carretera abandonados> 40 cm

- Taludes <30 cm
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Antes de extender la tierra vegetal, serd necesario realizar un ligero escarificado de los
materiales de relleno, para deshacer las compactaciones que haya podido producir el paso

de maquinaria.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuidard y evitard la compactacion de la tierra
vegetal; para ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria
pesada. Una vez depositado el material en la parte superior de los taludes, se realizara el

extendido de forma manual.

El extendido de las tierras vegetales soOlo se realiza durante los periodos en los que
puedan realizarse las tareas de siembra e hidrosiembra. El tiempo transcurrido entre el

extendido y la siembra o hidrosiembra sera el minimo posible.

En taludes de pendiente superior a 3(H):2(V) no se puede extender tierra vegetal, por lo
gue para que se sostenga por si misma es necesario recurrir a técnicas especiales y
costosas, que requieren el empleo de mallas tridimensionales o la excavacién de pequefias

zanjas a un metro de distancia, para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

En estos taludes no se llevara a cabo la extensién de tierra vegetal salvo en casos

especificos que la Direccion Ambiental de Obra deber4 justificar debidamente.

Acondicionamiento de suelos compactados

El contratista vigilara el estado del suelo para evitar la excesiva compactacion del mismo,
asi como la formacidon de regueros. Esta vigilancia se intensificard en las épocas de

mayores precipitaciones.

En el caso de localizarse zonas excesivamente compactadas se efectuaran operaciones
de ripado o arado, de manera que se evite la formacién de una coraza superficial. Se
realizara con maquinaria adecuada al uso, una vez concluido el vertido y realizadas las
labores de limpieza de la zona de obras. Esta inspeccidn se repetira una vez finalicen las

obras en la totalidad de las superficies afectadas

i Plan de gestion de residuos y de prevencion de la contaminacion

Se elaborara un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién segun los
establecido en el articulo 4.1.a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se

regula la produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicion.

Asi, sera necesario que el Contratista presente, antes del inicio de las obras, un Plan de
Gestion de Residuos, que deberd someterse a la aprobacion de la Direccion Ambiental de
Obra. En este Plan se deben establecer los procesos de recogida de residuos peligrosos y

su traslado al Gestor de Residuos acreditado mas cercano.

Todo lo relacionado con el manejo de residuos tanto urbanos y asimilables a urbanos,
como peligrosos, se realizara segun establece la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos,
desarrollada reglamentariamente por los Real Decreto 833/1998, de 20 de julio y 952/1997,
de 20 de junio, en el que se desarrollan las normas basicas sobre los aspectos referidos a
las obligaciones de los productores y gestores, y operaciones de gestion. Ademas sera
aplicable el conjunto de normativa autonémica y municipal, relativa a la gestion de

residuos.

Todos los escombros de demolicion de los pasos, quitamiedos, y demas elementos
constructivos de la carretera actual que no vayan a ser reutilizados en las obras, deberén
ser gestionados adecuadamente conforme a su condicion. Los elementos metalicos seran
destinados a valorizacion. No se realizaran escombreras temporales sobre terrenos de

vegetacion natural, fuera de la franja de afeccion de las obras.

Se adecuaran los dispositivos impermeabilizados para la realizacion del mantenimiento de
la maquinaria. No se podran realizar actividades potencialmente contaminantes fuera de
estas plataformas, que drenardn a un depésito de forma que los residuos puedan ser
recogidos y gestionados adecuadamente por gestor autorizado. En caso de vertido
accidental de maquinaria se recogeran las tierras contaminadas y se gestionardn como

residuo peligroso.

ANEJO N° 18 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA A-132. PK-45+770 A 58+750.

En ningun caso los aceites, combustibles, restos de hormigonado, escombros, etc. se
verteran directamente al terreno o a los cursos de agua. Los productos residuales se

gestionaran de acuerdo con la normativa aplicable.

En todo caso, las instalaciones de obra deberan estar dotadas de un saneamiento y una

gestion de residuos adecuados.

El recinto de las obras debera disponer de un sistema de puntos limpios donde se

depositaran las basuras para su gestion por un gestor autorizado.

Ejecucion de un Punto Limpio

Es necesario instalar un punto limpio proximo a las areas destacables por una actividad
importante y prolongada. Como minimo, se establecera un punto limpio junto a las

instalaciones auxiliares de obra, con los siguientes contenedores:

x Contenedor estanco para recipientes de vidrio.

x Contenedor estanco para embalajes de papel y cartén.

x Contenedor estanco para envases y recipientes plasticos.
x Contenedor abierto para maderas.

x Contenedor abierto para neumaticos.

x Contenedores para residuos organicos.

x Depositos estancos preparados para residuos peligrosos.
x Contenedores cerrados para pilas alcalinas y pilas boton.

x Contenedor estanco sobre terreno preparado para inertes.

Los puntos limpios estaran disefiados acorde al objetivo de un almacenamiento selectivo y
seguro de los materiales sobrantes. En el caso de residuos solidos, el punto limpio
consistirA en un conjunto de contenedores, algunos con capacidad de compactacion,
distinguibles segun el tipo de desecho. Los contenedores que alberguen residuos

potencialmente contaminantes deberan situarse sobre terrenos impermeabilizados.

Los contenedores seran impermeables. El material que formara cada contenedor variara

segun la clase, el volumen y el peso esperado de los residuos, asi como las condiciones

de aislamiento deseables. Para el mas facil y correcto funcionamiento de los puntos
limpios, se potenciara la distincion visual, colocando contenedores de distintos colores, de
tal modo que colores iguales indiguen residuos de la misma clase. De acuerdo con esto, se

propone el siguiente sistema de colores:

Verde Vidrio

Azul Papel y carton

Amarillo | Envases y plasticos

Marrén Madera

Negro Neumaticos

Blanco Residuos organicos

Rojo Residuos peligrosos: aceites, filtros de aceite, tbner, absorbentes

Morado Pilas alcalinas y pilas botén

Gris Inertes

El perimetro de este punto limpio estara vallado y su superficie impermeabilizada.
Dispondra de un sistema de recogida de aguas de escorrentia que las conduzca a una

balsa de decantacion.

Existira un servicio de recogida periodico y selectivo, de forma que todos los residuos sean

gestionados por gestor autorizado.
En principio, se instalaran WC quimicos. Estos equipos contendran un depdsito estanco

gue sera transportado al punto limpio mas cercano para su tratamiento, 0 en su caso, se

trasladaran a una E.D.A.R.

Residuos peligrosos

Respecto a los residuos peligrosos, es importante resaltar que segun la Ley 10/98 de
Residuos, se obliga a los productores de residuos peligrosos a separar y ho mezclar estos,
asi como a envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto, es necesario
agrupar los distintos residuos peligrosos por clases en diferentes contenedores

debidamente etiquetados para facilitar su gestion y cumplir la ley.
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Las distintas clases de residuos peligrosos que pueden aparecer en las obras que se

lleven a cabo son:

TIPOS DE RESIDUOS PELIGROSOS

Aceites usados Liquidos hidraulicos

Filtros de aceite Disolventes

Combustibles degradados Desengrasantes

Bateria Refrigerantes y anticongelantes
Desechos de explosivos Toner

Recambios contaminados Trapos de limpieza contaminados

Segun la normativa vigente en materia de residuos peligrosos, en general se debera:

X Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad
o dificulten su gestion.

x Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la
forma que reglamentariamente se determine.

x Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino
de los mismos.

X Suministrar la informacion necesaria para su adecuado tratamiento vy
eliminacion, a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de
residuos.

x Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicion,

pérdida, o escape de residuos peligrosos.

Gestién de aceites v lubricantes

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de
combustiéon y en los sistemas de transmisién de la maquinaria de construccion, el
contratista se convierte, a efectos de la Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de

Obras Publicas y Urbanismo, en productor de dichos residuos peligrosos.

En dicha Orden se define aceite usado como todo aceite industrial con base mineral o
sintética lubricante que se haya vuelto inadecuado para el uso que se le hubiera asignado
inicialmente, y en particular, el aceite usado de los motores de combustiéon y de los
sistemas de transmision, asi como el aceite mineral lubricante, aceite para turbinas y

sistemas hidraulicos.

Las obligaciones que comporta la posesion de aceite usado se incluyen en los apartados
Tercero, Cuarto y Quinto de dicha Orden, que establece que “toda persona fisica o juridica
gque posea aceite usado esta obligada a destinar el mismo a una gestion correcta, evitando

trasladar la contaminacion a los diversos medios receptores”.

Queda prohibido:

x Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas
subterraneas, en cualquier zona del mar territorial y en los sistemas de
alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

X Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi
como todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento de aceite
usado.

X Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacion sobre proteccion del ambiente

atmosférico

Ademds, el almacenamiento de aceites usados y su recogida deberan atenerse a las
normas que se describen en los apartados Duodécimo y Decimotercero de la Orden, entre
las que cabe destacar que no se podran mezclar los aceites usados con los

policlorobifenilos ni con otros residuos peligrosos

En definitiva, en relacién con la gestion de aceites el contratista estara obligado a realizar
algunas de las acciones que se mencionan a continuacion, siempre teniendo en cuenta las
prescripciones de la Orden de 13 de junio de 1990 sobre transferencias de aceites usados

del productor a los centros de gestion:
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x Efectuar el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de
engrase, etc.).

x Efectuar el cambio a pie de obra, en la zona de mantenimiento de maquinaria, y
entregar los aceites usados a persona autorizada para la recogida.

x Efectuar el cambio a pie de obra, y realizar el transporte previa autorizaciéon por
la autoridad competente, hasta el lugar de gestién autorizado.

X Realizar la gestion completa mediante la oportuna autorizacion.

En cualquier caso, si se realizan los cambios de aceite a pie de obra, se realizardn en
superficies debidamente impermeabilizadas, y se dispondrd un sistema de separacion de
los aceites y grasas de las aguas de limpieza del suelo. Los cambios de aceite, asi como
otras operaciones de mantenimiento de la maquinaria, se realizaran en talleres

especializados.

Almacenamiento de gasoil en obra

El almacenamiento y abastecimiento del gasoil en las obras se realizara en los puntos
definidos a tal efecto, con depdsitos moviles de almacenamiento de combustible, en un
recinto vallado e impermeabilizado con hormigoén, para evitar la contaminacion del suelo
por los derrames producidos en las operaciones de repostaje de los vehiculos. Esta zona
estard circundada por una zanja drenante que llevara sus aguas a la balsa de decantacién

propuesta para el area de las instalaciones auxiliares de obra.

Punto de recogida de residuos

Respecto a los puntos de recogida, éstos deberan localizarse de manera que ofrezcan una
maxima funcionalidad y posibiliten la maxima eficacia. Los contenedores podran ser de tipo
urbano, facilmente descargables, y estardn estratégicamente localizados en las zonas
frecuentadas y en puntos que permitan el paso del camién de recogida. El servicio de
recogida serd periddico y selectivo, de forma que todos los residuos sean gestionados por
gestor autorizado. La determinacion del turno de recogida mas conveniente dependera de
las condiciones particulares de la obra y del momento de operacion. A continuacién se

incluye una tabla orientativa sobre el tipo de residuo y su destino, clasificados de acuerdo

con la Lista Europea de Residuos (LER), publicada mediante Orden MAM/304/2002, de 8

de febrero:

Destino segun tipo de residuo

TIPO DE RESIDUO DESTINO

Residuos no especiales

Tierras sobrantes de excavacion Vertedero de tierras o reutilizacion en las obras

Escombros y otros residuos de

2 o Vertedero de inertes
construcciéon y demolicion

Vertedero de inertes (probetas)

Probetas de hormigon + restos de azufre e
Reutilizacion (azufre)

Restos de limpieza de hormigoneras Vertedero de inertes

Lodos de balsas de decantacion Vertedero de inertes

Retirada de los lodos generados por empresa

Lodos de fosas sépticas i
autorizada

Residuos sdlidos urbanos (vidrio,
plastico, latas, papel y cartdbn y materia | Servicios municipales de recogida
organica)

Quema controlada en la propia obra
Enriquecimiento de tierra vegetal

Transporte en pequefas cantidades al punto
limpio

Restos vegetales de desbroce

Gestor autorizado

Neumaticos usados o
Transporte a un punto limpio

Restos de madera Gestor o valorizador autorizado

Restos metalicos (ferralla, cables, restos
de malla de cerramiento, piezas
metalicas, etc.)

Gestor o valorizador autorizado

Restos de geotextiles y geodrenes Gestor o valorizador autorizado

Gestor autorizado

Toners y cartuchos de impresion L
Reciclaje

Residuos especiales

Aceites especiales Gestor autorizado

Tierras contaminadas Gestor autorizado

Gestor autorizado

Transporte en pequefias cantidades a un punto
limpio

Pinturas, barnices, resinas, disolventes,
colas y envases que los contengan
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TIPO DE RESIDUO DESTINO
Filtros de automocion (aire, aceite) Gestor autorizado
Gestor autorizado
Pilas y baterias Transporte en pequefias cantidades a un punto
limpio

Gestor autorizado

Transporte en pequefas cantidades a un p.
limpio

Fluorescentes y lamparas de gas

Gestor autorizado

Aerosoles Transporte en pequefias cantidades a un punto
limpio

Envases que contengan restos de
sustancias peligrosas (aditivos
hormigén, desencofrante, carburantes,
etc.)

Gestor autorizado

Tratamiento de residuos de la construccion y demolicion (RCD)

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicién establece la obligacion de incluir en el proyecto

un estudio de gestién de los residuos de construccion y demolicion.

En cumplimiento de la citada normativa, el proyecto de construccién debera incluir un
estudio preliminar de gestion de Residuos de Construccion y Demolicién en los términos en
los que se establece en el citado Real Decreto. EI Apéndice incluira, atendiendo a lo

estipulado en el articulo 4.1.a) del Real Decreto 105/2008, los siguientes apartados:

x Medidas de minimizacién y prevencion de residuos

x Estimaciéon de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion
generados en la obra.

X Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

X Medidas para la separacién de los residuos en obra.

X Operaciones de gestion de residuos

x Pliego de prescripciones técnicas.

x Documentacion gréfica de las instalaciones para la gestion de los residuos

X Presupuesto

A este respecto, cabe mencionar que mucha parte de la carretera existente se va a utilizar
en el nuevo trazado, de tal forma que se va a realizar el escarificado de todo o parte del
firme existente, sin estar prevista la retirada de los materiales resultantes. En caso de que
en fases posteriores del proyecto se decidiese su retirada, habra de concretarse el destino
de los mismos, haciendo prevalecer la maxima de evitar su depoésito en vertedero frente a

otras opciones de reciclado o valorizacion.

Ademas, se va a realizar una demolicion del firme existente en aquellas zonas en que el
nuevo trazado discurre por debajo de la cota actual, asi como en los tramos que queden

fuera de uso (salvo los que se destinen a acceso a fincas).
Tratdndose de residuos no peligrosos, habran de destinarse a reciclado a través de un
gestor autorizado de residuos de construccién y demolicién o, en ultimo caso, se prevera

su depdésito en vertedero.

Tratamiento de neumaticos

Los neumaticos usados no generan ningun peligro inmediato, pero su eliminacién de
manera inapropiada o su produccion en grandes cantidades, puede contaminar

gravemente el medioambiente u ocasionar problemas a la hora de eliminarlos.

La legislacién prohibe el vertido de neumaticos usados enteros a partir de julio de 2003, y
de neumaticos usados troceados a partir de julio de 2006. Para asegurar la correcta
gestién de estos residuos se aprob6 el Plan Nacional de Neumaticos Fuera de Uso
(PNNFU) 2001-2006.

En el afilo 2008 se redacta el Il Plan Nacional de Neumaticos Fuera de Uso 2008-2015 (Il
PNFU) como revision del PNNFU 2001-2006, donde se establecen nuevos objetivos

ecologicos para la gestion de los neuméticos fuera de uso.

La gestidn alternativa al depésito en vertedero puede seguir tres posibles vias:

Recauchutado de NFU, por el que se aprovecha la carcasa metalica del neumatico.
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“  Tratamiento de NFU destinado a su reciclado para la obtencién de materias primas
utilizadas en otros procesos de produccion industrial.

“ Valorizacion de los neumaéticos fuera de uso para la generacion de energia.

i Actuaciones en caso de derrames accidentales

Si accidentalmente se derraman cantidades importantes de hidrocarburos o cualquier otro
producto ecotéxico, se comunicara inmediatamente al encargado, Director de obra o jefe

de obra.

Si el volumen derramado fuera tal que pudiera inducir un riesgo grave de contaminacion de
suelos y aguas, el Director de obra comunicard inmediatamente el incidente al organismo

de cuenca responsable.

Previamente al comienzo de las obras, el contratista elaborara un Plan de Accién en el que
se articularan las medidas necesarias de proteccion del suelo frente a los posibles vertidos
accidentales de sustancias contaminantes de cualquier tipo, entre las que se incluira la
recogida de dichos vertidos junto con la parte afectada de suelo para su posterior

tratamiento.

3.1.5.- PROTECCION DE LAS AGUAS Y DEL SISTEMA HIDROLOGICO

La proteccién del sistema hidroldgico tiene como objetivo el mantenimiento de los niveles
de calidad, cantidad y distribucién de las aguas presentes en el area de influencia del

proyecto, tanto superficiales como subterraneas, lo que supone:

X Mantener la calidad de los medios receptores de las aguas provenientes del
area del proyecto.
X Mantener los flujos de agua, superficiales y subterraneos tanto en su

distribucion temporal como espacial.

Para conseguir estos objetivos, se han disefiado una serie de medidas que se describen
en los apartados siguientes. Estas medidas complementan a las establecidas

anteriormente para la proteccion de otros elementos del medio, como puede ser el

jalonamiento de la superficie de ocupacion de las obras, el control del movimiento de la
magquinaria, o las relativas a las zonas de instalaciones auxiliares (ubicaciones, tratamiento

efluentes).

3.1.5.1.- PROTECCION DE LOS SISTEMAS FLUVIALES

Para preservar las caracteristicas de las aguas superficiales del entorno de la actuacion se

han disefiado diversas medidas:

i Correcto dimensionamiento del drenaje de la carretera A-132

Para garantizar el drenaje transversal de la carretera A-132 se ha analizado, la necesidad
de modificar los drenajes existentes o la creacion de nuevos por modificacion de trazado.
Para ello se han estudiado las cuencas existentes, asi como las zonas de escorrentia que
pudieran quedar afectadas por el trazado, para las que se han dispuesto las

correspondientes obras de drenaje.

El dimensionamiento de estos dispositivos se desarrolla con mayor detalle en los anejos
correspondientes del Proyecto, donde se estudiaran los caudales para diferentes periodos
de retorno de aquellas cuencas que son interceptadas por la traza y que daran lugar a la
construccién de obras de drenaje transversales y longitudinales a la via. De esta forma las
distintas obras de drenaje propuestas garantizaran, mediante un dimensionado adecuado,
que no se verifiguen riesgos potenciales de inundacion y de represamiento como

consecuencia de lluvias concentradas.

i Caminos de acceso a obra y pasos provisionales sobre cauces

Como recomendacién general de cara a la proteccion de la hidrologia de la zona en este
particular, en el disefio de los caminos de acceso se evitara, en la medida de lo posible, la
apertura de nuevos caminos, tratando de utilizar en todo momento tanto la plataforma de la
propia traza como los caminos ya existentes. En el supuesto en que sea indispensable la
apertura de algun camino de acceso, se debera ajustar su trazado a las zonas de menor

valor ambiental.
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Los vehiculos en la medida de lo posible no deberan entrar en los cauces de rios, excepto
en la sombra de la construccion y en los pasos habilitados. El cruce de los rios se hara

mediante pasos provisionales con tubos.

3.1.5.2.- PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

El riesgo de contaminacién de las aguas superficiales durante los procesos constructivos
deriva de dos grupos de efectos distintos: por un lado, la posibilidad de aportacién a las
aguas de sustancias contaminantes provenientes de las obras, bien por vertido accidental
o bien por gestion inadecuada de los materiales y residuos, y por otro, el incremento de la
concentracion de solidos en suspension en los cauces, debida a la aportacién de

escorrentias que arrastran mayores caudales sélidos que las habituales.

Por este motivo es necesario adoptar una serie de medidas preventivas tendentes a
minimizar las posibles afecciones tanto a la hidrologia superficial como a la subterranea.

Dicha proteccion se refiere tanto al aspecto cuantitativo y funcional como al cualitativo.

i Empleo de balsas de decantacion para las aguas residuales procedentes de

las instalaciones auxiliares de obra

Con el fin de proteger el entorno de actuacion y las areas de drenaje natural adyacentes a
la obra de los aportes de sedimentos, se deberan construir balsas de decantacion
provisionales en las zonas coincidentes con el parque de maquinaria e instalaciones

auxiliares de obra.

La ubicacion de estas instalaciones se realizara en lo posible fuera de areas de alta
permeabilidad, y donde los vertidos ocasionales pudieran afectar a las aguas superficiales
0 subterraneas del entorno. Teniendo en cuenta los posibles vertidos de aceites y grasas,
aguas con finos en suspension o con sustancias contaminantes disueltas, se evitara
cualquier tipo de derrame que pudiera afectar al sistema hidroldgico, tanto superficial como

subterraneo.

Los residuos contaminantes de este tipo seran finalmente recogidos por una empresa
especifica de gestién de residuos segln el correspondiente Plan de Gestion de Residuos

que el contratista debera presentar a la Direccion de Obra antes del inicio de la actuacioén.

Los efluentes procedentes de las instalaciones auxiliares seran decantados en las balsas
destinadas para ello, de modo que se evite la contaminacién a los cauces y acuiferos

cercanos.

A titulo informativo y segun las necesidades de la obra y los caudales existentes, la
capacidad de las balsas de decantacion podria variar, debiendo ajustarse sus dimensiones
a las condiciones existentes. Como norma basica, la capacidad de las balsas permitira
contener un volumen suficiente de agua durante el tiempo necesario para que se retenga

un porcentaje suficiente de los solidos en suspension.

La capacidad de la balsa de sedimentacion dependera de la zona de recepcion de aguas,
del tipo de plantas instaladas y las superficies a proteger. El tiempo de retencion
garantizado sera de 24 horas y las dimensiones seran las que permitan una sedimentacion

de particulas de tamafio medio de 0,02 mm.

El volumen total de la balsa podra calcularse en caso necesario de acuerdo a la férmula:
R=C:- Es -A

Siendo, R = volumen total de la balsa
C = coeficiente de escorrentia
Es = precipitacion maxima en 24 horas, para un periodo de retorno de 10
afios
A = Superficie de la cuenca que aporta a la balsa
El caudal maximo de entrada a la balsa sera:
Q=R/T conT=236(Es—5)

La superficie minima de la balsa, para permitir la sedimentacion de particulas de 0.02 mm:

S,p = 1,2'Q / VS
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Donde V; es la velocidad de sedimentacion de las particulas (para particulas de 0,02 mm
la velocidad de sedimentacion es de 0,02 cm/s) y 1,2 es el Coeficiente de mayoracién

correspondiente al 20%.
La profundidad de la balsa se calcula segun la férmula:
H=R/S,

Si resulta una profundidad excesiva (lo normal es entre 1 y 3 m) se fijara una profundidad

H y se recalculara la superficie necesaria:
So=R/H

Para que las particulas tengan un tiempo de retencion suficiente, con lo que se asegura la
correcta sedimentaciéon de las mismas, las balsas deberan tener una relacion

longitud/anchura calculada para que:

X Se maximice el recorrido desde la entrada a la salida.

x Se favorezca el régimen de circulacién laminar de las aguas desde su entrada a
la balsa y se aumente la caida de flujo. Para lo que la entrada debera hacerse
con disipadores de flujo.

x Evitar zonas muertas donde exista excesiva retencion de flujo, lo que afecta al

tiempo de retencion del volumen entrante.

Se sabe que la relacion mas favorable longitud (L) / anchura (W) para cumplir los requisitos

anteriores, es de 10:1.
El volumen de las balsas de decantacién serd como minimo 1000 litros. Una empresa
homologada y especializada se encargara de la retirada del sobredrenante, cuyo desagtie

debera ser facilmente accesible.

Periddicamente se debera realizar una analitica para comprobar el estado de las aguas.

La calidad de las aguas vendra determinada por la Normativa de la UE, el Plan Hidrolégico
de Cuenca, el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y normas complementarias. Una
vez finalizadas las obras se procedera al desmantelamiento de las balsas y a la retirada de
las superficies impermeabilizadas, a su relleno con materiales excedentarios de las obras y

a la restauracion de la cubierta vegetal.

Dentro del Programa de Vigilancia Ambiental se incluira el control y seguimiento de la
calidad de las aguas vertidas, para evitar la posible contaminacién de cauces y aguas

subterraneas.

i Impermeabilizacién de parques de maquinaria, zonas de acopio de materiales

y punto limpio

Tras el despeje de la cubierta vegetal y el acondicionamiento morfol6gico del terreno para
la ubicacion de las instalaciones generales de obra, serd de obligado cumplimiento la

impermeabilizacién del terreno destinado a tres zonas:

x Parque de maquinaria

X Zonha donde se lleven a cabo operaciones de mantenimiento de la maquinaria y
vehiculos de obra.

X Zona de almacenamiento de sustancias catalogadas peligrosas (aceites,

gasolinas, residuos peligrosos, etc.).

El objetivo buscado con esta medida es preservar el suelo de posibles vertidos
accidentales en el manejo de sustancias contaminantes, ademas de preservar
indirectamente el sistema hidrolégico superficial y subterraneo, ya que estos pueden verse
afectados por arrastre de sustancias contaminantes por escorrentia e infiltracion de dichas

sustancias.

Dicha impermeabilizacion constar4 de pendientes hacia el interior y con dimensiones
suficientes para recoger y almacenar vertidos accidentales. Los liquidos contenidos en
estas zonas seran recogidos y gestionados por empresas autorizadas. Esta limpieza se

realizar4 de manera regular durante la construccion, asi como en caso de accidente. Al
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finalizar las obras deberd procederse a realizar una limpieza previa a la retirada de la

impermeabilizacion de las zonas.

Estas zonas estaran circundadas por zanjas perimetrales, para evitar que el agua de lluvia
se contamine con las sustancias que hayan podido derramarse en las zonas

impermeabilizadas y su tratamiento en las balsas de decantacion.

Previamente a la impermeabilizacién debera procederse a la retirada de la tierra vegetal y
nivelacion del terreno. En el resto de superficies de la zona de instalaciones que no vaya a
impermeabilizarse debera llevarse a cabo una retirada de la tierra vegetal, compactacion

del suelo e instalacion de cunetas o zanjas perimetrales.

En las proximidades deberd disponerse el almacén de residuos donde acopiados de
manera previa a su traslado a lugares de tratamiento autorizado. Los residuos seran
gestionados de acuerdo al Plan de Gestion de Residuos que ha de ser elaborado por el
contratista. Se prestara especial atencién a la gestion de residuos peligrosos, que seran
almacenados en bidones herméticamente cerrados en funcion de su comportamiento y

peligrosidad.

Las zonas de acopios de sustancias peligrosas como aceites y combustibles se ubicaran
en un recinto vallado e impermeabilizado con hormigén, para evitar la contaminacion del

suelo por los derrames producidos.

i Barreras de retencion de sedimentos

Con el fin de evitar la contaminacion de las aguas de los arroyos tributarios a la cuenca del
Rio Asabon se procedera, como ya se ha mencionado, a su correspondiente jalonamiento,
asi como a la disposicién de barreras de retencion de sedimentos que eviten 0 minimicen
los aportes de tierras y particulas en suspensién a las aguas en todas las estructuras

disefiadas en el proyecto.

Estas medidas destinadas a la retencion de sedimentos se incluirdn también a estimacién

de la Direccion Ambiental de la obra en las zonas susceptibles de generar particulas en

suspension como las zonas de instalaciones auxiliares de obra y en su caso las areas con

acopios temporales y/o permanentes.

Respecto a las caracteristicas de las barreras de sedimentos éstas seran las siguientes:

x Cada bala de paja debera fijarse al suelo convenientemente mediante estacas
de madera de una altura de 1 m y deberéa estar enterrada una profundidad de
60 cm.

x Las dimensiones de las balas de paja seran de 0,6 m - 0,5 m - 0,6 m.

X Las balas de paja deberan estar muy compactadas y unidas mediante alambres
con el fin de garantizar su cohesion en grupos de 5.

x Entre cada bala de paja debera incorporarse paja suelta que garantice su

funcionalidad.

La vida util de éste tipo de barreras es inferior a 3 meses, segln qué circunstancias
climatolégicas, por lo que deberdn sustituirse pasado ese tiempo o cuando las
inclemencias meteoroldgicas lo hagan necesario. La retirada de las balas de paja sera

recogiendo todos los restos de las mismas y llevandolas a vertedero controlado.

Su emplazamiento interceptara los flujos de sedimentos que pudieran verterse al cauce de
los cursos de agua proximos a las zonas de obra. Se dispondran al menos en las zonas

indicadas en el plano de Medidas Correctoras .

Se podran emplear otras medidas alternativas a las balas de paja, siempre que ofrezcan

los resultados pretendidos, tales como las barreras de laminas filtrantes.

3.1.6.- PROTECCION DE LA VEGETACION

i Proteccién de la vegetacion

Se deben salvaguardar y proteger los ejemplares de flora protegida o singular con méritos
de conservaciébn o traslocacion y de arbolado o arboledas con caracteristicas de
singularidad situados en los limites del proyecto que pueden ser amenazados por la

ejecucion del Proyecto.
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La vegetacion a proteger o salvaguardar se aislara y protegera con una valla perimetral
sefalizadota, prohibiendo el acceso de personas y maquinaria 0 en su caso, se traslocara

en condiciones Optimas de supervivencia.

Como medida correctora de caracter general se procederd a la restauracion de las zonas
afectadas por las obras con especies vegetales adaptadas al medio, no solo desde el
punto de vista ecoldgico, sino también desde el punto de vista paisajistico. La definicién de
las plantaciones a realizar se justifica y desarrolla en el apartado de Restauracion vegetal y

recuperacion paisajistica.

En lo que a las formaciones de ribera se refiere, en los cursos de agua de la zona de
proyecto, se recomienda durante la fase de obras, ajustar las operaciones al espacio
estrictamente necesario para la implantacion de los elementos de drenaje, debiendo

evitarse especificamente la disposicion de materias residuales en sus margenes.

Por ultimo, se propone la adopcién de medidas concretas de proteccidén y/o recuperaciéon

de ejemplares arbéreos como son:

i -Transplante de ejemplares arbéreos singulares seleccionados por su especie,

porte, estado de conservacion y viabilidad del transplante.

i -Protecciones individuales del arbolado presente en las inmediaciones de zonas de

ocupacion y transito de maquinaria.

Los transplantes se realizaran con la técnica apropiada en funcion del tamafio del cepellon
necesario, especie, altura y volumen de copa de cada ejemplar, siendo posibles
operaciones mediante retroexcavadora y carga directa, retroexcavadora auxiliada por
camion grua e incluso maquinaria especial de transplante simultaneo, en funcion de las

necesidades.

En cuanto a las protecciones individuales, podran realizarse bien mediante entablillado del
perimetro del tronco con tablones de madera, o bien mediante protectores cilindricos

metalicos, en ambos casos hasta una altura no inferior a 2 m.

i Riesgo de incendio: prevencion y control

Los incendios forestales son una causa importante de degradacion de la cubierta vegetal.
Los principales factores que inciden en su aparicion, propagacion y extincion son los

siguientes:

1. Sensibilidad al fuego de la vegetacion, que depende del tipo y estado de la
vegetacion del lugar, en este caso, pino carrasco acompafiado de un denso

sotobosque de marcado caracter mediterraneo continental.

2. Riesgo de aparicidon de focos, que esta directamente asociado a la circulacion
de personas y vehiculos por el territorio, aunque en este caso las causas

naturales (rayo) tienen una importancia considerable.

3. Facilidad de extincién, que esta condicionada por la posibilidad de alerta rapida
(puntos de vigilancia), la presencia de cortafuegos, la cercania de equipos de
extinciéon (muy vinculado a la época del afio y situaciones de simultaneidad de
incendios), el estado de la masa, la facilidad de acceso y la disponibilidad de
agua, entre otros. En este caso, las zonas de cultivos presentan una mayor
facilida de extincién, mientras que la masa forestal tiene unas caracteristicas

estructurales que dificultarian mucho la intervencion.

Las actuaciones previstas para adecuacion de la carretera A-132 no inciden directamente
sobre estos factores y, sin embargo, incrementan ain mas la accesibilidad del territorio por
la mejora de los caminos de acceso. No obstante, dado que esta es declarada de alto
riesgo de incendio forestal (Orden de 13 de abril de 2009) y los valores a proteger son de
importancia (Red Natura 2000), habran de tomarse las consideraciones desarrolladas en el

Apéndice 2. Plan de Prevencion y Extincion de Incendios y que a continuacion se resumen.

Las medidas de indole general aplicables a la totalidad de la obra y durante todo el afio en
Zonas de Prioridad de Prevencién General (zonas con ausencia de valores naturales de
especial relevancia, lejania de nucleos habitados o inexistencia de vegetacion de alta

combustibilidad de dificil extinciébn en caso de incendio) son las siguientes:
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X Queda prohibido arrojar basuras o deshechos fuera de las zonas establecidas a en su defecto, el periodo que se indique por el 6rgano competente del Gobierno de Aragén,

tal efecto. se cumplira lo siguiente:

Prohibicion de fumar en la proximidad de acopios de materiales explosivos o
inflamables.

Realizacién de acopios de carburantes y lubricantes en zonas habilitadas al
efecto a una distancia no inferior a 10 metros de vegetacion natural.

Prohibicién de realizar tendidos provisionales de cable con alargadores que no
estén en perfecto estado y que atraviesen terrenos fuera de los limites de la
obra.

Sefalizacion de las medidas anteriormente relacionadas en las zonas de
instalaciones y parques de maquinaria.

La quema de margenes de cultivos o de restos agricolas o forestales siempre
fuera de la época de peligro y siempre sujeto a la pertinente autorizacion.

La quema de carrales, cafiares o0 matorrales ligada a algun tipo de
aprovechamiento, siempre hacerlo fuera de la época de peligro y siempre sujeto
a la pertinente autorizacion.

Construccion de fajas cortafuego de 15 m de anchura en los alrededores de las
obras proximas a terrenos forestales.

Tener equipos de extincion de incendios en las zonas de obras en los
momentos de riesgo, como pueden ser cubas, extintores y por supuesto
personal con la debida formacion.

Dotar de rejillas los tubos de escape de los motores de combustion interna para
evitar el lanzamiento de chispas.

Avisar a los servicios de prevencién y extincion de incendios del Departamento
de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén de los trabajos a realizar en las
épocas de mayor riesgo para que estos adapten el plan de circunstancias de
hecho existentes derivadas de la obra.

Realizar simulacros de conatos de incendio y extincién regularmente.

En caso de producirse un incendio, avisar inmediatamente a la autoridad

competente o, en su caso al 112.

Presencia, en los tajos de trabajo con metal o con explosivos, de extintor portatil
a menos de 20 m del punto donde se realizan labores de corte o soldadura.
Limpieza de la vegetacion herbacea existente en el area de influencia de las
chispas o llamas de los equipos de trabajo en tajos de corte o soldadura de
metal.

Laboreo de margenes de cultivos o de restos agricolas o forestales en caso de
ser necesario

Presencia de cuba de riego en el tajo cuando sea improcedente la eliminacién
de la vegetacion cercana al punto de trabajo. La improcedencia del desbroce
sera determinada por el Director Ambiental de Obra en funcién de la calidad de
la vegetacion o la desproporcion entre la envergadura de la accion a desarrollar
y el volumen de vegetacion arbérea o arbustiva existente.

Evitar todo tipo de empleo de actividades que generen chispa, intenso calor o
fuego a menos de 10 metros de encofrados de madera.

Sefalizacion, mediante carteles al efecto dispuestos cada 100 m a ambas
margenes de la calzada, indicando que la zona es de Prioridad de Prevencion
Media y relacionando las medidas a adoptar, tanto de indole general como las
asignadas a la citada tipologia de prevencién, mencionando expresamente el

periodo de obligatoriedad de las medidas.

En las zonas del entorno de la obra con mayor valor natural y/o cercano a nucleos
habitados, que gozan de la designacion de alta prioridad de prevencion, se estableceran

las siguientes medidas durante todo el afio

Presencia, en los tajos de trabajo con metal o con explosivos, de extintor portatil
a menos de 20 m del punto donde se realizan labores de corte o soldadura.

Limpieza de la vegetacién herbacea existente en el area de influencia de las
chispas o llamas de los equipos de trabajo en tajos de corte o soldadura de

metal.

Ademds, durante la época de peligro de incendio, que se considerara inicialmente

desde el 1 de abril al 15 de octubre ambos inclusive (Orden de 02 de marzo de 2010) o,
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X Presencia de cuba de riego en el tajo cuando sea improcedente la eliminacion
de la vegetacion cercana al punto de trabajo. La improcedencia del desbroce

sera determinada por el DAO en funcién de la calidad de la vegetacion.

3.1.7.- PROTECCION DE LA FAUNA

La fauna en la zona objeto de estudio se caracteriza por la presencia del quebrantahuesos
(Gypaetus barbatus) en peligro de extincion segun el Catdlogo de Especies Amenazadas
del Gobierno de Aragén. Ademas, en las corrientes suaves de los rios con aguas limpias
se encuentra el cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes), también en peligro de
extincion. Estas se encuentran distribuidas de forma homogénea por gran parte de la zona
objeto de estudio. Estas especies constituyen las de mayor singularidad y fragilidad, por lo

gue su proteccidn debe ser garantizada por el conjunto de actuaciones.

Las medidas correctoras propuestas son las siguientes:

3.1.7.1.-MEDIDAS APLICABLES DE OTROS ELEMENTOS DESCRITOS

i Control de la ocupacién de suelos

Todas las medidas encaminadas a minimizar la superficie afectada por las obras, y que se
han recogido en los apartados de medidas correctoras del impacto sobre los suelos,
sistema hidrologico y vegetacion, seran de aplicacion en este caso. Al minimizar esta
superficie, se reduce la destruccion de habitat y el riesgo de pérdida de puestas y
camadas. Para el acceso a obra de la maquinaria se utilizaran los caminos existentes
evitando, en la medida de lo posible, la apertura de nuevos caminos que supongan una

destruccion adicional de habitat de fauna.

i Control de vertidos a los cauces de agua

En la planificacion de las obras se debera procurar la minima afeccion posible a los cursos
de agua por su condicion de habitat de diversas comunidades faunisticas que dependen de

estos biotopos.

i Jalonamiento de las zonas de especial sensibilidad faunistica

En varios de los aspectos anteriores (suelos, vegetacion y sistema hidrologico), se ha
propuesto el jalonamiento del perimetro de las obras, en aquellas zonas donde resultan
particularmente importantes los elementos a proteger relacionados con cada uno de dichos
factores del medio. Mediante este jalonamiento de superficies de ocupacion permanentes y
temporales, y la estricta vigilancia de la circulacién de maquinara por las areas definidas
para ello, se evitara afectar a las zonas de mayor interés faunistico que innecesariamente
se pueden ver afectadas por la actuacion proyectada. Este es el caso de la ZEPA Sierra de

Santo Domingo, Caballero y Rio Onsella y el LIC Sierra de Sto Domingo y Caballera.

3.1.7.2.-MEDIDAS CORRECTORAS CONCRETAS

Por lo que se refiere a medidas correctoras concretas para la fauna, las actuaciones

planteadas se han agrupado en diversos apartados genéricos, como son:

i Restriccion de actividades de obra durante las épocas de nidificacion y cria.

Un negativo producido durante la fase de construccion es el relativo a las molestias
producidas sobre las especies presentes como consecuencia de los movimientos de tierras
y el transito de maquinaria y personas que conlleva, y que puede dar lugar a una huida de
especies animales. Este efecto seria especialmente grave en caso de producirse durante
la época de nidificacion de las especies mas sensibles, periodo en el que las
perturbaciones generadas podrian llevar a un abandono de puestas y camadas. Con objeto
de minimizar este efecto, se evitaran los movimientos de tierras durante el periodo
comprendido entre el 1 de abril y el 30 de junio, fechas que coinciden con la época de

nidificacion de las especies mas sensibles.

Estas medidas descritas anteriormente se centran en la proteccion de las aves como el

guebrantahuesos, por ser la especie de mayor valor del conjunto.

i Adaptacion de las obras de drenaje transversal y longitudinal para su uso por

la fauna.
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- Adecuacion de obras de drenaje transversal como pasos para fauna, en los que se
incluyen aquellas modificaciones en elementos existentes, para mejorar la
permeabilidad transversal y limitar la mortalidad asociada a la explotacién o mera

existencia de la nueva via

- Adecuacion del sistema de drenaje longitudinal

- Disefio de pasos especificos de fauna

a) Adecuacion de obras de drenaje transversal

Para minimizar los efectos negativos que pueda producir la actuacion, la medida correctora
comunmente utilizada es la implantacion de pasos de fauna adaptados a las especies cuya

movilidad es necesario proteger.

Ademds de su funcion principal, la presencia de las obras de drenaje puede facilitar la
permeabilidad transversal de la traza a buen nimero de vertebrados terrestres. Dadas las
caracteristicas de la actuacién proyectada, es posible adecuar algunos de los drenajes
transversales disefiados para mejorar su utilizacion por parte de la fauna. Las
caracteristicas de los mismos hacen previsible su utilizacion por anfibios, reptiles y buena

parte de los micro y mesomamiferos presentes en la zona.

Adicionalmente, se ha considerado la adecuacion de las entradas y salidas de los drenajes
transversales acondicionados para paso de fauna, de forma que se garantice el acceso de
la fauna a la estructura de paso, mediante rampas de hormigon o cualquier otra estructura

que no suponga una barrera para las especies de menor tamaio.
Del mismo modo, se plantea en los citados pasos el cubrimiento con tierra vegetal de la
zona destinada a paso de fauna y la adecuacion vegetal de las entradas y salidas del

drenaje con especies vegetales de la zona adaptadas a elevados niveles de humedad.

Las unidades necesarias para dicha adecuacion, son las siguientes:

- Plantaciones directoras: Se trata de plantaciones lineales que combinan arbolado y
matorral y se sitilan a ambos lados de entradas y salidas. Su objetivo es ofrecer una
cierta cobertura visual desde y hacia la plataforma y servir como hito para la
localizacion de las entradas de las zonas de paso. Constaran de varios ejemplares
arbéreos, situados en el borde interno del cerramiento, y ejemplares arbustivos
situados en el borde externo del cerramiento y terminando en las aletas o marco de la
obra de fébrica correspondiente, remarcando su caracter lineal a ambos lados de la
estructura.

- Plantaciones pantalla: Su funcion es, precisamente, apantallar el punto critico de
aceptacion del paso (la entrada y salida). Se sitan en la parte superior de las
entradas y salidas del drenaje o de la estructura que se desea habilitar y constan de
una plantacion arbustiva densa situada en la zona del terraplén inmediatamente
superior al drenaje y bordeando el marco o aletas del mismo persiguiendo su
enmascaramiento.

- Soleras de piedra: Cumplen la doble funcién de impedir la erosién a la salida del
drenaje, disipando la energia del agua, y tratar de naturalizar en la medida de lo
posible estos puntos para mejorar su aceptacion por parte de los vertebrados
terrestres. Constan de un encachado de piedra de al menos un metro de anchura en
cada uno de los extremos del drenaje a situar de modo ajustado a la salida de las
boquillas de entrada y salida de los drenajes considerados.

- Resaltes longitudinales. En determinadas obras de drenaje, y con objeto de separar
la zona de drenaje de la de paso de fauna, se procedera a la adecuacion del lecho
del mismo, mediante la creacidn, dentro del paso, de un resalte trapezoidal de 1 m de
anchura, y 0,3 m de altura con una pendiente de 45° hacia la zona de drenaje; esta

dltima pendiente se realizard dando una superficie rugosa al hormigén.

b) Adecuacion del sistema de drenaje longitudinal

Otro de los factores que en algunos casos contribuye a la creacion del efecto barrera son
los elementos de drenaje longitudinal situados de modo paralelo a la propia via. Estos
suelen ser las cunetas de guarda de desmonte y terraplén y el drenaje de la plataforma.
Dichos elementos tienden a conducir a los pequefios vertebrados terrestres-anfibios,
reptiles y mamiferos hasta el tamafio de un erizo hasta el punto en que estos desaguan al

terreno circundante o en un colector del sistema de drenaje longitudinal.
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Estos dispositivos consisten en modificaciones del fondo de dichos elementos, mediante
creacion de rampas de hormigdn en masa ruleteado que permiten el acceso desde el
fondo de la obra hasta la coronacién, en el terreno natural o relleno.

En el caso de las cunetas laterales, o bien se disefian con la pared interior rugosa y en un
angulo nunca superior a los 45 °, 0 en caso de que sean paredes verticales habran de

disponer de rampas de salida con una equidistancia maxima de 25 m.

c) Disefio de pasos especificos de fauna

La D.I.A. da indicaciones sobre los puntos kilométricos donde beberan instalarse pasos de
fauna aptos para jabali y anfibios. Asi, se prevé la construccion de marcos con un
dimensionado para permitir el paso de esta fauna (altura de 3,5 m y anchura de 7m) y

conseguir la permeabilizacion de la traza objeto del proyecto.

Los pasos inferiores previstos consiguen una alta efectividad para el paso de fauna aunque
presentan mas dificultades para conectar habitats, ya que permiten un crecimiento limitado
de la vegetacidon. Se evitara la circulacién de vehiculos por estas estructuras y se

minimizaran las perturbaciones derivadas de la actividad humana.

Para la adecuacion como paso de fauna de las estructuras, se asegurara un buen drenaje
de las mismas para evitar la inundacién del paso, incluso después de periodos de fuertes
lluvias, ya que la presencia de una lamina de agua dificulta el paso de muchas especies.

Asi, se adecuaran franjas laterales secas de como minimo 1 metro de anchura.

Se realizaran plantaciones de manera que guien a la fauna hacia los accesos del paso.
Ademas, se recubrira la base de hormigén del marco con sustrato natural, asi como se
instalaran hileras de piedras, tocones de arboles, troncos o ramas secas en los margenes

laterales de la estructura.
A continuacioén se concretan los pasos de fauna para el tramo proyectado:
Los barrancos principales que se ven afectados por las obras de acondicionamiento son el

Barranco Partenoy, el Barranco Asabon y el Barranco Gabas. Se prevé para estos pasos la

ampliacién de viaductos existentes y la construccidon de nuevos viaductos. Por tanto, el

paso para la fauna tanto para anfibios (existencia de humedad) y para jabalies queda

garantizado, cumpliendo de esta manera con la Declaracion de Impacto Ambiental.

Estos nuevos viaductos se adaptardan como pasos de fauna, ya que permiten conservar los
habitats asociados a los cursos fluviales, afectando minimamente a la vegetacién de ribera
y al lecho del rio durante la fase de construcciéon. En caso de que ésta se viera afectada,
se restauraran los habitats restableciendo la morfologia original del terreno y revegetando
la superficie con especies autéctonas propias del habitat afectado. Por otra parte, las pilas
y estribos deberan quedar situados, siempre que sea posible, fuera de la zona ocupada por

la vegetacion de ribera, y dejando méargenes adicionales a cada lado de ella.

Por otra parte, se instalaran pasos de fauna, tipo paso inferior, aptos para jabali y anfibios
en el Barranco de Estiel que cruza a la altura del p.k. 1+634, y en las obras de drenaje a la

altura de los PP.KK. 3+400, 5+000 y 5+350, como se refleja en el siguiente cuadro.

Dimensiones

Tipologia
polog (m)
ODT6 1+629,44 Marco 7x3,5
ODT12 3+385,61 Marco 7%X3,5
ODT19 5+013,22 Marco 7%X3,5
ODT20 5+346,69 Marco 7x3,5

Para minimizar dafios en los drenajes a especies de pequefio tamafio se habilitaran
rampas con una pendiente 6ptima de 35 y maxima de 45°, con las paredes rugosas para
facilitar que los animales puedan ascender por ellas y poder escapar. También se
realizaran encachados en los revestimientos de los elementos de drenaje para facilitar el
escape de la fauna, asi como el escalonamiento en los sistemas de bajantes en las salidas

de los drenajes para evitar la erosion.

i Seguimiento de la mortalidad de animales en la red de caminos de obra

Durante toda la duracién del proceso constructivo, la Direccion Ambiental de la Obra
supervisara la mortalidad de animales que se pueda dar a lo largo de la red de caminos
afectados por las actuaciones. Se perseguira con ello la deteccion de la posible existencia
de puntos negros y, en el caso de hallarse alguno, se implementaran las medidas

correctoras pertinentes.
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i Control y verificacion de las construcciones a demoler

Aunqgue inicialmente no estd prevista demolicién alguna, se incluye este apartado por la
importancia que para determinadas especies, especialmente el cernicalo primilla, tienen

este tipo de construcciones.

Por ello, con anterioridad a la realizaciébn de cualquier demolicion, total o parcial, de
elementos preexistentes o generados durante el proceso constructivo, se realizar4 una
verificacion de la ausencia de animales que pudiesen resultar dafiados con la intervencion.
En caso de existir individuos establecidos, se estudiara si cabe la posibilidad de
desalojarlos o si es preciso esperar a que ello se produzca de forma espontdnea. De
plantearse una intervencion, las operaciones deberan ser realizadas por personal
cualificado, que garantice la integridad de los animales, y con los permisos

correspondientes de los érganos competentes de la Administracion.

3.1.8.- PROTECCION DE LOS ESPACIOS PROTEGIDOS

Para la proteccion de los espacios protegidos y espacios Red Natura 2000 no cabe
ninguna medida especifica como tal, sino que son de aplicacion muchas de las medidas
gue se incluyen a lo largo de todo este anejo, y por definir a continuacién, que
salvaguardaran los espacios protegidos del entorno, en especial el LIC Sierra de Sto

Domingo y Caballera y la ZEPA de Sierra de Santo Domingo, Caballero y Rio Onsella.

Entre estas medidas se incluyen:

x Clasificacion del territorio, evitando asi el uso de areas clasificadas como
excluidas, entre las que se incluyen los espacios Red Natura 2000.

X Seleccion de unas areas prioritarias para el establecimiento de Instalaciones
auxiliares de obra, préstamos y vertederos fuera de las areas Red Natura 2000.

x Jalonamiento especial en las zonas de obra dentro de los espacios Red Natura
2000

X Riego de caminos, control de las emisiones de polvo, etc.

X

Control de la calidad de las aguas y control en los vertidos durante la fase de

obras

x Control de las actividades ruidosas en los periodos de nidificacion y cria de
determinadas especies, presentes en el ambito de actuacion.

X Restauracién de las areas afectadas mediante la siembra y plantacion de
especies propias de los hébitats de la zona y favoreciendo la regeneracion
natural del terreno.

x Proteccion de arbolado.

x Prevencion de incendios forestales.

X Adecuacioén de pasos para fauna.

Por lo tanto, en las zonas de Red Natura afectadas habra de tenerse especial precaucion y

esmero en el cumplimiento riguroso de estas prescripciones.

3.1.9.- PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Tras el andlisis del &mbito interesado por el proyecto no se ha identificado ninguna
incidencia que pueda suponer un riesgo de afeccion sobre los recursos culturales
conocidos en el entorno de la A-132.

No obstante segun la Direccién General de Patrimonio del Gobierno de Aragén, sera
necesario llevar a cabo, en cualquier caso con anterioridad al inicio y ejecucion de las

obras, labores de prospeccion arqueolégica y/o paleontolégica.

Como medidas previas al inicio de las obras serd necesaria la realizacion de
prospecciones arqueoldgicas y paleontologicas en todo el trazado de la carretera a
acondicionar. Ademas se seguiran todas las medidas generales descritas en el Anejo N°

18 de Arqueologia y Patrimonio

Se ha dotado de una partida presupuestaria en el proyecto para actuaciones de vigilancia
arqueoldgica durante las obras, llevadas a cabo por un arquedlogo y un paleontélogo, y
que vigile la aparicion de restos en los movimientos de tierra y la proteccion de los

yacimientos existentes de la zona.
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En caso de aparicién de elementos de interés arqueoldgico se deberd proceder a actuar en

funcién de lo establecido en la Ley 3/ 1999, de Patrimonio Cultural Aragonés.

3.1.10.- ACTIVIDADES AUXILIARES Y COMPLEMENTARIAS DE OBRA

Con objeto de evitar la compactacion y alteracion de los suelos presentes en zonas
aledafas a las obras, la ocupacion de suelos se restringira al minimo imprescindible para
la adecuada ejecucién de las mismas. Por ello, los caminos de acceso a las obras deberan
estar previamente delimitados, procurando trazarlos de forma que se evite la afeccion a
zonas de especial sensibilidad (como las de distribucién del quebrantahuesos). Asimismo,
aguellas actividades accesorias a las obras, como la implantacion del parque de
maquinaria o zonas de acopio o almacén, deberan evitarse en las zonas de mayor

productividad o mayor valor ecoldgico.

Los criterios que se han empleado para la eleccion de la ubicacién de las zonas auxiliares

de obra se enumeran a continuacion:

- Se escogeran terrenos con menos del 10% de pendiente para facilitar los trabajos
que se realicen y asegurar la estabilidad de los dispositivos y la maquinaria. Seran
zonas geoldgica y topograficamente estables que no puedan sufrir efectos
posteriores de aumento del riesgo de erosion, aterramientos o contaminacion de

aguas subterraneas.

- Se escogeran zonas que no incidan negativamente sobre la red de comunicaciones

y situadas cerca de caminos existentes para evitar ejecutar nuevos accesos.

- Zonas que estén préximas a las obras.

- Se seleccionaran zonas en que se afecte lo menos posible al paisaje del entorno, y

en todo caso que sea factible su total restauracién a la finalizacién de las obras.

- Se localizaran fuera de encauzamientos naturales y/o a una distancia de seguridad

de los principales cauces y arroyos que existan en el territorio.

- Se respetaran los limites de las parcelas para minimizar al maximo la afeccién a

propietarios.

- Zonas con formas regulares y sin estrechamientos.

Con los criterios enumerados se ha efectuado un analisis relativo a la ubicacién de
instalaciones y actividades auxiliares de obra, proponiéndose como zona auxiliar la situada
al inicio del tramo de la carretera a acondicionar, y ocupada actualmente por cultivos de
secano. Dada la magnitud de las obras, no serd necesaria una gran superficie y
basicamente servird como parque de maquinaria y almacén de materiales, por lo que la

restauracion a la finalizacion de las obras sera factible.

La zona auxiliar ocupa temporalmente parte de las parcelas catastrales 90, 93 y 94 del
poligono 1 del término municipal de Pefas de Riglos, y ocupan una superficie de unos
7.000 m?,

Una vez finalizadas las obras, se procedera a realizar una labor de subsolado de aquellas
superficies que se hayan visto ocupadas con caracter temporal, procediendo a restaurar

los usos iniciales siempre que sea posible.
Asimismo, la tierra vegetal extraida para la realizacion de las obras se utilizara

posteriormente para la recuperacion de taludes. La tierra utilizada se debera mantener en

adecuadas condiciones de conservacion hasta su implantacion.

3.3.- RESTAURACION VEGETAL Y RECUPERACION PAISAJISTICA

3.3.1.- Definicion y objetivos

Las labores de restauracion vegetal y recuperacién paisajistica comprenden el conjunto de
actuaciones encaminadas a integrar la actuacion en el entorno. Por ello, se contemplan, en

este apartado, la revegetacion de los taludes de desmonte y terraplén de nueva creacion.

La revegetacion de las superficies resultantes del acondicionamiento de la carretera

constituye una medida de correccion de impactos que sirve para minimizar un gran nimero
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de los efectos negativos derivados de una actuacion de este tipo. Entre los objetivos

conseguidos con las labores de revegetacion se encuentran los siguientes:

- Control de la erosion en taludes. De esta forma se consigue colaborar a la

estabilidad de los mismos

- Integracion paisajistica del tramo nuevo. Con ello se evitan los cambios cromaticos

entre la vegetacion del entorno y las superficies de obra desnudas.

Para conseguir los objetivos buscados de forma eficaz, se den de cumplir una serie de

condiciones entre las que se encuentran las siguientes:

- Las especies utilizadas en las labores de revegetacion deben ser similares a las del
entorno y encontrarse ecologicamente adaptadas al mismo. De esta forma la
integracibn es mas eficaz y los costes de mantenimiento de las especies se

reducen al minimo.

- La distribucién de especies debe seguir una pauta similar a la del entorno, con

objeto de evitar un cambio brusco en los distintos componentes del paisaje.

3.3.2. - Seleccion de especies

De acuerdo con las indicaciones realizadas en el apartado anterior, las especies a
implantar deben encontrarse ecolégicamente adaptadas al entorno. Con objeto de
proceder a esta seleccién, se describen los principales condicionantes ecoldgicos, a nivel

de clima y suelos en cada carreteraA-132.

Caracteristicas climaticas

El clima existente en la zona objeto de estudio puede definirse en la Espafia xero-

mesofitica de inviernos frescos cuyas caracteristicas principales son:

* Con algin periodo arido (el doble de la temperatura media es inferior a la

precipitacion media del mes considerado).

*  Altitud menor de 1.500 m.
*  Media del mes mas frio menor de 6°C.

*  Precipitaciones anuales alrededor de los 500 mm.
El tramo de mejora de trazado comienza en el embalse de la Pefia y luego continGa, mas o
menos, paralelo al rio Asabdn. El comienzo del tramo se sitda en el limite inferior de este
clima pudiendo existir influencias o temporadas del clima mas xerofitico.
Seguidamente se definen de forma mas detallada las principales caracteristicas climéticas:

Temperaturas

La temperatura media anual es de 11,1 °C, siendo el mes mas calido Julio (19,9 °C) y el
mes mas frio Enero (3,8 °C). La oscilacion térmica asciende por lo tanto a 16,1 °C, lo que

implica un indice de continentalidad indicativo.

Las maximas medias corresponden al mes de Julio (27,8 °C), y las minimas al de Enero (-
0,9 °C).

Precipitaciones

Los promedios anuales se encuentran entre los 500 y 700 mm, presentando una carencia

a lo largo del afio especialmente acusada en los meses de Julio y Agosto.
Las estaciones mas lluviosas son el otofio e invierno, siendo la primavera una estacion de
transicion. En cuanto a los valores mensuales, los maximos se dan en los meses de

Octubre, Abril y Mayo.

Evapotranspiracion

La zona presenta un promedio de 667,98 mm. De la relacion entre la evapotranspiracion y
la precipitacion media anual se obtiene el indice de aridez, que asciende a 0,53. Este

indice apenas registra variaciones en la zona, al no existir importantes desniveles.

Conclusiones
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El clima en la zona objeto de estudio es de tipo Mediterrdneo templado continental.
Presenta oscilaciones térmicas a lo largo del afio, alta insolacion, y un periodo de sequia

estival en los meses de Julio y Agosto.

Caracteristicas edaficas

Si bien las superficies sobre las que se van a implantar las especies elegidas no siempre
van a coincidir con el terreno natural, cabe realizar una breve descripcién de las
caracteristicas del mismo, que seran indicativas de la naturaleza de los materiales sobre

los que se realizaran las plantaciones.

Los suelos de la zona objeto de estudio, y de acuerdo con la clasificacion de la USDA, se

engloban en dos grandes unidades: Vertisoles y Calcisoles.

Los VERTISOLES se desarrollan en pendientes suaves o terrenos llanos y en un clima con
estaciones diferenciadas. Son suelos ligados a afloramientos de materiales sedimentarios

arcillosos.

Su caracteristica fundamental es la de ser suelos ricos en arcillas y con un perfil con
horizontes poco o nada diferenciados (A;C o A;B,C) y caracterizado en superficie por
microrrelieves tipo gilgai. Son suelos fértiles y utilizados para pastos y cultivos que

soporten cierta humedad edéfica.

Los CALCISOLES son suelos frecuentes en laderas sobre materiales carbonatados, con
prepicitaciones abundantes pero con una estacion seca y calida marcada que posibilita que

los carbonatos movilizados se acumulen en los horizontes de profundidad.
Son suelos con un horizonte de acumulacién de carbonatos, presentando espesores
variables pero que incluso pueden llegar al metro. Son suelos favorables para el desarrollo

de la vegetacién y de los cultivos, con pH elevado y pobres en materia organica.

Vegetacién actual

Desde el punto de vista fitosociolégico, el tramo de mejora de la carretera A-132 se
encuentra a caballo de dos series de vegetacion, como corresponde a su situacion de

transicion entre dos tipos de clima.

La primera corresponde a los quejigares supra-mesomediterraneos y de los pinsapares, y

la segunda a las series de los encinares mesomediterraneos.

En la actualidad, el tramo a mejorar transcurre entre vegetacion natural en la mayor parte
de los casos, con ninguna o poca modificacion. También se pueden encontrar
ocasionalmente (sobre todo al comienzo del tramo) zonas mas o menos planas, situadas
en las cercanias del rio, que se han utilizado para la agricultura. También se encuentran
espacios de vegetacion arbustiva donde la vegetacion climax ha sido sustituida por
algunas de sus series de sucesidon o donde las condiciones topograficas, edéficas y

climéticas impiden la presencia de una vegetacion mas desarrollada.

En las orillas de los cursos de agua y en zonas de vaguada con retencion de humedad y/o
solana se desarrolla una vegetacion diferenciada que depende también en alto grado de la

presencia de agua.

Ocasionalmente se pueden encontrar repoblaciones con pinares.

Especies seleccionadas

Las especies a utilizar seran las propias de las series de vegetacién del lugar, que podran
servir para reponer superficie de habitat natural o habitat de especies degradados por el
proyecto.

De acuerdo con las caracteristicas del medio previamente descritas, asi como con los
objetivos que deben cumplir las labores de revegetacion, las especies seleccionadas

deben cumplir las siguientes caracteristicas basicas:

- Estar adaptadas a periodos de sequia y al nivel de precipitaciones anuales.
- Estar adaptadas a la tipologia de suelos de la zona.

- Estar adaptadas a las superficies a revegetar y a los objetivos de la actuacion.
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En base a estas premisas, y dados los taludes creados y la longitud de la actuacion, se
han seleccionado una serie de especies, tanto arbéreas como arbustivas y herbaceas, que
se utilizaran de forma combinada en las distintas superficies a revegetar. En el apartado de
“Criterios de distribucion” se indica la combinacién de especies a utilizar en cada una de
las zonas, pasando a describir a continuacion las caracteristicas de las principales

especies seleccionadas:

Especies herbaceas

Se utilizaran para la revegetacion con hidrosiembra una mezcla de semillas de plantas

herbaceas tipicamente mediterraneas que incluye las siguientes especies:

- Dactylis glomerata

- Agropyrum cristatum

- Brachypodium phoenicoides
- Cynodon dactylon

- Oryzopsis miliacea

- Lolium rigidum

- Medicago sativa

- Onobrychis viciifolia

Estas especies componen una mezcla especialmente confeccionada para la revegetacion
de zonas mediterraneas de la Peninsula, donde existe un clima continental y mediterraneo.
Se trata de una composicién a base de gramineas y leguminosas muy adaptadas a la
revegetacion de taludes como medio de lucha contra la erosién, por lo que parece muy

adecuada su utilizacion en los taludes de la actuacion analizada.

De las especies que componen la mezcla, se detallan a continuacion las caracteristicas de

las més representativas:

Gramineas:
- Agropyrum cristatum: especie tolerante a la sequia y de facil mantenimiento. Forma
macollas. Prefiere suelos francos a arcillosos. Se utiliza tanto para pastos como

para el control de la erosion.

- Lolium rigidum: especie tolerante a los suelos basicos. Se emplea tanto en control
de erosién como para produccion de forraje.

- Brachypodium phoenicoides: especie que le gusta la sombra y algo de humedad.
Se utiliza como ornamental y también para el control de la erosién.

- Cynodon dactylon: especie que tolera la sequia y con buena capacidad de
recuperacién en caso de deterioro. Se adapta a todo tipo de suelos.

Leguminosas:

- Medicago sativa: especie perenne, tolerante a la sequia. Bien adaptada a todo tipo
de suelos. Vegeta mejor en suelos bien drenados.

- Onobrychis viciifolia: especie perenne. Aguanta bien los frios intensos y las sequias

cortas. Precisa suelos calizos y aireados.

Especies arbustivas y arbéreas

El tramo a mejorar de la A-132 discurre paralelo al embalse de Pefia y al rio Asabén, por lo
gue la vegetacion riparia podria verse afectada por las obras. La recuperacion de dicha
vegetacién deberia ser siempre un proceso natural, sin mas intervencién humana que la de
evitar que se produzcan nuevas agresiones y en ningun caso se deberian realizar

limpiezas del sotobosque en una formacién en recuperacion.

Desde esta perspectiva, seria innecesaria la plantacion de ejemplares de arboles o
arbustos. Pero a menudo las diversas entidades gestoras recurren a la repoblacion para
acelerar el proceso y, sobre todo, para que puedan verse resultados desde un primer
momento, o bien cuando la degradacién es tan intensa que no existe posibilidad de
regeneracion natural en un plazo temporal razonable. En esos casos deberia primar el
siguiente principio: las plantaciones se deben limitar a la utilizacién de arbustos riparios de
facil enraizamiento y rapido crecimiento, debiéndose elegir especies autéctonas de

caracter local.

Por tanto, de manera general se recomienda la utilizacién de las siguientes especies:

Arbustos:
- Salix atrocinerea
- Salix eleagnos

- Salix purpurea
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- Corylus avellana
Arboles:

- Fraxinus angustifolia

- Alnus glutinosa

- Populus alba

Por otra parte, ademas de vegetacion riparia, la actuacion creard nuevos taludes en zonas
de vegetacion natural, que deberdn ser revegetados con especies autéctonas y en el

espectro de la naturalidad de la zona.

Por este motivo, se recomienda de forma general, la utilizacion de las siguientes especies

dependiendo del entorno del talud:

Arbustos:
- Crataegus monogyna
- Rosa sp.
- Amelanchier ovalis
- Sorbus aria
- Rhamnus alaternus
- Quercus coccifera
- Jasminum fruticans

- Retama sphaerocarpa
Arboles:

- Quercus faginea

- Acer granatense

3.2.3.- Criterios de distribucion

Para la integracion ambiental del proyecto se han tenido en cuenta tanto los objetivos
perseguidos con las labores de revegetacion, como las caracteristicas geométricas y la
magnitud de los taludes de la actuacion, asi como el entorno inmediato que condicionan el

tipo de plantaciones.

Las areas a revegetar se clasificaran en los siguientes aspectos:

Tipologia A: Taludes de terraplén

Tipologia B: Taludes de desmonte

Tipologia C: Areas afectadas temporalmente por actuaciones vinculadas a la obra.

Tipologia D: Areas de relleno.

Como consecuencia de la ejecucion del proyecto se van a producir movimientos de tierra
que provocaran una alteracién de la topografia y estructura edafica originarias, asi como
de las comunidades vegetales y del paisaje y, en menor medida, de la fauna asociada a la
zona de influencia de las obras. Una vez finalizada la fase de obras, los materiales que
gquedan en superficie presentan unas condiciones muy desfavorables para que, de forma
natural, se produzca a corto o medio plazo una revegetacion espontanea, y ademas estan

MAas expuestos a sufrir procesos erosivos.

La recuperacidon ambiental de las obras se realiza a partir de la restauracion y revegetacion
artificial de las zonas degradadas o de nueva creacion, con el fin de atajar desde su inicio
los procesos erosivos y facilitar la colonizacién vegetal, como fase inicial para la posterior

evoluciéon natural de dicha vegetacion.

Las labores de recuperacién con tratamientos de hidrosiembra y plantaciones, asi como las
obras encaminadas a minimizar el impacto de los taludes planos y de las aristas vivas,
suponen un gran esfuerzo dirigido a evitar los procesos erosivos, lograr una integracion
ambiental de la obra y recuperar o minimizar el impacto que estas acciones tienen sobre el

paisaje y las sensaciones que perciben sus observadores.

Para lograr una mejor integracion de los taludes de desmonte y terraplen en el entorno es

importante adoptar las siguientes medidas:

- Se evitaran las morfologias regulares y los cortes rectos, de aspecto artificial, ya

que éstas producen un impacto paisajistico elevado, teniendo posteriormente un
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aspecto artificial y ajardinado si se realizan plantaciones. En los bordes de los
taludes se procurara matar las aristas tendiendo a dejarlas redondeadas con
cambios de pendientes graduales lo que se adapta mejor a las formas originales del
terreno. Asi pues se tendera a redondear las zonas de conexion con el terreno
natural mediante cambios graduales de pendiente y en general se procurara

obtener perfiles curvos, irregulares y ondulados.

- La superficie del talud, tanto a macroescala, como a microescala, debera ser lo mas
rugosa posible, sin perder la estabilidad del talud. De esta manera la revegetacion
natural o artificial es mucho més facil, rapida y barata que si se trata de superficies
lisas o refinadas. Asi pues conviene evitar el alisado excesivo de aquellos taludes

con posibilidad de revegetacion.

- En los desmontes, se evitaran los canales paralelos a favor de pendientes
producidas por los dientes de las palas al refinar los taludes, reduciendo asi la
posibilidad de aparicion de carcavas, favorecidas por fendmenos de precipitaciones

torrenciales.

- Las terminaciones de las obras (en especial aguellas implicadas en las operaciones
de movimientos de tierras) necesarias para la correcta ejecucion de las medidas
correctoras deben realizarse durante la fase de construcciéon, puesto que una vez
finalizada ésta, su realizacién es a veces imposible o de un coste elevado.

Tratamiento A: Taludes de terraplén

La plantacion de taludes de terraplén sigue las siguientes recomendaciones:

1) En los taludes de anchura menor o igual a un metro (1 m) no se realizara ningun
tipo de intervencion. Los taludes o partes de talud de 2 m. de anchura Unicamente

se sembraran mediante hidrosiembra.

2) Sobre el resto de taludes se aplicard una hidrosiembra y, posteriormente se
realizara una plantacion de arbustos y/o arboles. Esta ultima cumplira funciones de

recuperacion vegetal, ademas de contribuir a la estabilizacion del talud:

- En el caso de taludes de anchura inferior a 7 metros se realizard una plantaciéon
arbustiva, con previa hidrosiembra. La plantacién se realizara por grupos

pequefios monoespecificos de arbustos, distribuidos de forma irregular.

- En el caso de taludes de 7 m. de anchura o mas se plantaran arboles, a una
distancia minima hasta el borde externo del vial de 7 m. Se procedera a la
revegetacion de la serie completa, es decir, especies herbaceas, arbustivas y
arboreas, con el fin de integrar estas zonas lo mejor posible dentro del paisaje
general quedando estas zonas integradas dentro del conjunto de la via y del

entorno.

En los terraplenes con anchura inferior a 7 metros, se colocaran los arbustos con una
densidad de una planta cada 4 m? aproximadamente (25 plantas/100 m?). No se seguiran
marcos de plantacion regulares, sino que se formaran pequefios grupos monoespecificos.
Los arbustos de menor porte se colocaran mas proximos al vial, mientras que los arbustos
mayores se situaran mas alejados del mismo. En cualquier caso, entre el vial y las
primeras matas o arbustos, se dejard una distancia de unos 2 m. que Unicamente
presentard la hierba procedente de la hidrosiembra. En los taludes préximos a cauces la
revegetacion se realizara con especies de ribera, para preservar la continuidad en la

vegetacion de la zona.

En los taludes de anchura mayor de 7 metros, la plantacién se realizara con una densidad
de 1 arbusto cada 4 m? y 1 arbol cada 9 m?, tal y como indica la D.l.A. Las unidades de
obra seran de 100 m? en las que se plantaran bosquetes pluriespecificos dispuestos de

manera irregular para evitar artificialidad y constituidos por 11 arboles y 25 arbustos.

Desde el inicio de la actuacion y hasta el p.k. 1+900, en los taludes se implantaran las
siguientes especies, con una densidad de una planta cada 4 m? aproximadamente (25
plantas/100 m?):

_ _ Quercus coccifera 10 ud
E_spemes arbustivas Rhamnus alaternus 5 ud
Tipo 1 p - P 5 ud
(en 100 m?) asminum fruticans u

Retama sphaerocarpa 5ud
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A partir del p.k. 1+900 hasta el final de la actuacion, en los taludes se implantaran las

siguientes especies:

Crataegus monogyna 5ud
Especies arbustivas Rosa sp. Sud
Tipo 2 Amelanchier ovalis 5ud
(en 100 m?) Sorbus aria 5 ud
Rhamnus alaternus 5ud

En el resto de la superficie donde no hay arbustos, se implantara una hidrosiembra con
especies mediterraneas continentales. La composicion y caracteristicas de ésta seran los
siguientes:

30 g/m?de semillas
4 m? de acondicionador o estabilizador de suelos (tipo Igeta o similar)
20 g/m? de fijante (tipo Tamanori 56 o similar)
150 g/m? de mulch fibra corta (60 celulosa, 45 heno picado y 45 paja de cereal)
100 g/m? de abono organico
50 g/m?de abono de accion lenta
1,5 I/m?de agua
Inéculo de Rizhobium para las especies de leguminosas segun especificaciones

Las especies que componen la mezcla de semillas sera la siguiente:

Especie Proporcion en la mezcla
Dactylis glomerata 5%
Agropyrum cristatum 20%
Brachypodium phoenicoides 10%
Cynodon dactylon 10%
Oryzopsis miliacea 25%
Lolium rigidum 10%
Medicago sativa 10%
Onobrychis viciifolia 10%

En los taludes de anchura mayor de 7 metros, las especies arbéreas y arbustivas son las

gue se detallan a continuacion:

Especies arboreas Quercus faginea 7 ud

(en 100 m?) Acer granatense 4 ud

Crataegus monogyna 5ud

c . busti Rosa sp. 5 ud

species T ustivas Amelanchier ovalis 5 ud
(en 100 m?) _

Sorbus aria 5ud

Rhamnus alaternus 5 ud

En el resto de la superficie donde no hay ni arboles ni arbustos, se implantard una

hidrosiembra, con las especies descritas antes.

Por ultimo, en los taludes resultantes de la construccibn de nuevos viaductos, se
implantaran especies de ribera. Las especies propuestas son arbéreas y arbustivas
utilizando ambas cuando los taludes sean mayores de 7 metros. Las unidades de obra
seran de 100 m? en las que se plantaran bosquetes pluriespecificos dispuestos de manera

irregular para evitar artificialidad y constituidos por 11 arboles y 25 arbustos

_ Fraxinus angustifolia 4 ud
Especies arboreas Alnus glutinosa 3ud
(en 100 m?) g

Populus alba 4 ud
Salix atrocinerea 7 ud
Especies arbustivas Salix eleagnos 6 ud
(en 100 m?) Salix purpurea 6 ud
Corylus avellana 6 ud

Tratamiento B: Taludes de desmonte

Las plantaciones en desmontes se aconsejan como medida complementaria cuando se
considere necesario. En principio no se realizardn hidrosiembras dada su escasa
efectividad en taludes con tanta pendiente y con problemas de estabilidad. Por tanto, el
tratamiento en desmontes se basara por lo general en la construccion de muros, bulones,
mallas de proteccion o gunitado para la estabilizacién de los mismos.

Complementariamente y en aquellos casos que se considere necesario se emplearan

redes de yute biodegradables en desmontes superiores a 6m para controlar la erosion de
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los taludes y para crear celdas como soporte de hidrosiembra y, por tanto, facilitar el
crecimiento vegetal actuando como pequefios diques contra la erosion originada por la
escorrentia. Al tratarse de un entramado abierto permite posteriormente la ejecucion de la
hidrosiembra. El anclaje del material se realiza mediante grapas metalicas o estacas de

madera.

No se utilizardn pesticidas ni herbicidas en el tratamiento de cunetas y taludes, con la
finalidad de evitar efectos de toxicidad y de contaminacion ambiental sobre las especies

vegetales, la fauna, el suelo y las aguas.

Tratamiento C: Areas afectadas temporalmente por actuaciones vinculadas a la obra

Estas areas se corresponden con todas las superficies alteradas por las obras, los accesos
y caminos repuestos, asi como los accesos provisionales de obra, las superficies auxiliares
de obra , los préstamos y los vertederos, que deberan ser restauradas de forma que se

adecuen al relieve del entorno, se limpien los restos y se revegeten.

Los terrenos destinados a las instalaciones auxiliares de obra, una vez desmanteladas,
presentaran importantes procesos de compactacién y estaran totalmente desprovistos de

vegetacion natural, por lo que se aceleraran los procesos erosivos.

En el presente proyecto se utilizardn zonas adyacentes a la traza que cumplen los criterios
de no estar situadas en zonas de maxima o media proteccion arqueoldgica, ni en espacios

naturales.

El primer trabajo a realizar en estas zonas una vez ha concluido la obra ser& la de realizar
una limpieza y escarificado mediante tres pases cruzados de arado de vertedera o discos,

de 50 cm de profundidad.

Tras la remodelacion fisiografica, una vez terminadas las obras, las superficies deberan ser
cubiertas de 40 cm de espesor de tierra vegetal (inmediatamente antes de su plantacion).

La plantacion seleccionada es una pradera natural.

Especie Proporcion en la mezcla

Festuca arundinacea 70%
Festuca ovina 10%
Puccinela distans 20%

En cuanto a los préstamos y vertederos, deberan ser restaurados y revegetados o
devueltos a su condicién de terreno de cultivo o de monte siendo entonces revegetados.
Los que se restauren como superficie de cultivo deberan reponer el suelo agricola con una
capa de tierra de cultivo fértil de al menos 50 cm. Las que se restauren con el objetivo de
reponer la vegetacion natural deberan extender una capa de tierra vegetal de 40 cm, para
proceder posteriormente a la siembra y plantacion del terreno con especies propias de las

series de vegetacion potencial del lugar.

Por otra parte, los tramos de carretera abandonados, deberan ser demolidos, rellenandose
posteriormente de una capa de tierras de al menos 1 metro de potencia, reperfilados y
acondicionado el relieve al que finalmente se le echara una capa final de 40 cm de tierra
vegetal, siendo finalmente revegetados de acuerdo con la vegetacion del lugar. En caso de
acceso a fincas se dejard un acceso acorde con las necesidades de uso, evitando dejar la

calzada original que resulte excesiva y degradante del entorno.

Tratamiento D: Areas de relleno

Las tierras sobrantes de los movimientos de tierras de las obras podran llevarse a
vertedero o por otro lado, podran utilizarse para rellenar los huecos existentes entre la
calzada de la carretera acondicionada y el trazado de la antigua, alli donde el terreno lo

permita.

Una vez rellenados los huecos con tierras de la obra y tras extender una capa de tierra
vegetal (de al menos 40 cm), se podra realizar una plantacion. Si la zona de relleno se
encuentra en zona forestal se revegetara con especies arbéreas y arbustivas del lugar,
como las utilizadas en los taludes del Tratamiento A. Pero si la zona de relleno se
corresponde con cultivos, las labores de plantacidon se limitaran a una siembra semejante a

las del Tratamiento C.
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3.2.4.- Labores a realizar

Una vez finalizadas las obras, se ejecutaran las tareas relativas al acondicionamiento del
area para su revegetacion. Posteriormente, se realizara la siembra y plantacion de las

especies anteriormente indicadas.

Sin embargo, las labores culturales a realizar en cada una de las zonas de actuacion no
seran las mismas. Dependeran por un lado de las posibilidades de actuacion en cada una
de las situaciones consideradas, y por otro lado, de las condiciones en que haya quedado

el suelo tras la obra.

En este apartado, en primer lugar se enumeraran las labores culturales en su orden de
aplicacion para cada una de las zonas de actuacion definidas. A continuacion se
describiran, una por una, las diferentes labores implicadas detallandose sus

caracteristicas.

Taludes de terraplén

- Extendido de tierra vegetal: espesor de 10 cm
- Plantacion de arboles
- Plantacion arbustiva

- Preparacion para la hidrosiembra

Hidrosiembra con especies arbustivas

- Mantenimiento de especies arboreas, arbustivas y de superficies hidrosembradas

Zonas auxiliares

- Subsolado
- Extendido de tierra vegetal: espesor de 40 cm
- Siembra

A continuacion se describen las labores culturales implicadas.

Subsolado

En aquellas zonas en que la realizacion de las obras haya provocado una compactacion
incoveniente, se realizara una labor de subsolado mecanico con una profundidad de 50

cm. El objetivo de esta operacion es devolver la estructura original al suelo.

Extendido de tierra vegetal

Con esta labor se pretende mejorar las caracteristicas edéaficas del suelo en los lugares de
siembra. Asi, una vez acondicionado el terreno se procede a extender una capa de tierra
vegetal, procedente de los lugares de acopio, de unos 40 cm. de espesor en las zonas
auxiliares, y de 10 cm en los taludes. Es especialmente importante no utilizar, en esta
operacion, maquinaria pesada que pueda ocasionar una recompactacion del terreno,

especialmente si la tierra estd humeda.

Plantacion de especies arbdreas y arbustivas

Para la plantacibn de especies arbustivas y arbéreas se deben tener en cuenta las

siguientes consideraciones:

- Los marcos de plantacion considerados para las especies arbustivas y arboreas
deberan medirse horizontalmente y no segun la pendiente del talud.

- La plantacion sera realizada a mano, segun las técnicas convencionales, con
apertura de hoyo, aportacién de abono, implantacion, cavado del alcorque y, por
ultimo, el riego.

- La operacién se realizard a savia parada siendo los periodos 6ptimos para ello el

otofio (octubre y noviembre) y la primavera temprana (febrero y marzo).

Preparacion para la hidrosiembra

Esta preparacion consistird en eliminar los posibles surcos y regueros existentes y en

romper la costra superficial del suelo removiendo los cinco centimetros superficiales.

Se realizard manualmente, justo antes de proceder a la hidrosiembra, para que la

superficie de los taludes quede rugosa y en condiciones Optimas para fijar las semillas.
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Hidrosiembra

La hidrosiembra consiste en la proyeccion sobre el terreno, por medios mecanicos, de una
mezcla de semillas, abonos, aditivos y agua, sobre la que, simultdnea o posteriormente, se

extiende una capa de mulch.

El uso de esta técnica, compleja y de alto coste, esté justificado por ser muy eficaz de cara
a frenar los procesos de erosion. Se utiliza para la recuperacion de taludes de terraplén
principalmente, y para la implantacion de vegetacién natural en aquellas zonas que no

retnen las condiciones para su recuperacion a corto plazo, de modo natural.

El contenido de la mezcla seré el siguiente:

- Semillas: mezcla de especies herbaceas a razén de 30 gr/m?.

- Agua: 5 litros/ m?.

- Abono mineral soluble: compuestos complejos (N-P-K), de liberacion lenta para no
inhibir la germinacién de las semillas, especialmente las leguminosas (20 gr/ m?).

- Aditivos: dispersante, que se afadird a la mezcla depositada en la cuba de la
hidrosiembra, para asegurar que la humedad se infiltra en el terreno y se disminuye
la escorrentia.

- Mulch: 300 gr/m?, compuesto de:

Celulosa desfibrilada 140 gr/ m?
Heno picado 80 gr/ m?
Paja picada de cereal 80 gr/ m?

- Estabilizador: 45 gr/m? (copolimetro de butadieno) .

El sistema recomendado para la aplicacion de la hidrosiembra es el de doble pasada, y las

operaciones son indicadas a continuacion.
19) Siembra
Se realizara proyectando las semillas con la maquina hidrosembradora. La fijacion se

realizara mediante el empleo de la mitad de la dosis indicada de mulch y del estabilizador.

En esta etapa se afiadirdn también los abonos y los dispersantes.

29) Cubricién con la capa de mulch

Esta operacion se realizara inmediatamente después de la anterior y con la misma
maquina, incluso siguiendo las mismas direcciones de lanzamiento que en la siembra. Se

aplicara en ella el resto del mulch y se afiadira la mitad del estabilizador.

La tierra organica debera estar libre de raices, troncos, palos, piedras y cualquier otro
elemento extrafio y nocivo. Las semillas seran de gramineas y leguminosas, de las

caracteristicas indicadas anteriormente.

Mantenimiento de siembras y plantaciones

Las especies elegidas para la siembra son autdctonas, en general, y adaptadas al medio

en gque se van a desarrollar.

No obstante, las especies herbaceas, los arbustos y los arboles necesitaran riego durante
el primer periodo de sequia estival con objeto de facilitar su correcta implantacién. Por lo
tanto, se prevé regar, en la primera estacion seca tras la plantacion (verano), en dos

pasadas: una al principio de la estacién seca y la otra en su periodo critico.

Para satisfacer las necesidades de agua de las plantas y dadas las caracteristicas
edaficas, climaticas y de la vegetacion utilizada, se estima necesario aportar las siguientes

cantidades de agua, en cada riego:

- 15 litros/ m? para los arboles
- 7,5 litros/ m? para los arbustos

-y 5 litros/ m? para las superficies hidrosembradas

Igualmente, y junto con el primer riego, se procedera a abonar los arboles, arbustos y

superficies hidrosembradas a razon de:

- Arboles: 0,200 Kg/ud
- Arbustos: 0,050 Kg/ud
- Superficie hidrosembrada: 0,50 Kg/ m?
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Para ello se utilizar4 abono mineral complejo que contenga Nitrégeno, Fosforo y Potasio en
proporciones equilibradas y que esté formulado de forma que la liberacién de los nutrientes

sea lenta y progresiva.

Por dltimo sefialar que, para aumentar la eficiencia de las labores de mantenimiento (riego
y abonado), se procedera, previamente a la realizacion de estas actuaciones, a eliminar la
vegetacion adventicia que invada los alcorques de los arboles y arbustos. Con ello se
pretende eliminar las plantas que, al abrigo de las especies implantadas, compiten en

nutrientes y agua con ellas disminuyendo sus capacidades de desarrollo.

3.4.- PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Los préstamos podran ser utilizados como vertederos de excedentes de excavacion.

Seran localizaciones favorables para préstamos y vertederos los campos de cultivo por la
mayor facilidad de restauracién del uso original y campos de cultivo abandonados. Pero no
se podran utilizar prados de siega tradicionales, campos de cultivo con frutales, y parcelas
destacables o del patrimonio. También se deberan evitar los cauces de barrancos activos,
sus conos de deyeccion y la llanura aluvial, es decir, aquellas zonas con riesgo de

avenidas susceptibles de padecer procesos erosivos intensos.

3.4.1.- Préstamos existentes, canteras y graveras

El material del movimiento de tierras del tramo objeto de proyecto se espera que sea valido
como material para los nuevos terraplenes previstos. Solamente no servira como material

seleccionado para la plataforma y éste habra de conseguirse en canteras autorizadas.

Las canteras mas cercanas son:

P-1 (PK 1 + 400)

Al inicio del tramo aflora un potente depdsito cuaternario constituido por coluviales y
antiguas terrazas colgadas del rio Géllego. Precisamente se podria explotar uno de esos
depositos que esta al lado de la carretera. Su extension es de unos 15.000 m? y el espesor

estimado esta alrededor de 3 metros.

El tamafio maximo real de esta gravera es mayor a 10 cm y existe una menor proporcion
de finos cuanto mas se excave en la terraza. Con estos datos, se estiman las reservas de

este préstamo en unos 26.000 ms3.

3.4.2.- Vertederos

Los residuos generados mayoritariamente en las obras son los excedentes de los
movimientos de tierras, es decir, tierras de excavacion y piedras. La legislacion sobre
residuos dice que, en general, éstos deben ser reutilizados en la misma obra, si no fuera
posible, en otras obras y, por ultimo, cuando no se ha producido ninguno de los hechos

anteriores, se debe depositar en un vertedero apropiado.

El Plan de Gestion Integral de Residuos de Aragén (2009-2015) prevé el establecimiento
de una bolsa de tierras para gestionar estos excedentes. Dado que actualmente se estan
poniendo en marcha las zonas de vertido de tierras autorizadas, se proponen como

alternativas para estas labores el vertedero autorizado de Barbastro (Huesca).

Para minimizar las distancias de transporte desde los puntos de excavacion hasta los de
depositos se han localizado varias zonas en las cercanias de las trazas de los tramos a
acondicionar donde podran verterse los restos extraidos de los desmontes, saneos, etc
gue no tengan utilidad para las obras. En estas superficies se depositaran restos inertes
procedentes de las obras como suelos inadecuados, marginales no utilizados, bloques de

roca no necesarios, etc.

Algunos de estos puntos seran utilizados previamente como gravera para la extraccién de
materiales para terraplén, pedraplén, etc. A todas estas superficies se les puede dar
también otra utilidad como es la de acopio provisional para maquinaria y elementos de la

obra.
Para los excedentes de la obra, unos 134.000 m®, podria considerarse una zona al inicio
del trazado de la A-132, en la cola del embalse de Pefia, como vertedero. Se trataria de

elevar tierras agricolas uno o dos metros por encima de su cota actual.

Los vertederos propuestos serian los siguientes:
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9.3.1.- Detalles. Jalonamiento

9.3.2.- Detalles .Balsa de decantacion.
COORDENADAS VOLUMEN
VERTEDERO POTENCIAL OBSERVACIONES 9.3.3.- Detalles. Barreras de detencion de sedimentos. Balas de paja
3
X v () 9.3.4.- Detalles. Acopio de tierra vegetal.

684972 || 4696252 1° Aprovechamiento N .

V.1 PK 1+400 684834 || 4696357 45.000 como préstamo 9.3.5.- Detalles.Punto de limpieza de canaleras hormigonera
9.3.6- Medidas correctoras. Detalles. Zanja perimetral en instalaciones auxiliares.
V.1bis PK 1+500 || 984677 || 4696177 11 g4 54, N ,
684509 || 4696287 10.- Localizacion de préstamos y vertederos

| V.2 PK2+100 || 684206 || 4696660 | 42.000 || |
| V.3 PK2+500 || 683881 | 4696838 || 42000 | |
| V.4 PK3+200 || 683313 || 4697170 | 35000 || |
| V.5 PK3+500 || 683009 | 4697307 || 61.000 | |
| V.6 PK3+800 || 682849 || 4697387 | 59.000 || |

3.5.- PLANOS

A continuacion se incluyen los siguientes planos:

1.- Situacion e indice
2.-Planta General.
3.- Red de drenaje
4.- Vegetacion y usos del suelo
5.- Espacios de interés faunistico .
5.1.- IBAS
5.2.- Ambito de proteccién critica del quebrantahuesos
6.- Espacios protegidos
6.1.- LIC
6.3.- ZEPA
6.3.- Habitas de interés comunitario.
7.- Vias pecuarias Montes de Utilidad Publica
8.- Clasificacion del Territorio
9.- Medidas correctoras
9.1.- Medidas correctoras. Planta general.
9.2.- Revegetacion.

9.3.- Medidas correctoras.
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