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Terreno Natural
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ZANJA
1 CIRCUITO BT

ZANJA
1 CIRCUITO MT

RELLENO CON TIERRAS

DE EXCAVACION

_ CINTA DE SENALIZACION

RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO

PLACA SERALIZACION
Y PROTECCION =

//// ARENA LAVADA DE RIO 7

~ PVC TUBO #90 UNE 53112 A
(en caso de ser necesario)
_ CABLE FIBRA OPTICA

(en caso de ser necesario)

—__CABLE DE TIERRAS -
(en caso de ser necesario) —

ZANJA CRUCE CAMINOS

1 CIRCUITO BT 1 CIRCUITO MT

RELLENO CON TIERRAS
DE EXCAVACION

CINTA DE SENALIZACION

o HORMIGON HM-20

T 0 PVC TUBO ¢90 UNE 53112 - S
(en caso de ser necesario)

| CABLE FIBRA OPTICA
Q (en caso de ser necesario)
_ CABLE DE TIERRAS

(en caso de ser necesario)

— 2 -

~_ PVC TUBO #200 UNE 53112 S

NOTAS:

~ CABLE BT

DETALLE X
PLACA SENALIZACION DE PELIGRO

HITOS DE SENALIZACION

ALZADO

DETALLE X

Terreno

Natural —‘

PRECAUCION
CABLES ELECTRICOS
SUBTERRANEOS

(NOMBRE PARQUE)

(NOMBRES DE CIRCUITOS)

PLANTA

LA PROTECCION MECANICA DE LOS CABLES CUBRIRA LA PROYECCION EN PLANTA DE LOS MISMOS.

LOS HITOS DE SENALIZACION SE COLOCARAN A UN MAXIMO DE 50 M ENTRE ELLOS, EN TRAMOS RECTOS, EN TODOS LOS LUGARES DONDE SE UBIQUE UN
EMPALME Y EN LOS CAMBIOS DE DIRECCION DE LA ZANJA, EN EL CASO DE HITOS QUE SENALICEN EMPALMES SE INDICARA UNA MARCA DE COLOR ROJO.

UNIDAD DE MEDIDA DE LAS COTAS, M.

s~ CABLE BT e

ZANJA CRUCE CAMINOS

RELLENO CON TIERRAS
DE EXCAVACION

_ CINTA DE SENALIZACION

RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO

PLACA SENALIZACION

_ Y PROTECCION

ARENA LAVADA DE RIO
PVC TUBO 890 UNE 53112
7(en caso de ser necesario)
_ CABLE FIBRA GPTICA
(en caso de ser necesario)
_ CABLE MT_

"~ CABLE DE TIERRAS

(en caso de ser necesario)

RELLENO CON TIERRAS
DE EXCAVACION

CINTA DE SENALIZACION

HORMIGON HM-20

PVC TUBO 990 UNE 53112

(en caso de ser necesario)

__ CABLE FIBRA OPTICA

(en caso de ser necesario)
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Apoyo 1 Cond. F: LA-110
Conversion A/S 94-AL1/22-ST1A
Forrar puentes Apoyo 1 - Apoyo 2
N Temp. |[Tens. Flecha
Apoyo 1 -5°C 280kg |2,58m
Conversion A/S 0°c 272kg |266m
Forrar puentes 5°C 265kg |2,74m
N T 10°C  [258kg [2,81m
15°C  |251kg |2,88m
20°C  |245kg |295m
™ . 25°C [239kg |3,02m
c'f;" \ 30°C [234kg [3,09m
Al S TRAMO Il LINEA SUBTERRANEA 3°C  |229kg |316m
l ; A SET "LA PUEBLA DE VALVERDE" 20 kV 40°C |224kg |323m
IV 45°C  |220kg |329m
_ tr ;K_ 50°C |216kg |336m
TRAMO | LINEA SUBTERRANEA /
DE CE "AZABACHE" 20 kV
E.: 1: 2.000
Ey: 1: 500
‘ Deorrotera=Daaq*Do=6,30+0,22=6,52m (min. 7m) < 9,73m‘
P.C.: 1050 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 1 115,48 2
Cota Terreno (m) 1066,36 1076,15 ‘ Dcauce=DggqtDe=5.30+0,22=5,52m (min, 6m) < 14,74m ‘
Distancia Parcial (m) 0,00 115,48
Distancia Origen (m) 0,00 115,48
Funcion de Apoyo FL FL ‘ D1t =DaaatDpp=2,50+0,25=2,75m < 5,73m
Serie Apoyo C-4500-16 C-4500-14
Armado (m) T3 T3

Altura Util Cruceta Inferior (m) 12,93 (Normal/K=12) 10,99 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion Monobloque Monobloque

a=1,09/h=2,86
Rambla del Cubillo (CHE)

Linea Aérea Telefdnica
(Telefénica de Espaia)

Datos Cimentacion (m) a=1,16/h=2,47

Carretera A-232 (Pk. 2+050)

DGA - Carreteras

TRAMO | LINEA SUBTERRANEA
DE CE "AZABACHE" 20 kV

/TRAMO Il LINEA SUBTERRANEA
\A SET "LA PUEBLA DE VALVERDE" 20 kV
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SERIE C

H util

CIMENTACION MONOBLOQUE

a

0,05m

0,2m

DETALLE DISPOSICION APARAMENTA

APOYOS PAS (1y 2)

* Todos los puentes forrados

(1) PARARRAYOS AUTOVALVULA
(2) TERMINAL CABLE AISLADO
(3) PLATAFORMA APARAMENTA

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa HM-20/B/20/I, de una
dosificacion de 200 Kg/m?® y una resistencia mecanica de 200 Kg/m?, del tipo monobloque
o fraccionada en cuatro macizos independientes (segun proyecto).

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 25 cm, formando
zécalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones;
dichos zécalos terminaran en "punta de diamante" para facilitar asi mismo la evacuacion
del agua de lluvia.

AAAAL

Dl
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DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE ZONA DE POSADA'Y PUNT
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FORMACION CADENAS DISTANCIA ALCANZADA DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD*
u70BS/127 A =740 mm > 700 mm
FORMACION CADENAS DISTANCIA ALCANZADA DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD (ENP)*
>1.000 mm
U70BS/127 A = 740 mm FORRAR GRAPA + ROTULA + GRILLETE
+ CONDUCTOR

(*) Distancia entre zona de posada y punto en tension.

MONTAJE CADENA DE AMARRE SIMPLE CON GRAPA DE AMARRE PARA U < 25 kV

-

GRAPA DE AMARRE

-

ROTULA LARGA R16P

AISLADOR DE CAPERUZA Y VASTAGO U70BS/127

ANILLA BOLA AB16

=N |w s~ O,

aa s

GRILLETE NORMAL GN

MARCA

N° PIEZAS

DENOMINACION

DO
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INSTALACION DE SALVAPAJAROS
EN CONDUCTORES DE FASE

DETALLE BALIZA SALVAPAJAROS

NOTAS:

- SE INSTALARAN SALVAPAJAROS SOBRE LOS CONDUCTORES, EN TODO EL TRAZADO
DE LA LINEA DE ALTA TENSION, CON UNA CADENCIA DE 10 METROS, O SEGUN SE ESTABLEZA
EN LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

CARACTERISTICAS DE LA BALIZA

- DISENO: Se ha disefiado de modo que simule un ave rapaz para minimizar el impacto visual humano y
estudiar el efecto sobre las aves.

- MOVIL: Por concepcidn, al efecto del viento, plegable en direccién de este en condiciones extremas o
medias.

- LIGERA: Para no afectar las condiciones de la linea.

- VISIBLE: Praa las aves, con posibilidad de incorporar diferentes colores.

- FOTOLUMINISCENTE Y REFLECTANTE: Se incorporan unas bandas centrales que mejoran la
visibilidad en el caso crepusculo o niebla, por ejemplo.

- DE BAJO ENVEJECIMIENTO: Debido a los materiales que se utilizan.

- RESISTENTE A CONDICIONES EXTREMAS: Desde 100° C. a -50° C.

PLACA DE SENALIZACION

<+ i i <+

Alta Tension
Peligro de muerte

20 kV
& & *

MATERIAL : CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 1 mm DE ESPESOR

ESPACIO RESERVADO PARA
LOGOTIPO EMPRESA TITULAR
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PLACA ADVERTENCIA
RIESGO ELECTRICO

NUMERACION DEL APOYO

SENALIZACION DE TENSION

CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE CINC DE 271 g/m?

TALADROS PARA
FIJACION A APOYO
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CIMENTACION MONOBLOQUE (ANILLO DIFUSOR)

PLANTA APOYO

\Q‘Y

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

ANILLO CERRADO
Cu 95 mm?

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

CIMENTACION MONOBLOQUE (ELECTRODO DE DIFUSION)

0_50 I_ | _1[ |

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

SECCION A-A

0.50

CONECTOR AMPACT Y PICAP.AT.

\Q'V

0.80

2.00

\ PICA PUESTA A TIERRA

=14 mm.
L=2m.

MINIMO 0.80

\ PICA PUESTA A TIERRA

@= 14 mm.
L=2m.

NOTA:
Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.
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GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO

] %
(il (L
| L

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES

Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA
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1.— CELDA MOTORIZADA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR TIPO CMP—V 24 KV 630 A (ORMAZABAL)

2.— CELDA DE MEDIDA TIPO CMM 24 KV (ORMAZABAL)

4.— CELDA MOTORIZADA DE LINEA TIPO CML 24 KV 630 A (ORMAZABAL)
5.— ARMARIO DE MEDIDA

6.— CUADRO DE B.T. SERVICIOS AUXILIARES

7.— ARMARIO DE TELEMANDO

8.— ARMARIO DE TELEPROTECCION
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1 PARQUE EOLICO

1.1 OBRA CIVIL

m3

5.342

Excavacion de tierra vegetal por medios
mecanicos (espesor medio de 25 c¢m), incluso
acopio junto a traza y posterior extendido,
incluye transporte a lugar de empleo.

1,80 €

9.616 €

m3

9.988

Excavacion en zonas de desmonte en
cualquier tipo de terreno por medios
mecanicos, incluso carga y transporte a lugar
de empleo, incluye rasanteo a cota de
explanada, reperfilado de cunetas (donde sea
necesario) y refino de taludes.

2,15€

21474 €

m3

10.200

Formacion de terraplén con material
procedente de excavacion o préstamo, incluso
seleccion, transporte, extendido, humectacion
y compactacion hasta el 98 % Proctor
Modificado, incluye rasanteo a cota de
explanada y refino posterior de taludes.

3,18€

32.436 €

m3

2171

Capa de subbase (arido medio) para el firme de
viales, incluso transporte desde planta,
extendido,  humectacién, rasanteo vy
compactacion al 98 % de P.M. en formacion de
subbase.

9,00 €

19.536 €

m3

584

Capa de base (arido fino) para el firme de viales
y plataforma montaje gra principal incluso
transporte  desde  planta,  extendido,
humectacion, rasanteo y compactacion al 98 %
de P.M. en formacion de base.

14,00 €

8177 €

m3

464

Capa de base (pavimento mejorado) para el
firme de viales.

105,00 €

48.763 €

Ud

Tubos de hormigén de diferentes diametros
para obras de drenaje, incluso desmontes y
terraplenes, hormigdn de limpieza y anclaje y
colocacion de elementos en bocas (arquetas
ylo aletas), incluida instalacién

232,73 €

465 €

m3

2.027

Excavacion de tierra vegetal por medios
mecénicos (espesor medio de 25 ¢m), incluso
acopio junto a traza y posterior extendido,
incluye transporte a lugar de empleo.

1,80 €

3.649 €

m3

3.699

Excavacion en zonas de desmonte en
cualquier tipo de terreno por medios
mecanicos, incluso carga y transporte a lugar
de empleo, incluye rasanteo a cota de
explanada, reperfilado de cunetas (donde sea
necesario) y refino de taludes.

2,15€

7.953 €

m3

4.338

Formacion de terraplén con material
procedente de excavacion o préstamo, incluso
seleccion, transporte, extendido, humectacion
y compactacion hasta el 98 % Proctor

3,18€

13.793 €

ARAGON Y LA RIOJA
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION N Colegiada: 0002474
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Modificado, incluye rasanteo a cota de
explanada y refino posterior de taludes.

m3

m3

279

1.631

Capa de base (arido fino) para el firme de
plataforma montaje grda principal incluso
transporte  desde  planta,  extendido,
humectacion, rasanteo y compactacion al 98 %
de P.M. en formacion de base.

Excavacion en pozo en terreno compacto por
medios mecanicos, incluso carga y transporte
a lugar de empleo, incluye rasanteo de
explanada mejorada a cotas de proyecto y
refino de taludes.

14,00 €

9,05€

3.906 €

14.759 €

m3

426

Excavacion en zonas de desmonte en
cualquier tipo de terreno por medios
mecanicos, incluso carga y transporte a lugar
de empleo, incluye rasanteo a cota de
explanada, reperfilado de cunetas (donde sea
necesario) y refino de taludes.

2,15€

915€

m3

818

Relleno, extendido y compactado de tierras en
areas localizadas (cimentaciones de las
zapatas) por medios manuales con
compactadora manual tipo "rana" en capas de
0,30 mts. de espesor, incluso humectacién de
las mismas y compactacion al 98% de Proctor
Modificado

580€

4.745€

m3

760

Hormigon HA-35 para relleno de zapatas de
tamafio maximo de arido 40 mm, elaborado en
central, incluso vertido por medios manuales,
vibrado y colocado.

92,00 €

69.892 €

m3

53

549

Hormigon HM-20 para hormigon de limpieza y
nivelacion de fondos de excavacion de tamafio
maximo de arido 40 mm, elaborado en central,
incluso vertido por medios manuales y
colocado.

ZANJAS Metro lineal de zanja para
conducciones eléctricas segun plano de zanjas
tipo incluyendo excavacion en cualquier tipo de
terreno (incluso carga y transporte a lugar de
empleo), relleno, tubos de diametros variados,
baliza y placa PPC.

73,00 €

22,00 €

3.876 €

12.079 €

630

Tubo para FO. Suministro y colocacion de tubo
para tendido subterraneo de fibra dptica.
Totalmente instalado incluyendo manguitos de
conexion

3,98€

2507 €

E-VISADO

TOTAL OBRA CIVIL

278.543 €
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1.2 CONDUCTORES Y ACCESORIOS
| Tipo | Cantidad | Descripsion [ PrecioUnitario [  Precio |

m

1.665

Suministro y tendido de cable aislado unipolar
tipo AL RHZ1 (XLPE) 12/20 kV, conductor de
1x(1x150) mm2 de seccion.

520€

8.658 €

Ud

Terminal MT para cables de 95 a 300 mm2,
Terminal polimérico contractil en frio, para uso
interior unipolar, con contacto metalico de
cobre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado con
formulacién de goma de silicona, repartidor
lineal de tension integrado en el cuerpo
aislante, y toma de tierra utilizando los propios
hilos de la pantalla del cable, para cables de 95
a 300 mm2 de seccidn y aislamiento de RHZ1y
tension asignada de 12/20 kV.

171,28 €

1.028 €

560

Suministro y tendido de cable RV 4x1x25
mm?, aislamiento 0,6/1 kV para alimentacion a
torre meteoroldgica.

5,00 €

2.800 €

TOTAL CONDUCTORES Y ACCESORIOS

1.3 FIBRA OPTICA

1.390

CABLE DE FIBRA OPTICA MONOMODO.
Cable de fibra 6ptica monomodo, hasta de 32
fibras, con configuracion ajustada, con
recubrimiento de fibra antiroedores tendido en
zanja, para control centralizado de
aerogeneradores. Totalmente tendido y
conexionado.

2,70 €

12.486 €

3.753 €

ARAGON Y LA RIOJA
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION N Colegiada: 0002474
04. Presupuesto general VISADO N°. | VD04654-21A
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E-VISADO

PA

VERIFICACION INSTALACION F.O:
Verificacion de la instalacion de fibra Optica
por aerogenerador. Incluye la verificacion de
los carretes, verificacion de la realizacion de
los empalmes,ensayo de la realizacion de los
empalmes y correspondientes pruebas de
atenuacion.

3.000,00 €

3.000 €

TOTAL FIBRA OPTICA

1.4 PUESTA A TIERRA

695

CABLE DE COBRE DESNUDO DE 1X50
mm2 PARA RED GENERAL DE TIERRA:
conductor de Cu desnudo de 50 mm2 para
red de tierras; incluye transporte,
enderezamiento, tendido, corte del cable y
todas las operaciones necesarias para su
ejecucion.

5,00 €

6.753 €

3475€
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PUESTA A TIERRA AEROGENERADOR:
electrodo de puesta a tierra formado por dos
anillos conceéntricos de cable de Cu desnudo
Ud 1 de 70 mm2; incluye transporte, 1.200,00 € 1.200 €
enderezamiento, tendido, corte del cable y
todas las operaciones necesarias para su
ejecucion.
Partida alzada contemplando suministro e
Ud 1 instalacion de tubos P.V.C y picas de acero 1.100,00 € 1.100 €
para puesta a tierra.
Ud 1 Red de tierras del centro de entrega 450,00 € 450 €
TOTAL PUESTA A TIERRA 6.225€

1.5 AEROGENERADORES

Aerogenerador GE158 de 5,53 MW, o similar,

Ud 1 y 120,9 metros de altura de buje. Totalmente 3.200.000,00 € 3.200.000 €
instalado incluyendo celdas de media tension,
TOTAL AEROGENERADORES 3.200.000 €

1.6 TORRES DE MEDICION

Torre de medicién autosoportada con
instrumentacion totalmente instalada.

Ud 1 95.000,00 € 95.000 €

TOTAL TORRES DE MEDICION 95.000 €

1.7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PA 1 Protecciones individuales 1.642,70 € 1.643 €
PA 1 Protecciones colectivas 1.318,34 € 1.318€
PA 1 Extincion de incendios 291,56 € 292 €
PA 1 Proteccidn instalacion eléctrica 377,92 € 378 €
PA 1 Instalaciones de higiene y bienestar 677,95 € 678 €
PA 1 Medicina preventiva y primeros auxilios 51517 € 515€
PA 1 Formgcpn y reuniones de obligado 1614.12€ 1614 €

cumplimiento

TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 6.438 €
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ARAGON Y LA RIOJA

1.8 MONITORING & CONTROL
| Tipo | Cantidad | Descripcien [ PrecioUnitario [  Precio |

1.9 RESUMEN PE
[ Resumen PEAZABACHES53 MW Y SUS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION.

Ud 1 Monitoring & Control 30.415,00 € 30.415€
ud 1 Caseta centro de control 4.250,00 € 4.250 €
TOTAL MONITORING & CONTROL 34.665 €

PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION N Colegiada: 0002474
04. Presupuesto general VISADO NC. | VD04654-21A
DE FECHA [ 23/12/21
E-VISADO

CONCEPTO PRECIO
1.1 Obra civil 278.543 €
1.2 Conductores y accesorios 12.486 €
1.3 Fibra optica 6.753 €
1.4 Puesta a tierra 6.225€
1.5 Aerogeneradores 3.200.000 €
1.6 Torres de medicion 95.000 €
1.7 Estudio de seguridad y salud 6.438 €
1.8 Monitoring & Control 34.665 €
Presupuesto de ejecucion material PE 3.640.109 €

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV







| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
ARAGON Y LA RIOJA
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04. Presupuesto general VISADO N°. | VD04654-21A

2 INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION DE ENERGIA

2.1 OBRA CIVIL - LINEA AEREA

km 0,115 |Replanteo 2.000,00 € 230 €
Acondicionamiento de Accesos.

Conjunto de actuaciones por medios mecanicos
km 0,072 | necesarios para el acondicionamiento de los accesos a los 1.000,00 € 72€
apoyos, asi como de los lugares de acopio o interés para
la realizacion de la tarea

Excavacion Tierra de pozo de cimentacion mediante

m3 6,18 | rertoexcavadora y extraccion de tierra a los bordes. 137,36 € 849 €
Incluso carga y transporte a lugar de acopio y vertedero
Ejecucidn de cimentaciones para los apoyos de hormigén
HM-20 elaborado en central, en relleno de cimentacion,

m3 6,69 | elaborado en central, incluso vertido por medio mecanicos, 154,90 € 1.036 €
asi como los elemntos auxiliares necesarios, vibrado y
colado
TOTAL OBRA CIVIL - LINEA AEREA 2187 €

2.2 OBRA CIVIL - LINEA SUBERRANEA

Apertura y cierre de zanja, S/C en cualquier tipo de terreno
de dimensiones de 0,6 metros de ancho, con una 285,925
m 11.437 | profundidad de 1,20 metros. Incluido cinta sefializadora, 25€ ' €
tubos de PVC de g 200 mm (en caso de cruce) y
reposicion de pavimento existente

Ud 39 Sumini;tro e instalacion de Arqueta prefabricada de ayuda 46 € 17.406
al tendido €
Ud 5 Cruce de zanjas por unidad de cruce, incluido tubos PEAD 200 € 1000 €

y hormigén HM-20.

Hitos de hormigén. Suministro y colocacion de hitos de
Ud 115 | hormigdn de 25 x 25 cm con 40 cm de alto para sefializacion 24 € 2.766 €
de las zanjas cada 100 m y en los cambios de direccién

TOTAL OBRA CIVIL LINEA - SUBTERRANEA 303.331 €

2.3 OBRACIVIL — CENTRO DE ENTREGA

Obra civil de caseta centro de entrega incluyendo
Ud 1 excavacion de tierra vegetal, desmonte, terraplén y solera 693,00 € 693 €
de hormigén armado de 0,15 m de espesor

TOTAL OBRA CIVIL - CENTRO DE ENTREGA 693 €

E-VISADO
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ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado}: 0002474

2.4 APOYOS - LINEA AEREA

Apoyo C-4500-16 compuesto por perfiles angulares de alas 3971
kg 1.128 |iguales tortalmente atornillados; construidos por tramos 290 € ' €
troncopiramidales cuadrados
Apoyo C-4500-14 compuesto por perfiles angulares de alas 2833
kg 977  |iguales tortalmente atornillados; construidos por tramos 2,90 € ' €
troncopiramidales cuadrados

TOTAL APOYOS - LINEA AEREA 6.105 €

2.5 AISLAMIENTO - LINEA AEREA

Cadena de amarre (4 elementos) simple de vidrio U70 BS,
Ud 6 con una carga de rotura de 7000 Kg para SC. 114,06 € 684 €
completamente instalados

TOTAL AISLAMIENTO - LINEA AEREA 684 €

2.6 ACCESORIOS / HERRAJES / VARIOS - LINEA AEREA

Salvapajaros.
Ud 19 Suministro e .mstalauon cad_a 10m Qe sistema salvapajaros 6.00 € 69 €
mediante balizas con material luminiscente en el cable de
tierra
Sefializacion.
Suministro e instalacion de una placa de sefializacion en la
Ud 2 que se indicara: el nimero del apoyo correlativos), tension 1500€ 30¢€
de la Linea (20 kV) y simbolo de peligro eléctrico
Conversidn Aéreo-Subterranea con autovalvulas 24 kV 10
kA, incluyendo terminales |, herrajes, totalmente instalada 2.925
Ud 2 - . 1.462,64 €
en apoyo metdlico, con canal de acero galvanizado para la €
proteccion de cables de potencia.
Puesta a Tierra Apoyos NO Frecuentados (Anillo difusor)
Ud 2 Los apoyos iran provistos de puesta a tierra compuesta de 120,00 € 240 €
anillo difusor de 95 mm2 de Cu y picas de puesta a tierra.
kg 1 Vigilancia ambiental 1.750,00 € 1'752
kg 1 Ensayos en obra 2.500,00 € 2'502
TOTAL ACCESORIOS / HERRAJES / VARIOS - LINEA 7514 €

AEREA

PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PEDRO MAGHIN ITU
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Suministro y tendido conductor "94-AL1/22-ST1A" 1x116,2

m* 355 mm2, Totalmente montado, tendido y probado, incluso 577€ 2.050
recogido y limpieza de cables y bobinas, incluyendo descarga ’ €
de hobinas llenas y carga de bohinas vacias de retorno

+3%  *Se hatenido en cuenta un 3% mas en el suministro de cable
TOTAL CONDUCTORES - LINEA AEREA 2.050 €

2.8 CONDUCTORES - ACCESORIOS - LINEA SUBTERRANEA

Suministro, montaje y conexionado terminal GIS unipolar 20

ud KV

6

142,51 €

855 €

Suministro, montaje y conexionado terminal EXTERIOR 20

ud KV

6

125,00 €

750 €

Suministro y tendido de cable aislado unipolar tipo AL
RH5Z1 (XLPE) 12/20 kV, conductor de 1x(1x400) mm2 de
seccion.

m* 35.355

7,80 €

275.769 €

Ud 12 Empalme cable 3x1x400 mm2 12/20 kV Al

200,00 €

2.357 €

Ensayo de cubierta, aislamiento, continuidad de pantallas,
orden de fases y otros que pudiera requerir la Direccion de
Obra

PA

900,00 €

900 €

* Se ha tenido en cuenta un 3% mas por incremento de tendido y por
pendiente de terreno

TOTAL CONDUCTORES Y ACCESORIOS - LINEA SUBTERRANEA

2.9 CENTRO DE ENTREGA

280.631€

Centro de Entrega en edificio prefabricado, incluyendo el 29.000
Ud ! Conjunto de Celdas de MT, segln esquema unifilar 29.000,00 € €
TOTAL CENTRO DE ENTREGA 29.000 €
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E-VISADO
3 RESUMEN
CONCEPTO PRECIO
PARQUE EOLICO
1.1 Obra civil 278.543 €
1.2 Conductores y accesorios 12.486 €
1.3 Fibra dptica 6.753 €
1.4 Puesta a tierra 6.225 €
1.5 Aerogeneradores 3.200.000 €
1.6 Torres de medicion 95.000 €
1.7 Estudio de seguridad y salud 6.438 €
1.8 Monitoring & Control 34.665 €
Presupuesto de ejecucion material PE 3.640.109 €
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION DE ENERGIA
(Linea aéreo-subterranea 20 kV y Centro de Entrega)
2.1 Obra civil - linea aérea 2187 €
2.2 Obra civil - linea subterrdnea 303.331 €
2.3 Obra civil - centro de entrega 693 €
2.4 Apoyos - linea aérea 6.105 €
2.5 Aislamiento - linea aérea 684 €
2.6 Accesorios/Herrajes/Varios - linea aérea 7514 €
2.7 Conductores - linea aérea 2.050 €
2.8 Conductores/Accesorios - linea subterranea 280.631€
2.9 Centro de entrega 29.000 €
Presupuesto de ejecucion material Infraestructuras de evacuacion de energia 632.196 €
Presupuesto de ejecucion material PE y sus infraestructuras de evacuacion 4.272.305 €
Gastos generales y direccion de obra 13% 555.400 €
Beneficio Industrial 6% 256.338 €
Total ejecucion 5.084.043 €

El presupuesto de ejecucion material del Parque Edlico AZABACHE de 5,53 MW y sus
infraestructuras de evacuacion asciende a CUATRO MILLONES DOSCIENTOS

SETENTAY DOS MIL TRESCIENTOS CINCO EUROS (4.272.305 €).

Zaragoza, noviembre 2021
Fdo. Pedro Machin lturria

Ingeniero Industrial

Colegiado N° 2.474 COIIAR
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1 PLIEGO DE CONDICIONES: PARQUE EOLICO

1.1 OBRA CIVIL

1.1.1 CONDICIONES GENERALES

1.1.1.1 OBJETO

El objeto de este Pliego es la ordenacion de las condiciones técnicas que han de regir
en la ejecucioén, desarrollo, control y recepcion de las obras relativas a movimiento de
tierras y obra civil para la implantacion del parque edlico AZABACHE en el término

municipal de La Puebla de Valverde, en la provincia de Teruel.

1.1.1.2 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego sera completado por las condiciones que puedan fijarse en el anuncio

del concurso o subasta, bases de ejecucién de las obras y en el contrato o escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas, en tanto no sean anuladas o
modificadas, en forma expresa, por los anuncios o bases, contratos o escritura, antes

citados.
Seran asimismo de aplicacion las siguientes disposiciones:

— Instruccién para la recepcion de cementos.
— Instruccién de hormigon estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de julio (EHE-08).

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento
de agua, del M.O.P.U. Orden de 28 de julio de 1974.

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de tuberias de saneamiento para
poblaciones (MOPU 1986).

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes, del Ministerio de Obras Publicas (PG-3-75). aprobado por Orden
Ministerial de 6 de febrero de 1976 (B.O.E. de 7 de Julio) con las modificaciones
introducidas en diversos articulos por la Orden Ministerial de 21 de enero de
1988 y posteriores (Parte 2, Parte 7 en el 2000).

— Ley 25/1988, de 29 de Julio, de Carreteras.

— Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994 de 2
de septiembre B.O.E. de 23 de septiembre de 1994.

— Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras, D.G.C.
1978.

— Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
de Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma
6.1-IC de Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.
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— Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC
de Drenaje superficial, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC
de Senfalizacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC de Marcas
Viales, de la Instruccion de Carreteras.

— Instruccién 8.3-IC, Sefalizacion de Obras O.M. de 31 de agosto de 1987
— Normas U.N.E.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion, modificado por el Real Decreto 732/2019, de 20 de
diciembre.

— Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

— Pliego de Condiciones particulares y econémicas que se establezcan para la
contratacion de estas obras.

— Reglamento Electrotécnico de baja tensién aprobado por Real Decreto 842/2002
de 2 de agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

— Normas y Recomendaciones de la Compania Suministradora de la energia
eléctrica.

— Las disposiciones referentes a la Seguridad y Salud Laboral.

Asimismo, el Contratista estd obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones,
Pliegos o Normas de toda indole promulgadas con anterioridad a la fecha de licitacion y
qgue sean de aplicacion a los trabajos a realizar, tanto si estan especificadas como si no

lo estan en la relacion anterior.

Si algun concepto fuera condicionado de manera distinta en el presente Pliego y
cualquiera de las disposiciones a las que se ha hecho referencia anteriormente,
prevalecera lo establecido en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

En caso de discrepancia entre algunas condiciones impuestas por las normas
sefialadas, y no existiendo en el presente Pliego definicion concreta de la aplicable,

prevalecera la mas restrictiva.
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1.1.1.3 CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre los Planos y el presente Pliego de Prescripciones, prevalecera lo

prescrito en este ultimo, salvo criterio en contra del Director de las Obras.

Las omisiones en planos y Pliego de Prescripciones o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencion expuesto en los planos y Pliego de Prescripciones, o que, por uso y
costumbre, deben ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente

especificados en el Pliego de Prescripciones y en los planos.

1.1.1.4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Estudio de
Seguridad y Salud en el Trabajo, que se adjunta en el Proyecto modificado, se

consideraran a todos los efectos como formando parte del presente Pliego.

1.1.1.5 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, los planos y
demas documentos que le hayan sido facilitados y debera informar prontamente a la

propiedad sobre cualquier contradiccion o error.

1.1.1.6 DIRECCION E INSPECCION

La propiedad designara al Ingeniero Director que ha de dirigir e inspeccionar las obras,

asi como el resto del personal adscrito a la Direccién de Obra.

Las ordenes del Ingeniero Director deberan ser aceptadas por el Contratista como
emanadas directamente de la propiedad, la cual podra exigir que las mismas le sean
dadas por escrito y firmadas, con arreglo a las normas habituales en estas relaciones

técnico-administrativas.

Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones de la Direccién de Obra, crea
oportuna hacer el Contratista, debera ser formulada por escrito, dentro del plazo de

quince (15) dias después de dictada la orden.
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El Ingeniero Director decidira sobre la interpretacion de los planos y de las condiciones

de este Pliego y sera el Unico autorizado para modificarlos.

El Ingeniero Director o sus representantes tendra acceso a todas las partes de la obra,
y el Contratista les prestara la informacion y ayuda necesarias para llevar a cabo una
inspeccion completa y detallada. Se podra ordenar la remocion y sustituciéon a expensas
del Contratista, de toda la obra hecha o de todos los materiales usados sin la supervision

o inspeccién del Ingeniero Director o sus representantes.

El contratista comunicara con antelacion suficiente, nunca menor de ocho dias, los
materiales que tenga intencion de utilizar, enviando muestras para su ensayo y

aceptacion y facilitando los medios necesarios para la inspeccion.

El Ingeniero Director podra exigir que el Contratista retire de las obras a cualquier
empleado u operario que no sea competente, falto de subordinacién, o que sea

susceptible de cualquier otra objecion similar.

Lo que no se expone respecto a la inspeccion de las obras y los materiales en este

Pliego no releva a la Contrata de sus responsabilidades en la ejecucion de las obras.

1.1.1.7 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director o sus subalternos o delegados, toda
clase de facilidades tanto en medios como en mano de obra para replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccion de
obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso
a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales y equipos o se realicen

trabajos para las obras.

1.1.1.8 MEDIOS Y METODOS DE CONSTRUCCION

A menos que se indique expresamente en los planos y documentacion contractual, los
medios y métodos de construccion seran elegidos por el Contratista, si bien
reservandose el Ingeniero Director el derecho de rechazar aquellos medios o métodos

propuestos por el Contratista que:

1. Constituyan o pueden causar un riesgo al trabajo, personas o bienes.
2. Que no permitan lograr un trabajo terminado conforme a lo exigido en el

contrato.
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Dicha aprobacion del Ingeniero Director o en su caso silencio, no eximira al Contratista
de la obligacion de cumplir el trabajo conforme a lo exigido en el contrato. En el caso de
que el Ingeniero Director rechace los medios y métodos del Contratista no se

considerara como una base de reclamaciones por dafios causados.

1.1.1.9 MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES DEL PLIEGO

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este Pliego, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando a falta de
prescripciones formales de aquel se reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el Ingeniero Director dara orden al Contratista para que, a su costa, los
reemplace por otros que satisfagan las condiciones o lleguen al objeto a que se

destinen.
Estos materiales se retiraran por el Contratista y los gastos seran de su cuenta.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden del Ingeniero Director para que
retire de las obras los materiales defectuosos no ha sido cumplida, procedera a verificar

esta operacion la entidad Contratante y los gastos seran abonados por el Contratista.

Si los materiales o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Ingeniero Director, se recibiran, pero con la rebaja de precio que el mismo

determine, a menos que el Contratista prefiera sustituirlos por otros adecuados.

1.1.1.10 SUMINISTRO DE AGUA

El Contratista tendra obligacion de montar y conservar por su cuenta un suministro de
agua, tanto para las obras como para uso del personal, instalando y conservando los

elementos precisos para este fin.

1.1.1.11 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica es por cuenta del Contratista, quien debera establecer

la linea o lineas de suministro en alta tension, subestaciones, red de baja, etc.

1.1.1.12 CONSTRUCCIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir y a desmontar y retirar al final
de las obras todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos,

caminos de servicio, etc., que sean necesarios para la ejecucion de los trabajos.
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Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director

de la obra en lo que se refiere a su ubicaciéon, dimensiones, etc.

1.1.1.13 MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista protegera todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y
dafio durante el periodo de construccion y almacenara y protegera contra incendios
todas las materias inflamables, explosivos, etc., cumpliendo todos los reglamentos

aplicables.

1.1.1.14 INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES

El Contratista construira y conservara las debidas instalaciones sanitarias
provisionalmente, adaptadas en numero y caracteristicas a las exigidas por la
reglamentacion vigente, para ser utilizadas por los obreros y empleados en la obra en

la forma y lugares debidamente aprobados por el Ingeniero Director.

A la terminacion de la obra seran retiradas estas instalaciones procediendo a la limpieza
de los lugares ocupados por las mismas y dejando en todo caso éstos limpios vy libres

de inundaciones.

1.1.1.15 RETIRADA DE MEDIOS AUXILIARES

A la terminacién de las obras, el Contratista retirara todas sus instalaciones,

herramientas, materiales, etc. y procedera a la limpieza general de la obra.

1.1.1.16 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL PUBLICO

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias que se precisen para la
ejecucion de las obras excepto aquellos que, por su indole especifica sean competencia

de la Administracion.

La senalizacion de las obras, durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista que,
asimismo, estara obligado a balizar, estableciendo incluso vigilancia permanente en
aquellos puntos o zonas que, por su peligrosidad, puedan ser motivo de accidentes y en
especial las zanjas abiertas y los obstaculos en vias abiertas al trafico de vehiculos o
peatones.

Sera también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que
tuvieran lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes

debidos a una senalizacion insuficiente o defectuosa.
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El Contratista, bajo su responsabilidad, asegurara el trafico durante la ejecucién de las
obras, bien por caminos existentes o por las desviaciones construidas a su cargo que
sean necesarias, atendiendo a la conservacion de las vias utilizadas en condiciones

tales que el trafico se efectué dentro de las exigencias minimas de seguridad.

Finalmente, correran a cargo del Contratista todos aquellos gastos que se deriven de
dafios o perjuicios a terceros con motivo de las operaciones que requieran la ejecucion

de las obras o que se deriven de una actuacion culpable o negligente del mismo.

1.1.1.17 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista antes de iniciar la ejecucion de las obras debera contratar, a su cargo,
seguro contra todo dafio, pérdida o lesidn que pueda producirse a cualesquiera bienes
0 cualquier persona por la ejecucion o causa de la ejecucién de las obras o en

cumplimiento del contrato.

1.1.1.18 SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo de la

Direccion de las obras.

1.1.1.19 COMPROBACION DE LAS OBRAS

Antes de verificarse la recepcion de las obras, se someteran a pruebas de resistencia,
estabilidad, impermeabilidad, compactacion, etc. y se procedera a toma de muestras
para la realizacion de ensayos. Todos los ensayos y pruebas a realizar en la obra seran
por cuenta del Contratista, estando incluidas en el precio de las diferentes unidades,
hasta un 1% del presupuesto liquido vigente de las obras, incluidos todos los posibles

adicionales que puedan producirse.

Si el Ingeniero Director exigiera mayor numero de ensayos de los especificados en este

Pliego y dieran resultados positivos, su costo sera por cuenta de la Propiedad.

Los ensayos y pruebas de materiales y unidades de obra seran realizados por
laboratorios especializados y reconocidos oficialmente que seran propuestos por el

Contratista para su aprobacion por la Direccion Facultativa de las obras.

En todo caso, la Propiedad se reserva el derecho de encargar, a costa de la Contrata,

la ejecucion de las pruebas y analisis preceptivos al Organismo Oficial que proceda.

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

] 3 N°.Colegiado|
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PEDRO MA(,gHIN T

o
05. Pliego de condiciones \S'E/FEQH'\A

. 0002474

RRIA

1 VD04654-21A
| 23/12/21

| =B WA

=V

Todas estas pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista en la forma antes
indicada, quien facilitara todos los medios que para ellos se requiera, y se entiende que

no estan verificadas totalmente hasta que den resultados satisfactorios.

Seran por cuenta del Contratista los asientos y averias, accidentes o dafios que se

produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de precauciones.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion de las obras, es
decir, la admisién de materiales o unidades de obra en cualquier forma que se realice
antes de la recepcién no atenua las obligaciones que tiene el Contratista de subsanar o
reponer las obras o instalaciones que resultaron inaceptables parcial o temporalmente

en el acto de reconocimiento parcial, pruebas de recepcion o plazo de garantia.

Si, de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, la
Propiedad podra optativamente dar por recibida provisionalmente la obra, recogiendo
en el Acta las incidencias, o retrasar la recepcion hasta tanto el Contratista acondicione

debidamente las obras dejandolas en perfectas condiciones de funcionamiento.

1.1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1.2.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras relativas a movimiento de tierras y obra civil constan, esencialmente de lo
siguiente:
— Excavacion y cimentaciones de los aerogeneradores, de acuerdo con lo
expuesto en su proyecto constructivo particular.
— Caminos interiores del parque.

— Ejecucion de zanjas para la colocacion de los cables eléctricos y extension de
los mismos.

1.1.3 CONDICIONES DE LOS MATERIALES

1.1.3.1 PROCEDENCIA

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por
el Contratista y procederan de los lugares, fabricas o marcas que, elegidas por dicho
Contratista, hayan sido previamente aprobadas por el Director de las Obras. Cuando
existan normas oficiales establecidas en relacién con su empleo, deberan satisfacer las

que estén en vigor en la fecha de licitacion.
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El Contratista bajo su unica responsabilidad y siempre que no se indique nada al
respecto en los diferentes documentos del Proyecto, elegira los lugares apropiados para
la extraccion de los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, para la
produccion de los aridos para morteros y hormigones, para rellenos de zanjas u otros
elementos, entendiéndose directamente con los propietarios de los terrenos en que

yacen.

El Director de la obra, podra aceptar o rehusar dichos lugares de extraccion segun sean
los resultados de los ensayos de laboratorio, realizados con las muestras de materiales
que el Contratista esta obligado a entregar a requerimiento de aquel, o que los lugares
elegidos pudieran afectar al paisaje del entorno. En su caso, si fuera preceptivo, el
Contratista debera realizar el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, sin cargo

alguno para la Propiedad.

La aceptacion por parte del Ingeniero Director del lugar de extraccién de los materiales,
no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de los

mismos y al volumen explotable.

El Contratista esta obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de los yacimientos, y si
durante la ejecucion de las obras los materiales dejasen de cumplir las condiciones
establecidas por el presente Pliego, o si la produccion resultase insuficiente por haber
aumentado la proporcion de material no aprovechable, el Contratista debera buscar otro

lugar de extraccion, siguiendo las normas anteriores.

Si en algun caso se dispusiera de materiales aprobados para su utilizacion en zonas de
la obra que no estuviesen preparados para su ejecucion inmediata, el Contratista estara
obligado a acopiarlos adecuadamente para su posterior utilizacion, sin que esta
operacién de retoma suponga, en ningun caso, un suplemento en el precio de las

unidades de obra a construir.

Las zonas que proponga el Contratista para el acopio de estos materiales deberan ser
de pendiente suave, habiéndose explanado las irregularidades que presenten hasta

obtener una superficie razonablemente llana.

Antes de proceder a depositar los acopios, deberan eliminarse de la zona todos los
elementos, que por su naturaleza, pudieran contaminar los materiales que se vayan a

depositar.
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Todas las zonas de acopios deberan ser aprobadas por el Director de las Obras, antes

de su utilizacion.

1.1.3.2 MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que sin especificarse en el presente Pliego hayan de ser empleados en
la obra seran de probada calidad, debiendo presentar el Contratista para recabar la
aprobacion del Ingeniero Director cuantos catalogos, muestras, informes y certificados
de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la informacion no se
considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos para identificar la calidad
de los materiales a emplear, pudiendo, en cualquier caso, admitirlos o rechazarlos el
Ingeniero Director, sin que el Adjudicatario de las Obras tenga derecho a reclamacion

alguna.

1.1.3.3 EXAMENES Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se han de emplear en obra, podran ser sometidos a todas las
pruebas y ensayos que estime conveniente la Direccidén de la Obra para conocer sus
condiciones. A este fin, el Contratista estara obligado a presentar, con la anticipacién

debida, muestras o ejemplares de los distintos materiales.

Los ensayos se realizaran en el Laboratorio que designe el Ingeniero Director de las
Obras.

Seran a cargo del Contratista todos los gastos de pruebas y ensayos de las distintas
unidades de obra, que se realicen durante la ejecucidon de éstos, hasta un importe

maximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

Aquellos ensayos que no hayan dado resultado satisfactorio o que no ofrezcan la debida
garantia, a juicio del Director de Obra, deberan repetirse a cargo del Contratista, aun

cuando con ello se rebase el importe maximo anteriormente indicado.

Realizados los ensayos y aceptado el material, no podra emplearse otro que el de la
muestra o ejemplar aceptado, sin que la aceptacion exima de responsabilidad al

Contratista, la cual subsistira hasta que la obra sea recibida definitivamente.

1.1.3.4 MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacion en él exigida para cumplir con su finalidad, o cuando a falta de
prescripciones formales de aquel se reconociera o demostrara que no eran adecuados
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para su objeto, el Ingeniero Director dara orden al Contratista para que a su costa se
reemplacen por otros que satisfagan las mismas condiciones o cumplan el objeto a que

se destinen.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Ingeniero Director,
podran emplearse, siendo la Administracion quien, después de oir al Contratista,
senalara el precio a que deben cobrarse los materiales. Si el Contratista no estuviera
conforme con el precio asi fijado, estara obligado a sustituir dichos materiales por otros

que cumplan con las condiciones sefialadas en este Pliego.

1.1.3.5 TERRAPLENES

El material a emplear en cimiento y nucleo de terraplén sera suelo tolerable que se
obtendra de las excavaciones o de préstamos, con las siguientes caracteristicas:
— No contendra mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras cuyo
tamano exceda de quince centimetros (15 cm).

— Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40), o simultaneamente: liquido
menor de sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas
de limite liquido menos nueve (IP > 0,6 LL-9).

— La densidad maxima Proctor Normal no sera inferior a mil cuatrocientos
cincuenta kilos por metro ctbico (1.450 kg/m?3).

— Elindice C.B.R. sera mayor de tres (C.B.R > 3).

— El contenido en materia organica sera inferior al dos por ciento (2%).

En los 0,50 m superiores el material a emplear sera suelo seleccionado, cuando el suelo

natural se encuentre dentro de la categoria de “tolerables” segun el PG-3.

1.1.3.6 RELLENOS DE ZANJAS

En las zanjas, la primera capa de relleno a colocar sobre la arena, hasta veinte
centimetros (20 cm.) sobre la generatriz superior exterior del tubo, se efectuara con un
material que reuna las condiciones indispensables para el buen trabazén y apisonado.
No contendra fangos, ni gruesos superiores a cinco centimetros (5 cm), asi como raices

o residuos organicos. Se compactara al 95% P.N.

El tamafio maximo del relleno superior no contendra mas de un 25% en peso de tamano

maximo veinte centimetros.

Estas condiciones son validas siempre y cuando el relleno no vaya a constituir

explanada de algun pavimento, en cuyo caso el tamafio maximo se limitara a 8 cm.
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En el caso de que la zanja atraviese un camino, calle o carretera, o en el caso de que
el relleno localizado forme parte de la infraestructura de los mismos, los cincuenta
centimetros superiores bajo la subrasante seran suelos seleccionados compactados al
98% P.N.

En el caso de que la zanja discurra por tierra de labor, la capa superior estara constituida

por la tierra vegetal que previamente se haya extraido en la excavacion.

En el caso de cauces de barrancos, se seleccionara para el relleno el material grueso.

1.1.3.7 ASIENTO GRANULAR PARA TUBERIA

La arena a utilizar para asiento de tuberias de abastecimiento podra ser natural, de
machaqueo o mezcla de ambas, debiendo cumplir en cualquier caso, las siguientes

condiciones:

— El equivalente de arena sera superior a setenta (70).
— El indice de plasticidad inferior a cinco (5).
— Por el tamiz numero cinco (5) UNE, debera pasar el cien por cien (100 %)

— El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno (1 %) por cien del peso
total.

— El contenido de azufre expresado en SO, y referido al arido seco, no excedera
del uno con veinte (1,20 %) por ciento del peso total.

— Los finos que pasen por el tamiz, 0,08 UNE, seran inferiores en peso al cinco (5
%) por cien del total.

1.1.3.8 ZAHORRA ARTIFICIAL

La composicidon granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los

limites del huso ZA (25) para, segun la clasificacion establecida en el PG-3.

Cumplira asimismo las prescripciones sefialadas en el Articulo 501, "Zahorra artificial".

1.1.3.9 MADERA

Las maderas a emplear en entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas
elementos auxiliares y carpinteria de armar, cumplira las prescripciones del Articulo 286
"Madera" del mencionado PG-3.

1.1.3.10 HORMIGONES Y MORTEROS

El tipo de hormigdon a emplear en cada una de las unidades de obra proyectadas sera

el indicado en los planos y presupuesto en cada caso.
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El tipo de mortero a emplear en fabricas de ladrillo, mamposteria y bloques de hormigén,
asiento de piezas prefabricadas, enfoscados y enlucidos se ajustara a lo indicado en el
apartado 3, del Articulo 611 del PG-3.

Agua

El agua para la confecciéon de los morteros y hormigones debera ser limpia y dulce,

cumpliendo las condiciones recogidas en la Instruccién E.H.E.

La que se utilice para el lavado de aridos sera sometida a la aceptacion del Facultativo

Director de la obra.
Por cada procedencia de agua no garantizada por la practica, se realizara un analisis
quimico.

Cemento

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la
recepcion de cementos y en el articulo 26 de la Instruccion de Hormigon Estructural.
Ademas, el cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que

a éste se le exigen en el Articulo 30° de la citada Instruccion.

Aridos para hormigones

Los aridos para la fabricacion de hormigones cumpliran las prescripciones impuestas en

la Instruccién de Hormigoén Estructural, E.H.E.

Los aridos una vez limpios y clasificados, se almacenaran de forma que no se mezclen
con materiales extrafios. El Facultativo Director de la obra podra precisar la capacidad
de almacenamiento de las diferentes categorias de aridos teniendo en cuenta el ritmo
de hormigonado. Se tomaran todas las precauciones necesarias para que los finos que
se puedan acumular sobre el area del almacenamiento o silos, no puedan entrar a

formar parte de los hormigones.

Los aridos mas finos seran almacenados al abrigo de la lluvia, y el Facultativo Director

de la obra fijara el limite por debajo del cual se tomaran dichas precauciones.

Los compuestos de azufre de los aridos referidos a su peso total en seco y expresados

en porcentaje de SO4 seran inferiores al uno con dos por ciento (1,2 %).

Productos de adicion
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Podran utilizarse, con autorizacion previa del Facultativo Director de la obra,
plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucién de las obras lo
aconseja. Para ello se exigira al Contratista que realice una serie completa de ensayos
sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en qué medida
las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados.

En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

12.Que la resistencia y la densidad seca sean iguales o mayores que las
obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.

22 Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3?2.Que el producto de adicidon no represente un peligro para las armaduras,

en Su caso.

1.1.3.11 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Las armaduras a emplear en hormigén armado estaran constituidas por acero B-400-S
0 B-500-S, segun se define en los planos y en el Art®. 31, 3 de la Instruccion E.H.E. y se

realizaran con sujecion a lo prescrito en los articulos 241 y 600 del PG3.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas del acero seran las siguientes:

B-500-S B-400-S
Limite elastico (kg/cm?) 5.100 4.100
Carga de rotura (kg/cm?) 5.600 4.500
Alargamiento de rotura 12 % 14%
Relacién carga de rotura a limite elastico 1,05 1,05

1.1.4 CONDICIONES DE LA EJECUCION

1.1.4.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Condiciones de ejecucion

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones e instrucciones de los Planos,
las prescripciones contenidas en el Pliego y las 6rdenes del Director de Obra, quien
resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién y/o falta de
definicion.

El Director de la obra suministrara al Contratista, a peticion de éste, cuantos datos posea
de los que se incluyen habitualmente en la Memoria, que puedan ser de utilidad en la
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ejecucion de las obras y no hayan sido recogidos en los documentos contractuales.
Dichos datos no podran ser considerados nada mas que como complemento de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios, por
lo que éste debera comprobarlos y la Propiedad no se hara responsable, en ningun
caso, de los posibles errores que pudieran contener ni de las consecuencias que de

ellos pudieran derivarse.

Orden de ejecucion

El orden de ejecucion de los trabajos sera propuesto por el Contratista dentro de su
programa de trabajo, redactado de acuerdo con el Articulo 128 del Reglamento General
de Contratacion, y compatible con los plazos programados y el Plan de Seguridad y
Salud. Aunque la Entidad Contratante haya aprobado el programa de trabajo, debera el
Contratista poner en conocimiento del Director de Obra su intencién de iniciar cualquier
obra parcial y recabar su autorizacion para ello, al menos con diez (10) dias de

anticipacion.

Materiales y equipos a emplear

Los materiales a utilizar en las obras cumpliran las prescripciones que para ellos se
especifican en este Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (activantes y
adiciones de caucho para ligantes, desencofrantes, etc.) no previstos explicitamente en
el Proyecto, debera ser autorizado expresamente por el Director de la obra, quien fijara

en cada caso las especificaciones a tener en cuenta.

Las dosificaciones que se resefian en los distintos documentos del Proyecto tienen
caracter meramente orientativo. Todas las dosificaciones y sistemas de trabajo a
emplear en la obra deberan ser aprobados antes de su utilizacion por el Director de la
obra, quien podra modificarlas a la vista de los ensayos y pruebas que se realicen y de
la experiencia obtenida durante la ejecucion de los trabajos, sin que dichas
modificaciones afecten a los precios de las unidades de obra correspondientes cuando
su objeto sea, unicamente, obtener las condiciones de trabajo previstas en el Proyecto

para las mismas.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los
equipos necesarios para ejecutar las obras en los Articulos del Pliego, todos los que se

empleen deberan cumplir las condiciones generales siguientes:
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a) Estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente, para que puedan ser examinados y aprobados a su juicio, en su
caso, por el Director de Obra.

b) Una vez aprobado el equipo por el Director de Obra, debera mantenerse en todo
momento en condiciones de trabajo satisfactorias a su juicio, haciendo las
sustituciones y/o reparaciones necesarias para ello.

c) Si durante la ejecucion de las obra el Director de las mismas observase que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo 0 equipos
aprobados no son idéneos al fin propuestos, deberan ser sustituidos por otros que

si lo sean.

Métodos de trabajo

La aprobacion por parte del Director de Obra de cualquier método de trabajo, o
maquinaria para la ejecucion de las obras, no responsabilizara a éste de los resultados
que se obtuviesen, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales o
total sefialados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo o fin

perseguido.

1.1.4.2 COMPROBACION DEL REPLANTEO

Disposiciones generales

En el Acta que se ha de levantar del mismo, el Contratista ha de hacer constar
expresamente que se ha comprobado, a plena satisfaccion suya, la completa
correspondencia, en planta y cota relativas, entre la situacion de las senales fijas, tanto
de planimetria como de altimetria, que se han construido en el terreno y las homologas
indicadas en los planos en general y que dichas sefiales son suficientes para poder
determinar perfectamente, en planta y alzado, cualquier parte de la obra proyectada de
acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto. En el caso que las senales
construidas en el terreno, no fuesen suficientes para poder determinar perfectamente
alguna parte de la obra, o hubieran desaparecido desde la redaccion del Proyecto, se

construiran las que se precisen con cargo al correspondiente presupuesto.

Obligaciones del contratista

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a completar

por si mismo el replanteo de las obras segun precise para su construccion, de acuerdo
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con los datos de los Planos o los que le proporcione el Director de Obra en caso de
modificaciones aprobadas. Para ello fijara al terreno, ademas de las ya existentes, las
senales y dispositivos necesarios para que quede perfectamente marcado al replanteo

de la obra a ejecutar.

Comprobacion de los trabajos

El Director de Obra podra ejecutar por si u ordenar cuantas comprobaciones estime
oportunas. También podra, si asi lo considera conveniente, replantear directamente las
partes de la obra que desee, asi como introducir las modificaciones precisas en los datos
de replanteo del Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario, también se
levantara Acta de estos replanteos parciales, debiendo quedar indicados en la misma
los datos que se consideren necesarios para la construccidn y posterior medicion de la

obra ejecutada.

Gastos de replanteo

Todos los gastos de replanteo general y su comprobacién, asi como los que se

ocasionen en la verificacion de los replanteos parciales seran de cuenta del Contratista.

El Contratista respondera de la conservacién de las sefales fijas comprobadas en el
replanteo general y las que le indique el Director de los replanteos parciales, no
pudiéndose inutilizar ninguna sin su autorizacién por escrito. En el caso de que sin dicha
conformidad se inutilice alguna senal, el Director de Obra las sustituira por otras, siendo
por cuenta del Contratista los gastos de las partes de obra que queden indeterminadas
a causa de la inutilizacion de una o varias sefiales fijas hasta que dichas sefiales sean

sustituidas por otras.

Replanteos parciales

El Contratista llevara a cabo durante la ejecucion de las obras cuantos replanteos
parciales sean necesarios, ateniéndose al replanteo general previamente efectuado,
siendo de su cuenta todos los gastos que ocasionen tanto su realizacion como las
comprobaciones que el Director de la obra juzgue conveniente practicar. Cuando al
efectuar una comprobacién, sea cualquiera la fecha y época en que se realice, se
encontraran errores de traza, de nivelacion o de otra clase, el Director de la obra podra
ordenar la demolicion de la obra erréneamente ejecutada; restituir a su estado anterior
todo aquello que indebidamente haya sido excavado o demolido y la ejecucion de las
obras accesorias o de seguridad para la obra definitiva que pudieran ser precisas como
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consecuencia de las falsas operaciones hechas. Todos los gastos de demoliciones,
restitucion a su primitivo estado de lo mal ejecutado y obras accesorias o de seguridad
son, en este caso, de cuenta del Contratista, sin derecho a ningun abono por parte de
la Administracion y sin que nunca pueda servir de excusa que el Director de la obra haya
visto o visitado con anterioridad y sin hacer observacion alguna las obras que ordene
demoler o rectificar, o, incluso, el que hubieran sido abonadas en relaciones o

certificaciones anteriores.

Con caracter general siempre que lo ordene el Director de Obra, debera replantearse
el terreno natural sobre el que se hayan de realizar excavaciones o rellenos. En
ausencia de tal replanteo confrontado sera la base topografica que figura en los planos

de proyecto la Unica fuente de informacién contractual.

1.1.4.3 PROGRAMA DE TRABAJO

En el programa de trabajo a presentar en su caso por el Contratista, se deberan incluir

los siguientes datos:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

b) Determinacion de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo
y materiales con expresion de sus rendimientos medios.

c) Estimacién en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las
diversas partes o clases de obra.

d) Grafico de las diversas actividades o trabajos.

e) El programa de trabajo sera sometido a la aprobacién del Director de Obra que
propondra al Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor
realizacion de los trabajos. El programa finalmente aprobado sera obligatorio para
el Contratista, necesitando la aprobacién del Director de Obra para introducir

cualquier variacion en el mismo.

1.1.4.4 DESVIO DE SERVICIOS EXISTENTES

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basandose en los planos y datos de que
disponga por reconocimientos efectuados, y en la informacion que necesariamente
debera recabar de los diferentes organismos, debera estudiar y replantear sobre el
terreno los servicios e instalaciones existentes (eléctricos, telefénicos, telegraficos,

gaseoductos, etc.), considerando la mejor forma de ejecutar los trabajos para no
20
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dafarlos y sefalando los que, en ultimo extremo, considere necesario modificar. Si el
Director de la obra se muestra conforme, solicitara de las Empresas u Organismos
correspondientes la modificacién de estas instalaciones, abonandose contra factura los
trabajos que sea necesario realizar, en el caso de que no estén recogidos en alguna

parte del Proyecto.

1.1.4.5 OCUPACION DE SUPERFICIE

Si para la ejecucion de las obras, y muy especialmente en las zonas de trabajo a cielo
abierto y caminos de accesos, fuese preciso la ocupacion temporal de superficies, el
Contratista de acuerdo con su programa de trabajo y medios propondra al Director las

superficies que precise ocupar.

El Ingeniero Director estudiara su posibilidad en funcion de los intereses generales
afectados y/o autorizara su ocupacion o, si no fuera posible, modificara la propuesta, la
que debera ser aceptada por el Contratista, sin que ello pueda significar derecho a una

variacion en el precio o en el plazo.

Las superficies ocupadas seran libres de cargo para el Contratista, si estan dentro de la
zona expropiada, y su ocupacion tendra caracter de precario y provisional y finalizara

automaticamente al concluir los trabajos que la motivaron.

En el caso de tener que modificar la superficie ocupada o tener que cambiar el

emplazamiento, todos los gastos que se produzcan seran por cuenta del Contratista.

Durante la ocupacion de superficies, éstas se mantendran por el Contratista y a su

cargo, perfectamente sefializadas y valladas, manteniendo los accesos provisionales.

Al concluir la ocupacion debera dejarse en perfecto estado de limpieza, libre de

obstaculos y reparado los desperfectos que se hubieran podido producir.

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos, sera a cargo del Contratista.

1.1.4.6 DESPEJE Y DESBROCE
Incluye las operaciones siguientes:

— Remocién de los materiales objeto de desbroce.
— Retirada de los materiales objeto de desbroce.
— Excavacion de la capa de tierra vegetal.
Los escombros y subproductos forestales que no sean susceptibles de

aprovechamiento seran eliminados.
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Los restantes materiales seran eliminados o utilizados, segun las instrucciones que en

su momento dicte la Direcciéon de la Obra, de comun acuerdo con la entidad Contratante.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los

productos excavados.

1.1.4.7 EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

Se cumpliran las prescripciones del Articulo 320 "Excavacion de la explanacion y

préstamos", apartados 1, 2, 3, del PG-3.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, incluso roca, en cualquier
profundidad. Igualmente se refiere a la excavacion de terreno existente con objeto de
sanearlo en la profundidad que se indique por la Direccién de la Obra. Comprende esta
unidad asimismo, la nivelacién, reperfilado, escarificado y compactacion de la superficie
resultante, asi como el escarificado del terreno en una profundidad de quince (15)

centimetros en los casos que juzgue necesarios la Direccion de la Obra.

La tierra vegetal se mantendra separada del resto de los materiales excavados para

posterior utilizacion o retirada a vertedero.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de
aquellas obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta (30)
centimetros, y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio

de la Direccion de la Obra.

1.1.4.8 EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS, EMPLAZAMIENTOS Y CIMIENTOS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos,
emplazamiento de cimientos, estructuras y obras de fabrica, siempre y cuando no se

refiera a grandes superficies.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, incluso roca, a cualquier
profundidad, comprendiendo los medios necesarios para llevarlas a cabo, tales como
entibaciones y acodalamientos o bien los agotamientos, si se precisasen. Esta unidad,
incluye ademas de las operaciones sefialadas, el despeje y desbroce, el refino,
nivelacion y compactacion de las superficies resultantes hasta el porcentaje sefalado
en los planos y cuadros de precios, y el transporte a depésito o al lugar de empleo o al
indicado por el Director Facultativo de cuantos productos u objetos extraidos tengan

futuros aprovechamientos.
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En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de
aquellas obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta (30)
centimetros, y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio

de la Direccién de la Obra.

No deberan transcurrir mas de siete (7) dias entre la excavacion de la zanja y la

colocacion de las tuberias.

A la vista de las caracteristicas del fondo de la excavacion, el Director Facultativo podra
limitar el tiempo que deba transcurrir entre la excavacion de los ultimos 30 m. y la

colocacion de la tuberia u obra de fabrica correspondiente.

Los excesos de excavacion se consideran como no justificados y, por tanto, no
computables ni tampoco su posterior relleno, a efectos de medicion y abono. La
realizacion de los taludes sefialadas en los planos, no exime al Contratista de efectuar

cuantas entibaciones sean precisas.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios
complementarios necesarios. Igualmente, se mantendran las entradas y accesos a
fincas o locales. El acopio de las tierras excavadas, se realizaran a suficiente distancia

de la excavacién para evitar los desprendimientos y accidentes.

El material excavado que no haya de emplearse en rellenos sera retirado a vertedero.

1.1.4.9 TERRAPLENES

Se cumpliran las prescripciones del articulo 330, “Terraplenes”, apartados 1, 2, 3,4, 5y
6 del PG-3/75, 88, 89, asi como las indicadas en los correspondientes articulos del

presente pliego.

La ejecucion de terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la

sombra, sea igual o inferior a dos grados centigrados (2°C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a quince (15)

milimetros.

1.1.4.10 RELLENOS DE ZANJAS, POZOS, EMPLAZAMIENTO DE CIMIENTOS Y
OBRAS DE FABRICA

Cumplira las prescripciones del articulo 332, Apartados 1, 2, 3, 4, 5y 6, del PG-3.

El relleno de las zanjas para tuberias en la zona de contacto directo con los laterales y
la parte superior de la tuberia hasta 10 cm por encima de la generatriz superior, se

23

i . Ne°.Colegiado}
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PEDRO MAcgmN I
05. Pliego de condiciones DE FECHA [
=N/l
| =k A |

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

] 3 N°.Colegiado|
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PEDRO MAchlN T

o
05. Pliego de condiciones \S'E’FEQH'X

. 0002474

RRIA

: VD04654-21A
[ 23/12/21

| =B WA

=V

efectuara con arena. Los 20 cm de material a colocar sobre la arena sera tierra
seleccionada, que debera reunir las condiciones indispensables para el buen trabazén
y apisonado. No podra contener fangos y deberan separarse de él las piedras y material
grueso superior a cinco (5) centimetros asi como las raices o residuos organicos y en
general todo aquel material que a juicio del Ingeniero Director no reuna las

caracteristicas adecuadas.

El resto del relleno, se compactara mecanicamente por tongadas no superiores a
veinticinco (25) centimetros. En los tramos de zanja que atraviesen terreno de labor, se
colocara la tierra vegetal que se hubiere extraido previamente de la misma, para lo cual
debera ser acopiada y cuidadosamente separada del resto del terreno durante los

trabajos de apertura y relleno de la zanja.

Se repondra el perfil de terreno tal como estuviera antes de iniciar las obras,
manteniendo los desniveles entre fincas, en su caso con muro de contencion, acequias,

etc.

Las densidades de compactacién exigidas seran del noventa y cinco por cien (95%) del
Proctor Normal, salvo que en las capas contiguas, la compactacion sea mayor, en cuyo

caso se alcanzara la que éstas posean.

En el caso de que la zanja atraviese caminos, calles o carreteras, la densidad de
compactacion en los cincuenta centimetros (50 cm) superiores sera del 98% P.M., y

estara constituido por suelo seleccionado segun la definicién del PG-3.

1.1.4.11 ZAHORRA ARTIFICIAL

Se ejecutara con arreglo a las prescripciones de los apartados 3, 4 y 5 del articulo 501

“Bases granulares”, del PG-3.

La compactacion exigida sera del 100 % de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado
y se realizara por tongadas convenientemente humedecidas de un espesor tal que con

los medios disponibles se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido.

Su ejecucion deberd evitar la segregacion del material, creara las pendientes necesarias
para el drenaje superficial y contara con una humectacién uniforme. Se suspendera la
ejecucion con temperatura ambiente a la sombra, igual o inferior a dos (2°C) grados
centigrados. La superficie acabada, no podra tener irregularidades superiores a diez

(10) milimetros y no podra rebasar a la superficie tedrica en ningun punto.

24

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiadg

PEDRO MACHIN IT{

VISADO N°.
DE FECHA

PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

05. Pliego de condiciones

. 0002474

RRIA

1 VD04654-21A
| 23/12/21

| =B WA

=V

1.1.4.12 HORMIGONES

Condiciones generales

En todo lo referente a hormigones, sera de aplicacion el articulo 610, "Hormigones",
Apartado 1, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 del PG-3, y la "Instruccion de Hormigén

estructural o armado" EHE.

En caso de contradiccion prevalecera lo prescrito en el presente Pliego sobre los otros

dos.

Tipos de hormigén

Para su empleo en las distintas partes de la obra y de acuerdo con su resistencia
caracteristica, determinada segun las Normas UNE 7.240 y UNE 7-242, se establecen

los siguientes tipos de hormigon:

NIVELDE COEF.DE ARIDO

UTILIZACION
TIPO CONTROL  MINOR. M/M CEMENTO CONSISTENCIA
Pequenas obras de
Plastica fabrica, hormigon en
HA-25 Normal 1,50 20 1/42,5 Plastica Hormigdn armado
HA-30 Normal 1,50 20 1/42,5 Plastica Hormigén armado
HA-35 Normal 1,50 20 1/42,5 Plastica Hormigén armado

Tipos de cemento

En la fabricacién de hormigones se utilizaran los tipos de cementos indicados en el punto

anterior.

A la vista de las caracteristicas del terreno, el Director Facultativo podra modificar el tipo

de cemento a emplear.

Las unidades y zonas de empleo de los diferentes hormigones, sus resistencias
caracteristicas y niveles de control de ejecucién, se detallan en los correspondientes

planos.
Dosificacion

Las dosificaciones se ajustan a las cantidades de cemento que especifica la EHE.
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Ejecucién

No se podra verter libremente el hormigéon desde una altura superior a un metro con
cincuenta centimetros (1,50 m.), ni distribuirlo con pala a gran distancia, ni rastrillarlo.
Queda prohibido el empleo de canaletas o trompas para el transporte y puesta en obra
del hormigén, sin autorizacion del Director de la Obra, quien podra prohibir que se
realicen trabajos de hormigonado sin su presencia, o la de un facultativo o vigilante a

sus ordenes.

No se podra hormigonar cuando la presencia de agua pueda perjudicar la resistencia y
demas caracteristicas del hormigdn, a menos que lo autorice el Ingeniero Director de la

obra, previa la adopcién de las precauciones y medidas adecuadas.
Nunca se colocara hormigdn sobre un suelo que se encuentre helado.

Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos
o rugosidades, y sin que sea necesario aplicar en los mismos enlucidos, que no podran,
en ningun caso, ser ejecutados sin previa autorizacién del Ingeniero Director de la obra.
Las irregularidades maximas admisibles seran las que autorice el Ingeniero Director de
la obra. Las operaciones precisas para dejar las superficies vistas en buenas

condiciones de aspecto, seran de cuenta del Contratista.

La base de apoyo de la pieza prefabricada debera quedar perfectamente nivelada para

garantizar una adecuada colocacién de dichas piezas.

En obras de hormigén armado se cuidara especialmente de que las armaduras queden
perfectamente envueltas y se mantengan los recubrimientos previstos, removiendo, a
tal fin, enérgicamente el hormigon después de su vertido, especialmente en las zonas

en que se reuna gran cantidad de acero.

Limitaciones de la ejecucion

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes, la temperatura ambiente pueda
descender por debajo de los cero grados centigrados. A estos efectos, el hecho de que
la temperatura registrada a las nueve horas de la manana, hora solar, sea inferior a
cuatro grados centigrados puede interpretarse como motivo suficiente para prever que

el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

En los casos en que por absoluta necesidad y previa autorizacion del Ingeniero Director

de las obras se hormigonara a temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas,

26

i . Ne°.Colegiado}
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PEDRO MAcgmN I
05. Pliego de condiciones DE FECHA [
=N/l
| =k A |

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

] 3 N°.Colegiado|
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PEDRO MAchlN T

o
05. Pliego de condiciones \S'E’FEQH'X

. 0002474

RRIA

: VD04654-21A
[ 23/12/21

| =B WA

=V

se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin
dificultad.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente que no se
produzca la desecacion de los amasijos durante el transporte. A tal fin, si éste dura mas
de treinta minutos se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los camiones
0 amasar con agua enfriada, para conseguir una puesta en obra correcta sin necesidad

de alterar la relacion agua/cemento.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose
las medidas necesarias para impedir la entrada de agua en las masas de hormigon.
Eventualmente la continuacion de los trabajos en la forma que se proponga debera ser

aprobada por el Ingeniero Director de las obras.

Juntas y Terminacion

Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de
retraccion, y en caso contrario, deberan adoptarse las medidas necesarias para
asegurar la perfecta union de las masas en contacto y obtener una correcta superficie

vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira
realizar una junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se
encuentra la unidad, si técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta,

debera demolerse lo ejecutado hasta el punto donde se pueda realizar.

La tolerancia de las superficies vistas de hormigon, sera inferior a seis (6) milimetros,
debiendo corregirse los defectos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las

indicaciones del Facultativo Director.

1.1.4.13 MORTEROS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y

agua.
En la fabricacion de morteros se tendra en cuenta el Pliego PG-3, articulo 611.

Las dosificaciones dadas para los morteros en los diferentes documentos del Proyecto
son simplemente orientativas y, en cada caso, la Direccion de la Obra podra modificarlas

de acuerdo con las necesidades de la misma.
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1.1.4.14 APEOS, CIMBRAS Y ENCOFRADOS

Se cumpliran las prescripciones del apartado 2 del articulo 681 "Apeos y cimbras”
articulo 680, "Encofrado y moldes" apartado 2 del PG-3 y los articulos 65 y 75 EHE,
incluso en lo que se refiere a desencofrado y descimbramiento, fijandose como limites

de movimiento los que en dichas Instrucciones se indican.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ella puedan aplicarse

para facilitar el trabajo, no contendran sustancias agresivas para el hormigon.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y
sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir
golpes ni tirones. Los moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas,

seran cuidadosamente rectificados y limpios antes de cada empleo.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y
lisas para lograr que los paramentos de las piezas de hormigéon moldeadas en aquellos

no presenten defectos, bombeos, resaltos y rebabas.

Los plazos de desencofrado y retirada de cimbras y apeos, nunca seran inferiores a los

prescritos por el Director de la Obra.

1.1.4.15 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Las armaduras para el hormigébn armado deberan limpiarse cuidadosamente sin que
queden senales de calamina, de 6xido no adherente, de pintura, de grasa, de cemento
o de tierra, cumpliendo todas las prescripciones impuestas en los articulos

correspondientes de la EHE.

Una vez limpiadas, las barras se enderezaran o doblaran sobre plantilla en frio, hasta

darles la forma debida.
Las uniones y solapes de las armaduras se atenderan a lo especificado en la EHE.

Las armaduras tendran exactamente las dimensiones y formas proyectadas, y ocuparan
los lugares previstos en los planos de ejecucion. Las desviaciones toleradas en la
posicion de cada armadura no debera sobrepasar de un centimetro (1 cm.). Para
obtener este resultado, se colocaran dentro de los encofrados sujetandose

provisionalmente por medio de alambres o separadores.

Sobre las barras principales se ajustaran, atadas con alambres, las armaduras

secundarias previamente dobladas y limpias.
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1.1.4.16 OTRAS OBRAS Y TRABAJOS

En la ejecucion de las obras, fabricas, construcciones y equipos para las cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se
atendra en primer término a lo que resulte de los planos, cuadros de precios y
presupuesto; en segundo término a las reglas que dicte el Ingeniero Director; y el tercer
término a las buenas practicas seguidas en fabricas y trabajos analogos por los mejores

constructores.

1.1.4.17 CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION Y PLAZO DE
GARANTIA

El adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidas

provisionalmente todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia,
en el cual debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras

ejecutadas en perfecto estado.

Este plazo de garantia, sera de un afo a partir de la fecha de recepcién de las obras,
siempre y cuando no se especifique un plazo diferente en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

La conservacién no sera objeto de abono independiente, y se considerara que los gastos
ocasionados por estas operaciones quedan incluidos en los precios unitarios

correspondientes a las distintas unidades de obra.

1.1.4.18 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar la obra y sus inmediaciones de escombros y
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas y
adoptar los medios y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un

buen aspecto a juicio del Director de la misma.

1.1.4.19 OBRAS QUE DEBAN QUEDAR OCULTAS

Sin autorizacion del Director de la Obra, o subalterno en quien delegue, no podra el
Contratista proceder al relleno de las zanjas abiertas para cimentaciones o alojamiento
de tuberias, ni en general, a ocultar cualquier unidad de obra, debiéndose comprobar
que las alineaciones y rasantes ejecutadas en cada caso por el Contratista se hallan de
acuerdo con las establecidas en Planos.
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Cuando el Contratista hubiese procedido al relleno u ocultaciéon sin la debida
autorizacion, el Director de la Obra podra ordenarle descubrir lo ejecutado sin derecho
a indemnizacion y, en todo caso, el Contratista sera responsable de las equivocaciones

que pudiese haber cometido o se derivasen de su actuacion.

1.1.4.20 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras deberan quedar terminadas en el plazo de 12 meses, a partir de la orden de
iniciacion, siempre y cuando no se especifique un plazo diferente en el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares.

1.1.5 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

1.1.5.1 MODIFICACION DEL PROYECTO

La Propiedad podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante su
ejecucion, las modificaciones que sean precisas para la normal construccion de las
mismas, aunque no se haya previsto en el Proyecto y siempre que lo sean sin separarse
de su espiritu y recta interpretacion. También podra introducir aquellas modificaciones
que produzcan aumento o distribucién y aun supresion de las cantidades de obra

marcadas en el presupuesto.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los
precios del contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el presupuesto de adjudicacion

en mas de un veinte (20) por ciento, tanto por exceso como por defecto.

En este caso, el Contratista no tendra derecho a ninguna variacion en los precios ni a
indemnizacién de ningun género por supuestos perjuicios que pueda ocasionar la

modificacion en el numero de unidades de obra o en el plazo de ejecucion.

1.1.5.2 FIANZA

Se constituira de acuerdo con las normas que se fijen en bases del contrato o subasta.

1.1.5.3 DANOS POR FUERZA MAYOR

Se interpretaran los casos de fuerza mayor con arreglo a los preceptos vigentes para la

contratacion de obras publicas.

Estos casos de fuerza mayor podran dar lugar a una ampliacion del plazo de ejecucion

que se fijara por el Director de la Obra, después de oir al Contratista y siempre y cuando
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no hubieran podido ser evitados por haber tomado las oportunas medidas o no haber

existido retrasos previos.

1.1.5.4 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de un (1) afio a partir de la fecha de recepcién de las obras,
siendo de cuenta del Contratista la conservacion y reparacion de las obras, asi como de
todos los desperfectos que pudiesen ocurrir desde la terminacién de éstas hasta que

finalice el plazo de garantia.

1.1.5.5 PRECIOS UNITARIOS

a) Precios del Proyecto

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas
en el presente Pliego de Prescripciones, se entendera que incluyen siempre el
suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion
de las unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya en

el articulo correspondiente.

Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas, limpieza

de las obras y todas cuantas operaciones directas o incidentales sean necesarias.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamacion fundandose en
insuficiencias de precios o en la falta de expresion explicita, en los precios o en el Pliego,

de algun material u operacién necesarios para la ejecucion de una unidad de obra.

En caso de duda en la aplicaciéon de los precios, se seguira el mismo criterio aplicado

en la medicion y valoracion del presente Proyecto modificado.

En el abono de las unidades debe considerarse que el uno por ciento (1%) (al menos)
esta destinado a los ensayos y control de Calidad que fije la Direccion de las Obras,

siendo este gasto a cuenta del Contratista.

Igualmente se entenderan incluidos, los gastos ocasionados por la sefializacion de las

obras y la conservacién durante el plazo de garantia.

b) Precios contradictorios

En el caso de que haya de ejecutar obras no previstas en el Proyecto, se estableceran
de acuerdo con la Propiedad los precios contradictorios que han de regir para dichas
unidades de obra, levantandose relaciones en las que figuren los precios unitarios
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descompuestos en sus elementos en la misma forma en que hizo para los precios que
sirvieron de base al Proyecto e indicando en dichas relaciones las partes de obra en que

son de aplicacion dichos precios.

En los precios contradictorios que se establezcan antes de realizarse las obras, el
porcentaje de gastos generales sera igual que para los precios unitarios del Proyecto y

con la misma descomposicion.

1.1.5.6 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de cualquier clase ocasionados con motivo
de la practica de replanteo general o su comprobacion y de los replanteos parciales, que
exija el curso de las obras asi como las de recepcidn, liquidacién y cualesquiera que se
deriven de la marcha de las obras. Asimismo, seran de cuenta del Contratista los
ensayos de materiales y ensayos en obra de los elementos e instalaciones; los de
construccion, desmonte y retirada de las construcciones auxiliares, los de proteccién de
materiales y la propia obra contra todo deterioro, los de limpieza de los espacios
interiores y exteriores y evacuacion de desperdicios y basura y los de limpieza general

de la obra.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de jornales y materiales necesarios para las
mediciones periddicas, para la redaccion de certificaciones y los ocasionados por la
medicion final y los de las pruebas, ensayos de reconocimiento y tomas de muestras

para las recepciones parciales y totales, provisionales o definitivas de las obras.

En los casos de rescision del contrato, cualquiera que sea la causa que los motive, seran
de cuenta del Contratista los gastos de jornales y materiales ocasionados por la

liquidacion de las obras y los de las actas notariales que sea necesario levantar.

1.1.5.7 INDEMNIZACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA

Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafos que causen con la perturbacion del trafico en las vias
publicas, la explotacién de canteras, la extraccion de tierras para la ejecucion de
terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres y depositos, los que se originen
con la habilitacién de caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos o para
apertura y desviacion de cauces y, finalmente los que exijan las demas operaciones que

requieran la ejecucién de las obras.
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1.1.5.8 DESPEJE, DESBROCE Y COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL

No se abonara independientemente por estar incluido en el precio de la unidad de obra

correspondiente a la excavacion o relleno.

1.1.5.9 EXCAVACION EN LA EXPLANACION

La excavacion sera no clasificada, es decir, en cualquier clase de terreno, incluso roca,

y profundidad.

a)

b)

El volumen se medira en metros cubicos, por el método del area media de las
secciones extremas y en base a los puntos topograficos de control, establecidos
sobre redes horizontales y verticales.

El abono se hara a los precios unitarios correspondientes, estipulados en el
cuadro de precios del contrato, por metro cubico, y calculando el volumen, por el
método indicado en el apartado a). Incluye la excavacién propiamente dicha y
los posibles agotamientos, entibaciones, despeje, desbroce, escarificado y
compactacion del fondo, refinos y separacion o acopio de los productos utiles
para rellenos y terraplenes vy tierra vegetal, la carga, el transporte a vertedero,
acopio o lugar de empleo y canon de vertido, reposicién de servicios existentes
y todos los materiales, mano de obra y maquinaria necesarios para la correcta

ejecucion de la unidad de obra.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones tipo, que no sean

expresamente autorizados por el Director de Obra.

El precio unitario no se modificara aunque los porcentajes de los diferentes materiales

incluidos en su descomposicion tuvieran alguna variacion respecto de los porcentajes

orientativos tomados en su justificacion.

1.1.5.10 EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS, EMPLAZAMIENTOS Y CIMIENTOS

La excavacion sera no clasificada, es decir, en cualquier clase de terreno, incluso roca,

y profundidad.

a)

b)

La excavacion en zanjas, pozos, emplazamientos y cimientos se medira en

metros cubicos obtenidos aplicando a las profundidades realmente ejecutadas

las dimensiones fijadas en las secciones tipo de zanja para cada conducto.

El abono se hara al precio unitario estipulado para cada tipo en el cuadro de

precios del contrato por metro cubico, calculando el volumen como se indica en

el apartado a). Incluye la excavacién propiamente dicha, los posibles
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agotamientos, entibaciones, transportes a vertedero y separacion y acopio de
los productos utiles para rellenos y terraplenes y tierra vegetal, refino de taludes,
refino y nivelacion de soleras, reposicion de servicios afectados, canon de vertido
y todos los materiales, mano de obra y maquinaria necesarios para la correcta

ejecucion de la unidad de obra.

Incluye asimismo las demoliciones indicadas en el apartado correspondiente de este

capitulo del Pliego.

También se considera incluida la realizacion, por medios manuales o mecanicos, de las
catas necesarias para su localizacién de los servicios existentes a fin de evitar su

afeccion, y el posterior relleno compactado de la cata.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones tipo, que no sean

expresamente autorizadas por el Director de Obra.

El precio unitario no se modificara aunque los porcentajes de los diferentes materiales
incluidos en su descomposicién tuvieran alguna variacién respecto de los porcentajes

orientativos tomados en su justificacion.

1.1.5.11 ASIENTO GRANULAR PARA TUBERIAS

a) Se medirda en metros cubicos realmente ejecutados segun las dimensiones
fijadas en las secciones tipo.

b) El abono se realizara al precio estipulado para cada tipo en el cuadro de precios
del contrato, por metro cubico, calculado el volumen por el método indicado en
el apartado a). El precio incluye el canon de extraccion, el transporte, la carga y
descarga, extension, compactacion y nivelacion para posterior colocacion de

tuberias.

1.1.5.12 TERRAPLEN

a) El volumen se medira en metros cubicos, por el método del area media de las
secciones extremas y en base a los puntos topograficos de control, establecidos
sobre redes horizontales y verticales.

b) El abono se hara al precio unitario correspondiente, estipulado en el cuadro de
precios del contrato para cada tipo, por metro cubico y calculando el volumen
por el método indicado en el apartado a). El precio incluye el suministro y empleo
de los materiales, despeje, desbroce, escarificado y acondicionamiento de la

superficie de apoyo, extension, humectacién y compactacion, refino de
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coronacion y taludes, acabado final y todos los materiales, mano de obra y
maquinaria necesaria para la correcta ejecucion de la unidad de obra. Cuando
el terraplén se realice con productos de préstamos, dicho precio incluira el canon

de extraccion, el transporte, la carga y descarga.

Incluye el suelo seleccionado que se extiende tanto en secciones de desmonte como en

secciones de terraplén.

El precio unitario no se modificara aunque los porcentajes de la procedencia del material
incluidos en su descomposicion tuvieran alguna variacion respecto de los porcentajes

orientativos tomados en su justificacion.

1.1.5.13 RELLENO DE ZANJAS, POZOS, EMPLAZAMIENTOS DE CIMIENTOS,
TRASDOS DE ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA

a) La medicién se hard en metros cubicos por diferencia entre el volumen de
excavacion realizado y medido segun se indica en el articulo referente a
“Excavacion en zanjas, pozos, ...” descontando el volumen del asiento y el del
conducto.

b) El abono se hara a los precios unitarios correspondientes estipulados en el
cuadro de precios del contrato, por metro cubico y calculando el volumen como
se indica en el apartado a). El precio incluye la selecciéon y suministro del
material, la extensién y compactacién por tongada previa humectacién, refino,
acabado final y parte proporcional de la preparacién de asiento. Cuando el
relleno se realice con productos de préstamos, dichos precios incluyen también
el canon de extraccion, el transporte, la carga y descarga. Cuando la excavaciéon
atraviese terrenos de labor, los precios incluyen la reposicion de la tierra vegetal,

separada y acopiada al realizar la excavacion.

Incluye asimismo, todas las operaciones necesarias para que el perfil longitudinal del
terreno sea el mismo que antes de empezar las obras, tanto en la zona afectada
directamente por la excavacion como la zona de ocupacion temporal, manteniendo los

desniveles entre fincas, reponiendo en su caso los pequefios muros de contencion, etc.

No se abonaran los excesos por aumento de la excavacidn respecto a las secciones
tipo o por deficiencias por parte del Contratista que no sean expresamente autorizadas

por la Direccion Facultativa.
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1.1.5.14 REFINO DE TALUDES

El refino de taludes, bien sea para obras de explanacion o se trate de excavaciones en

zanjas para cimentaciones y servicios, no se abonara independientemente por

considerarse incluido en el precio de la unidad de obra correspondiente a la excavacion,

o relleno o caminos.

1.1.5.15 ZAHORRA ARTIFICIAL

a)

b)

La medicion de la zahorra artificial se realizara por metro cubico utilizado,
colocado y compactado.

El volumen se medira en metros cubicos, por el método del area media de las
secciones extremas y a partir de las secciones tipo detalladas en los Planos, o
las que indique la Direccion Facultativa.

El abono se hara al precio unitario correspondiente, estipulado en el cuadro de
precios del contrato, por metro cubico y calculado el volumen por el método
indicado en el apartado b). El precio comprende el suministro de los materiales,
la puesta en obra, humectacion y compactacién y perfilado de la zahorra artificial,
e incluye la parte proporcional del rasanteado, limpieza y preparacion de la

superficie de apoyo.

1.1.5.16 HORMIGONES

a)

b)

d)

El hormigdn se medira en metros cubicos de cada tipo de hormigdn ejecutado
segun Planos del Proyecto.

El abono se hara al precio unitario estipulado en el cuadro de precios del contrato
por el numero de metros cubicos de cada tipo de hormigon ejecutado. En dichos
precios unitarios estan incluidos la fabricacién, transporte, colocacion y vibrado,
juntas, curado con filmégeno y todas las operaciones necesarias para la total
terminacion de la obra.

Los enfoscados y enlucidos de superficie de hormigdn no seran objeto de abono
independiente, por considerarse incluido en las unidades de que forman parte.
En el precio se incluye el mortero necesario, asi como la mano de obra,
magquinaria y medios auxiliares precisos para su confeccion y puesta en obra.
No se mediran ni abonaran las adiciones que se suponen incluidas en el precio

del contrato.
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1.1.56.17 ENCOFRADOS

El encofrado se medira en metros cuadrados realmente encofrados, y se abonara a los

precios indicados para cada tipo.

Al realizar la medicién, no se contabilizaran los planos horizontales en contacto con el
terreno, ni los que tengan una inclinacion tan ligera que no exija encofrado. Tampoco se

contabilizaran las superficies que deban ser hormigonadas contra obras ya construidas.

Los precios incluyen los apeos y cimbras que puedan resultar necesarios, y todos los
materiales auxiliares, y se aplicara a todos los casos, cualquiera que sea la forma de la

superficie a encofrar.

Todas las operaciones de desencofrado y descimbrado, deberan realizarse con arreglo
a las ordenes del Director de las Obras, y sus costes no seran objeto de abono
independiente por considerarse ya incluidos en los correspondientes precios de

encofrado.

1.1.5.18 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Las armaduras se mediran multiplicando para cada diametro, las longitudes que figuran
en los planos de construccion por el peso de kilogramos por metro que figura en el PG3,
0, en su defecto, del catalogo que indique el Ingeniero Director. Al realizar esta medicion,
se contabilizaran las longitudes correspondientes a anclajes, pero no las de los solapes,

ni recortes o ataduras que fuera necesario realizar.

El abono se efectuara aplicando a los kilogramos asi obtenidos el precio unitario
estipulado en el cuadro de precios del contrato, que incluye la adquisicion de acero, su
transporte, acopio, corte, doblado y puesta en obra, asi como el atado o la soldadura
precisos para la formacion de los cuchillos de armadura y la parte proporcional de
separadores, elementos de anclaje, maquinaria, energia y de cuantos otros materiales
y operaciones sean precisos para garantizar, tanto durante el acopio y construccion,
como posteriormente durante la vida util de las obras, su perfecta adaptacion al fin para
el que han sido proyectadas, sin detrimento de las caracteristicas de homogeneidad,

calidad y capacidad resultante.
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1.1.5.19 CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS IMPUESTOS EN OBRAS NO
PREVISTAS

La fijacion del precio debera hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a
que debe aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar
este requisito, el Contratista quedara obligado a conformarse con el precio que para la

misma sefiale la Propiedad.
1.2 INSTALACIONES ELECTRICAS

1.2.1 CONDICIONES GENERALES

1.2.1.1 OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO

El presente Pliego serd de aplicacién a todas las instalaciones eléctricas que
comprenden la implantacion del parque edlico AZABACHE en el término municipal de

La Puebla de Valverde, provincia de Teruel, en la Comunidad Auténoma de Aragon.

En él se sefalan los criterios generales que seran de aplicacion, se describen las
instalaciones comprendidas y se fijan las caracteristicas de los materiales a emplear,
las normas que han de seguirse en la ejecucion de las distintas unidades de obra, las

pruebas previstas para la recepcion, las formas de medicién y abono de las obras.

1.2.1.2 REGLAMENTACION, INSTRUCCIONES, NORMATIVA Y
RECOMENDACIONES

Para la realizacion de las instalaciones eléctricas descritas en este Proyecto modificado
se tendran en cuenta los Reglamento y Normas, en su edicidn vigente, que se citan a

continuacion:

Sequridad y Salud

— 0O.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Senalizaciones de Obras” y
consideraciones sobre “Limpieza y Terminacién de las obras”.

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de
09-03-1971) en sus partes no derogadas.
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QObra Civil

Instruccion de hormigdn estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de Julio (EHE-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion, modificado por el Real Decreto 732/2019, de 20 de
diciembre.

Las disposiciones, normas y reglamentos que figuran en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, tanto en lo referente a instalaciones eléctricas como en
lo referente a obra civil.

Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.
Normativa DB SE-A Acero.
Normativa DB SE Seguridad Estructural.

Orden de 16 de Diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las
carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de
servicios.

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967
Norma 3.1-IC de Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

Norma 5.2-IC de Drenaje superficial, de la Instruccion de Carreteras.
Norma 6.1-IC de Secciones de firme, de la Instruccidon de Carreteras.
Norma 8.1-IC de Senalizacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.
Norma 8.2-IC de Marcas Viales, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 8.3-IC de Senalizacion de Obras, de la Instruccidon de Carreteras.

Manual de Ejemplos de Sefalizacion de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de
Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales PG-3/75.

Instalaciones Eléctricas

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector eléctrico.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, segun R.D. 3275/1982
del 12-11-1982.

Orden de 06-07-1984 por la que se aprueban las I.T.C. del Reglamento anterior
y O.M. del 18-10-1984, complementarias de la anterior.

Reglamento Electrotécnico de baja tensién aprobado por Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de 2003.

Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja
tension.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias.
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— Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que
se establecen normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y
conexion a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA
y centrales de Autogeneracién eléctrica.

— Ministerio de Industria y Energia. Real Decreto 661/2007, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

— Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

— Normas y Recomendaciones de la Comparia Suministradora en general.
Los reglamentos y normas indicados se complementan con los que figuran en el Pliego
de Prescripciones Técnicas del presente Proyecto modificado, tanto en el apartado de

Obra Civil como en el apartado de Instalaciones Eléctricas.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacion, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados,
se aplicara el criterio correspondiente al que tenga fecha de aprobacién posterior. Con
idéntica salvedad, sera de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos,

lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

1.2.1.3 NORMAS DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA DE ENERGIA

El presente Proyecto modificado, ha sido redactado teniendo en cuenta las normas de
la Empresa Suministradora de energia y las consultas puntuales realizadas. No
obstante, el Contratista, se obliga a mantener con ella el debido contacto a través del
Director de Obra para evitar, siempre que sea posible, criterios dispares y

complicaciones posteriores.

1.2.1.4 DISPOSICIONES LEGALES

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en Reglamento de
Higiene y Seguridad en el Trabajo y de cuantas disposiciones legales, de caracter social,

y otras que rijan en la fecha en que se ejecuten las obras.

1.2.1.5 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion, al
amparo de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales;
se incluye el Estudio de Seguridad y Salud para su ejecucion, en base al cual cada

contratista elaborara un Plan que debera ser aprobado por el Coordinador en materia
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de seguridad y salud nombrado el efecto por el promotor y por la Direccion facultativa,

segun proceda, previo al inicio de las obras.

Asimismo se dispondra de cuanto fuera preciso para el mantenimiento de maquinas,

herramientas, materiales y utiles de trabajo en las debidas condiciones de seguridad.

1.2.1.6 PERMISOS, LICENCIAS Y DICTAMENES

El Contratista debera obtener los permisos, licencias y dictamenes necesarios para la
ejecucion y puesta en servicio de las obras y debera abonar los cargos, tasas e impuesto

derivados de la obtencion de aquellos.

1.2.1.7 DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, seran de aplicacién en todo lo

no especificado en él, las siguientes:

El Contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo vigente y de las
demas disposiciones que regulan las relaciones entre patrono y obreros, las de
accidentes de trabajo, incluso la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y
vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas de caracter social y vigente o que en lo

sucesivo se dicten.

Asi mismo, el Contratista vendra obligado a cumplir las Clausulas Administrativas

Particulares que se establezcan para la Contratacion de estas obras.

En tal sentido, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan
ser dafados durante las obras, para que sean debidamente protegidos en evitacion de
posibles destrozos que, de producirse, seran restaurados a su costa. Asi mismo, cuidara
el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y
acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Director de la
Obra.

1.2.1.8 SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista adjudicatario, vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, durante la ejecucion de las obras, las sefalizaciones necesarias,
balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como
nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo

en todo caso, las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.
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Sera de obligacién del Contratista, igualmente, la colocacion de dos cartelones
indicadores de las obras en la situacion que disponga la inspeccion Facultativa de las

mismas y del modelo que se determine.

1.2.1.9 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados

y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y

en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y por tanto, no seran objeto de

abono por su realizacion.

1.2.1.10 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras
0 su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construccion,
desmontado y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales, los de proteccién de
acopios y de la propia obra, contra todo deterioro, dafo o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza
y evacuacion de desperdicios y basuras, los de construccion y conservacion durante el
plazo de utilizacion de pequefias rampas provisionales de acceso, los de conservacion
de las sefales y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las
obras; los de reposicién de instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general
de la obra a su terminacion; los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones
para el suministro de agua y energia eléctrica necesarios para las obras, asi como la
adquisicion de dicha agua y energia; los de demolicion de las instalaciones
provisionales, los de retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias

observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Asi mismo, el Contratista debera proporcionar el personal y material que se precise para

el replanteo general, replanteos parciales y la liquidacion de las obras.
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1.2.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.2.2.1 OBRAS COMPRENDIDAS

Comprende el presente Proyecto modificado, la Ejecucion de las obras de suministro
e instalacién de los materiales necesarios para las instalaciones de Baja, Media y Alta
Tension, asi como la conservacién y reparacion de las obras hasta su recepcion.
Todo ello de acuerdo con la descripcion que a continuacion se expresa y hasta
conseguir su total adecuacién al contenido de los distintos documentos del Proyecto y

alas ordenes de la Direccion de la Obra.

1.2.2.2 OBRAS CIVILES (CONTEMPLADAS EN LA PRIMERA PARTE DEL
PRESENTE PLIEGO)

Obras de tierra

Comprenden la excavacion y relleno de las zanjas para albergar los cables
subterraneos de las Lineas de distribucién de Media Tensién, sistema de Tierras y Fibra

Optica.

Obras de fabrica

Comprenden las protecciones mecanicas, tubos de P.E. y hormigonado en las zanjas

de los cables subterraneos de Media Tension, Sistema de Tierras y Fibra Optica.

1.2.2.3 INSTALACIONES ELECTRICAS

Baja tension

Se contemplan las instalaciones de B.T. a realizar en el interior de las torres de los

aerogeneradores y en el interior del edificio de control de la subestacion.

Media tension

Comprende la instalacion de lineas subterraneas, sistema de tierras y centros de
transformacién en aerogeneradores, asi como las instalaciones de media tension en la

subestacion.
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1.2.2.4 MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

Estan incluidos en la Contrata, la utilizacion de los medios y la construccion de las obras
auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion, conservacién y reparacion de
las obras principales y para garantizar la seguridad en las mismas tales como:
herramientas, aparatos, maquinaria, vehiculos, griuas, andamios, cimbras,
entubaciones, desagties y protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales en
las excavaciones y centros de transformacion, desvio o taponamiento de cauces y
manantiales, extracciones de agua, agotamiento, barandillas y otros medios de
proteccion para peatones en las excavaciones, avisos y sefales de peligro durante el
dia y la noche, establecimiento de pasos provisionales, apeos de conducciones de agua,

electricidad y otros servicios o servidumbres que aparezcan en las excavaciones, etc.

1.2.2.5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Este Proyecto modificado comprendera las obras e instalaciones especificadas en el

presupuesto correspondiente, con los siguientes trabajos:

Instalaciones de Media Tension

— Centro de Transformacion y celda prefabricada modular de M.T: en
aerogenerador.

— Instalaciones de B.T. que comprende, cuadros y baterias de condensadores,
control y lineas de interconexion.

— Linea de interconexién en M.T: de transformador a celda modular.

— Sistema de puesta a tierra: en aerogenerador y linea de enlace con la
subestacion.

— Materiales de Prevencion y Seguridad.
— Lineas subterraneas Colectoras en Media Tension.

Instalaciones de Alta Tension

— No existen instalaciones de alta tension en el presente proyecto modificado.

1.2.2.6 CONSERVACION DE LA INSTALACION ELECTRICA

El adjudicatario vendra obligado a realizar las labores de conservacion durante un afo

a partir de la recepcion de la instalacién eléctrica.
Dichas operaciones comprenden:

— La vigilancia diaria de las instalaciones.
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— Lareparacion o reposicion de aquellos elementos que puedan resultar dafiados
ya sea intencionado, accidental o por su mismo uso.

— Lalimpieza de la instalacion, una vez en el afo.

1.2.2.7 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccién prevalecera lo determinado en el Pliego.

Las omisiones en Planos o Pliegos de Prescripciones Técnicas o las descripciones
erroneas de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu
e intencion expuesta en dichos Documentos o que, por uso o costumbre deban ser
realizados, no soélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles
de obra, omitidos o erroneamente descritos sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos

y Pliego de Prescripciones Técnicas.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

1.2.3.1 PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que referentes a las condiciones que
deben satisfacer los materiales aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones
o Normas oficiales que reglamentan la recepcion, transporte, manipulacién o empleo de
cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto modificado,

siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del presente Capitulo.

1.2.3.2 CONTROL PREVIO DE LOS MATERIALES

Todos los materiales empleados, aun los no relacionados en este Pliego, deberan ser

de primera calidad.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de la instalacion, el Contratista
presentara al Director de la Obra los catalogos, cartas, muestras, etc., que se relacionan
en la recepcién de los distintos materiales. No se podran emplear materiales sin que

previamente hayan sido aceptados por el Director de la Obra.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por el Director de Obra, aunque

estos no estén indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los Laboratorios
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que elija el Director de Obra, siendo los gastos ocasionados por cuenta de la Contrata,
hasta un importe maximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucién por

Contrata.

Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones

impuestas en el Pliego para cada uno de ellos en particular.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene el Director de las
Obras para el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego. La retirada de la
obra de los materiales desechados sera llevada a cabo por el Contratista en el plazo
que le sefiale el Director de las Obras. En caso de incumplimiento de esta circunstancia,

se procedera a su retirada, pasando cargo del importe de la misma al Contratista.

Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion de Obra
podran emplearse, siendo el Ingeniero Director quien después de oir al Contratista,

sefale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir
dichos materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en este

Pliego.

1.2.3.3 CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LAS LINEAS DE MEDIA TENSION
Conductores

Caracteristicas Técnicas

Conductor aislado 12/20 kV - 1x150 mm2 en aluminio para 20 kV

I 4153 o] T (8 Lo YL R 12/20 kV
Normas de ConstrucCion Y €NSAY0 .......cooeeveeeeeiieieeeeeeee e UNE-21123
CEI/IEC-60502

Recomendacion UNESA
3305C

DeSIQNACION UNE ... DHZ1 12/20 kV
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ATSIAMIENTO ... etileno propileno (HEPR)

Cubierta exXterior ... Poliofina (Z1)

Caracteristica eColOgiCa...........cooiiiiiiiiiiiii e Cero en haldégenos

I 1S3 o T T o 411 = | 12/20 kV

TENSION € PrU@ba .......ccccceeeeeeeeeeee et 24.000V

SECCION ... Unipolar 150 mm? en Al
Intensidad admisible permanente:

— alaire @40°C ... 360 A

— enterrado @ 25%C (8 TM)..coiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 275 A

Densidad maxima de cortocircuito en A/mm?, temperatura inicial 90°C, final 250°C y

duracion cortocircuito en sg. para Al:

S 0,11 0,2103(0,5(1,0
LYITEl 294 | 208 [ 170132 93

Pantalla..........ooooiiiii Corona de alambres de cobre de 16 mm?
[ F= T To) (O I A (=Y o] S 43,7 mm
ResSisStenCia @ 90°%C ... 0,277 Q/Km
ReactanCia @ 50 Hz .....ooooeee e 0,118 Q/Km

Conductor aislado 12/20 kV - 1x400 mm? en aluminio para 20 kV

I 1S3 (o T (8 Lo YL 12/20 kV
Normas de ConstrucCion Y €NSAYO0 .......cooeveeiieeiieeeeeeeeeeee e UNE-21123
CEI/IEC-60502

Recomendacion UNESA

3305B
Designacion UNE ...t RHZ1 12/20 kV
F £ F= 0 0T =T 0 (o etileno propileno (HEPR)
Cubierta exXterior ... Poliofina (Z1)
Caracteristica ecolOgiCa.............coovviiiiiiiii Cero en halégenos
TeNSION NOMINGI .....coiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 12/20 kV
Tension de Pruba ... 24.000 V
SECCION ... Unipolar 400 mm? en Al

Intensidad admisible permanente:
— @l AIrE @40°C ... 660 A
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— enterrado @ 25%C (8 TM)..coiiiiiiiiiieiieeeeeeeee e 470 A

Densidad maxima de cortocircuito en A/mm?, temperatura inicial 90°C, final 250°C y

duracion cortocircuito en sg. para Al:

ST 0,1]0,203[05/[1,0

V0Tl 294 | 208 170132 93

Pantalla..........ccoooieiiiii Corona de alambres de cobre de 16 mm?
(B F=T g g[Sy (L =) (=T (o) TR 54,5 mm
ReSIStENCIa @ 90°C ... 0,105 Q/Km
Reactancia @ B0 Hz ... e 0,102 Q/Km

Normas para Cables M.T.

Los cables objeto de esta Especificacion deberan ser disefiados, fabricados vy
ensayados de acuerdo con las normas que se indican a continuacién. Estas normas se

entenderan en su ultima edicion vigente en el momento del pedido.

UNE 21-022 Conductores de cables aislados. Guia sobre los limites dimensionales de

los conductores circulares.

UNE 21-123 Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos

para tensiones nominales de 1 kV a 30 kV.

UNE 21-143 Ensayo de cubiertas exteriores de cables que tienen una funcién especial

de proteccion y que se aplican por extrusion.

UNE 21-170 Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y cubierta

de cables eléctricos.

UNE 21-175 Métodos de ensayo eléctricos para los cables eléctricos. Ensayos de

descargas parciales.

UNE 21-191 Caélculo de las capacidades de transporte de los cables para regimenes
de cargas ciclicos y sobrecarga de emergencia. Factor de capacidad de transporte

ciclico para cables de tensiones inferiores o iguales a 18/30 (36) kV.

Ensayos para Cables M.T.

Durante la fabricacién del cable se realizaran los controles y pruebas destinados a

comprobar el buen funcionamiento del cable y la calidad de sus componentes.

Los ensayos del mismo se realizaran de acuerdo con las Normas UNE 21-123, 143, 170
y 175.
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Estas Normas dividen los ensayos a realizar en los grupos siguientes:

Los ensayos individuales se realizaran sobre todo el cable terminado y consiste en:
— Medida de la resistencia eléctrica del conductor.
— Ensayo de tension.

— Ensayo de descargas parciales.

Los ensayos especiales se realizaran sobre dos muestras de cada tipo de conductor
y diferentes bobinas, que consisten en:

— Examen del conductor.
— Verificacion de dimensiones.
— Ensayo de tension durante 4 horas.

— Ensayo de alargamiento en caliente.

Los ensayos tipo no es necesario practicarlos pues se supone que ya han sido
realizados por el fabricante antes de su comercializacion y se justificaran mediante
la entrega de sus protocolos correspondientes.

También se realizaran pruebas del conductor una vez instalado, para lo cual se

ejecutaran las que procedan, con la valoracién incluida en oferta y aportando los medios

necesarios para su realizacion.

Embalaje, Marcado y Envio

Los cables iran embalados en bobinas de madera o metalicas, que deberan llevar una

placa metalica con las siguientes inscripciones:

Nombre y marca del fabricante.

N° de serie del cable.

Ao de fabricacion.

Tension nominal.

Seccion del conductor.

Longitud de la pieza en metros.

Peso total de la bobina, en kg.

Indicacion, en cada bobina, del origen y destino del cable contenido.
N° de Bobina

La distribucién de cables en las diferentes bobinas asi como las longitudes de los

contenidos de las mismas se eligen de forma, que se puedan realizar las diferentes

tiradas, sin necesidad de realizar empalmes intermedios.

49

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

] 3 N°.Colegiado|
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PEDRO MA(,gHIN T

o
05. Pliego de condiciones \SIESéE((:)H'\/I-\

. 0002474

RRIA

1 VD04654-21A
| 23/12/21

| =B WA

=V

Documentacién

Documentacion a facilitar con la Oferta

El oferente debera incluir en su oferta la siguiente documentacién ademas de,
l6gicamente, las condiciones generales comerciales y plazos de entrega:
o Lista de excepciones y/o matizaciones a la presente Especificacion. Las

excepciones no incluidas en la lista de excepciones que se solicita no tendra validez
contractual.

e Un ejemplar de las Hojas de Datos debidamente cumplimentadas.
o Folleto descriptivo de los cables ofertados.

o Folleto descriptivo de los terminales ofertados.

Documentacién Técnica que debe facilitar el fabricante después de cursado el pedido

El contratista del cable de potencia, terminales y accesorios debera someter para su
aprobacion, dentro de las tres (3) primeras semanas a partir de la fecha en que sea
cursado el pedido la siguiente informacion por triplicado:
e Plano certificado de dimensiones generales del cable de potencia, terminales y
accesorios incluyendo, pero no limitandose, a lo siguiente:
— Diametro exterior de los cables de potencia.
— Dimensiones de los terminales.
— Radios minimos de curvatura de los cables.
— Pesos de los mismos.
e Instrucciones de almacenamiento en obra, montaje y mantenimiento.
e Plan de fabricacién y acopios.
o Certificados de ensayos.
e Protocolos de ensayos de recepcion en fabrica.
e Protocolos de ensayo de rutina.
e Protocolos completos de ensayo tipo.
Toda la documentacion debera llevar indicacion de confirmacion de pedido y el numero

del mismo.

Una vez aprobada la documentacién y planos especificos de los equipos, el fabricante
debera enviar a la PROPIEDAD 5 copias en papel y 1 reproducible de cada plano, asi
como un CD con ficheros DWG de todos los planos.

Toda la documentacién se entregara en castellano.
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1.2.3.4 CONDICIONES TECNICAS PARA LOS MATERIALES Y EQUIPAMIENTOS
DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION Y DISTRIBUCION

Normas Generales de la Aparamenta de Media Tension

La aparamenta a utilizar en el Centro de Transformacion cumplira en todo, las “Normas
de Obligado Cumplimiento” cuya relacién aparece en el ANEXO de la INSTRUCCION
TECNICA COMPLEMENTARIA MIE RAT 02 del vigente “Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones

y Centros de Transformacion”.

Se adjunta una copia con listado de estas NORMAS (UNE) de obligado cumplimiento:

RELACION DE NORMAS UNE QUE SE DECLARAN DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

— UNE 20 004 76 (0) Simbolos literales y graficos y esquemas utilizados en
electrotecnia. Indice alfabético.

— UNE 20 004 74 (1) Simbolos literales y graficos y esquemas utilizados en
electrotecnia. Simbolos literales.

— UNE 20 004 68 (2) Simbolos literales y graficos y esquemas utilizados en
electrotecnia. Naturaleza de la corriente, sistemas de distribuciéon, modos de
conexion y elementos de circuitos.

— UNE 20 004 73 (6) Simbolos literales y graficos y esquemas utilizados en
electrotecnia. Centrales generadoras, subestaciones, lineas de transporte y
distribucion.

— UNE 20 099 74 Aparamenta de alta tension bajo envolvente metalica.

— UNE 20 100 80 Seccionadores de corriente alterna para alta tension y
seccionadores de puesta a tierra.

— UNE 20 101 81 (1) 1R Transformadores de potencia. Generalidades.
— UNE 20 101 81 (2) 1R Transformadores de potencia. Calentamiento.
— UNE 20 101 82 (4) 1R Transformadores de potencia. Tomas y conexiones.

— UNE 20 101 82 (5) 1R Transformadores de potencia. Aptitud para soportar
cortocircuitos.

— UNE 20 104 75 Interruptores de corriente alterna para alta tension.

— UNE 20 104 75 1C Interruptores de corriente alterna para alta tension. Ensayos
para la verificacion del poder de corte para bateria Uunica de condensadores.

— UNE 20 104 75 2C Interruptores de corriente alterna para alta tension. Ensayos
para la verificacion del poder de corte para lineas en vacio.

— UNE 20 104 75 3C Interruptores de corriente alterna para alta tension. Ensayos
para la verificacion del poder de corte para cables en vacio.

— UNE 20 104 80 4C Interruptores de corriente alterna para alta tension. Nuevas
definiciones, tablas y ensayos.
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UNE 20 138 82 Transformadores trifasicos en bafo de aceite para distribucion
en baja tension.

UNE 20 141 78 Aparamenta de alta tensidén bajo envolvente metalica para
tensiones nominales de 72,5 V y superiores.

UNE 20 324 78 1R Clasificacion de los grados de proteccion proporcionados por
las envolventes.

UNE 21 062 80 (1) 1R Coordinacién de aislamiento. Términos, definiciones,
principios y reglas.

UNE 21 062 80 (2) 1R Coordinacion de aislamiento. Guias de aplicacion.
UNE 21 087 70 Pararrayos de resistencia variable.
UNE 21 087 81 (1) Pararrayos de resistencia variable. Guia de aplicacion.

UNE 21 088 81 (1) Transformadores de medida y proteccion. Transformadores
de intensidad.

UNE 21 088 81 (2) Transformadores de medida y proteccion. Transformadores
de tension.

UNE 21 110 74 (1) Aisladores de apoyo para interior y exterior de materia
ceramica o vidrio destinados a instalaciones de tensiéon nominal superior a 1.000
V. Definiciones y ensayos.

UNE 21 110 83 (2) Dimensiones de los aisladores de apoyo y elementos de
aisladores de apoyo de interior y de exterior, para instalaciones de tension
nominal superior a 1.000 V.

UNE 21 308 76 (1) 1R Ensayos de alta tension. Definiciones y prescripciones
generales relativas a los ensayos.

UNE 21 308 76 (2) 1R Ensayos de alta tension. Modalidades de ensayo.
UNE 21 308 77 (3) 1R Ensayos de alta tension. Dispositivos de medida.

UNE 21 308 81 (4) Ensayos de alta tension. Guia de aplicacién para los
dispositivos de medida.

Transformadores

Condiciones Ambientales

CliMa CONTINENTAL
Temperatura MiNIMa ........ooii i e e e -5°
Temperatura MAXIMA.........cooiiiieiiiiiiiiee e e e et eeeeeeeeeaaes +40°
Humedad relativa maxima ... 80%
Altitud s/nivel Mar ........cooeiiiiiiice e Inferior a 1.000 m

Atmdsfera ambienteNo polvorienta y exenta de agentes quimicos
= o =T Ao 1 PSSR

INSEAIACION ...ceeeee e INTERIOR
Fabricacion s/normas ............ccceeveenenene. MIE RAT 007, CEl 726, UNE 20178
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Datos Técnicos

Caracteristicas de servicio:
FrECUBNCIA. ... . et enennnnnne 50 Hz
NUMEIO A€ TASES ..uuiiii i e e e e eeeees 3
Tension nominal Primaria.............oouuviiiiiieeeiee e, 690 V
Tension nominal secundaria..........ccoeeeeeeeeeeeeieeeeeaeeenn. 20.000 V +2,5 +5%
Tension de COrtOCIrCUIO.......oooeiii e =11%
GrupO d€ CONEXION ... Dyn 11
SEBIVICIO e Continuo
REQUIBCION. ... En vacio
NIVEl d€ FUIdO. ....uuiiiiiiiiiiiii e <72 dB (A)
Calentamiento .....ccooeeeeeeeeeee 100 K
Del punto mas caliente (CEI/IEC 905) ........cceeeiiiiiiiiiiiieeee e, 125 K
ASIAMIENTO ... e F
Grado de proteccion “trafo” ...........ooooviiiiii e IP-00
Grado de proteccion con envolvente metalica ........cooooooevivviiiiieene.. IP-315

Devanado Secundario:
Tension nominal toma principal .........ccooveieiiiiiiiiie e, 20.000 V
NUMEIrO A€ €SCAIONES ... ..ot e e e e e e eeeaees 5
Tension de €SCalON...........iii i 500V
Campo de regulacion..........coooeeeeeiee e 19/21 kV
Nivel de aislamiento.............oeeiiiiiii e 24 kV

a) Ensayo impulso tipo rayo.........ceeevveveiiiieiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeee 125 kVc
b) Ensayo a frecuencia industr.............ccccovvvviviiiiiiiieeee 50 kVef

ACOPIAMIENTO ...ceiiiiiiiiiiiiiiiieieeee Tridangulo
N [T o TSR No accesible

Devanado Primario:

Tension NOMINAL ... e e e 690 V
Nivel aislamiento:

Ensayo a frecuencia industrial ...............cccooiiiiiiiiiiiiiiis 3 KVef
ACOPIAMIENTO ... Estrella
NEULIO e e e eeeeees Accesible
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Refrigeracion
MOO .. Refrigeracion forzada (AF)

Caracteristicas constructivas y Ensayos

Construccion y Ensayos sequn Normativa:

Los transformadores objeto de esta Especificacion deberan ser disefiados, fabricados y

ensayados de acuerdo con las normas que se indican a continuacién y que les sean

aplicables en tanto en cuanto no se opongan a lo indicado en este pliego.

UNE 20-101 (1) Transformadores de potencia. Generalidades.
UNE 20-101 (2) Transformadores de potencia. Calentamiento.

UNE 20-101 (3) Transformadores de potencia. Niveles de Aislamien-to y
Ensayos Dieléctricos.

UNE 20-101 (4) Transformadores de potencia. Tomas y conexiones.

UNE 20-101 (5) Transformadores de Potencia. Aptitud para soportar
cortocircuitos.

UNE 20102 Ensayos de recepcion de transformadores de poten—cia.
UNE 20 305 Evaluacion y clasificacion térmica del aislamiento eléctrico.

UNE 20 315 Medida de los niveles de ruido de los transformado-res y
reactancias de potencia.

UNE 20 178 Transformadores de potencia de tipo seco.
CEIl 216 Ensayos de envejecimiento del aislamiento.
CEI 92-101 Autoextinguibilidad.

CENELEC HD 464.

VIDE 0472 Analisis de resinas.

NI 00.06.10 Recubrimientos galvanizados en caliente para piezas y articulos
diversos.

Otras normas de aplicacion: CEI 726, CEIl 76.1 a 76.5, UNE 21.538 y DIN 42.523.

En el caso de que el fabricante no cumpla las normas que se indican o existan puntos

no definidos por éstas, se aplicaran las normas usuales del fabricante, citando en este

caso en la oferta las normas utilizadas por el mismo, asi como los puntos concretos en

que se aplicaran estas normas y su diferencia, con las requeridas, quedando a criterio
la PROPIEDAD su aprobacion definitiva.

Conexién lado primario:

SHUACION - oo A la vista

TIPO e Interior
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CaANIAAA ..o 4
Conexion lado secundario:
]| (UF= Te] o o T ORI A la vista
1] o TSRS Interior
L0F=1 0111 F= 1o IR 3

Equipamiento
— Bornas de toma de tierra

— Sondas térmicas (3) con alarma a cuadro de control y disparo a la bobina del
ruptofusible y termometro digital en control.

— Conexiones para terminal enchufable.
— Envolvente de malla metalica.

— Elementos de elevacién y arrastre.

— Ruedas orientables.

Regulaciéon de tensién en vacio

La maquina estara dotada de un conmutador sobre tapa de cuatro posiciones, siendo la

posicion central la correspondiente a la tension nominal primaria.

La potencia de la maquina no sera inferior a la nominal en cualquier posicion del

conmutador.

Datos técnicos a definir (Propuesta del contratista)

— Pérdidas en carga y en vacio

— Tensién de cortocircuito

— Rendimiento

— Caidas de tension

— Sobrecargas admisibles

— Peso

— Croquis con las dimensiones principales.

Pintura y tratamiento superficial

Todas las superficies férricas seran limpiadas de 6xido por granallado hasta un grado
de casi blancas (grado SA2,5 de ASTM) y tratadas a continuaciéon con una imprimacién

a base de resina epoxi y cromato o fosfato de zinc, segun UNE 20-175-85.

— Toda la tornilleria exterior empleada sera inoxidable.

— El espesor minimo aceptable final del transformador sera de 60 micras en todos los
puntos que se midan.

— Debera realizarse prueba de adherencia.
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— Debera someterse para aprobacion de la PROPIEDAD, el procedimiento de
limpieza, preparacion y pintura del transformador.

Ensayos
Todos los transformadores seran montados en fabrica y sometidos a los ensayos

(presenciados) y comprobaciones que a continuacion se especifican.
Ensayos de rutina

— Comprobacién de dimensiones y disposiciéon de los diferentes accesorios.
— Ensayo de tension aplicada.

— Ensayo de tension inducida.

— Medida de la resistencia de aislamiento de los arrollamientos.

— Ensayo de vacio.

— Ensayo de cortocircuito.

— Ensayo de relacion de transformacion.

— Ensayo de medida de la resistencia de los devanados.

— Ensayo de grupo de conexién y polaridad.

— Medida de descargas parciales.

Ensayos tipo

— Ensayo de impulso.
— Ensayo de calentamiento por el método de cortocircuito, a la potencia nominal.
— Nivel de ruido.

Los ensayos tipo se realizaran independientes, uno a uno.

El fabricante debera suministrar los protocolos de los ensayos de tipo y especiales que
se exigen en la norma CEI-76 o UNE 20101.

Embalaje, Marcado y Envio

El fabricante presentara a la PROPIEDAD para su aprobacion o comentarios su

procedimiento de embalaje, marcado y envio.

Los equipos deberan transportarse hasta el emplazamiento de la obra.

Garantias y Penalidades

El fabricante garantiza todo el material objeto el suministro hasta la fecha de la recepcion
definitiva, contra cualquier defecto de disefio, de material, de fabricacién o montaje, que
pudiera presentarse a consecuencia de uso normal bajo las condiciones estipuladas en

la Especificacion Técnica.
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La recepcion definitiva se efectuara doce meses después de la puesta en servicio de los

equipos, siempre y cuando durante este tiempo no se observe ninguna anomalia.

Si se comprobara dentro del periodo de garantia que algun elemento o dispositivo fuese
defectuoso, el fabricante esta obligado a repararlo o sustituirlo, dejando nuevamente el
material en perfectas condiciones de servicio, por su cuenta y riesgo, y en el plazo mas

breve posible.

Se establecera un nuevo periodo de garantia, igual al primero, para todo elemento
reparado o instalado en sustitucién del defectuoso, asi como para todo el material

restante que pudiera resultar afectado.

Si, a pesar de las modificaciones realizadas por el constructor, no se cumpliran los

valores garantizados por el mismo, se aplicaran las siguientes penalidades y rechazos:

Pérdidas: Para las pérdidas totales referidas a una temperatura de 75° se estipula una
tolerancia de mas menos diez por ciento sobre los valores garantizados, siendo
rechazado el transformador cuando las pérdidas sobrepasen en mas de 25% las
garantizadas. Se conviene una prima o penalidad del medio por ciento del precio en
fabrica del transformador en el momento de expedicion, por cada uno por ciento de falta

0 exceso sobre la tolerancia con un tope de un 5% sobre la prima.

Relacion de transformacion: Se admite una tolerancia de un mas menos 0,5% sobre el

valor de la relacion garantizada. Si esta tolerancia es sobrepasada, quedaria a libre

criterio de la Direccion de la Obra, que, el transformador sea o no rechazado.

Tension de cortocircuito: Se admite una tolerancia de [1 10% sobre el valor garantizado

sobre la toma principal. Si esa tolerancia es sobrepasada, quedara al libre criterio de la

Direccion de la Obra, la aceptacion o rechazo.

Calentamiento: Los calentamientos indicados anteriormente deben entenderse como
limite y no deberan, por tanto, ser sobrepasados. En caso de que esto ocurriera, el

transformador seria rechazado.

Documentaciéon

Documentacién a facilitar con la Oferta

El ofertante debera presentar en su propuesta, la siguiente informacion por triplicado:

— Lista de excepciones del presente Pliego. Las excepciones no incluidas en esta
lista de excepciones no tendran validez contractual.
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Croquis de dimensiones, incluyendo detalle de las bornas, esfuerzos maximos
soportados por las bornas, detalles de anclaje, peso total de la maquina etc.

Memoria o folleto descriptivo del procedimiento de disefio y fabricacion de los
transformadores, pintura y de todos los accesorios.

Relacién de normas y reglamentos en su ultima edicion, que se tendran en cuenta
para la fabricacion y ensayos del equipo.

Lista valorada de los repuestos recomendados para 5 afios.

El ofertante deberd ademas incluir en su oferta un ejemplar totalmente
cumplimentado de las Hojas de Datos Técnicos, requisito sin el cual la oferta no
sera tomada en consideracion.

Documentacion Técnica que debe facilitar el fabricante después de cursado el pedido

El fabricante de los transformadores debera someter para su aprobacion, dentro de las

tres (3) primeras semanas a partir de la fecha en que sea cursado el pedido o télex de

adjudicacion, la siguiente documentacion por triplicado:

Planos certificados de dimensiones generales de los transformadores y de sus
accesorios, incluyendo pero no limitdndose, a lo siguiente:

Dimensiones de los transformadores.
Detalles de las bornas.

Pesos.

Situacién de accesorios.

Listas de materiales.

Instrucciones de almacenamiento del equipo, montaje y mantenimiento, incluyendo
en este Ultimo apartado indicacion expresa de regulaciones para alarma y disparo
de termostatos, etc. y las averias o problemas mas usuales (segun experiencia del
fabricante), su solucion y prevencion. Este libro de instrucciones sera presentado de
forma sencilla y didactica y debera referirse a todos y cada uno de los distintos
componentes del transformador.

Plan de fabricacion y acopios.

Toda la documentacion debera llevar indicacion de confirmacion de pedido y el numero

del mismo.

Toda la documentacién se entregara en castellano.
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Celdas de Media Tension

Caracteristicas Eléctricas de las Celdas de Media Tension

Celdas Metalicas Modulares para Media Tensién con Aislamiento y Corte en SF6

Descripcién General

La celda modular prevista esta formada por un sistema de funciones de proteccion de
“trafo”, puesta tierra, y salida de cables, con reducidas dimensiones para Media Tension.
Cada celda con su conjunto de funciones, dispone de una envolvente metalica que
alberga una cuba llena de gas SF6, en la cual se encuentran los aparatos de maniobra

y el embarrado.

La prefabricacion de estos elementos y los ensayos realizados sobre cada celda
fabricada, garantizan su funcionamiento en diversas condiciones de temperatura y
presion. Su aislamiento integral en SF6 las permite resistir en perfecto estado la polucion
y reduce la necesidad de mantenimiento, contribuyendo a minimizar los costes de

explotacion.

El conexionado entre el aparellaje que resuelve las distintas funciones, estara realizado
mediante un sistema patentado, simple y fiable; permitiendo configurar diferentes
esquemas para los Centros, proteccion, seccionamiento, etc. La conexién de los cables

de acometida y del transformador debera ser igualmente rapida y segura.

De toda la documentacion deberan entregarse seis copias (6). De los planos se

entregara ademas, un ejemplar reproducible y un CD con ficheros DWG de los mismos.

Caracteristicas nominales:

Tension NOMINAL ........oooiiiii e eeeeeeeees 20 kV
NUMEIO A€ FASES ....uuiiiiiiiiiiiii s enennnnnnnnes 3
Frecuencia NoOmMiNal .........coooiiii e 50 Hz
Intensidad NOMINAL..........ccooiiiiiie e 630 A
Tension soportada (1 min. 50 HZ) ... 50 kV
Tension de impulso entre fases a tierra...........ccocceeeeeiiiiiiiiiicceee e, 125 kV
Maxima intensidad de corta duracion (1 S).............evueemmmiemimmmeieniiiiinnnnns 30 kA
Capacidad de CIBITE.........couuiiiei e 50 kA
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Normas aplicadas

Este sistema de celdas ha sido disefiado para responder a todos los requisitos de las

normas nacionales e internacionales y de la Recomendaciéon UNESA 6407:

Normas nacionales: UNE 20 099 UNE 20801 UNE 20 100 UNE 21 081 UNE

20 104-1 UNE 21136 UNE 20 135 UNE 21139 MIE
RAT
Normas internacionales: CEl 56 CEl 298 CEl 129 CEl 420

CEIl 255 CEI 694 CEIl 265-1 CEI 801

Caracteristicas Constructivas

Envolvente metalica de las celdas de media tension

Se realiza en chapa blanca de 2 6 3 mm. de espesor, segun la funcién a desempefar

en la celda.

La calidad es AP02 segun norma UNE 36-086 con grado de embuticion normal.

Desengrase alcalino:

Se trata de un desengrase mediante un producto alcalino al que se adicionan productos
llamados secuestrantes, que precipitaran las particulas extranas suspendidas en el

liquido, tales como metales libres, cal y magnesio.
Se realiza por inmersién en bafio caliente a 95°C, durante 15 minutos.
Con esta operacién se eliminaran las grasas y aceites de la superficie del metal.

Seguidamente se realiza un lavado con agua fria para neutralizar la superficie del metal

de los posibles restos alcalino.
Fosfatado:

Seguido al desengrasado se procede a una fosfatacion amorfa, a base de fosfatado de

Fe, a una temperatura de 40°C, durante 10 minutos.
Pasivado:

Por ultimo, se realiza un pasivado de tipo cronico.
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Secado:

Posteriormente se someten las chapas a un secado a la estufa para quitar la humedad
a una temperatura de 100°C, durante 8 a 10 minutos, evitando de esta forma que queden

bolsas de liquido en las piezas.

Pintura:

La chapa una vez tratada se somete a un recubrimiento plastico de tipo termoendurente,
a base de polvo epoxi.

El sistema de aplicacién del polvo es por proyeccidn electrostatica.

Las chapas una vez revestidas de la capa de polvo son introducidas en el horno de tal
manera que la temperatura funda las particulas de polvo, formando a continuacién una

capa continua y sin poros.

Al cabo de un periodo la reaccién de reticulacion conduce a un endurecimiento completo

del revestimiento.
La temperatura y el tiempo de coccién son 200° C, y 17 minutos.

El espesor minimo de recubrimiento es de 40 micras, pero puede oscilar éste de 40 a

60 micras.

El color de la pintura utilizada es “gris medio M-110" segun norma UNE 48.103.
Base:

La rigidez mecanica de la chapa galvanizada garantiza la indeformabilidad y resistencia
a la corrosion de esta base, que soporta todos los elementos que integran la celda. La
altura y disefio de esta base permiten el paso de cables entre celdas sin necesidad de

foso.

La parte frontal esta pintada e incluye en su parte superior la placa de caracteristicas
eléctricas, la mirilla para el mandmetro, el esquema eléctrico de la misma, los accesos

a los accionamientos de mando y las lamparas los testigos de tension.

En la parte inferior se encuentran el panel de acceso a los cables y fusibles. En su
interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexion a

la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.
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Cuba:

La cuba contiene el interruptor, el embarrado y el gas SF6 se encuentra en su interior a
una presion absoluta de 0,3 bares a 20% (salvo para celdas especiales usadas en

instalaciones a mas de 2.000 metros de altitud).

El sellado de la cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operacion segura
durante mas de 30 afios, sin necesidad de reposicion de gas. Para la comprobacion de
la presién en su interior, se puede incluir un manémetro visible desde el exterior de la

celda.

La cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi su incidencia sobre las

personas, cables o la aparamenta del Centro.

El embarrado incluido en la cuba esta dimensionado para soportar, ademas de la

intensidad nominal, las intensidades térmicas y dinamicas asignadas.
Conexién:

Conexioén con cables:

Las acometidas de Media Tension y las salidas a transformador se realizan con cables.
Las uniones de estos cables con los pasatapas correspondientes en las celdas deben
ejecutarse con terminales enchufables o conexién sencilla (enchufables) o reforzada

(atornillables), apantallados.

Las acometidas de las celdas se encuentran en la parte frontal, facilitando las

operaciones de conexion de cables y pruebas sobre los mismos.

Operacion:

Facilitad de operacion:

En la parte frontal superior de cada celda se dispone de un esquema sindptico del
circuito principal, que contiene los ejes de accionamiento del interruptor-seccionador y
seccionador de puesta a tierra. Se incluye también en ese esquema la senalizacién de
posicién del interruptor, que esta ligada directamente al eje del mismo sin mecanismos

intermedios, lo que asegura la maxima fiabilidad.
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Funcion de alimentacion por cable:

— Cierre/Apertura del seccionador de puesta a tierra
— Senfalizacion de posicién del seccionador

Funcion de proteccion con interruptor:

— Cierre/Apertura del seccionador de puesta a tierra
— Cierre/Apertura del interruptor-seccionador
— Sefalizacion de la posicion del interruptor

Funcién de seccionamiento de linea:

— Cierre/Apertura del seccionador de puesta a tierra
— Cierre/Apertura del seccionador

— Sefalizacién de la posicién del seccionador

Enclavamientos:

Las celdas disponen de los siguientes enclavamientos:
— El interruptor-seccionador y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar
conectados simultdneamente, o solamente este ultimo.

— Con el panel frontal desmontado se enclava la maniobra de aparellaje, pudiéndose
maniobrar éste unicamente después de montado dicho panel.

Al desmontarse el panel frontal se impide la colocacién de la palanca de maniobra, pero

este enclavamiento puede ser anulado por accion voluntaria.

Siempre queda garantizado que para conseguir el acceso al interior de la cubierta

metalica se deba conectar previamente el seccionador de puesta a tierra.

Ademas, es posible bloquear mediante candado la maniobra de aparellaje.

Condiciones normales de servicio:

Las celdas se construyen para su utilizacién en las siguientes condiciones de servicio
segun RU 6407 A:

— Altitud maxima........cccooeeiiiii 1.000 sobre el nivel del mar
— Temperatura ambiente............cccccveeeeiiiiiiiiiiiiceee -5°C... +50° C
— Agentes externos .........coovieeeiiiiiiiii e Eventual inmersién

Grado de proteccion:

La cuba de gas, ademas de su condicidon de hermeticidad para prever una vida del

equipo minima de 30 afios sin reposicidén de gas, tiene un grado de proteccion IP64 para
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circuitos principales, IP2X para mandos e IP3X para conexion de cables, segun norma
UNE-20.324.

Compartimento de Media Tension:

El armario de distribuciéon es un tanque de chapa de acero de 2 mm., hermético al gas
y soldado con cordones de soldadura de acero fino. La alimentacion se efectua a través

de los pasatapas de resina colada.

Las cuchillas de distribucion son movidas mediante el giro del eje vertical de
accionamiento, el cual es introducido en la celda mediante unas bridas de estanqueidad

dobles.

Dado que al interior del armario de distribuciéon no se puede ni se debe acceder, los

interruptores disponen de un alto margen de seguridad.

Una adicion suplementaria de AL203 sirve para absorber los minimos restos de
humedad, asi como de la continua regeneracién del SF6 después de las maniobras de

corte y conexion.

Todas las areas herméticas (cordones de soldadura, pasatapas, ejes de accionamiento)
seran verificados mediante el procedimiento mas sensible recomendado, cual es el IEC
56-4 (la sensibilidad 10-8 bar. cm3/s), corresponde a unas pérdidas por fuga de 1 kg. de
SF6 en 480.000 anos.

Accionamiento:

El mecanismo de accionamiento del interruptor principal, asi como de la puesta a tierra
son accionados por ejes independientes, a través de los cuales es movido el eje principal
del interruptor de tres posiciones. Se usan robustos y muy probados componentes de
nuestros equipos de distribucién convencionales, que estan muy sobredimensionados
en este caso, garantizando un funcionamiento seguro y sin mantenimiento durante

muchos anos.

Dado que el corte no es visible, el indicador de posicion debe ser fiable. Es por esto por
lo que éste esta directamente acoplado al eje de accionamiento. Los ejes de
accionamiento del interruptor principal como de la puesta a tierra estan de tal modo

enclavados entre si que nunca sera posible una CONEXION al mismo tiempo de ambos.

Indicador de fuga de gas:
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Para controlar el estado de funcionamiento, el equipo se puede equipar con mandémetro,
el cual verifica la sobrepresion de llenado desde el punto de vista del funcionamiento.

Este indicador depende de las condiciones de presion y temperaturas ambientales.

Comportamiento bajo condiciones de arco interno:

A fin de garantizar una proteccion total a las personas que manipulen dicho equipo, se
ha prestado una particular atencién en alcanzar un alto grado de seguridad a la hora de

evitar la aparicion de arcos internos.

Este equipo posee una membrana que abre a tres atmodsferas de sobrepresion,

canalizando y enfriando los gases para no dafar al operador.

Indicacion de presencia de tension:

Para proceder a la comprobacion de la presencia de tension se suministra una unidad
capacitiva, enchufable, cableada, cuyo punto de toma de tensién se encuentra en el
pasatapas correspondiente. Unas clavijas hembra protegidas contra la corrosion
colocadas sobre el frente del compartimento de conexiones, permiten enchufar

verificadores de tensidén convencionales.

Embalaje, Marcado y Envio

El fabricante presentara a LA PROPIEDAD para su aprobacién o comentarios su

procedimiento de embalaje, marcado y envio.

Los equipos deberan transportarse hasta el lugar de la obra.
Garantia

El fabricante garantiza todo el material objeto el suministro hasta la fecha de la recepcién
definitiva, contra cualquier defecto de disefio, de material, de fabricacién o montaje, que
pudiera presentarse a consecuencia de uso normal bajo las condiciones estipuladas en

la Especificacion Técnica.

La recepcion definitiva se efectuara doce meses después de la puesta en servicio de los

equipos, siempre y cuando durante este tiempo no se observe ninguna anomalia.

Si se comprobara dentro del periodo de garantia que algun elemento o dispositivo fuese

defectuoso, el fabricante esta obligado a repararlo o sustituirlo, dejando nuevamente el
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material en perfectas condiciones de servicio, por su cuenta y riesgo, y en el plazo mas
breve posible.

Se establecera un nuevo periodo de garantia, igual al primero, para todo elemento
reparado o instalado en sustitucién del defectuoso, asi como para todo el material

restante que pudiera resultar afectado.

Documentacion

Documentacién a facilitar con la Oferta

El suministrador preparara una oferta técnica y una oferta econémica, que constituiran

documentos separados.
La oferta econdmica incluira:

e Precios desglosados para cada una de las partidas que componen el suministro.

e Precios desglosados para cada tipo de celda y lista detallada de los materiales que
las componen.

o Lista valorada de repuestos y accesorios recomendados.

e Plazo de entrega de la documentacién de proyecto.

Documentacion a entregar después de realizado el pedido

El suministrador debera entregar un proyecto completo, que incluira, como minimo:

— Version definitiva de toda la documentacion técnica solicitada para la oferta.

— Planos fisicos y de montaje de las celdas.

— Planos de bastidores metalicos y accesorios.

— Listas de materiales definitivas.

— Esquemas desarrollados definitivos de las celdas.

— Esquemas de cableado interno de las celdas.
Toda la documentacion definitiva debera presentarse a la aprobacion de la PROPIEDAD
previamente al acopio y construccion; debera llevar indicacion de confirmacion de

pedido y el numero del mismo.

De toda la documentacion definitiva se entregaran seis (6) copias. De los planos se

entregara, ademas un ejemplar reproducible y un CD con ficheros DWG de los mismos.

Toda la documentacién se entregara en castellano.
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Pararrayos — Autovalvulas

Caracteristicas Eléctricas

Préximo a las barras de 20 kV del transformador se instalaran tres pararrayos-

autovalvulas de las siguientes caracteristicas eléctricas:

INStalaCiON/tPO. ..o Interior/Zn0
Tension maxima de servicio entre fases .........ccccceeiiiiiiiiiiiiie e, 36 kV
Tension NOMINAL .........oouiiii e eeeeeeeees 45 kV
Frecuencia NomiNal ... 50 Hz
Nivel de aislamiento del equipo a proteger .........ccccceeeiieeerieeeiinnnnnn. 150 kVer
Intensidad nominal de descarga (8/20018).......cceiieeeriiieiiiiiiaiieeeeeeeeee 10 kAcr
Sobretension temporal (TOV a1 SeQ)...ceeieeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeiceee e, 32.1 kV
B I 0T I L= 1= Y/ o o R PSPPI continuo
Temperatura ambiente admisible.............cccooiiiiii e, -40...+40° C
Normas

Los pararrayos objeto de esta Especificacién, deberan ser disefiados, fabricados vy
ensayados de acuerdo con las normas que se indican a continuacién y que les sean
aplicables en tanto no se opongan a lo indicado en esta Especificacion. Estas normas

se entenderan en su ultima edicién, vigente en el momento del pedido.

UNE 21-087-89 (1) (Concuerda con CEI-99-1/1970) Pararrayos de resistencia variable

para redes de corriente alterna.

UNE 21-087-81 (1) 1C (Concuerda con CEI-99-1A/1965) Pararrayos de resistencia

variable. Guia de aplicacion.
UNE 21-087-89 (1) 2C Pararrayos de resistencia variable. Guia de aplicacion.

CEIl 99-4-1991 Pararrayos de 6xidos metalicos sin descargadores para sistemas de

corriente alterna.
ANSI/IEEE C62 Pararrayos de 6xidos metalicos para redes de corriente alterna.

UNE 20-509-85 (1) (Concuerda con CISPR 18-1/1982) Caracteristicas de las lineas y
aparamenta de alta tensién, relativas a las perturbaciones radioeléctricas. Descripcion

del fenobmeno.
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UNE 20-509-90 (2) (Concuerda con CISPR 18-1/1986) Caracteristicas de las lineas y
aparamenta de alta tension, relativas a las perturbaciones radioeléctricas. Métodos de

medida y procedimiento para establecer los limites.

UNE 20-509-90 (3) (Concuerda con CISPR 18-3/1986) Caracteristicas de las lineas y
aparamenta de alta tension relativas a las perturbaciones radioeléctricas. Cddigo

practico para minimizar la generacion de ruido radioeléctrico.
Reglamento sobre Perturbaciones Radioeléctricas e Interferencias. (Enero 1989).

En el caso de que el fabricante no cumpla las normas que se indican o existan puntos
no definidos por éstas, en su oferta debera indicar las normas usuales que utiliza, los
puntos concretos en que se aplicaran estas normas y su diferencia con las requeridas,

quedando a criterio de La PROPIEDAD su aprobacion definitiva.

Caracteristicas constructivas

Los pararrayos deberan ser del tipo de 6xido de zinc. Estaran constituidos por una
columna de elementos activos formados por una o varias unidades montadas unas
sobre otras y conectadas eléctricamente en serie. Cada unidad de elementos activos
estara alojada en una envuelta cilindrica de porcelana o silicona, herméticamente
cerrada y debera estar provista de un limitador de presién que impida una rotura violenta

de la envuelta provocada por un posible defecto del pararrayos.

Los pararrayos deberan suministrarse dispuestos para anclaje a soportes metalicos
mediante tornillos, estando éstos excluidos del suministro. También estaran provistos

de un terminal de puesta a tierra en la parte inferior de los mismos.

Deberan tener también una placa de caracteristicas y esquema de conexiones fijada en
un lugar visible. La placa debera ser de acero inoxidable, debiendo inscribirse en ella

como minimo y de forma indeleble las caracteristicas que se indican a continuacion:

— Fabricante.

— Tipo e identificacion del pararrayos completo.
— N° de fabricacion.

— Afo de fabricacion.

— Normas.

— Peso total.

— Tensién mas elevada de la red.

— Tension de operacion continua (COV).

— Tensién nominal.
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Frecuencia nominal.

Corriente de descarga nominal.

Corriente asignada al limitador de presion en kA eficaces.
Clase de descarga de la linea.

Nivel de contaminacién soportado por la porcelana.

Todas las piezas exteriores metalicas de naturaleza férrica irdn galvanizadas en

caliente.

Caso de que el fabricante proponga algun aparato especial para verificacion del estado

del pararrayos, debera documentar su propuesta de forma adecuada, asi como incluir

los accesorios para la realizacion de las verificaciones.

Ensayos

Todos los pararrayos se montaran completamente en fabrica y seran sometidos a los

siguientes ensayos, de acuerdo con la norma CE| 99-4:

Ensayos tipo (CEl 99-4 Secc. 7)

Los ensayos de tipo seran los siguientes:

Ensayo de soportabilidad del aislamiento.

Ensayos de tension residual:

Con impulso de frente escarpado (1/20 Us).

Con impulso tipo rayo.

Con impulso de maniobra.

Ensayo de soportabilidad de impulso de corriente de larga duracion.
Ensayo en condiciones de servicio.

Ensayos para determinar la caracteristica tension a frecuencia industrial frente
al tiempo.

Ensayo del limitador de presion.

Ensayos de dispositivos de desconexion para los pararrayos.
Ensayo de polucion artificial.

Ensayo de descargas parciales.

Ensayo de estanqueidad (si es aplicable).

Ensayo de medida del nivel de radiointerferencias segun norma UNE-20-509.

Estos ensayos podran ser sustituidos por el correspondiente certificado de ensayo, para

pararrayos iguales a los especificados, emitido por un laboratorio de prestigio

reconocido.
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Ensayos de rutina (CEI 99-4 Apdo. 8.1)

Los ensayos de rutina a efectuar por el fabricante seran como minimo:

Medida de la tensién de referencia.
Ensayo de la tension residual.
Ausencia de descargas parciales y ruido de contactos.

Ensayo de estanqueidad sobre cada elemento del pararrayos.

Ensayos de recepcion (CEIl 99-4 Apdo. 8.2)

Los siguientes ensayos seran efectuados sobre uno de los pararrayos del pedido:

Medida de la tension a frecuencia industrial del pararrayos completo a la
corriente de referencia.

Medida de la tension residual ante impulso tipo rayo para el pararrayos completo
a la corriente de descarga nominal.

Ensayo de descargas parciales, sometiendo el pararrayos completo a su tensién
nominal y después de al menos 10 sg. bajar hasta 1,05 veces la tension de
operacion continua (COV).

Ensayo de estabilidad térmica.

Ensayo de la medida de la corriente de fuga resistiva a tension nominal.

Embalaje, Marcado y Envio

El fabricante presentara a la PROPIEDAD para su aprobacidon o comentarios su

procedimiento de embalaje, marcado y envio.

Los equipos deberan transportarse el lugar de la obra, con el embalaje apropiado para

resistir su almacenamiento a la intemperie durante el periodo de montaje.

Documentacion

Documentacion Técnica a presentar con la Oferta

El ofertante debera incluir en su oferta, la siguiente informacion por triplicado.

Lista de excepciones a la presente Especificacion, Las excepciones no incluidas
en la lista de excepciones no tendran validez contractual.

Croquis de dimensiones de los pararrayos y contadores de descarga, incluyendo
detalle de las bornas, esfuerzos maximos soportados por la borna de linea,
detalles de anclaje, detalle de borna de tierra y peso total del aparato.

Memoria o folleto descriptivo de los pararrayos y de los contadores de descarga
ofertados.

Descripcion de los procedimientos de los ensayos requeridos en el punto 7.
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— Copia de protocolos de ensayos tipo.

— Relaciéon de normas y reglamentos en su ultima edicion, que se tendran en
cuenta para la fabricacion del equipo.

— Lista de referencias.
El ofertante deberd ademas incluir en su oferta un ejemplar de las Hojas de Datos
totalmente cumplimentadas, requisito sin el cual la oferta no sera tomada en

consideracion.

Documentacion Técnica que debe facilitar el fabricante después de cursado el pedido

El suministrador de los pararrayos debera entregar para someter a su aprobacion,
dentro de las tres (3) primeras semanas a partir de la fecha en que sea cursado el fax
de intencidn, tres (3) copias de la siguiente informacion:

— Plano certificado de dimensiones generales de los pararrayos y contadores de
descargas incluyendo, pero no limitandose, a lo siguiente:

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

o Dimensiones de los pararrayos.
0 Detalle de las bornas de linea vy tierra.
o0 Esfuerzos maximos soportados por la borna de linea.
0 Detalles de anclaje.
0 Peso total del pararrayos.
— Plano de la placa de caracteristicas.
— Plano de las placas de identificacion.
— Instrucciones de almacenamiento del equipo en obra, montaje y mantenimiento.
— Plan de fabricacién y acopios.
— Certificados de ensayos.
— Certificado de calibracién del contador de descargas.
— Protocolos de ensayos de recepcién en fabrica.

— Protocolos de ensayo de rutina.
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— Protocolos completos de ensayo tipo.
De toda la documentacion, una vez aprobada por la PROPIEDAD deberan entregarse
seis (6) copias. De los planos se entregara ademas un ejemplar reproducible y un cd
con ficheros DWG de los mismos.

Toda la documentacién se entregara en castellano.
Garantia

El fabricante garantiza todo el material objeto el suministro hasta la fecha de la recepcion

definitiva, contra cualquier defecto de disefio, de material, de fabricacion o montaje, que
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pudiera presentarse a consecuencia de uso normal bajo las condiciones estipuladas en

la Especificacion Técnica.

La recepcion definitiva se efectuara doce meses después de la puesta en servicio de los

equipos siempre y cuando durante este tiempo no se observe ninguna anomalia.

Si se comprobara dentro del periodo de garantia que algun elemento o dispositivo fuese
defectuoso, el fabricante esta obligado a repararlo o sustituirlo, dejando nuevamente el
material en perfectas condiciones de servicio, por su cuenta y riesgo, y en el plazo mas

breve posible.

Se establecera un nuevo periodo de garantia, igual al primero, para todo elemento
reparado o instalado en sustituciéon del defectuoso, asi como para todo el material

restante que pudiera resultar afectado.

Sistema de Puesta a Tierra (PAT)

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Objeto

La presente especificaciéon tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas que se
deben de cumplir para el disefio, materiales, montaje y puesta en servicio de la
instalacion de puesta a tierra de los aerogeneradores y linea de acompanamiento o de

enlace, para el Parque Edlico
El suministro y montaje se considera integrado por:

— 16 unidades de Puesta a tierra de aerogenerador.

— 15500 metros de linea de acompanamiento o de enlace de la P.a.T.

Reglamentos y Normas

La instalacion de puesta a tierra cumplimentara la reglamentacion y normativa siguiente,

que es de aplicacion:
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— Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion, segun el Real Decreto
3275/1982 de 12 de noviembre. En particular la ITC MIE-RAT 13 “Instalaciones
de puesta a tierra”.

— Reglamento electrotécnico para baja tension e Instrucciones complementarias.
En particular la MI-BT039 “Puestas a tierra”.

— Norma UNE-21017.- Cables de cobre desnudos, semirigidos, para conductores
eléctricos.
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Caracteristicas de Diseino

Sistema de tierras del generador

Cada aerogenerador dispondra de un electrodo de puesta a tierra formado por tres
anillos concéntricos, uno interior a la torre y otros dos exteriores a la torre, uno de ellos
sobre la cimentacion y otro en el exterior de ella, de cable de Cu desnudo de 70 mm?2.
El anillo situado sobre la cimentacion se localizara a una distancia de 3 metros del
exterior de la torre y a una profundidad de 0,5 metros. El anillo perimetral se situara a
una distancia de 1 metro del contorno de la cimentacién y a una profundidad de 1 metro.
Ademas los tres anillos se uniran por medio de 8 conductores radiales de cable de Cu
desnudo de 70 mm?2. El anillo perimetral se unira a la armadura de la cimentacién en
cuatro puntos. Todos estos anillos, junto con el cable de puesta a tierra proveniente del
resto de aerogeneradores y los conductores de puesta a tierra que bajan de la estructura
y aparamenta del aerogenerador se conectaran en una pletina de puesta a tierra de

50x10 mm? de cobre.

Ademas los tres anillos se uniran por medio de 8 conductores radiales de cable de Cu
desnudo de 50 mm?2. El anillo perimetral se unira a la armadura de la cimentacion en
cuatro puntos. Todos estos anillos, junto con el cable de puesta a tierra proveniente del
resto de aerogeneradores y los conductores de puesta a tierra que bajan de la estructura
y aparamenta del aerogenerador se conectaran en una pletina de puesta a tierra de

50x10 mm? de cobre.

Esta configuracion de puesta a tierra se reforzara mediante picas si se superan los
limites de tensién de paso y de contacto marcados por la RCE o la resistencia resultante

es superior a 10 Q si se mide conectada al resto del sistema de puesta a tierra.

La union de cables y el conexionado de las picas se resolveran con soldaduras
aluminotérmicas. El sistema de tierras debera ser confirmado una vez se realicen las

medidas de resistividad del terreno.

La linea principal de proteccion sera de 50 mm?, aislada, conectando todos lo elementos
metalicos: celdas de M.T; armadura de zapata, torre, plataformas, herrajes, estructura

envolvente del transformador, cuadros y otros.

A la principal de servicio, analoga a la anterior, se conexionaran los neutros de los

transformadores y del generador.
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Sistema de tierras del sistema colector

Discurre por el mismo itinerario que las zanjas que contienen las lineas de M.T.,
enlazando cada uno de los aerogeneradores con la Subestacion a través de la linea de

evacuacion.

Se resuelve con cable de cobre desnudo de 1 x 50 mm2 de seccidn, enterrado a 1,10

m de profundidad, hasta alcanzar la caja de verificacion de la S.E.T.

Montaje de Puesta a Tierra (PAT)

Para la ejecucion del montaje se debera realizar las siguientes operaciones:

Suministro y transporte de los materiales a utilizar, hasta el lugar de la obra

Montaje coordinado con los trabajos de obra civil de las cimentaciones de los
aerogeneradores.

Tendido del anillo con derivaciones a las picas y realizacién de las soldaduras
aluminotérmicas.

La conexion entre cables subterraneos se resolvera mediante soldadura
aluminotérmica de alto punto de fusioén, con el auxilio de moldes en “T” o0 en
“cruz” necesarios, segun sus caracteristicas de utilizacién. Tanto los cables
como los moldes, en el momento del montaje deberan estar libres de impurezas
y secos, en evitacidon de posibles porosidades en las soldaduras.

Hincado de picas acero-cobre con los accesorios adecuados y conexién con
apriete de doble tornillo.

Colocacion de tubos pasacables, a través de la parrilla de la cimentacion, previo
corte de aquellas por el contratista de la obra civil, si es necesario.

Tendido de la linea de enlace de tierras con cable de cobre desnudo, se realizara
por la misma zanja que la red de media tension, con soldaduras aluminotérmicas
para las derivaciones a cada uno de los aerogeneradores. Se efectuara en
coordinacién con la apertura de zanjas y con el tendido de los conductores de
M.T. y de fibra optica.

Conviene resaltar que las pletinas de cobre para conexidn y verificacion montadas sobre
aisladores de 7,2 KV, y la red de tierras con cable desnudo, no se posaran ni rozaran
directamente sobre la torre u otros elementos metalicos, para evitar la oxidacion de
aquellos por formacion de “par galvanico”. Esta condicion se hara extensiva a las
conexiones en general, que deberan resolverse mediante terminales en bronce con
tornilleria galvanizada. La limpieza del cable y de las superficies objeto de P. a T., asi
como el terminal empleado, debera formar un conjunto cuya resistencia de contacto

eléctrico sea inferior a 2 Q para el caso de los aerogeneradores.
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Ensayos y Pruebas

Se comprobara la continuidad de la linea de enlace de tierras, entre el aerogenerador y

el centro de seccionamiento.

Se procedera a la comprobacion de las soldaduras aluminotérmicas, mediante corte de

un muestreo (=5%) de las mismas para verificar la ausencia de porosidades.

Se verificara, mediante telurémetro, la resistencia de difusion a tierra del sistema general

de tierras y de cada C.T. de aerogenerador.

Mediante inyeccién de 5 A, como minimo, se procedera a la medicion de las tensiones
de paso y de contacto, en los puntos de acceso al C.T. de la torre y en la periferia de

ésta. Los resultados deberan ser inferiores a los admisibles segun los calculos.

Si los valores obtenidos, no fueran los adecuados, se adoptaran las reformas o

ampliaciones necesarias de acuerdo con la Direccion de Obra.

1.2.3.5 CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LA OBRA CIVIL
Cumpliran lo estipulado en el apartado de obra civil.

1.2.4 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

1.2.4.1 ORDEN DE LOS TRABAJOS

El técnico Director de Obra dispondra el orden en que deberan realizarse las obras y a
la vista de las incidencias que puedan presentarse, introducir las modificaciones y
adecuaciones que considere necesarias para la correcta ejecucién de las mismas,

siempre y cuando los materiales y unidades de obra se ajusten a lo establecido.

1.2.4.2 REPLANTEO

El Director de Obra podra exigir con caracter previo al replanteo, la presentacion para
su inspecciéon de prototipos 0 modelos de los materiales a instalar con la finalidad de
confrontarlos con los materiales proyectados, asi como las certificaciones de calidad
que estime conveniente, pudiendo ordenar la realizacion de cuantas pruebas y ensayos
considere necesarios, hasta un maximo del 1% del presupuesto de ejecucion material,

que seran por cuenta del Contratista adjudicatario de las obras.

El replanteo sera una operacion minuciosa definiendo, la correcta ubicacion de las torres

de los aerogeneradores, detallando la situacion de las cimentaciones, trazado de las
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zanjas, redes eléctricas y otras, procediendo a situar las correspondientes sefiales en
cantidad y situacion adecuadas, quedando desde dicho momento la responsabilidad del

mantenimiento de dichas sefiales al cargo del Contratista adjudicatario.

El replanteo debera realizarse por el Director de Obra en presencia del Contratista
adjudicatario de las mismas, acompanado del Técnico encargado de su ejecucién y del

titular o solicitante de las instalaciones.

De todo lo actuado se levantara acta de replanteo, en la que se hara constar, en su
caso, los cambios de los materiales y unidades de obra admitidos, plazos de ejecucién
y plan de obra y, en general, cuantas incidencias se estimen oportunas. Dicha acta de
replanteo sera suscrita por el Técnico Director de Obra, por el Contratista adjudicatario

y por el titular o solicitante de las instalaciones.

1.2.4.3 CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se realizaran de acuerdo con el Programa de Trabajo, con estricta sujecion a
lo establecido en el presente Proyecto modificado, con los materiales y unidades de
obra definidos en este Pliego, y previamente aceptados por el Director de la Obra. Su

ejecucion, en general, se ajustara a lo que se considere buena practica.

Ejecucion de Trabajos en Lineas Subterraneas de Media Tension

Lineas de Media Tension en Cruces de calzada y de paso por Areas de Maniobra

Se instalaran en zanjas de una profundidad de 1,10 m y una anchura de 0,60 m. El fondo
de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, preparando un lecho de hormigon
HM-15 de 10 cm., colocando tantos tubos de polietilieno de alta densidad, PE.AD.,
corrugado de doble capa, 200 mm @ como lineas, rellenandolos a la vez con hormigon

formando un dado de 0,40m de profundidad por 0,60m de anchura.

El resto de zanja se rellenara con tierra de excavacion debidamente compactada segun
los criterios ya indicados, previamente a su terminacién se tenderan unas cintas de

sefializacion de peligro a 0,70m de la superficie.

Instalacion de los conductores de M.T.

En las bobinas, que seran de origen y en el conductor, figuraran el tipo del mismo, la

seccion y el nombre del fabricante.
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Se realizaran, al menos, ensayos de aislamiento, de propagaciones de llama y agua,
verificacién dimensional, medida de resistencia eléctrica y control de continuidad una

vez instalado.

Cada linea sera conductores unipolares agrupados en ternas y en posicion de triangulo

equilatero para igualar impedancias, atadas por cremalleras de plastico cada metro.

El tendido de conductores se realizara con sumo cuidado, sobre rodillos, evitando roces
perjudiciales y tracciones exageradas, no dandose en ellos curvaturas superiores a las
admisibles para cada tipo, con especial atencién a los pasos de caminos y entrada-

salida a los centros de los aerogeneradores.

Su conexionado y empalmes se realizaran con terminales adecuados al tipo de

instalacién, caracteristicas y seccion del cable.

Los extremos de los conductores almacenados o en fase de montaje deberan encintarse

adecuadamente para evitar la entrada de humedad.

1.2.4.4 COMIENZO DE LAS OBRAS

Las obras se iniciaran dentro de los treinta dias siguientes a la adjudicacion, salvo en
caso de que el Contratista indigue como resultado el mismo que debe modificar el
programa de trabajo incluido en su oferta. En este caso una vez aprobado el programa
de trabajo, las obras deben iniciarse dentro de los dos dias siguientes a la aprobacién

del programa de trabajo definitivo.

En cualquier caso, seran prioritarias las condiciones del contrato y la coordinacién con

la obra civil general.

1.2.4.5 ENSAYOS Y PRUEBAS DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Durante el transcurso de las obras el Técnico Director de Obra realizara, entre otras, las
siguientes comprobaciones:
— Confrontacién de los distintos materiales de los Centros de transformaciéon y de

las redes de Media Tension, tales como, conductores, aparellajes, equipos y
otros.

— Verificacion de los cruzamientos y trazados de las redes eléctricas subterraneas,
comprobando el cumplimiento del régimen minimo de distancias con otros
servicios e instalaciones.

— Medicién de las unidades de obra antes de su cerramiento o terminacion.

— Comprobacion de la instalacion y estética general.
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Los ensayos y pruebas verificadas durante la realizacion de la instalacién no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcidén. Por consiguiente, la
admisién de materiales u obras, en cualquier forma que se realicen, no atentan las
obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae si las instalaciones
resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y

pruebas de recepcion.

1.2.4.6 ACOPIOS

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales cualquiera que sea
su naturaleza, sin haber solicitado previamente autorizacion al Director de las Obras,

sobre el lugar a efectuar dichos acopios.

Los materiales se acopiaran en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad

para su utilizacion en obra, y de la forma que el Ingeniero Director prescriba.

Los dafios que pudieran derivarse de la ocupacion de terrenos, asi como de los canones
que pudieran solicitarse por los propietarios de los mismos al ser utilizados como lugares
de acopio, seran de absoluta carga para el Contratista, no responsabilizandose la
Direccién ni del abono de dichos canones ni de los dafios que pudieran derivarse de su

Uso.

1.2.4.7 DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a prestar su colaboracién al Ingeniero Director de las Obras,
para el mejor cumplimiento de las funciones de éste. Es decir, facilitara el acceso a todas
las unidades de obra en ejecucion, tanto en el campo como en talleres y los medios
necesarios para efectuar las comprobaciones o ensayos que el Ingeniero Director

estime pertinentes.

Todas estas comprobaciones se haran en presencia de un representante legal del
Contratista, que éste debera nombrar antes de dar comienzo a los trabajos y que actuara
como tal ante la Direccion de la Obra a todos los efectos a que se le requiera durante la

ejecucion de los trabajos.

Siempre que para ello sea requerido, el Contratista debera dar su conformidad a los

partes de obra haciendo constar los reparos que pudiera oponer a dichos partes.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar
aprobados por el Ingeniero Director de las Obras, sin cuyo requisito no podrian
ejecutarse los trabajos correspondientes.
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1.2.4.8 REPRESENTACION FACULTATIVA DEL CONTRATISTA

La representacion facultativa del Contratista en la obra debera ser a nivel de técnico
industrial competente, con conocimientos, experiencia y atribuciones suficientes para

poder realizar la instalacion bajo las 6rdenes del Director de Obra.

1.2.4.9 OBRAS ACCESORIAS

Sera obligacion de la Contrata, la ejecucion de las obras de recibido de aparatos,
aparellaje, cuadros, mecanismos, etc., y obras complementarias de las consignadas en
el presupuesto, asi como las necesarias para la debida terminacién de todas las
instalaciones, cuya liquidacion se hara en la forma que se detalla en el capitulo

correspondiente.

1.2.4.10 DETALLES OMITIDOS

Todos aquellos detalles que por su minuciosidad pueden haberse omitido en este Pliego
y resulten necesarios para la completa y perfecta terminacién de las obras, quedan a la
determinacion exclusiva de la Direccion de las Obras, en tiempo oportuno, y la Contrata

se halla obligada a su ejecucion y cumplimiento sin derecho a reclamacion alguna.

1.2.4.11 RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATA

La Contrata sera la Unica responsable de la ejecucion de las Obras, no teniendo derecho
a indemnizacién de ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran de su

cuenta y riesgo.

Aun después de la recepcion la Contrata viene obligada a rectificar toda deficiencia que
sea advertida por la Direccion de Obra. El desmontaje o reparacion precisa, sera de
exclusivo cargo de la Contrata. Asi mismo, la Contrata se responsabilizara ante los

Tribunales de los accidentes que puedan ocurrir durante la ejecucion de las obras.

1.2.5 PRUEBAS PARA RECEPCIONES

1.2.5.1 CONTROL DE MATERIALES. ENSAYOS

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direcciéon de Obra todos los acopios de
material que realice para que ésta compruebe que corresponden al tipo y fabricante

aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.
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La ejecucién de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los
materiales empleados se ordenara por la Direccion de Obra y se realizara a cargo del

Contratista.

Ensayos para Redes de Media Tension — Materiales

Para recepcionar las instalaciones se realizaran como minimo las pruebas y ensayos

indicados en el Capitulo Tercero, de este Pliego.

1.2.5.2 PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

Para la recepcion de las obras, una vez terminadas, la Direccién de la Obra, procedera
en presencia de los representantes del Contratista, a efectuar los reconocimientos y
ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las obras han sido ejecutadas
con sujecién al presente Proyecto modificado, las modificaciones autorizadas y a las

ordenes de la Direccion de la Obra.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tension de

servicio normal y demostrado su perfecto funcionamiento.

Condicion Previa al Reconocimiento de las Obras

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retirara de las mismas, hasta
dejarlas completamente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las excavaciones

y rellenos, escombros, etc.

Pruebas de Red de Media Tension

Durante la obra y una vez finalizada la misma, la Direccion Técnica verificara que los

trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego.

En la recepcién de la instalacion se incluira la medicién de la conductividad de las tomas

de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes de Aparellaje y Conductores.

1.2.5.3 PRUEBAS DE CENTROS DE TRANSFORMACION Y SECCIONAMIENTO

Celdas de Media Tension

Las pruebas y ensayos a que han de ser sometidas las celdas de M.T. una vez

terminada su fabricacion, son los siguientes:
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Prueba De Operacion Mecanica:

Se realizaran pruebas de funcionamiento mecanico sin tensién en el circuito principal de
interruptores, seccionadores y demas aparellaje, asi como todos los elementos moviles

y enclavamientos. Se probaran cinco veces en ambos sentidos.

Prueba De Dispositivos Auxiliares, Hidraulicos, Neumaticos Y Eléctricos

Se realizaran pruebas sobre elementos que tengan una determinada secuencia de

operacion. Se probara cinco veces cada sistema.

Verificacion De Cableado

El cableado sera verificado conforme a los esquemas eléctricos.

Ensayo A Frecuencia Industrial

Se sometera el circuito principal a la tensién de frecuencia industrial especificada en la
columna 4 de la tabla Il de la norma UNE-20.099 durante un minuto. El procedimiento

de ensayo queda especificado en el punto 24.4 de dicha norma.

Ensayo Dieléctrico De Circuitos Auxiliares Y De Control

Este ensayo se realizara sobre los circuitos de control y se hara de acuerdo con el punto
24.5 de la norma UNE-20.099.

Ensayo A Onda De Choque 1,2/50 us

Se debera disponer del protocolo de pruebas realizadas a la tension (1,2/50 ps)
especificada en la columna 2 de la tabla Il de la norma UNE-20.099. El procedimiento

de ensayo se realizara segun lo especificado en el punto 24.3 de dicha norma.

Verificacion Del Grado De Proteccion

El grado de proteccién sera verificado de acuerdo con el punto 30.1 de la norma UNE-
20.099.

Generales de los Centros de Transformacion

— Se mediran la resistencia de difusion a tierra individualmente para cada C.T.,
debiendo alcanzar un valor Rt < 10 Q.

— Medicién del sistema general unico de la red de tierras.
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— Medicidén de las tensiones de paso y de contacto en cada centro.

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

1.2.6.1 GENERALIDADES

Las obras ejecutadas se medirdn por su volumen, peso, superficie, longitud o,
simplemente, por el niumero de unidades, de acuerdo con la definicion de unidades de
obra que figura en el Presupuesto y se abonaran a los precios sefialados en el mismo,

o prioritariamente a los que figuren en el contrato con la PROPIEDAD.
En los precios se consideran incluidos:

1) Los materiales con todos sus accesorios, a los precios resultantes a pie de obra, que
queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

2) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

3) En su caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacion,
conservacion, etc. de la maquinaria que se prevea utilizar en la ejecucion de la
unidad de obra.

4) Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificaciones
de almacenes y talleres, los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra; los causados por los medios y obras auxiliares, los
ensayos de los materiales y los detalles imprevistos que, al ejecutar las obras deben
ser utilizados o realizados.

La medicion y abono al Contratista, de obras ejecutadas, deben referirse a unidades
totalmente terminadas, a juicio exclusivo del Director de Obra. Solamente en casos
excepcionales, con autorizacion de la PROPIEDAD se incluiran obras incompletas y

acopios de materiales.

Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos se
hayan agrupado para construir un presupuesto parcial, deberan medirse y abonarse

individualmente.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo conjuntamente por el
Director de Obra y el Contratista siendo de cuenta de este ultimo todos los gastos de

materiales y personal que se originen.

1.2.6.2 ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas consignadas, en su caso, en el presupuesto, seran de abono
integro, salvo que en el titulo de la partida se indique expresamente que es a justificar,
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lo que debera hacerse con precios del Proyecto, siempre que sea posible y, en caso

contrario, con precios contradictorios.

El abono integro de la partida alzada se producira cuando hayan sido, completa y
satisfactoriamente, ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende. En ningun
caso podra exigirse por el Contratista cantidad suplementaria alguna sobre el importe
de la partida alzada, a pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la

misma.

1.2.6.3 MEDICION Y ABONO DE LA EXCAVACION

La excavacion se medira por su volumen referido al terreno y no a los productos

extraidos.
El precio en m3 de excavacion comprende:
— Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la excavacién, cualquiera

que sea la naturaleza del terreno.

— El transporte a vertedero de los productos sobrantes, con independencia de la
distancia a que se encuentre vy, si es necesario, el extendido o arreglo de los
productos vertidos.

— Elrefino de la superficie de la excavacion.

— La limpieza de las calzadas y caminos que hayan resultado ensuciadas por los
productos resultantes de la excavacion.

— Cuantos medios y obras auxiliares sean precisos, tales como accesos
provisionales, entibaciones, desagles, desvio de cauces, extracciones de agua,
agotamientos, pasos provisionales, apeos de canalizaciones, protecciones,
senales, etc.

No se tendra en cuenta la profundidad de la excavacién cuando no se indique en el

precio.

No seran abonables los excesos de excavacién que ejecute el Contratista sobre los
volumenes tedricos deducidos de los planos 6rdenes de la Direccion de la Obra y

perfiles reales del terreno, ni tampoco los desprendimientos.

No obstante, prevaleceran los criterios plasmados en el pliego especifico de la Obra
civil.

1.2.6.4 MEDICION Y ABONO DEL RELLENO

El relleno se medira y abonara por su volumen, referido al terreno y no a los productos

sueltos necesarios.
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El precio del m® de relleno comprende: todas las operaciones necesarias para formar el
relleno con los productos indicados, la compactacién o consolidacién de los mismos, el
refino de la superficie, el transporte a vertedero de los productos no utilizados y cuantos

medios y obras auxiliares sean necesarios.

No seran abonables los excesos de rellenos ejecutados por el Contratista sobre los
volumenes tedricos deducidos de los planos, érdenes de la Direccion de las Obras y

perfiles reales del terreno.

Prevaleceran los criterios indicados en el Pliego de la Obra civil.

1.2.6.5 ABONO DE MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES, DE ENSAYOS Y DE
DETALLES IMPREVISTOS

No seran de abono independiente:

— Los medios y obras auxiliares indicadas.

— Los gastos ocasionados por la realizacion de los ensayos hasta un 1% del
presupuesto.

1.2.6.6 MEDICION Y ABONO DE OBRAS NO INCLUIDAS

Cuando sea necesario ejecutar unidades de obra no incluidas en el presente Proyecto
modificado, el precio contradictorio correspondiente sera calculado, siempre que sea
posible, tomando como base los mismos precios de los elementos descompuestos que

han servido para formar los que figuran en este Proyecto modificado.

Para estas unidades especificara claramente la forma de medicién al convenir el precio

contradictorio y, si no es asi, se estara a lo admitido en la practica habitual.

1.2.7 DISPOSICIONES FINALES

1.2.7.1 CARACTER DE ESTE CONTRATO

Es voluntad de ambas partes contratantes, que una vez aceptados el presente Pliego
de Condiciones tenga, respecto a su cumplimiento la misma fuerza y valor que una
escritura  publica, debidamente otorgada con el reintegro correspondiente a la
Hacienda. Tanto la PROPIEDAD, como la Contrata, se reservan la facultad de elevar

este documento a escritura publica, en cualquier estado de la obra.

Los impuestos, seran del exclusivo cargo de la Contrata, asi como todas las demas

contribuciones.
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2 PLIEGO DE CONDICIONES: LINEAS ELECTRICAS
SUBTERRANEAS

2.1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la

ejecucion de las obras de instalacion de redes subterraneas de hasta 30 kV.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de los materiales

necesarios en el montaje de dichas lineas subterraneas de Media Tension.

2.2 EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

221 TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo
mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios

principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se
contendra el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las

precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran
las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para
los accesos a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que

vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que
dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor, siendo este radio minimo

10(D+d) donde D es el diametro exterior y d el didmetro del conductor.
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APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de

trazado suministrados.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La
tierra excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja
debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafar las cubiertas exteriores de los

cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de

gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es

necesario interrumpir la circulaciéon se precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicidon del pavimento en lo posible, la zanja se puede
excavar con intervalos de 2 a 3 m alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se

practica una mina o galeria por la que se pase el cable.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse

al entibado en prevision de desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme,
para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por

estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual

tension.
La separacién entre dos bandas de cables sera como minimo de 25 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de
una misma banda serd como minimo de 25 cm. Si no fuera posible conseguir esta

distancia se instalaran bajo tubo o se separaran con rasillas.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de

forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensioén.
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CANALIZACION

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las

siguientes condiciones:

a) Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su
longitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo de la zona y situacién del cruce, (en cada caso se fijara el numero
de tubos de reserva).

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las
aceras, debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los
orificios con yeso.

e) Siempre que la profundidad de zanja bajo calzada sea inferior a 80 cm, se
utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una
resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que en este caso dentro
del mismo tubo deberan colocarse siempre las tres fases.

f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc deberan proyectarse con todo

detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacién situando

convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

2.24 PARALELISMOS
2.2.4.1 BAJA TENSION

Los cables de Alta Tension se podran colocar paralelos a cables de Baja Tension,
siempre que entre ellos haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando no sea posible
conseguir esta distancia, se separan mediante ladrillo tipo macizo o bien se instalara

uno de ellos bajo tubo.

2.2.4.2  ALTA TENSION

La distancia a respetar en el caso de paralelismos de lineas subterraneas de media
tension es 25 cm. Si no fuese posible conseguir esta distancia, se instalaréa una

proteccion de ladrillo entre ambas lineas o bien se colocara una de ellas bajo tubo.
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2.2.4.3  CABLES DE TELECOMUNICACION

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible
entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como eléctricos, vayan
directamente enterrados, la minima distancia sera de 2 m. Esta distancia podra
reducirse a 25 cm entre canalizaciones cuando los cables de energia eléctrica o
telecomunicacién se instalen dentro de tubos, conductos o divisorias de materiales

incombustibles de resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefénicos, debera tenerse en cuanta lo
especificado por el correspondiente acuerdo con C.T.N.E. En el caso de un paralelismo
de longitud superior a 500 m, bien los cables de telecomunicacién o los de energia

eléctrica, deberan llevar pantalla electromagnética.

2.24.4 AGUA, VAPOR, ETC...

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe
mantener en todo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de 0,50 m. Si no
se pudiera conseguir esta distancia, se instalaran los cables dentro de tubos o divisorias

de materiales incombustible de resistencia mecanica apropiada.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccion
horizontal entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas colocadas

paralelamente entre si no debe ser inferior a:

a) 3 m en el caso de conducciones a presidbn maxima igual o superior a 25 atm;
dicho minimo se reduce a 1 m en el caso en que el tramo de paralelismo sea inferior a
100 m.

b) 1 m en el caso de conducciones a presion maxima inferior a 25 atm.

2.2.4.5 GAS
Cuando se trate de canalizaciones de gas, se tomaran ademas las medidas necesarias
para asegurar la ventilacién de los conductos y registros de los conductores, con el fin

de evitar la posible acumulacion de gases en los mismos. Siendo las distancias minimas
de 0,50 m.

88

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

] 3 N°.Colegiado|
PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION PEDRO MA(,gHIN T

o
05. Pliego de condiciones \S'E/FEQH'\A

. 0002474

RRIA

1 VD04654-21A
| 23/12/21

| =B WA

=V
2.24.6  ALCANTARILLADO

En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, se mantendra una
distancia minima de 50 cm, protegiéndose adecuadamente los cables cuando no pueda

conseguirse esta distancia.
Depésitos de carburante

Entre los cables eléctricos y los depdsitos de carburante, habra una distancia minima

de 1,20 m, debiendo, ademas, protegerse apropiadamente el cable eléctrico.

2.2.4.7 ‘FUNDACIONES” DE OTROS SERVICIOS

Cuando en las proximidades de la canalizacién existan soportes de lineas aéreas de
transporte publico, telecomunicacion, alumbrado publico, etc. el cable se instalara a una
distancia de 50 cm como minimo de los bordes externos de los soportes o de las
fundaciones. Esta distancia sera de 150 cm en el caso en el que el soporte esté sometido

a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja.

Cuando esta precaucion no se pueda tomar, se empleara una proteccion mecanica
resistente a lo largo del soporte y de su fundacién prolongando una longitud de 50 cm a

ambos lados de los bordes extremos de ésta.

CRUZAMIENTOS CON VIAS DE COMUNICACION
2.2.5.1 CON VIAS PUBLICAS

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una
profundidad minima de 120 cm. Los tubos o conductos seran resistentes, duraderos,
estaran hormigonados en todo su recorrido y tendran un diametro minimo de 15 cm que
permita deslizar los cables por su interior facilmente. En todo caso debera tenerse en

cuenta lo especificado por las normas y ordenanzas vigentes correspondientes.

2.2.5.2 CON FERROCARRILES

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse
siempre bajo tubo. Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de

1,60 m. Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la

zona del ferrocarril.
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CRUZAMIENTOS CON OTROS SERVICIOS
2.2.6.1 BAJA TENSION

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas la distancia minima a respetar sera de 0,25 m. En caso de no poder
conseguir esta distancia, se separaran los cables de Alta Tension de los de Baja Tension

por medio de tubos, conductos o divisorias de ladrillos tipo macizo.

2.2.6.2 ALTA TENSION

La distancia a respetar entre lineas subterraneas de media tensiéon es 25 cm. Si no fuese

posible conseguir esta distancia, se separara el cruce mediante ladrillos de tipo macizo.

2.2.6.3 CON CABLES DE TELECOMUNICACION

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterranea, el cable de energia debe, normalmente, estar situado
por debajo del cable de telecomunicaciéon. La distancia minima entre la generatriz

externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 25 cm.

El cable eléctrico debe estar protegido por un tubo de hierro de 1 m de largo como
minimo y de tal forma que se garantice que la distancia entre las generatrices exteriores
de los cables, en las zonas protegidas, sea mayor que la minima establecida en el caso
de paralelismo, que se indica a continuacion, medida en proyeccion horizontal. Dicho
tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosién y presentar una adecuada
resistencia mecanica; su espesor no sera inferior a 2 mm. El cruzamiento no debe
efectuarse en correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacion, y que

no debe haber empales sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.

2.26.4 AGUA, VAPOR, ETC

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccién vertical de las uniones no soldadas de la misma
conduccion metalica. No debera existir ningun empalme sobre el cable de energia a una

distancia inferior a 1 m.

La distancia minima entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccién
metalica no debe ser inferior a 0,25 m. Ademas, entre el cable y la conduccion debe
estar interpuesta una plancha metalica de 8 mm de espesor como minimo u otra
proteccidn mecanica equivalente, de anchura igual al menos al diametro de la
conduccion y de todas formas no inferior a 0,50 m.
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Andloga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el

punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m de un empalme del cable.

2.2.6.5 GAS

La minima distancia en los cruces con canalizaciones de gas sera de 25 cm. El cruce
del cable eléctrico no se realizara sobre la proyecciéon vertical de las juntas de la

canalizacién de gas.

2.2.6.6 ALCANTARILLADO

En los cruzamientos de cables eléctricos con conducciones de alcantarillado debera

evitarse el ataque de la boveda de la conduccidn.

2.2.6.7 DEPOSITOS DE CARBURANTES

Se evitaran los cruzamientos sobre depdsitos de carburantes, bordeando estos el

deposito debidamente protegidos a una distancia de 1,20 m del mismo.

2.2.6.8 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre

mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de

las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan
quedar en linea, en contacto una y otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo

largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos
y duros con un total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan
apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes para

que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que
se colocaran en el perfil de cada tapa y por ambos lados se clavaran al piso de la
plataforma para su inmovilidad. Estas cufas nunca se pondran sobre la parte central de

las duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que

abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no
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se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso de no
disponer de elementos de suspensién, se montara una rampa provisional formada por
tablones de madera o vigas, con una inclinacién no superior a 1/4. Debe guiarse la
bobina con cables de retencion. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm

al final del recorrido, para que actie como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable

enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo
lo posible para evitar que las bobinas queden o rueden sobre un suelo u otra superficie

que sea accidentada.
Esta operacion sera aceptable unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera
con que se tapan las bobinas, ya que las roturas suelen producir astillas que se

introducen hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie
sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden
presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas, que
causaran importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el
tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que
contenga, han de taponarse los extremos de los cables, utilizando capuchones

retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es

preferible el tendido en sentido descendente.

2.2.7 TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se
efectue por su parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado

al tomar la alimentacién del tendido.
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Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una

barra, de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de

la bobina durante su rotacion.

Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento

empleado para enclavarla, puedan dafiar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el
radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su
tendido. Y un radio de curvatura una vez instalado de 10(D+d), siendo D el diametro

exterior del cable y del diametro del conductor.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que
se le habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera

imprescindible la colocacién de dinamoémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y

construidos de forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro;
dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y

una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez
mecanica principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable
entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion
sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de
direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse
otros verticales para evitar el cefido del cable contra el borde de la zanja en el cambio
de sentido. Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres

rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable
la colocacién de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que

adopta el cable.
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No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles;

debera hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre

bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas
facilmente los diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas,
conducciones de agua, gas electricidad, etc.) y para el enhebrado en los tubos, en
conducciones tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la
que se una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar mas de dos a cinco peones
tirando de dicha cuerda, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido
sobre los elementos externos del cable produce en él deslizamientos y deformaciones.
Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo de tiro mayor, este se
aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro

estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina
siga girando por inercia y desenrolldandose cable que no circula, es conveniente dotarla
de un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas

peligrosas para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede calentarse
antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o
se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente
situados a una distancia adecuada. Las bobinas han de girarse a cortos intervalos de
tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona
interior del nucleo. Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El
trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a cabo con rapidez, para

que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la

zanja o en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina de unos

12 cm en el fondo antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la

precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla.
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En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes

una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos

en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que

se encuentran sin piedras y otros elementos que puedan dafiar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios;
se tornaran todas las precauciones para no danarlas, dejandolas al terminar los trabajos

en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan
a su reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la
direccion de los servicios publicos, asi como su numero de teléfono para comunicarse

en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre
el riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la
arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la canalizacion

asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las
tres fases, se colocara una sujecion que agrupe dichos conductores y los mantenga

unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un

mismo tubo.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no
fuera posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en el

Proyecto o, en su defecto, donde sefiale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte

superior del tubo.

PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias

producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de
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herramientas metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de ladrillo, siendo su
anchura de 24 cm cuando se trate de proteger un solo cable. La anchura se

incrementara en 11,5 cm por cada cable que se afiada en la misma capa horizontal.
Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.

SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m por
encima del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tension

diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de

fabricacion y sus caracteristicas.

2.2.11 CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefaladas anteriormente, se rellenara toda
la zanja con tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros
centimetros de forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.
Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccion
estén exentas de piedras o cascotes, para continuar posteriormente sin tanta
escrupulosidad. De cualquier forma, debe tenerse en cuenta que una abundancia de
pequenas piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir

con ello la posibilidad de transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede

suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacién y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores

reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma
unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor

posible.
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REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas

por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si esta

compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,

bordillos de granito y otros similares.

PUESTA A TIERRA

Todas las pantallas de los cables deben ser puestas a tierra en los extremos de cada

cable y en los empalmes, con objeto de disminuir la resistencia global a tierra.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta no
metalica, la puesta a tierra puede ser realizada en un solo extremo, con tal de que en el
otro extremo y en conexion con el empalme se adopten protecciones contra la tension

de contacto de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo
la acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el
interior de los edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las

precauciones siguientes:

a) Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los
cables.
b) Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos

y los cables o bien interposicioén entre ellos de elementos aislantes.
TENSIONES TRANSFERIDAS EN M.T
Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmision de
tensiones peligrosas en el tendido de cables por galeria, las pantallas metalicas de los

cables se pondran a tierra al realizar cada una de las cajas de empalme y en las cajas

terminales.
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No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el

Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén

indicados en este Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo

con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

CONDUCTORES

Seran los que figuran en el Proyecto.
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3 PLIEGO DE CONDICIONES: LINEAS ELECTRICAS AEREAS

3.1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones tiene por objeto la definicion de los requisitos que han de
cumplir el suministro e instalacion de los materiales necesarios en la construccién del

tramo aéreo de la Linea de Alta Tension.

EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que

deberan realizarse conforme a las reglas de la buena practica.

3.2.1 REPLANTEO DE APOYOS

El servicio de topografia del Contratista comprobara los vértices y alineaciones que
figuran en los planos de planta y perfil del Proyecto, con el fin de restituir sobre el terreno
las banderas y estacas que hubieran desaparecido. Igualmente, se comprobara el perfil
especialmente en aquellos puntos donde la distancia de los conductores al terreno sea
menor, procediéndose a la toma de datos de todos aquellos nuevos elementos, tales
como edificaciones, vias de comunicacion, lineas, etc., que pudieran haber aparecido o

hubieran sido omitidos en el levantamiento del Proyecto.
La situacién de cada apoyo sobre el terreno se marcara de la forma siguiente:

Apoyos de alineacion: Se realizara con tres estacas clavadas en el terreno. La estaca

central determina el eje del apoyo y llevara rotulado el nimero del mismo; las otras dos
estacas se pondran equidistantes de la central en la direccion de la alineacion (una hacia
el origen y otra hacia el final de la linea) e irdn marcadas con la letra “A”. En terreno

rocoso se admitiran clavos o sefales de pintura.

Apoyos de anqulo: Se realizara con cinco estacas clavadas en el terreno. La central

determina el eje del apoyo y llevara el numero del mismo. La bisectriz del angulo
formado por las dos alineaciones ira definida mediante dos estacas marcadas con la
letra “B” (bisectriz), ubicadas una a cada lado de la central. Del mismo modo y
perpendicular a la anterior se definira el otro eje del apoyo formado por dos estacas

situadas también a cada lado de la estaca central y marcadas con la letra “N” (normal).

Una vez estaquillados los ejes del apoyo, se situaran los ejes de las cuatro zancas que

quedaran marcados con otras cuatro estacas humeradas como “1”, “2”, “3” y “4”.
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En prevision de tener que ejecutar patas desiguales se mediran los desniveles respecto
a la estaquilla central. Cuando la diferencia de nivel entre la estaquilla central y el eje de
la zanca sea mayor de = 0,70 metros se tomaran para cada zanca las cotas de dos
puntos separados 1 metro y situados sobre la diagonal que definen los ejes del apoyo y

de la zanca.

Se deberan tomar todas las medidas con la mayor exactitud, para conseguir que los
ejes de las excavaciones se hallen perfectamente situados y evitar que haya necesidad
de rasgar las paredes de los hoyos, con el consiguiente aumento en el volumen de la

fundacién que seria a cargo del Contratista.

El Contratista entregara los datos del replanteo a la Direccion de Obra para su
comprobacion y aprobacion por escrito mediante el Acta correspondiente, sin lo cual no

podran iniciarse los trabajos de excavacion.

La reposicion de estacas desaparecidas desde el momento del replanteo hasta el

comienzo de la apertura de hoyos sera por cuenta del Contratista.

APERTURA DE HOYOS

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

Excavacion: Se refiere a la excavacion necesaria para los macizos de las fundaciones
de los apoyos, en cualquier clase de terreno. Esta unidad de obra comprende la retirada
de la tierra y relleno de la excavacioén resultante después del hormigonado, suministro
de explosivos, agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada caso

necesarios para su ejecucion.

Explanaciéon: Comprende la excavacion a cielo abierto, con el fin de dar salida a las
aguas y nivelar el terreno en el que se coloca el apoyo, comprendiendo el suministro de

explosivos, herramientas y cuantos elementos sean necesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el
Proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes de los

hoyos seran verticales.

Si por cualquier causa se originase un aumento en el volumen de la excavacion, ésta
sera por cuenta del Contratista, certificandose solamente el volumen tedrico. Cuando
sea necesario variar las dimensiones de la excavacion, se hara de acuerdo con la

Direccion Técnica.
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El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar abiertas las
excavaciones el menor tiempo posible, con objeto de evitar accidentes. Las
excavaciones de los fosos para las cimentaciones deberan ejecutarse de tal forma que
no queden fosos abiertos a una distancia de mas de 3 Km por delante del equipo
encargado del hormigonado o del equipo de izado de apoyos segun queden o no
hormigonados los apoyos. En el caso de que, por la naturaleza de la obra, esto no se
pueda cumplir, debera ser consultada la Direccién Técnica. En cualquier caso, los hoyos
que queden abiertos de una jornada a la siguiente, deberan ser protegidos mediante

cercas o cubiertos con tablas, con el fin de evitar accidentes.

Si a causa de la constituciéon del terreno o por causas atmosféricas los fosos
amenazasen con derrumbarse, deberan ser entibados, tomandose las medidas de
seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea
arrastrado por las aguas. En el caso de que penetrase agua en fosos, ésta debera ser

achicada antes del relleno de hormigon.

Cuando se efectuen trabajos de desplazamiento de tierras, la capa vegetal arable sera
separada de forma que pueda ser colocada después en su yacimiento primitivo,
volviéndose a dar de esta forma su estado de suelo cultivable. La tierra sobrante de las
excavaciones debera retirarse allanando y limpiando el terreno circundante al apoyo.

Dicha tierra debera ser transportada a un vertedero autorizado.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacién del terreno, al nivel
correspondiente a la estaca central. Como regla general se estipula que la profundidad
de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacion se
prolongara hasta 30 cm, como minimo, por fuera de la excavacion, prolongandose
después con el talud natural de la tierra circundante, con el fin de que los montantes del

apoyo no queden recubiertos de tierra.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tipo de terreno. En
terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo
por cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizacion de explosivos. En
terrenos con agua debera precederse a su desecado, procurando hormigonar después
lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimiento en las paredes del

hoyo, aumentando asi las dimensiones del mismo.

Cuando se empleen explosivos para la apertura de los fosos, su manipulacion,
almacenaje, transporte, etc., debera ajustarse en todo a las disposiciones vigentes en

cada momento respecto a esta clase de trabajos.
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En la excavacion con empleo de explosivos, el Contratista debera tomar las
precauciones adecuadas para que, en el momento de la explosion, no se proyecten al
exterior piedras que puedan provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad
correria a cargo del Contratista. Igualmente se cuidara que la roca no sea dafiada,
debiendo arrancarse todas aquellas piedras movedizas que no formen bloques con la

roca, o que no estén suficientemente empotradas en el terreno.

TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se tendra especial cuidado en su
manipulacién ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo

componen, en cuyo caso deberan ser reparados antes de su izado o armado.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra

de las anomalias que se produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan
numerados, en especial las diagonales. Por ninguna causa los elementos que

componen el apoyo se utilizardn como palanca o arriostramiento.

3.24 CIMENTACIONES

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones, incluido el transporte y
suministro de todos los aridos y demas elementos necesarios a pie de hoyo, el
transporte y la colocacién de los anclajes y plantillas, asi como la correcta nivelacion de

los mismos.

La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con el Proyecto. Se empleara un

hormigdn de 200 kg/cm? de resistencia caracteristica.

El amasado del hormigdn se realizara con hormigonera, procurando que la mezcla sea
lo mas homogénea posible. Tanto el cemento como los aridos seran medidos con

elementos apropiados.

Los macizos de cimentacion sobrepasaran el nivel del suelo en 40 cm como minimo. La
parte superior de este macizo estara terminada en forma cénica, a base de mortero rico

en cemento, con una pendiente de un 25% como vierte-aguas.

Se tendra la precaucion de dejar un tubo de PVC para poder colocar el cable de tierra
de los apoyos. Este conducto debera salir a unos 60 cm bajo el nivel del suelo, y, en la

parte superior de la cimentacién, junto al angular o montante.

Arena
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Puede proceder de rios, arroyos y canteras. Debe ser limpia y no contener impurezas
organicas, arcillosas, carbon, escorias, yeso, mica o feldespato. Se dara preferencia a
la arena cuarzosa, la de origen calizo, siendo preferibles las arenas de superficie aspera
0 angulosa.

La determinacion de la cantidad de arcilla se comprobara segun el ensayo siguiente: de
la muestra del arido mezclado se separara con el tamiz de 5 mm, 100 cm3 de arena, los
cuales se verteran en una probeta de vidrio graduado hasta 300 cm3. Una vez llena de
agua hasta la marca de 150 cm?® se agitara fuertemente tapando la boca con la mano;
hecho esto se dejara sedimentar durante una hora. En estas condiciones el volumen
aparente de arcilla no superara el 8%.

La proporcion de materias organicas se determina mezclando 100 cm?® de arena con
una solucion de sosa al 3% hasta completar 150 cm®. Después de 24 horas, el liquido
debera quedar sin coloracion, o presentar como maximo un color amarillo palido.

Los ensayos de las arenas se realizaran sobre mortero de la siguiente dosificacion (en
peso): 1 parte de cemento / 3 partes de arena.

Esta probeta de mortero conservada en agua durante siete dias debera resistir a la
traccion en la romana de Michaelis un esfuerzo comprendido entre los 12 y 14 kg/cm?.
Toda arena que sin contener materias organicas no resista el esfuerzo de traccion
anteriormente indicado sera desechada.

Se puede emplear el procedimiento siguiente para determinar la calidad de la arena: Se
toma un poco de arena y se aprieta con la mano, si es silicea y limpia debe crujir. La
mano ha de quedar, al tirar la arena, limpia de arcilla y barro.

Grava

Podra proceder de canteras o de graveras de rio, y debera estar limpia de materias
extranas como limo o arcilla, no conteniendo mas de un 3% en volumen de cuerpos

extranos inertes.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedra y arenas unidas sin dosificacion, asi
como cascotes o0 materiales blandos. Debera ser de tamafno comprendido entre 2 y 6
cm, no admitiéndose piedras ni bloques de mayor tamafio.

Cemento

Se empleara cualquiera de los cementos Portland de fraguado lento existentes en el
mercado, en envases de papel de 50 kg netos.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico. Previa autorizacion de
la Direccion Técnica, podran utilizarse cementos especiales, en aquellos casos que lo

requieran.
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Agua

Son admisibles, sin necesidad de ensayos previos, todas las aguas que sean potables
y aquellas que procedan de rio o manantial, a condicion de que su mineralizacion no
sea excesiva.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, o estén muy cargadas de
sales carbonosas o selenitosas.

Hormigén

Se empleara hormigon de resistencia caracteristica 200 kg/m? fabricado en central o
amasado in situ mediante hormigonera. En este ultimo caso, el amasado del hormigon
se efectuara vertiendo en la hormigonera los distintos componentes en el orden
siguiente:

- Una parte de la dosis de agua (aproximadamente la mitad).
- El cemento y la arena simultaneamente.

- Lagrava.

- El resto del agua hasta completar la dosis requerida.

Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, para corregir, en caso necesario,
la cantidad de agua vertida directamente en la hormigonera.

El hormigdn obtenido sera de consistencia plastica segun el ensayo del cono de Abrams.

Ejecucion de las cimentaciones

La ejecucion de las cimentaciones se realizara de acuerdo con el Proyecto.

En tiempo de heladas deberan suspenderse los trabajos de hormigonado; no obstante,
si la urgencia de la obra lo requiere, podra proseguirse el hormigonado, siempre con la
autorizacién de la Direccion de Obra y tomando las debidas precauciones, tales como
cubrir el hormigéon que esta fraguando por medio de sacos, paja, etc. Se podran
igualmente utilizar aditivos anticongelantes que deberan ser autorizados por el Director
de Obra.

La manera de ejecutar la cimentacién sera la siguiente:

- Se echara primeramente una capa de hormigén seco fuertemente apisonado, de 10
cm de espesor, de manera que se conserve la distancia marcada en el plano desde

la superficie del terreno hasta la capa de hormigon.

- Al dia siguiente se colocara sobre él la base del apoyo, nivelando cuidadosamente el
plano de union de la base con la estructura exterior del apoyo e inmovilizandola
mediante un dispositivo adecuado (plantilla).
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- Cuando se trate de apoyos de angulo o final de linea, se dara a la superficie de la
base una inclinacion del 0,5 al 1% en sentido opuesto a la resultante de las fuerzas
producidas por los conductores.

- Después se rellenara de hormigoén el foso, vertiendo el hormigon suavemente y por
medio de un canal de chapa de gran pendiente en capas de 20 a 30 cm y vibrandolo
a continuacion. Durante el vertido del hormigdn se prestara especial cuidado en no
golpear el anclaje para no desnivelarlo. Una vez iniciado el hormigonado de un

macizo no se interrumpira éste hasta que no esté totalmente terminado.

No podra retirarse la plantila hasta pasadas 24 horas de la terminacién del
hormigonado. Este plazo sera de 48 horas en el caso de utilizacibn de cementos
puzolanicos o siderurgicos.

En aquellos apoyos donde sea necesario, por indicarse en los planos del Proyecto o
porque lo solicite la Direccién de Obra, el Contratista estara obligado a la construccién
de recrecidos de hormigén armado. Dichos recrecidos se ejecutaran sin junta con
hormigdn de las mismas caracteristicas que el empleado en el resto de la cimentacién.

Las armaduras seran suministradas por el Contratista de acuerdo con los planos.

Los encofrados podran ser de madera o chapa y se ejecutaran de manera que quede
asegurada la estanqueidad de los mismos con el fin de evitar fugas de la lechada de
cemento. Si son de madera, ésta tendra una superficie lisa y se humedecera
suficientemente con agua antes de comenzar el hormigonado. En caso de utilizarse
encofrados de chapa se podran utilizar desencofrantes de calidad verificada, que seran
sometidos a la aprobacién del Director de Obra.

Se cuidara la verticalidad de los encofrados y que éstos no se muevan durante su
relleno. Estos recrecidos se realizaran de forma que las superficies vistas queden bien

terminadas.

En aquellos apoyos que por las especiales caracteristicas del terreno donde se asienten
(roca, aluvidn, etc.) sea aconsejable utilizar una cimentacién especial, la Direccién de
Obra estudiara la soluciéon mas adecuada y facilitara al Contratista toda la informacion
necesaria para su correcta ejecucion.

Las tolerancias dimensionales admisibles en la ejecucién de las cimentaciones de los
apoyos seran:

- De anclaje a anclaje en direccion de la linea: El error no sera mayor de 2 mm para

torres de alineacion y 3 mm para las de amarre.

- De anclaje a anclaje en direccion transversal a la linea: El error no sera mayor de 3

mm.
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- De anclaje a anclaje en la diagonal del cuadrado o rectangulo que forman las testas

de los anclajes: El error no sera superior a 5 mm.

- De anclaje a anclaje en la nivelacion de las testas: El error no sera mayor del 0,2%

de la distancia entre anclajes.
ARMADO E IZADO DE APOYOS

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son el armado, izado y aplomado de los
apoyos, incluido la colocacion de crucetas y el anclaje, asi como el conjunto de
herramienta y todos los medios necesarios para esta operacion.

Antes del montaje en serie de los apoyos, se debera realizar un muestreo (de al menos
el 10%), montandose éstos con el fin de comprobar si tienen un error sistematico de
construccion que convenga ser corregido por el constructor de los apoyos, con el
suficiente tiempo.

El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de
diagonales y presillas. Cada uno de los elementos metalicos del apoyo sera ensamblado
y fijado por medio de tornillos con arreglo a los planos de montaje suministrados por el

fabricante de los mismos.

Cuando la torre se monte sobre el suelo, se hara sobre un terreno sensiblemente
horizontal y perfectamente nivelado con calces de madera a fin de que no se produzcan
deformaciones en las barras.

El apriete de los tornillos con la torre en el suelo no sera el maximo, el cual se realizara
una vez izado el apoyo. Asi mismo, los tornillos se montaran con la tuerca hacia el

exterior de la torre.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre
algunas piezas que necesiten su sustitucion o su modificacién, el Contratista lo notificara
a la Direcci6n Técnica.

No se empleara ningun elemento metalico doblado, torcido, etc. Sélo podran
enderezarse previo consentimiento del Director de Obra. En el caso de rotura de barras
y rasgado de taladros, por cualquier causa, el Contratista tiene la obligacién de proceder
al cambio de los elementos rotos, previa autorizacion de la Direccion Técnica.

El procedimiento de izado sera determinado por el Contratista, el cual debera contar con
la aprobacion de la Direccion Técnica. Todas las herramientas que se utilicen se hallaran
en perfectas condiciones de conservacion y seran las adecuadas.

En el montaje e izado de los apoyos, como observancia principal de realizacion, ha de
tenerse en cuenta que ningun elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de
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producir deformaciones permanentes. Se recomienda el izado con pluma o grua,
evitando que el aparejo darie las aristas o los montantes del poste.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos
dando a las tuercas la presién correcta mediante el empleo de llaves dinamomeétricas.
Los tornillos deberan sobresalir de las tuercas, por lo menos, tres pasos de rosca. El
apoyo debera quedar vertical, salvo en los apoyos de fin de linea o angulo, que
presentara una inclinacion del 0,5 al 1% en sentido opuesto a la resultante de los
esfuerzos producidos por los conductores. En ambas posiciones se admitira una
tolerancia del 0,2%.

Finalmente, una vez que se haya comprobado el perfecto montaje del apoyo, se
procedera al graneteado de la tornilleria (tres granetazos a 120°), con el fin de impedir
que se aflojen.

Terminadas todas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de los
conductores, el Contratista dara aviso para que los apoyos montados sean
recepcionados por la Direccion Técnica.
PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS
Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.
TENDIDO, TENSADO Y ENGRAPADO DE LOS CONDUCTORES Y CABLE DE
TIERRA

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes:

- Colocacion de los aisladores y herrajes de sujecion de los conductores.

- Tendido de los conductores y cable de tierra, tensado inicial, regulado y engrapado
de los mismos.

Comprende igualmente el suministro de herramienta y demas medios necesarios para
estas operaciones, asi como su transporte a lo largo de la linea.

Colocacion de aisladores

La manipulacién de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se realizara
con el mayor cuidado y se limpiaran antes de su montaje definitivo en los apoyos.

Se tomaran las debidas precauciones para que los distintos elementos que componen
la cadena no sufran golpes, ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manejo se
hara de forma que no sufran esfuerzos de flexion.
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Tendido de los conductores y cable de tierra

No se comenzara el tendido de un cantdn si todos los postes de éste no estan
recepcionados. De cualquier forma, las operaciones de tendido no seran emprendidas
hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacién de la cimentacion de los apoyos

de angulo y amarre, salvo indicacién en contrario de la Direccién Técnica.

El tendido de los conductores y cable de tierra debe realizarse de tal forma que se eviten
torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o
cualquier otro obstaculo. Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con
asperezas o cuerpos duros susceptibles de estropear los cables, asi como tampoco
deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda

introducirse entre los conductores y cable de tierra.

Antes del tendido se instalaran los porticos de proteccion para cruces de carreteras,
ferrocarriles, lineas de alta tension, etc. Para el tendido se instalaran poleas con

garganta de madera o aluminio con objeto de que el rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como
arriostramiento, para evitar deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y

cimentaciones, (en particular en los apoyos de angulo y anclaje).

Se dispondran, al menos, de un numero de poleas igual a tres veces el numero de vanos
del cantdon mas grande. Las gargantas de las poleas de tendido seran de aleacién de

aluminio, madera o teflon y su didmetro como minimo 20 veces el del conductor.

Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacion, se estableceran protecciones
especiales, de caracter provisional, que impida la caida de dichos conductores sobre las
citadas vias, permitiendo al mismo tiempo el paso por las mismas sin interrumpir la
circulacion. Estas protecciones, aunque de caracter provisional, deben soportar con
toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes puedan actuar sobre ellas.
En caso de cruce con otras lineas (A.T., B.T. o de comunicaciones) también deberan
disponerse las protecciones necesarias de manera que exista la maxima seguridad y
que no se dafen los conductores durante su cruce. Cuando haya que dejar sin tension
una linea para ser cruzada, deberan estar preparadas todas las herramientas vy
materiales con el fin de que el tiempo de corte se reduzca al minimo y no se cortaran

hasta que todo esté preparado.

Cuando el cruzamiento sea con una linea eléctrica (A.T. y B.T), una vez conseguido del

propietario de la linea de corte, se tomaran las siguientes precauciones:
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- Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de tension,
mediante interruptores y seccionadores que aseguren la imposibilidad de un cierre

intempestivo.
- Comprobar el enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.
- Reconocimiento de la ausencia de tension.
- Poner atierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

- Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando las zonas de trabajo.

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el Contratista debera disponer, y hacer
uso, de detector de A.T. adecuado y de tantas puestas a tierra y en cortocircuito como

posibles fuentes de tension.

Si existe arbolado que pueda dafar a los conductores y cable de tierra, y éstos a su vez

a los arboles, dispondran de medios especiales para que esto no ocurra.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dano al conductor, el Contratista
debera desplazar a un operario con los medios necesarios para que aquél no sufra

dafios.

Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el Contratista debera

consultar con la Direccion Técnica la clase de reparacion que se debe ejecutar.

Los empalmes de los conductores podran efectuarse por el sistema de manguitos de
torsion, maquinas de husillo o preformados, segun indicacion previa de la Direccién
Técnica y su colocacion se realizara de acuerdo con las disposiciones contenidas en el
vigente Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Todos los
empalmes deberan ser cepillados cuidadosamente para asegurar la perfecta limpieza
de las superficies a unir, no debiéndose apoyar sobre la tierra estas superficies limpias,

para lo que se recomienda la utilizacién de tomas.

Los empalmes del cable de tierra se realizaran en caja de empalme dispuesta a tal
efecto en parte baja de apoyo. El cable de tierra se fijara a herraje sujeto a montante de
apoyo de manera que se realizara entrada y salida en la citada caja. Se realizara informe

final de reflectometria que el Contratista entregara a Direccion Facultativa.

El Contratista sera el responsable de las averias que se produzcan por la no observancia

de estas prescripciones.
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Tensado, regulado y engrapado de los conductores y cable de tierra

Previamente al tensado de los conductores y cable de tierra, deberan ser venteados los
apoyos primero y ultimo del cantdén, de modo que se contrarresten los esfuerzos debidos

al tensado.

Los mecanismos para el tensado de los cables podran ser los que la empresa
Contratista estime, con la condiciéon de que se coloquen a distancia conveniente del
apoyo de tense, de tal manera que el angulo que formen las tangentes del cable a su

paso por la polea no sea inferior a 150°.

La Direccion Técnica facilitara al Contratista, para cada cantén, el vano de regulaciéon y
las flechas de este vano para las temperaturas habituales en esa época, indicando los
casos en que la regulacion no pueda hacerse por tablillas y sea necesario el uso de

taquimetro.

Antes de regular el cable se medira su temperatura con un termometro de contacto,

poniéndolo sobre el cable durante 5 minutos.

El Contratista facilitara a la Direccion Técnica, para su comprobacion, la altura minima
de los conductores y cable de tierra, en el caso mas desfavorable de toda la linea,
indicando la temperatura a que fue medida. Iguales datos se facilitaran en todos los

vanos de cruzamiento.
El afino y la comprobacion del regulado se realizaran siempre por la flecha.

En el caso de cantones de varios vanos, después del tensado y regulado de los
conductores y cable de tierra, se mantendran éstos sobre las poleas durante 24 horas
como minimo, para que puedan adquirir una posicion estable. Entonces se procedera a
la realizacion de los anclajes y luego se colocaran los conductores sobre las grapas de

suspension.

Si, una vez engrapado el conductor, se comprueba que la grapa no se ha puesto en el
lugar correcto y que, por tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volvera a
engrapary, si el conductor no se ha dafiado, se cortara el trozo que la Direccion Técnica

marque, ejecutandose los manguitos correspondientes.

En los puentes flojos deberan cuidar su distancia a masa y la verticalidad de los mismos,
asi como su homogeneidad. Para los empalmes que se ejecuten en los puentes flojos

se utilizaran preformados.

En las operaciones de engrapado se cuidara especialmente la limpieza de su ejecucion,
empleandose herramientas no cortantes, para evitar morder los cables de aluminio.
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Si hubiera alguna dificultad para encajar entre si o con el apoyo algun elemento de los

herrajes, éste no debera ser forzado con el martillo y debera ser cambiado por otro.

Al ejecutar el engrapado en las cadenas de suspensién, se tomaran las medidas
necesarias para conseguir un aplomado perfecto. En el caso de que sea necesario
correr la grapa sobre el conductor para conseguir el aplomado de las cadenas, este
desplazamiento no se realizara a golpe de martillo u otra herramienta; se suspendera el
conductor, se dejara libre la grapa y ésta se correra a mano hasta donde sea necesario.
La suspension del cable se realizara, o bien por medio de una grapa, o por cuerdas que

no dafnen el cable.

El apretado de los estribos se realizara de forma alternativa para conseguir una presion

uniforme de la almohadilla sobre el conductor, sin forzarla, ni menos romperla.

El punto de apriete de la tuerca sera el necesario para comprimir la arandela elastica.
REPOSICION DEL TERRENO

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser retiradas a

vertedero, todo lo cual sera a cargo del Contratista.

Todos los dafos seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el

Director de Obra.

NUMERACION DE APOYOS. AVISO DE PELIGRO ELECTRICO

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracién a la dada

por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de sefializacion de “Riesgo eléctrico” se colocara en el apoyo a una altura
suficiente para que no se pueda quitar desde el suelo. Debera cumplir las caracteristicas

sefialadas en la Recomendacion UNESA 0203.
TOMAS DE TIERRA
El trabajo detallado en este epigrafe comprende la apertura y el cierre del foso y zanja

para la hinca del electrodo (o colocacion del anillo), asi como la conexion del electrodo,

o anillo, al apoyo a través del macizo de hormigon.

Podra efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes: Electrodos de difusion
o Anillos cerrados. Cuando los apoyos se ubiquen en zonas transitadas, deberan

disponer de tomas de tierra de tipo de anillos cerrados.
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Electrodos de difusion

Cada apoyo dispondra de picas de puesta a tierra de acero cobreado de & 14,6 mm y
2 m de longitud, los cuales se conectaran entre si y al apoyo por medio de un cable de
cobre de 95 mm? de seccién. Como minimo se instalaran dos picas conectadas a dos

montantes diagonalmente opuestos del apoyo.

La cabeza de las picas, una vez hincadas, quedara como minimo a 0,6 m por debajo de
la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexién entre

los electrodos y el apoyo.

Las picas deben quedar aproximadamente a unos 80 cm del macizo de hormigén.
Cuando sea necesaria mas de una pica, la separacion entre ellas sera, como minimo,
vez y media la longitud de una de ellas, pero nunca quedaran a mas de 3 m del macizo

de hormigon.

La puesta a tierra cumplira lo indicado en el apartado 7 de la ITC-07 del Reglamento de

Lineas de Alta Tension.

Anillo cerrado

Se dispondra de picas de puesta a tierra de acero cobreado de @ 14,6 mm y 2 m de

longitud, con un minimo de dos instaladas diametralmente opuestas.

El anillo de difusion estara realizado con cable de cobre de 95 mm?2. Igual naturaleza y

seccion tendran los conductores de conexion al apoyo.

El anillo estara enterrado a 1 m de profundidad y de forma que cada punto del mismo

quede distanciado 1 m, como minimo, de las aristas del macizo de cimentacion.

La puesta a tierra cumplira lo indicado en el apartado 7 de la ITC-07 del Reglamento de

Lineas de Alta Tension.

Comprobacion de los valores de resistencia de difusion

El Contratista facilitara a la Direccion Técnica, para su comprobacion, los valores de

resistencia de puesta a tierra de todos y cada uno de los apoyos.

MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre

que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones particulares.
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RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el

Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén

indicados en este Pliego de Condiciones.

APOYOS

Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea seran metéalicos de celosia,
fabricados por IMEDEXSA, o similar.

Se podra utilizar apoyos realizados por otro fabricante, siendo sus caracteristicas
equivalentes y sus alturas y esfuerzos resistentes iguales o, en su defecto, de valor
superior. En cualquier caso, toda modificacion de los apoyos a instalar respecto a lo

reflejado en el presente proyecto debera consultarse con la Direccidon Facultativa.

HERRAJES

Seran del tipo indicado en el Proyecto. Los herrajes para las cadenas de suspension y
amarre cumpliran con las Normas UNE 21006, 207009 y UNE EN 61284.
Los amortiguadores cumpliran con la Norma UNE EN 61897.

AISLADORES
Los aisladores empleados en las cadenas de suspension o amarre responderan a las
especificaciones de la Normas CEI 120, CEI 815, UNE 21909, UNE-EN 61466-1-2, UNE

21009 y UNE 21128. En cualquier caso, el tipo de aislador sera el que figura en el

Proyecto.

CONDUCTORES Y CABLE DE TIERRA

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las

especificaciones de la Norma UNE 21018.
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34 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estén de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de

Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna

recepcion global de la obra.

En la recepcidn de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las tomas

de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad
a la instalacién o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que

estime susceptibles de mejora.

3.4.1 CALIDAD DE CIMENTACIONES

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de hormigon de forma
cilindrica de 15 cm de diametro y 30 cm de altura; con objeto de someterlas a ensayos
de compresién. El Contratista tomara a su cargo las obras ejecutadas con hormigén que

hayan resultado de insuficiente calidad.

TOLERANCIAS DE EJECUCION

Desplazamiento de apoyos sobre su alineacion: Si D representa la distancia, expresada
en metros, entre ejes de un apoyo y el de angulo mas proximo, la desviacién en
alineacion de dicho apoyo, es decir la distancia entre el eje de dicho apoyo y la

alineacion real, debe ser inferior a D/100 + 10, expresada en centimetros.

Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relaciéon a su

situacién prevista: No debe suponerse aumento en la altura del apoyo.

Las distancias de los conductores respecto al terreno deben permanecer como minimo
iguales a las previstas en el Reglamento y no deben aparecer riesgos de ahorcamientos,

ni esfuerzos longitudinales superiores a los previstos en alineacion.

Verticalidad de los apoyos: En apoyos de alineacion se admite una tolerancia del 0,2%
sobre la altura del apoyo. En los demas igual tolerancia sobre la posicion definida en el

apartado 2.5.

- Tolerancia de regulacion: Los errores admitidos en las flechas seran:

- De £ 3% en el conductor que se regula con respecto a la teérica.
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De £ 3% entre dos conductores situados en planos verticales.

De £ 6% entre dos conductores situados en planos horizontales.

Estos errores se refieren a los apreciados antes de presentarse la afluencia. Dicho

fendmeno solo afecta al primero de los errores, o sea, la flecha real de un conductor con

relacion a la tedrica, por lo que debera tenerse presente al comprobar las flechas al cabo

de un cierto tiempo del tendido.

La medicion de flechas se efectuara segun UNE 21.101 “Método para la medicién en el

campo de la flecha de los conductores o cables de tierra”.

INSPECCION Y CONTROL

Las comprobaciones a efectuar seran las siguientes:

Verificacion de reclamaciones pendientes de los propietarios.

Que las peanas queden libres y protegidas de posibles vertidos de tierras. Asi como

que estan perfectamente enlucidas y no presenten grietas ni coqueras.

Que la zona préxima al apoyo haya quedado limpia de tierras procedentes de la

excavacion, de restos de hormigdn y de otros materiales y residuos.

Que los tubos para el paso de los cables de tierra son del diametro adecuado y no

estén obstruidos por materiales de desecho.

La nivelacion de los anclajes de los apoyos, la correcta orientacion de las caras de

los anclajes y su alineacion con los apoyos inmediatos.

La perfecta unién de las tomas de tierra y que el tubo de la puesta a tierra este sellado

con silicona.
Se medira la resistencia con la toma de tierra desconectada del apoyo.

Se realizara una inspeccion visual del conjunto del apoyo para comprobar que no
faltan barras y la perfecta alineacién de los montantes. Asi mismo, se comprobara la

verticalidad de los apoyos, admitiéndose una tolerancia del 0,2 % sobre la altura total.

La correcta colocacion de casquillos, cartelas, forrillos, tornillos, asi como el perfecto

ajuste y asentamiento de los mismos.
Que los tornillos estan colocados, apretados, y graneteados correctamente.

La presencia, perfecta fijacién, numeracion y visibilidad desde el suelo de las placas

de senfalizacion.
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Inspeccion de los herrajes y aisladores que componen las cadenas: correcto montaje,
tipo de aisladores, aisladores limpios y sin roturas. Asi como el perfecto aplomado de

las cadenas de suspension.
- Comprobacién de las flechas.
- Lainstalacion de antivibradores, colocacion, numero y distancias.

- Que la grapa, varilla preformada, latiguillos y conexion al apoyo del cable de tierra

sea correctos.
- Distancia a masa y longitudes de puente flojos.

- Comprobacién de distancias a obstaculos, edificios, masas de arbolado, al suelo,

cruzamientos.

Las deficiencias detectadas seran corregidas por el Contratista, corriendo a su cargo

siempre que sean motivados por deficiencias técnicas en el montaje.

Zaragoza, noviembre 2021
Fdo. Pedro Machin Iturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474 COIIAR
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1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Seguridad y Salud forma parte del Proyecto del Parque Edlico

Azabache, en el término municipal de La Puebla de Valverde, provincia de Teruel, en

la Comunidad Autdbnoma de Aragoén.

Las principales caracteristicas de las obras a las que se hace referencia son las

siguientes:

- Presupuesto de Ejecucion Material: 4.272.305 €

- Plazo de ejecucioén: 3 meses

- Maximo numero de trabajadores simultdneamente: 20 personas

De acuerdo con el articulo 4.1 del R.D. 1627/1997 y segun los parametros anteriores,

se desprende la necesidad de elaborar un Estudio de Seguridad y Salud de cara a

evaluar los riesgos existentes y las medidas preventivas adoptadas.
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2. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencién
de Riesgos Laborales y en las disposiciones posteriores, R.D. 39/1997 de 17 de
Enero, Reglamento de los servicios de Prevencion, R.D. 485/1997 de 14 de Abril,
Disposiciones Minimas en materia de Sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo,
R.D. 486/1997 de 14 de Abril, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares de Trabajo, y en el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, Disposiciones Minimas
de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion; se genera la necesidad de
establecer unas condiciones minimas de seguridad en el trabajo del sector de la
construccion. Para ello se establece la necesidad de la redaccién del Estudio de
Seguridad y Salud, en el cual se analizara el proceso constructivo de la obra concreta
y especifica que corresponda, las secuencias de trabajo y sus riesgos inherentes;
posteriormente analizaremos cuales de estos riesgos se pueden eliminar, cuales no se
pueden eliminar, pero si se pueden adoptar medidas preventivas y protecciones

técnicas adecuadas, tendentes a reducir e incluso anular dichos riesgos.

Servira para que las empresas Contratistas, en su aplicacion, elaboren el Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo de acuerdo con las directrices recogidas en el
presente estudio de seguridad, adaptado al desarrollo de las obras y, en especial, al
analizando, estudiando,

periodo fijado para su ejecucion, desarrollando y

complementando las previsiones recogidas en este Estudio.

Asi pues, el objetivo basico de este Estudio de Seguridad y Salud es el de establecer
las directrices a seguir durante la ejecucion de las obras respecto a la prevencién de
riesgos laborales a fin y efecto de evitar los consecuentes dafios laborales dentro de

una mejora constante de la calidad y gestion global de la empresa.

Se pretende, en sintesis, sobre un proyecto crear los procedimientos concretos para

conseguir una realizacion de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales.

Ademas, se confia en lograr evitar los posibles accidentes de personas que,
penetrando en la obra, sean ajenas a ella. Se pretende también, evitar los "accidentes
blancos" o sin victimas, por su gran trascendencia en el funcionamiento normal de la

obra, al crear situaciones de parada o de estrés en las personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecion de los objetivos de este trabajo técnico,

que se definen segun los siguientes apartados:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

N°.Colegiado.:

PEDRO MACHIN ITUR

0002474

RIA

1.

06.1. Estudio de Seguridad y Salud: Memoria y Presupuesto \SIES'IB:\E((:)H'\K \2/39825525:?'21'0‘
E-ViSADO

Estimar la tecnologia adecuada para la realizacion técnica y econémica de la
obra, con el fin de poder analizar y conocer en consecuencia, los posibles riesgos
de seguridad y Salud en el trabajo. Los procedimientos definitivos del desarrollo
de la obra los realizara la empresa Contratista adjudicataria de la obra y por lo
tanto los riesgos definitivos quedaran establecidos en el Plan de Seguridad y

Salud que elabore el Contratista.

Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en
funcion de sus factores: formal y de ubicacién, coherentemente con la tecnologia y

métodos viables de construccion a poner en practica.

Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer a lo

largo de la realizacion de los trabajos.

Disenar las lineas preventivas a poner en practica, como consecuencia de la
tecnologia que va a utilizar; es decir: la proteccién colectiva y equipos de

proteccién individual, a implantar durante todo el proceso de esta construccion.

Divulgar la prevencion decidida para esta obra a través del estudio de Seguridad y
Salud. Esta divulgacion se efectuara entre todos los que intervienen en el proceso
de construccion y esperamos que sea capaz por si misma, de animar a los
trabajadores a ponerla en practica con el fin de lograr su mejor y mas razonable
colaboracién. Sin esta colaboracion inexcusable de nada servira este trabajo. Por
ello, este conjunto documental se proyecta hacia la empresa constructora y los
trabajadores; debe llegar a todos: de plantilla, subcontratistas y auténomos,
mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo técnico,
en aquellas partes que les afecten directamente y en su medida. Tal y como se
recoge en este Estudio de Seguridad y salud, se desea que el Plan de Seguridad
y Salud que elabore el Contratista sea de divulgacion plena entre todo el personal

de obra.

Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de

las enfermedades profesionales sea eficaz.

Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencién técnico
preventiva y se produzca el accidente; de tal forma, que la asistencia al
accidentado sea la adecuada a su caso concreto y aplicada con la maxima

celeridad y atencion posibles.
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Disefiar una linea formativa para prevenir los accidentes y por medio de ella,

llegar a definir y a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

Hacer llegar la prevencion de riesgos, gracias a su valoracion econdmica, a cada
empresa o autdbnomos que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten
practicas contrarias a la Seguridad y Salud con los resultados y tépicos

ampliamente conocidos.

Disefiar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y Salud, los trabajos de reparacion, conservacion y
mantenimiento. Esto se realizara una vez conocidas las acciones necesarias para
las operaciones de mantenimiento y conservacién tanto de la obra en si como de

sus instalaciones.

OBLIGACIONES Y DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Segun los Articulos 14 y 17, en el Capitulo Ill de la Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales se establecen los siguientes puntos:

1.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccioén eficaz en materia de Seguridad y
Salud en el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber
del empresario de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales.
Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las Administraciones
Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacion,
consulta y participacion, formacion en materia preventiva, paralizacién de la
actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud,
en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los

trabajadores a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades,
el empresario debera realizar la prevencién de los riesgos laborales mediante la
adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y
la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos
correspondientes en materia de evaluacién de riesgos, informacién, consulta y
participacién y formacion de los trabajadores, actuacién en casos de emergencia y

de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion de
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una organizacion y de los medios necesarios en los términos establecidos en el
Capitulo IV de la presente Ley. El empresario desarrollara una accién permanente
con el fin de perfeccionar los niveles de proteccién existentes y dispondra lo
necesario para la adaptacién de las medidas de prevencion senaladas en el
parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar las circunstancias

que incidan en la realizacion del trabajo.

El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre

prevencién de riesgos laborales.

Las obligaciones de los trabajadores establecidas por esta Ley, la atribucion de
funciones en materia de proteccion y prevencién a trabajadores o Servicios de la
empresa y el recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo
de actividades de prevencion complementaran las acciones del empresario, sin
que por ello le eximan del cumplimiento de su deben en esta materia, sin perjuicio

de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera

recaer en modo alguno sobre los trabajadores.

EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION

El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de
trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los
trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda
presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el
empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

la utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion

a)

b) los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacién sean

realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion
individual adecuados para el desempefo de sus funciones y velar por el uso
efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean
necesarios. Los equipos de protecciéon individual deberan utilizarse cuando los

riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios

ADO
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técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de

organizacion del trabajo.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y
SALUD

Son las siguientes:

Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la
legislacion vigente del Estado Espariol y sus Comunidades Auténomas, referida a

la seguridad y Salud en el trabajo y concordantes, de aplicacion a la obra.

Entregar el plan de seguridad aprobado, a las personas que define el Real Decreto
1.627/1.997 de 24 de octubre.

Trasmitir la prevencién contenida en el plan de seguridad y Salud aprobado, a
todos los trabajadores propios, subcontratistas y autébnomos de la obra y hacerles

cumplir con las condiciones y prevencion en él expresadas.

Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion
empresarial principal, subcontratada o auténoma, los equipos de proteccion
individual definidos en este pliego de condiciones técnicas y particulares del plan
de seguridad y Salud aprobado, para que puedan usarse de forma inmediata y

eficaz.

Montar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el pliego de
condiciones técnicas y particulares del plan de seguridad y Salud, segun lo
contenido en el plan de ejecucion de obra; mantenerla en buen estado, cambiarla
de posicion y retirarla, con el conocimiento de que se ha disefiado para proteger a
todos los trabajadores de la obra, independientemente de su afiliacién empresarial

principal, subcontratistas o auténomos.

Montar a tiempo segun lo contenido en el plan de ejecucion de obra, contenido en

el plan de seguridad y Salud: las "instalaciones provisionales para los
trabajadores". Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los
cambios de posicidon necesarios, las reposiciones del material fungible y la retirada
definitiva, conocedor de que se definen y calculan estas instalaciones, para ser
utilizadas por todos los trabajadores de la obra, independientemente de su

afiliacion empresarial principal, subcontratistas o auténomos.
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Cumplir fielmente con lo expresado en el pliego de condiciones técnicas y
particulares del plan de seguridad y Salud aprobado, en el apartado: "acciones a

seguir en caso de accidente laboral".

Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, tal
como queda definido en el apartado "acciones a seguir en caso de accidente

laboral".

Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacion, todos los
articulos de prevencion contenidos y definidos en este Plan de seguridad y Salud,
en las condiciones que expresamente se especifican dentro de este pliego de

condiciones técnicas y particulares de seguridad y Salud.

Colaborar con la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud, en la solucién técnico
preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por los cambios

de ejecucion decididos sobre la marcha, durante la ejecucion de la obra.

A lo largo de la ejecucioén de la obra, realizar y dar cuenta de ello al Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, el analisis
permanente de riesgos al que como empresario esta obligado por mandato de la
Ley 31 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales, con el fin de

conocerlo y tomar las decisiones que sean oportunas.
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3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.1. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra objeto del presente estudio consiste en la construccion y montaje del Parque
Edlico Azabache.

El Parque Edlico Azabache consta de 1 aerogenerador del tipo GE-158 o similar. Este
aerogenerador se conecta a su correspondiente centro de transformacion de 0,69/20
kV, que va instalado en la torre del mismo. Esta linea discurrira, en su mayor parte, por

zanja construida en los laterales de los viales del parque.

La linea subterranea de 20 kV se conectara con el centro de entrega. Desde el centro
de entrega y mediante una linea aéreo — subterranea, se evacuara la energia en

barras 20 kV de la Subestacion La Puebla de Valverde.

Como complemento a la infraestructura edlica se dispondra de una torre de medicion

que se conectara, junto a los aerogeneradores, al centro de control de la SET.

La construccidn y montaje comprende las siguientes actividades que se citan de

acuerdo con la secuencia de ejecucion:

Apertura y construccién de los caminos de acceso al emplazamiento y a cada
uno de los aerogeneradores.

Construccion de los

aerogeneradores.

las plataformas de montaje para cada uno de

Excavacion, armado y hormigonado de las cimentaciones de cada uno de los
aerogeneradores.

Excavacion, armado y hormigonado de las cimentaciones de la subestacion.
Apertura de la zanja de cables y realizacion de arquetas.

Tendido de cables de media tensién y fibra 6ptica y tapado de la zanja.
Montaje de los aerogeneradores.

Pruebas de funcionamiento.
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3.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA
El presupuesto de ejecucion material es de 4.272.305 €

El plazo de ejecucion previsto es de 3 meses.

Se prevé un numero de trabajadores maximo, trabajando simultaneamente, de 20

personas.

3.3. FASES DE LA OBRA

Dadas las caracteristicas de la obra y el tiempo de ejecucidn, se considera que la obra

se realiza en una Unica fase.

3.4. DESCRIPCION PREVENCIONISTA DE LA OBRA

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto de construccién, las unidades de

obra en las que se debe centrar la mayor atencién, desde un punto de vista de

prevencion de riesgos laborales, son las siguientes:

a) Movimiento de tierras.

b) Cimentaciones
c) Extendido de zahorra.
d) Apertura de zanja. Colocacién de cable.
Obras de fabrica.

Instalaciones eléctricas.

Sefializacion.

Cabe aclarar que en este Proyecto modificado no se van a tratar posteriores

actuaciones que se llevaran a cabo, como una subestacion eléctrica o la instalacion de

aerogeneradores, ya que, si bien estan relacionadas con los elementos objeto de este

Proyecto modificado, no conciernen al mismo.
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3.5.  UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Las unidades constructivas en que se desglosa la obra son las siguientes:

A.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
a.1. Excavaciones a cielo abierto (desmontes)
a.2. Excavaciones en zanjas
a.3. Excavaciones en trincheras
a.4. Terraplenado
a.5. Rellenos
B.- CIMENTACIONES
b.1. Excavacion y relleno
b.2. Ferrallado
b.3. Encofrado
b.4. Hormigonado
C.- EXTENDIDO DE ZAHORRA
c.1. Transporte
c.2. Extension y compactacion
D.- APERTURA DE ZANJA. COLOCACION DE CABLE ELECTRICO
d.1. Excavacion
d.2. Montaje de tuberias
d.3. Colocacion del cable
d.4. Relleno y compactaciéon
E.- OBRAS DE FABRICA
e.1. Transporte
e.2. Colocacion
e.3. Encofrado de aletas

e.4. Hormigonado
F.- INSTALACIONES ELECTRICAS

G.- SENALIZACION

=V

12

ADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05984-21 y VISADO electrénico VD04654-21A de 23/12/2021. CSV

FVOWKTNWONTWXLJA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.:

PEDRO MACHIN ITUR

PARQUE EOLICO AZABACHE 5,53 MW Y SU INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

0002474

RIA

06.1. Estudio de Seguridad y Salud: Memoria y Presupuesto glESéE((:)H'\/I-\O \2/3?/8‘215525:{1'21'6‘
E-ViSADO

4. EQUIPOS DE TRABAJO UTILIZADOS EN LA OBRA

Se entendera como equipo de trabajo, la maquinaria, aparatos, instrumentos o
instalaciones utilizadas en la ejecucién de las unidades constructivas que componen la

obra.

4.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS (DESBROCE, EXCAVACION Y RELLENO)

Esta unidad de obra comprende toda la maquinaria necesaria para la realizacion de
los trabajos de desbroce, excavaciones a cielo abierto y en zanja, asi como el relleno y
compactado de tierras.
Los equipos de trabajo que se consideran son:

a) Equipo de desbroce (Bulldozer).
b) Equipos de excavacién y carga (Palas cargadoras, mototraillas).
c) Equipos de excavacion en posicion fija (Excavadoras hidraulicas).
Equipos de acarreo (camiones, dumpers, etc.).
Equipo de nivelaciéon (Motoniveladora).

Equipo de compactacion (Rodillos, compactadores, camion con tanque para
agua).

4.2. CIMENTACIONES

Se estima en esta unidad de obra los equipos y medios auxiliares necesarios para la

realizacion de las cimentaciones.

Comprende los trabajos relativos a la ejecucion de zapatas. Los equipos de trabajo

considerados son:

a) Equipo de excavacion y carga (Retroexcavadora, minicargadora, camion

basculante).
b) Equipo de ferralla (Dobladora mecanica, oxicorte, etc.)
Equipo de encofrado (encofrados, etc.)

d) Equipo de hormigonado (camién hormigonera, vibradores).
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4.3. EXTENDIDO DE ZAHORRA
Se estima en esta unidad de obra como equipo de trabajo, la maquinaria necesaria

para la extension y posterior compactacion de zahorras.

La relacién de equipos de trabajo considerada es la siguiente:
a) Equipo de nivelacion (Motoniveladora).

b)
agua).

c)
estética).

4.4.

Equipo de compactacion (Rodillo, compactadores, camion con tanque de

Equipo de puesta en obra (camion con caja basculante, compactador de carga

APERTURA DE ZANJA. COLOCACION DE CABLE ELECTRICO

Se considera como equipo de trabajo toda maquinaria o instrumento necesario para la

ejecucion de la apertura de la zanja paralela a los viales para su posterior relleno con

arena y colocacion de cable eléctrico. Conviene aclarar que, en los tramos protegidos,

las conducciones se embeben dentro de unos tubos de PVC de 160 mm de diametro,

colocandose en un lecho de hormigon HM-20.

La relacién de equipos de trabajo es la siguiente:
a) Equipo de excavacion y carga (retroexcadura, camion ...)
b) Equipo de hormigonado (camién hormigonera, vibadores)
c) Equipo de relleno
d) Equipo de colocacion de cable
Equipo de montaje de tuberia

Medios

4.5. OBRAS DE FABRICA

Se estiman en esta unidad de obra los equipos y medios auxiliares para la realizacion

del drenaje transversal.

Son los siguientes:
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Equipo de excavacion, carga y acarreo (retroexcavadora hidraulica, pala
cargadora, camiones, dumpers).

Equipo de encofrado (encofrado, ...).

Equipo de hormigonado (camidon hormigonera, vibradores).

DISPOSICIONES SOBRE EQUIPOS DE TRABAJO

4.6.1.Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de trabajo

1.

Los o6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna
incidencia en la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables vy,

cuando corresponda, estar indicados con una senalizacion adecuada.

Los organos de accionamiento deberan estar situados fuera de las zonas
peligrosas, salvo, si fuera necesario, en el caso de determinados 6rganos de
accionamiento, y de forma que su manipulacion no pueda ocasionar riesgos
No deberan acarrear

adicionales. riesgos como consecuencia de una

manipulacién involuntaria.

El operador del equipo debera poder cerciorarse desde el puesto de mando
principal de la ausencia de personas en las zonas peligrosas. Si esto no fuera
posible, la puesta en marcha debera ir siempre precedida automaticamente de un
sistema de alerta, tal como una senal de advertencia acustica o visual. El
trabajador expuesto debera disponer del tiempo y de los medios suficientes para
sustraerse rapidamente de los riesgos provocados por la puesta en marcha o la

detencion del equipo de trabajo.

Los sistemas de mando deberan ser seguros y elegirse teniendo en cuenta los
posibles fallos, perturbaciones y los requerimientos previsibles, en las condiciones

de uso previstas.

La puesta en marcha de un equipo de trabajo solamente se podra efectuar
mediante una accion voluntaria sobre un érgano de accionamiento previsto a tal

efecto.

Lo mismo ocurrira para la puesta en marcha tras una parada, sea cual fuere la
causa de esta Ultima, y para introducir una modificacién importante en las
condiciones de funcionamiento (por ejemplo, velocidad, presién, etc.), salvo si

dicha puesta en marcha o modificacion no presentan riesgo alguno para los
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trabajadores expuestos o0 son resultantes de la secuencia normal de un ciclo

automatico.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que

permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cada puesto de trabajo estara provisto de un 6rgano de accionamiento que
permita parar en funcion de los riesgos existentes, o bien todo el equipo de trabajo
o bien una parte del mismo solamente, de forma que dicho equipo quede en
situacion de seguridad. La orden de parada del equipo de trabajo tendra prioridad
sobre las 6rdenes de puesta en marcha. Una vez obtenida la parada del equipo de
trabajo o de sus elementos peligrosos, se interrumpira el suministro de energia de

los 6rganos de accionamiento de los que se trate.

Si fuera necesario en funcion de los riesgos que presente un equipo de trabajo y
del tiempo de parada normal, dicho equipo debera estar provisto de un dispositivo

de parada de emergencia.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de
proyecciones debera estar provisto de dispositivos de proteccién adecuados a

dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entraine riesgo por emanacion de gases, vapores
o liquidos o por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados

de captacion o extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de
trabajo y sus elementos deberan estabilizarse por fijacién o por otros medios. Los
equipos de trabajo cuya utilizacidn prevista requiera que los trabajadores se sitlen
sobre los mismos deberan disponer de los medios adecuados para garantizar que
el acceso y permanencia en es0Ss €equipos no suponga un riesgo para su
seguridad y salud. En particular, cuando exista riesgo de caida de altura de mas
de 2 metros, deberan disponer de barandillas rigidas de una altura minima de 90
centimetros, o de cualquier otro sistema que proporcione una proteccion

equivalente.

En los casos en que exista riesgo de estallido o de rotura de elementos de un
equipo de trabajo que pueda afectar significativamente a la seguridad o a la salud

de los trabajadores deberan adoptarse las medidas de proteccion adecuadas.
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Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo puedan entrafar riesgos
de accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o
dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas o que detengan las

maniobras peligrosas antes del acceso a dichas zonas.

Los resguardos y los dispositivos de proteccion:

Seran de fabricacion sélida y resistente.

No ocasionaran riesgos suplementarios.

No debera ser facil anularlos o ponerlos fuera de servicio.
Deberan estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa.

No deberan limitar mas de lo imprescindible o necesario la observacion del

ciclo de trabajo.

f) Deberan permitir las intervenciones indispensables para la colocacion o
sustitucion de las herramientas, y para los trabajos de mantenimiento, limitando
el acceso unicamente al sector en el que deba realizarse el trabajo sin

desmontar, a ser posible, el resguardo o el dispositivo de proteccion.

Las zonas y puntos de trabajo o de mantenimiento de un equipo de trabajo
deberan estar adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban

realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy
bajas deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de

contacto o la proximidad de los trabajadores.

Los dispositivos de alarma del equipo de trabajo deberan ser perceptibles vy

comprensibles facilmente y sin ambigtiedades.

Todo equipo de trabajo debera estar provisto de dispositivos claramente

identificables que permitan separarlo de cada una de sus fuentes de energia.

El

indispensables para garantizar la seguridad de los trabajadores.

equipo de trabajo debera llevar las advertencias y sefalizaciones

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores
contra los riesgos de incendio, de calentamiento del propio equipo o de

emanaciones de gases, polvos, liquidos, vapores u otras sustancias producidas,
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utilizadas o almacenadas por éste. Los equipos de trabajo que se utilicen en
condiciones ambientales climatoldgicas o industriales agresivas que supongan un
riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores, deberan estar
acondicionados para el trabajo en dichos ambientes y disponer, en su caso, de

sistemas de proteccién adecuados, tales como cabinas u otros.

15. Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para prevenir el riesgo de explosion,
tanto del equipo de trabajo como de las sustancias producidas, utilizadas o

almacenadas por éste.

16. Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores
expuestos contra el riesgo de contacto directo o indirecto con la electricidad. En
cualquier caso, las partes eléctricas de los equipos de trabajo deberan ajustarse a

lo dispuesto en la normativa especifica correspondiente.

17. Todo equipo de trabajo que entrafie riesgos por ruido, vibraciones o radiaciones
debera disponer de las protecciones y dispositivos adecuados para limitar, en la

medida de lo posible, la generacién y propagacién de estos agentes fisicos.

18. Los equipos de trabajo para el almacenamiento, trasiego o tratamiento de liquidos
corrosivos o a alta temperatura deberan disponer de las protecciones adecuadas

para evitar el contacto accidental de los trabajadores con los mismos.

19. Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes
y la unién entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las
roturas o proyecciones de los mismos. Sus mangos o empufiaduras deberan ser
de dimensiones adecuadas, sin bordes agudos ni superficies resbaladizas, y

aislantes en caso necesario.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

4.6.2.Disposiciones minimas adicionales aplicables a determinados equipos de trabajo

Disposiciones minimas aplicables a los equipos de trabajo mdviles, ya sean

automotores o no:

1. Los equipos de trabajo moéviles con trabajadores transportados deberan adaptarse
de manera que se reduzcan los riesgos para el trabajador o trabajadores durante

el desplazamiento.
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Entre estos riesgos deberan incluirse los de contacto de los trabajadores con

ruedas y orugas y de aprisionamiento por las mismas.

Cuando el bloqueo imprevisto de los elementos de transmision de energia entre
un equipo de trabajo movil y sus accesorios o remolques pueda ocasionar riesgos
especificos, dicho equipo debera ser equipado o adaptado de modo que se impida

dicho bloqueo.

Cuando no se pueda impedir el bloqueo deberan tomarse todas las medidas

necesarias para evitar las consecuencias perjudiciales para los trabajadores.

Deberan preverse medios de fijacion de los elementos de transmisién de energia
entre equipos de trabajo moéviles cuando exista el riesgo de que dichos elementos

se atasquen o deterioren al arrastrarse por el suelo.

En los equipos de trabajo mdéviles con trabajadores transportados se deberan
limitar, en las condiciones efectivas de uso, los riesgos provocados por una
inclinacion o por un vuelco del equipo de trabajo, mediante cualquiera de las

siguientes medidas:

a) Una estructura de proteccién que impida que el equipo de trabajo se incline

mas de un cuarto de vuelta.

b) Una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor del trabajador o
trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de un

cuarto de vuelta.
c) Cualquier otro dispositivo de alcance equivalente.

Estas estructuras de proteccion podran formar parte integrante del equipo de

trabajo.

No se requeriran estas estructuras de proteccion cuando el equipo de trabajo se
encuentre estabilizado durante su empleo o cuando el disefio haga imposible la

inclinacion o el vuelco del equipo de trabajo.

Cuando en caso de inclinacion o de vuelco exista para un trabajador transportado
riesgo de aplastamiento entre partes del equipo de trabajo y el suelo, debera

instalarse un sistema de retencion del trabajador o trabajadores transportados.

Los equipos de trabajo mdviles automotores cuyo desplazamiento pueda

ocasionar riesgos para los trabajadores deberan reunir las siguientes condiciones:
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a) Deberan contar con los medios que permitan evitar una puesta en marcha no

autorizada.

b) Deberan contar con los medios adecuados que reduzcan las consecuencias de
una posible colision en caso de movimiento simultaneo de varios equipos de

trabajo que rueden sobre railes.

c) Deberan contar con un dispositivo de frenado y parada; en la medida en que lo
exija la seguridad, un dispositivo de emergencia accionado por medio de
mandos facilmente accesibles o por sistemas automaticos debera permitir el

frenado y la parada en caso de que falle el dispositivo principal.

d) Deberan contar con dispositivos auxiliares adecuados que mejoren la
visibilidad cuando el campo directo de vision del conductor sea insuficiente

para garantizar la seguridad.

e) Si entrafan riesgos de incendio, por ellos mismos o debido a sus remolques o
cargas, que puedan poner en peligro a los trabajadores, deberan contar con
dispositivos apropiados de lucha contra incendios, excepto cuando el lugar de

utilizacion esté equipado con ellos en puntos suficientemente cercanos.

6. Los equipos de trabajo que por su movilidad o por la de las cargas que desplacen
puedan suponer un riesgo, en las condiciones de uso previstas, para la seguridad
de los trabajadores situados en sus proximidades, deberan ir provistos de una

sefalizacion acustica de advertencia.
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5. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES EVITABLES

Los riesgos laborales evitables que se presentan en la obra, corresponderian a las

afecciones en lineas eléctricas y canalizaciones existentes, es decir los derivados de

la rotura de instalaciones existentes.

Dado que no se puede hablar de instalaciones existentes ni de afecciones a lineas

eléctricas, este aspecto carece de relevancia en el presente Estudio de Seguridad y

Salud.
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6. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES NO EVITABLES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

6.1.1.Excavacion a cielo abierto (desmontes)

Los desmontes previstos en el proyecto modificado son de poca entidad, siendo todos
los materiales a desmontar excavables por medios mecanicos normales. Todos los

materiales se consideran suficientemente estables.

Riesgos mas frecuentes:

Desprendimiento de tierras y/o rocas, por el manejo de la maquinaria o por

vibraciones cercanas (paso préximo de vehiculos).

Desprendimiento de tierras y/o rocas, por sobrecarga de los bordes de

excavacion, o por no emplear el talud adecuado.

Desprendimiento de tierras y/o rocas, por soportar cargas préximas al borde de la
excavacion (torres eléctricas, postes de telégrafos, arboles con raices al

descubierto o desplomados).

Atropellos, atrapamientos y colisiones por maquinaria y vehiculos.
Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas en altura (al subir o bajar de la maquina).

Vuelcos en las maniobras de carga y descarga.

Polvo ambiental.

Desprendimiento de taludes y desplome de arboles sobre la maquina.
Vibraciones.

Ruido.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en

los ojos, afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas (bajas y altas

temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).
Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

Problemas de circulacion interna (enbarramientos) debido al mal estado de las

pistas de acceso o circulacion).
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- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras atrapamientos,

etc.).

6.1.2.Excavacion en zanjas

Riesgos mas frecuentes:

- Vuelco de los cortes laterales de una zanja por:

- Cargas ocultas tras el corte

- Sobrecarga en la coronacion, por acumulacion de tierras
- Prolongada apertura

- Taludes inadecuados

- Caidas de personal al entrar y salir

- Caida de personas al interior de la zanja, al caminar en las proximidades.

- Golpes por la maquinaria

- Atrapamientos por la maquinaria
- Caida de la maquinaria a la zanja
- Inundacién

- Interferencias por conducciones enterradas

6.1.3.Excavacion en trincheras

Riesgos mas frecuentes:

- Vuelvo en maniobras de carga y descarga

- Atropellos, atrapamiento y colisiones por maquinaria y vehiculos.

- Caida de personas al mismo nivel

- Caidas en altura (al subir o bajar de la maquina)
- Polvo ambiental.

- Vibradores, ruido.

- Desprendimiento de tierras.
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Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en

los ojos, afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteorolégicas extremas (bajas y altas

temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos,

etc.).

6.1.4.Terraplenado

Riesgos mas frecuentes:

Vuelcos en las maniobras de carga y descarga

Atropellos, atrapamientos y colisiones por maquinaria y vehiculos
Caidas al subir o bajar de la maquina

Pisadas en mala posicion (sobre cadenas o ruedas)

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en

los ojos, afecciones respiratorias, polvo, etc).
Vibraciones
Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamiento, etc)

Interferencias entre vehiculos

6.1.5.Rellenos

Riesgos mas frecuentes:

Accidentes de vehiculos por exceso de carga o por mala conservacion de sus

mandos, elementos resistentes o ruedas (vuelcos y/o atropellos)

Caida de material de las cajas de los vehiculos sobre el personal de la obra.
Caidas de personal desde los vehiculos en marcha

Atropellos del personal en maniobras de vehiculos

Accidentes en el vertido del material, al circular los camiones en marcha atras.
Peligro de atropellos por falta de visibilidad debido al polvo

Vibraciones sobre las personas
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- Polvo ambiental
- Ruido puntual y ambiental

- Golpes por los compactadores (pisones, rulos)

6.2. CIMENTACIONES

En la ejecucion de las cimentaciones se distinguen las siguientes unidades

constructivas, y con los riesgos que en cada una se destacan:

6.2.1.Excavaciones

Se aplican las prescripciones comentadas con anterioridad en la unidad constructiva

Movimiento de tierras.

6.2.2.Armado

Riesgos mas frecuentes:

- Cortes y heridas en manos, piernas y pies, por manejo de redondos de acero

- Caidas a distinto nivel

- Aplastamientos de manos o pies en operaciones de carga y descarga de paquetes

de ferralla

- Tropiezos y torceduras al caminar entre las parrillas, o sobre ferralla en fase de

montaje
- Caida de armaduras montadas durante su transporte
- Pisadas sobre objetos punzantes y/o cortantes

- Sobreesfuerzos

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado

o doblado

6.2.3.Encofrado y desencofrado

Riesgos mas frecuentes:

- Desplome de taludes
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Desprendimientos por el mal apilado del encofrado, (acopios, transporte a gancho)
Golpes en las manos, (clavos, puntas, manejo encofrado, etc)

Caidas del personal a distinto nivel

Vuelco de los paquetes de paneles del encofrado, durante las maniobras de izado.

Caida de tableros o piezas de madera a niveles inferiores al encofrar o

desencofrar.

Caidas de trabajadores al andar por el borde o huecos del encofrado

Cortes al utilizar la mesa de sierra circular o en la manipulacion de los paneles.
Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas

Golpes en general por objetos

Pisadas sobre objetos punzantes

Golpes por caida de objetos

Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinas eléctricas

Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas

Los derivados del trabajo en condiciones meteorolégicas extremas, (frio calor o

humedad intensa)

6.2.4.Hormigonado

Riesgos mas frecuentes:

Caidas de personas y objetos al mismo nivel

Caidas de personas u objetos a distinto nivel

Golpes, cortes, atrapamientos, proyecciones y sobreesfuerzos.
Contacto con corriente eléctrica. Electrocucion

Rotura o reventén de encofrados

Pisadas sobre objetos punzantes

Los derivados de trabajos sobre suelos humedos o mojados

Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias metereolégicas

adversas
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- Dermatitis por cementos (contactos con el hormigén)

- Exposicion a ruido y vibraciones por manejo de agujas vibrantes

- Salpicaduras de hormigén

- Atrapamientos y ruido ambiental

6.2.5.0peraciones de soldadura

En diversas fases de la obra, seran frecuentes operaciones de soldadura (barandillas,

etc.) debido a las caracteristicas de la misma; el tipo de soldadura a emplear sera

oxiacetilénica.

- Riesgos mas frecuentes:

- Caida desde altura

- Caida al mismo nivel

- Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos
- Quemaduras

- Explosién

- Incendio

- Heridas en los ojos por cuerpos extranos

6.3. EXTENDIDO DE ZAHORRA

6.3.1.Transporte

El transporte de la zahorra desde el lugar donde se toma al lugar de colocacién se

realizara mediante camiones.

Riesgos mas frecuentes:

- Atropello de personas (entrada, circulacion interna y salida)

- Choque contra otros vehiculos (entrada, circulacién interna y salida)

- Vuelco del camion (blandones, fallo de cortes y de taludes)
- Vuelco por desplazamiento de carga

- Caidas (al subir o bajar de la caja)
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- Atrapamientos (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas)

6.3.2.Extendido y compactado

Son de aplicacion las normas y recomendaciones propias de los trabajos con

maquinas extendedoras y compactadoras.

Riesgos mas frecuentes:

- Caidas de personal tanto desde las maquinas como al mismo nivel

- Sobreesfuerzos

- Atropello durante el acoplamiento de los camiones de transporte con la

extendedora.

6.4.

6.4.1.Excavaciones

APERTURA DE ZANJAS. COLOCACION DE CABLE ELECTRICO

Los riesgos mas frecuentes para esta unidad de obra ya han sido comentados con

anterioridad en los puntos 6.1y 6.2.1.

6.4.2.Montaje de tuberias

La tuberia proyectada en general que para esta obra se refiere a tramos protegidos

tanto en cruces con vial como en areas de maniobra o con vial paralelo.

Riesgos mas frecuentes:
- Golpes en manos, pies y cabeza.

- Erosiones y contusiones en manipulacion.

- Golpes a las personas por el transporte en suspensiéon de piezas.

- Vuelvo o desplome de tuberias.

- Cortes por manejo de maquinas — herramientas.

- Aplastamientos de manos o pies al recibir las tuberias.
- Caidas de personal a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.
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- Atrapamientos entre objetos (montaje de junta entre tubos).

6.4.3.Colocacion de cable eléctrico

Dado que la colocacién del cable se realizara sin tension, los Unicos riesgos existentes

seran similares a los anteriores, seran similares a los anteriores, por lo que no se

comentara nada al respecto.

6.5. OBRAS DE FABRICA

6.5.1.Transporte de prefabricado

Los riesgos mas frecuentes en los aspectos relativos al transporte ya han sido

expuesto con anterioridad, por lo que no se abunda mas sobre ellos.

6.5.2.Colocacion

Riesgos mas frecuentes:

- Golpes en manos, pies y cabeza.

- Erosiones y contusiones en la manipulacion.

- Cortes por manejo de maquinas y herramientas.
- Caidas de personal a distinto nivel

- Caidas de personal al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

6.5.3.Encofrado de aletas

Los riesgos del encofrado mas frecuentes ya han sido comentados con anterioridad.

6.5.4.Hormigonado

Al igual que en el punto anterior, los riesgos mas frecuentes han sido ya comentados
con anterioridad.

6.6. INSTALACIONES ELECTRICAS

Riesgos mas frecuentes:
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Contactos accidentales con partes en tension

Los derivados de la circulacién de herramientas manuales

Lesiones por sobreesfuerzos realizados

Contusiones por choques con partes salientes

En las pruebas de conexionado o puesta en servicio de las instalaciones:

o electrificacion o quemaduras

0 circulacion de los grupos de circulacién durante la entrada en servicio

0 incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica

6.7. CIRCULACION

En esta unidad de obra se contempla la circulacion de las zanjas.

Riesgos mas frecuentes:

Caidas del personal al mismo o a distinto nivel.

Caidas de objetos desde altura sobre las personas.

Golpes en manos, pies y cabeza.

Erosivos y contusiones en la circulacion de las herramientas.

Cortes por manejo de maquinas, herramientas.

6.8. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Medios auxiliares: Riesgos mas frecuentes:

Caidas de personas al mismo nivel o distinto nivel

Caidas por fallo estructural del medio auxiliar

Caida de objetos desde altura sobre las personas
Sobreesfuerzos durante el montaje o desmontaje
Atrapamiento entre objetos

Vuelco del medio auxiliar por viento o falta de arriostramiento

Rotura por fatiga o sobrecarga del material
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- Caida por mal anclaje

Magquinaria de obra: Riesgos mas frecuentes:

- Contactos con la energia eléctrica

- Golpes por objetos o elementos de las maquinas

- Atrapamiento entre objetos o por elementos de las maquinas

- Circulacion de atmosferas toxicas

6.9.

Riesgos mas frecuentes:

- Rayos

RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES ATMOSFERICOS

- Influencia de cargas electromagnéticas debidas a emisoras o lineas de alta

tension

- Corrientes erraticas y circulacion estatica

6.10. RIESGOS DE INCENDIOS

- En almacenes, vehiculos y maquinaria

6.11. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Pueden producirse por circulacién en terrenos colindantes, cortes de suministro de

agua o de fluido eléctrico, o bien por polvo contaminante.

Habra riesgos derivados de la circulacion de vehiculos por el entorno de la obra.
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7. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

7.1. NORMAS O MEDIDAS DE PREVENCION

7.1.1.Movimiento de tierras

1. Desbroce y explanacion de tierras

- Se inspeccionara detenidamente la zona de trabajo, antes del inicio del
desbroce y excavacion con el fin de descubrir accidentes importantes del suelo,

objetos, etc., que pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

- El frente de excavacion no sobrepasara en mas de 1 m la altura maxima de

ataque del brazo de la maquina.
- La maleza debe eliminarse mediante siega. Se prohibe recurrir al fuego.

- Eliminar los arboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al

descubierto, mermando la estabilidad propia y del corte del terreno.

- Queda prohibida la circulacién o estancia del personal dentro del radio de

accion de la maquinaria.

- Todas las maniobras de los vehiculos, seran guiadas por una persona, y su
transito dentro de la zona de trabajo, se procurara que sea por sentidos
constantes y previamente estudiados, impidiendo toda circulacién junto a los

bordes de la excavacion.

- Es imprescindible cuidar los caminos de circulacion interna, cubriendo y
compactando mediante escorias, zahorras, etc., todos los barrizales afectados

por circulacion interna de vehiculos.

- Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras seran

poseedores del Permiso de Conducir y estaran en posesion del certificado de
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capacitacion.

- Se prohibe el acopio de tierras o de materiales a menos de 2 m del borde de

excavacion, para evitar sobrecargas y vuelcos.

- Se eliminaran todos los bordes del frente de excavaciéon que puedan resultar

peligrosos.

- El frente sera inspeccionado por el encargado, al inicio o final, para sefalar los

puntos que deben tocarse antes del inicio o final de nuevas tareas.

- El saneo de tierras se realizara sujeto con cinturén a un punto fijo seguro.
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Sefial con una linea blanca a distancia minima de 2 m del borde de excavacion.

Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder personas,
se protegeran con una barandilla de 90 cm de altura, listdon y rodapié, a dos

metros de distancia.

El acceso a aproximacion a distancias inferiores a 2 m del borde de coronacion,

se realizara con cinturén de seguridad.

2. Excavacion de zanjas

La zona de zanja abierta estara protegida mediante redes de nylon, malla 5 x 5
y/o barandillas autoportantes en cadena tipo “ayuntamiento”, ubicadas a 2 m

del borde superior del corte.

Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura, (minimo 3 tablones
de 7 cm de grosor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm, de altura,

formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm.

Se dispondran sobre las zanjas en las zonas de paso de vehiculos, palastros

continuos resistentes que imposibiliten la caida a la zanja.

El lado de circulacién de camiones o de maquinaria quedara balizado a una
distancia de la zanja no inferior a 2 m, mediante el uso de cuerda de

banderolas, o mediante bandas de tablon tendidas en linea en el suelo.

El personal debera bajar o subir siempre por escaleras de mano sdlidas y
seguras, que sobrepasen en 1 m en borde de la zanja, y estaran ancladas

firmemente al borde superior de coronacion.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de
materiales a una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencion de los

vuelcos o deslizamientos por sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos, se
paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso urgente al Jefe de Obra. Las
tareas se reanudaran tras ser estudiado el problema surgido por la Direccion

Facultativa, siguiendo sus instrucciones expresas.

Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas, con taludes no muy
estables, se ejecutaran sujetos con cinturdn de seguridad amarrado a “puntos

fuertes” ubicados en el exterior de las zanjas.
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Se efectuara el achique inmediato de las aguas que caigan en el interior de las

zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

Todas las zanjas abiertas préximas al paso de personas se protegeran por
medio de cinta balizadora, o bien, se cerrara eficazmente el acceso a la zona
donde se ubican, interior,

para prevenir las posibles caidas en su

especialmente durante los descansos.

En presencia de lluvia o de nivel freatico alto, se vigilara el comportamiento de
los taludes en prevencion de derrumbamientos sobre los operarios. Se

ejecutaran lo antes posible los achiques necesarios.

En presencia de riesgo de vuelco o deslizamiento de un talud limite de una
zanja se dara la orden de desalojo inmediato y se acordonara la zona en

prevencién de accidentes.

Terraplenado

El personal cualificado, redactara un parte diario sobre las revisiones que se

realizan a la maquinaria que presentara al Jefe de Obra.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria

de movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno con
sefiales de peligro, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello

durante la puesta en marcha.

Se instalaran letreros avisadores del peligro que supone dormitar a la sombra

que proyectan las maquinas para movimiento de tierras.

Si se produje un contacto entre lineas eléctricas y la maquinaria, con tren de
rodadura de neumaticos, el maquinista permanecera inmévil en su puesto y
solicitara auxilio por medio de las bocinas. Antes de realizar ninguna accion se
inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de detectar la posibilidad de
puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de contacto
eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, el unisono, la

maquina y el terreno.

Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas, seran acordonadas
a una distancia de 5 m, avisandose a la compania propietaria de la linea para
que efectue los cortes de suministro y puestas a tierra necesarias para poder

cambiar sin riesgos, la posicion de la maquina.
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Antes de abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en
contacto con el pavimento la cuchilla, cazo, etc., puesto el freno de mano y
parado el motor, extrayendo la llave de contacto, para evitar los riesgos por

fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccibn o mantenimiento
permaneceran limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de

caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento

de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se prohiben las labores de mantenimiento o reparaciéon de maquinaria con el

motor en marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los
cortes (taludes o terraplenes), a los que debe aproximarse la maquinaria
empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la

maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de

banderolas y sefiales normalizadas de trafico.

La precedente medida es de aplicacién especialmente en el movimiento de

grandes volumenes de tierra, para evitar las colisiones e interferencias.

Se prohibe la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde
estan operando las maquinas para movimiento de tierras. Antes de proceder a

las tareas enunciadas, sera preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m del borde de la excavacién

(como norma general).

Se delimitara la cuneta de los caminos que transcurran proximos a los cortes
de la excavacion a un minimo de 2 m de distancia de ésta (como norma
general), para evitar la caida de la maquinaria por sobrecarga del borde de los

taludes o cortes.

La presion de los neumaticos de los tractores sera revisada, y corregida en su

caso diariamente.
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4. Rellenos

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados seran revisados antes
de comenzar a trabajar en la obra, en todos los elementos de seguridad,
exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el certificado que acredite su

revision por un taller cualificado.
Todos los vehiculos seran revisados periddicamente.

Se prohibe la marcha hacia atras de los camiones con la caja levantada o
durante la maniobra de descenso de la caja, tras el vertido de tierras, en

especial, en presencia de tendidos eléctricos aéreos.

Se prohibe sobrepasar el tope de carga maxima especificado para cada

vehiculo. Se especificaran claramente la “Tara” y la “Carga maxima”.

Se prohibe que los vehiculos transporten personal fuera de la cabina de

conduccion y en numero superior a los asientos existentes.

Se regaran con frecuencia los tajos y cajas de los camiones para evitar

polvaredas.
Se senalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos.

Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde de pedraplenes, se

dirigiran por personal especializado, en evitacion de desplomes y caidas.

Se senalizaran los accesos a la via publica mediante sefalizaciéon vial
normalizada de peligro indefinido y stop. Igualmente se sefializaran los

recorridos de los vehiculos en el interior de la obra.

Los vehiculos subcontratados tendran vigente la Pdliza de Seguros con
Responsabilidad Civil ilimitada, el Carnet de Empresa y los Seguros Sociales

cubiertos, antes de comenzar los trabajos en la obra.

Se advertira al personal de obra mediante letreros divulgativos y sefalizacion

normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y colision.

La zona en fase de compactacion quedara cerrada al acceso de las personas o

vehiculos ajenos a la compactacién, en prevencion de accidentes.

Se instalard en el borde de los t