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2. Antecedentes 
 
DEVELOPMENT ACTIVE STRUCTURE, S.L.U., con C.I.F. B- 88305057, es una sociedad cuyo objeto es la 

producción, venta, almacenamiento y comercialización de energía eléctrica y térmica de origen renovable, 
así como la explotación y desarrollo de proyectos relacionados con energías de origen renovable (eólica, 
fotovoltaica y de cualquier otro tipo), a cuyo efecto está promoviendo el presente proyecto. 

 
DEVELOPMENT ACTIVE STRUCTURE, S.L.U., proyecta promocionar el Parque Eólico AZAFRAN II, en el 

término municipal de Almonacid de la Cuba en la provincia de Zaragoza. 
 
Este proyecto desarrollado por DEVELOPMENT ACTIVE STRUCTURE, S.L.U., quiere llevarse a cabo en 

Aragón con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos eólicos de esta región, utilizando las 
más recientes tecnologías desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el criterio de máximo respeto 
al entorno y medio ambiente natural. 

 
DEVELOPMENT ACTIVE STRUCTURE, S.L.U. quiere contribuir a aumentar la importancia de las energías 

renovables en la planificación energética de la Comunidad Autónoma de Aragón y de España, teniendo 
en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la constitución de un porcentaje de 
la demanda de energía primaria convencional por energías renovables. 
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4. Descripción del parque eólico 
 
El proyecto consiste en un parque eólico con 2 aerogeneradores GE137 de 4,0 MW de potencia 

unitaria, limitados a 3,71 MW vía Scada y 81,5 metros altura de buje de modo que se cumple con la 
potencia otorgada de 7,42 MW, cuyas unidades de generación e instalaciones auxiliares se localizan en el 
término municipal de Almonacid de la Cuba en Zaragoza y su infraestructura de evacuación en los 
términos municipales de Almonacid de la Cuba y Azuara en Zaragoza. 
 

4.1. Situación y emplazamiento 
 
El Parque Eólico Azafran II de 7,42 MW cuyas unidades de generación e instalaciones auxiliares se 

localizan en el término municipal de Almonacid de la Cuba en Zaragoza y su infraestructura de evacuación 
en los términos municipales de Almonacid de la Cuba y Azuara en Zaragoza. 

 
El acceso al Parque Eólico Azafran II, se realizará desde los viales del parque eólico Las Majas VI A 

promocionado por la sociedad DESARROLLO EÓLICO LAS MAJAS VI con C.I.F. B-99344160. El acceso a la 
red de viales del parque eólico Las Majas VI A, se realiza desde la carretera A-220, que une las poblaciones 
de Fuendetodos con Belchite en término municipal de Almonacid de la Cuba, cerca del punto kilométrico 
52+000 de la carretera. 

 
En el término municipal de Almonacid de la Cuba se realizará la instalación de todos aerogeneradores, 

de la torre de medición y de las instalaciones complementarias (campamento de obra) que comparten los 
parques eólicos Azafran II y el parque eólico Las Majas VI A, así como el acceso desde la carretera A-220 y 
los viales internos del parque y la zanja de media tensión para la evacuación de la energía generada por 
el parque eólico hasta la Subestación Eléctrica Las Majas 220/30 kV. 

 
En el término municipal de Azuara se realizará la instalación de la zanja de media tensión para la 

evacuación de la energía generada por el parque eólico hasta la Subestación Eléctrica Las Majas 220/30 
kV. 

 
En los terrenos donde se propone la construcción del parque eólico se dispone de suficiente espacio 

con una topografía adecuada para su implantación y con una buena disposición para la explotación 
energética del recurso, siendo la superficie aproximada para su implantación y zona de influencia de 
152,16 Ha. 
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4.2. Descripción de poligonal 
 
La poligonal que delimita el parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30, 

mostradas en la Tabla 1: 
 

VÉRTICE X Y 
1 677.523 4.575.883 
2 678.366 4.575.878 
3 679.537 4.574.722 
4 678.987 4.574.324 
5 678.728 4.574.538 
6 678.203 4.574.672 

Tabla 1: Vértices de la poligonal delimitadora del Parque Eólico Azafran II. 
 

4.3. Aerogeneradores 
 
El Parque Eólico Azafran II consta de 2 aerogeneradores dispuestos en una alineación tal y como viene 

reflejado en los planos, distribuidos perpendiculares a los vientos dominantes en la zona. 
 
En la Tabla 2 se presentan las coordenadas en las que se dispondrán los aerogeneradores: 

 
AEROGENERADO

R 
UTM X UTM Y COTA Z MODELO AEROGENERADOR 

AZ2-01 677.960 4.575.607 655,00 Aerogenerador GE137-4,0 MW 
AZ2-02 678.937 4.574.708 600,00 Aerogenerador GE137-4,0 MW 

Tabla 2 Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 de los aerogeneradores del Parque Eólico Azafran II. 
 

Los aerogeneradores que se instalarán en el Parque Eólico Azafran II serán modelo General Electric 
GE137 y tendrán una potencia unitaria de 4,0 MW. La elección de estos tipos de aerogeneradores se 
justifica entre otras razones por el tipo de régimen de vientos, la eficiencia en el aprovechamiento de la 
energía y por la disponibilidad comercial actual. 

 
El aerogenerador seleccionado será de tipo asíncrono con 4 o 6 polos, rotor bobinado y anillos 

rozantes, con transformador trifásico tipo seco, con refrigeración forzada por aire y una potencia nominal 
de 4.000 kW. Posee una altura de buje de 81,5 metros con tres palas con un ángulo de 120º entre ellas. 
Tiene un diámetro de rotor de 137 metros y una altura total del aerogenerador de 150 metros, 
considerando altura de buje más altura de pala.  

 
Cada aerogenerador está conectado a su correspondiente transformador instalado en el interior de 

este. En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del aerogenerador, así como las 
celdas de entrada y salida de cables de media tensión procedentes de otras torres y de las celdas de 
protección del transformador. 
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Multiplicadora 

 Aerogenerador GE137 4,0 MW 
Tipo: 1 etapas planetarias / 2 paralela - 

helicoidal 

Refrigeración: Bomba de aceite con refrigerador de 
aceite 

Tabla 6: Características de la multiplicadora del aerogenerador GE137-4,0 MW. 
 
Torre 

 Aerogenerador GE137 4,0 MW 
Tipo: Tubular de acero. 
Altura de buje: 120,9 m 

Tabla 7: Características de la torre del aerogenerador GE137-4,0 MW. 
 
Transformador 

 Aerogenerador GE137 4,0 MW 
Potencia Nominal 4.779 kVA 

Relación de transformación: 

 

30.000/6.000/690 V 

Grupo de Conexión Dyn11yn11 

Regulación de tensión (+2,-2) *2.5% 

Frecuencia 50 Hz 

Tipo de asilamiento Aislamiento en seco, encapsulado en 
resina 

Tabla 8: Características del transformador del aerogenerador GE137-4,0 MW. 
 
PROTECCIÓN DE LOS AEROGENERADORES 

 
Las protecciones eléctrica y mecánica de los generadores del parque se asegurarán en los propios 

generadores, así como las protecciones y alarmas contra defecto de lubricación y refrigeración, sobre 
velocidad, máxima y mínima frecuencia, máxima y mínima tensión, inversión de potencia, falta a tierra en 
el estator, defecto de excitación, etc. 

 
Cada turbina estará dotada de equipos que podrán desconectar el aerogenerador ante cortocircuitos 

y faltas a tierra, mientras que el software ofrece protección contra sobrecargas térmicas, y asimetrías en 
la tensión y/o la corriente. El software también protege contra desviaciones de frecuencia, tensión, etc., 
fuera de los límites permitidos. 
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La ubicación de la torre es tal que la toma de medidas se puede considerar representativa del parque 

eólico. En la siguiente tabla 8 se muestran las coordenadas de ubicación de la torre de medición que se 
ubicará en el Parque Eólico Azafran II y que se unirá con el aerogenerador AZ2-02 de dicho parque. 

 
UTM X Y Z 

AZ2-TP 678.720 4.575.015 603,75 
Tabla 8: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 de la torre de medición a instalar en el PE Azafran II. 

 
4.5. Acceso al parque eólico 
 
El acceso al Parque Eólico Azafran II, se realizará desde los viales del parque eólico Las Majas VI A 

promocionado por la sociedad DESARROLLO EÓLICO LAS MAJAS VI con C.I.F. B-99344160. 
 
El acceso a la red de viales del parque eólico Las Majas VI A, se realiza desde la carretera A-220, que 

une las poblaciones de Fuendetodos con Belchite en término municipal de Almonacid de la Cuba, cerca 
del punto kilométrico 52+000 de la carretera. 

 
Desde este vial se accederá al resto de viales internos del parque eólico Las Majas VI A, los accesos al 

parque eólico Azafran II se realizan desde dos puntos de la red de viales. 
 
El primer acceso, por el que se accede a las infraestructuras del aerogenerador AZ2-01 se realiza desde 

el pk 0+238 del EJE-09 MAJAS VI A, el segundo acceso, se realiza desde el pk 0+450 del EJE-10 MAJAS VI A 
y da acceso a las infraestructuras del aerogenerador AZ2-2 y a la torre de medición del parque. 

 
Estas vías disponen de suficiente anchura para permitir el acceso de los transportes, aunque tendrá 

que ser acondicionada. 
 
El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los aerogeneradores es el 

de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la utilización de los 
caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados únicamente en los casos imprescindibles de 
forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afección al 
medio. 
 

4.6. Instalaciones complementarias 
 
El parque eólico compartirá las instalaciones complementarias del parque eólico Las Majas VI A, 

concretamente en las parcelas 438 y 439 del polígono 4 del término municipal de Almonacid de la Cuba 
(Zaragoza) se va a instalar una campa de acopio de materiales, oficinas, aparcamiento y zona de gestión 
de residuos que ocuparán un tamaño aproximado de 100x50 m2.  
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4.7. Descripción de evacuación 
 
El parque eólico de Azafran II (7,42 MW) forma parte del clúster Artigas, y junto con el parque eólico 

de Las Majas (99 MW), evacúa la energía eléctrica a la SET Las Majas 220/30 kV en el término municipal 
de Azuara, en la Comunidad Autónoma de Aragón. 

 
Desde la SET Las Majas 220/30 kV partirá una línea aérea hasta la SET CS Promotores Fuendetodos 

220 kV, en la que también evacúa la energía proveniente de la SET Mata Alta 220/30 kV. 
 
Desde la SET CS Promotores Fuendetodos 220 kV partirá una línea aérea 220 kV hasta la SET 

Fuendetodos 220 kV (REE), en donde se efectúa la conexión final con la red de transporte. 
 
Tanto las líneas aéreas como las subestaciones eléctricas no son objeto de esta memoria y disponen 

de un proyecto propio. 
 

 
Figura 1: Diagrama de bloques del nudo 

 
 
  





                                                    
 
 

11 
 

PARQUE EÓLICO AZAFRAN II 
SEPARATA PE LAS MAJAS VI A 

5. Obra civil y estructura 
5.1. Vial de acceso-conexión viales existentes 
 
El acceso al Parque Eólico Azafran II, se realizará desde los viales del parque eólico Las Majas VI A, el 

acceso a este parque se realiza desde la carretera A-220, que une las poblaciones de Fuendetodos con 
Belchite en término municipal de Almonacid de la Cuba, cerca del punto kilométrico 52+000 de la 
carretera. 

 
El primer acceso, por el que se accede a las infraestructuras del aerogenerador AZ2-01 se realiza desde 

el pk 0+238 del EJE-09 MAJAS VI A, el segundo acceso, se realiza desde el pk 0+450 del EJE-10 MAJAS VI A 
y da acceso a las infraestructuras del aerogenerador AZ2-2 y a la torre de medición del parque. 

 
La anchura del vial de acceso mínima necesaria es de 4,5 m para dar acceso a los aerogeneradores 

modelo General Electric GE137 de 4,0 MW. 
 
Como se accede desde la red de viales de otro parque eólico no será necesario una sección de vial 

aglomerado. 
 

5.2. Red de viales del parque 
 

Las características requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a continuación. 
 
- La anchura de viales mínima necesaria es de 4,5 m para dar acceso a los aerogeneradores modelo 

General Electric de 4,0 MW. Para el acceso a las torres de medición se plantea una anchura de 
vial de 3 metros. 
 

- Se han seguido las prescripciones del fabricante General Electric a la hora a la hora de diseñar el 
radio de curvatura mínimo requerido de 60 metros y los sobreanchos por la parte interior de la 
curva y por la parte exterior de la curva. En caso de curva será necesario ampliar el ancho del vial 
a un mínimo de 6 metros. 
 

- Pendiente máxima del 10% en el caso de viales de zahorra y para pendientes superiores al 10% 
en recta y curvas con radio igual o superior a 100 será necesario el hormigonado, y con curvas con 
radio inferior a 100 y pendientes superiores al 8% será necesario el hormigonado de los viales. 
 

- Los terraplenes se realizarán 3/2 y los desmontes 1/1 como mínimo. 
 

- La construcción de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, debe ir acompañada de un 
sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado, que permita la evacuación del agua de la 
calzada y la procedente de las laderas contiguas. 
 

- El drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada, evacuando así las aguas 
lateralmente. Se han proyectado cunetas de sección triangular junto al vial, en el pie de talud en 
las zonas de desmonte. 
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5.2.1. Resumen movimiento de tierras 

 
Las características de los ejes que componen los viales del Parque Eólico Azafran II son los siguientes: 
 

CAMINOS 

Eje 
Longitud 

(m) Superficie ocupada (m2) Justificación 
AZ2_CA_01 635,474 4.605 Eje a Aero AZ2_01 
AZ2_CA_02 1.132,269 9.401 Eje a Aero AZ2_02 
AZ2_CA_TM 337,492 2.022 Eje a torre de medición 
        
TOTAL 2.105,235 16.028   

Tabla 9: Listado ejes de caminos y denominación. 
 

Los movimientos de tierra que se producen en los ejes de los caminos son los siguientes: 
 

EJE TIERRA VEGETAL (m3) TERRAPLÉN(m3) DESMONTE (m3) 
AZ2_CA_01 1.382 1.346 4.878 
AZ2_CA_02 2.820 5.077 3.356 
AZ2_CA_TM 607 10 954 
        
TOTAL 4.808 6.434 9.187 

Tabla 10: Movimientos de tierras de los ejes de caminos. 
Los firmes a realizar en los ejes de los caminos son los siguientes: 

 
CAMINOS 

Eje BASE (m3) SUBBASE (m3) 
AZ2_CA_01 544,56 766,94 
AZ2_CA_02 1.072,64 1.507,87 
AZ2_CA_TM 250,18 360,43 
      
TOTAL 1.867,38 2.635,24 

Tabla 11: Firmes de los ejes de caminos. 
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Figura 9: Zanja de tres ternas.    Figura 10: Leyenda explicativa zanjas. 
 
A modo de resumen se muestra una tabla con las principales longitudes de zanjas: 
 

TIPO DE ZANJA 
LONGITUD 

(m) 
1 terna 1.168,20 
2 ternas 6.107,90 
3 ternas 411,06 

Tabla 18: Resumen de longitudes de zanjas. 
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6. Descripción de las afecciones 
 
Las afecciones producidas por el Parque Eólico Azafran II sobre el parque eólico Las Majas VI A 

desarrollado por DESARROLLO EÓLICO LAS MAJAS VI, S.L., con C.I.F. B-99344160; se deben al uso del 
acceso desde la carretera A-220 y de los viales internos del parque para acceder a los viales del parque 
eólico Azafran II. Así como, por los cruces entre las zanjas de media tensión de ambos parques eólico. 
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7. Conclusión 

 
Con lo expuesto en la separata y con los planos y documentos adjuntos, se considera suficientemente 

descritas las instalaciones que afectan al parque eólico Las Majas VI A desarrollado por DESARROLLO 
EÓLICO LAS MAJAS VI, S.L., con C.I.F. B-99344160. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zaragoza, diciembre de 2.021 
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO 

 
Javier Sanz Osorio 

Colegiado 6.134 COITIAR 
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L. 
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8. Planos  
 

Nº PLANO DESCRIPCIÓN 
AZ2-211217-CE-DW-01 Situación 
AZ2-211217-CE-DW-02 Emplazamiento 
AZ2-211217-CE-DW-05 Planta general viales 
AZ2-211217-CE-DW-07 Sección tipo viales 
AZ2-211217-CE-DW-14 Zanja y canalizaciones tipo 
AZ2-211217-CE-DW-15 Planta general de canalizaciones 
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