HOJA DE CONTROL DE FIRMAS
ELECTRONICAS

Instituciones

Firma institucion:

Firma institucion:

Firma institucion:

Firma institucion:

Ingenieros

Nombre:][JOSE MARIA REY PAREDES

Colegio:| PRINCIPADO DE ASTURIAS

Numero colegiado/a:{1010

Firma colegiado/a:

Nombre:|

Colegio: |

Numero colegiado/a:|

Firma colegiado/a:

Firmado digitalmente por

1084:301 8J JOSE 10843018J JOSE MARIA

MARIA REY REY (C:Q3370006C)

(C:@3370006C e

Nombre:| Nombre:| |
Colegio:] Colegio: | |

Numero colegiado/a|

Firma colegiado/a:

Numero colegiado/a:|

Firma colegiado/a:

Nombre:|

Colegio:|

Numero colegiado/a]

Firma colegiado/a:

DOCUMENTO VISADO CON FIRMA ELECTRONICA DEL COLEGIO OFICIAL

@i Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
@E ¥ del Principado de Asturias

N° Visado:

INGENJEROS INDUSTRIAL

Fecha:

6%6/07/2021

VISADO ELEgRONICAMENTE

VISADO
FCc/44 N 04
oo T T eV o1




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

DPTO. Ey P REV./RED. JFB/NOVOTEC

N° J49805B

TITULO DEL PROYECTO

ANEXO MODIFICADO DE PROYECTO
LAT (25 kV) PUEBLA DE RODA-LAGUARRES (EJE SUR) / FASE 6
VARIANTE DERIVACION A CTI EL SOLER
(EL SOLER)

(TERMINO MUNICIPAL DE GRAUS - HUESCA)

FECHA 29/06/2021
EDICION A :
., _»,,;’L{ifi/if%g ~‘
o
iNDICE:
e MEMORIA

e PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

e PRESUPUESTO

e PLANOS

e ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
o RELACION DE PROPIETARIOS




RESUMEN DE LAS INSTALACIONES DEL ANEXO MODIFICADO DE PROYECTO

INSTALACIONES Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Construccion de una Linea Aérea de Alta Tension (25 kV), Simple Circuito,
denominada LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”, sobre apoyos metdlicos de celosia y
cadenas de aisladores de composite, de 163 metros de longitud, con
conductores desnudos tipo 47-AL1/8-ST1A (antiguo LA-56).

COORDENADAS UTM ETRS89
REFERENCIA CATASTRAL
HUSO 31
ORIGEN FIN ORIGEN FIN
X: 290444,66 X: 290320,55
Y- 4676247 58 Y- 4676347 76 22163A001000120000SR | 22163A001001190000SW

Construccion de un Centro de Transformacién de tipo Intemperie denominado
CTI EL SOLER de 250 kVA de potencia y relacién de transformacién 25/0,42 kV.

COORDENADAS UTM ETRS8¢9
HUSO 31

REFERENCIA CATASTRAL

X:290320,55

V: 4676347 76 22163A001001190000SW

Construccion de un framo de Linea Aérea de Baja tension, de 64 metros de
longitud, con conductor trenzado tipo 3x150 mm?2 Al + 1x80 mm? Almelec

tensado entre apoyos.

COORDENADAS UTM ETRS8¢9
HUSO 31

REFERENCIA CATASTRAL

ORIGEN FIN ORIGEN FIN

X:290320,55 X:290259,23

22163A001001190000SW
Y:4676347,76 Y: 4676334,50




Se retenderdn 45 metros de conductor existente trenzado tipo 3x150 mm?2 Al +

1x80 mm?2 Almelec.

EMPLAZAMIENTO

En la localidad de El Soler, en el Término Municipal de Graus, Huesca.

OBJETO DEL ANEXO MODIFICADO DE PROYECTO

Mejorar la calidad y la seguridad en el suministro eléctrico en la zona.

PRESUPUESTO

22.633,74 Euros (IVA EXCLUIDO)
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ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ANEXO MODIFICADO DE PROYECTO

En la actualidad, HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.,
suministra energia eléctrica a diversos nucleos de poblacion en los Términos
Municipales de Valle de Lierp, Torre La Ribera, Isdbena, Campo, Graus,
Capella, Valle de Bardaiji, etc., en la provincia de Huesca.

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. (HCDE) posee un
acuerdo con el Gobierno de Aragdn para la mejora de las instalaciones,
con objeto de atender los requisitos de calidad y seguridad en el suministro
eléctrico, incluidos en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de fransporte, distribucidn, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica. En el citado Real Decreto, publicado en el BOE n° 310 del 27 de
diciembre de 2000, se fijan unos estadndares de calidad que el suministro

eléctrico debe cumplir.

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. pretende mejorar la
calidad y la seguridad del suministro eléctrico, mejorando las instalaciones
de distribucién existentes en la zona y acometiendo el paso de 6 kV a 25 kV
en aquellas donde existe esa tensidon, asi como telemandando las

instalaciones para reducir los tiempos de respuesta ante posibles averias.

Por ello, HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. elaboré el
Anteproyecto denominado LAT (25KV) PUEBLA DE RODA - LAGUARRES (EJE
SUR), en los Términos Municipales de Isdbena, Graus y Capella, el cual
obtuvo mediante Resolucién de 10 de noviembre de 2014 del Servicio
Innovacién de Huesca, la Autorizacion

Provincial de Industria e

Administrativa, al amparo del expediente AT-84/2012.

Las instalaciones de dicho Anteproyecto LAT (25kV) PUEBLA DE RODA -
LAGUARRES (EJE SUR) pasaron el trdmite de Consultas Previas Ambientales, y

en base a la Resolucion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de
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fecha 2 de septiembre de 2010, y n° Referencia SGC/01F/2010/4758, se
confecciond el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

Mediante Resolucion de 1 de agosto de 2014, el Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental formulé la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), al
amparo del expediente INAGA 500201/01/2013/09742, la cual se adjunta en
el Pliego de Condiciones Técnicas del presente Anexo Modificado de
Proyecto.

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U., una vez obtenida la
citada Autorizacion Administrativa con respecto a la instalacién global
recogida en el Anteproyecto, se decide a acometer dicha instalaciéon en 6
Fases de ejecucion.

En noviembre de 2019, debido a que dicha Autorizacidn Administrativa
habia caducado, HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.,
solicité ante el Departamento de Economia, Industria y Empleo de Huesca,
lo preceptiva Autorizacion Administrativa Previa, Autorizacion Administrativa
de Construccion y la Declaracion de Utilidad Publica en Concreto, de Ia

sexta y Ultima fase del Anteproyecto mencionado.

El Proyecto correspondiente a la ejecucion de la FASE 6 (J49805A) contempla
la ejecuciéon de la DERIVACION A CTl EL SOLER, la cual nos ocupa en el

presente Anexo Modificado de Proyecto.

El presente Anexo Modificado de Proyecto tiene por objeto definir la
variante que es necesario realizar en la derivacién al CTlI “EL SOLER”, asi
como solicitar ante el Deparfamento de Industria, Competitividad y
Desarrollo Empresarial de Aragén en Huesca, la preceptiva Autorizacion
Administrativa Previa, Autorizacion Administrativa de Construccion y o
Declaracion de Utilidad PUblica en Concreto, asi como, en su dia, la
correspondiente  Autorizacion de Explotacion de las mencionadas
instalaciones, todo ello conforme a la legislacidn vigente que sea de

aplicacion.
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Para la elaboracion del presente Anexo Modificado de Proyecto se han
seguido las disposiciones fijadas en el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a ITC-RAT 23, asi
como en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a ITC-LAT 09, en el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y en las Normas y Especificaciones Técnicas de
Hidrocantdabrico Distribucién Eléctrica.

Asimismo, las nuevas instalaciones cumplirdn con todas las protecciones
para la avifauna exigidas en la normativa estatal a través del Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, y en la normativa autondmica a través del
Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, ademds de
cumplir las indicaciones reflejadas en la Declaracién de Impacto Ambiental.

Las instalaciones recogidas en el presente Anexo Modificado de Proyecto se
ubican en el Término Municipal de Graus, en la comarca de La Ribagorza,

al noreste de la provincia de Huesca.

INSTALACIONES DEL ANEXO MODIFICADO DE PROYECTO

Las instalaciones que se incluyen en el presente Anexo Modificado de
Proyecto comprenden la Variante de la Linea Aérea de Alta Tension
denominada LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”, respecto a lo indicado en el
Proyecto ya mencionado J49805A, asi como la ejecucion y montaje del
nuevo Centro de Transformacion de Intemperie denominado “EL SOLER”, de
250kVA.

La ejecucion de las instalaciones mencionadas permitird el Desmontaje
tanto del Centro de Transformacion de Intemperie existente “EL SOLER”,
como de la derivacion que lo alimenta en la actualidad. La actual
derivacién, de 133 metros de longitud, consta de 2 apoyos de madera y de

un portico formado por 2 apoyos de hormigdon.
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El citado desmontaje se hard efectivo en cuanto entren en funcionamiento
las instalaciones recogidas, tanto en el presente Anexo Modificado de
Proyecto (J49805B), como en el proyecto LAT (25 KV) PUEBLA DE RODA-
LAGUARRES (EJE SUR) / FASE 6 (J49805A).

Asi mismo, el presente Anexo Modificado de Proyecto comprende la
Construccion de un tramo de Linea Aérea de Baja Tensién para conectar el
cuadro de baja tensién del nuevo CTl “EL SOLER” con la Red de Baja Tensién
existente.

en el situacion

Todo ello se puede observar

L208LJ49805BG2.

plano adjunto de

IMPACTO AMBIENTAL

Como ya se ha mencionado, las instalaciones incluidas en el presente
Anexo Modificado de Proyecto cuentan con Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), formuloda el 1 de agosto de 2014, al amparo del
Expediente INAGA 500201/01/2013/09742 por el Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental, la cual se adjunta en el Pliego de Condiciones del

presente Anexo Modificado de Proyecto.

En la variante a realizar en la derivaciéon al CTl “EL SOLER” se han tenido en
cuenta todos y cada uno de los condicionados de la citada Declaracion de

Impacto Ambiental (DIA).

En cumplimiento del condicionado n° 19 de dicha Declaracién de Impacto

Ambiental (DIA), se describen a continuacion las medidas preventivas y

correctoras a implantar para llevar a cabo las instalaciones proyectadas.
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3.1.

Medidas preventivas y correctoras

El objeto de las medidas preventivas y correctoras es evitar y reducir en lo
posible los efectos negativos que la ejecucion de la linea de alta tension en
proyecto infroduce sobre el medio, hasta alcanzar unos niveles que puedan
considerarse compatibles con el mantenimiento de la calidad ambiental.

Parte de los impactos producidos por una actividad pueden reducirse en
gran medida con un adecuado diseno de las instalaciones desde el punto
de vista ambiental; ofros de los impactos producidos son evitados con una
adecuada gestion ambiental de las obras.

La atenuacion o supresion de las alteraciones va a consistir en la aplicacion,
por un lado, de medidas de cardcter preventivo, y por otro, de medidas de

cardcter corrector.

Las medidas preventivas tratan de evitar, o al menos limitar, la agresividad
de la accidén que provoca la alteracion, bien por la planificaciéon y disefio
de la actividad, o bien mediante la utilizaciéon de tecnologias adecuadas

de proteccion del medio ambiente.

Las medidas correctoras de impactos recuperables, tienden a cambiar la

condicion del impacto cuando éste inevitablemente se produzca,

fundamentalmente con acciones de restauracion.

En cumplimiento de las directrices establecidas en la Declaracion de
Impacto Ambiental, se proponen las siguientes medidas preventivas y

correctoras.
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3.1.1. Medidas preventivas

Proteccion del Suelo, Subsuelo, Procesos Geoldgicos, Procesos Edafologicos,
de las Aguas Superficiales y de las Aguas Subterrdneas

Se refirard la fierra vegetal de los terrenos afectados, que deberd ser
acumulada para su posterior utilizacion en las tareas de restauracion, en
las zonas del entorno de los accesos y de los apoyos, siendo debidamente
tratada a fin de evitar la pérdida de su eficacia biologica.

En los tramos en pendiente se reducirdn al minimo los movimientos de
tierra en general, para evitar el inicio de procesos erosivos.

Se mantendrd el potencial eddfico de los caballones mediante
tratamientos adecuados hasta su uso en la restauracion del terreno.

Para facilitar los procesos de colonizacion vegetal, las labores de
separacion de horizontes superficiales de los suelos susceptibles de ser
utilizados, serdn simultdneos con el desbroce, siempre que esto sea
posible, de manera que la fierra vegetal incorpore los restos de
vegetacion existentes en el terreno en el momento de la separacion.

Se debe procurar no mezclar las diferentes tongadas para no diluir las
propiedades de las capas mds fértiles.

Puesta en servicio de un sistema de recogida para la gestion de los
productos residuales de acuerdo con la normativa vigente, evitando su
vertido directo al terreno o alos cursos de agua.

Se colocardan contenedores en diversos lugares junto a la zona de frabajo
para favorecer el depdsito de los residuos urbanos por parte de los
trabajadores. Su situacién deberd estar perfectamente senalizada y en
conocimiento de todo el personal de obra empleado.

Todos los elementos de recogida se ubicardn lo mds lejos posible de
cauces de agua.

Para facilitar la implantacion del sistemma de recogida selectiva de
residuos, los contenedores que se dispondrdn en el recinto de la obra
presentardn el mismo coédigo de colores que se sigue de forma

generalizada.
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Tras su recogida, los residuos serdn tratados en funcidon de su naturaleza,
enfregdndose a una empresa gestora autorizada o llevandolos a
vertedero.

Los residuos susceptibles de reciclaje (papel, cartén, madera, piezas y
elementos metdlicos, plasticos, aceites y grasas de maquinaria, etc.) se
acopiardn, separados por tfipologias, en los lugares habilitados al efecto
en las instalaciones de obra.

Los residuos urbanos y no reciclables se recogerdn en contenedores para
su retirada a vertedero controlado.

Se establecerd un sistema de vigilancia detallada para comprobar que
bajo los vehiculos y maquinaria estacionados se instalen elementos para
la recogida de las pérdidas habituales de aceites y grasas.

de
procedentes de la maquinaria en operacion en cualquiera de los

En caso de vertido accidental lubricantes o combustibles
sectores de la obra, se procederd al tratamiento inmediato de la
superficie afectada con sustancias absorbentes, de las que deberdn ir
provistas las distintas unidades de magquinaria. El material afectado
deberd ser posteriormente retirado de modo selectivo y fransportado a
vertedero autorizado.

Los suelos contaminados por vertidos accidentales o incontrolados de
combustibles o lubricantes serdn rapidamente retirados y almacenados
sobre los pavimentos impermeabilizados de las instalaciones de obra y
gestionado por una empresa gestora de residuos debidamente
autorizada.

Los residuos contaminantes generados en ningUn caso se depositardn
en |los vertederos de inertes.

Se evitard el vertido de sustancias contaminantes que pudieran afectar
a la calidad de las aguas.

Se comprobard que no se producen vertfidos.

Afecciones a la Atmadsfera

Se aplicardn riegos de agua a las zonas expuestas al viento y zonas de
circulacion frecuente de maquinaria, para evitar el levantamiento de

polvo y el exceso de emisidn de particulas en suspension y sedimentables
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a la atmdsfera, asi como sobre las zonas de vegetacion sensible aledanas
a las mismas.

Se debe disponer de una cisterna de agua o algun ofro equipo para
llevar a cabo las operaciones de riego cuando se requiera.

Los camiones que fransporten material térreo deben estar cubiertos con
lonas o cualquier otro tipo de dispositivo para evitar la dispersion de
particulas. El dispositivo debe cubrir la totalidad de la caja.

También es importante la limitacion de la velocidad de los vehiculos de
obra a unos 30 km/h.

Se establecerdn lugares adecuados para el lavado de maquinaria, con
plataformas de lavado de las ruedas para evitar el transporte de barro y
polvo.

Se llevard a cabo una puesta a punto de los motores de la maqguinaria
por un servicio autorizado, con el fin de reducir en lo posible las emisiones
gaseosas (control de la fuente de emision).

El tréfico y las rutas usadas por los vehiculos de transporte empleados en la
construccién, asi como el uso de todo tipo de maquinaria, en las
proximidades de zonas ya habitadas, se adaptardn al horario diurno (8 a
22 h) y seguirdn rutas adecuadas de circulacion.

Los vehiculos de transporte de materiales de construccion no deberdn
superar en ningun caso una velocidad de 50 Km/h en su trdnsito por el
dmbito de actuacion.

La totalidad de las mdquinas que participen en la obra tendrdn en vigor
y a disposicion para futuras comprobaciones la ficha de la Inspeccidn
Técnica de Vehiculos.

Proteccion de la Flora

Se delimitard el area de actuacion y las zonas especialmente fragiles.

Se aprovechard al méximo la red viaria existente.

Se evitard la generacion de movimientos no supervisados de maquinaria o
trastornos en toda la superficie de obras.

Se vigilard el estado de las plantas, detectando afecciones ocasionales

sobre ramas, fronco o sistema foliar.
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Se verificard la ausencia de roderas, nuevos caminos o residuos derivados
de las obras.

El frazado disenado para los accesos minimiza la afeccidn de las dreas
ocupadas por formaciones vegetales de interés.

Balizar las zonas de actuacion. La senalizacion deberd ser o
suficientemente visible y duradera para evitar trdnsitos o maniobras
innecesarias de maquinaria y deberd retirarse por completo al finalizar la
instalacion de la linea eléctrica.

Se tomardn las medidas oportunas para minimizar el impacto del montaje
e instalacion de los apoyos, eligiendo el método mds adecuado, que
del

independientemente de los costes econdmicos.

asegure  que los  elementos medio quedan protegidos,
Establecimiento de procedimientos de actuacion que reduzcan los riesgos
de incendio en las actividades susceptibles de generarlos, adoptando
medidas adicionales de seguridad en los trabajos de riesgo.

Se buscard la menor afeccidon a la vegetacion arbdrea ubicada en los
mdadrgenes de las tierras de cultivo y de caminos.

Se dqjustardn las posiciones de los apoyos durante el replanteo para
originar las minimas afecciones a ejemplares arbdreos con la construccion
de la calle de seguridad e instalacion de apoyos.

Dotacidén en la zona de obras de equipos de extincion de incendios.

La retirada de la tierra vegetal se hard coincidir con las labores de
desbroce, donde éste fuese necesario, con el fin de que la tierra
incorpore semillas y restos de la vegetacion existente en el terreno vy
permitiendo asi la retirada de los propdgulos vegetales que queden en
los primeros centimetros del suelo, tanto de los preexistentes como de
los aportados con las operaciones de desbroce.

El frdnsito de vehiculos a los apoyos se efectuard prioritariamente de
manera directa mediante la apertura de rodadas con vehiculos todo
terreno, sin remocién de la cubierta vegetal.

Todos los restos vegetales forestales procedentes de las talas y
de del

convenientemente en un plazo mdximo de 20 dias tras su corta, para

desbroces habrdn retirarse monte o  eliminarse

evitar los riesgos de propagacion de incendios forestales y de plagas.
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El desbroce de matorral y herbdceas, en caso de ser necesario, se
realizard evitando la remocién del suelo, especialmente en zonas con
pendientes superiores al 30%, en las que se utilizardn exclusivamente
herramientas manuales o mecdnicas de mano, para evitar problemas
de erosion. Por debajo de dicho umbral, se podrd emplear maquinaria
adecuada a dichas labores, siempre de cardcter forestal.

Proteccion de la Fauna

En el caso de que se detectaran afecciones sobre aves nidificantes, los
trabajos forestales se realizardn fuera del periodo reproductor de las
especies identificadas.

Los desbroces y aquellas ofras operaciones de obra que puedan
provocar mayores afecciones a la fauna por ruido y trédnsito de personal
y maquinaria, se llevardn a cabo fuera de la época de cria y
reproduccidén de especies de avifauna amenazada, es decir, los
trabajos se deberdn ejecutar entre el 15 de junio y el 1 de diciembre.
Durante la fase de construccion se evitard toda actividad que pueda
derivar en un deterioro de la calidad ambiental de la zona.

A fin de lograr que los efectos negativos sobre la vegetacion, y por lo
tanto indirectamente sobre la fauna, afecten sélo al territorio
estrictamente necesario, se balizard la zona de actuacion.

Las medidas de Proteccion de la Avifauna se detallan en el apartado 7

del presente Anexo Modificado de Proyecto.

Paisaje

Se readlizard un estudio puntual de la ubicacidn de cada apoyo,
adoptando en cada caso las medidas necesarias para reducir su impacto
y minimizar los danos.

Evitar, cuando es posible, que los apoyos se sitien en las zonas de mdxima
visibilidad, como crestas o puntos culminantes.

Buscar la localizacion proxima a las lindes de fincas infentando minimizar

los efectos sobre las mismas.

EDICION

D

FECHA

FIRMA

EDICION

Cc

FECHA

FIRMA

EDICION

B

FECHA

FIRMA

EDICION

A

FECHA

|0<s|21

FIRMA
NOVOTEC




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

NOVOT

MEMORIA

TOTAL HOJAS

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 71

ELECTRICA S.AU.

HOJA N¢

14

Andlizar la ubicacién en las zonas de transicidon entre los usos del suelo o
cultivos de distinto valor, o entre éstos y masas forestales, procurando la
ubicacién del apoyo en la zona de menor valor ecoldgico.

En los casos en que existan cortafuegos, caminos vecinales o pistas
forestales se ha intentado ubicar los apoyos proximos a éstos, de forma
que permite reducir la longitud de accesos de nueva creacion.

En los cruces con carreteras procurar que el apoyo quede enmascarado,
evitando la localizacion en el eje de la infraestructura, de manera que se

minimice dentro de lo posible la incidencia visual.

Medio Socioeconémico

Realizacidon de un andlisis de viabilidad de los diferentes accesos
existentes a la zona de obras para el paso de vehiculos pesados que
podrian presentar problemas de circulaciéon. En funcion de este estudio
se adoptardn las medidas oportunas para minimizar los potenciales
efectos detectados.

Se asegurard que el Conftratista de la obra establece los sistemas de
senalizacién e informacidén, activos o pasivos, adecuados a la presencia
de la zona de obras: senales de trafico, presencia de trabajadores que
regulen el movimiento de maquinaria de obra, etc., de acuerdo con la

normativa vigente en la materia.

Proteccion del Patrimonio Arqueolégico

Si en el franscurso de las obras y movimientos de tierras se produjera el
hallazgo de restos que puedan considerarse intfegrantes del Patrimonio
Cultural, se deberd proceder a la comunicacién inmediata y obligatoria
del hallazgo a la Direccién General de Patrimonio Cultural de Aragoén.

3.1.2. Medidas correctoras

Se restaurardn las zonas de trabajo en prados, zonas arbustivas y zonas de

cultivos. En estas zonas las medidas a desarrollar se centran, una vez
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finalizada la obra civil, en el laboreo del terreno vy la restauracion de la
capa vegetal, intfentando que la zona recupere su estado inicial.

Se restaurardn las zonas de trabajo en zonas de monte. Las medidas a
desarrollar son funcidén de la composicidn arbustiva o arbolada de la
masa forestal existente, y especialmente de la topografia en la que se
asienta. En las explanadas de trabajo ubicadas en superficies llanas, tanto
de monte bajo como cubiertas de arbolado, los movimientos de tierras
serdn relativamente reducidos y las actuaciones se centrardn en la
restauracion de las zonas perjudicadas por el acopio de materiales y
movimientos de maquinaria. Se procederd a la implantacién de especies
vegetales de pequeno porte, para asi recobrar la cubierta herbdcea y
arbustiva.

Se contempla la conservacion en las zonas de trabajo del entorno de los
apoyos, la capa herbdcea y subarbustiva original del suelo, con la
finalidad de mantener en superficie una capa fértili que facilite la
restitucion de la vegetacion a mayor velocidad.

En terrenos de prado se acopiard la tierra vegetal que se exiraiga de la
excavacion en lugar préoximo para su utilizacion adecuada una vez
finalizado el frabajo.

Solo en el caso de que se detectasen alteraciones en los acopios que
pudieran conllevar una disminucién en la calidad de la tierra vegetal, se
hard una propuesta de conservacion adecuada, como siembras o
tapado de éstos.

Sobre las superficies perjudicadas por las obras, tras la reposicion de los
terrenos a su orografia original, se extenderd una capa de fierra vegetal
con un espesor minimo de 20 cm. Sobre esta capa de fierra vegetal se
realizardn las pertinentes tareas de revegetacion.

La fierra vegetal procedente de excavaciones y movimientos de fierra
serd almacenada convenientemente y separada del resto de tierras

formando caballones de 1,2 m de altura mdaxima.
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4.

JUSTIFICACION DE LA URGENTE OCUPACION

Para el establecimiento de la Servidumbre de Paso sobre las fincas con cuyos
propietarios no se ha podido alcanzar un mutuo acuerdo, serd necesario

recurrir a un expediente de expropiacion.

A tenor de lo establecido en el articulo 4.10 del Real Decreto-Ley 23/2020, de
23 de junio, que modifica el apartado 1 del articulo 54 de la Ley 24/2013, de 26
de diciembre, del Sector Eléctrico, se declaran de Utilidad Publica las
instalaciones eléctricas de generacién, transporte, distribucidon de energia
eléctrica y las infraestructuras eléctricas de las estaciones de recarga de
vehiculos eléctricos de potencia superior a 250 kW, a los efectos de
expropiacion forzosa de los

bienes y derechos necesarios para su

establecimiento y de la imposicion y ejercicio de la servidumbre de paso.

El articulo 56.1 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, anade que la
Declaracion de Utilidad Publica llevard implicita en todo caso, la necesidad
de ocupacion de los bienes o de adquisicion de los derechos afectados, e
implicard la urgente ocupacion a los efectos del arficulo 52 de la Ley de

Expropiacién Forzosa de 16 de diciembre de 1954.

En el presente Anexo Modificado de Proyecto, la "causa expropiandi”, o lo

que es lo mismo, la necesidad de la ocupacidon de las fincas incluidas en el

expediente expropiatorio asociado al mismo, viene dada por la necesidad

de mejorar la calidad y la seguridad en el suministro eléctrico en la zona.

El frazado de las Lineas incluidas en el presente Anexo Modificado de
Proyecto responde al propdsito del autor del mismo, de ocasionar los
menores perjuicios posibles a los propietarios afectados, cuyo nUmero se ha
procurado que sea también el menor posible, tratando al mismo tiempo de

armonizar los intereses de fodos ellos, con los condicionantes orogrdficos,
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medioambientales, técnicos y reglamentarios, que siempre estdn presentes

en la elaboracién de cualquier Proyecto de estas caracteristicas.

El mencionado expediente expropiatorio debera de tramitarse por la via de

urgencia, toda vez que asi lo exige la necesidad de establecer en el menor
plazo posible las nuevas instalaciones, con el objeto de cumplir lo dispuesto
en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
comercializacién,

actividades de ftransporte, distribucion, suministro y

procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Se tratard ademds, de minimizar los perjuicios que puedan ocasionarse a los
propietarios afectados, como consecuencia de que el expediente vaya a
ser tramitado por la via de urgencia, ofreciéndoles el pago de
indemnizaciones compensatorias, calculadas conforme a los criterios que
tradicionalmente viene utilizando el Jurado Provincial de Expropiacion para
el establecimiento del justiprecio, las cudles se abonardn de forma
inmediata a los titulares de las fincas, incluso en el caso de que estén en
desacuerdo con la valoraciéon realizada por esta Entidad Beneficiaria,
siempre que autoricen la ocupacion, y acepten recibirlas como cantidad
concurrente, y a cuenta de la indemnizacién que finalmente pueda
corresponderles o, incluso en el caso de que no quieran recibirlas, se
consignardan en la Caja General de Depdsitos, dependiente del Ministerio
de Asuntos Econdmicos y Transformacion Digital; cantidades éstas, es de
destacar, que sobrepasan de manera importante las cuantias minimas
establecidas legalmente para la constitucion del depdsito previo a la

ocupacion.
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5.

5.1.

5.2

53.

LINEA AEREA DE ALTA TENSION (LAT)
Justificacion de la necesidad de la Linea

La necesidad de la ejecucion de las instalaciones recogidas en el presente
Anexo Modificado de Proyecto, viene dada por la acuciante necesidad de
mejorar la linea actual, aumentando su capacidad de transporte con el
cambio de tension a 25 kV, pudiendo asi atender las demandas y cumplir
con los requisitos de calidad y seguridad en el suministro eléctrico,

mejorando en general el suministro eléctrico de la zona.

lgualmente, las actuaciones proyectadas favorecen la disminucion del
riesgo de incendios, frente al elevado peligro que unas instalaciones con las
caracteristicas de las actuales conllevan, al presentar postes de madera y
aisladores rigidos. Asimismo, se minimiza el riesgo de electrocucion para la

avifauna.
Indicacion del emplazamiento de la Linea

La Linea Aérea de Alta Tension proyectada se ubica en la localidad de El
Soler, en el Término Municipal de Graus, tal y como se puede ver en el plano
adjunto de situacion L208LJ49805BG2.

Descripcion del trazado de la Linea

Para la evaluacion de las distintas alternativas del frazado de la nueva Linea
Aérea de Alta Tension, se ha estudiado detenidamente el terreno vy
consultado toda la documentacion relacionada, habiéndose considerado

los siguientes condicionantes, aparte de los puramente ambientales.

e Afeccidén a particulares: Se ha procurado que los apoyos de la LAT se

ubiguen lo mds cerca posible de linderos de fincas y que la Linea se separe

suficientemente de las edificaciones existentes.
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e Econdmicos: El disefo de la LAT, una vez evitadas las restricciones
urbanisticas y medioambientales, y minimizado la afeccidn a particulares,
ha buscado el trazado mds corto desde la Linea general (en proyecto
aparte J49805A), compatibiliz&indose con la orografia y la topografia del

ferreno.

Como se puede observar en el plano general L208LJ49805BG1, o LAT (25 kV)
A CTI “EL SOLER” en proyecto discurre por terrenos pertenecientes al Término
Municipal de Graus, ubicado en la comarca de La Ribagorza, al noreste de
la provincia de Huesca.

La Linea Aérea proyectada, con una longitud de 163 metros, tendrd su
origen en el apoyo n° 89 (en proyecto aparte J49805A), vy finalizara en el
nuevo apoyo n° 892, donde se instalard el Centro de Transformacion de
Intemperie en proyecto, denominado EL SOLER. De esta manera, el Centro de
Transformacion y la Linea que lo alimenta, se alejardn del ndcleo urbano de
El Soler, tal y como se puede observar en el plano adjunto de situacion
L208LJ49805BG2.

El apoyo en proyecto n° 891, el anterior al CTlI “EL SOLER”, estard dotado de
seccionadores unipolares, toma de tierra en anillo y antiescalo de ladrillo.

El apoyo en proyecto n° 892, albergard el CTl “EL SOLER” y los elementos
necesarios para su correcto funcionamiento. Estard dotado igualmente de

toma de tierra en anillo y antiescalo de ladirillo.

En el vano comprendido entre los apoyos n°® 89 y n° 891, se producird un

cruce sobre una Linea Aérea de Baja Tension, propiedad de un particular.

El acceso a los apoyos proyectados se realizard campo a través, tal y como
se muestra en el plano adjunto L208LJ49805BG3.
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5.4. Descripcion de la Linea, caracteristicas generales y sus elementos

Las principales caracteristicas de la Linea eléctrica Aérea de Alta Tension
contemplada en el presente Anexo Modificado de Proyecto son las siguientes:

e Tension nominal: 25 kV

e Tensidn de servicio: 25 kV

e Categoria: 3°

e Alfitud: entre 500 y 1.000 metros (Zona B)
e N°de Circuitos: Uno, trifasico

e Sujecion: Tensada entre apoyos
e N°de conductores por fase: Uno

e  Apoyos: Metdlicos galvanizados de celosia

e Disposicidn conductores: Tridngulo y capa

¢ Tipo de conductor: Aluminio—Acero, tipo 47-AL1/8-ST1A (antiguo LA-56)
e Aislamiento: Cadenas de composite

e Cable de fibra éptica: No

o Cdble de tierra: No

La denominacion y longitud de la Linea incluida en el presente Anexo

Modificado de Proyecto es la siguiente:

LONGITUD
DENOMINACION LAT N° PLANO
(m)
LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER" 163 L208LJ49805BE2
LONGITUD TOTAL 163

5.4.1. Conductores

Los conductores utilizados en el presente Anexo Modificado de Proyecto son
cables compuestos por un alma de acero galvanizado recubierta de hilos de
Aluminio, tipo 47-AL1/8-ST1A (anfiguo LA-56).

EDICION

D

FECHA

FIRMA EDICION

Cc

FECHA

FIRMA

EDICION

FECHA

FIRMA

EDICION

A

FECHA

|0<s|21

FIRMA
NOVOTEC




. REDES novot
;ETRlsuc:léN ELECTRICA MEMORIA TOTAL HOURS

HOJA N¢

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 71 21
ELECTRICAS.A.U.
5.4.2. Apoyos
Se denomina apoyo al conjunto fuste + armado.
Los apoyos confemplados en el presente Anexo Modificado de Proyecto son
metdlicos, compuestos por armaduras de celosia con perfil de alas iguales,
protegidos contfra la corrosion mediante galvanizacion en caliente por
inmersion.
5.4.3. Aisladores
Los conductores se amarrardn a los apoyos mediante cadenas composite.
5.5. Cdlculos eléctricos
5.5.1. Parametros eléctricos de la Linea
Las caracteristicas eléctricas de los conductores son las siguientes:
RESISTENCIA REACTANCIA INDUCTIVA |  INTENSIDAD MAXIMA
CONDUCTOR
(Q x Km) (2 x Km) (A)
47-AL1/8-ST1A
0,613 0,40 205
(LA-58)
5.5.2. Caida de Tension
Realizada una simulacion en el sistema informdtico que controla la red de
distribucion en Alta Tension de Hidrocantdbrico Distribucion Eléctrica, se ha
comprobado que con la incorporacion de la linea contemplada en el
presente Anexo Modificado de Proyecto, los limites mdaximos de variacion de
la tensidn de alimentacidén a los consumidores finales, se mantienen por
debajo de los valores fijados en el articulo 104 del Real Decreto 1955/2000
de 1 de diciembre.
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5.5.3. Pérdida de Potencia
En el Pliego de Condiciones Técnicas del presente Anexo Modificado de
Proyecto se incluye un grdfico con la capacidad de transporte de los
conductores utilizados.
5.5.4. Aisladores
En el presente Anexo Modificado de Proyecto se contempla la utilizacién de
cadenas de amarre y una cadena de suspension, esta Ultima exclusivamente
para la realizacion de un paso de fase en el apoyo de enfronque n° 89 (en
proyecto aparte J49805A).
Las cadenas de aislamiento de la Linea Aérea de Alta Tension proyectada
estardn formadas por aisladores de composite, compuestos por un nudcleo
de poliéster con fibra de vidrio y envolvente de silicona, de color gris cielo,
de las siguientes caracteristicas eléctricas:

e Designacidn cadena de amarre: C3670EBAV_AR

e Llinea de fuga: 1.350 mm

e Tensidn soportada aimpulso tipo rayo: 200 kV

e Tensidn soportada a frecuencia industrial bajo lluvia: 80 kV

e Designacién cadena de suspension: C3670EB A

e Linea de fuga: 950 mm

e Tensidn soportada aimpulso tipo rayo: 170 kV

e Tensidn soportada a frecuencia industrial bajo lluvia: 70 kV
Para el presente Anexo Modificado de Proyecto se ha considerado un Nivel
de Contaminacion IV (Muy Fuerte), por lo que el valor de la Linea de Fuga
Especifica nominal minima es de 31 mm/kV.
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En consecuencia, para una Tensidn asignada de red de 25 kV, y una
Tension mds elevada de la Red de 30 kV, el valor absoluto de la linea de

fuga para dicho Nivel de Contaminacién es de 31 mm/kV x 30 kV = 930 mm.

Dichos valores superan el valor absoluto de la linea de fuga para el nivel de

contaminacién IV, cumpliendo a su vez los niveles de aislamiento

reglamentarios, fijados para este caso en 170 kV a impulso tipo rayo 1,2/50 us y

70 kV a frecuencia industrial.

La longitud de las cadenas de amairre serd superior a 1,0 m, en cumplimiento
del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto para proteccién de la
avifauna, aplicable por ubicarse la linea en proyecto dentro del dmbito de

aplicaciéon del plan de Recuperaciéon de Quebrantahuesos.

5.5.5. Puestas a Tierra. Tensiones de Paso y de Contacto

De acuerdo con el capitulo 7 de la ITC-LAT 07 del Real Decreto 223/2008, de
15 de febrero, los apoyos proyectados dispondrdn de un electrodo de tierra
subterrdneo especifico, con el propdsito de limitar las tensiones peligrosas de
paso y de contacto a las que pudieran verse someftidas las personas que

permanezcan o circulen en sus proximidades.

Como medida de seguridad, cuando se tenga un electrodo de tierra

subterrdneo con anillo, éste se conectard a la Linea de Tierra aérea en dos

puntos opuesios.

La puesta a fierra de los apoyos de la Linea que soporten transformadores,
deberdn cumplir el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, por lo que su estudio

se recoge en el apartado 6.3.6. de este Anexo Modificado de Proyecto.
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El electrodo de tierra para el apoyo n° 891, en el que se instalardn tres
seccionadores unipolares, se ha disenado en base a los siguientes puntos:
e Resistencia alos esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.
e Resistencia térmica a la corriente de falta mds elevada.
e Garantizar la seguridad de las personas durante una falta a tierra.
e Proteger de danos a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de
la Linea.
e Material constitutivo del apoyo.
e Ubicacion del apoyo:
o No frecuentados.
o Frecuentados con calzado.
o Frecuentados sin calzado.
e Tiempo de la desconexion automdtica en caso de defecto a fierra.
e Aumento del potencial de tierra en caso de defecto a tierra.
e Actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra.
En base a los puntos anteriores, para la configuracion del electrodo de tierra
del apoyo n° 891 se ha partido de los siguientes Disenos Bdsicos:
e Para apoyos no frecuentados: 1 pica de tierra.
e Para apoyos no frecuentados, préximos a viales: Anillo cuadrado de 4
metros de lado, con 4 picas dispuestas en los vértices.
e Para apoyos con elementos de maniobra local: Anillo cuadrado de 4
metros de lado, con 4 picas dispuestas en los vértices.
e Para apoyos frecuentados: Anillo cuadrado de 4 metros de lado, con 4
picas dispuestas en los vértices.
El apoyo n° 891, que albergard aparatos de maniobra, se considerard por
defecto apoyo frecuentado. Dispondrd de un antiescalo aislado, de 2,5
metros de altura.
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En base a la ubicacién del apoyo, a la desconexion automdtica de la Linea y
al aumento de potencial de tfierra en el momento de la falta, se ha estudiado
la necesidad de modificar los mencionados Disenos Basicos, resultando, para

el presente Proyecto, el siguiente electrodo de tierra:

p ANTIESCALO
DESCONEXION
TIPO DE APOYO . TIPO DE ELECTRODO DE AISLADO
N° APOYO , p AUTOMATICA | UE<2UC
SEGUN UBICACION TIERRA (25 mde
<1 SEG.
altura)

MANIOBRA LOCAL

(SECCIONADORES) ) BASICO Si
891 sl NO

(FRECUENTADO CON (ANILLO 4x 4 m) (DE LADRILLO)
CALZADO)

UE = Aumento del potencial de tierra en el momento del defecto a tierra.

UC = Tensidn de contacto maxima admisible.

En el presente Anexo Modificado de Proyecto todos los electrodos de fierra
estardn formados por picas de acero cobreado, con recubrimiento de 300
micras, de 2 m de longitud y 18 mm de didmetro, y conductor desnudo de

cobre de 50 mm?2 de seccidn.

La Intensidad de defecto mdxima que podrd soportar dicho electrodo
durante 1 segundo, con una temperatura final de 200°C, serd de 8.000

amperios.

El electrodo de tierra se dispondrd a una profundidad de 0,5 m, y las picas se

separardn entre si 2 veces su longitud, es decir 4 m.

Las uniones entre el conductor y las picas se realizardn mediante soldaduras

aluminotérmicas.

Para el diseno del electrodo especial (no bdsico) de puesta a tierra del

presente Anexo Modificado de Proyecto se ha considerado una infensidad de

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA

D [ | | Cl 1 | Bl | | Al Jos]2

FIRMA
NOVOTEC




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

NOVOT

MEMORIA

TOTAL HOJAS

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 71
ELECTRICAS.A.U.

HOJA N¢

26

defecto a tierra de 600 amperios, y un tiempo de duracién del defecto de

0,65 segundos.

Las resistividades del terreno, obtenidas mediante medicién "in situ" con el
método Wenner, el esquema del electrodo de tfierra, y el resumen de las
Tensiones de Paso y Contacto admisibles y previstas para el apoyo n° 891 de la
LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”, se incluyen en el Pliego de Condiciones Técnicas

del presente Anexo Modificado de Proyecto.

Dado que en este caso no ha sido posible disenar un electrodo de fierra,
econdmicamente razonable, con el que se puedan cumplir los valores
reglamentarios para la Tension Aplicada de Contacto, ha sido necesario

recurrir al empleo de la siguiente medida adicional de seguridad:

¢ Recubirir todo el perimetro del apoyo con obra de fabrica de ladrillo,

hasta vna altura de 2,5 metros.

Con dicha medida se estima que prdacticamente se eliminard la tensidon de

confacto.

El diseno de toma de fierra para el apoyo n°® 892, ubicacion del Centro de
Transformacion de Intemperie (CTl), se recoge en el apartado 6.3.6. del

capitulo de Centro de Transformacion.

DESPUES DE CONSTRUIDO EL ELECTRODO DE TIERRA, EL DIRECTOR DE OBRA
VERIFICARA EL VALOR DE LA RESISTENCIA DE TIERRA, Y QUE LAS TENSIONES DE
PASO Y DE CONTACTO APLICADAS ESTEN DENTRO DE LOS LIMITES ADMITIDOS
POR LA REGLAMENTACION VIGENTE, DEBIENDO REALIZARSE LOS CAMBIOS
QUE SEAN NECESARIOS PARA ALCANZAR VALORES DE TENSION APLICADA
INFERIORES O IGUALES A LOS MAXIMOS REGLAMENTARIOS, CONSIDERANDO
LOS DATOS DE LA INTENSIDAD DE DEFECTO Y DEL TIEMPO DE DURACION DEL
MISMO VIGENTES EN DICHO MOMENTO.
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SE VERIFICARA ASIMISMO LA NO TRANSFERENCIA DE POTENCIAL PELIGROSO A
TUBERIAS, VALLAS METALICAS, CABLES DE BAJA TENSION, ETC., QUE PUEDA
HABER EN LAS PROXIMIDADES.

Para la mediciéon de las Tensiones de Contacto y de Paso aplicadas deberd
de utilizarse un método por inyeccién de corriente que evite el efecto de las

corrientes vagabundas o pardsitas circulantes por el terreno.

Si no fuera posible técnicamente obtener unos valores de tensiones de
contacto aplicada reglamentarios, el Director de Obra deberd construir una
acera perimetral, a 1 metro del apoyo, como medida adicional de

seguridad, para reducir la tensién de contacto aplicada.

El anterior electrodo de tierra deberd unirse directamente con las partes
metdlicas del apoyo, herrajes y aparamenta de maniobra, mediante Lineas
de Tierra formadas por conductor de cobre de 50 mm?2 de seccién, evitando
trazados tortuosos y curvas de poco radio. En dichas Lineas de Tierra no se

insertardn fusibles ni interruptores.

Entre las partes mdas proximas del electrodo de tierra del apoyo de la Linea
Aérea de Alta Tensidon y el del neutro de la Red de Baja Tensidn que existe
en sus proximidades, deberd existir siempre una distancia minima de
separacion de 25 metros, debiendo en todo caso cumplirse la siguiente
expresion:

p Id
Dt > —
2111.500

Siendo:

Dt = Distancia de separacion entre los electrodos de tierra AT y BT (metros)
p = Resistividad del terreno (Ohmios x metro)

Id = Intensidad de defecto a tierra (Amperios)
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5.6.

Las instalaciones de puesta a tierra de cada uno de los apoyos de la linea

deberdn ser comprobadas al menos una vez cada é anos.

Calculos mecdnicos

5.6.1. Conductores

Las caracteristicas mecdnicas de los conductores se incluyen en el Pliego de

Condiciones Técnicas del presente Anexo Modificado de Proyecto.

La traccion maxima de los conductores, asi como los pardmetros de la
pardbola mdaxima y pardbola de viento en proyeccién horizontal se recogen

en la tabla siguiente:

PROYECCION

VANO

LONGITUD
DEL VANO

(m)

TIPO DE CONDUCTOR

TRACCION
MAXIMA DE
VIENTO
-10°C + V120
(daN)

TRACCION
MAXIMA DE
HIELO
-15°C +H
(daN)

PARAMETRO
PARABOLA
MAXIMA
CONDUCTOR
50°C

HORIZONTAL
PARABOLA DE
VIENTO
CONDUCTOR
15°C +V

89 -891

100

47-AL1/8-STIA
(LA-58)

445,68

525,00

603

659

891 -892

63

47-AL1/8-STIA
(LA-58)

459,99

525,00

521

608

En los puntos mds desfavorables del vano, la fraccidn mdxima de los

conductores no resultard superior a su carga de rotura dividida por 2,5.

Las flechas de tendido para los dos vanos proyectados se incluyen en el Pliego

de Condiciones Técnicas del presente Anexo Modificado de Proyecto.

La temperatura mdaxima de servicio de los conductores serd de 50°C.

El ancho total de lo zona de servidumbre de la Linea serd variable,

dependiendo del punto donde se mida, y la misma corresponderd en cada
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caso a la distancia existente entre las proyecciones sobre el terreno de la

pardbola de viento de los conductores extremos, a 15°C de temperatura, mdas

la distancia adicional de seguridad que corresponda, a cada lado de ellos.

5.6.2. Apoyos

La eleccion del tipo de apoyo mds adecuado para las caracteristicas

mecdnicas y geomeétricas de cada ubicacion, se ha realizado con la ayuda

del catdlogo del fabricante, habiéndose considerado las siguientes cargas y

sobrecargas, combinadas segun las distintas hipdtesis reglamentarias:

e Cargas Permanentes verticales, debidas al peso propio de los distintos
elementos que componen la Linea, como conductores, aisladores,
herrajes, etc.

e Sobrecargas debidas al viento sobre los conductores, cadenas de
aisladores y apoyos.

o Sobre cada conductor (Fvi):
a, +a
F,=q-d-——=2(daN)
2
Siendo:
q = Presion del viento (daN/m?2)
d = Didmetro del conductor (m)
a1 y az2 = Longitudes de los vanos adyacentes (m)
o Sobre cada cadena de aisladores (Fv2):
F,=q-A(daN)
Siendo:
q = Presion del viento (daN/m?)
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A1 = Area de la cadena de aisladores, proyectada horizontalmente en

un plano vertical paralelo al eje de la cadena de aisladores (m?)

o Sobre cada apoyo de celosia (Fva):

F,=gq- A (daN)

Siendo:

q = Presion del viento (daN/m?)
Ar = Area del apoyo expuesta al viento, proyectada en el plano normal

a la direccién del viento (m?)

Sobrecargas motivadas por el hielo.

Al situarse las instalaciones objeto del presente Anexo Modificado de
Proyecto dentro de la Zona B, es decir, la situada entre 500 y 1.000 metros
de altitud sobre el nivel del mar, es necesario considerar sobrecargas por
hielo.

Se considerardn sometidos los conductores a la sobrecarga de un
manguito de hielo de valor: 0,18 x V@ daN por metro lineal, siendo @ el

didmetro del conductor en milimetros.

Desequilibrio de tracciones.

Para el presente Anexo Modificado de Proyecto, donde la tensidn nominal
de la Linea es de 25 kV, se han considerado por este concepto esfuerzos
longitudinales equivalentes a los siguientes porcentajes de las tracciones
unilaterales de todos los conductores, distribuidos en el eje de los apoyos:

o Apoyos de dlineacion y de dngulo con cadenas de amarre: 15 %
o Apoyos de anclaje: 50 %
o Apoyos de fin de linea: 100 %
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o Rotura de conductores.

Se ha considerado la rotura de los conductores por cada apoyo,
considerando el esfuerzo resultante aplicado en el punto del apoyo que
produzca la solicitacion mds desfavorable.

e Esfuerzo resultante de dngulo.

En el apoyo n° 891, donde el trazado de la Linea realiza un cambio de
direccion, se ha considerado, ademds, para cada conductor, el esfuerzo
resultante de dngulo, utilizando para ello la siguiente expresidn general:

F\1i =Tmax. 2. sen (a/2) (daN)

Siendo:

Tmax = Traccion mdxima del conductor (daN)

a = Angulo de desviacién de la fraza (Grados centesimales)

En el plano adjunto de planta y perfil se incluyen las dimensiones del armado
de cada apoyo. La altura total y 0l de cada apoyo se especifica asi mismo

en dicho plano.

Las crucetas de los apoyos tipo RU deberdn poder soportar las cargas

maximas que se incluyen en el Pliego de Condiciones Técnicas.

En el apoyo destinado a Centfro de Transformacion de Intemperie (CTl), se ha

considerado ademds el peso de un fransformador de 250 KVA.

Si para la ejecuciéon de la obra, las ofertas de mercado determinasen que
fuese otro fabricante distinto al considerado en el presente Anexo Modificado
de Proyecto quien suministrase los apoyos, el Director de Obra deberd de
comprobar que los nuevos apoyos sean equivalentes, y que 1os mismos
soporten esfuerzos Utiles y cargas verticales simultdneas, similares a los

indicados en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el catdlogo del

EDICION

D

FECHA

FIRMA

EDICION

Cc

FECHA

FIRMA

EDICION

B

FECHA

FIRMA

EDICION

A

FECHA

|0<s|21

FIRMA
NOVOTEC




- REDES novoit

DISTRIBUCION ELECTRICA M EMO R | A TOTAL HOUAS

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 71
ELECTRICAS.A.U.

HOJA N¢

32

fabricante, asi como que sus caracteristicas geométricas (altura Util y medidas
verticales y horizontales de los armados) también sean similares, no

produciéndose situacion antireglamentaria alguna.

La denominacién, geometria de los armados y altura Util de los apoyos
definitivos deberd ser recogida en el plano final de planta y perfil que se

adjunte con la Direccién de Obra.

Los apoyos proyectados son los siguientes:

N° DE
APOYO

TIPO DE APOYO SEGURIDAD FUNCION N° DE PLANO

891 C-3000/16 (HI175) REFORZADA ANGULO — AMARRE L208LJ49805BE2

892 C-4500/14 (H175) REFORZADA FIN DE LINEA - AMARRE L208LJ49805BE2

El coeficiente de seguridad al limite de fluencia no serd inferior a 1,5 para las
hipdtesis normales (viento y hielo), y 1,2 para las hipdtesis anormales
(desequilibrio de tracciones y rotura de conductores).

La Justificacion mecdnica de los apoyos proyectados (n° 891 y n° 892) y del
apoyo de entronque (n° 89 en proyecto aparte J49805A), se incluye en el

Pliego de Condiciones Técnicas del presente Anexo Modificado de Proyecto.

Las cimentaciones de los apoyos incluidos en el presente Anexo Modificado
de Proyecto son del tipo monobloque de hormigoén, y han sido calculadas por
su fabricante al vuelco, segun el método suizo de Sulzberger. En el plano
adjunto de planta y perfil se incluye un plano general de las cimentaciones,

con las dimensiones y volumenes para cada apoyo.

Los apoyos dispondrdn de una peana de proteccién en su base, con el objeto

de proteger el acero contra la corrosion e impactos mecdnicos. Dicha peana
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serd de hormigdn, y tendrd forma de “punta de diamante”, con una altura
minima de 0,2 metros en la parte lateral y 0,3 metros en el centro.
Se evitard el remanso de agua en la parte inferior de los angulares de los
montantes.
5.6.3. Aisladores
Como ya se ha mencionado anteriormente, las cadenas de aislamiento que
se instalardn estardn formadas por aisladores de composite, compuestos
por un nucleo de poliéster con fibra de vidrio y envolvente de silicona, de
color gris cielo.
En el presente Anexo Modificado de Proyecto se contempla la utilizacion de
cadenas de amarre y una cadena de suspension, ésta Ultima
exclusivamente para la realizacion de un paso de fase en el apoyo de
enfronque n° 89.
Las cadenas de amarre fienen las siguientes caracteristicas mecanicas:
o Denominacion agislador: C3670EBAV_AR
e Norma de acoplamiento (UNE 21009): 16
e Carga de rotura: 70 kN
e Peso aproximado: 3,50 kg
e Coeficiente seguridad: 3
o Esfuerzo aplicado: 525 x 3 = 1.575 kg
e Longitud aproximada, incluyendo herrgjes: 1.254+5 mm
La cadena de suspension tiene las siguientes caracteristicas mecdnicas:
e Denominacién aislador: C3670EB A
e Norma de acoplamiento (UNE 21009): 16
e Carga de rotura: 70 kN
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e Peso aproximado: 3,25 kg
e Coeficiente sequridad: 3
e longitud aproximada, incluyendo herrgjes: 738+5 mm

El coeficiente de seguridad mecdnica de todos los herrajes y aisladores que

componen las cadenas de aislamiento no serd inferior a 3.

Los herrgjes que componen estas cadenas, asi como la referencia del

fabricante, se detallan en el plano adjunto de planta y perfil L208LJ49805BE2.

5.6.4. Distancias minimas de seguridad

Para el cdlculo de las distancias minimas de seguridad se han considerado

los siguientes tipos de distancias eléctricas reglamentarias:

e Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para
prevenir una descarga disruptiva entre conductores de fase y objetos a
potencial de tierra, en sobretensiones de frente lento o rdpido.

e Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para
prevenir una descarga disruptiva entre conductores de fase, durante
sobretensiones de frente lento o rdpido.

¢ Dadd = Distancia de aislamiento adicional.

e Qsom = Valor minimo de la distancia de descarga de la cadena de
aisladores, definida como la distancia mds corta en linea recta entre las
partes en tensidon y las partes puestas a tierra.

Las distancias de seguridad Dadd + Del deben ser siempre superiores a
1,1 veces asom.
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Los valores de las anteriores distancias Del y Dpp son las siguientes:
TENSION MAS
ELEVADA DE LA RED Del Dpp
(kV) (m) (m)
24 0,22 0,25
30 0,27 0,33
52 0,60 0,70
145 1,20 1,40
245 1,70 2,00
420 2,80 3.20
A continuacion, se determinan las distancias minimas de seguridad
consideradas en el presente Anexo Modificado de Proyecto.
5.6.4.1 Entre conductores
La separacién minima entre conductores de fase se ha determinado por la
formula siguiente:
D1 = K V(F+L) + K'Dpp
Donde:
D1 = Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos
distintos (m)
K = Coeficiente que depende del dngulo de oscilacidn (a) de los
conductores con el viento:
e Paraa>65°K=0,65(Un<30kV)oK=0,7 (Un>30kV)
e Para40°<a<65°K=0,6 (Un<30kV)oK=0,65(Un>30kV)
e Paraa<40°K=0,55(Un<30kV)oK=0,6(Un>30kV)
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K= Coeficiente que depende de la tensidn nominal de la Linea:
e K’'=0,85para Lineas con Un =220 kV
e K’=0,75para el resto
F = Flecha mdéxima del conductor (m)
L = Longitud de la cadena de suspension, en caso de que la hubiera (m)
Para el caso concreto de los conductores del presente Anexo Modificado
de Proyecto, las distancias entre conductores son las siguientes:
LONGITUD FLECHA MAXIMA | _ SEPARACION SEPARACION
TIPO DE REGLAMENTARIA | REAL MiNIMA
VANO | DELVANO 50°C SIN VIENTO D1 DR
CONDUCTOR
(m) (m) (m) (m)
47-AL1/8-ST1A
89 - 891 100 2,07 1,18 1,85
(LA-56)
47-AL1/8-ST1A
891 - 892 63 0,95 0,88 1,75
(LA-56)
5.6.4.2. Entre conductores y partes puestas a tierra
La separacion minima entre los conductores D2 y sus accesorios en tension y
los apoyos no serd inferior a Del, con un minimo de 0,2 metros.
En el presente Anexo Modificado de Proyecto, D2 = 0,27 metros.
5.6.4.3. Alterreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables
La altura de los apoyos del presente Anexo Modificado de Proyecto es la
necesaria para que los conductores, con su mdxima flecha, queden
siftuados por encima de cualquier punto del terreno, senda, vereda o
superficie de agua no navegable, a una altura minima D3, cuyo valor es:
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D3 = Dadd + Del, con un minimo de 6 metros
D3 =Dadd + Del=5,3 + 0,27 = 5,57 m
D3 = 6 metros
Como la Linea atraviesa una explotacion ganadera cercada, y una
explotacién agricola, la altura minima deberd ser de 7 metros.
5.6.44. A ofras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion
En el presente Anexo Modificado de Proyecto es necesario realizar un
cruzamiento con:
e Una Linea Aérea Eléctrica de Baja Tension, propiedad de un particular.
Se situard a mayor altura la Linea eléctrica en proyecto, considerando ésta
en las condiciones mds desfavorables de flecha maxima.
Los conductores de la linea inferior se han considerado sin sobrecarga, a la
temperatura minima de la zona.
Se ha procurado efectuar el cruce en la proximidad de uno de los apoyos
de la Linea superior.
En el presente Anexo Modificado de Proyecto, la distancia D4, entre los
conductores de la Linea inferior y las partes mds proximas de los apoyos de
la Linea superior no es inferior a:
D4 = Dadd + Del, con un minimo de 2 metros
D4 =Dadd + Del=1,5+0,08=1,58 m
D4 = 2 metros
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La minima distancia vertical D5, entre los conductores de fase de la Linea en

proyecto y los de la Linea que se cruza, no es inferior a:

D5 = Dadd + Dpp
D5=1,8+0,33=2,13m

Los valores de Dadd son los siguientes:

Dadd (m)
TENSION NOMINAL
PARA DISTANCIAS DEL APOYO | PARA DISTANCIAS DEL APOYO
DE LA RED DE LA LINEA SUPERIOR ALPUNTO |  DE LA LINEA SUPERIOR AL
(kV) DE CRUCE <25m PUNTO DE CRUCE > 25 m
De 3a 30 1.8 2,5
45y 66 2,5
110, 132y 150 3
220 3,5
400 4

Las distancias reales, D4, horizontal y D5, vertical, del cruzamiento estdn
acotadas en el plano adjunto de planta y perfil L208LJ49805BE2. Asi mismo,

en dicho plano se recoge un cuadro justificativo del cruzamiento.

5.6.4.5. A zonas de arbolado

La Linea eléctrica en proyecto no sobrevolard zonas de arbolado,

respetando por tanto, la siguiente distancia de seguridad lateral, D15:

D15 = Dadd + Del, con un minimo de 2 metros
D15=1,5+Del=1,5+0,27=1,77m
D15 = 2 metros
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Dicha distancia D15 se considerard a partir del méximo desplazamiento de
los conductores, en la hipdtesis de viento.
Teniendo en cuenta el tipo de darbol y su estado, inclinacién y estado del
terreno, los drboles que por inclinacién, o caida fortuita o provocada,
pudieran alcanzar los conductores, considerados éstos en la hipdtesis de
temperatura, deberdn ser cortados.
5.6.4.6. A edificios
Bajo la zona de servidumbre de la Linea Aérea en proyecto, considerando
ésta como la existente entre los conductores extremos, en las condiciones
de la hipdtesis de viento a 15°C de temperatura, mds la distancia de
seguridad D16 a cada lado, no existen en la actualidad edificios ni
instalaciones industriales.
Para el presente Anexo Modificado de Proyecto, dicha distancia de
seguridad D16 tiene el siguiente valor:
D16 = Dadd + Del, con un minimo de 5 metros
D16=33+Del=3,3+0,27=3,57m
D16 = 5 metros
5.7. Anexo de afecciones
En el Ultimo apartado del presente Anexo Modificado de Proyecto se
incluye la RELACION DE PROPIETARIOS afectados por las instalaciones
descritas, con todos los datos de los mismos y de sus propiedades, asi como
de la servidumbre que afecta a las mismas.
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6.

6.1.

6.2.

CENTRO DE TRANSFORMACION DE INTEMPERIE (CTI)

Emplazamiento

El Ultimo apoyo de la LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”, el apoyo n°® 892, soportard
un transformador de potencia, el cudl, junto con la aparamenta de
proteccion en Alta y Baja Tension, configura el Centro de Transformacion de

Intemperie (CTI).

La ubicaciéon del CTl ha sido determinada por criterios técnicos, de proximidad
al centro de gravedad de la demanda eléctrica, asi como por los
condicionantes propios de su explotacion y mantenimiento, que exigen tener

un buen acceso al mismo, mediante camidn gria.

El nuevo CTl “EL SOLER” permitird el desmontaje del actual Centro de

Transformacion de Intemperie.

Descripcion general

El Centro de Transformacién contemplado en el presente Anexo Modificado

de Proyecto es de tipo intemperie, sobre apoyo.

Su esquema eléctrico unifilar puede verse en el Pliego de Condiciones
Técnicas, y su disposicidon general, en el plano de detalles L208LJ49805BC1 del

presente Anexo Modificado de Proyecto.

Dicho Centro de Transformacion de Intemperie estard provisto de sistemas
de proteccién contra sobretensiones y sobreintensidades, y dispondrd de
una adecuada instalacion de puesta a tierra con el objeto de limitar las

tensiones de paso y de contacto.
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6.3. Instalacion eléctrica
La instalaciéon eléctrica corresponde a los aparatos y materiales eléctricos
que integran y constituyen propiamente el CTl, ya sea en calidad de
elementos fundamentales con el fin de distribuir la energia eléctrica, o bien
de elementos secundarios, tales como tierras o seguridad para las personas.
6.3.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacion
La red de la cual se alimentard el CTlI “EL SOLER” es de tercera categoria
(segun la ITC-RAT 04), tiene una tension nominal de 25 kV, nivel de
aislamiento segun la ITC-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.
6.3.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Alta Tensién
La instalacion del nuevo CTI “EL SOLER” abarca los siguientes equipos:
6.3.2.1. Proteccién contra sobreintensidades en Alta Tension
El transformador contemplado en el presente Anexo Modificado de
Proyecto se protegerd confra sobreintensidades de forma individual,
mediante el uso de cortacircuitos fusibles unipolares de simple expulsion,
con accionamiento mediante pértiga y apertura visible, ubicados en el
mismo apoyo del Centro de Transformacion.
Sus caracteristicas principales son:
e Tensidn asignada: 36 kV
e Intensidad asignada base portafusible: 200 A
e Intensidad asignada tubo portafusible: 100 A
e Cdlibre del fusible: 10 A
e Tensidn soportada bajo lluvia, a frecuencia industrial, durante 1 minuto:
o Atierra: 70 kV (eficaces)
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o Sobre la distancia de seccionamiento: 80 kV (eficaces)
e Tensidon soportada alos impulsos tipo rayo:
o Atierra: 170 kV (cresta)
o Sobre la distancia de seccionamiento: 195 kV (cresta)
e Poder de corte asignado: 8 kA (eficaces)
¢ |Intensidad térmica conjunto base + tubo portaeslabdn-fusible: 8 kA / 1's
e Intensidad dindmica conjunto base + tubo portaeslabdn-fusible: 20 kA
cresta.
En su instalacion deberd dejarse una distancia superior a 0,5 metros entre los
ejes de los mismos.
Los puentes de conductor desnudo entre las cadenas de aisladores de
amarre de llegada de la linea, los pararrayos y los cortacircuitos fusibles, y
desde éstos hasta las bornas del transformador, se aislardn adecuadamente
para evitar posibles electrocuciones de aves, contribuyendo de esta
manera a reducir el impacto ambiental.
6.3.2.2. Proteccidn contra sobretensiones en Alta Tension
El transformador que se define en este Anexo Modificado de Proyecto se
protegerd contra sobretensiones mediante pararrayos de oxidos metdlicos,
con dispositivo de desconexion de red incorporado.
Se montardn en un barrdn en la cabeza del apoyo del Centro de
Transformacion, lo mas cerca posible del fransformador.
Sus caracteristicas principales son:
e Corriente de descarga hominal: 10 kA
e Tensidn mdxima de servicio continuo: 24,4 kV
e Tensidn asignada: 36 kV
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6.3.2.3. Seccionadores en Alta Tension
El Centro de Transformacion de Intemperie que se define en este Anexo
Modificado de Proyecto, ademds de los cortacircuitos fusibles, llevard
asociados tres seccionadores unipolares de doble cuchilla, colocados de
forma invertida en el apoyo n°® 891, el anterior a la ubicacién del CTl, con el
objeto de permitir su explotaciéon con seguridad.
Dichos seccionadores serdn unipolares, de doble columna de aislamiento y
accionamiento mediante pértiga. Sus aisladores de apoyo serdn cilindricos,
tipo exterior C4, de material cerdmico con armaduras externas.
Sus caracteristicas principales son:
e Tensidn asignada: 36 kV
e Tensidn soportada a los impulsos tipo rayo:
o Atierra: 170 kV (cresta)
o Sobre la distancia de seccionamiento: 195 kV (cresta)
e Tensidn soportada bajo lluvia a frecuencia industrial durante 1 minuto:
o Atierra: 70 kV (eficaces)
o Sobre la distancia de seccionamiento: 80 kV (eficaces)
e Intensidad asignada en servicio continuo: 630 A
¢ |ntensidad admisible asignada de corta duracion: 16 kA (eficaces)
e Valor de cresta de la intensidad admisible asignada: 40 kA
Los puentes de conductor desnudo entre las cadenas de aisladores de
amarre y los seccionadores, se aislardn adecuadamente para evitar
posibles electrocuciones de aves, confribuyendo de esta manera a reducir
el impacto ambiental.
En su instalacion deberd dejarse una distancia superior a 0,5 metros entre los
ejes de los mismos.
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6.3.3. Transformador
El tfransformador que se contempla en el presente Anexo Modificado de
Proyecto es trifdsico, con el nicleo y los arrollamientos sumergidos en aceite
mineral. Su refrigeracién es natural (ONAN).
Sus caracteristicas principales son:
e Tensidon asignada: 36 kV
e Relaciéon de transformacion: 25 kV (-5; -2,5; 0; 2,5; 5%) / 0,42 kV
e Nivel de aislamiento en Alta Tension:

o 70KkV eficaces durante 1 minuto a frecuencia industrial.

o 170 kV valor de cresta a impulsos fipo rayo.
¢ Nivel de aislamiento en Baja Tensién:

o 10 kV eficaces durante 1 minuto a frecuencia industrial.

o 30 KkV valor de cresta aimpulsos fipo rayo.
e Grupo de conexion: Dyn11
e Tensidn de cortocircuito (a 75°C): 4,5%
e Peso maximo: 1.450 Kg
e longitud mdxima: 135 cm
o Altura méxima: 98 cm
e  Anchura mdxima: 182 cm
En base a la prevision de demanda de suministro eléctrico en la zona, y a los
escalones normalizados en Hidrocantdbrico Distribucidn Eléctrica, la potencia
asignada al Centro de Transformacion es la siguiente:

DENOMINACION CTI POTENCIA (kVA)
EL SOLER 250
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6.3.4. Equipo de proteccion y maniobra en Baja Tension

Se tilizard un interruptor tetrapolar con poder de corte adecuado,
combinado con un armario distribuidor provisto de bases portafusibles
verticales (BTVC) 400 A, de accionamiento en carga, con el objeto de lograr
una correcta selectividad y conseguir una mayor seguridad y comodidad en

las tareas de explotacion.

El equipo de proteccion en Baja Tension que se contempla en el presente

Anexo Modificado de Proyecto para el CTl es el siguiente:

DENOMINACION CTI EQUIPO DE BAJA TENSION

INTERRUPTOR TETRAPOLAR + ARMARIO CON BASES
PORTAFUSIBLES

EL SOLER

Los cables alimentadores de Baja Tensidon entre las bornas de BT del
transformador y el interruptor, y entre éste y el armario de distribucion, serdn
tfanto para las fases como para el neutro, conductores unipolares aislados

0,6/1 kV, de polietileno reticulado, de Cobre con seccion de 150 mmz2,

6.3.5. Unidad Funcional de Telegestion

Si fuera necesario un sistema de lectura remota de contadores de energia
eléctrica, se dispondrd una Unidad Funcional de Telegestion, que se instalard

en el propio Centro de Transformacion.

Dicha unidad estard formada por los siguientes equipos y su cableado

correspondiente:

e Concentrador de medidas y en su caso router de comunicaciones.

e Interruptor automdtico magnetotérmico de cuatro polos, 6A, 10kA,

curva C.
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e Conjunto de bornes de fipo carril DIN simétrico, fabricados segin la
norma EN 60947-7-1, con conexionado por sistema de tornillo-brida.
En el Pliego de Condiciones Técnicas del presente Anexo Modificado de
Proyecto se incluyen las caracteristicas principales y dimensiones aproximadas
del Armario de Distribucion y del Modulo de Telegestion.
6.3.6. Puesta a tierra. Tensiones de paso y de Contacto
De acuerdo con la ITC-RAT 13 del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo,
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23, el apoyo que soportard el transformador, llamado Centro de
Transformaciéon de Intemperie (CTl), dispondrd de un electrodo de fierra
subterrdneo especifico con el propdsito de limitar las tensiones peligrosas de
paso y de contacto a las que pudieran verse sometidas las personas que
permanezcan o circulen en sus proximidades.
El estudio del sistema de puesta a tierra se ha readlizado en base a los
siguientes puntos:
e Resistencia alos esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.
e Resistencia térmica a la corriente de falta mas elevada.
e Garantizar la seguridad de las personas durante una falta a fierra.
e Proteger de danos a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad
de la Linea.
e Material constitutivo del apoyo.
e Ubicaciéon del apoyo: Frecuentados con calzado (CTI).
e Infensidad de defecto a tierra: 600 amperios.
e Tiempo de la desconexidn automdtica en caso de defecto a tierra:
0.65 segundos.
e Aumento del potencial de fierra en caso de defecto a tierra.
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e Actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra.

Dado gque en este caso no ha sido posible disenar un electrodo de tierrq,
econémicamente razonable, con el que se puedan cumplir los valores
reglamentarios para la Tension Aplicada de Contacto, ha sido necesario

recurrir al empleo de la siguiente medida adicional de seguridad:

e Recubrir todo el perimetro del apoyo con obra de fabrica de ladrillo,

hasta una altura de 2,5 metros.

Con dicha medida se estima que prdacticamente se eliminard la tensidon de

confacto.

Dicho sistema de puesta a tierra se compone de lo siguiente:

o Un electrodo cuadrado alrededor del apoyo, de 4 metros de lado,
formado por conductor desnudo de cobre de 50 mm? de seccion.

o Una pica de acero-cobreado de 300 micras de recubrimiento, de 2 m
de longitud por 18 mm de didmetro, en cada esquina del anterior
cuadrado. Su cabeza deberd de quedar hincada a la misma
profundidad de Tm.

o Elmencionado electrodo subterrdneo de tierra se conectard a la Linea

de Tierra aérea en dos puntos opuestos.

Las uniones entre el conductor y picas se realizardn mediante soldaduras

aluminotérmicas.

El electrodo de ftierra subterrdneo deberd de unirse directamente con las
partes metdlicas del apoyo mediante una Linea de Tierra formada por
conductor de cobre de 50 mm?2 de seccioén, evitando trazados tortuosos y
curvas de poco radio. En dicha Linea de Tierra no se insertardn fusibles ni

interruptores.
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La disposicidon del mencionado sistema de puesta a tierra se indica en el
plano de planta y perfil adjunto L208LJ49805BE2.

DESPUES DE CONSTRUIDO EL ELECTRODO DE TIERRA, EL DIRECTOR DE OBRA
VERIFICARA EL VALOR DE LA RESISTENCIA DE TIERRA, Y QUE LAS TENSIONES DE
PASO Y DE CONTACTO APLICADAS ESTAN DENTRO DE LOS LIMITES ADMITIDOS
POR LA REGLAMENTACION VIGENTE, DEBIENDO REALIZARSE LOS CAMBIOS
QUE SEAN NECESARIOS PARA ALCANZAR VALORES DE TENSION APLICADA
INFERIORES O IGUALES A LOS MAXIMOS REGLAMENTARIOS, CONSIDERANDO
LOS DATOS DE LA INTENSIDAD DE DEFECTO Y DEL TIEMPO DE DURACION DEL
MISMO VIGENTES EN DICHO MOMENTO.

SE VERIFICARA ASIMISMO LA NO TRANSFERENCIA DE POTENCIAL PELIGROSO A
TUBERIAS, VALLAS METALICAS, CABLES DE BAJA TENSION, ETC., QUE PUEDA
HABER EN LAS PROXIMIDADES.

Para la medicién de las Tensiones de Contacto y de Paso aplicadas deberd
de utilizarse un método por inyeccién de corriente que evite el efecto de las
corrientes vagabundas o pardsitas circulantes por el terreno, procurando
que la intensidad inyectada sea del orden del 1% de la corriente para la
cudl ha sido dimensionada la instalacién, y en cualquier caso no inferior a
50 A.

Si no fuera posible técnicamente obtener unos valores de tensiones de
contacto aplicada reglamentarios, el Director de Obra deberd de construir
una acera perimetral, a 1 metro del apoyo, como medida adicional de

seguridad, para reducir la Tension de contacto aplicada.

Deberd de comprobarse que entre las partes mds proximas del electrodo
de tierra de los apoyos de la Linea Aérea de Alta Tensidn y el de la del

neutro de la Red de Baja Tensidon que existe en las proximidades, exista
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siempre una distancia minima de separacion de 25 metros, dada por la
siguiente expresion:
p Id
bt > ——
2111.500

Siendo:
Dt = Distancia de separacion entre los electrodos de fierra AT y BT (metros)
p = Resistividad del terreno (Ohmios x metro)
Id = Intensidad de defecto a tierra (Amperios)
La instalacion de puesta a tierra del Cenfro de Transformacion de
Intemperie deberd ser revisada al menos una vez cada 3 anos.
6.3.7. Accesorios
El Centro de Transformacién de Intemperie “EL_SOLER” dispondrda de los
siguientes accesorios:

e 1 Dispositivo antiescalo aislado.

e 2 Placas triangulares de advertencia de riesgo eléctrico.

¢ 1 Placa identificativa.

e 1 Placa de primeros auxilios.

6.4. Condiciones acusticas del Centro de Transformacion
El Real Decreto 1367/2007 regula en las tablas B1 y B2 de su anexo lll, los
valores limites de inmision de ruido al medio ambiente exterior, y a las
viviendas y locales colindantes a un Centro de Transformacioén, siendo estos
valores funcién del fipo de drea acustica y del uso del local colindante
respectivamente.
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6.5.

En el caso del CTI “EL SOLER”, el &rea acustica donde se ubicard se englobaria
dentro del tipo a (Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
residencial) segun la tabla B1 citada anteriormente, por lo que el Valor Limite
de inmisién de ruido aplicable, seria de 45 dBA. Los Valores Limite de ruido
transmitido a locales colindantes por actividades, recogidos en la tabla B2
mencionada anteriormente, no son de aplicaciéon en el caso del CTl “EL
SOLER”, al estar separado suficientemente de las viviendas y locales existentes
en su entorno. Los niveles de ruido deben medirse de acuerdo a los

indicaciones del anexo IV del Real Decreto 1367/2007.

Dado que la fuente sonora Unicamente es el transformador (al no existir
ventilaciéon forzada), el nivel méximo de potencia acustica (LWA) admitido
por la norma UNE 21428-1 para un transformador de 250 kVA, serie 24 kV y 50

Hz es de 47 dBA, equivalente a una presion acustica de 38 dBA.

Dado que el CTI “EL SOLER” estard separado suficientemente de las viviendas
cercanas, se considera que éste no generard contaminacion acustica a

considerar.

Protecciones contra Incendios

Como ya se ha mencionado, el Centro de Transformacién definido en el

presente Anexo Modificado de Proyecto es de tipo intemperie. Es decir, el

transformador no_se instalard dentro de ningin recinto cerrado, sino que

estard colgado de un apoyo metdlico al aire libre, a mdas de é metros de

altura, no existendo a su dalrededor aparamenta con elementos

propagadores de las llamas.

La fijacién al terreno del mencionado apoyo estard formada por una base
de hormigdén, que a su alrededor estard libre de maleza u otros elementos

que pudieran ser propagadores de un hipotético incendio.

EDICION

D

FECHA

FIRMA

EDICION

Cc

FECHA

FIRMA

EDICION

B

FECHA

FIRMA

EDICION

A

FECHA

|0<s|21

FIRMA
NOVOTEC




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

NOVOT

MEMORIA

TOTAL HOJAS

HOJA N¢

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 71 51
ELECTRICAS.A.U.

Asimismo, y como ya se ha mencionado, el tfransformador estard protegido
confra sobretensiones y sobreintensidades, disponiendo de dispositivos
liberadores de presidon para evacuar los gases que se pudieran producir en
el interior de la cuba en caso de arco interno, todo ello para reducir los
riesgos de averia e incendio.
Es decir, el transformador dispondrd de diversos elementos de proteccion,
bien de forma individual, o bien de forma agrupada, de acuerdo a la
tipologia de la red de Alta Tensidn que lo alimenta (3* Categoria con neutro
a fravés de resistencia limitadora a tierra). Como mds importantes cabe
senalar los siguientes:
Individual

e Seccionadores y Cortacircuitos fusibles calibrados.

e Pararrayos de 6xidos metdlicos.

e Puesta a tierra rigida de herrgjes.

e Puesta a tierra rigida de neutro, separada de la anterior.

e Inferruptor de BTy fusibles BT calibrados.

e Vdlvula de sobrepresidon interna.

e Toda la instalacién del CTl (transformador, aparellaje, protecciones,
cableados de fuerza y auxiliares, etc.) soportan un nivel de
agislamiento minimo de 10 KV.

Agrupada

e Protecciones de cabecera contra sobreintensidades de fase y neutro
(Homopolar).

e Detectores de paso de falta.

e Detectores de falta de tension.

e Conftrol “online” de su nivel de carga.

e Pararrayos de proteccidon en diferentes partes de la Linea de
Alimentacion.
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6.6.

Parte de las anteriores protecciones estdn asociadas a un Disyuntor de corte
instantdneo, capaz de interrumpir el servicio de forma inmediata si el
problema detectado es importante y coligado a un dispositivo de

reenganche con posibilidad de bloqueo.

Asimismo, Hidrocantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. dispone de un
Centfro de Confrol permanente, con toda la configuracion de la red
telemandada, telecontrolada y telegestionada “online”, disponiendo de
Técnicos cualificados que la gestionan y operan, apoyados por los equipos
de campo que funcionan de modo continuo las 24 horas, todos los dias del

ano.

Dichos elementos, junto al resto que completan la instalacion, cumplen
segun el Proyecto Técnico que lo soporta, los requerimientos que, entre
otros, fijan los Reglamentos vigentes y las Normas, Procedimientos vy

Especificaciones Técnicas de Hidrocantdbrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

Estudio de Campos Magnéticos en proximidad de instalaciones de Alta

Tension

El sistema eléctrico funciona a una frecuencia extremadamente baja de
50 Hz. Teniendo en cuenta la ITC-RAT 15 apartado 3.15 se adoptardn las
medidas adecuadas para minimizar en el exterior de las instalaciones de AT
los campos magnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en

los diferentes elementos de las instalaciones.

Para ello se toman los valores establecidos en el Real Decreto 1066/2001 de
28 de septiembre (fransposicion a nuestra legislaciéon de la Recomendacién
1999/519/CE del Consejo, de
frecuencia de 50 Hz un campo magnético de 100 uTeslas.

12 de Julio) que establece para una
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En general, aplicando la ley de Biot-Savart, el cdlculo del campo magnético
producido en un punto P(x,y) por varios conductores se realiza por
superposicion del campo magnético producido por cada conductor
independientemente. Asi, el valor eficaz del campo magnético, Bt creado

por las corrientes Iy, I, I3, ... I (valor eficaz de una corriente sinusoidal a la

frecuencia de 50Hz) que circulan por k conductores situado cada uno a

una distancia ri del punto P, se tienen las expresiones:

r=+x>+y> Bt=Bx’+By’ u,=4rx.10"

Mediante cdlculos aproximados del campo magnético creado por un
circuito trifdsico de BT (donde las intensidades son mayores), para una terna
formada por conductores de 30 mm de didmetro exterior, colocados en
contacto al tresbolillo, y una corriente de 500 A por conductor, se obtiene
un campo magnético de 3,7 uT a 1m de los conductores, valor muy inferior

al maximo recomendado.

En el caso de un transformador de hasta 250 kVA de potencia, la intensidad
por conductor en BT serd siempre menor de 400 A y por tanto el campo

magneético serd inferior a los 3,7 uT a Tm.

A frecuencia de 50 Hz la infensidad del campo magnético (ley de Biot-
Savart) decrece rdpidamente con la distancia a la fuente, por ello, la

medida mds inmediata y eficaz adoptada es el alejamiento respecto a la
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7.1

fuente. Se dispondrdn los conductores de BT en ternas de 3 fases y neutro all

tresbolillo evitando que los conductores de una misma fase discurran juntos.

Por todo ello, la emision del campo magnético en las inmediaciones del CTI
objeto de proyecto no superard en ningun caso los valores mMAaximos
recomendados por el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre para el
campo magnético de 50 Hz, establecidos en 100 uT, niveles recomendados

para los que no existe peligro para la salud.

PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Con objeto de dar cumplimiento al Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto y
al Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establecen las normas de cardcter técnico para las instalaciones eléctricas
aéreas con objeto de proteger la avifauna; en el presente Anexo Modificado
de Proyecto se describen las medidas adoptadas con el propdsito de reducir
la mortalidad de las aves basadas en las prescripciones técnicas establecidas

en el Articulo 6 de dicho Decreto.

Prescripciones generales

e No seinstalardn cadenas de aisladores rigidos.
e No se instalardn puentes flojos por encima de los apoyos.

e No se ha disenado ningun apoyo especial (con puentes, bajantes,
seccionadores, fusibles, autovdlvulas o transformadores) que tenga
elementos en tension por encima de las cabeceras, crucetas vy

semicrucetas de los apoyos.

e Se aislardn los puentes de unidn entre elementos en tensidn, con dos
vueltas de cinta de aislamiento de Linea Aérea Olit 25 kV o similar, cuyas
caracteristicas se adjuntan en el Pliego de Condiciones Técnicas del

presente Anexo Modificado de Proyecto.
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7.2. Medidas contra la electrocucion

e Se cumple que la distancia entre conductores no aislados serd, en todos
los casos, superior a 1,5 metros.

e La distancia minima entre la zona de posada vy la parte mds proxima en

tensidon en el caso de apoyos con cadenas de amairre, es superiora 1 m.

e En los apoyos especiales: dotados de derivaciones o aparamenta, en
todos los puentes de fase, asi como en los puentes de unidn entre
aparamenta, el material utilizado para el aislamiento del conductor serdn

OLIT. Las

especificaciones de la misma estdn incluidas en el Pliego de Condiciones

dos vueltas con cinta termorretfractil caracteristicas y

del presente Anexo Modificado de Proyecto.
e No se han proyectado armados tipo tresbolillo ni canadiense.

e Los puentes flojos en los pasos de fase se preven aislados.

7.3. Medidas contra la colision

e Los conductores irdn provistos de senalizadores visuales, tipo espiral, con
30 centimetros de diédmetro y 1 metro de longitud. Las caracteristicas de
los mismos se incluyen en el Pliego de Condiciones Técnicas del presente

Anexo Modificado de Proyecto.

e En concordancia con lo dicho en la Declaracion de Impacto Ambiental,

los senalizadores se dispondrdn directamente sobre los conductores.

e Lainstalacion sobre los conductores se realizard de tal forma que genere
un efecto visual equivalente a una senal cada 5 metros, para lo cudl se
dispondrdn de forma alterna en cada conductor, con una distancia

maxima de 15 metros entre senales contiguas de un mismo conductor.

No obstante, las anteriores distancias podrdn ser modificadas, si asi lo

considera el Organo ambiental competente.
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8. LINEA AEREA DE BAJA TENSION (LABT)

8.1. Justificacion de la necesidad de la Linea
Con motivo del cambio de ubicacién del CTlI “EL SOLER", resulta necesario
realizar una Reforma en la Red Aérea de Baja Tensidn asociada al mismo, con
el fin de conectarla al nuevo CTI.

8.2. Descripcion general
La Red de Baja Tension contemplada en el presente Anexo Modificado de
Proyecto es trifdsica mds neutro unido a tierra y aislada para 0,6 y 1 kV.
Su Tension Nominal es de 400 V entre fases y 230 V entre fase y neutro.
La reforma de la Red de Baja Tension en la localidad de El Soler consiste en
la instalacion de 2 nuevos apoyos y en el tendido de nuevos conductores
con el fin de conectar el cuadro de baja tensién del nuevo CTI “EL SOLER”
con la Red de Baja Tensidon existente.
Serd necesario, por tanto, instalar un total de 64 metros de longitud de linea
Aérea de Baja Tension y 2 postes de hormigén armado vibrado, asi como
retender 45 metros de conductores existentes.
Todo ello se puede observar en el plano adjunto L208LJ49805BE3, en el que
se puede ver el framo de Linea Aérea de Baja tensidon a construir.

8.3. Postes
Se instalardn dos nuevos postes de hormigéon armado vibrado provistos de los
herrajes necesarios para la sujecion de la “linea de vida”. Uno de ellos sustituird
a un apoyo existente de hormigdn vibrado, fin de linea.
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Los tornillos de anclaje, incluido el de la cogolla, serdn de las dimensiones

adecuadas a la geometria del poste.

La forma geométrica aceptada es la de una viga troncopiramidal de seccion

exterior rectangular y maciza en toda su longitud.

En el Apartado de Pliego de Condiciones se representa la configuracion
estdndar dada a este tipo de postes de hormigdn y el punto de aplicacion de
los esfuerzos mdaximos, asi como los detalles de las secciones mds significativas
del poste. Asi mismo, se indican las vistas de la cabeza tanto de la cara ancha

como la estrecha vy la situacion de agujeros en ambas.

Los postes llevardn orificios o taladros pasantes tanto en sus caras anchas
como estrechas cada 500 mm = 15 mm. Dichos taladros tendrdn un didmetro
de 18+ 0,7 mm.

La conicidad debe ser de 132 mm/m para la cara estrecha y de 21£2 mm/m

para la cara ancha.

En cuanto a detalles externos, los postes dispondrdn de dos bornes idénticos
para la puesta a fierra, en la misma cara estrecha del apoyo. El borne superior
estard situado a 2,10 m aproximadamente de la cogolla y el borne inferior
qguedard a no menos de 40 cm por encima de la linea de tierra una vez
instalado el apoyo. La placa y torillo (M12) de cada borne serdn de acero

galvanizado y vendrdn con el poste.

No obstante, la toma de tierra de herrajes del apoyo se hard directamente

por el exterior.

Llevardn una placa de caracteristicas en la que se hard constar de forma

indeleble y facilmente legible:

e Nombre o identificacion del fabricante
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e Fecha de fabricacidon
e NUmero de serie y taller

e Designacion

Dicha placa serd de aluminio anonizado, de dimensiones 60x90 £ 3 mm, y se

situard de forma que quede a 4+0,20 m de la base del poste.

Por encima de la placa de caracteristicas unos 0,5 m y embutidos en el
hormigdn, irdn dos tacos de pldstico, a una distancia entre ellos de 154 + 2
mm, para la sujeciéon de la placa de advertencia de riesgo eléctrico con
adicional tipo CE-14-E, en aluminio, especificada en la Recomendaciéon Amys
1.4-10. Ademds, llevard estampada sobre el hormigdn una senal de riesgo

eléctrico, situada aproximadamente a la altura de la placa de caracteristicas.

Para ascender o descender de los postes de hormigdn, no se utilizardn los
alveolos dispuestos en la cara ancha de los postes salvo si se usan con linea
de vida, y se seguirdn las instrucciones indicadas en el "Manual de Prevencién
de Riesgos Laborales Grupo Hidrocantdbrico-Actividad Eléctrica.”, en el

capitulo de Trabajos en Altura referentes a los postes de hormigdn y tubulares.

A los efectos de utilizacion de la linea de vida, todos los postes de hormigdn
incorporardn tornillos M/16, pasante o empotrado de anilla ovalada,
galvanizados en caliente. Se instalardn en la cara ancha del framo del poste
comprendido entre la linea de tierra tedrica del poste y el taladro que dista de
la cabeza 465 mm, manteniendo entre ellos como mdximo la distancia de
5 m, quedando la posicion de la anilla comprendida en el plano vertical. Por
esta cara no se hard ninguna instalacion que dificulte la utilizaciéon de la linea

de vida y el escalo del poste.

Los apoyos proyectados estardn cimentados en su empotramiento vy el tipo de

cimentacion a aplicar serd la "Monolitica” de seccidén cuadrada.
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El apoyo se asentard sobre una solera de hormigdn de 20 cm de espesor.

Los apoyos proyectados llevardn una peana que sobresaldrd del nivel del
suelo un minimo de 10 cm. Sélo en aquellos casos de apoyos de linea (ver
3.7.1. de la ET/5022, adjunta en el Pliego de Condiciones) que no tengan
puesta a fierra por el exterior (bien de herrajes o bien de neutro), se permite

terminar la cimentacion 5 cm por debajo de la linea de fierra.

Para el cdiculo de la cimentacion se seguird el criterio tendente a obtener una

seccion minima vy la profundidad mdxima.

Teniendo en cuenta las anteriores puntualizaciones y para los distintos valores
del coeficiente de compresibilidad del terreno (atendiendo a su calificacién
de flojo, normal y fuerte) aplicando el método de Sulzberger, se obtienen los
valores que completan el dimensionado de las cimentaciones, las cuales se
recogen en el Apartado de Pliego de Condiciones, para cada altura y

esfuerzo nominal dado.

En las cimentaciones se utilizard el hormigdn del tipo HM-20/B/20, sin aditivos,
de acuerdo a la designacion contemplada en la Instruccidon del Hormigdn

Estructural (EHE- 08), donde cada grupo de siglas y niUmeros significan:

HM: hormigdn en masa
20: la resistencia, expresada en N/mm?
B: de consistencia blanda

20: tamano mdximo del drido, expresado en mm

Para la utilizacion de ofro tipo de hormigdn, en casos especiales, se deberd

tener la autorizacion expresa del Director de Obra.

NOTA: Queda prohibida la utilizacién de hormigones comUnmente llamados

hormigones pobres, hormigones de limpieza, hormigones de residuos, etc., aun
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incorpordndoles elementos y/o aditivos posteriores, en las cimentaciones de

apoyos de lineas aéreas de Hidrocantdbrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

CONSIDERACIONES GENERALES DE MONTAJE

Se tomardn las precauciones necesarias que permitan advertir defectos
externos en los postes de hormigon, bien sean de fabricacion (coqueras, falta
de cemento, dimensionado incorrecto, etc.) o los que se puedan producir
como consecuencia del transporte, almacenamiento y acopio hasta las
proximidades de la obra (fisuras, falta de material...). En el acopio del poste a
pie del hoyo se exigird el cumplimiento estricto del procedimiento apropiado

evitdndose siempre el arrastre por el terreno de los postes de hormigdn.

En relacion con el terreno y en funcidn de las distintas caracteristicas y
circunstancias fuera de lo normal, se pueden presentar las siguientes

situaciones:

o De existir talud o corte del terreno en las proximidades de ubicacion del
apoyo, la distancia minima de la arista mdas proxima al borde de éste
serd de 4 metros. De colocarse, por razones de fuerza mayor, en las
proximidades del talud o corte, la cimentacion se dispondrd al nivel de la
base del mismo y se aplicardn las dimensiones que correspondan de

acuerdo con la clase del terreno.

o No serd necesario incrementar el volumen de hormigdn por realces si el
Unico motivo para ello es el de evitar el contacto directo del poste de

hormigdn con el terreno.

o Sila cimentacion es en media ladera, las dimensiones serdn las recogidas
en las tablas anteriores referidas a la parte inferior de la excavacion,
excepto su profundidad, para terrenos normales y coherentes, que serd

indicados en la tabla

incrementada de acuerdo con los valores

siguiente:
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Inclinacion estimada Incremento
del terreno ( .....°) de h" (m)
<20 0,2
20-30 0,3
30-45 0,5

o Para terrenos no coherentes o de baja resistencia seria necesario recurrir
a otras soluciones, como cimentaciones con parrillas, utilizacion de

pilotajes, etc...

8.4. Conductores

Los conductores utilizados en el presente Anexo Modificado de Proyecto son
aislados cableados en haz de tension 0,6/1 kV, destinados a las lineas aéreas y
acometidas de baja tensidon, empledndose tanto en redes sobre fachada

como en redes tensadas sobre apoyos.

Los conductores, constituidos por alambres cableados, serdn de secciéon recta

circular.

Los alambres de los conductores de fase y neutro serdn de aluminio (Al),
ajustdndose a las condiciones que se indican en la norma UNE-EN 60889,
excepto en los valores de la minima carga de rotura a traccién de cada
alambre que serd de 120 N/mm?2, de acuerdo con lo indicado en la norma
UNE 21030.

Los alambres del neutro fiador serdn de una aleacién de aluminio, magnesio y
silicio (Alm), cuyas caracteristicas, detalles y especificaciones se recogen en la
norma UNE-EN 50 183.

Cubierta aislante

Serd de color negro y se ajustard a lo especificado en la norma UNE 21030-1,

apartado 3.2.

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | (o | | B | | A |06|21 NOVOTEC




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

NOoOVOot

MEMORIA

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 71 62
ELECTRICA S.A.U.
Tensién nominal
La Tension Nominal, Uo/U, de los conductores aislados, de fase o neutro, serd
de 0,6/1 kV.
Uo es la tension nominal a frecuencia industrial entre el conductor y tierra,
para la que se ha disenado el conductor aislado.
U es la tension nominal a frecuencia industrial entre conductores.
El aislamiento de estos conductores soportard como minimo, a frecuencia
industrial durante un minuto, una tension de ensayo de 10 kV, y una tension de
choque, con onda de 1,2/50 ms, cuyo valor de cresta sea igual a 20 kV.
FORMACIONES DE HACES
A confinuacion, se establece la formacidon escogida en funcidn de su
utilizacion.
Haces para red aérea
Se utilizard el tipo 3 x 150 Al/80 Alm.
Especificaciones de los conductores y cables aislados
Las caracteristicas mads significativas de los conductores y neutros, son las
reflejadas en la tabla siguiente:
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Designacion Conductores y fiadores Espesor Conductor aislado
medio de la
Resistenci| Diametro de los cubierta Diametro exterior
Seccién| Namero | a maxima | conductores |Esfuerzo| aislante
Clase | nominal| de lineal a (mm) dmlm:no (valor minimo | maximo
(mm?) |alambres| 20°C - ] e[r: ura| especificado) | (1) (mm)
@/km) min max g) (mm)
16 7 191 46 52 194 12 70 79
Fase o ——g 7 1,20 56 6,5 306 14 84 96
neutro
no 50 7 0,641 77 86 612 16 10,9 123
fiador [ 95 19 0,320 10 [ 120 [ 17163 18 145 16,1
150 37 0,206 133 | 150 | 1836 18 75 191
Neutro | 226 7 0,63 92 98 1.29;40 16 124 130
fiador | 80 19 0,43 11,2 12 i 18 148 15,8
: 344
Fiador | (7.5 5 7 - 75 4417 1 95
Intensidades maximas
Las intensidades mdaximas permanentes admisibles en los conductores son las
indicadas en la tabla adjunta:
Seccion nominal de los Intensidad maxima admisible
conductores (Amperios)
(mm’) P
16 75
25 100
50 150
54.6 150
80 190
a5 230
150 305
Condiciones normales
- Temperatura del aire: 40°C.
Temperatura maxima en el | - Una Terna de cables unipolares cableados en haz,
conductor: 90 °C conjuntamente con un conductor neutro
- Disposicion que permita una eficaz renovacion del aire
- No aplicable a cables posados sobre fachada.
Intensidades de cortocircuito
En la tabla siguiente se dan para cada seccidén de conductor las intensidades
de corriente de cortocircuito admisibles, en kA, para diferentes tiempos de
duracioén del defecto.
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Seccién del Duracion del cortocircuito
conductor (s)
(mm?) 01 02 0.3 05 1,0 1.5 20 25 3,0
16 47 3.2 27 21 1.4 1,2 1.0 09 08
25 7.3 50 42 3.3 23 1,9 1.6 14 1,3
50 14,7 10,1 8,5 6,6 48 38 33 29 27
54,6 14,7 10,1 8,5 6,6 48 3.8 3.3 29 27
80 205 14,5 11,8 9.2 6,5 53 46 41 37
95 279 19,2 16,1 12,5 8.8 72 62 56 51
150 44 1 304 255 19,8 139 11,4 99 8,8 8,1

En ningun caso la caida de tension en la Red de Baja Tensidon es superior al

7 %, en el final de linea.

8.5. Cajas Generales de proteccion

No se instalardn nuevas Cajas Generales de Proteccion ni se reformardn las
existentes, ya que no se modificardn ni la tfipologia, ni la potencia, ni la

ubicacion de los suministros actuales.

8.6. Herrajes y accesorios

El framo de Red Aérea de Baja Tensidon en proyecto se sujetard a los postes
mediante |la ayuda de los herrgjes y accesorios que se resumen a

continuacion.

Los herrajes componentes de los conjuntos serdn compatibles tanto con los
elementos de fijacion del cable, como con los del apoyo o soporte,
estableciendo con garantias la continuidad mecdnica para la mdxima

solicitud prevista.
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Para los elementos de fijaciéon o amarre de los conductores solo se permitirdn
los sistemas de pinza con sujecion por cuna y los de retencién mediante
varillas helicoidales. Los elementos de fijacién instalados sobre el neutro fiador,
resistirdn un esfuerzo de fraccidn como minimo de 1500 6 2000 daN

respectivamente.

Las varillas helicoidales irdn agrupadas para su ufilizacion y provistas del
guardacabo correspondiente, no tendrdn puntas vivas. Las destinadas a
abrazar al conductor aislado estardn revestidas totalmente de un material no
conductor, como el policloropreno o similar, resistente a la intfemperie vy

adherido de manera que no se desprenda ni en el montaje ni en su utilizacion.

Para los accesorios de los conductores, se evitard que estos puedan producir
dano, tanto en el aislamiento como en la naturaleza del conductor, que
pueda modificar, aunque sea levemente las caracteristicas del mismo. Los
que utilicen el sistema de fijacién por tornilleria, el diseno permitird el apriete
uniforme sobre el conductor y obtener el control y la igualdad de par de

apriete en todos los elementos roscados si los hubiera.

Para evitar el aflojamiento de los elementos roscados se utilizardn dispositivos
de bloqueo tales como arandelas eldsticas o cuadradas de amplia superficie

segun los casos, pasadores, etc.

Las uniones soldadas se efectuardn utilizando el sistema de soldadura

eléctrica por arco.

Las piezas presentardn una superficie uniforme, libre de discontinuidades,
fisuras, porosidades, crestas, descarburaciones y cualquier ofra alteracion del

material.

En razdn de los materiales utilizados y de su proceso de fabricaciéon vy

acabado, éstos deberdn resultar inalterables en el fiempo.

EDICION

D

FECHA

FIRMA

EDICION

Cc

FECHA

FIRMA

EDICION

B

FECHA

FIRMA

EDICION

A

FECHA

|0<s|21

FIRMA
NOVOTEC




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

NOVOT

MEMORIA

TOTAL HOJAS

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 71

ELECTRICA S.AU.

HOJA N¢

66

Los materiales de partida de los distintos herrajes, bien se trate de aleacién de
aluminio o de acero, corresponderdn, preferentemente, a materiales

especificados en las normas UNE.

Las varillas helicoidales deberdn cumplir las mismas condiciones que los
alambres del mismo material establecidas en las normas UNE-EN 50189 vy
UNE-EN 61232.

Los elastdmeros, pldsticos u ofros materiales no metdlicos presentardn una
serie de propiedades fisicas que los haga adecuados a su funcion. H
fabricante de tales productos los definird, y garantizard los valores relativos a

sus propiedades especificas.

La eleccidon de los materiales constitutivos de los elementos deberd realizarse
teniendo en cuenta que no puede permitirse la puesta en contacto de
materiales cuya diferencia de potencial puede originar corrosiones de
naturaleza electrolitica. Este punto es especialmente importante para los

elementos que tengan contacto directo con el conductor.

Todos los elementos que componen los herrajes deberdn resultar resistentes a
la corrosion, bien por la propia naturaleza del material o bien por la aplicaciéon

de una proteccién adecuada.

Los materiales férreos expuestos a la infemperie, salvo el acero inoxidable,
deberdn protegerse mediante galvanizado en caliente. Las varillas
helicoidales de material férreo oxidable podrdn estar recubiertas de aluminio

por compresion, segun la Norma UNE-EN 61232.

Los materiales orgdnicos que contengan serdn resistentes a la infemperie y al
envejecimiento climdtico. El fleje de acero utilizado sin protecciéon en los
elementos plastificados, estard garantizado por éstos para que no se

produzca su deterioro por corrosion.
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Para los agujeros roscados y para las tuercas se admitird, como alternativa, el
repasado después de galvanizar o el roscado posterior al galvanizado. En
estas dos soluciones se exigird la utilizacién de una capa de grasa o aceite
neutro como proteccion eventual de la zona roscada.
Las varillas helicoidales se protegerdn, segun los casos, mediante galvanizado
en cadliente o por recubrimiento de aluminio por sinterizacion. Las
caracteristicas de estos recubrimientos deberdn responder a las normas UNE
correspondientes.
Una vez galvanizado el material no deberd sufrir tratamiento térmico ni
repasado mecdnico alguno, salvo en las partes roscadas hembras.
Amarre sobre postes:

e Conjunto de linea para amarre simple (fin de lineq).

e Conjunto de linea para doble amarre o dngulo > 15°.

e Conjunto de suspensidon o dngulo < 15°.

e Conjunto de acometida para amarre simple.

8.7. Puestas aTierra
En la linea de Baja Tension objeto del presente Anexo Modificado de
Proyecto, el conductor neutro se pone a fierra a la salida del Centro de
Transformacion (tierra principal), en todos los finales de linea y cada 300
meftros aproximadamente (tierras secundarias).
La distancia de separacion entre las partes mds proximas del electrodo de
tierra de un apoyo de cualquier Linea de Alta Tension y el electrodo de una
puesta a tierra del neutro de Baja Tension es en todos los casos superior a
25 metros.
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9. RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS
Las instalaciones descritas en el presente Anexo Modificado de Proyecto
afectan a Servicios o Propiedades de los siguientes Organismos, Entidades o
Corporaciones locales:
¢ Ayuntamiento de Graus.
¢ Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (Vias Pecuarias).
Los datos especificos de cada afeccidon se indican a continuacién, asi
como en la correspondiente Separata.
e Ayuntamiento de Graus.
Las instalaciones objeto del presente Anexo Modificado de Proyecto se ubican
dentro de los limites del Término Municipal de Graus, por lo que se cumplird
todo lo prescrito en sus ordenanzas municipales a la hora de la ejecuciéon de
las mismas.
En lo referente a las afecciones a caminos dependientes del Ayuntamiento de
Graus se cumplird lo establecido en la normativa vigente de dicho Término
Municipal, instalando los apoyos proyectados a una distancia minima de 4,5
metros del eje de los caminos municipales mds proximos.
¢ Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (Vias Pecuarias).
Con las instalaciones objeto del presente Anexo Modificado de Proyecto serd
necesario afectar a la siguiente Via Pecuaria, dependiente del Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA):
¢ Vereda de Graus a La Puebla de Roda por Guel (H-00265).
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Se proyecta la sustitucién de un apoyo de lao Red de Baja Tension de la
localidad de El Soler. El apoyo en proyecto n° 2, de hormigén armado, se

instalara fuera del ancho legal de la misma, que es de 20 metros.

Con motivo de dicha sustitucion, serd necesario retender los conductores
existentes en el vano formado por el apoyo en proyecto n° 2 y el apoyo
existente n° 3. Tal y como se puede observar en el plano L208LJ49805BE3, la
actual afecciéon sobre la Via pecuaria se mantendrd prdacticamente

inalterable.

En la siguiente tabla se indican las coordenadas en las que se ubicard el

apoyo proyectado n° 2, asi como la parcela catastral en la que se situard:

N°® APOYO EN COORDENADAS UTM REFERENCIA
PROYECTO CATASTRAL
X Y VA
2 290259,23 4676334,50 551,31 22163A001001190000SW

Las coordenadas estdn en UTM ETRS89 HUSO 31.

En todos los casos se cumplirdn las prescripciones impuestas por la normativa

vigente.

10. REGLAMENTACION

En la confeccién del presente Anexo Modificado de Proyecto se han tenido

en cuenta, entre otras, las siguientes disposiciones y normas:

e Lley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y

Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

e Real Decreto 105/2008, de 1

produccioén y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

de febrero, por el que se regula la

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en

Lineas Eléctricas de Alta Tensidon, vy Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

SUS

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccidn de la avifauna contra la colision y la

electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establecen las normas de cardcter técnico para las instalaciones

eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

e Especificaciones Técnicas y Normas de Hidrocantdbrico Distribucion

Eléctrica.
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e Ordenanzas Municipales.
Oviedo, junio de 2021
VM2
L
\.\i& //)
Fdo.: José Maria Rey Paredes
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado N° 1010
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ANTECEDENTES Y OBJETO

Como ya se menciona en la Memoria del Anexo Modificado de Proyecto al

que pertenece el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion

y Demolicién (en adelante EGRCD), con el objeto de mejorar la calidad y la
seguridad en el suministro eléctrico, HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.A.U., necesita acometer la Construccidon de LAT (25 kV) A CTI

“EL SOLER". Para ello serd necesario instalar 2 apoyos metdlicos de celosia vy

tender 163 metros de Linea Aérea de Alta Tensidn. Uno de estos apoyos
albergard el nuevo CTI "EL SOLER".

Una vez puestos en servicio la Linea y el CTl mencionados, se procederd al

desmontaje de 133 metros de Linea Aérea de Alta Tensidn, de 2 apoyos de

madera vy de un pdrtico formado por dos apoyos de hormigdn,

correspondientes a la actual derivacion al CTl “EL SOLER”.

Asimismo, se repondrd la Red de Baja Tensidon desde el CTl “EL SOLER” en su

nueva ubicacidn. Serd necesario instalar 2 apoyos de hormigdn armado

vibrado. Uno de ellos se instalard en sustitucion de un apoyo de hormigdn

existente. Se tenderdn 64 metros de Linea Aérea de Baja Tension.

Las instalaciones citadas se ubican en el Término Municipal de Graus.

El presente EGRCD tiene por objeto dar cumplimiento a lo establecido en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicién, conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4, de obligaciones del productor de residuos de

construccion y demolicion.

Este Estudio servird de base para que la empresa gque en un futuro sea la

encargada de redlizar la ejecucidn de las obras, redacte y presente a

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. (en adelante HCDE) en

calidad de Promotor de la Obra a ejecutar, un Plan de Gestidén en el que
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3

refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon
con los residuos de construccion y demoliciéon que se vayan a producir en
las obras, en cumplimiento del Articulo 5, de obligaciones del poseedor de

residuos de construccion y demoliciéon, del citado Real Decreto.

Dicho Plan de Gestidn de Residuos, una vez aprobado por la Direccion
Facultativa, y aceptado por HCDE, pasard a formar parte de los

documentos confractuales de la obra.

DEFINICIONES

Ademds de las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley 22/2011, de

28 de julio, de Residuos, a los efectos de este real decreto se entenderd por:

Residuo de construccion y demolicion:
Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de «Residuon
incluida en el articulo 3.a) de la Ley 22/2011, de 28 de julio, se genere en una

obra de construccion o demolicion.

Residuo inerte:

Aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna ofra manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a otras materias con las cuales enfra en contacto de
forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidod total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser
insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad

de las aguas superficiales o subterraneas.

Obra de construccion o demolicion:

La actividad consistente en:
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1.° La construccion, rehabilitaciéon, reparacion, reforma o demolicién de un
bien inmueble, tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril,
canal, presa, instalacion deportiva o de ocio, asi como cualquier otro andlogo

de ingenieria civil.

2.° La redlizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno
o del subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros
andlogos, con exclusidon de aquellas actividades a las que sea de aplicacién
la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de
marzo, sobre la gestidon de los residuos de industrias extractivas. Se considerard
parte integrante de la obra toda instalaciéon que dé servicio exclusivo a la
misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante

la ejecucion de la obra o al final de la misma, tales como:

Plantas de machaqueo,

Plantas de fabricacién de hormigén, grava-cemento o suelo-cemento,
Plantas de prefabricados de hormigon,

Plantas de fabricacién de mezclas bituminosas,

Talleres de fabricacion de encofrados,

Talleres de elaboraciéon de ferralla,

Almacenes de materiales y almacenes de residuos de |la propia obra, y

Plantas de fratamiento de los residuos de construccidon y demolicién de la obra.

Productor de residuos de construcciéon y demolicion:

1.° La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendrd la consideracion de productor del residuo la persona fisica
o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o

demolicion.

2.° La persona fisica o juridica que efectie operaciones de fratamiento, de
mezcla o de ofro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de

composicion de los residuos.
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3.° El importador o adqguirente en cualquier Estado miembro de la Unidn

Europea de residuos de construccion y demolicion.

Poseedor de residuos de construcciéon y demolicion:

La persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion
y demolicion y que no ostente la condiciéon de gestor de residuos. En fodo
caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccidon o demolicion, tales como el constructor, los
subcontratistas o los trabajadores autdbnomos. En todo caso, no tendrdn la
consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion los

trabajadores por cuenta ajena.

Tratamiento previo:

Proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion, que
cambia las caracteristicas de los residuos de construccion y demoliciéon
reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacion,
incrementando su potencial de valorizacion o mejorando su comportamiento

en el vertedero.

3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS SEGUN
DECISION DE LA COMISION 2014/955/UE

Se considerardn Residuos de Construccion y Demolicidon (en adelante RCD)
aquellos residuos generados por el desarrollo de obras como resultado de los
excedentes de excavacion o de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras (obras de excavacion), junto con residuos
generados en actividades propias del sector, de la construcciéon, demoliciéon y

obra civil en general.

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y
demolicion que se generardn en la obra del presente Anexo Modificado de

Proyecto. Los residuos estdn codificados con arreglo a la Lista Europea de
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Residuos (L.E.R.) publicada en la Decision de la Comisidn 2014/955/UE de 18 de
diciembre de 2014.

GENERACION DE RCD

Cantidad
(m3)

Densidad | Cantidad
(Kg/m3) (U]

RESIDUO LER. Ref.(¥)

Hormigdn 1701 01 2.200 2,13 0,97 80t

Piedra, grava vy

tierra de| 170504 1.700 6,51 3.83 N/A

excavacion

(*) Cuando la canfidad de residuos prevista supere estas referencias
individualizadas, se deberd establecer una sistemdtica de segregaciéon de
todas las fracciones de residuos en obra previo gestion final.

En las excavaciones para la cimentacion de apoyos se ha estimado que un

50% de su volumen es tierra reutilizable, y por lo tanto no se ha considerado.

Asi mismo, los residuos metdlicos (chatarra) y de madera limpia, tampoco se

han considerado, al ser reutilizables.

La separacidn en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en
que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podrd
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a
la obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la
instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su

nombre, la obligaciéon recogida en el presente apartado.
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4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA Y DE
SEGREGACION “IN SITU”

Con cardcter general, en todas las obras promovidas por HCDE se
contemplardn, en la medida de lo posible, las siguientes medidas de

prevenciéon y/o minimizacion de residuos en obra:

MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGREGACION DE RESIDUOS EN OBRA

Los materiales, maquinaria, Utiles y herramientas necesarios para la
ejecucion de las obras se situardn en un emplazamiento que minimice su
incidencia en el entorno, evitdndose, asi, la posible contaminacion de tierras
y sus posterior retirada y gestion.
Materiales, productos quimicos y residuos peligrosos deberdn implementar
medidas suficientes que garanticen que no se realiza contaminacién del
suelo o de las aguas subterrdneas.
Se ordenardn, vallardn y senalizardn las diferentes unidades de obra,
reduciendo a lo imprescindible el espacio ocupado, especialmente en
enfornos sensibles.
Ante obras que lleven operaciones de obra civii como excavacion,
hormigonado, demolicion, etc, el material de deshecho resultante se
acopiard segun:
a) directamente sobre camion.
b) en recipientes (contenedores) adecuados para este fin.
c) directamente sobre el suelo en drea de obra predefinida
asegurando que la maniobra no produzca una mayor ocupacion de
la zona afectada.

Se segregardn, en la medida de lo posible, todos los residuos generados en
la obra, con especial atencién a las maderas, metales y pldsticos, si bien las
tierras y restos de excavacion en entornos urbanos se podrdn gestionar
conjuntamente.

La segregaciéon de RCD serd obligatoria cuando las cantidades estimadas
superen las cantidades de referencia indicadas en la tabla de generacion
de residuos. (*)

Las diferentes fracciones se depositardn en envases, contenedores o dreas
independientes habilitados al uso y correctamente identificados para tal fin.

No se permitird, bajo ningun concepto, la disposicion de residuos peligrosos
mezclados con los RCD.

Una vez finalizada la obra, se restituird el estado de limpieza de la zona y/o
se rehabilitardn los espacios ocupados.

Se mantendrd un adecuado estado de mantenimiento de los equipos y
maaquinaria que evite episodios de fugas o derrames accidentales que
provoquen, a su vez, contaminacion de tierras.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y SEGREGACION DE RESIDUOS EN OBRA

Ante fugas/derrames accidentales se procederd a la recogida de las tierras
contaminadas, a través de medios de recogida adecuados (barreras,
bayetas, sepiolitas, otros absorbentes).

Las tierras y materiales impregnados y/o mezclados con residuos peligrosos
serdn retirados de forma independiente como residuos peligrosos.

No se readlizard lavado de equipos en obra, especialmente de canaletas y
otros equipos de hormigonado. Los restos de lavado de canaletas / cubas
de hormigdn serdn tratadas como escombros.

5. PREVISION DE REUTILIZACION/DESTINO EN LA MISMA OBRA U OTROS
EMPLAZAMIENTOS

Las operaciones y el destino previsto inicialmente para los RCD generados en
obra implica:

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS EN OBRA

Las tierras no contaminadas producidas en obra, principalmente la tierra
vegetal, se reutilizard en tareas de rehabilitacion del entorno afectado por
la obra. Para ello, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible en caballones de altura inferior a 2 metros, evitdndose su
manipulacion y la contaminaciéon con otros materiales.
Unicamente se permitird la retirada de los RCD de obra por transporte
autorizado.
Los RCD retirados de obra se destinardn, preferentemente y por este orden,
a la reutilizacion, reciclado u otra forma de valorizacion por Gestor
autorizado debidamente acreditado.

Los residuos se separardn de forma mecdnica, separando manualmente la
madera, plasticos vy los residuos metdlicos.

Tierras, escombros y mezclas de RCD, siempre ausentes de residuos
peligrosos, podrdn emplearse en rellenos autorizados o serdn retirados por
gestor para su posterior reutilizacion o eliminacién controlada en vertedero.

6. INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS
OPERACIONES DE GESTION

Las instalaciones para el almacenamiento, manejo u ofras operaciones de
gestion de RCD se ajustaran a las cantidades previstas y el fiempo previsto de

ejecucion.
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En todo caso, los RDC se acopiardn garantizando las medidas de seguridad
aplicable, directamente sobre camidn, en recipientes (contenedores/big-
bags) adecuados para este fin o directamente sobre el suelo en un drea de la
obra predefinido (parque de maquinaria) asegurando que la maniobra no
produce una mayor ocupacion de la zona afectada, compactaciéon del

suelo o afeccidn al mismo.

7. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Con cardacter General:

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otfras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en

obra:

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada en la Decision de la Comision
2014/955/UE de 18 de diciembre de 2014.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el
tratamiento correspondiente por parte de gestores autorizados mediante

contenedores o sacos industriales homologados.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra
y a la Propiedad, documentacién acreditativa de la correcta gestion de los
RCD a través del Libro-registro de gestion de residuos de construccion vy
demolicion (RCD) en obra, R2, manteniendo albaranes, tickets de pesada y
demds documentaciéon acreditativa de la gestion final por entidades
autorizadas y homologadas durante un plazo de 5 anos, tal y como establece
el RD 105/2008.
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Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores

tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones

provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar fodos los trabajos y

adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

Con cardcter Particular:

A. El depdsito temporal de los RCD se redlizard en sacos industriales
homologados, contenedores metdlicos especificos o dreas de acopio
acondicionadas e identificadas para tal fin.

B. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

C. El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, pldsticos, metales,
chatarra...) que se readlice en contenedores o acopios, se deberd
senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

D. Los contenedores deberdn estar debidamente identificados para
garantizar la segregacion.

E. Se tomardn las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra.

F. En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacion de cada fipo de RCD.

G. Se atftenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obracs...), especialmente si obligan a la
separacién en origen de determinadas materias objeto de recuperacion
o reciclado.
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H.  Eneste caso se deberd asegurar por parte del contratista de disponer de
plantas de reciclaje o gestores de RCD autorizados.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, relleno, etc...)
cuenta con las preceptivas autorizaciones. Asi mismo, se deberd
contratar sélo fransportistas o gestores autorizados e inscritos en el registro
pertinente.

J. Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados
los albaranes de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

K. La gestion tanto documental como operativa de los residuos en obra se

regirdn conforme a la legislacion de aplicacion.

L. Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn fratadas

COomo escombros.

M.  Se evitard en todo momento la contaminacién con productos peligrosos
de los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi
como la contaminacion de los acopios o contenedores de escomlbros

con componentes peligrosos.

N. Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria
o recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada
durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2

metros.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCD,
QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL ANEXO MODIFICADO DE
PROYECTO

A confinuacion, se desglosa el capitulo presupuestario, correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra del presente Anexo Modificado de Proyecto,

repartido en funcion del volumen de cada material.
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; PRECIO UNITARIO
ESTIMACION ,
RESIDUO 0 GESTION FINAL IMPORTE (€)
(€/1)
Hormigdn 2,13 3 6,39
P
iedra y grava de 651 3 19.53
excavacion
TOTAL PRESUPUESTO PLAN DE GESTION RCD 25,92
En los precios unitarios anteriores estan incluidos todos los conceptos
relacionados con la gestion de los residuos, tales como tasas, medios
mecdnicos, contenedores y transporte.
9.  CONCLUSION
Con todo lo anteriormente expuesto, la memoria técnica del Anexo
Modificado de Proyecto y el presupuesto reflejado, el técnico que suscribe
entiende que queda suficientemente desarrollado el presente Estudio de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, para el ANEXO
MODIFICADO DE PROYECTO LAT (25 kV) PUEBLA DE RODA-LAGUARRES (EJE
SUR) / FASE 6. VARIANTE DERIVACION A CTI EL SOLER.
Oviedo, junio de 2021
Fdo.: José Maria Rey Paredes
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado N° 1010
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CENTRO DE TRANSFORMACION EXISTENTES
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1.

ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

Con objeto de dar cumplimiento al punto 19 de la Resolucion de 1 de
agosto de 2014, por la que se formula la declaraciéon de impacto ambiental
del Anteproyecto LAT (25KV) PUEBLA DE RODA - LAGUARRES (EJE SUR), en los
Términos Municipales de IsGbena, Graus y Capella, provincia de Huesca, se
redacta el presente apartado.

Una vez desmantelados tanto el Centro de Transformacion de Intfemperie
“EL SOLER” como la Linea Aérea de Alta Tensidn (25 kV) que lo alimenta, se
procederd a la restauracion y revegetacion de las zonas alteradas para que
recuperen la naturalidad existente previa a la construccion de dichas
instalaciones.

PERSONAL, HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA

En el desmantelamiento de la Linea y del Centro de Transformacién de

Infemperie serd necesaria, como minimo, una cuadrilla de cuatro operarios.

Las herramientas a emplear en el desmontaje de la Linea y del Centfro de
Transformacién de Intemperie son: cuerdas de diferentes tamanos,
herramientas manuales, herramientas portdtiles (eléctricas, neumdticas o

con motor de explosion), herramientas de fraccion y escalera.

La maquinaria empleada es un camién-gria para el transporte de los

distintos materiales.

ACCESOS

No se ha previsto realizar la apertura de accesos en los apoyos, puesto que

se usardn las actuales rutas para las operaciones de mantenimiento.

EDICION FECHA TOTAL HOJAS
A 06/2021 5

HOJA N¢




E RE DES PLAN DE DESMANTELAMIENTO DE LA Novot

DISTRIBUCION ELECTRICA LINEA AEREA DE ALTA TENSION Y DEL J49805B

, , CENTRO DE TRANSFORMACION EXISTENTES
HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION

ELECTRICA S.AU. EyP

Tampoco serd necesario realizar ningun acceso para el desmontaje del CTI
"EL SOLER".

4. ZONAS A DESMANTELAR Y A RESTAURAR

El desmantelamiento de la Linea y del Centro de Transformaciéon

comprende:

Desconexién de la linea eléctrica.

e Desmontaje de los apoyos y del conductor.

e Demolicion y desmantelamiento de las cimentaciones de los apoyos.

e Desconexion de las instalaciones y puestas a tierra.

e Desmontaje y recogida de cables y herragjes.

e Retirada del cuadro de baja tension.

e Retirada del tfransformador.

e Reciclaje o retirada a vertedero controlado de los residuos de

desmantelamiento y demolicion.

La restauracion e integracion paisajistica comprende:

Restitucidon morfolégica de todas las dreas afectadas por la presencia

de la linea eléctrica.

Extendido de tierra vegetal.

Siembra.

e Seguimiento de la restauracion.

4.1. DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

4.1.1. Desmantelamiento de la Linea Eléctrica

Una vez entre en funcionamiento la nueva Linea, se procederd a la

desconexion de la Linea existente.
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Desmontaje y retirada de conductor

Para el desmontaje y retirada del conductor se llevan a cabo las siguientes

operaciones:

e Seleccion del vano de la Linea a desmontar.

e El personal ha de llegar a las inmediaciones de los apoyos por las
actuales rutas de recorrido para las operaciones de mantenimiento.

e Subida alos apoyos mediante escalera en los apoyos de madera.

e Suelta y eliminaciéon de las retenciones del conductor sobre los cuellos
de los aisladores rigidos, cuidando de no firar y esparcir los sobrantes.

e Cortar con cizalla los conductores a ambos lados del poste. A
continuacién, se recoge el cable y se vigilard que no se hagan cocas y

gue no se enrede con la vegetacion, para afectarla lo menos posible.

Desmontaje y retirada de los postes de madera

Una vez que se han soltado los conductores, se excava con un pico en el
entorno del poste. A continuacién, se amarra el poste con una cuerda en su

parte superior y se tira de la cuerda hasta que se arranque el poste.
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A continuacioén, se serrard el poste y se separardn de la madera los herrajes

existentes para que el fransporte sea mds coémodo.

El tamano de los postes hace posible su transporte manual (dos personas)
desde el lugar de su ubicacion actual hasta el punto fijado de recogida del
camion. Este punto serd siempre un camino o carretera en el que se
puedan realizar las labores de carga y espera del vehiculo.

Todos los postes y herrajes serdn trasladados hasta un lugar adecuado para
su gestion como residuo de obra, segin la legislaciéon vigente, o serd

recuperado para otro tipo de funciones.

Desmontaje y retirada de los postes de hormigdn armado

Una vez que se han solfado los conductores, se desmontan los distintos
herrajes y cadenas de aislamiento. Ante la existencia de cadenas de
aisladores de vidrio, se procurard no romperlas. En caso de rotura de estas,
se refirardn todos los fragmentos para evitar el efecto “lupa” que

habitualmente genera incendios en el monte.
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Se excavard 20 centimetros por debajo del nivel del suelo natural, se
recogerd la tierra vegetal, se cortard el apoyo y se volverd a tapar el hueco
con la tierra vegetal retirada reponiéndose el mantillo.

Los framos de hormigdn desmontados se fransportardn en camién al

almacén de la empresa para su posterior reutilizacion.

4.1.2. Desmantelamiento del Centro de Transformacion

La secuencia de desmontaje prevista es la inversa a la que se procede en el
montaje.

La secuencia comienza con la desconexion y puesta a tierra de los distintos

elementos del Centro de Transformacion.

Una vez ejecutado lo anteriormente citado, se refira el cuadro de baja

tension y el transformador.

Los cables, transformador y cuadro de baja tension se tfransportardn al

almacén de la empresa para su posterior reutilizacion.
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Expediente: INAGA/SO0201/01/2013/09742
Asunto: RESOLUCION

Destinatario:  HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA,
8.A.UL {HC ENERGIA)
PLAZA DE LA GESTA 2
33007 OVIEDO
ASTURIAS

Adjunto 'se remite Resolucion dictada por la Directora del Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental, relativa al expediente INAGA/500201/01/2013/09742 denominado "E.J.A. LINEA MT
PUEBLA DE RODA-LAGUARRES (EJE SUR) AT-84/2012" promovido por HIDROCANTABRICO
DISTRIBUCION ELECTRICA, S A.U. (HC ENERGIA).

En Zaragoza, a 05 de Agosto de 2014

LA JEFA DE AREA TECNICA Il DEL INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL
" P.A. EL JEFE DE LAJUN{DAD TECNICA I1.1
(RESOLUC[ON DE 31 DE JULIO DE ROt DE LA DIRECTORA DEL INAGAY

NZO SERRANO ZUNEDA.-

GOBIERNO DE ARAGON

mﬂ

INSTITLTO) APAGOHES
CESTION AMBIERTAL el

05 AGO 2014

36508
SALIDA N ...ccovmavomscmrrennens

REGISTRO GENERAL

i
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- Resolucion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de fecha 01 de Agosto de 2014.

Resolucidn del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental por la que se formula la declaracion de
impacto ambiental del anteproyecto de linea aérea de media tensiéon 25 kV Puebla de Roda-
Laguarrés, en los términos municipales de Isabena, Graus y Capella, provincia de Huesca,
promovido  por  Hidrocantabrico  Distribucion  Eléctrica, S.AU. (Expte.  INAGA
500201/01/2013/9742). '

- Bl proyecto de linea aérea de media tension 25 kV Puebla de Roda-Laguarrés esta incluido

dentro del anexo Il de la Ley 7/2008, de 22 de junio, de proteccidon ambiental de Aragén (Anexos
modificados por Decreto 74/2011, del Gobierno de Aragdn), en el Grupe 3, Industria energética,
epigrafe 3.10: lineas aéreas para el transporte de energia eléctrica con una longitud superior a 3
kildmetros que se desarrolien en zonas designadas en aplicacion de la Directiva 79/409/CEE, del
Consejo, de 2 de abril, relativa a la conservaciéon de las aves silvestres, o de la Directiva
92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacién de los habitats naturales y de
la fauna y flora silvestres, o en humedales inciuidos en la lista del Convenio de Ramsar, por lo
que debe ser sometido a evaluacion de impacto ambiental de forma previa a su aprobacion.

Con el objeto de iniciar el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental, el ﬁromotor del
proyecto presentd en mayo de 2010 ante el Institulo Aragonés de Gestion Ambiental el

documento “Memoria técnica y ambiental previa de la LAMT (25 kV) La Puebla de Roda —

Laguarrés (Eje Sur)’, que serviria como documento para el inicio del procedimiento.y como base
para el tramite de consultas previas.

El instituto Aragonés de ‘Gestion. Ambiental (INAGA), como organo ambiental competente, y
mediante Resolucién de 2 de septiembre de 2010, notifica al promotor el resultade del tramite de
consultas previas a efectos de la elaboracién del estudio de impacto ambiental del proyecto™
(Expediente INAGA/S00201/01/2010/4758). El estudio de impacto ambiental redactade cumple
en lineas generales, con lo requerido por las consultas previas.

El Servicic Provincial de Industria e Innovacién de Huesca, mediante Anuncio publicado en
prensa y en el Boletin Oficial de Aragén n° 44, de 4 de marzo de 2012, somete al tramite de
informacion publica y participacion publica la solicitud de autorizacion administrativa de la
instalacién eléctrica y su estudio de impacto ambiental. Ademas realiza consulta a los
interesados y Administraciones Publicas siguientes: Ayuntamientos de Isabena, Graus y Capella,
Comarca de La Ribagorza, Direccion General de Energia y Minas, Direccién General de
Patrimonio Cultural, Direccion General de Carreteras, Direccion General de Ordenacion del
Territorio, Delegacion de Huesca del instituto Aragonés de Gestion Ambiental, Confederacion
Hidrografica del Ebro, Telefénica de Espana S.A., Endesa Distribucion  Eléctrica S.L.U.,
Asociacion Naturalista de Aragén ANSAR, Ecologistas en Accidn-Ecofontaneros, Ecologistas en
Accion-ONSO, Fundacién para la Conservacion del Quebrantahuesos y Sociedad Espariola de
Ornitologia (SEQ-BirdLife).

Como resultado del tramite de informacion publica y partrmpacuon publlca se obtuvieron las
siguientes alegaciones y respuestas: |

-El Ayuntamiento de Isabena informa que el proyecto respeta los parametros de la normativa .
urbanistica aplicable -.en su- municipio, siendo la instalacién un uso tolerado en suelo no
urbanizable.

-EI Ayuntamiento de Capella informa favorablemente el proyecto condicionando esta calificacion’
a la presentacién de la autorizacién previa de fa Confederacion Hidrografica del Ebro, a la
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presentacion de un Proyecto de Ejecucion que desarrolle el anteproyecto y el Estudio de Impacto
Ambiental.

-El Ayuntamiento de Graus informa favorablemente el proyecto condicionando esta calificacién a
ta solicitud de licencia municipal de obras, guardar las distancias establecidas con los caminos y
aportar documentacién que lo demuestre, acreditar ‘las autorizaciones correspondientes del
Departamento de Medio Ambiente, Confederacion Hidrografica del Ebro, Carreteras, etc. y
garantizar la reposicion de los servicios afectados.

-La Direccion General de Patrimonio Cultural manifiesta que han sido realizadas las
prospecciones arqueoldgicas y paleontoidgicas solicitadas durante las consultas previas,
habiendose declarado la zona como libre de restos arqueoldgicos.y paleontologicos, con una
serie de prescripciones de obligado cumplimiento, entre ellas el alejamiento del trazado de dos
elementos de interés (el Nevero Chulian y el Peiron Casa Novas).

-La Direccion General de Carreteras informa que la nueva infrastructura estara fuera del &mbito
de afeccidon de fa carretera A-1605, por lo que no sera necesaria autorizacion para la instalacion
de los nuevos apoyos. Si sera necesaria, sin embargo, para el desmontaje de la linea existente.

-La Direccion General de Ordenacion del Territorio sefiala que, ya gue se desconocen las alturas
previstas de los apoyos, se hace necesario acreditar que el proyecto se ajusta a lo determinado
en el articulo 84 del Decreto 291/2005, de 13 de diciembre, del Gobierno de Aragdn por el gue se

‘aprueban las Directrices Parciales de Ordenacién Territorial del Pirineo Aragonés. La empresa
promotora aporté posteriormente datos sobre el cumplimiento de esta legislacion por parte de la
actuacion, a lo que la Direccion Genéral de Ordenacion del Territorio informé confirmando su
cumplimiento.

-La Delegacion Provincial de Huesca del INAGA determina la necesidad de que el promotor
salicite 1a concesion de uso privativo del dominio publico forestal para la ocupacion temporal del
monte de utilidad publica afectado, asi como la concesion de usc privativo del dominio publico
pecuario para la ocupacion temporal de la via pecuaria que se afecta.

-La Confederacion Hidrografica del Ebro informa que, con la documentacion que se dispone, no
se puede emitir. informe pormenorizado sobre afecciones al dominio publico hidraulico y al
régimen de las corrientes, para lo que serian necesarios los planos de planta y perfil del
proyecto. Ademas comunica al promotor que antes de iniciar las obras debera obtener la
preceptiva autorizacién administrativa de este organismo. La empresa promotora puntualiza que
aportara documentacion pormenorizada sobre los cruzamientos con los cauces en los sucesivos
proyectos que se pretende redactar tomando como base el anteproyecto redactado.

-Telefénica de Esparfia S.A.U. manifiesta que no tlene que oponer reparos 4 la documentacnon
examinada.

-Endesa Distribucién Eléctrica S.L.U. manifiesta que no tiene inconveniente en que se autorice |a
" instalacion, sefalando que el promotor debe aportar separata con planos y datos suficientes para
comprobar que se ajusta al reglamento en los cruzamientos con sus instalaciones. La empresa
promotora puntualiza que aportara documentacion permenorizada sobre los cruzamientos en los
sucesivos proyectos que se pretende redactar tomando como base el anteproyecto redactado.

Una vez concluido el periodo de informacion publica, el 1 de octubre de 2013 el Servicio
Provincial de Industria e |pnovacion de Huesca, remite al INAGA el expediente conforme a lo
dispuesto en el art. 30 de la Ley 7/2008, de 22 de junio, de proteccion ambiental de Aragén.
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Desde el INAGA se solicita a los Ayuntamientos de Isdbena, Graus y Capella y a la Comarca de
la Ribagorza un pronunciamiento sobre la sostenibilidad social de! proyecto de acuerdo con el
articulo 9.4 de la Ley 7/2006. E! Ayuntamiento de Isabena adjunta informe técnico que sefala
que si bien la actuacién implica impacto en el territorio donde se implanta, favorece el desarrollo
socio econdmico del propio territorio v no perjudica a oftras actividades que en su entorno se
pudieran plantear. La Comarca de la Ribagorza no se pronuncia sobre &l proyecto indicando que
no tiene competencias transferidas en-materia de medio ambiente.

En julio de 2014 se otorga el tramite de audiencia al promotor, remitiendo el documento base de
la declaracién de impacto ambiental, sin que se reciban contestaciones al mismo. De igual modo
se envia copia del documento base de la declaracidon de impacto ambiental a los Ayuntamlentos
de Isabena, Graus y Capel!a sin que se reciban consideraciones sobre &l mlsmo

Las instalaciones que se incluyen en el anteproyecto comprenden la construccion de 8 lineas
aéreas, de las cuales una de ellas sera la linea general y el resto derivaciones de la misma, y la
construccion de tres Centros de Transformacion de tipo Intemperie, todo ello en sustitucion de
instalaciones existentes que seran desmanteladas. La denominacién y longitudes de la linea y
las derivaciones seran las siguientes:

-Linea (25 kV) Puebla de Roda — Laguarres. 15.247 metros de longitud.
_-Derivacion (25 kV) a CT Casa Masia. 234 m.

-Derivacién (25 kV} a CTl Casa Prado. 24 m.

. -Derivacion {25 kV) a CT Casa Campo. 91 m.

-Derivacién (25 kV) a CT Casa Muza 212 m.

-Derivacion (25 kV) a CT Rincon. 1.251 m.

-Derivacion (25 kV) a CTl Casa Sierra. 232 m.

-Derivacion (25 kV) a CTI El Soler. 151 m.

El anteproyecto redactado justifica la necesidad de ejecucion de la actuacién para mejorar la
linea actual, aumentando su capacidad de transporte con el cambio de conductor y de tension a
25 kV, pudiendo asi atender las demandas y cumplir con los requisitos de calidad y seguridad en
el suministro eléctrico, mejorando en general el suministro de la zona. Igualmente, manifiesta que
las actuaciones proyectadas favorecen la disminucidn del riesgo de incendios, frente al elevado
peligro que unas instalaciones con las caracteristicas de las actuales conllevan, al presentar
postes de madera y aisladores rigidos. Asimismo, sefiala que se minimiza el riesgo de
electrocucion para la avifauna. :

La linea eléctrica vy las derivaciones proyectadas estaran formadas por un circuito trifasico con un
conductor por fase, apoyos metdlicos galvanizados de celosia tipos “Halcén™ y “C” y con una
disposicion de conductores en capa y sin cable de tierra, aungue con cable para
telecomunicaciones en la linea principal de 15,247 Km Puebla de Roda-Laguarrés. Los apoyos
dispondran de armadgs horizontales tipos HI200 y HI175, boveda tipo B300 y triangular tipos
Hi175 Especial 1, HI175 Especial en cabeza SH1 y HI200 Especial en cabeza SH1. Los armados
HI200 tienen una separacién entre conductores de 2 m y los HI175 de 1,75 m. Ambos se instalan
con cadenas de amarre y se aisla el puente central con dos vueltas de cinta Olit de 25 kV. Los
armados B300 se instalan con cadenas de suspension, tienen una separacion entre conductores
de 3 m y una distancia entre la base de la boveda y el conductor de la fase central de 1,41 m. En
los apoyos HH75 Especial 1, HI175 Especial en cabeza SH1 y HI200 Especial en cabeza SH1
los armados proporcionan una separacion entre los conductores laterales de 3,5 m, 3,5 my4m
y una distancia entre el conductor central y la zona mas préxima de la semicruceta inferior de
1,86 m, 2,34 vy 2,27 m respectivamentes. En los tres casos el puente suspendido de la fase central
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se aisla con dos vueltas de cinta Olit de 25 kV. En los apoyos especiales con crucetas de
derivacion, seccionadores, autovalvulas o transformador, se aislan todos los puentes de union
entre elementos.

Los conductores seran del tipo 47-AL1/8-ST1A (antiguo LA-56) de 9,45 mm de diametro para las
derivaciones y 94-AL1/22-ST1A (antiguo LA-110) de 14 mm de diametro para la linea principal, .
que ademas llevara un cable de fibra dptica tipo ADSS 48 de 15,9 mm de didmetro entre los
apoyos 1y 100

Las cadenas dispondran de aisladores de composite tipo CS 70 AB 170/1100 (en suspensién) y
CS 70 AB 170/1640 (en amarre). La longitud de Ias cadenas de amarre sera de 1.123+6 mm vy de
las de suspensidn de 828+6 mm.

La longitud estimada de la linea para la alternativa seleccionada en el estudio de impacio
ambiental sera de 17.442 m (sumando las longitudes de la linea principal y las derivaciones), en
la que se prevé un total de 111 apoyos nuevos. El punto que marca el inicio de la linea en
estudio se encuentra proximo al Centro de Reparto Telemandado de La Puebla de Roda, en
proyecto aparte y el- fma! de la linea en Ias cercanias del Centro de Transformacion de
Laguarrés.

La construccidon de la nueva linea permitira desmantelar 18.495 m de lineas existentes y
desmontar 314 apoyos de madera, 8 apoyos de celosia y 6 apoyos de hormigon. '

La nueva linea adoptara un trazado diferente al de la actual linea en servicio. Comienza en el
apoyo n°t {(apoyo n°7 de la LAT (25kV) en proyecto aparte 29069C) alejandose de la localidad de
La Puebla de Roda en direccién suroeste entre Las Forcas y Cogumella, ascendiendo entre los
apoyos n°3 y n% entre unas granjas de cerdos y produciéndose en dicho tramo dos cruces, uno
en el vano comprendido enire los apoyos n®2 - n°3, con un barranco innominado y otro en el
vano comprendido entre los apoyos n°5 y n°6 con el barranco de Sentilafia.

La linea desciende a partir del apoyo n%8, cruzando en el vano n%6-7-un barranco innominado y
en el vano n?10-11 el barranco de Santa Creu. Hasta alcanzar este Ultimo tramo, la linea
presenta unos accesos adecuados, asi como una ligera afeccion sobre el arbolado.

El trazado comprendido entre ios apoyos n?12 y n®19 presenta una zona de dificil acceso y con
arbolado compuesto por encinas y pinos, produciendose tres cruces en el vano comprendido
entre los apoyos n®12 y n?13 con barrancos innominados.

La linea asciende desde .el apoyo n?12 y se adentra ‘a partir del apoyo n°® 18, al este de Les
Esplans, en el Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) ES2410069, “Sierra de Esdolomada vy
Morrones de Guel” .

En el apoyo n?19 se inicia la primera derivacién, la cual se dirige hacia el Centro de
Transformacion Casa Masia, produciéndose una conversién aéreo — subterrdnea en el apoyo
existente n192.

Entre los apoyos n24 y n®25 se abandona el término municipal de Isabena para adentrarse en el
término municipal de Graus, produciéndose previamente dos cruces con el barranco de
Garbisén. A partir de éste dltimo apoyo ia linea gira y desciende en direccién sur desplazandose
paralelamente al este del Monte de Utilidad Publica n?11.-“La Sierra”.

A partir del apoyo n®28 y basta el apoyo n®33, la linea se adentra en una zona de encinas,
almendros y pinos, descendiendo al oeste del Vedado de las Garraberas.
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En los vanos comprendidos entre los apoyos n232 - n°33 y n?33 - n%34 la linea cruza
respectivamente un barranco innominado y el barranco de Chulian, para posteriormente
descender hasta ef apoyo n? 38 en el cual se produce la segunda de las derivaciones, en este
caso, hacia el Centro de Transformacion de Intemperie de nueva ejecucion Casa Prado,
produciéndose una conversién aéreo subterranea en eI nuevo apoyo n°381. Este ultimo apoyo se
colocara cercano a la antigua torre.

En el apoyo n239 se rompe la alineacién para evitar de ésta manera afectar un bosque con
presencia de robles, olivos y encinas. Entre los apoyos n®40 y n%1 la linea desciende
bruscamente realizando un cruce con el barranco del Espeso para posteriormente derivar en el
apoyo n242 hacia el Centro de Transformacién existente Casa Campo produciéndose una
conversion aéreo subterranea en el apoyo existente n?421.

A partir de esta derivacién se desciende paulatinamente cruzando varios caminos municipales
por una zona con gran cantidad de robles, encinas y pinos.

En el apoyo n%49 se abandona el LIC ES2410069 “Sierra de Esdolomada y Morrones de Giel”
dirigiéndose en direccion sur por El Espeso hasta el apoyo n?53 en el cual se produce la cuarta
derivacion hacia el -Centro de Transformacion existente Casa Muza produciendose una
conversién aéreo — subterranea en el apoyo existente n®532.

En el vano comprendido entre los apoyos n?57 - 58 se produce un cruce con una linea de
teléfonos, dependiente de. Telefénica, seguidamente la linea continua en direccion sur hasta
llegar a La Mazana, apoyo n®59, punto de inicio de la via pecuaria Vereda de Graus a Puebla de
Roda por Gel.

Del apoyo n259 al apoyo n®60 no se proyecta linea de nueva ejecucion ya que se trata de un
tramo de linea recientemente reformada. '

En el apoyo n°60 se retoma la linea de nueva ejecucion, que continua descendiendo hacia el sur
y profongandose por una pista forestal con objeto de introducir mejoras ,en los accesos y
minimizar la corta de arbolado.

En el apoyo n262 se produce la quinta derivacion, dirigiendose la linea hacia el Centro de
Transformacion Rincdn a mantener. En el primer vano de la derivacion realiza un cruce con un
barranco Innominado para seguidamente realizar un segundo cruce en el vano comprendido
entre los apoyos n%621-622 con el barranco de Gabarnes. :

A partir del apoyo n®623 la derivacién se dirige hacia el norte realizandose entre los apoyos
n%624 y n2625 un cruce ¢on un barranco innominado. El punto final de la derivacion sera el apoyo
.existente n°627, en el cual se producird una conversion aéreo-subterranea enlazando la linea
con el Centro de Transformacion existente Rincon.

Retomando la linea principal en el apoyo n°68, la traza se adentra en el Monte de Utildad
Publica H-0468 “Casa Salinas” hasta el apoyo n?74. En el apoyo n®78 se produce la pentltima
derivacion de la linea a lo largo de una calle que constituye un cortafuegos, hacia la nueva
ubicacion del Centro de Transformacion de Intemperie de nueva ejecuciéh Casa Sierra (apoyo
n%782}. De esta forma se elimina una situacion de riesgo potencial ante incendios y se evita talar
zonas de monte repobladas.
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Hasta alcanzar este Ultimo tramo, el trazado atraviesa una zona con arbolado compuessto por
encinas, olivos y pinos y se realizan varios cruces con la via pecuaria “Vereda de Graus a la
Puebla de Roda por Guell”.

En el tramo comprendido entre los apoyos n°78 y n°92 se optimiza el trazado en lo referente a
accesos y arbolado, haciendo entrada/salida en el Monte de Utilidad Publica H-0468 “Casa
Salinas”, abandonando la Vereda de Graus a La Puebla de Roda por Gitel y partiende del apoyo

n®89 ia ultima derivacién de la linea hacia la nueva ubicacion del Centro de Transformacion de
Intemperie El Soler.(apoyo n2892), desplazandose de esta manera el Centro de Transformacmn y
la linea del nucleo urbano de El Soler.

En el apoyo n®89 se produce un cruce con la Linea de Alta Tensién, simpie circuito de 110 kV
Seira -Terrassa de la antigua ENHER para finalmente realizarse el tltimo cruce con una linea de
baja tension en el vano n°89-90 En el vano comprendido entre los apoyos n®91 y n®92 la linea
abandona el término municipal de Graus y se adentra en el término municipat de Capella,
cruzando en dicho vano el rio Isdbena delimitado en este tramo como LIC ES2410049 “Rio
Isdbena”. :

- Finalmente la linea se dirige desde el apoyo n°92 hacia el oeste produciéndose, en los vanos
comprendidos entre los apoyos n?93-n°94 y n®97-n2?98, dos cruces con barrancos innominados.

E! punto finai de la linea es el apoyo existente n® 100 ubicado en Laguarrés. En varios tramos la
linea sobrevolara encinas, las cuales no se afectaran. [En dichas zonas los conductores
mantendran las correspondientes distancias de seguridad en ias condlclones de maxima flecha
vertical. :

-~ Segun se refleja en el estudio de impacto ambiental, como accesos para la ejecuciéon de las
obras de instalacion de los apoyos se prevé apertura de pista a los apoyos n%4, n25, n26 y n®7 (en
parte campo a través}, n?8 (en parte campo a traves), n®11, n°16, n®192, n?25, n?53, n254, n255,
n®67, n268, n?69, n?70, n®71, n73, n®75, n276, n%81.

Se realiza campo a través el acceso a los apoyos n®7, n28, n?9, n210, n?12, n®17, n® 19, n® 20,
n?21, n%22, n?191, n%23, n224, n°26, n®27, n%28,.n232, n233, n234, n236, n238, N239, n240, n°41,
n?42, n?56, n®S7, n®58, n°60 (se acondicionard ademas una rampa existente), n®62, n2621
{pequerio tramo abriendo pista} n°63, n°64, n°65 ,n%66, n%78, n®781, n?79, n°83, n°85 n°86, n°87,
n%89, n°891 n?892, n?90, n%91, n°92, n°95, n°96, n°97, n?98 y n°99.

Mediante helicoptero se prevé la instalacion de los apoyos n®13, n®14 y n215 y mediante grua
desde acceso existente los apoyos n250, 51, n252 y n74.

Como accesos para la ejecucion de las obras de desmantelamiento de fa linea actual, para los
apoyos de celosia u hormigon a desmontar se prevé el acceso campo a través a los apoyos n? 1,
2, 3, 6, 7y 8. Por pista existente al apoyo n? 4 y 9. Acondicionando parte del tramo de la pista
existente para acceder a los apoyos n®5 y 10. Necesidad de abrir pista y acondicionar un tramo
‘de pista existente para los apoyos n® 12 y 13. En el caso del apoyo n® 11 se aprovecha Ja
apertura de pista realizada para los apoyos n® 12 y n® 13 v el resto del acceso se hace campo a
traves por la antigua pista existente tomada por la vegetacién.

Para los apoyos de madera de la linea actual, el tamafio de los postes hace que sea posible su
transporte manual (2 personas) desde el lugar de ubicacién actual hasta el punto fijado de
recogida del camién. Este punto sera siempre un ¢amino o carretera accesuble en el que se
puedan realizar las labores de carga y espera del vehiculo. -
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El trazado de la linea principal denominada LAMT 25 kV Puebla de Roda — Laguarrés se divide
en dos tramos diferenciados gue discurren entre La Puebla de Roda y La Colomina el primero y
entre Giel y Laguarrés el ségundo (entre ambos tramos que unirian La Colomina con Guel no se
proyecta linea de nueva ejecucién ya que se trata de un tramo ya ejecutado). Atraviesa areas
ocupadas por cultivos de cereal, zonas de matorral de aliaga, boj, enebro oxicedro, tomillo,
romere y zonas arboladas en las que predominan quejigo, encina y pinares de repoblacion de
Pinus halepensis y Pinus nigra y Pinus sylvestris. La vegetacion de ribera existente asociada al
rio Iséabena se localiza entre los apoyos n® 91 y n? 92. Se trata de formaciones de sauce {Salix
alba, Salix eleagnos y Salix purpurea) y fresno {Fraxinus sp.), entre otros. '

En la zona estan presentes los Habitats de interés Comunitario UE 1520 Vegetacién gipsicola

ibérica {Gypsophiletalia) (prioritario), UE 4090 Brezales oromediterraneos con aliaga, UE 6220*

Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea (prioritario), UE 6410

Prados con molinias sobre sustratos calcareos, turbosos o arcilioso-limosos (Molinion caeruleae),

UE 9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis, UE 92A0 Bosques

galeriade Salix alba'y Populus alba, UE 9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia, y
UE 9530* Pinares (sud-) mediterraneos de pinos negros endémicos (prioritario). Los habitats

afectados por la alternativa seleccionada en el Estudio de Impacto Ambiental son el UE 8240

(unos 250 m del trazado) y UE 9340 (unos 2.760 m del trazado). '

En la zona de proyecto destaca la proximidad de puntos de nidificacion para varias especies de
aves de importancia como milano real (Milvus milvus), alimoche (Neophron percnopterus), y
buitre leonado (Gyps fulvus). Ademas, toda la linea eléctrica se encuentra dentro del ambito de
aplicacion del Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragoén, por el que se
establece un régimen de proteccién para el quebrantahuesos y se aprueba el Plan de
Recuperacion, situdandose parte de la linea dentro del area critica del prepirineo oriental y a unos
.2 Km de zonas de importancia para la especie. Todo el trazado se encuentra ubicado dentro del
ambito de aplicacion del Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucion en lineas eléctricas
de alta tension.

En cuanto a la Red Natura 2000, el proyecto afecta al LIC ES2410049 “Rio Isabena” en unos 150
m {en el cruce del rio). En este espacio destacan los bosques de ribera que forman bandas
estrechas y alargadas en los margenes del rio. El mas comun es la sauceda, comunidad
arbustiva alta dominada por Salix elaeagnos subs. angustifolia y otros sauces como Safix
.purpurea y alba. La calidad de las aguas en su tramo alte favorece la presencia de una rica
fauna. Ninguno de los apoyos proyectados se situara dentro de la zona delimitada como LIC y la
ejecucion del proyecto no preveé ia eliminacion de vegetacion en el area protegida al cruzar el rio
a una altura suficiente como para no ser necesaria fa corta de arbolado.

También afectara al LIC ES2410069 “Sierra de Esdolomada y Morrones De Glel” en unos 4.800
m del trazado y por la colocacion de 36 apoyos. La importancia del espacio radica en la altura de

las sierras respecto a las zonas préximas con interesante vegetacion rupicola en los roguedos de
las zonas mas elevadas

Los municipios afectados por el proyecto estan incluidos dentro de una Zona de Proteccion para
fa Alimentacion de Especies Necréfagas (ZPAEN) del tipo I, segin lo determinado en el Decreto
170;’2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragon, por el que se delimitan las zonas de
proteccion para la alimentacidn de especies necréfagas de interés comunitario en Aragén y se
regula la alimentacion de dichas especies en estas zonas con subproductos animaies no
destinados al consumo humano procedentes de explotaciones ganaderas.
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Ademas se prevé la afeccion en unos 2.400 m del trazado y colocacion de 14 apoyos sobre el
Monte de Utilidad Publica H-0468 “Casa Salinas” y varios cruzamlentos con la Via Pecuaria
“Vereda de Graus a Puebla de Roda por Glel". :

El estudio de impacto ambiental plantea para la ejecucidn del proyecto 6 alternativas diferentes
{ademas de la alternativa 0} dividiendo el trazado en diferentes tramos. Tras realizar un amplio
analisis ambiental de la zona de proyecto, selecciona como mas favorable la denominada como
Alternativa 3. Esta alternativa fue la seleccionada también en la memoria ambiental que inicid el
tramite de consultas previas, la cual se considerd optima por el INAGA, si bien se sefalaba que
se ‘estudiaran mejoras en la traza y ubicacion de apoyos para reducir la afeccion sobre
vegetamon natural.

Posteriormente, el estudio de impacto ambiental expone con detalle las actuaciones proyectadas
y realiza una descripcion y valoracion de impactos, en la que encuentra como mas destacables
durante la fase de obras los impactos que se produciran sobre la vegetacion, los espacios de la
Red Natura, los Habitats-de Interés. Comunitario. y los habitats faunisticos. Durante la fase de
explotacion los principales impactos se reglstraran sobre el paisaje y las aves por el riesgo de
electrocucion y colision.

Como medidas correctoras y protectoras se disponen varias de caracter general para el control
de polvo, ruido, emisiones, gestion de residuos, prevencion de incendios, proteccion det
'patrimoniq, proteccion de la avifauna mediante el cumplimiento de la legislacion especifica, etc.
Ademas se disefa un plan de restauracion de la vegetacion.

El estudio de impacto ambiental incluye ademas como.anexos el plan de vigilancia ambiental, un
plan de restauracion, un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion, un estudio
de aves, los estudios arqueolégico y paleontologlco un reportaje fotografico y un apartado de
planimetria.

La afeccién més significativa del proyecto se generara sobre la vegetacion que sera necesario
eliminar para la implantacion de apoyos y para acceder a los mismos, asi como para la ejecucion
de la calle de seguridad y el acceso a los apoyos de hormigon de la linea que deberan de ser
eliminados. Las obras supondran la corta y poda de un buen numero de ejemplares arboreos,
quejigos, encinas y pinos en su mayoria, y en menor medida otras especies como chopos o
fresnos ademas de algunos arbustos (principalmente boj, enebro y rosal silvestre).

Para los accesos planteados campo a través sin acondicionamiento previo atravesando pastos y
cultivos y para el acceso a los apoyos de madera de la linea existente a desmontar, se considera
un impacto sobre la vegetacién no significativo. En algunos casos en que los accesos se han
disenado abriendo pista, seria posible llegar a la ubicacién del apoyo campo a través o
atravesando cultivos (apoyos n®8 y 11 por ejemplo), por.lo que de manera previa a las obras
deberan ser confirmados los mejores accesos para minorar afecciones sobre la vegetacion.

En cuanto a las afecciones sobre la Red Natura 2000, el vano entre los apoyos 91 y 92 atraviesa
- el rio Isdbena declarado como LIC en este tramo. Ambos apoyos se sitlian fuera del cauce y de
la zona ocupada por la vegetacion de ribera. A partir del apoyo 92, la linea discurre mas o menos
paralela al ric aunque fuera del cauce y sin afectar a su vegetacion mas directamente asociada,
En este altimo tramo se veran afectados varios ejemplares arbéreos, entre ellos varios tresnos
pertenecientes a la porcién mas alejada del cauce de la vegetacion de ribera. Entre los apoyos:
18 y 49 (unos 4.800 m del trazado) la linea discurre a través de! LIC ES2410069 “Sierra de
Esdolomada y Morrones de Gilel” siguiendo un frazado paralelo a una pista existente. En lo que
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concierne a la linea a desmantelar dentro de LIC, los apoyos de madera se desmantelaran
mediante operaric a pie. Respecto a los apoyos de hormigon, se eliminaran 4 apoyocs que
afectan al LIC cercanos a la carretera A-1605 desde la que se accederd. Para la instalacion de
apoyos y accesc a los m|smos se prevé la eliminacion de pinos, encinas y quejigos

principalmente.

Las afecciones sobre habitats de interés comunitario se producen sobre el habitat UE 9240
“Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis’ (no prioritario) dentro del que se

eliminaran varios quejigos y sobre el UE 9340, “Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolid’
{no pnontano) con la ellmlnacron de un gran numero de encinas.

En cuanto al impacto sobre las aves, las Imeas eléctricas actuales no cumplen con lo
determinado en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el gue se establecen medidas
para la proteccidn de la avifauna contra la colision y fa electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension ni en el Decreto 34/2005, de 8 de febrero, de! Gobierno de Aragén, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de
proteger la avifauna. La linea en proyecto-sustituira la infraestructura existente y cumplira con lo
determinado por la normativa de proteccion de la avifauna en cuanto a distancias para evitar la
electrocucion, aungue el proyecto técnico no dispone medidas para minorar el riesgo de colision.
Este riesgo se hace mas patente en las proximidades del rio Isabena y en la parte de la traza
mas cercana a los Morrones de Guell, zona muy frecuentada por especies de importancia como
el buitre leonado, el alimoche o el quebrantahuesos, estos dos ultimos con un alto nivel de
proteccion. S

En cuanto a las afecciones paisajisticas, se espera sean significativas, ya que las nuevas torres y
cables seran mas visibles que los actuales por ser apoyos metalicos y discurrira a través de una
zona con poca presencia de infraestructuras de este tipo.

De acuerdo a todo jo anterior, teniendo en cuenta el trazado seleccionado para la linea a
construir y sus caracteristicas técnicas y el trazado actual de las lineas existentes a desmantelar
que permitird liberar ‘amplios espacios de servidumbres y en los que se podra recuperar la
vegetacion silvestre autéetona, asi como las medidas preventivas y correctoras incluidas en el
estudio de impacto ambiental y las condiciones "adicionales que se establecen en la presente
resolucién, se concluye que las actuaciones planteadas en el anteproyecto presentado resultan
compatibles con la conservacion del patrimonio natural de la zona y con el Plan de Recuperacion
. del quebrantahuesos y que no resultara afectada la integridad de los espacios de la Red Natura
2000 en los que se implanta la instalacion. -

Visto el anteproyecto de linea aérea de media tension 25 kV Puebla de Roda-Laguarrés en los
términos municipales de Isabena, Graus y Capella, provincia de Huesca, promovido por
Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.; el expediente administrativo incoado al efecto; la
Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccion ambiental de Aragdn; el Decreto 45/2003, de 25 de
febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen de proteccion para el
quebrantahuesos y se aprueba el Plan de Recuperacion; el Real Decreto 1432/2008, de 29 de
agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna contra la colision y
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension; el Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del
" Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas de caricter técnico para las
" instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna; la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad; la Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de
Montes de Aragén; la Ley 10/2005 de Vias Pecuarias de Aragén; la Ley 10/2013, de 19 de
diciembre, del Instituto Aragonés de Gestibn Ambiental; la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
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Régimen Juridico de las Administraciones Plblicas y del procedimiento Administrativo Comun; la
Ley 4/1899, de modificacion de la Ley 30/1992; el Decreto Legislativo 2/2001, de 3 de julio, del
Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de la Administracion de
la Comunidad Auténomia de Aragén; y demas legistacion concordante, formulo la siguiente:

Declaracion de Impacto Ambiental

A los solos efectos ambientales, la evaluacién de impacto ambiental del anteproyecto de linea
aérea de media tension 25 kV Puebla de Roda-Laguarrés en los términos municipales de
Isdbena, Graus y Capella, provincia de Huesca, promovido por Hidrocantdbrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U., resulta compatible y condicionada al cumplimiento de los siguientes requisitos:

1. El ambito de aplicacién de la presente declaracion son las actuaciones descritas en el
anteproyecto de linea aérea de media tension 25 kV Puebla de Roda-Laguarrés en los términos
municipales de Isabena, Graus y Capella, provincia de Huesca, y en su estudio de impacto
ambiental.

2. Deberan cumplirse todas las medidas correctoras y protectoras indicadas en el estudio de
impacto ambiental mientras no sean contradictorias con las.de la presente Resolucién. Se
desarrollara el plan de vigilancia ambiental que figura en el citado documento, adaptandolo y
ampliandolo a las determinaciones del presente condicionado y cualesquiera otras que deban
cumplirse en las pertinentes autorizaciones administrativas.

3. El promotor comunicara, con un plazo minimo de un mes, al Servicio Provincial de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente de Huesca, la fecha del comienzo de fa ejecucion del proyecto.
Asimismo, durante la ejecucién del proyecto la direccion de obra incorporara a un titulado
superior como responsable de medio ambiente, para supervisar la adecuada aplicacion de las
medidas preventivas, correctoras y de vigilancia, incluidas en el estudio de impacto ambiental asi
como en el presente condicionado. Se comunicard antes del inicio de las obras el nombramiento
del técnico responsable de medio ambiente al INAGA y al Servicio Provincial de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente de Huesca.

4, De acuerdo a lo estableci’do por la Direccion General de Patrimonio Cultural en su Resolucion
de 1 de marzo de 2012, se deberd modificar el trazado seleccionado en el estudio de impacto
ambiental para alejarlo de los elementos del patrimonio cultural Nevero Chulidn {(junto al apoyo

n28) y Peiron Casa Novas (junto al apoye n266), para evitar su afeccién. Asi mismo, se debera
remitir l proyecto definitivo a la Comision Provincial de Patrimonio Cultural para la autorizacion
de las obras en las inmediaciones del Peiron Casa Novas. El alejamiento de la linea de ambos
elementos se debera realizar procurando que la afeccion sobre vegetacion natural no se
incremente y de ser posible, se reduzca. El trazado y fa ubicacion definitiva de los apoyos en el
entorno del Nevero Chulian y del Peirdn Casa Novas, se remitiran al INAGA para su aprobacion.
Si en el transcurso de las obras y movimiento de tierras se produjera el hallazgo de restos que
puedan considerarse integrantes del patrimonio cultural, se debera proceder a la comunicacion
inmediata y obligatoria del hallazgo a la Direccion General de Patrimonio Cultural dei
Departamento-de Educacion, Universidad, Cuftura y Deporte. En todo caso, cualquier otra
posible modificacion de la ubicacion de los apoyos o de la traza de la linea, por motivos de
patrimonio cultural, debera ser notificada igualmente al INAGA para su aprobacion.

5. Con el objeto de minimizar afecciones sobre la vegetacion y sobre los valores objeto de-
conservacion del LIC ES2410049 “Rio Isdbena”, se modificara et trazado seleccionado entre los
apoyos n®92 y n*100 de la linea proyectada desplazandolo al sur, alejandolo del rio Isabena y
acercandolo a la carretera A-1605. Para el diserio del trazado se buscara una menor afeccién a
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la vegetacion arbérea presente en los margenes de las tierras de cultivo y de caminos. El trazado
y la ubicacion definitiva de los apoyos se remitira al INAGA para su aprobacion.

6. En el apoyo n° 100 a mantener, las cadenas con 4 aisladores de vidrio se sustituiran por
aisladores poliméricos tipo CS 70 AB 170/1640, de manera que la distancia de seguridad entre el
extremo de la cruceta y la grapa de amarre supere 1 m. En el caso de que se instalen apoyos
con seccionadores, éstos no se instalardn en posicidn horizontal adosados a las semicrucetas,
sino en posicion vertical por debajo de las mismas, de modo que los elementos en tension de los
seccionadores queden mas alejados de a zona de posada de las aves sobre las semicrucetas.

7. De manera general se ajustaran las posicicnes de los apoyos durante el replanteo para
originar las minimas afecciones a ejemplares arbéreos con la construccion de la calle de
seguridad e instalacion de apoyos. Se prestara especial atencion para excluir cualquier afeccnon
sobre Ios ejemplares de érboies centenanos cercanos a Ios apoyos n°43 y 93.

8. De forma previa a la ejecucién de la linea, se realizaran prospecciones botanicas en las zonas
con vegetacién natural que vayan a resultar alteradas para detectar la posible presencia del
briofito Buxbaumia viridis, incluida como especie “en peligro de extincion” en el Catélogo de
Especies Amenazadas de Aragon. las prospecciones seran realizadas por titulados
especialistas en la materia y en las fechas que resulten mas-adecuadas para identificar la
especie. En el caso de presencia de la especie, se adoptaran las medidas preventivas y
protectoras que se estimen mas convenientes.

9. Para la gjecucién del proyecto se aprovechara al maximo la red de caminos preexistente con
el objeto de reducir el impacto sobre el suelo y minimizar la afeccion a la cubierta vegetal. El
transito de vehiculos a los emplazamientos de los apoyos de la linea, se efectuara
prioritariamente de manera directa mediante la apertura de rodadas con vehiculos todo terreno,
sin remocidn de la cubierta de vegetacién natural. Cuando resuite imprescindible la apertura de
nuevos accesos a los apoyos o la apertura de la zona de proteccion bajo la linea, debera estar
presente el responsable de medio ambiente para dar las indicaciones pertinentes al objeto de
que las afecciones ambientales se minimicen y se cifian a lo estrictamente necesario. En lineas
generales se seguira lo indicado en el Estudio de Impacto Ambiental para acceder a los apoyos a

- instalar y a desmontar, primando siempre el acceso a través de zonas de cultivo o pastizales sin,
ejecucion de nuevos accesos. En los casos particulares de los nuevos apoyos n28 v 11, en lugar

“de la apertura de nuevos accesos (como se indica en el Estudio de Impacto Amblental) se
accedera a traves de los cultivos y pastos sobre los que se ubicaran Ios Apoyos.

10. Para reducir la necesidad de apertura de accesos y las afecciones sobre vegetacion silvestre,
a la colocacion prewsta mediante hellcoptero de los apoyos n® 13, 14 y 15, se anadira la
colocamon del apoyo n® 16.

11. Tanto en los trabajos forestales que finalmente: se requieran durante la construccion de la
linea, por la colocacién de los apoyos y la apertura de la zona de proteccion y de accesos, como
en los que puedan resultar necesarios durante toda la fase de explotacién, se deberd cumplir con
lo siguiente:

a) L.a anchura de la zona de proteccion de la linea no excedera lo establecido en el Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. Para su mantenimiento se utilizaran exclusivamente los
caminos existentes y los accesos realizados en fase de construccién que resulte |mprescmd|ble
conservar.

Documento firmado electrénicamente verificable en: nag Cédigo de verificacion: CSVGA-91CVU-95YAM-TFREG
hitps./#servicios3.aragon.esfinachkdoc e
INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL. Avda. Ruiz Picasso 63 C, plta 3° 50018 Zaragoza 11/ 14

Teléfono: 976716633 - Fax: 876716630 - Carreo Electrénico: inaga@aragon.es



> GOBIERNO |
S=DE ARAGON '“ﬁl

. : INSTITUTO ARAGONES DE  ppmaee—

a@ﬁ%ﬂﬁm‘ ' . GESI10N AMBIENTAL n_...--

b) Los trabajos forestales deberan cumplir con todas las prescripciones establecidas en las
Ordenes anuales del Departamento. de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente sobre
prevencion y lucha contra los incendios forestales. Todos los restos forestales procedentes de
las talas y desbroces habran de retirarse del monte o efiminarse convenientemente en un plazo
maximo de 20 dias tras su corta, para evitar los riesgos de propagacion de incendios forestales y
de plagas.

¢) El desbroce de matorral y herbaceas, en ¢aso de ser necesario, se realizara evitando la
remocion del suelo, especialmente en zonas con pendientes superiores al 30 %, en las que se
utilizaran exclusivamente herramientas manuales o mecdanicas de mano, para evitar problemas
de erosion. Por debajo de dicho umbral se podra emplear maquinaria adecuada a dichas labores,
siempre de caracter forestal. :

d) El inicio de trabajos forestales se comunicara siempre con la suficiente antelacién al Servicio
Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, resefiando con coordenadas UTM (Huso
30, datum ETRS 89) los tramos en los que esta previsto actuar, con el objeto de que un Agente
de Proteccion de ia Naturaleza pueda supervisar que el apeo o la poda de ejemplares de porte
arboreo, asi como el ruido y el transito de personal y maguinaria, no afecta a nidificacién de
avifauna catalogada. En el caso de que se detectaran afecciones sobre aves nidificantes, los
trabajos forestales se realizaran fuera del periodo reproductor de las especies identificadas. Se
comunicara igualmente la anchura reglamentaria de la zona de proteccién a mantener, de modo
gue se pueda verificar que las actuaciones forestales no exceden la misma.

12. Los apoyos y demas elementos de las lineas actuales, que seran sustituidas por la linea en
‘proyecto, serdn eliminados y gestionados adecuadamente conforme a su calificacion y
codificacién como residuos. Igualmente se retirardn y gestionaran los excedentes de obra vy
cualquier residuo generado durante la actuacidén, debiendo quedar el entormo en perfecias
condiciones de limpieza. Para la retirada de los apoyos y elementos asociados de la linea
existente, se actuara como se dispone en el Estudio de Impacto Ambiental, tanto para los apoyos
de madera a desmontar, como para-los de hormigdn o celosia, debiéndose proceder en los tres
casos a la extraccion de la cimentacion y al relleno del hueco con tierra vegetal. Se prestara
especial atencion en ias operaciones a llevar a cabo en las proximidades de Ios cauces de agua
en general (permanéntes o no) y en particular del rio Isdbena.

13. El uso de helicoptero, los desbroces y aquellas otras operaciones de obra que puedan
provocar mayores afecciones a la fauna por ruido y transito de personal y magquinaria, se llevaran
a cabo fuera de la época de cria y reproduccién de especies de avifauna amenazada, es det:lr
los trabajos se deberan ejecutar entre el 15 de junio y-el 1 de diciembre.,

14. La tierra vegetal procedente de excavaciones y movimientos de tierra sera almacenada
convenientemente y separada del resto de tierras formando caballones de 1,2 metros de altura
maxima. Se mantendra su potencial edafico medlante tratamientos adecuados hasta su
utilizacion en la restauracion del terreno.

15. Se ejecutard el Plan de Restauraciéon incluido en el Estudio de Impacto Ambiental,
garantizando la restitucion fisiografica y vegetal tanto de las zonas afectadas por las obras
(terrenos afectados temporalmente en el entorno de los apoyos y sus accesos, zonas de
acopios, parques de maquinaria, etc.) como de las zonas ocupadas por la linea actual a
desmantelar. En ambos casos se llevara a cabo la nivelacion del terreno y la revegetacion de los
{faludes que puedan crearse con el objeto de evitar procesos erosivos y facilitar la recuperaclon
de la vegetacion autoctona. :
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16. El responsable de medio ambiente en obra seleccionara el mejor emplazamiento para zonas
de acopio de material, parques de maquinaria y similares situandolas preferentemente en
campos agricolas o areas degradadas suficientemente alejados de cauces de barrancos y del rio
Isabena. En el caso de que no exista otra solucion satisfacioria, el responsable de medio
ambiente en obra podra seleccionar para este fin terrenos carentes de vegetacion arborea,
debiendo, justificarlo adecuadamente en los informes de seguimiento ambiental.

17. De forma previa a la ejecucidon del proyecto, se debera haber obtenido del INAGA la
concesién de uso privativo de los dominios publicos forestal y pecuario del Monte de Utilidad
PUblica H-0468 “Casa Salinas” y de la Vereda de Graus a Puebla de Roda por Giiel. Asi mismo,
de forma previa al inicio de las obras, deberan obtenerse el resto de permisos y licencias del
resto de entidades y organismos afectados (Ayuntamientos de lsabena, Capella y Graus,
Direccién General de Carreteras y Confederacion Hidrografica det Ebro).

" 18. Atendiendo a la presencia de especies catalogadas, se colocaran balizas salvapdjaros de
tipo espiral de 1 m de longitud y 30 cm de diametro, en la totalidad de la linea y sus derivaciones,
disponiéndose alternativamente en los tres conductores, de manera que generen un efecto visual
equivalente a una sefial cada 5 metros.como maximo. Ademas, se instalaran balizas
salvapédjaros en el cable de fibra dptica de la linea principal con una cadencia de un dispositivo
cada 5 metros. Las balizas deberan ser colocadas inmediatamente tras el izado y tensado de los
cables, estableciéndose un plazo méaximo de 7 dias entre la instalacién de los cables y su
sefializacion. '

19. Elllos proyecto/s constructivo/s definitivo/s que se redacten deberan incluir todas las
modificaciones del trazado introducidas, presentando el trazado definitive. Senalaran el modo de
acceso disefado a los apoyos a instalar y a eliminar, incluyendo la planimetria correspondiente.
Contendran un apartado ambiental especifico en el que se describan todas las medidas
protectoras y correctoras a implantar {tanto las expuestas en el Estudio de impacto Ambiental |
como las impuestas por la presente Declaracion de Impacto Ambiental). Describiran todas las
actuaciones para llevar a cabo el desmantelamiento de la infraestructura actual. Por dlitimo, en el
presupuesto delflos proyecto/s, se incluira la valoracion de la totalidad de las medidas
protectoras y correctoras a implantar, asi como la valoracion del Plan de Vigilancia Ambiental (en
fase de obra y en fase de explotacion), el plan de restauracion, el plan de desmantelamiento, etc.

20. El titular de la linea, durante todo el periodo de exp!otacic’m de la misma, debera mantener los
materiales aislantes y las balizas salvapajaros en perfecto estado, debiendo proceder a su
renovacion periédica cuando pierdan sus caracteristicas de proteccion para las aves.

21. El plan de vigilancia ambiental, comprendera el periodo de obras y los tres primeros aftos de
funcionamiento de la linea y hara especial incidencia en la deteccién de bajas por electrocucion y
colisién {con prospecciones a lo largo de la linea en una anchura de 25 m y en el enterno de los
apoyos), en la comprobacion del estado de los materiales aislantes y las balizas salvapajaros, en
las prospecciones botdnicas previas y la implementacion de posibles medidas preventivas o
protectoras, en el control de la afeccién sobre vegetacion natural, en los trabajos de restauracion
de las zonas afectadas y en la regeneracion de la'vegetacion en la zona de servidumbre de la
antigua linea, y tendrda una frecuencia de visitas al ‘menos quincenal. Los resultados seran
suscritos por fitulado especialista en medio ambiente y se presentaran en el INAGA y en fa
Direccién General de Calidad Ambiental en formato digital (textos.y planos en archivos con
formato PDF que no superen los 20 MB e informacidn georreferenciada en formato SHP, huso
30, datum ETRS89). Se presentaran informes cuatrimestrales desde el inicio de las obras hasta
la conclusién de los tres primeros afios en funcionamiente. En funcién de los resultados.

r
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obtenidos y de los datos que posea el Depanamento de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, se podran establecer nuevas medidas protectoras, correctoras y suplementarias o la
prolongacion de la vigilancia.

22. Se desmantelaran las instalaciones al final de la vida Util de la iinea, restaurando el espacio
ocupado a sus condiciones iniciales.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 32 de la Ley 7/2006, transcurridos dos afios
desde la emision de la declaracion de impacto ambiental sin haberse iniciado la ejecucién del
proyecto, y en caso de que el promotor quiera llevario a cabo, debera comunicarlo a este Instituto
para que, si procede, establezca nuevas prescripciones incluso las referidas al ambito temporal y,
efectos de la presente declaracion o, en su caso, acuerde la necesidad de iniciar de nuevo
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental. .

Segun lo dispuesto en el articulo 39 bis de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, en su nueva .
redaccion dada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, debe precisarse que las medidas y el
condicionado ambiental que incorpora la presente Resolucién quedan justificadas y motivada su
necesidad para la proteccion del medio ambiente, ya que dicha proteccion constituye una razén
- imperiosa de interés general. .

De acuerdo a lo establecido en el articulo 31.4 de la Ley 7/2008, de 22 de junio de proteccion
ambiental de Aragon, la presente Resolucion se publicara en el Boletin Oficial de Aragén.
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AD

Fdo: NURIA GAYAN MARGELI.
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DE . Avda. Pablo Ruiz Picasso, 63
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Asunto: Consultas de Sostenibilidad Social sobre Proyecto de Linea Aérea 25 KV
- Puebla de Roda-Laguarres (Eje Sur), TT.MM, Isabena, Graus y Capella (Huesca),
* Promovido por Hidrocantabrico distribucidn eléctrica, S.AU -

En relacién con su escrito, recibide en fecha 18 de diciembre de 2013, en el que
nos comunican la tramitacion del procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental del proyecto arriba referenciado, adjuntamos informe con un
pronunciamiento expreso sobre la sostenibilidad social del citado proyecto de linea
eléctrica y Gnicamente a efectos de la subestacion en el caso del proyecto de
parque edlico. . T

Atentamente. En Isdbena a 15 de enero de 2014.

SRR N |
- ErRicside |
. ENTRADA N 352‘ I|

I'.

REC’IQ:P ) C’-_{ FR}\'

G/ Mayor, 23 - 22482 LA PUEBLA DE RODA {Huesca) « Teléfono 974 54 44 03 - Fax 874 54 44 90 _E-mail: irisabena@hotmai.com
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AYUNTAMIENTO DE ISABENA

Jests Ricou Sanz, Arquitecto técnico colegiado n° 1.137 del Colegib Oficial d'e Arguitectos
Técnicos de Huésca, en calidad de prestacion de servicios técnicos al - Ayuntamiento de
Isdbena a solicitud de este, : .

EN RELACION A:

Proyecto de “LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 25 KV. PUEBLA DE RODA
LAGUARRES (EJE SUR)” SEPARATA TMM ISABENA.

Promotor; HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICAS.AU..
ASUNTO: CONSULTA DE SOSTENIBILIDAD
Emplazamiento: NO URBANIZABLE TM. ISABENA

- INFORME

En contestacion al requerimiento de informe que solicita el Departamentd de Agricultura
Ganaderla y medio Ambiente de! Gobierno de Aragén, sobre “Consultas en relacion al
proyecto “LINEA AEREA A 25 KV. PUEBLA DE RODA LAGUARRES (EJE SUR)”

- SEPARATA TMM ISABENA, informo que el municipio de Isabena cuenta en la actualidad,

cémo figura urbanistica vigente, de Documento de Delimitacion de Suelo Urbano  del
municipio. : ' '

Que las parcelas afectadas por la instalacion se encuentran en SUELO NO URBANIZABLE
GENERICO , y que para su regulacion se aplicara como Normativa Urbanistica las Normas
Subsidiarias y Complementarias de Ambite Provincial de Huesca, en concreto lo dispuesto en
el apartado 7.3 de las Normas subsidiarias de ambito provincial “NORMATIVA GENERAL EN
EL SUELO NO URBANIZABLE” .

Conforme a ello el técnico que informa es del parecer que a los efectos urbanisticos ia
actuacién respeta los parametros de las Normas Subsidiarias = de Planeamiento
Municipal de la Provincia, quedando la instalacién como un uso tolerado en suelo no
urbanizable conforme al apartado 7.3.1 de dicha normativa. '

Asi mismo y conforme al articule 31 de la ley 3/2009 de 17 de junio urbanistica de Aragén la
actuacion queda enmarcada como ‘Instalacion - que quepa considerar de utilidad publica e
interés social” con procedimiento regulado en e articulo 32 de mencionada ley.

En cuanto a los planes de ordenacion de los Recursos Naturales P.O.R.N, planes de proteccién
de flora y fauna, lugares de interés Comunitario L.1.C.S., Zonas de Especial Proteccién de las
Aves, ZE.PAS. Red Natura 2000; se tramitard el proyecto para informe del INAGA y
Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon conforme a lo dispuesto en la ley
7/2008 de 22 de junio de Proteccién Ambiental de Aragoén. '

En cuanto al pronunciamiento sobre la sostenibilidad social del referido proyecto, el

técnico que informa es del parecer que la actuacion, si bien implica impacto sobe el
territorio donde se-implanta, - favorece el desarrollo socio econonmico del propio
terr_itorioffg? no perjudica a otras actividades que en su entorno se pudieran plantear.

/

No o?‘étante ellAyuntamiento acordara.
En Isabena a"i_% de Enerc de 2014.

Servicios Técniigos
Fd. Jesus Riceb Sanz.



O ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL

(INAGA)

AVDA PABLO RUIZ PICASSO NUM. 63, C, 32 planta.
Edificio Dinamiza 2C

50018 ZARAGOZA

Referencia: INAGA{500201f01/2013[09742
Graus, a 19 de diciembre de 2013 =

Con fecha de 19 de diciembre de 2013 tiene entrada en esta Comarca su
escrito, en el que se comunica a esta Comarca el inicio del tramite de
Procedimiento de Impacto Ambiental referido en ef art. 9.4 de la Ley 7/2006, de
22 de junio de proteccion ambiental de Aragén, en relacidén con el citado tramite
de E.I.A de Linga de Media Tensién de PUEBLA DE RODA a LAGUARRES EJE SUR
TM GRAUS, promovido por Hidrocantabrice Distribucién de Energia S.A.U.

Se comunica el inicio del expediente vy se cita el procedimiento regulado en la
fey 7/2006, de 22 de junio, de proteccion ambiental de Aragén y se solicita de
esta Comarca que emita pronunciamiento expresa sobre !a sostenibilidad
ambiental del citado proyecto y Administraciones Pblicas y personas fisicas o
juridicas a quienes considera que se debe consultar el plan o programa de
referencia.

Segln dispone la disposicién transitoria 12 de la Ley 7/2006 :" la atribucion
efectiva a las comarcas de la competencia de calificacion ambiental prevista en la
presente Ley, exigird previa transferencia por parte de ia comunidad auténoma y su
aceptacidn expresa por aquéllas, con arreglo a lo establecido en la legislacion
reguladora de las Comarcas ™

Por la presente les comunicamos que esta Comarca no ha asumido, por no
haber sido transferida, esta.competencia hasta la fecha

El apaftado 49 del articulo 9 del Decreto Legislativo 1/2006, de 27 de

‘diciembre, del Gobiernc de Aragdn, establéce que “el ejercicio efectivo por parte

de las Comarcas de las competencias atribuidas por esta Ley o por otra sectorial,
requerird su aprobacion mediante decreto, tras acuerdo de ias Comisiones Mixtas
de Transferencias, a tenor de lo previsto en les arts. 39 y siguientes de dicha ley.”

Asimismo diche articulo 9 del Decreto Legislativo 1/2006, de 27 de diciembre,
del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
comarcalizacion de Aragdn, establece {as competencias propias de las Comarcas, en
cuyo apartado 1.3) cita la proteccion dei medio ambiente.

En tanto no se produzca esta transferencia en la forma establecida, la Comarca -

no puede ejercer competencia aiguna en materia de medio ambiente.

Todo lo cual comunico a los efectos oportunos.

Reciba un-.t':o‘rdial saludo.

EL PRESIDENTE

CAR:PZ200126-G

PLAZA PAAYOR, 17 - 22430 GRALUS . TEL %74 540 3835

- FAX 974 540724
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N/R Expte. AT-84/2012

HIQROCANTABRICO DISTRIBUCION .
ELECTRICA, SAU

Pza. de la Gesta, n® 2 ' 201400062132
33007 OVIEDO EL[E ~ Focra entra
: 20/11/2014
[E3ES  09:28:58

Huesca, 17 de noviembre de 2014

ASUNTO: Remision de Autorizacion. Administrativa del Anteproyecto ) de la instalacion eléctrica,’
‘expte. AT-84/2012.

Adjunto se remite Resolucion de Autorizacion Administrativa de la
instalacion eléctrica Linea aérea 25 kV Puebla de Roda-Laguarres (Eje Sur) en ISABENA,
GRAUS Y CAPELLA de su propiedad, que debera ser publicada en el BOA.
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RESOLUCION del Servicio Provincial de Industria e Innovacion de Huesca por la que
se otorga la Autorizacién Administrativa para la construccién de la linea aérea 25 kV
Puebla de Roda-Laguarres (Eje Sur) en los términos munlclpales de ISABENA,
GRAUS Y CAPELLA (Huesca) de referencia AT-84/2012

Visto el expedlente iniciado en este Servicio Provincial de Industria e Innovacién de Huesca,
a peticion de HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, SAU con domicilio en Pza.
de la Gesta, n° 2 OVIEDO solicitando autorizacion para el establecimiento de Linea aérea 25
kV Puebla de Roda-Laguarres (Eje Sur) en término municipal de ISABENA, GRAUS Y
CAPELLA (Huesca), cumplidos los tramites reglamentarios ordenados en el articulo 53 de la
Ley 54/97 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico. '

Vista la Resolucion de 1 de agostd de 2014, del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental,
por la que se formula la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto de la instalacion
promovida por HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA SAU.

Visto el Anteproyecto de la instalacién suscrito por el Ingeniero de Minas D. Daniel
Gonzalez-Lamuio Leguina, visado el 18 de junio de 2012 en folio 33 asiento 277 por el
Colegio Oficial de Ingenieros de Minas del Noroeste de Espafia.

Este Servicio Provincial ha resuelto lo siguiente:

OTORGAR la Autorizacion Administrativa para la construccion de las instalaciones eléctricas
descritas en el Anteproyecto de la Linea aérea 25 kV Puebla de Roda-Laguarres (Eje Sur)
en término municipal de ISABENA, GRAUS Y CAPELLA (Huesca) con los condicionados
impuestos por los organismos afectados y aceptados por HIDROCANTABRICO .
DISTRIBUCION ELECTRICA, SAU, asi como con el condicionado impuesto en la Declaracién
de impacto -ambiental formulada por Resolucién del Instituto aragonés de gestion ambiental
de 1 de agosto de 2014, que se transcribe en la presente Resolucion y es el siguiente:

1. El ambito de aplucacxon de la presente declaracién son las actuacnones descritas en el
anteproyecto de linea aérea de media tension 25 kV Puebla de Roda-Laguarrés en los
términos municipales de Isabena, Graus y Capella, provincia de Huesca y en su estudio de
impacto ambiental.

2. Deberan cumplirse todas las medidas correctoras y protectoras indicadas en el estudio
de impacto ambiental mientras no sean contradictorias con las de la presente Resolucion.
Se desarrollard el plan de vigilancia ambiental que figura en el citado documento,
adaptandolo y ampliandolo a las determinaciones del presente condicionado y cualesquiera
otras que deban cumplirse en las pertinentes autorizaciones administrativas.

3. El promotor comunicara, con un plazo minimo de un mes, al Servicio Provincial de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de Huesca, la fecha del comienzo de la ejecucion
del proyecto. Asimismo, durante la ejecucion del proyecto la direccion de obra incorporara a
un titulado ‘superior como responsable de medio ambiente, para supervisar la adecuada
aplicacion de las medidas preventivas, correctoras y de vigilancia, incluidas en el estudio de
impacto ambiental asi como en el presente condicionado. Se comunicara antes del inicio de
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las obras el nombramiento del técnico fesponsable de medio ambiente al INAGA y al
Servicio Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente de Huesca.

4. De acuerdo alo establecndo por la Direccion General de Patnmonlo Cultural en su
.Resolucidon de 1 de marzo de 2012, se debera modificar el trazado seleccionado en el
estudio de impacto ambiental para alejarlo de los elementos del patrimonio cultural Nevero
Chulian (junto al apoyo n°28) y Peiron Casa Novas (junto al apoyo n°66), para evitar su
afeccion. Asi mismo, se debera remitir el proyecto definitivo a la Comisién Provincial de
-+ .Patrimonio Cultural para la autorizaciéon de las obras en las inmediaciones del Peirén Casa
- Novas. El alejamiento de la linea de ambos elementos se debera realizar procurando que la
afeccion sobre vegetacion natural no se incremente y de ser posible, se reduzca. El trazado
.y la ubicacién definitiva de los apoyos en el entorno del Nevero Chulian y del Peirén Casa
Novas, se remitiran. al INAGA para su aprobaciéon. Si en el transcurso de las obras y
movimiento de tierras se produjera el.hallazgo de restos .que puedan considerarse
integrantes del patrimonio cultural, se debera proceder a la comunicacion inmediata y
obligatoria del hallazgo a la Direccién General de Patrimonio Cultural del Departamento de
Educacion, Universidad, Cultura y Deporte. En todo caso, cualquier otra posible
modificacion- de la ubicacién de los apoyos o de la traza de la linea, por motivos de
patrimonio cultural, debera ser notificada igualmente al INAGA para su aprobacion.

5. Con el objeto de minimizar afecciones sobre la vegetacion y sobre los valores objeto de
conservacion del LIC ES2410049 “Rio Isabena”, se modificara el trazado seleccionado
entre los apoyos n°92 y n°100 de la linea proyectada desplazandolo al sur, alejandolo del
rio Isdbena y acercandolo a la carretera A-1605. Para el disefio del trazado se buscara una
menor afeccién a la vegetacion arbérea presente en los margenes de las tierras de cultivo y
de caminos. El trazado y la ubicacion def nitiva de los apoyos se remitira al INAGA para su

aprobaaon

..'6 En eI apoyo n° 100 a mantener las cadenas con 4 a|sladores de vidrio se sustituiran por

_ aisladores poliméricos tipo CS 70 AB 170/1640, de manera que la distancia de seguridad
entre el extremo de la cruceta y la grapa de amarre supere 1 m. En el caso de que se
instalen apoyos con seccionadores, éstos no se instalaran en posicion horizontal adosados

~ a las semicrucetas, sino en posicion vertical por debajo de las mismas, de modo que los
elementos en tension de los seccionadores queden mas alejados de la zona de posada de
las aves sobre las semicrucetas.

7. De manera general se ajustaran las posiciones de los apoyos durante el replanteo para

originar las minimas afecciones a ejemplares arbdreos con la construccion de la calle de
 seguridad e instalacion de apoyos. Se prestara especial atencion para excluir cualquier

afeccion sobre los ejemplares de arboles centenarios cercanos a los apoyos n°43 y 93.

8. De forma previa a la ejecucion de la linea, se realizardn prospecciones botanicas en las
zonas con vegetacion natural que vayan a resultar alteradas para detectar la posible’
presencia .del briofito Buxbaumia viridis, incluida como especie “en peligro de extincion” en
el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén. Las prospecciones seran realizadas por
titulados especialistas en la materia y en las fechas que resulten mas adecuadas para
identificar la especie. En el caso de presencia de la especie, se adoptaran las medidas
preventivas y protectoras que se estimen mas convenientes.
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9. Para la ejecucion del proyecto se aprovechara al maximo la red de caminos preexistente
con el objeto de reducir el impacto sobre el suelo y minimizar la afeccién a la cubierta
vegetal. El transito de vehiculos a los emplazamientos de los apoyos de la linea, se
efectuara prioritariamente de manera directa mediante la apertura de rodadas con vehiculos
todo terreno, sin remociéon de la cubierta de vegetacion natural. Cuando resulte
imprescindible la apertura de nuevos accesos a los apoyos o la apertura de la zona de

. proteccion bajo la linea, debera estar presente el responsable de medio ambiente para dar

* las indicaciones pertinentes al objeto de que las afecciones ambientales se minimicen y se
cifian a lo estrictamente necesario. En lineas generales se seguira lo indicado en el Estudio
de Impacto Ambiental para acceder a los apoyos a instalar y a desmontar, primando
siempre el acceso a través de zonas de cultivo o pastizales sin ejecucion de nuevos
accesos. En los casos particulares de los nuevos apoyos n°® 8 y 11, en lugar de la apertura
de nuevos accesos (como se indica en el Estudio de Impacto Ambiental) se accedera a
través de los cultivos y pastos sobre los que se ubicaran los apoyos.

10. Para reducir la necesidad de apertﬁra de accesos y las afecciones sobre vegetacion
silvestre, a la colocacion prevista mediante hellcoptero de los apoyos n® 13, 14 y 15, se
afiadira la colocacnon del apoyo n° 16.

11. Tanto en los trabajos forestales que finalmente se requieran durante la construccion de
la linea, por la colocacion de los apoyos y la apertura de la zona de proteccién y de
accesos, como en los que puedan resultar necesarlos durante toda la fase de explotacién,
se debera cumplir con Io siguiente: ’

a) La anchura de la zona de proteccién de la linea no excedera lo establecido en el Real
Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento .sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Para su mantenimiento se

" utilizaran exclusivamente los caminos existentes y los accesos reallzados en fase de
construccion que resulte imprescindible conservar.

b) Los trabajos forestales deberan cumplir con todas las prescripciones establecidas en las
(')rdenes anuales del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente sobre
prevencion y lucha contra los incendios forestales. Todos las restos forestales procedentes
de las talas y desbroces habran de retirarse del monte o eliminarse convenientemente en
un plazo maximo de 20 dias tras su corta, para evitar los riesgos de propagacnon de
lncendlos forestales y de plagas

c) El desbroce de matorral y herbaceas, en caso de ser necesario, se realizara evitando la
remocion del suelo, especialmente en zonas con pendientes superiores al 30 %, en las que
se. utilizaran exclusivamente herramientas manuales o mecanicas de mano, para evitar
problemas de erosion. Por debajo de dicho umbral se podra emplear maquinaria adecuada
a duchas labores, siempre de caracter forestal. -

--d) El inicio de trabajos forestales se comunicara siempre con la suficiente antelacién al
Servicio Provincial de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente,  resefiando con
coordenadas UTM (Huso 30, datum ETRS 89) los.tramos en los que esta previsto actuar,
con el objeto de que un Agente de Proteccion de la Naturaleza pueda supervisar que el
apeo o la poda de ejemplares de porte arboreo, asi como el ruido y el transito de personal y
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maquinaria, no afecta a nidificacion de avifauna catalogada. En el caso de que se
detectaran afecciones sobre aves nidificantes, los trabajos forestales se realizaran fuera del
periodo reproductor de las especies identificadas. Se comunicara igualmente la anchura
reglamentaria de la zona de proteccion a mantener, de modo que se pueda verificar que las
actuaciones forestales no exceden la misma.
12. Los apoyos y demas elementos de las lineas actuales, que seran sustituidas por la linea
en proyecto, seran eliminados y gestionados adecuadamente conforme a su calificacion y
codificacion como residuos. Igualmente se retirardn y gestionaran los excedentes de obra y
cualquier residuo generado durante la actuacion, debiendo quedar el entorno en perfectas
. condiciones de limpieza. Para la retirada de los apoyos y elementos asociados de la linea
existente, se actuara como se dispone en el Estudio de Impacto Ambiental, tanto para los
apoyos de madera a desmontar, como para los de hormigdn o celosia, debiéndose
_proceder en los tres casos a la extraccion de la cimentacion y al relleno del hueco con tierra
vegetal. Se prestard especial - atencion en las operaciones a llevar a cabo en las
proximidades de los cauces de agua en general (permanentes o0 no) y en partlcular del rio
Isabena. .

13. El uso de helicoptero, los desbroces y aquellas otras operaciones de obra que puedan
provocar mayores afecciones a la fauna por ruido y transito de personal y maquinaria, se
llevaran a cabo fuera de la época de cria y reproduccion de especies de avifauna
amenazada, es.decir los trabajos se deberan ejecutar entre el 15 de junlo y el 1 de
diciembre.

14. La tierra vegetal procedente de excavaciones y movimientos de tierra sera almacenada
convenientemente y separada del resto de tierras formando caballones de 1,2 metros de
altura maxima. Se mantendra su potencial edafico mediante tratamientos adecuados hasta
su utilizacion en la restauraciéon del terreno. :

15. Se ejecutara el Plan de Restauracion incluido en el Estudio de Impacto Ambiental,
garantizando la restitucion fisiografica y vegetal tanto de las zonas afectadas por las obras
(terrenos afectados temporalmente en el entorno de los apoyos y sus accesos, zonas de
acopios, parques de maquinaria, .etc.) como de las zonas ocupadas por la linea actual a
desmantelar. En ambos casos se llevara a cabo la nivelacion del terreno y la revegetacion
de los taludes que puedan crearse con el objeto de evitar procesos erosivos y facilitar la
recuperacion de la vegetacion autoctona.

16. El responsable de medio ambiente en obra seleccionara el mejor emplazamiento para
zonas de acopio de material, parques de maquinaria y similares situandolas
preferentemente en campos agricolas .0 areas degradadas suficientemente alejados de
cauces de barrancos y del rio Isabena. En el caso de que no exista otra solucién
satisfactoria, el responsable de medio ambiente en obra podra seleccionar para este fin
terrenos carentes de vegetacion arboérea, debiendo, jUStlflcaI'lO adecuadamente en los
informes de seguumlento ambiental.

17. De forma previa a la ejecucion del proyecto, se debera haber obtenido del INAGA la
concesion de uso privativo de los dominios publicos forestal y pecuario del Monte de
Utilidad Publica H-0468 “Casa Salinas” y de la Vereda de Graus a Puebla de Roda por
Guel. Asi mismo, de forma previa al inicio de las obras, deberan obtenerse el resto de
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permisos y licencias del resto de entidades y organismos afectados (Ayunfamientos de |
Isabena, Capelia y Graus, Direccion General de Carreteras y Confederacmn derograf ca
det Ebro) :

18. Atendiendo a la presencia de especies catalogadas, se colocaran balizas salvapajaros
de tipo espiral de 1 m de longitud y 30 cm de diametro, en la totalidad de la linea y sus
derivaciones, - disponiéndose alternativamente en los tres conductores, de manera que
generen un efecto visual equivalente a una sefal cada 5 metros como maximo. Ademas, se
instalaran balizas salvapajaros en el cable de fibra optica de la linea principal con una
cadencia de un . dispositivo cada 5 metros. Las balizas deberan. ser. colocadas
inmediatamente tras el izado y tensado de los cables, estableciéndose un plazo maximo de
7 dias entre la instalacion de los cables y su sefalizacion.

19. Elllos proyecto/s constructivo/s defi nitivo/s que se redacten deberan 1nclu1r todas las
modificaciones del trazado introducidas, presentando el trazado definitivo. Sefalaran el -
modo de acceso disefiado a los apoyos a instalar y a eliminar, incluyendo la planimetria -
correspondiente. Contendran un apartado ambiental especifico en el que se describan
todas las medidas protectoras y correctoras a implantar (tanto las expuestas en el Estudio
de Impacto’ Ambiental como las impuestas por la presente Declaracion de Impacto
Ambiental). Describiran todas las actuaciones para lievar a cabo el desmantelamiento de la
infraestructura actual. Por Ultimo, en el presupuesto delllos proyecto/s, se incluira la
valoracion de la totalidad de las medidas protectoras y correctoras a implantar, asi como la
valoracion del Plan de Vigilancia Ambiental (en fase de obra y en fase de explotacuon) el
plan de restauracuon el plan de desmantelamlento etc

20. El titular de la linea, durante todo el perlodo de explotacion de la misma, debera
mantener los materiales aislantes y las balizas salvapajaros en perfecto estado, debiendo
proceder a su renovacion penodlca cuando pierdan sus caracterlstlcas de proteccion para
las aves.

21. El plan de v1g|IanC|a ambiental, comprendera el periodo de obras y los tres primeros
anos de funcionamiento de la linea y hara especial incidencia en la deteccion de bajas por
electrocucion y colision (con prospecciones a lo largo de la linea en una anchurade 25 my.
en el entorno de los apoyos), en la comprobacion del estado de los materiales aislantes y
las balizas salvapajaros, en las prospecciones botanicas previas y la implementacién de
posibles medidas preventivas o protectoras, en el control de la afeccion sobre vegetacion
“natural, en los trabajos de restauracion de las zonas afectadas y en la regeneracion de la
vegetacion en la zona de servidumbre de la antigua linea, y tendra una frecuencia de visitas
al menos quincenal. Los resultados seran suscritos por titulado especialista en medio
ambiente y se presentaran en el INAGA y en la Direccion General de Calidad Ambiental en
formato digital (textos y planos en archivos con formato PDF que no superen los 20 MB e
informacion georreferenciada en formato SHP, huso 30, datum ETRS89). Se presentaran
informes cuatrimestrales desde el inicio. de las obras hasta la conclusién de los tres
primeros aiios en funcionamiento. En funcion de los resultados obtenidos y de los datos
gue posea el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, se podran
establecer nuevas medidas protectoras, correctoras y suplementarlas o la pro!ongacnon de
la vigilancia. '
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22 Se desmantelaran las instalaciones al final de la vida util de la lmea restaurando el
espacio ocupado a sus condlmones iniciales. :

De conformidad con lo establecido en €l articulo 128.3 del Real Decreto 1955/2000, en el
plazo maximo de un afio desde la recepcioén de la presente Resolucién, se debera solicitar
la aprobacion del proyecto de ejecucion. Si transcurrido dicho plazo, no ha sido solicitada,
se producira la caducidad de la presente resolucion. El peticionario, podra solucutar por
razones justificadas prérrogas del plazo establecudo

La presente autorizacién se otorga sin perjuicio e independientemente de las
autorizaciones, licencias o permisos de competencia municipal, provincial y oftras,
necesarias para la realizacion de las instalaciones.

" Contra la presente Resolucion, que no pone fin a la via administrativa, podra
interponerse recurso de alzada ante el Consejero de Industria e Innovacion en el plazo de
un-mes, contado a partir del dia de su notificacion (o publicacion en el Boletin Oficial de
Aragon y Boletin Oficial de la Provincia, en su caso), sin perjuicio de que el interesado
pueda interponer cualquier otro recurso que estime procedente

Huesca, a 10 de nOVIembreAde 15014

=
Rodnggez\Mcente W W
\\ HUZSCA .

. -
~— = T
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TOTAL HOJAS HOJA N°

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICAS.A.U.

EJECUCION DE LAS OBRAS P

1.

2.1.

RECONOCIMIENTO Y ADMISION DE MATERIALES

No se podrdn emplear materiales que no hayan sido aceptados por el
Director de Obra.

LINEA AEREA DE ALTA TENSION

EXCAVACION PARA APOYOS

Las dimensiones de la excavacion para la cimentacién de los apoyos, se
ajustardn a las indicadas en el Proyecto, o en su defecto a las indicadas por
el Director de Obra. Las paredes de los hoyos serdn verticales.

El Contratista adjudicatario de la realizacion de la excavaciéon, tomard las
disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertos los

hoyos, con el objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se readlizardn con Utiles apropiados segun el tipo de
terreno. En terrenos rocosos serd imprescindible el uso de explosivos o
martillo compresor, siendo por cuenta del Contratista la obtencion de los
permisos de utilizacion de explosivos. En terrenos con agua deberd
procederse previamente a su desecado, procurando hormigonar después
lo mds rapidamente posible, para evitar el riesgo de desprendimientos en las

paredes del hoyo.

Cuando se empleen explosivos, el Contratista deberd de tomar todas las
precauciones necesarias, para que en el momento de la explosidn no se
proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes o
desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del Contratista.

EDICION|
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HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICAS.A.U.

2.2. TRANSPORTE Y ACOPIO DE APOYOS

Los apoyos no serdn arrastrados ni golpeados.

Con los apoyos metdlicos se tendrd especial cuidado en su manipulacién, al
objeto de evitar golpes que pudieran danar cualquiera de sus angulares y

dificultar su armado.

Queda fotalmente prohibido utilizar como palanca o arriostframiento,
alguno de los elementos que componen el apoyo.

Los apoyos de hormigdn de mds de 11 m de altura se transportardn en
géndola por carretera, hasta el aimacén de obra, y desde este punto con
carrocetas especiales o elementos apropiados hasta el pie de hoyo.

2.3. CIMENTACION DE APOYOS

En funcién del coeficiente de compresibilidad del terreno, La cimentacion
de cada apoyo se readlizard en base a las medidas indicadas en el
Proyecto, empleando para ello un hormigdén de planta, de dosificaciéon
200 Kg/ms.

Para los apoyos metdlicos, los macizos de la cimentacion se recrecerdn
20 cm por encima del suelo, rematando la parte superior en forma de

“punta de diamante”, hasta una altura total respecto al suelo de 30 cm.

Para los apoyos de hormigodn, los macizos de la cimentacion se recrecerdn

10 cm por encima del suelo, con una ligera pendiente “vierte-aguas”.

En la cimentacién de cada apoyo se dejard un conducto para poder
pasar el cable de tierra de los apoyos. En los apoyos con toma de tierra en
anillo se dejardn dos conductos, diametralmente opuestos, para conectar

por dos sitios diferentes el apoyo con el electrodo de tierra. Cada
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conducto partird desde la parte interior de un montante del apoyo, vy
deberad salir 40 cm bajo el nivel del suelo.
El Director de Obra podrd encargar la ejecucion de probetas de hormigdn,
al objeto de someterlas a los ensayos correspondientes.
24. ARMADO EIZADO DE APOYOS
Cada uno de los elementos metdlicos del apoyo serd ensamblado v fijado
por medio de tornillos adecuados.
No se empleard ningun elemento metdlico doblado, torcido o danado,
debiendo ser sustituido por otro igual en buen estado.
La operacién de izado de los apoyos se realizard de tal forma que ningun
elemento sea solicitado excesivamente, y siempre por debajo del limite
eldstico del material.
Después del izado, y antes del tendido de los conductores, se apretardn
todos los tornillos con llave dinamomeétrica.
Cuando asi lo especifique el Director de Obra, se realizard el graneteado de
los tornillos para evitar su aflojamiento.
2.5. TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO DE CONDUCTORES
El tendido de los conductores deberd de realizarse de tal forma que se
eviten torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con el
suelo, apoyos o cualquier otro obstdculo.
Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre terrenos con asperezas o
cuerpos duros, susceptibles de danar los conductores.
Las operaciones de tendido no serdn iniciadas hasta que el hormigén de
las cimentaciones haya fraguado correctamente.
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EJECUCION DE LAS OBRAS )

HOJA N°

5

2.6.

Antes del tendido, y cuando corresponda, deberdn instalarse porticos de
proteccion para los cruces sobre carreteras, ferrocarriles, otras lineas

eléctricas, etc.

Para el tendido se empleardn poleas con gargantas no abrasivas vy

dimensiones adecuadas, con el objeto de reducir el rozamiento al minimo.

Durante el tendido, el Contratista deberd de tomar todas las precauciones
necesarias, tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o

fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones.

El Conftratista serd responsable de los danos que se produzcan por la no

observacion de estas prescripciones.

REPOSICION Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Las tierras no contaminadas producidas en obra, principalmente la fierra
vegetal, se reutilizard en tareas de rehabilitacién del entorno afectado por

la obra.

La gestion del resto de residuos deberd realizarse mediante el tratamiento
correspondiente, por parte de gestores autorizados, mediante contenedores

0 sacos industriales homologados.

El Contrafista deberd mantener limpias las obras y sus alrededores, tanfo de
escombros como de materiales sobrantes, refirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.
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2.7. COMPROBACION DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

El Contratista deberd de medir el valor de la resistencia de las puestas a
tierra, de las tensiones de paso y de contacto, asi como comprobar las

posibles fransferencias de potencial y separacion de los circuitos de tierra.
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r r7 y 4
LINEA AEREA DE ALTA TENSION
(LAAT)
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CARACTERISTICAS DEL LA-56

Caracteristicas
(segin Norma UNE 21 018. Acero Calidad A)

DENOMINACION
47-AL1/8-ST1A (LA56)

Tensidon Maxima Reducida (kg)

Aluminio (L) 46,80
Seccion (mm?) Acero (A) 7,80
Total (LA) 54,60
Equivalencia en Cobre (mm?2) 30
] Alma 3.15
Didmetro
Total 9,45
Alambres N° 6
de Didmetro (d)
Aluminio (mm) 315
Composicién e :
Alambres —
de Acero Didmetro (d) 315
(mm) '
Carga de Rotura (Kg) 1.670
Resistencia eléctrica a (20°C) (Ohm/km) 0,613
Aluminio 128,30
Peso (kg/km) Acero 60,80
Total 189,10
Modulo de Elasticidad (E) (kg/mm?) 8.100
Coeficiente de Dilatacién Lineal (mmx10¢) 19,10
Intensidad Admisible Reglamentaria (1) (A) 205*
Tension Normal (kg) 525
325

del aire de 35°C.

* Estos valores fueron obtenidos mediante el cdlculo, aplicando la férmula de calentamiento
(balance térmico), fijando la temperatura del conductor en 80°C, con temperatura ambiente
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CAPACIDAD TRANSPORTE EN 25 kV
CONDUCTOR 47-AL1/8-ST1A (LA-56)

NOVOTt

J498058B

EyP

CAPACIDAD DE TRASPORTE

DEL CONDUCTOR
LASE (47-AL1/3-ST1A)

rDatos diversos

|. maxima = 205 A
c.dt=7%
cos phi=0,8

P Max. (MW)

PL (MW x Km)

U= 25 KV
R= 0,613 QiKm
WL= 04 QiKm

S méaxima = 8,876 MVA

L (Pmax) 6,75 Km

R+FL.
10¢?

Aty =21 8O o

MW

4,792

2,306

1597 \

1,188 \\

0,958 -,

0,739

0,685

0.599

n5a9

0,473

Km

)
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CARGAS LIMITE EN APOYOS TIPO C
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ET/5021

INGENIERIA

CARGAS LIMITE DE TRABAJO (daN)

ARMADOS TIPOS: HD,V Y VV

ARMADQOS
HIPOTESIS VERTICAL "V TRANSVERSAL"S LONGITUDINAL "L
Cruceta | Cruceta | Cruceta | Cruceta | Cruceta | Cruceta
a=1,50 a=1,75 a=1,50 a=1,75 a=1,50 a=1,75
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
Hip 2
V+S 985 985 2050 2050
coef.s.=1,5
Hip 4
V+L 985 985 1400 1245
coef.s.=1,2
Hip 3
FL 985 985 1120 995
V+L
coef.s.=1,5
PROYECTADA APROBADA EDICION FECHA T.PAGS. | PAG.N°
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CARGAS LIMITE EN APOYOS TIPO C
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INGENIERIA

CARGAS LIMITE DE TRABAJO (daN)

ARMADOS BOVEDA (B200, B250 Y B300)

ARMADOS
HIPOTESIS VERTICAL "V" ESF. TRANSVERSAL "S" ESF. LONGITUDINAL "L"
B200 B250 B300 B200 B250 B300 B200 | B250 B300
A
3V+3F 580 825 1075 785 1005 1165
coef.s.=1,5
B
3V+3L 580 825 1075 1080 930 795
coef.s.=1,2
C
3V+T 580 825 1075 1120 930 795
coef.s.=1,2
D
3V+3L 580 825 1075 865 745 635
coef.s.=1,5
E
3V+L+T 580 825 1075 930 930 795
coef.s.=1,2
PROYECTADA APROBADA EDICION FECHA T.PAGS. | PAG.N°
DPTO INGENIERIA 2 28/08/2001 2 2
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DISTRIBUCION ELECTRICA y

JUSTIFICACION DE APOYOS

* Nota: Los esfuerzos Utiles del apoyo fin de linea n° 892 (donde se ubica el transformador de intemperie), ya contemplan
la colocacién de un transformador de hasta 1500kg, instalado en la unidn del fuste y la cabeza del apoyo. Por lo que son
datos que no se tienen en cuenta a la hora de obtener los esfuerzos aplicados al apoyo.
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DENOMINACION LINEA AT :

LAT (25kV) PUEBLA DE RODA - LAGUARRES (EJE SUR) / FASE 6

NUMERO DEL APOYO
TIPO Y FUNCION DEL APOYO

| 89

DERIVACION

| HALCON 3000/14 (HI200+HI200 EN CABEZA SH1) (SR)

AMARRE

12 HIPOTESIS (VIENTO)

COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,5

Coeficiente de Orientacion (Cal) para caso sin cupula 1,41
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulos (gra)

Suma Transversales viento (sin cf) | 283 | 120,10 |
Suma Longitudinales viento, en caso de angulo o derivacion (sin cf) | 92 |
Suma Transversales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 808 |
Suma Longitudinales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 1.062 |

Totales sobre eje (x cf Cal y cf SR)| 3.360 | | 2.807 | | 351,79 |

Vertical (x cf SR)| 2.700 | | 721 | [Coeficiente N [ 0,079 |
I I

Torsion permanente (x cf SR)| -- |

|Coeficientee1 | - |

22 HIPOTESIS (HIELO)

COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,5

Torsion permanente (x cf SR)|

Coeficiente de Orientacion (Ca2) para caso sin cupula 1,40
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulo (gra)
Suma Transversales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 952 |
Suma Longitudinales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 1.255 |
Totales sobre eje (x cf Ca2 y cf SR)| 3.620 | | 2.758 | 358,69 |
Vertical (x cf SR)| 3.300 | | 1.119 |
I I

|Coeficientee2 | -- |

32 HIPOTESIS (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES)

COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,2

Coeficiente de Orientacion (Ca3) para caso sin clpula 1,35
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulo (gra)
Longitudinal deseq. sin angulo (x cf Ca3) | - | | - |
Total Transversal angulo y desequilibrio (sin cf) | 952
Total Longitudinal angulo y desequilibrio (sin cf) | 1.907
Totales sobre eje (x cf Ca3)| 4.660 | | 2.132 370,53 |
Vertical (sin cf) | 3.300 | | 895 |Coeficientee3 | -- |

Par Torsor maximo conductores (Kg.m)

V >66 KV SCT|V <=66 KV/>66kVDC

Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula /e

¢, Cumple Torsion / Flexion simultanea? E

|Coeficienteed | - |

42 HIPOTESIS (ROTURA)

I COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,2

Tipo de esfuerzo

Esfuerzo util (Kg)

Esfuerzo aplicado (Kg)

Rotura conductor (T. maxima x cos a/2)| 2.215 | | 1.200 |
Rotura cable de tierra (T. maxima)| | | |
Desequilibrio por rotura cable FO sin cupula | | | |
Vertical | 3.300 | | 895 |Coeficientees | -- |
Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula /e | 2.671
Ver procedimiento y
Par Torsor méaximo rotura conductor (Kg.m) | 2.400 graficas o tablas de IMEDEXSA

¢ Cumple Torsion / Flexion simultanea?

[=] No aplica 4 hipétesis (Articulo 3.5.3 RD 223/2008)
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DENOMINACION LINEA AT : LAT (25 kV) A CTI "EL SOLER"
NUMERO DEL APOYO | 891 | ANGULO
TIPO Y FUNCION DEL APOYO | NUEVO C-3000/16 (HI175) (SR) AMARRE

12 HIPOTESIS (VIENTO)

COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,5

Torsion permanente (x cf SR)| -- |

Coeficiente de Orientacion (Ca1) para caso sin cupula 1,13
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulos (gra)

Suma Transversales viento (sin cf) | 116 | [ 313,20 |
Suma Longitudinales viento, en caso de angulo o derivacion (sin cf) | 51 |
Suma Transversales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 566 |
Suma Longitudinales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 42 |

Totales sobre eje (x cf Caly cf SR)| 3.150 | | 969 | [ 95,30 |

Vertical (x cf SR)| 816 | | 129 | [Coeficiente N [ 0,027 |
I I

|Coeficientee1 | - |

22 HIPOTESIS (HIELO)

COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,5

Torsion permanente (x cf SR)| -- |

Coeficiente de Orientacion (Ca2) para caso sin clpula 1,00
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulo (gra)
Suma Transversales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 656 |
Suma Longitudinales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 0 |
Totales sobre eje (x cf Ca2 y cf SR)| 3.525 | | 820 | | 86,65 |
Vertical (x cf SR)| 816 | | 307 |
I I

|Coeficientee2 | -- |

32 HIPOTESIS (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES)

COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,2

Coeficiente de Orientacién (Ca3) para caso sin clpula 1,29
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulo (gra)
Longitudinal deseq. sin angulo (x cf Ca3) | - | | - |
Total Transversal angulo y desequilibrio (sin cf) | 607
Total Longitudinal angulo y desequilibrio (sin cf) | 231
Totales sobre eje (x cf Ca3)| 4.380 | | 649 | 63,48 |
Vertical (sin cf) | 816 | | 246 |Coeficientee3 | -- |

Par Torsor maximo conductores (Kg.m)

V >66 KV SCT|V <=66 KV/>66kVDC

Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula /e

¢, Cumple Torsion / Flexion simultanea? E

|Coeficienteed | - |

42 HIPOTESIS (ROTURA)

I COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,2

Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

Rotura conductor (T. maxima x cos a/2)| 1.240 | | 513 |

Rotura cable de tierra (T. maxima)| | | |

Desequilibrio por rotura cable FO sin cupula | | | |
Vertical | 816 | | 246 |Coeficientees | -- |

Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula /e | 1.060
Ver procedimiento y

Par Torsor méaximo rotura conductor (Kg.m) | 899 graficas o tablas de IMEDEXSA

¢ Cumple Torsion / Flexion simultanea?

[=] No aplica 4 hipétesis (Articulo 3.5.3 RD 223/2008)
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(IMEDEXSA)
HIDROCANTABRICO
DISTRIBUCION ELECTRICA EyP
DENOMINACION LINEA AT : LAT (25 kV) A CTI "EL SOLER"
NUMERO DEL APOYO | 892 | FIN DE LINEA
TIPO Y FUNCION DEL APOYO | NUEVO C-4500/14 (H175) (SR) AMARRE
12 HIPOTESIS (VIENTO) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,5
Coeficiente de Orientacion (Ca1) para caso sin clpula 1,03
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulos (gra)
Suma Transversales viento (sin cf) | 46 | | 125,00 |
Suma Longitudinales viento, en caso de angulo o derivacion (sin cf) | 19 |
Suma Transversales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 0 |
Suma Longitudinales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 1.380 |
Totales sobre eje (x cf Caly cf SR)| 3.450 | | 1.806 | [ 397,92 |
Vertical (x cf SR)| 900 | | 64 | [Coeficiente N | 0,016 |
Torsién permanente (x cf SR)| - | | | [Coeficienteet | - |
22 HIPOTESIS (HIELO) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,5
Coeficiente de Orientacion (Ca2) para caso sin clpula 1,00
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulo (gra)
Suma Transversales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 0 |
Suma Longitudinales por angulo y/o desequilibrio permanente (sin cf) | 1.575 |
Totales sobre eje (x cf Ca2 y cf SR)| 2.685 | [ 1.969 | [ 0,00 |
Vertical (x cf SR)| 1.500 | | 133 |
Torsién permanente (x cf SR)| — | | | [Coeficientee2 | -- |
32 HIPOTESIS (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,2

Coeficiente de Orientacion (Ca3) para caso sin clpula -

Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg) Angulo (gra)

Longitudinal deseq. sin angulo (x cf Ca3) | - |
Total Transversal angulo y desequilibrio (sin cf)
Total Longitudinal angulo y desequilibrio (sin cf)

Totales sobre eje (x cf Ca3)| - |

Vertical (sin cf) | - |

|Coeficientee3 | -- |

Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula /e | -

Par Torsor maximo conductores (Kg.m) | --

V >66 KV SCT|V <=66 KV/>66kVDC

¢Cumple Torsién / Flexion simultanea? ] [Coeficienteed | - |
42 HIPOTESIS (ROTURA) | COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA| 1,2
Tipo de esfuerzo Esfuerzo util (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)
Rotura conductor (T. maxima x cos a/2)| 1.055 525 |

Rotura cable de tierra (T. maxima)|
Desequilibrio por rotura cable FO sin cupula |
Vertical | 1.500
Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula /e

|
|
|
| 106 |Coeficientees | -- |
1.575

Ver procedimiento y
Par Torsor méaximo rotura conductor (Kg.m) | 919 graficas o tablas de IMEDEXSA

¢ Cumple Torsion / Flexion simultanea?

[=] No aplica 4 hipétesis (Articulo 3.5.3 RD 223/2008)
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Los salvapdjaros son accesorios disenados para evitar el impacto confra los

conductores de las aves, aumentando la visibilidad de las lineas eléctricas

aérecs.

Descripcion:

se aplica, no se producird deslizamiento sobre éste a causa de las vibraciones.

Espiral de PVC de 1m de longitud y con didmetro mdximo de 30cm.

Ofrece poca resistencia al viento. Debido al agarre firme sobre el cable que

30cm
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Raychem Instructivo de Instalacién
§ i 3 ’
Cinta para Aislamiento de Linea
Aérea
Raychem Corporation PIl-54738 Rev AB
Electrical Products Division DCR C27361
300 Constitution Drive PCH 812815-000
Menio Park, CA 94025-1164 Facha Efectiva;  Julio 25, 1985
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ELECTRICA SAU
Instrucciones Generales
Instrucciones de seguridad
Advertencia: Cuando se instalen los de explosion, cuando se utilicen Como Raychem no controla todas las
accesorios del sistema de energia sopletes de gas, siempre revise todas condiciones que pueden infiuir en la
electrica, el no seguir los requerimientos  las conexiones por fugas, antes de instalacion del producto eén campo,
personales de seguridad y las encender el soplete y siga las queda entendidc que el usuaric debe
instrucciones escritas referente 5 la instrucciones de seguridad del soplete.  fomar esto en cuenta y aplicar su
instalacion, podria dar come resultado Para minimizar cuslquier efecto de propia experiencia y practica cuando
un incendio o una explosion y causar humo producido durante la instalacion, instale ef producto.
serios o fatales perjuicios. provéase siempre de una buena
Para evitar riesgo de fuego accidertal o ventilacion en el lugar de trabajo.
Instale los Tncoejorfir)s terlr_'noqontrachles producte. Los sopletes de flama limpia
prioids ”'T soplete 1et adma 1P, incluyen al Raychem Fh-2620 (usa
gf mp_:}e. unnsfgpmﬁ\:nt:spzpin%t%?sm cilindros de propano recargables) y FH-
SRR NEUCIVOS 8N 26164 (usa cilindros desechables).
Ajustando el soplete Presion del regulador
Ajuste el reguladq y el soplete comose  Enel FH-2629 la flama faera toda azul, FH2818A1 Presiéi camplata
requiere, para asi proporcionar una los otros sopletes tendran un extremo EH.0820 45
fiama espesa de un total de 12 amarillo de 3 a 4 pulgadas. Use el psig
pulgadas. extremo amarillo para la
termocontraccion.
Informacién General Para facilidad en la instalacion, la
; oY g cirta OLIT se suministra en atadoes
La superficie de aplicacion no debera con cubierta adhesiva, en pre
;e“; F""‘?ms f'tgsos orebabas y espiral. La cinta OLIT debera
bt el St preenrollarse antes de su
cuidadozamente antes de su it
aplicacion. instalacion.
Nota: Prepéarese en el sitio de
trabajo. Sise enrolla la cinta OLIT
con mucho fiempo de anticipacion
puede provocar gue se relaje la
espiral preformada.
Instructivo de Instalacién
1. Verifique la Guia de Tamaiio
Vertifique la aplicacion contra los rangos
de uso que se muestran en la Tabla 1.
Tabla 1
Calibre Diametro Longitud del Conductor
Kit Nominal Externe Aislada por rolio* de OLIT
OLIT-M 2 ANG (35rnm2) 0.28" (7mm) 22 feet (8.7m)
OLIT-M 1/0 (50mm?3) 0.35" (Smm) 20 feet (6.2m)
OLIT-M 310 (95mm?) 047" (12mm) 17 feet (5.3m)
OLIT-M 300kemil {1 50mm2) 059" (158mm) 14 feet {4 4m)
*OLIT se suministra en rollos de aproximadamente 25 pies (7.5m).
Pll-54738, Rev AR 2 PCN 812815-000
DCR C27361 Fecha Efectiva: Julio 25, 1985
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HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 4 3
ELECTRICA SAU
instructivo de Instalacion
2. Prepare la cinta OLIT para su |Punta de Sobretraslape
Instalacién ‘
L _5,-— — — —— —

La parte inferior de la cinta CLIT esta ,./\\f ,_/
cubierta con adhesivo.
Exarnine ambos extremos del rollo de
cinta OLIT. Mote la diferencia entre la Punta de Bajotrasiape
punta de traslape y la punta de bajo S —
traslape. La punta de fraslape se
muestra con una flecha en el dibujo. —
Enrolle la cinta OLIT, iniciando con la
punta de sobretraslape (con el
adhesivo hacia afuera) asegure con
una liga o cinta,
La cinta OLIT ahora est4 lista para su
instalacion, -
Nota: Prepare en el sitio de trabajo,
El enrollar la cinta OLIT con mucha
anticipacion puede provocar que se
relaje la espiral preformada

1862
3. Aplique la cinta OLIT.
Limpie y desgrase ¢l drea de
aplicacidn cuidadozamente.
Apligue las primeras dos envolturas
de OLIT y asegure con una pieza
de cinta adhesiva.

1853
Siguiendo el contorno de la espiral
preformada, continle envolviendo
la cinta OLIT a lo largo de la
longituid de la aplicacion. Ajuste las
capas en la direccidn en la que se —_— T e
envuelven, i =4 s =

1954
Cuando la superficie esta cubierta,
encinte el final del OLIT para
mantenerio en su lugar.

1955
PII-54739, Rev AB 3 PCN 812915-000
DCR C27361 Fecha Efectiva: Julio 25, 1985

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
A
D || C | B || |06 |21 NOVOTEC




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICA SAU

NOVOTt

CINTA AISLAMIENTO DE LINEA AEREA

TOTAL HOJAS

4

HOJA N

Instructivo de Instalacion

4. Termocontraiga en su lugar.

Empiece a termocontraer al inicio
de las capas, trabajando el soplete
con un movimiento tipo cepillado
suave alrededor de todos los lados
de la aplicacion.

Al termocontraerse la cinta OLIT,
trabaje el soplete como se hizo
antes hacia el otro extremo.

La termocontraccion estara
completa cuando el adhesivo se
haya acordonado parejo entre las
capas de OLIT y cuando se haya
logrado un perfil suave y parejo.

1957

5. Remueva la Cinta Adhesiva
Deje enfriar antes de remover la
cinta adhesiva que sujeta los lados
en su lugar durante la instalacion.

La instalacion esta completa.

1858

Pl-54738, Rev AB, DCR C27361
FCN 812915-000
Fecha Efectiva: Julio 25, 1995
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DISTRIBUCION ELECTRICA TABLA DE TENDIDO J49805B

HIDROCANTABRICO

DISTRIBUCION ELECTRICA EYP

TABLA DE TENDIDO

EDICION FECHA T. HOJAS HOJA N°

A 06/2021 2 1




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

47-AL1/8-ST1A (LA-56)

HIDROCANTABRICO IESTADO INICIAL:

DISTRIBUCION ELECTRICA

TABLA DE TENDIDO

ZONA: B

Tmax: 525 kg

Novot

J49805B

EYP

DENOMINACION LAT:

LAT (25 kV) A CTI "EL SOLER"

SERIE VANO VANOS TEMPERATURA DEL CONDUCTOR (°C)
LGTUD. EQUIV.
(m) (m) | APOYOS| (m) 0° 50 10° 15° 20° 25° 30° 350
89-891 100 T 197,94 183,41 170,90 160,11 150,76 142,61 135,46 129,15
100 89-891 100 F 119 129 138 1,48 1,57 1,66 174 183
891-892 63 T 284,37 251,23 221,07 194,47 171,75 152,83 137,32 124,66
63 891-892 | 43 F 033 037 0,42 048] 055 0,61 068 075
NOTA: Las Tensiones (T) y las Flechas (F) de la tabla anterior corresponden a conductor nuevo. Para conductor usado
deberd escogerse la columna de temperatura 5°C mayor.
EDICION FECHA T. HOJAS HOJA N°
A 06/2021 2 2
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DISTRIBUCION ELECTRICA

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION

ELECTRICA S.A.U.

CONDICIONES TECNICAS

PLIEGO DE

TTTTTTTTTT

CENTRO DE TRANSFORMACION DE INTEMPERIE
(CTI)

EDICION

D

FECHA
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DISTRIBUCION ELECTRICA

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICA SAU

DETERMINACION DE LA RESISTIVIDAD

DEL TERRENO
(Método WENNER)

novot

ET/5069

Normas asociadas: ET/5069

LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”

APOYO N° 891

VALORES DE RESISTIVIDAD p EN Q.m
a Profundidad K SENTIDO N-$ SENTIDO E-O
(metros) (metros) (2ma) MEDICION VALOR MEDICION VALOR
L p=LxK L p=LxK
0.5 0,375 3,14 16,85 52,91 16,75 52,56
3 2,25 18,85 9,90 186,62 9,95 187,56
6 4,5 37,70 8,50 320,45 8,44 318,19
11 8,25 69,12 9,80 677,38 9,75 673,92
20 15 125,66 8,93 1.122,14 8,96 1.125,91
PROYECTADA APROBADA EDICION FECHA T.PAGS. | PAG.Ne
A 06/2021 1 1
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ELECTRODO DE TIERRA 1498058

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION PROYECTOS

ELECTRICA S.A.U.

DENOMINACION APOYO: Apoyo n° 891 derivacién El Soler

CARACTERISTICAS ESQUEMA ELECTRODO DE TIERRA LONGITUDES:
DE LA LINEA AEREA
DE ALTA TENSION a= 0m
CORRIENTE MAXIMA bf Om
DEFECTO A TIERRA c = 4m
I I d= 4m
600 A d d d ¢ ¢ d d d
ST e - . g PROFUNDIDAD
TENSION DE ' ENTERRAMIENTO
SERVICIO
h=0,5 m
25 kV
® PICAS AC/COBRE 300 micras CONDUCTOR DESNUDO UNIONES POR SOLDADURA
2mx@ 18 mm de Cu 50 mm? ALUMINOTERMICA
Kr= 1,25 Id (Vi) TENSIONES MAXIMAS DE PASO Y DE CONTACTO (Voltios)
RESISTENCIA CORRIENTE POTENCIAL TENSION DE PASO TENSION DE CONTACTO
DE TIERRA DE DEFECTO MAXIMO (Voltios) (Voltios)
A TIERRA DEL
ELECTRODO MAXIMA ADMISIBLE (Vp) MAXIMA ADMISIBLE (Vc)
DE
TIERRA Ps=52,56 Q xm Ps=52,56 Q x m
‘ (Voltios) Ral=1000 Ohms
(Rt) (Amperios) TIEMPO DESCONEXION | MAXIMA | 1yp VPO DESCONEXION | MAXIMA
(Seg) REAL (Seg) REAL
RESISTI Rt MAXIMA | CORREG
VIDAD Rt x Idc
TERRENO . 0,5 0,65 0,7 0,5 0,65 0,7
©@xm) | (Ohmios) Idm Idc
182 16,5 600 356 5876 6763 4642 4642 1077 424 291 291 2949
187 17,0 600 352 5971 6763 4642 4642 1094 424 291 291 2997
192 17,4 600 348 6064 6763 4642 4642 1111 424 291 291 3044
197 17,9 600 344 6154 6763 4642 4642 1128 424 291 291 3089
202 18,3 600 340 6243 6763 4642 4642 1144 424 291 291 3133
207 18,8 600 337 6330 6763 4642 4642 1160 424 291 291 3177
212 19,2 600 333 6415 6763 4642 4642 1175 424 291 291 3220
217 19,7 600 330 6498 6763 4642 4642 1191 424 291 291 3261
222 20,2 600 327 6579 6763 4642 4642 1206 424 291 291 3302
227 20,6 600 323 6659 6763 4642 4642 1220 424 291 291 3342
232 21,1 600 320 6737 6763 4642 4642 1234 424 291 291 3382
237 21,5 600 317 6814 6763 4642 4642 1249 424 291 291 3420
242 22,0 600 314 6889 6763 4642 4642 1262 424 291 291 3458
247 22,4 600 311 6963 6763 4642 4642 1276 424 291 291 3495
252 22,9 600 308 7035 6763 4642 4642 1289 424 291 291 3531

Dado que en este caso no ha sido posible disefiar un electrodo de tierra, econémicamente razonable, con el que se puedan cumplir los valores reglamentarios para la Tension
Aplicada de Contacto, ha sido necesario recurrir al empleo de la siguiente medida adicional de seguridad:

- Recubrir todo el perimetro del apoyo con obra de fabrica de ladrillo, hasta una altura de 2,5 metros.

Con dicha medida se estima que practicamente se eliminara la Tension de Contacto.

DESPUES DE CONSTRUIDO EL ELECTRODO DE TIERRA, EL DIRECTOR DE OBRA VERIFICARA EL VALOR DE LA RESISTENCIA DE TIERRA, Y QUE LAS TENSIONES DE PASO Y DE
CONTACTO APLICADAS ESTAN DENTRO DE LOS LIMITES ADMITIDOS POR LA REGLAMENTACION VIGENTE, DEBIENDO REALIZARSE LOS CAMBIOS QUE SEAN NECESARIOS
PARA ALCANZAR VALORES DE TENSION APLICADA INFERIORES O IGUALES A LOS MAXIMOS REGLAMENTARIOS, CONSIDERANDO LOS DATOS DE LA INTENSIDAD DE
DEFECTO Y DEL TIEMPO DE DURACION DEL MISMO VIGENTES EN DICHO MOMENTO.

SE VERIFICARA ASIMISMO LA NO TRANSFERENCIA DE POTENCIAL PELIGROSO A TUBERIAS, VALLAS METALICAS, CABLES DE BAJA TENSION, ETC., QUE PUEDA HABER EN LAS
PROXIMIDADES.

EDICION FECHA T. HOJAS HOJA N¢
A 29-06-2021 1 1
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DISTRIBUCION ELECTRICA

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICA SAU

DETERMINACION DE LA RESISTIVIDAD
DEL TERRENO

novot

(Método WENNER)

ET/5069

Normas asociadas: ET/5069

LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”

APOYO N° 892: CTI EL SOLER

VALORES DE RESISTIVIDAD p EN Q.m
a Profundidad K SENTIDO N-$ SENTIDO E-O
(mefros) (metros) (2na) MEDICION VALOR MEDICION VALOR
L p=LxK L p=LxK
0,5 0,375 3,14 16,92 53,13 16,95 53,22
3 2,25 18,85 9,89 186,43 9,95 187,56
6 45 37,70 8,55 322,34 8,74 329,50
1 8,25 69,12 9,90 684,29 9,86 681,52
20 15 125,66 8,72 1.095,76 8,86 1.113,35
PROYECTADA APROBADA EDICION FECHA T.PAGS. | PAG.Ne
A 06/2021 1 1
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ELECTRODO DE TIERRA 1498058
HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION PROYECTOS
ELECTRICA S.A.U.
DENOMINACION CTI: Apoyo n° 892 CTI El Soler
CARACTERISTICAS ESQUEMA ELECTRODO DE TIERRA LONGITUDES:
DE LA LINEA AEREA
DE ALTA TENSION a= 0m
CORRIENTE MAXIMA bi Om
DEFECTO A TIERRA c = 4m
600 A c c 9= 4m
d Iy d d d d d
"< v - o d I PROFUNDIDAD
TENSION DE ' ENTERRAMIENTO
SERVICIO
h=0,5 m
25 kV
® PICAS AC/COBRE 300 micras CONDUCTOR DESNUDO UNIONES POR SOLDADURA
2mx @ 18 mm de Cu 50 mm? ALUMINOTERMICA
Kr=1,25 1d (Vi) TENSIONES MAXIMAS DE PASO Y DE CONTACTO (Voltios)
RESISTENCIA CORRIENTE POTENCIAL TENSION DE PASO TENSION DE CONTACTO
DE TIERRA DE DEFECTO MAXIMO (Voltios) (Voltios)
A TIERRA DEL
ELECTRODO MAXIMA ADMISIBLE (Vp) MAXIMA ADMISIBLE (Vc)
DE
TIERRA Ps=53.13Qxm Ps=53,13Qxm
- (Voltios) Ral=2000 Ohms
(Rt) (Amperios) TIEMPO DESCONEXION | MAXIMA | e PO DESCONEXION | MAXIMA
oS (Seg) REAL (Seg) REAL
RESISTI
ESIST Rt MAXIMA | CORREG Bt  Ide
TERRENO . 0,5 0,65 0,7 0,5 0,65 0,7
@xm) | (Ohmios) Idm Idc
182 16,5 600 356 5876 10850 7446 7446 1077 424 291 291 2949
187 17,0 600 352 5971 10850 7446 7446 1094 424 291 291 2997
192 17,4 600 348 6064 10850 7446 7446 1111 424 291 291 3044
197 17,9 600 344 6154 10850 7446 7446 1128 424 291 291 3089
202 18,3 600 340 6243 10850 7446 7446 1144 424 291 291 3133
207 18,8 600 337 6330 10850 7446 7446 1160 424 291 291 3177
212 19,2 600 333 6415 10850 7446 7446 1175 424 291 291 3220
217 19,7 600 330 6498 10850 7446 7446 1191 424 291 291 3261
222 20,2 600 327 6579 10850 7446 7446 1206 424 291 291 3302
227 20,6 600 323 6659 10850 7446 7446 1220 424 291 291 3342
232 21,1 600 320 6737 10850 7446 7446 1234 424 291 291 3382
237 21,5 600 317 6814 10850 7446 7446 1249 424 291 291 3420
242 22,0 600 314 6889 10850 7446 7446 1262 424 291 291 3458
247 22,4 600 311 6963 10850 7446 7446 1276 424 291 291 3495
252 22,9 600 308 7035 10850 7446 7446 1289 424 291 291 3531

Dado que en este caso no ha sido posible disefiar un electrodo de tierra, econémicamente razonable, con el que se puedan cumplir los valores reglamentarios para la
Tension Aplicada de Contacto, ha sido necesario recurrir al empleo de la siguiente medida adicional de seguridad:
- Recubrir todo el perimetro del apoyo con obra de fabrica de ladrillo, hasta una altura de 2,5 metros.

Con dicha medida se estima que practicamente se eliminara la Tension de Contacto.

DESPUES DE CONSTRUIDO EL ELECTRODO DE TIERRA, EL DIRECTOR DE OBRA VERIFICARA EL VALOR DE LA RESISTENCIA DE TIERRA, Y QUE LAS TENSIONES DE PASO Y DE
CONTACTO APLICADAS ESTAN DENTRO DE LOS LIMITES ADMITIDOS POR LA REGLAMENTACION VIGENTE, DEBIENDO REALIZARSE LOS CAMBIOS QUE SEAN NECESARIOS
PARA ALCANZAR VALORES DE TENSION APLICADA INFERIORES O IGUALES A LOS MAXIMOS REGLAMENTARIOS, CONSIDERANDO LOS DATOS DE LA INTENSIDAD DE
DEFECTO Y DEL TIEMPO DE DURACION DEL MISMO VIGENTES EN DICHO MOMENTO.
SE VERIFICARA ASIMISMO LA NO TRANSFERENCIA DE POTENCIAL PELIGROSO A TUBERIAS, VALLAS METALICAS, CABLES DE BAJA TENSION, ETC., QUE PUEDA HABER EN LAS

PROXIMIDADES.

EDICION
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Hidrocantébrico Distribucién Eléctrica, S.A.U. Ed.1

Centro de Transformacion de Intemperie sobre apoyo
ET/5033

ANEXO B ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR

% LAT

SECCIONADOR
APOYO ANTERIOR UNIPOLAR

DEL CTI

PARARRAYOS

SECCIONADOR -FUSIBLE
UNIPOLAR DE
EXPULSION

TOMAS DE TIERRA

; i MASAS CTI
I ‘
TRANSFORMADOR
DE POTENCIA

INTERRUPTOR |
TETRAPOLAR CON o
RELES DE IMAGEN o N —
TERMICA
(P<100KVA)
(ACCIONABLE CON MINIMA DISTANCIA

PERTIGA) / DE SEPARACION
*) 25 METROS

APOYO DEL CTI

ARMARIO DE DISTRIBUCION
! CON EMBARRADO Y BASES
N TRIPOLARES VERTICALES
\ DE CORTACIRCUITOS

CERRADOS

SALIDA
B.T. GENERALMENTE SE / W W

TOMA DE TIERRA

REALIZA NEUTRO B.T.
EN EL 1° APOYO B.T. SALIDAS B.T. (GENERALMENTE SE
} / REALIZA EN EL
1° APOYO B.T.)

(*) Para el caso de P=250 kVA se
utilizar un interruptor tetrapolar
de corte al aire
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HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

Ed. 6
Cuadros B.T. para centros de transformacion intemperie

ET/5037
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HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

Cuadros B.T. para centros de transformacion intemperie
ET/5037

Ed. 6

1.- OBJETO

El objeto de esta Especificacion Técnica es establecer las caracteristicas de los
armarios de distribucion en baja tensién (coloquialmente identificados por “cuadros de
baja tensién”), para utilizar en los centros de transformacion de tipo intemperie.

2.- ALCANCE

Esta Especificacion Técnica comprende las caracteristicas, los ensayos y los
complementos que deben cumplir los cuadros de distribucidén en baja tensién, a utilizar
en los centros de transformacion de tipo intemperie, de Hidrocantabrico Distribucion
Eléctrica (HCDE).

Se contemplan también el detalle de los herrajes de sujecion a la torre metdlica, del
centro de transformacion.

Estos cuadros se fabricaran conforme a las indicaciones recogidas en las normas

UNE-EN 60439-1, UNE-EN 60439-1/A1, UNE-EN 60439-5 y pasaran los ensayos
descritos en UNE-IEC/TR 61641.

3.- DESARROLLO METODOLOGICO

3.1 Definiciones.

3.2 Caracteristicas constructivas.

3.2.1 Envolvente.

3.2.2 Unidad Funcional de Embarrado.

3.2.3 Unidad Funcional de Seccionamiento y Control.
3.2.4 Unidad Funcional de Telegestion.

3.2.5 Unidad Funcional de Proteccion.

3.3 Mdédulos de fabricacion. Unidades para pedidos.
3.3.1 Médulo basico o Cuadro basico.

3.3.2 Médulo reducido o Cuadro reducido.
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HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

Ed. 6
Cuadros B.T. para centros de transformacion intemperie

ET/5037

3.3.3 Modulo de telegestion.

3.4 Caracteristicas eléctricas.

3.5 Marcas.

3.6 Ensayos.

3.7 Calificacion.

3.8 Instalacion en el CTI.

Anexo A. Dimensiones aproximadas.
Anexo B. Placa de telegestion.
Anexo C. Esquemas eléctricos.

Anexo D. Herrajes para la sujecion al apoyo.

3.1 Definiciones.

A continuacion, se muestran unas definiciones que sirven para comprender mejor el
texto de esta norma.

Conjunto. Cuadro de baja tensién instalado.

Unidad funcional. Es una parte del cuadro de baja tension con una funcién
determinada.

Maodulo. Parte separable de un conjunto que incluye una o mas unidades funcionales.

Es la unidad minima de pedido al proveedor. Se corresponde con lo que se denomina
“grupo funcional”, en la norma UNE-EN 60439-1.

3.2 Caracteristicas constructivas.

El cuadro de baja tension constara de una envolvente no metalica en cuyo interior se
instalaran, en compartimentos diferenciados, una o varias unidades funcionales,
segun los requerimientos.

Las diferentes unidades funcionales se denominaran:
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- Unidad funcional de embarrado
- Unidad funcional de seccionamiento y control
- Unidad funcional de telegestion
- Unidad funcional de proteccion.

El grado de proteccion del cuadro sera I1P23, tal como se fija en la UNE-EN 60439-1 y
tendra un IK 08.

3.2.1 Envolvente.

La envolvente del modulo basico sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de
clase térmica F, segun se especifica en la UNE 21305 y autoextinguible FU1, segun la
UNE 53315. El color sera gris claro inalterable a la intemperie y de un espesor minimo
de 3 mm.

Estara diferenciada en bloques solidamente unidos verticalmente. Para el caso de tres
bloques, en el bloque inferior se ubican las unidades funcionales de embarrado y de
proteccion. En el bloque inmediatamente superior se instala la unidad funcional de
seccionamiento y control y por ultimo, en el bloque superior esta la unidad funcional de
telegestion. En el caso de dos bloques, el inferior corresponde a la unidad funcional de
seccionamiento y control y el superior, a la unidad funcional de telegestion. Por ultimo,
puede haber sélo un médulo, en cuyo caso se trata del que aloja a la unidad funcional
de telegestion.

Cada bloque dispondra de una puerta con apertura de al menos 90°, indistintamente
hacia la derecha como hacia la izquierda y con un seguro para evitar cierres
intempestivos. El cambio para modificar el sentido de apertura, se tiene que realizar
de forma simple y si ningun tipo de herramienta. Dispondran de un sistema de
cerramiento mediante candado, de tal forma que las piezas sean imperdibles al retirar
el candado.

En la cara superior de la envolvente se colocara un tejadillo y en la inferior se
practicaran tres agujeros protegidos con prensaestopas de rosca Pg 48 y alineados
con las conexiones de las BTVC, de diametro 60 mmm, que permitan el paso de los
cables trenzados de salida (haz de cables aislados 3F+N, de 150 mm?, cada salida).

El hueco interior, de la seccion entre dos bloques, se reducird al minimo para el paso
de barras o cableado, instalandose una placa de material aislante.
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En la cara lateral izquierda de la envolvente, a la altura del bloque que aloja la unidad
funcional de seccionamiento y control, llevara practicados cuatro agujeros de 32,2 mm
de diametro, con el fin de facilitar la entrada de los cables alimentadores desde el
transformador. En estos agujeros se colocaran unos prensaestopas de color negro,
para evitar la entrada de agua recogida por la superficie de los cables. Las
caracteristicas de los prensaestopas se recogen en la tabla 1.

Prensaestopas Material Rosca Margen de cierre Longitud de
rosca
Minimo Maximo

Cara inferior Poliamida Pg 48 34 44 14
negro

Cara lateral Poliamida M32 18 25 15
negro

Tabla 1

Ademas, y con el fin de obtener un grado de proteccién IP68 (a 5 bar) en esta parte
de la envolvente, con cada prensaestopas se instalaran por el exterior de la
envolvente, una junta plana troquelada, de material deformable y resistente a la
intemperie, de didmetros interior y exterior 32 y 43 mm respectivamente y con un
espesor minimo de 1,5 mm.

NOTA:

Aunque no es objeto de esta norma, se llama la atencion sobre la
importancia que tiene en la correcta instalacion del cuadro, mantener la
maxima perpendicularidad de los cables de entrada en los prensaestopas,
para obtener el grado de proteccion IP requerido.

En la cara posterior se fijaran longitudinalmente, a la izquierda y a la derecha, unas
pletinas definidas en el anexo D. Esta fijacién se hara en ocho (8) o en cuatro (4)
orejetas atornilladas a la envolvente conforme a lo representado en el anexo A, segun
se trate de tres o dos bloques de envolvente. Se deben de suministrar también los
herrajes horizontales que se representan en el Anexo D, para la sujecion a la torre.
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Todos los elementos metdlicos de la envolvente (tornilleria, orejetas, barra de
seguridad de las puertas, elementos de cierre, ...) seran de acero galvanizado en
caliente.

Cada bloque de la envolvente llevara unos dispositivos para facilitar la aireacion del
interior de los mismos, de modo que se cumpla con lo establecido en la UNE-EN
60439-1, guardando el indice de proteccion de IP 23, segun la misma norma.

En la parte interior de la puerta del bloque que aloja a la unidad funcional de
telegestion llevara un portaplanos de material plastico que contendra el esquema
eléctrico de cableado del cuadro. Se puede sustituir por una pegatina del plano
adherida a la cara interior de la puerta.

Las dimensiones aproximadas de la envolvente se representan en la figura 1, del
Anexo A.

3.2.2 Unidad Funcional de Embarrado.

La Unidad Funcional de Embarrado esta constituida por las barras verticales interiores
conectadas en la salida del interruptor y por las barras horizontales o repartidoras.

Estaran dimensionadas para una intensidad de al menos 400 A tomandose como
minimo para las fases, pletina de seccién 40x4 mm y para el neutro, de 30x5 mm. El
material constitutivo de todas las barras sera cobre electrolitico laminado, ajustado a lo
prescrito en la UNE-EN 13601. Cada barra estara fabricada en una sola pieza, sin
remaches ni soldaduras. Las barras iran estafiadas, niqueladas o plateadas con un
espesor medio de 5 micras y un espesor minimo en cualquier punto, de 3 micras.

Las uniones entre las barras horizontales y las verticales deben establecerse por
medios que aseguren una presién de contacto suficiente y duradera. Toda la tornilleria
utilizada sera de acero inoxidable.

La conexidn del conductor neutro de las lineas de salida, a la barra, se realizara con
una sola llave aislada y el nivel de aislamiento de esta barra respecto a tierra, sera el
mismo que el de las fases. Esta barra de neutro sera la que mas abajo se situe en el
cuadro.

3.2.3 Unidad Funcional de Seccionamiento y Control.




E RE DES Especificacion Técnica o

Pagina 7 de 25

HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

Cuadros B.T. para centros de transformacion intemperie
ET/5037

Ed. 6

La unidad Funcional de Seccionamiento estara constituida por un interruptor manual
tetrapolar, de corte en carga, de 400 A, con mando frontal, instalado en el interior de
la envolvente.

Contendra, en lo referente al control, cuatro transformadores de intensidad,
moldeados en resina epoxi u otro material aislante de propiedades similares,
colocados aguas arriba del interruptor tetrapolar. Tendran una potencia de 5 VA, seran
de CI 0.5S y con una relacion de transformacion 400/5 A, para los de las fases activas
y 250/5 A para el neutro.

Las cuatro pletinas donde se alojan los transformadores de intensidad y que en un
extremo se conectan a los cables de alimentacién que vienen del transformador de
potencia y en el otro extremo se fijan al interruptor tetrapolar, seran de cobre, de
seccion 30x6 mm y estaran fijadas a la cara posterior de la envolvente, en el extremo
donde se conectan los cables de alimentacién y en un punto intermedio, aguas debajo
de los transformadores de intensidad. La pletina corta, solo se fijara al interruptor y en
el extremo de conexion del cable de alimentacion. Todas estas fijaciones a la
envolvente, se haran apoyando en aisladores de baja tension, tipo barril, de 1000 V,
con insertos roscados de acero.

Los cables que recogen las tensiones para la unidad funcional de telegestién se
conectaran en las pletinas verticales del embarrado, en la parte visible de las mismas,
aguas abajo del interruptor manual, mediante unos terminales preaislados. Las
conexiones se realizaran en unos taladros practicados en el embarrado para tal fin.

Tanto el cableado de los trafos de intensidad, como el de cableado para la senal de
tensiones seréa del tipo H 07 (aislamiento de 0,75 kV), de 2,5 mm? y se recogeran en
sendas fundas de proteccion, para el paso a la unidad funcional de telegestién.

El cableado de los transformadores de intensidad pasara a la unidad funcional de
telegestion a través de un orificio de al menos 25 mm de didmetro, protegido en sus
bordes para no dafar los cables y practicado a la derecha del interruptor. Asimismo, el
cableado de tensiones conectado aguas abajo del interruptor tetrapolar, pasara a la
unidad funcional de telegestion a través de otro orificio igual que el descrito
anteriormente, practicado en la izquierda del interruptor.

La tornilleria de conexidn del interruptor sera de acero inoxidable.

Llevara instalada una placa rigida, aislante y transparente, sujeta a la envolvente
mediante tornillos y desmontable que ocupe toda la seccion del bloque y quede por
detras de la maneta de maniobra del interruptor, para evitar contactos fortuitos con
partes en tension.
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3.2.4 Unidad Funcional de Telegestion.
Estara formada por los siguientes equipos y su cableado correspondiente:

- Concentrador de medidas y modem de comunicaciones.

NOTA: El concentrador y el modem lo aporta e instala HCD

- Un interruptor automatico magnetotérmico de cuatro polos, 6A, 10kA, curva C.
La conexién de los cables de salida del neutro y los de la fase S sera con
puntera doble.

- Un conjunto de bornes de tipo carril DIN simétrico, fabricados segun la norma
UNE-EN 60947-7-1, con conexionado por sistema de tornillo-brida o por
presion, de material aislante ignifugo tipo VO exento de halégenos y fosforo,
debidamente sefializados en los dos lados y separados, los correspondientes a
fases distintas, por platos separadores de mayor tamano. Se colocaran los
correspondientes topes y tapas. El modelo de cada borne se define a
continuacién.

o Cuatro bornes seccionables de prueba con conector hembra, de 4 mm?
y corte claramente visible maniobrable por un solo tornillo imperdible.
Estdn alimentados desde la salida del interruptor magnetotérmico
tetrapolar. Estaran separados entre si, por platos separadores de
mayor tamano.

o Ocho bornes seccionables de prueba con conector hembra. De 4 mm? y
corte claramente visible, maniobrable por un solo tornillo imperdible.
Puenteados dos a dos con puentes exteriores desmontables, hasta el
momento de la conexion al concentrador. Los cuatro bornes x6, x8, x10
y x12 irdn puenteados de forma fija con cable y la estrella se conectara
a una Borna de Seguridad, a través de la borna que recibe
directamente el neutro desde la barra N.

o Dos bornes de paso de 4 mm?, para la alimentacion del modem.
Estaran alimentados desde los bornes de salida N (8) y S (4) del
interruptor magnetotérmico tetrapolar. Estos bornes se separaran con
platos separadores de mayor tamano.

o Un bornes de paso de 4 mm?, separado de los anteriores con un plato
separador de mayor tamano. Por la parte superior se recibe el neutro,
directamente desde la barra de la unidad funcional de seccionamiento y
control. En la parte inferior del mismo se recibe el cable de
cortocircuitar los cuatro bornes x6, x8, x10 y x12 y sale el cable que
conecta con la Borna de Seguridad.
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o Una Borna de Seguridad, aislada, para fijacion en carril DIN, con apriete
por tornillo que recoge los cuatro cables de los secundarios S2, de los
trafos de intensidad y el cable que conecta con la estrella de los bornes
x6, x8, x10 y x12.

Esta aparamenta irda montada sobre una placa soporte aislante, de clase térmica A y
autoextinguible, fijada a la envolvente por tornillos. Sobre la placa se dispondra de dos
carriles de sujeciéon de 35x7,5 mm que ocuparan todo el ancho de la envolvente, para
encajar el concentrador y en su caso, el modem para comunicaciones en uno de ellos
y el resto de la aparamenta de la unidad funcional, vendra dispuesta en el otro. Se
representa en la figura del anexo B. Asimismo, en el anexo C se dibujan los esquemas
unifilares.

El cableado sera de tipo H 07 (0,750 kV de aislamiento), de 2,5 mm?2. Todos los cables
deberan ir identificados en los dos extremos y con puntera preaislada del tamaro
adecuado al cableado. En los polos de salida del interruptor magnetotérmico tetrapolar
correspondientes al neutro (8) y a S (4) y aquellos bornes en los que se tengan que
conectar dos cables, se utilizardan punteras dobles. Los cables de tensiones e
intensidades que alimentan al concentrador desde los bornes correspondientes, no
seran objeto de suministro.

Todos los cables discurriran por dos canaletas horizontales de 43x80 mm de
profundidad, para recoger los cables de tensiones (canaleta superior) y de
intensidades (canaleta inferior).

En el anexo C se muestra el esquema unifilar.

Los cables de los transformadores de intensidad irdn protegidos por una funda y
pasaran desde la unidad funcional de seccionamiento y control a la unidad funcional
de telegestion, a través de un orificio de al menos 25 mm de didmetro, protegido en
sus bordes. Asimismo, los cables de tensiones, conectados aguas abajo del
interruptor tetrapolar, iran también agrupados en una funda y pasaran a la unidad
funcional de telegestién a través de otro orificio igual al descrito anteriormente, pero
practicado en la parte izquierda.

3.2.5 Unidad Funcional de Proteccion.

La Unidad Funcional de Proteccién, del cuadro basico, esta constituida por un sistema
de tres salidas de 400 A, protegidas cada una por un conjunto trifdsico de bases
verticales cerradas (bases BTVC), con cortacircuitos fusibles de apertura en carga por
extincion de arco, para fusibles de baja tension tipo cuchilla. A estos portafusibles se
les incorporara un indicador luminoso de fusion que sefale el fusible fundido.
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Cada conjunto trifasico de bases estara fijado a las barras horizontales por medio de
tornillos, con un par de apriete, tal que garantice la correcta conexion. Dicha fijacién,
asi como también la conexion de los cables de salida, deberan efectuarse facilmente
con una sola herramienta y por la parte frontal del cuadro. La tornilleria utilizada sera
de acero inoxidable. También la fase de neutro, de las lineas de salida, se podra
conectar a la barra de neutro de forma facil y con una sola herramienta.

Las bases tripolares estaran separadas entre si un maximo de 10 mm y el conjunto
estara desplazado hacia la derecha del hueco de la envolvente para dejar la maxima
distancia entre la barra de bajada del neutro y la zona de conexiones en la BTVC del
circuito 1 (la que queda a la izquierda).

Para completar la seccion de la envolvente que no esta ocupada por los conjuntos de
bases, se instalara una placa aislante y rigida (no tiene porqué ser transparente),
sujeta a la envolvente mediante tornillos y desmontable que evite contactos fortuitos
con partes en tension.

Para identificacion de las lineas de salida, en los esquemas se denominaran circuito 1,
2y 3 de izquierda a derecha.

3.3 Mdédulos de fabricacion. Unidades para pedidos.

Se describen los siguientes modulos que son los mas habituales en los centros de
transformacion y seran objeto de posterior codificacidon para facilitar los pedidos a
proveedores:

3.3.1 Modulo basico o Cuadro basico (figura 1 de anexo A).

Compuesto por la unidad funcional de telegestién (ver 3.2.4), la unidad funcional de
seccionamiento y control (ver 3.2.3), la unidad funcional de embarrado (ver 3.2.2) y la
unidad funcional de proteccion (ver 3.2.5), todo ello bajo una Unica envolvente como la
descrita en 3.2.1. El esquema unifilar se representa en el anexo C.

Tal como se menciona en el cuarto parrafo del apartado 3.2.1, la cara inferior de la
envolvente llevara practicados tres agujeros de didmetro 60 mm, con los bordes
protegidos con prensaestopas de rosca Pg 48 y enfrentados a las tres bases
portafusibles donde se conectan los cables trenzados de las lineas de salida.

NOTA: El fabricante suministrara instalados dos herrajes verticales, tal
como se definen en Anexo D
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3.3.2 Moédulo de telegestion (figura 2 del anexo A).

Consta de una envolvente aislante donde ira alojada la unidad funcional de
telegestion.

La envolvente sera similar a la fijada en la parte superior del cuadro bésico, salvo unas
pequenas modificaciones y con las mismas caracteristicas técnicas que las descritas
en 3.2.1.

En la parte superior de la envolvente se instalara un tejadillo, mientras que la cara
inferior sera totalmente cerrada y llevara un agujero protegido con un prensaestopas
de M32, tal que permita el paso de un tubo blindado de 22 mm de diametro exterior,
por donde discurriran los cables desde los transformadores de intensidad descritos al
final de este apartado. En la tabla 1 se recogen las caracteristicas principales del
prensaestopas.

El bloque de la envolvente llevara unos dispositivos para facilitar la aireacién del
interior, de modo que se cumpla con lo establecido en la UNE-EN 6043-1, guardando
el indice de proteccion de IP 23, segun la misma norma.

En la cara posterior de la envolvente, llevard atornilladas por el exterior, cuatro
orejetas para permitir la fijacion a la torre.

Este médulo se utilizard en aquellos centros de transformacion en los que ya esté
instalado un cuadro de BT con interruptor seccionador. En estos casos, los
transformadores de intensidad se posaran en la cara inferior del cuadro BT, una vez
se pasen los cables de alimentacién al cuadro, por el transformador correspondiente.

3.3.3 Mddulo de seccionamiento y telegestion (figura 3 del anexo A).

Esta pensado para aquellos casos en los que en el centro de transformacién
existente, estén instaladas una o mas cajas generales de proteccién (CGP) o un
armario solo con fusibles.

Este modulo consta de una unidad funcional de telegestion como la descrita en 3.2.4 y
de una unidad funcional de seccionamiento y control, tal como se define en 3.2.3.
Todo ello instalado en el interior de una envolvente, con las caracteristicas técnicas
definidas en 3.2.1, con dos puertas.

Dicha envolvente alojara en la parte superior la unidad funcional de telegestién y en la
parte inferior, la unidad funcional de seccionamiento y control.
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La envolvente puede constar de un solo cuerpo o de dos cuerpos, sélidamente unidos
verticalmente, manteniendo las dimensiones minimas aproximadas que se recogen en
la figura 3 del anexo A. En todo caso, se instalaran dos puertas independientes, tal
como se definen en 3.2.1. El hueco interior, de la seccion entre las dos unidades
funcionales, se reducira al minimo para el paso de cableado, instalandose una placa
de material aislante.

Para la envolvente, es vélido todo lo definido en 3.2.1 (tejadillo, puertas con
retenedores y apertura en los dos sentidos, cerradura por candado con piezas
imperdibles, aireadores, portaplanos, ...), salvo que en la parte posterior llevara cuatro
(4) orejetas para permitir la fijacion de los herrajes verticales correspondientes.

Asimismo, y como no lleva unido en la parte inferior el bloque de envolvente
correspondiente a la unidad funcional de embarrado y proteccién, la cara inferior
debera de cuatro agujeros de 41 mm de diametro y separados 60 mm, protegidos con
conos y enfrentados al interruptor, para facilitar la salida de los cables hacia las cajas
de proteccion (ver figura 3b, del Anexo A). Todo nuevo disefio debera contar con la
aprobacién de HCD.

Dado que pueden ser varias las lineas de salida hacia las cajas generales de
proteccion, en las pletinas de salida del interruptor tetrapolar deberan venir colocados
unos tornillos soldados, donde se conectan los terminales de los cables, deben de ser
de wuna longitud tal que permita la conexibn de hasta tres terminales
(aproximadamente 50 mm).

3.4 Caracteristicas eléctricas.

Valores asignados:
Tension: 440 V
Intensidad: 400 A. Cada salida disefiada para 400 A.

Valores de ensayo:
Tension 50 Hz 17: 10 kV act/masa; 2,5 kV act/act
Tensién impulso 1,2/50 ps: 20 kV cresta act/masa
Intensidad cortocircuito: 12 kA; 30 kA (cresta) fase/fase
Intensidad cortocircuito: 7,5 kA; 18 kA (cresta) neutro/fase mas cercana

3.5 Marcas.

Cada equipo debera de llevar marcados de forma indeleble y facilmente legible, los
siguientes datos:




E RE DES Especificacion Técnica o

Pagina 13 de 25

HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

Cuadros B.T. para centros de transformacion intemperie
ET/5037

Ed. 6

- Nombre del fabricante o marca de identificacion.
- Referencia de catélogo.

- Numero de fabricacion.

- Tensién asignada.

- Intensidad asignada.

- Ano de fabricacion.

- Caracteristicas eléctricas del interruptor tetrapolar de corte en carga.

3.6 Ensayos.

Los cuadros de baja tension que se ajusten a esta Especificacidon Técnica deben de
pasar los ensayos que se recogen en la tabla 7 de la UNE-EN 60439-1, con las
adiciones que figuran en el anexo 1 de esa normay en la UNE-EN 60439-5.

3.7 Calificacion.

Para la calificacion de cualquier modelo contemplado en la presente Especificacion
Técnica, HCDE exigira la obtencion de la marca “N” de calidad de producto de
AENOR. Caso de no ofertarse esta marca para este producto, se tendra que justificar
el resultado favorable de todos los ensayos mencionados en el apartado 3.5,
realizados en un laboratorio oficial.

Cada fabricante debera aportar ademds a HCDE un certificado, emitido por un
Organismo de Control Autorizado, del cumplimiento de los requisitos de la presente
Especificacion Técnica.

Ademas, HCDE se reserva el derecho a repetir ciertos ensayos de los descritos en el
apartado 3.5 de esta norma, realizados por el fabricante.

3.8 Instalacion en el CTI.

En nuevas instalaciones, el cuadro béasico se colocara por encima del antiescalo, justo
después del herraje para el apoyo de la escalera.
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Se fijara al montante del apoyo en tres brazos horizontales cuyas caracteristicas se
recogen en los dibujos del anexo D, que estaran unidos al montante por unos
abarcones de tamafo apropiado al tipo de torre.
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Anexo A

Dimensiones aproximadas del cuadro BT
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Figura 1: Mddulo o cuadro basico
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Figura 3: Médulo de seccionamiento y telegestion
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Anexo B

Placa de telegestion
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Anexo C

Esquemas eléctricos
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Anexo D

Herrajes para la sujecion al apoyo
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Herraje vertical Modulo béasico
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NOTA: A suministrar instalados (2) por el fabricante
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1.- OBJETO

El objeto de esta Especificacién Técnica es establecer las caracteristicas adicionales o
complementarias a las establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
las condiciones de utilizacion de los postes de hormigén armado vibrado, para su
aplicacion en las lineas aéreas eléctricas de distribuciéon de Baja Tension de
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Esta Especificacion Técnica comprende los materiales, las clases de apoyos, la
designacion, la configuracion y representacion de esfuerzos, los postes seleccionados,
los esfuerzos, dimensiones y detalles, la linea de vida y las cimentaciones, utilizacion de
apoyos y consideraciones generales de montaje de los postes de hormigén utilizados en
HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

El uso mas generalizado de los postes de hormigén armado-vibrado sera en las redes
aéreas de cables aislados en haz para baja tension, teniendo también aprovechamiento,
aunque mas restringido, para las lineas aéreas de alta tensién, bien con conductores
desnudos o aislados en haz, utilizando para cada caso los armados y herrajes
adecuados. Dada la escasa incidencia que estas instalaciones suponen en la red de alta
tension, no seran objeto de tratamiento en esta Especificacion Técnica.

La presente Especificacion Técnica esta basada en la norma UNE 207016, repitiendo de

ésta los contenidos basicos necesarios para el mejor conocimiento y empleo de los
apoyos de hormigén armado.

2.- DEFINICIONES
HCDE: HidroCantéabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

ET: Especificacion Técnica

3.- SISTEMATICA OPERATIVA

3.1.- MATERIALES Y FABRICACION
3.2.- CLASES DE APOYOS

3.3.- DESIGNACION

3.4.- POSTES DE HORMIGON ARMADO-VIBRADO HASTA 1600 daN
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3.4.1.- Configuracion y representacion de esfuerzos
3.4.2.- Postes seleccionados

3.4.3.- Esfuerzos, dimensiones y detalles

3.4.4.- Linea de vida

3.4.5.- Cimentaciones

3.5.- POSTES DE HORMIGON ARMADO-VIBRADO DE 2000 HASTA 4500 daN
3.5.1.- Configuracion y representacion de esfuerzos
3.5.2.- Postes seleccionados

3.5.3.- Esfuerzos, dimensiones y detalles

3.5.4.- Linea de vida

3.5.5.- Cimentaciones

3.6.- HERRAJES Y SOPORTES

3.7.- UTILIZACION DE POSTES

3.7.1.- Apoyos de linea

3.7.2. Apoyos de derivacion

3.7.3. Apoyos de sustentacion de elementos auxiliares

3.8.- EJEMPLOS SINGULARES
3.8.1.- Utilizacion de riostras o tirantes
3.8.2.- Acoplamiento de postes (postes agemelados)

3.9.- CONSIDERACIONES GENERALES DE MONTAJE

3.10.- CALIFICACION DE PRODUCTOS
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3.1.- MATERIALES Y FABRICACION
Para los materiales empleados en la fabricacién del poste de hormigén, en cuanto a

tamano, cantidad, mezclas, calidad, recubrimientos y resistencia parcial y total, se tendra
en cuenta lo indicado en la norma UNE 207016.

3.2.- CLASES DE APOYOS

En relacién con los esfuerzos nominales disponibles, se distinguen dos familias de
postes de hormigén armado-vibrado:

* Postes de hormigén armado-vibrado hasta 1600 daN.

* Postes de hormigon armado-vibrado de 2000 hasta 4500 daN, también denominados
huecos.

3.3.- DESIGNACION

Los postes de hormigén armado vibrado se designaran por medio de tres o cuatro
grupos de letras y nuameros, que dispuestos en el orden indicado a continuacién y
separados entre si, por un espacio o guién, tendran el significado siguiente:

e Las siglas HV o HVH, indicativas del hormigén armado-vibrado o armado-vibrado
hueco, respectivamente.

o (Cifras que expresan, en daN, el valor del esfuerzo nominal.
» Lasigla R, indicativa de poste reforzado.
» Cifras que expresen, en metros, la longitud del poste.

Ejemplo: HV 250 R 11. Designacién que corresponde a un poste de hormigén armado
vibrado de 250 daN de esfuerzo nominal, reforzado y de una longitud de 11 m.
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3.4.- POSTES DE HORMIGON ARMADO-VIBRADO HASTA 1600 daN

Las caracteristicas mas interesantes y necesarias para su utilizaciéon son las siguientes.

3.4.1.- Configuracion y representacion de esfuerzos

La forma geométrica aceptada es la de una viga troncopiramidal de seccién exterior
rectangular y maciza en toda su longitud.

En la figura 1 a) se representa la configuracién habitual dada a este poste de hormigén y
el punto de aplicaciéon de los esfuerzos, asi como los detalles de las secciones mas
significativas del poste. En la figura 1 b) se indican las vistas de la cabeza tanto de la
cara ancha como la estrecha y la situacion de los agujeros en ambas.
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3.4.2.- Postes seleccionados

En la tabla | se indican con x las longitudes y los esfuerzos nominales de los postes de
hormigdn seleccionados, asi como el color de identificacién de la cogolla.

TABLAI
ESFUERZOS NOMINALES Y LONGITUDES
LONGITUD ESFUERZO NOMINAL
(m) (daN)
160 250 400 630 800 1000 1600
9 X X X X X X X
11 X X X X X X X
13 X X X X X X
15 X X X X
: C_o_lor : Naranja | Negro | Azul Rojo Amarillo | Verde | Blanco
identificativo

3.4.3.- Esfuerzos, dimensiones y detalles

En la tabla Il, con independencia de la longitud del apoyo, se relacionan en funcién del
esfuerzo nominal, caracteristicas como el esfuerzo secundario, momento de torsion,
coeficientes de seguridad (n), medidas nominales de la cogolla (a.xb,), conicidad de las
caras, pesos aproximados y color identificativo de la cogolla.




. REDES

Especificacion Técnica

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

ET/5022

Pagina 9 de 34

Ed.7
Postes de hormigén — armado vibrado
ET/5022
TABLAII
ESFUERZOS Y DIMENSIONES
ESFUERZOS NOMINALES PARA 1 = 2,25 (daN)
OTRAS CARACTERISTICAS
160 250 400 630 800 1.000 1.600
Esfuerzo secundario
100 160 250 360 400 500 600
para n= 2,25(daN)
Momento de rotura
- - - - - 540 540
a torsion (daNxm)
Medidas en cogolla
110 x 145 140 x 200 170 x 255
ao X bo (Mm x mm)
Cara
Conicidad estrecha 1342
(mm/m) Cara 2142
ancha
9 800 800 1.100 1.100 1.100 1.325 | 1.330
Pesos aproximados | 1100 | 1130 | 1500 | 1500 | 1500 | 1.750 | 1.750
segun longitud en m
(Kg) 13 - 1.520 1.980 1.980 1.980 2.350 | 2.350
15 - - - 2.450 2.450 2.900 | 2.900
Colores de identificacién Naranja | Negro Azul Rojo Amarillo Verde | Blanco

En cuanto a detalles externos los postes dispondran de dos bornes idénticos para la
puesta a tierra, en la misma cara estrecha del apoyo. El borne superior estara situado a
2,10 m de la cogolla y el borne inferior estara situado a la distancia indicada en la tabla
[ll, como establece la norma UNE 207016 en su apartado 4.2.4. La placa y tornillo (M12)
de cada borne seran de acero galvanizado y vendran con el poste.
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TABLA Il
DISTANCIA DEL BORNE INFERIOR A LA BASE DEL POSTE
ESFUERZO NOMINAL
LONGITUD
(daN)

(m)

160 250 400 630 800 1000 1600
9 2,00 2,00 2,20 2,20 2,20 2,30 2,30
11 2,10 2,10 2,30 2,30 2,30 2,40 2,40
13 - 2,30 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
15 - - - 2,60 2,60 2,60 2,60

En caso de que en el apoyo se instale un herraje metdlico, la toma de tierra de éste se
haré directamente adosandola por el exterior del poste.

Llevaran una placa de caracteristicas en la que se hara constar de forma indeleble y
facilmente legible:

» Nombre o identificacién del fabricante
» Fecha de fabricacion

* Numero de serie y taller

» Designacion

Dicha placa sera de aluminio anonizado, de dimensiones 60x90 + 3 mm, y se situara de
forma que quede a 4 + 0.20 m de la base del poste.

Por encima de la placa de caracteristicas, unos 0,5 m y embutidos en el hormigén, iran
dos tacos de plastico, a una distancia entre ellos de 154 + 2 mm, para la sujecién de la
placa de advertencia de riesgo eléctrico tipo CE-14-E, en aluminio, especificada en la
Recomendaciéon Amys 1.4-10. Ademas, llevara estampada sobre el hormigén una sefal
de riesgo eléctrico, situada aproximadamente a 0,20m por debajo de la placa de
caracteristicas.
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3.4.4.- Linea de vida

Para ascender o descender de los postes de hormigén, no se utilizaran los alvedlos
dispuestos en la cara ancha de los postes salvo si se usan con linea de vida. Se
seguiran las instrucciones indicadas en el "Manual de Prevencién de Riesgos Laborales
Grupo Hidrocantabrico-Actividad Eléctrica.", en el capitulo de Trabajos en Altura
referentes a los postes de hormigén y tubulares.

A los efectos de utilizacién de la linea de vida, todos los postes de hormigén
incorporaran un tornillo M/16 pasante o empotrado, de anilla ovalada, galvanizado en
caliente. Se instalaran en la cara ancha del tramo del poste comprendido entre la linea
de tierra tedrica del poste y el taladro que dista de la cabeza 170 mm, manteniendo
entre ellos como maximo la distancia de 5 m, quedando la posicion de la anilla
comprendida en el plano vertical. Por esta cara no se hara ninguna instalacion que
dificulte la utilizacion de la linea de vida y el escalo del poste.

En la figura 3 se muestra dibujo y tabla de caracteristicas del tornillo pasante de anilla

ovalada. Se observa que las dimensiones totales y algunas parciales son variables con
la longitud del poste y el esfuerzo util.

TORNILLO PASANTE DE ANILLA OVALADA PARA LINEA DE VIDA (Figura 3)

Pasador tipo "autoblocaje”

% A 25 mm. |,

]

M16
e — — ==

< 7 mm. B
Arandela

Soldada

—+ 65 mm.

Arandela cuadrada 40x40x4
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TABLA DE CARACTERISTICAS
LONGITUD DIMENSIONES (mm) N© DE TORNILLOS CARGA VERTICAL
(m) MAXIMA (kg)
A B
200
9 114 2
230/265 *
200
11 114 2
230/265 *
200
195
13 230/265 * 114 3
330
200
15 230/265 * 114 3
330

* Para postes de Esfuerzo Util de 1000 y 1600 daN

3.4.5.- Cimentaciones

Todos los apoyos sin excepcion cualquiera que sea su esfuerzo nominal o longitud
estaran cimentados en su empotramiento y apoyados directamente sobre el terreno,
siempre que éste ofrezca una consistencia suficiente.

El tipo de cimentacién a aplicar sera la "Monolitica" de seccion cuadrada.

Todos los apoyos llevaran una peana que sobresaldra del nivel del suelo un minimo de
10 cm. Sélo en aquellos casos de apoyos de linea (ver 3.7.1.) que no tengan puesta a
tierra por el exterior (bien de herrajes o bien de neutro), se permite terminar la
cimentacién 5 cm por debajo de la linea de tierra.

Para el célculo de las cimentaciones se seguird el criterio tendente a obtener una
seccion minima y la profundidad maxima.
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En las cimentaciones se utilizara el hormigdn del tipo HM-20/B/20, sin aditivos, de
acuerdo a la designacion contemplada en la Instruccion del Hormigdn Estructural (EHE-
08), donde cada grupo de siglas y numeros significan:

HM: hormigén en masa

20: la resistencia, expresada en N/mm?

B: de consistencia blanda

20: tamano maximo del arido, expresado en mm

Para la utilizacion de otro tipo de hormigén, en casos especiales, se debera tener la
autorizacion expresa del Director de Obra.

NOTA: Queda prohibida la utilizacion de hormigones cominmente llamados hormigones
pobres, hormigones de limpieza, hormigones de residuos, etc., aun incorporandoles
elementos y/o aditivos posteriores, en las cimentaciones de apoyos de lineas aéreas de
Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Teniendo en cuenta las anteriores puntualizaciones y para los distintos valores del
coeficiente de compresibilidad del terreno (atendiendo a su calificacion de flojo, normal y
fuerte) aplicando el método de Sulzberger, se obtienen los valores que completan el
dimensionado de las cimentaciones, las cuales se recogen en la tabla de la figura 4,
para cada longitud y esfuerzo nominal dado.

DETALLES DE CIMENTACION (Figura 4)
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TABLA DE CIMENTACIONES DE POSTES

CLASE DE TERRENO
LONGITUD ESFUERZO TERRENO FLOJO TERRENO NORMAL TERRENO FUERTE
(m) NOMINAL (k=8, 5=2) (k=12, c=4) (k=16, 6=6)
(daN) A h A h A h
160 0,80 1,20 0,80 1,10 0,80 1,00
250 0,80 1,30 0,80 1,10 0,80 1,00
400 0,80 1,35 0,80 1,25 0,80 1,10
9 630 0,80 1,65 0,80 1,40 0,80 1,25
800 0,80 1,90 0,80 1,55 0,80 1,35
1.000 0,80 1,90 0,80 1,60 0,80 1,40
1.600 0,80 2,20 0,80 1,85 0,80 1,60
160 0,80 1,25 0,80 1,10 0,80 1,00
250 0,80 1,35 0,80 1,15 0,80 1,00
400 0,80 1,55 0,80 1,30 0,80 1,15
» 630 0,80 1,80 0,80 1,50 0,80 1,35
800 0,80 2,00 0,80 1,70 0,80 1,45
1.000 0,80 2,05 0,80 1,75 0,80 1,50
1.600 0,80 2,35 0,80 2,00 0,80 1,75
250 0,80 1,45 0,80 1,25 0,80 1,10
400 0,80 1,65 0,80 1,45 0,80 1,25
1 630 0,80 1,90 0,80 1,60 0,80 1,40
3 800 0,80 2,15 0,80 1,80 0,80 1,55
1.000 0,80 2,20 0,80 1,85 0,80 1,60
1.600 0,80 2,50 0,80 2,15 0,80 1,85
250 0,80 1,55 0,80 1,35 0,80 1,15
400 0,80 1,80 0,80 1,55 0,80 1,35
630 0,80 2,00 0,80 1,75 0,80 1,50
15 800 0,80 2,30 0,80 1,85 0,80 1,65
1.000 0,80 2,35 0,80 2,00 0,80 1,70
1.600 0,80 2,70 0,80 2,25 0,80 2,00
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LEYENDA:
HORMIGON: TIPO HM-20/B/20
K=COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD (kg/cm?x cm)
o=FATIGA ADMISIBLE DEL TERRENO (kg/cm?)

En el apartado 3.8. sobre "CONSIDERACIONES GENERALES DE MONTAJE" se

resuelven distintas casuisticas en relaciéon con el terreno, comunes con los de la otra
serie, que se suelen presentar en la excavacién de las cimentaciones.

3.5.- POSTES DE HORMIGON ARMADO-VIBRADO DE 2000 HASTA 4500 daN

Las caracteristicas mas interesantes y necesarias para su utilizacion son las siguientes.

3.5.1.- Configuracion y representacion de esfuerzos

La forma geométrica aceptada es la de una viga troncopiramidal de seccién exterior
cuadrangular, maciza en la zona de la cabeza, y hueca, en el resto de su longitud.

Al ser de seccién cuadrada hace que este apoyo sea equirresistente en sus dos ejes.

En la figura 5 a) se representa la configuracién habitual dada a este poste de hormigén y
el punto de aplicaciéon de los esfuerzos, asi como los detalles de las secciones mas
significativas del poste. En la figura 5 b) se indican las vistas de la cabeza en ambas
caras y la situacion de los agujeros.
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Los orificios pasantes tendran un diametro de 18 + 0.7 mm
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3.5.2.- Postes seleccionados

En la tabla IV se indican con x las longitudes y los esfuerzos nominales de los postes de
hormigon seleccionados, asi como el color de identificacion de la cogolla.

TABLAIV
ESFUERZOS NOMINALES Y LONGITUDES
ESFUERZO NOMINAL
LONGITUD
(daN)
(m)
2000 2500 3000 3500 4500
9 X X X X X
11 X X X X X
13 X X X X X
15 X X X X X
17 X X X X X
Color Naranja Negro Azul Rojo Verde
identificativo

3.5.3.- Esfuerzos, dimensiones y detalles

En la tabla V, con independencia de la longitud del apoyo, se relacionan en funcién del
esfuerzo nominal caracteristicas como el esfuerzo secundario, momento de torsion,
coeficientes de seguridad (n), medidas de la cogolla y la conicidad de las caras; y de
otro, en funciéon ademas de la longitud del apoyo se incluyen: medidas en la base, pesos
aproximados y color identificativo.
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TABLAV
ESFUERZOS Y DIMENSIONES
OTRAS ESFUERZOS NOMINALES PARA n= 2,25 (daN)
CARACTERISTICAS
2.000 2.500 3.000 3.500 4.500
Esfuerzo secundario
2.000 2.500 3.000 3.500 4.500
para n=2,25 (daN)
Momento de torsion,
4.230 5.130
(daNxm)
Medidas en cogolla
250 x 250 275 x 275
(mm)
Conicidad en ambas caras
25
(mm/m)
9 475 x 475 500 x 500
Medidas en la base 11 525 x 525 550 x 550
segun longitud total
enm 13 575 x 575 600 x 600
(mm) 15 625 x 625 650 x 650
17 675 x 675 700 x 700
9 2.300 2.400 2.500 2.600 2.700
Pesos aproximados 11 3.000 3.200 3.300 3.370 3.500
segun longitud total
enm 13 3.750 4.100 4.200 4.300 4.500
(Kg) 15 4.700 5.100 5.200 5.300 5.600
17 5.650 6.100 6.200 6.360 6.600
Colores de identificacion Naranja Negro Azul Rojo Verde
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En cuanto a detalles externos, los postes dispondran de dos bornes idénticos para la
puesta a tierra, en la misma cara del apoyo. El borne superior estara situado a 2,10 m de
la cogolla y el borne inferior estara situado a la distancia indicada en la tabla VI, como
establece la norma UNE 207016 en su apartado 4.2.4.. La placa y tornillo (M12) de cada

borne seran de acero galvanizado y vendran con el poste.

TABLA VI
DISTANCIA DEL BORNE INFERIOR A LA BASE DEL POSTE
ESFUERZO NOMINAL
LONGITUD
(daN)
(m)
2000 2500 3000 3500 4500
9 2,80 2,80 3,05 3,05 3,25
11 2,80 2,80 3,05 3,05 3,25
13 2,95 2,95 3,15 3,15 3,35
15 3,05 3,05 3,25 3,25 3,35
17 3,15 3,15 3,25 3,25 3,50

En caso de que en el apoyo se instale un herraje metalico, la toma de tierra de éste se
hara directamente adosandola por el exterior del poste.

Llevaran una placa de caracteristicas en la que se hara constar de forma indeleble y

facilmente legible:

¢ Nombre o identificacién del fabricante

e Fecha de fabricacion

* Numero de serie y taller

e Designacion

Dicha placa sera de aluminio anonizado, de dimensiones 60x90 + 3 mm, y se situara de
forma que quede a 4 + 0,20 m de la base del poste.
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Por encima de la placa de caracteristicas, unos 0,5 m y embutidos en el hormigén, iran
dos tacos de plastico, a una distancia entre ellos de 154 + 2 mm, para la sujecién de la
placa de advertencia de riesgo eléctrico tipo CE-14-E, en aluminio, especificada en la
Recomendacién Amys 1.4-10. Ademas, llevara estampada sobre el hormigdn una sefal
de riesgo eléctrico, situada aproximadamente a 0,20m por debajo de la placa de
caracteristicas.

3.5.4.- Linea de vida

Para ascender o descender de los postes de hormigén se seguiran las instrucciones
indicadas en el "Manual de Prevencion de Riesgos Laborales Grupo Hidrocantabrico-
Actividad Eléctrica.", en el capitulo de Trabajos en Altura referentes a los postes de
hormigén y tubulares.

A los efectos de utilizacion de la linea de vida, todos los postes de hormigén
incorporaran un tornillo M/16, pasante o empotrado de anilla ovalada galvanizado en
caliente. Se instalaran en el tramo del poste comprendido entre la linea de tierra
tedrica del poste y el taladro que dista de la cabeza 170 mm, manteniendo entre ellos
como maximo la distancia de 5 m, quedando la posicién de la anilla comprendida en el
plano vertical.

En la figura 6 se muestra dibujo y tabla de caracteristicas del tornillo pasante de anilla

ovalada. Se observa que las dimensiones totales y algunas parciales son variables con
la longitud del poste.

TORNILLO PASANTE DE ANILLA OVALADA PARA LINEA DE VIDA (Figura 6)

Pasador tipo "autoblocaje”

L A 25 mm. |,
M16
g— — — |— — - 65 mm.
< 7 mm. ] g B ,
Arandela
Soldada
Arandela cuadrada 40x40x4
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TABLA DE CARACTERISTICAS
LONGITUD DIMENSIONES (mm) N© DE TORNILLOS CARGA VERTICAL
(m) MAXIMA (kg)
A B
310
9 248 2
435
310
11 248 2
435
310
13 435 248 3
560 195
310
15 435 248 3
560
310
17 435 248 3
560

3.5.5.- Cimentaciones

Todos los postes sin excepcion cualquiera que sea su esfuerzo nominal o longitud
estaran cimentados en su empotramiento.

El tipo de cimentacion a aplicar sera la "Monolitica".

El poste se asentara sobre una solera de hormigdn de 20 cm de espesor.

Todos los apoyos llevaran una peana que sobresaldra del nivel del suelo un minimo de
10 cm. Sélo en aquellos casos de apoyos de linea (ver 3.7.1.) que no tengan puesta a
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tierra por el exterior (bien de herrajes o bien de neutro), se permite terminar la
cimentacion 5 cm por debajo de la linea de tierra.

Para el calculo de las cimentaciones se seguird el criterio tendente a obtener una
seccién minima y la profundidad maxima.

En las cimentaciones se utilizara el hormigdn del tipo HM-20/B/20, sin aditivos, de
acuerdo a la designacion contemplada en la Instruccion del Hormigdn Estructural (EHE-
08), donde cada grupo de siglas y numeros significan:

HM: hormig6n en masa

20: la resistencia, expresada en N/mm?

B: de consistencia blanda

20: tamano maximo del arido, expresado en mm

Para la utilizacion de otro tipo de hormigén, en casos especiales, se debera tener la
autorizacion expresa del Director de Obra.

NOTA: Queda prohibida la utilizacion de hormigones comunmente llamados hormigones
pobres, hormigones de limpieza, hormigones de residuos, etc., aun incorporandoles
elementos y/o aditivos posteriores, en las cimentaciones de apoyos de lineas aéreas de
Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Teniendo en cuenta las anteriores puntualizaciones y para los distintos valores del
coeficiente de comprensibilidad del terreno (atendiendo a su calificacién de flojo, normal
y fuerte) aplicando el método de Sulzberger se obtienen los valores que completan el
dimensionado de las cimentaciones, las cuales se recogen en la tabla de la figura 7,
para cada longitud y esfuerzo nominal dado.
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DETALLES DE CIMENTACION (Figura 7)

SIN PEANA CON PEANA
— — |
0,10m (W\W
0,05m -
2 85 ) @2
o m)
h(m) h(m) Tfm)
0.20m &W 0,20m
O A(m) OA(m)
TABLA DE CIMENTACIONES DE POSTES
CLASE DE TERRENO
ESFUERZO
LONGITU NOMINAL TERRENO FLOJO TERRENO NORMAL TERRENO FUERTE
D (m) (k=8, =2) (k=12, 5=4) (k=16, 5=6)
(daN)
A=B h A=B h A=B h
2.000 0,90 2,20 0,90 2,00 0,90 1,85
2.500 0,90 2,35 0,90 2,10 0,90 2,00
9 3.000 0,90 2,45 0,90 2,20 0,90 2,10
3.500 0,90 2,55 0,90 2,30 0,90 2,15
4.500 0,90 2,70 0,90 2,45 0,90 2,30
2.000 0,95 2,30 0,95 2,10 0,95 1,95
2.500 0,95 2,45 0,95 2,20 0,95 2,05
11
3.000 0,95 2,55 0,95 2,30 0,95 2,15
3.500 0,95 2,65 0,95 2,40 0,95 2,25
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4.500 0,95 2,80 0,95 2,55 0,95 2,40
2.000 1,00 2,35 1,00 2,15 1,00 2,00
2.500 1,00 2,50 1,00 2,30 1,00 2,10
13 3.000 1,00 2,65 1,00 2,40 1,00 2,20
3.500 1,00 2,75 1,00 2,50 1,00 2,30
4.500 1,00 2,90 1,00 2,65 1,00 2,45
2.000 1,05 2,45 1,05 2,20 1,05 2,10
2.500 1,05 2,55 1,05 2,30 1,05 2,20
15 3.000 1,05 2,70 1,05 2,45 1,05 2,30
3.500 1,05 2,80 1,05 2,55 1,05 2,35
4.500 1,05 3,00 1,05 2,70 1,05 2,50
2.000 1,10 2,50 1,10 2,25 1,10 2,15
2.500 1,10 2,65 1,10 2,40 1,10 2,20
17 3.000 1,10 2,75 1,10 2,50 1,10 2,30
3.500 1,10 2,85 1,10 2,60 1,10 2,40
4.500 1,10 3,05 1,10 2,75 1,10 2,55

LEYENDA:
Hormigén tipo HM-20/B/20
K=COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD (kg/cm?2xcm)

o=FATIGA ADMISIBLE DEL TERRENO (kg/cm?)

3.6.- HERRAJES Y SOPORTES

La fijacion de los conductores de BT aislados en haz a los postes, se hara mediante
herrajes y soportes cuyas especificaciones, caracteristicas y formacion de conjuntos se
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indican en la Especificacion Técnica ET/5019 "Herrajes y Accesorios para las Lineas
Aéreas de BT con Conductores Aislados en Haz".

3.7.- UTILIZACION DE POSTES

Como ya se indicd al principio de la presente Especificacion Técnica, la aplicacion
principal de los postes de hormigén armado-vibrado es, en las lineas aéreas eléctricas
de Baja Tensién con conductores aislados en haz, y excepcionalmente en las lineas
aéreas eléctricas de Alta Tensidon con conductores desnudos y aislados en haz.

Para aquellos casos en los que se precise un esfuerzo mayor de 1600 daN y el acopio
sea posible, se utilizaran los postes de hormigén vibrado “huecos”.

* Apoyos de linea
» Apoyos de derivacion

* Apoyos de sustentacion de elementos auxiliares

3.7.1.- Apoyos de linea

De instalarse varios circuitos normales o uno con "haz singular" en la red de B.T. tal
como se sefala en el de la Especificacion Técnica ET/5020 "Conductores aislados,
cableados en haz para lineas aéreas de baja tension”, los tiros y solicitaciones de
esfuerzo que han de soportar los apoyos tipo angulo, anclaje o fin de linea pueden ser
excesivos, resultando por ello insuficientes los postes de hormigén armado-vibrado de la
serie hasta 1600 daN. Como solucion a esta deficiencia de esfuerzo y en aquellos casos
donde no sea posible utilizar los postes de la serie 2000-4500 daN, debido a las
dificultades de acopio, se recomienda recurrir a una de las siguientes soluciones:

e Arriostramiento del poste utilizando cable de acero.
» Acoplamiento de dos postes iguales de la serie hasta 1600 daN (Agemelados).

e Utilizacién de apoyos metalicos de celosia contemplados en la ET/5021 “Apoyos
y Armados para Lineas de Distribucion AT”.

Las dos primeras soluciones se exponen en el apartado 3.8 de esta Especificacion
Técnica.
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3.7.2.- Apoyos derivacion

El entronque de las derivaciones de B.T. se realizara utilizando el conjunto de herraje
dispuesto para el amarre, segun se indica en la Especificacion Técnica ET/5019
“Herrajes y Accesorios para Lineas Aéreas de BT con Conductores Aislados en Haz”,
posicionandolo, en la mayoria de los casos, por debajo de la linea principal.

En los postes tipos HV la incorporacion de una o mas derivaciones incrementa
sensiblemente la solicitud mecéanica sobre el mismo, lo que incidira negativamente si las
direcciones de estas salidas coinciden o se aproximan al eje secundario. Como solucién
a esta deficiencia de esfuerzo y en aquellos casos donde no sea posible utilizar los
postes de la serie 2000-4500 daN, debido a las dificultades de acopio, se recomienda
recurrir a una de las siguientes soluciones:

e Arriostramiento del poste utilizando cable de acero.
e Acoplamiento de dos postes iguales de la serie hasta 1600 daN (Agemelados).

e Utilizacién de apoyos metalicos de celosia contemplados en la ET/5021 “Apoyos
y Armados para Lineas de Distribucién AT”.

Las dos primeras soluciones se exponen en el apartado 3.8 de esta Especificacion
Técnica.

3.7.3.- Apoyos de sustentacion de elementos auxiliares

En la red de B.T., la caja general de proteccion es el elemento limite entre la red de
distribucion publica y la privada; forma parte de la instalacion de enlace, colocandose, no
siempre, en el poste de la red general donde tiene origen la acometida.

Tanto la caja general de proteccién como los conductores de entrada y salida, iran
colocados en el poste en la cara ancha, contraria a la de utilizacién de la linea de vida, a
una altura del suelo, cualquiera que sea la longitud del poste, de entre 3 y 3,5 m. Con
esta disposicion se facilitaran las operaciones que fueran necesarias realizar, reduciendo
las situaciones de riesgo. Para el montaje se utilizar4 un herraje de fijacion, segun se
indica en la Especificacion Técnica ET/5019 “Herrajes y Accesorios para Lineas Aéreas
de BT con Conductores Aislados en Haz’, y su unién con el poste se haria
aprovechando los taladros consecutivos proximos que hay en el eje vertical del poste,
separados entre si 50 cm.
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3.8 EJEMPLOS SINGULARES

3.8.1 Utilizacion de riostras o tirantes

TORNILLO PASANTE DE ANILLA

RED SINGULAR :
o REDES DE CABLES —=—7 )
AISLADOS EN HAZ A ..i _*
i GUARDACABO
POSTE DE HORMIGON | RETENCION PREFORMADA

| CABLE DE ACERO DE 7,5mm

| GUARDACABO

d > 06H

‘ % VARILLA CORRUGADA

NOTA.- Las caracteristicas y especificaciones de los accesorios de la riostra, se indican
en la Especificacion Técnica ET/5019 "Herrajes y Accesorios para Lineas Aéreas de BT
con Conductores Aislados en Haz".
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A) Utilizacion de una riostra
a) | POSTE DE_HORMIGON
V,
RED /‘% RIOSTRA E DIRECCION SEC}JNDARIA

SOLICITACION PRINCIPAL

| DIRECCION PRINCIPAL

b)

RED 7 RIOSTRA g DIRECCION PRINCIPAL
SOLICTTACION PRINCIPAL % E ’

DIRECCION SECUNDARIA

RED
SOLICITUD , PRINCIPAL

// V,
7~ é DIRECCION SECUNDARIA

DIRECCION PRINCIPAL
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B) Utilizacién de dos riostras situadas en un mismo plano vertical y punto de anclaje

REDES

TIRO PRINCIPAL COINCIDENTE CON LA
DIRECCION SECUNDARIA DEL POSTE

P\ N

°\

1%

v ¥

CIMENTADO CIMENTADO
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C) Utilizacién de dos riostras situadas en distintos planos verticales y puntos de
anclaje

DIRECCION SECUNDARIA DEL POSTE

HERRAJE ANCLAJE DE
RIOSTRA EN POSTE

CIMENTADO
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3.8.2.- Acoplamiento de postes (postes agemelados)

o HERRAJE_ANCLAJE
Rl DE RED EN POSTE
W

+

o =Y

TIRO PRINCIPAL
DIRECCION PRINCIPAL

TORNILLOS PASANTES PARA
UNION DE POSTES

Sy

_\\

A\

\ NG MR

°
+

LS
€

CIMENTADO

3.9.- CONSIDERACIONES GENERALES DE MONTAJE

Se tomaran las precauciones necesarias que permitan advertir defectos externos en los
postes de hormigdn, bien sean de fabricacion (coqueras, falta de cemento,
dimensionado incorrecto...) o los que se puedan producir como consecuencia del
transporte, almacenamiento y acopio hasta las proximidades de la obra (fisuras, falta de
material, ...). En el acopio del poste a pie del hoyo se exigira el cumplimiento estricto del
procedimiento apropiado evitdndose siempre el arrastre por el terreno de los postes de
hormigon.
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En relacion con el terreno y en funcion de las distintas caracteristicas y circunstancias
fuera de lo normal, se pueden presentar las siguientes situaciones:

o De existir talud o corte del terreno en las proximidades de ubicacion del apoyo, la
distancia minima de la arista mas préxima al borde de éste sera de 4 metros. De
colocarse, por razones de fuerza mayor, en las proximidades del talud o corte, la
cimentacion se dispondra al nivel de la base del mismo y se aplicaran las
dimensiones que correspondan de acuerdo con la clase del terreno.

* No sera necesario incrementar el volumen de hormigén por realces si el Unico
motivo para ello es el de evitar el contacto directo del poste de hormigén con el
terreno.

» Sila cimentacion es en media ladera, las dimensiones seran las recogidas en las
tablas anteriores referidas a la parte inferior de la excavacion, excepto su
profundidad, para terrenos normales y coherentes, que sera incrementada de
acuerdo con los valores indicados en la tabla VII.

TABLA VII
Inclinacion estimada Incremento
del terreno ( .....%) de h" (m)
<20 0,2
20-30 0,3
30-45 0,5

e Para terrenos no coherentes o de baja resistencia seria necesario recurrir a otras
soluciones, como cimentaciones con parrillas, utilizacion de pilotajes, etc...

3.10.- CALIFICACION DE PRODUCTO

Para la calificaciéon de cualquier modelo contemplado en la presente Especificacion
Técnica, HCDE exigira la obtencion de un certificado de calidad de producto, tipo a la
marca N o equivalente.
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4.- DOCUMENTACION ASOCIADA

No aplica.

5.- LEGISLACION APLICABLE

No aplica.
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DISTRIBUCION ELECTRICA TABLA DE TENDIDO J49805B

HIDROCANTABRICO

DISTRIBUCION ELECTRICA EYP

TABLA DE TENDIDO

EDICION FECHA T. HOJAS HOJA N°

A 06/2021 2 1




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

HIDROCANTABRICO
DISTRIBUCION ELECTRICA

TABLA DE TENDIDO

RZ 0,6/1kV 3x150 Al + 1x80 Alm
ESTADO INICIAL:

ZIONA: B

Tmax: 500 kg

I

J49805B

EYP

DENOMINACION LAT:

LABT EL SOLER

SERIE VANO VANOS TEMPERATURA DEL CONDUCTOR (°C)
LGTUD. | EQUIV.
(m) (m) | APOYOS (m) 0° 50 10° 15° 20° 25° 30° 35°
892(CTI)-1 28 302,90 293,74 285,31 277,51 270,27 26354|  257,26] 251,39
28 892(CT-1]1 o8 0,70 072 074 076 078 0,80 0,82 0,84
1-2 36 307,28 301,21 295,47 290,02] 284,85 279,94 275,26 270,80
36 12 36 1,14 1,16 1,18 1,20 1,23 1,25 1,27 1,29
2-3 45 309,93 305,82 301,87 298,051 294,38 290,83 287,41 284,10
45 23 45 176 178 181 1,83 1,85 1,88 1,90 192
NOTA: Las Tensiones (T) y las Flechas (F) de la tabla anterior corresponden a conductor nuevo. Para conductor usado
deberd escogerse la columna de temperatura 5°C mayor.
EDICION FECHA T.HOJAS HOJA Ne
A 06/2021 2 2
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DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

TOTAL HOJAS HOJA N.2
HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICA S.A.U.
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | (o | | B | | A | 06 | 21 | NOVOTEC




L REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

NOVOT

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 1
ELECTRICA S.A.U.
LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
MATERIALES
: 878.00 kg. Acero galvanizado en caliente para apoyo 0.97 851 66
’ n°® 891, tipo C-3000/16 (HI175) (SR) ’ ’
2 97.09 Kg. Conductor Tipo LA-56 (163 m) 2,25 218,46
3 9,00 Ud. Cadena de amarre 25 kV 33,81 304,29
Ud. Herraje paso lateral de puente con cadena de
4 1,00 . 52,59 52,59
aisladores, 25 kV

5 1,00 Ud. Toma de tierra en anillo para apoyo monobloque 92,41 92,41

6 0,16 Km. Dispositivos salvapdjaros tipo espiral 676,14 108,18

7 1,00 -- Herragjes varios y pequeno material 420,00 420,00

TOTAL MATERIALES 2.047,59

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC
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DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

VO T

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 2
ELECTRICA S.A.U.
LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
MONTAJE
: 878,00 kg. Acopio, armado e izado de apoyo metdlico 0.45 395 10
' n°® 891, tipo C-3000/16 (HI175) (SR) ’ ’
2 163,00 | m.Tendido aéreo de 3 conductores tipo LA-56 1,62 264,06
Ud. Instalacién toma de tierra en anillo para apoyo
3 1,00 225,38 225,38
monobloque
4 1,00 Ud. Instalacién de aislamiento en puentes AT 413,20 413,20
Km. Instalacién  de  dispositivos  salvapdjaros,
5 0,16 . , . . 225,38 36,06
simultdneamente con el tendido de la linea
6 1,00 Ud. Replanteo y estaquillado de apoyo monobloque 26,29 26,29
TOTAL MONTAJE 1.360,09
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC
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DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

VO T

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 3
ELECTRICA S.A.U.
LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
OBRA CIVIL
m3 Excavacidén para apoyo metdlico n° 891, tipo
1 3.01 C-3000/16 (HI175) (SR) en todo tipo de terreno, 78,88 237,43
incluyendo refirada de fierras
5 331 m?3 Hormigonado para apoyo metdlico n° 891, tipo 116.45 385.45
’ C-3000/16 (HI175) (SR) con acceso a pie de hoyo ’ ’
3 1,00 Ud. Antiescalo de ladrillo de 2,5 metros de altura 300,00 300,00
TOTAL OBRA CIVIL 922,88
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC




L REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

NOVOT

TOTAL HOJAS

HOJA N¢

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 4
ELECTRICAS.A.U.
CTl “EL SOLER”
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
MATERIALES
: 97700 kg. Acero galvanizado en caliente para apoyo 097 947 69
' n°® 892, tipo C-4500/14 (H175) (SR) ’ ’
2 3,00 Ud. Cadena de amarre 25 kV 33,81 101,43
Ud. Transformador trifdsico de llenado integral en
3 1,00 aceite, con relacién de transformacién 25 kV 6.667,48 6.667,48
(-5:;-2,5;0;+2,5;+5%) / 0,42kV B2
Ud. Conjunto de 3 seccionadores unipolares, 36 kV,
4 1,00 473,30 473,30
630 A
5 1,00 Ud. Conjunto de 3 cortacircuitos fusibles, 36 kV, 100 A 311,02 311,02
Ud. Conjunto de 3 pararrayos autovdlvula, 36 kV,
6 1,00 274,96 274,96
10 kA
Ud. Equipo BT para CTlI de 250 kVA, incluida Unidad
7 1,00 . - 1.972,07 1.972,07
Funcional de Telesgestion
8 1,00 Ud. Toma de tierra en anillo 92,41 92,41
9 1,00 Ud. Aislamiento de puentes AT 180,30 180,30
10 1,00 -- Herrgjes varios y pequeno material 420,00 420,00
TOTAL MATERIALES 11.440,66
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC
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DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

NOVOT

TOTAL HOJAS

HOJA N¢

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 5
ELECTRICAS.A.U.
CTIl “EL SOLER”
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
MONTAJE
: 997 00 kg. Acopio, armado e izado de apoyo metdlico 0.45 439 65
' n°® 892, tipo C-4500/14 (H175) (SR) ’ ’
Ud. Instalacién de 3 cortacircuitos fusibles, 36 kV,
2 1,00 94,66 94,66
100 A
Ud. Instalacion de 3 pararrayos autovdlvula, 36 kV,
3 1,00 102,17 102,17
10 KA
4 1 00 Ud. Instalacion de 3 seccionadores unipolares, 9466 94,66
' 36 kV, 630 A ’ ’
5 1,00 Ud. Instalacién de adislamiento en puentes AT 413,20 413,20
Ud. Acopio e instalacién de transformador sobre
6 1,00 apoyo metdlico, incluyendo herrgje soporte, 1.314,71 1.314,71
antiescalo aislado, protecciones BT y foma de tierra
7 1,00 Ud. Replanteo y estaquillado de apoyo monobloque 26,29 26,29
TOTAL MONTAJE 2.485,34
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC




L REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13
ELECTRICA S.A.U.
CTl “EL SOLER”
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
OBRA CIVIL
m3 Excavacion para apoyo metdlico n® 892, tipo
] 2,86 C-4500/14 (H175) (SR) en todo tipo de terreno, 78,88 225,60
incluyendo retfirada de fierras
5 315 m3 Hormigonado para apoyo metdlico n® 892, tipo 116,45 366,82
’ C-4500/16 (H175) (SR) con acceso a pie de hoyo ’ ’
3 1,00 Ud. Antiescalo de ladrillo de 2,5 metros de altura 300,00 300,00
TOTAL OBRA CIVIL 892,42
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC
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DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

NOVOT

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 7
ELECTRICA S.A.U.
DESMONTAJE ACTUAL DERIVACION A CTI “EL SOLER”
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
DESMONTAJE
m. Desmontaje Linea Aérea de Alta Tensién Simple
1 133,00 . 0,30 39,90
Circuito
2 2,00 Ud. Desmontaje de apoyo de madera 20,00 40,00
3 2,00 Ud. Desmontaje de apoyo de hormigdn 50,00 100,00
TOTAL DESMONTAIJE 179,90
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC




L REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

NOVOT

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 8
ELECTRICA S.A.U.
LABT EL SOLER
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
MATERIALES
1 1,00 Ud. Apoyo de hormigdn HV 400/11 202,84 202,84
2 1,00 Ud. Apoyo de hormigdn HV 630/11 232,89 232,89
3 64,00 m Conductor trenzado 3x150 mm?2 Al + 1x80 mm?2 537 343,68
Almelec
4 4,00 Ud. Conjunto simple de amarre para conductor 13,52 5408
frenzado
5 1,00 Ud. Toma de tierra principal neutro BT (4 picas) 93,91 93,91
TOTAL MATERIALES 927,40
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC




L REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION

PRESUPUESTO

VO T

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

T 13 9
ELECTRICA S.A.U.
LABT EL SOLER
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
MONTAJE
1 109,00 | m Tendido aéreo de conductor trenzado 150 mm?2 3.83 417,47
5 100 ud. .Insfoloaon toma de fierra principal neutro BT 240,40 240,40
(4 picas)

TOTAL MONTAIJE 657,87

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC




L REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

NOVOT

TOTAL HOJAS

HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 10
ELECTRICA S.A.U.
LABT EL SOLER
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
OBRA CIVIL
Ud. Acopio, excavacion, izado y hormigonado de
1 2,00 apoyo de hormigdn hasta 11 metros de altura, 243,41 486,82
inclusive
TOTAL OBRA CIVIL 486,82
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC
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DISTRIBUCION ELECTRICA

PRESUPUESTO

NOVOT

TOTAL HOJAS HOJA Ne

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 11
ELECTRICA S.AU.
DESMONTAJE ACTUAL LABT EL SOLER
; PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POSICION | CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
DESMONTAJE
1 1,00 Ud. Desmontaje de apoyo de hormigdn BT 50,00 50,00
TOTAL DESMONTAJE 50,00
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA  |EDICION FECHA FIRMA  |EDICION FECHA FIRMA

D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC
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NOVOT

DISTRIBUCION ELECTRICA P R Es U P U ESTO TOTAL HOJAS HOJA Ne
HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 12
ELECTRICA S.AU.
IMPORTE
POSICION CONCEPTO
(EUROS)
RESUMEN
1 LAT (25 kV) A CTI “EL SOLER”
MATERIALES: 2.047,59
MONTAJE: 1.360,09
OBRA CIVIL: 922,88
TOTAL: 4.330,56
2 CTI “EL SOLER”
MATERIALES: 11.440,66
MONTAJE: 2.485,34
OBRA CIVIL: 892,42
TOTAL: 14.818,42
3 DESMONTAJE ACTUAL DERIVACION A CTI “EL SOLER”
TOTAL: 179,90
4 LABT EL SOLER
MATERIALES: 927,40
MONTAJE: 657,87
OBRA CIVIL: 486,82
TOTAL: 2.072,09
5 DESMONTAJE ACTUAL LABT EL SOLER
TOTAL: 50,00
3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
TOTAL: 25,92
7 PLAN DE RESTAURACION
TOTAL: 350,00
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA  |EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC




L REDES

vO1l

DISTRIBUCION ELECTRICA PRESUPUESTO TOTALHOUS | HOuA e
HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 13 13
ELECTRICA S.A.U.
IMPORTE
POSICION CONCEPTO
(EUROS)
RESUMEN
8 PLAN DE DESMANTELAMIENTO DE LA LINEA EN PROYECTO AL TERMINO DE SU VIDA UTIL
TOTAL: 806,85
PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO (EUROS - €): .......cccuueuenenen 22.633,74
Asciende este presupuesto ala expresada canfidad de:
VEINTIDOS MIL SEISCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS DE EURO (IVA EXCLUIDO)
Oviedo, junio de 2021
| 2
e
" e\\ S
Fdo.: José Maria Rey Paredes
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado N° 1010
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | C | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC




. REDES

DISTRIBUCION ELECTRICA

PLANOS

NOVOT

TOTAL HOJAS HOJAN.®
HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICA S.A.U.
EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | (o | | B | | A | 06 | 21 | NOVOTEC
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DISTRIBUCION ELECTRICA

PLANOS

HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION

ELECTRICA S.A.U.

NOVOT

TOTAL HOJAS

1

HOJAN.®

1

TiTULO NUMERO EDICION

GENERAL L208LJ49805BG1 A
SITUACION L208LJ49805BG2 A
SITUACION ACCESOS L208LJ49805BG3 A

ESQUEMA UNIFILAR L208LJ49805BE1 A

PLANTA Y PERFIL (DERIVACION A NUEVO CTI “EL SOLER"), LAT,

ARMADOS, CADENAS DE AISLADORES, TOMAS DE TIERRA Y| L208LJ49805BE2 A
CIMENTACIONES

BEL/?/L(;ECATT%YL(_;?)[IgS C, CADENAS DE AISLAMIENTO Y APOYO N° 892 L208LJ49805BC 1 A

TRAZADO RBT L208LJ49805BE3 A

PLANTA'Y PERFIL RBT L208LJ49805BE4 A

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA
D | | (o | | B | | A | 06 |21 NOVOTEC




EL INGENIERO INDUSTRIAL

\ =2,

JOSE MARIA REY PAREDES
COLEGIADO N* 1010

EDIC. | FECHA | DIBUJADO [ VERIFICADO [ REVISADO
ESCALA= 1: 200.000

-
ED. A |Dibujado NOVOTEC - REDES nOVOteC
» ANEXO MODIFICADO DE PROYECTO EDICION ACTUAL: A |
06/21|verificado NOVOTEC | AT (95 kV) PUEBLA DE RODA-LAGUARRES (EJE SUR) / FASE 6 [ om seesosncr Tre
VARIANTE DERIVACION A CTI EL SOLER Hoja: ==

MODIFICACION

06 /21|Revisado JFB

Hidrocantabrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U.

GENERA . ique: ——
(Termino Municipal de,Graus — Huesca) PR. 0 EXP: J49805B | Sigue:

1 T 1T T VvV [T T T ]

7
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~a

COORDENADAS UTM ETRS89
HUSO 30 HUSO 31
= N APOYO X Y X Y

891 785663,09 | 4678999,52 || 290378,09 | 4676321,97

892 785603,84 | 4679021,21 290320,55 [ 4676347,76

¥ Tk p

[{[NUEVO CTi "EL SOLER'
— B

. P r
o T LEYENDA DE ACCESOS
» e CAMPO A TRAVES F
LEYENDA

LAT EN PROYECTO

—=—===—=—| LAT EN PROYECTO APARTE

LAT EXISTENTE

LAT EXISTENTE A DESMONTAR

o LAT EXISTENTE A DESMONTAR
EN PROYECTO APARTE

APOYO EN PROYECTO

CTI EN PROYECTO

APOYO EN PROYECTO APARTE

APOYO EXISTENTE

CTI EXISTENTE A DESMONTAR

APOYO EXISTENTE A DESMONTAR &

LIMITE DE TERMINO MUNICIPAL

EL INGENIERO INDUSTRIAL

JOSE MARIA REY PAREDES
COLEGIADO N* 1010

b N
A -
R T e ’
E ESCALA= 1:2.500 " REDES
5
B ED. A |Dibujado NOVOTEC nOVOteC
ANEXO MODIFICADO DE PROYECTO EDICION ACTUAL: A -

¢ 06/21 | Verificado NOVOTEC | LAT (25 kV) PUEBLA DE RODA—LAGUARRES (EJE SUR) / FASE 6

- VARIANTE DERIVACION A CTI EL  SOLER L208LU49805BG3 | Hoja: ——
g 08/2 |revisode B SITUACION ACCESOS
EDIC.| FECHA | DIBUJADO |VERIFICADO | REVISADO MODIFICACION RO N T (Termina Municipal de Grous) PR 0 BXP J4QBOSB | Sigue:

1 2 3 N I A [ ] \ § \ 7 8




8 L * 9 _ | 1 1 [ [ [ [ 1 ¢ 4 |
— erbis | BSOQBYP “dx © d (snoug ep |pdiolunpy oulwa) ) N T NOIOVOI4IQON 0QvSIA3Y | 0QVOI4I¥3A | 0avrngid VHO34 |'0103
YYT4INN YN3NOS3 e oPosnou] 12/90 q
—— ©lOH | 3950864118021 4310S 13 110 V NOIOVAIN3A JLNVIMVA .
: 9 3sv4 / (¥nS uaw SIMYYNIYI-YA0d 30 Y183Nd (A GZ) L¥1[03L0A0N opoouianliz/90 0
o Y TIVALOV NOIOIO3 0103A0¥d 30 0dvIIJIJON OXINV D3L07ON opoinaid] v 03 a
4 U&H°>°= mmnmm “ 000G :L =vIv0s3 3

010l «N 0QvI93100
- S3034vVd AY VIMVN 3Sor

sH

M AVIMLSNANI O¥3INIONI 13

«d370S 13, LD OA3NN

3L4VdV 0L03A0dd N3 LV OAOdY

3LN3LSIX3 1vV1

0103A0dd N3 LvV1

] 3IN3LSIX3 0avoly¥gvi3dd L0 .

3LN3LSIX3 V13SVD LD @
Q 3LN3LSIX3 31S0d °LD @

0L03A08d N3 31S0d “10 @

3IN3LSIX3 LvST — — — — —

31dVdY 01J33A0d¥d N3 LvvV] —— —— —

(95-V1) VILS=8/1V—LY
Wwegl — OAOdY L
3708 73, 1L0 OA3NN ¥ (A GZ) LV

SIYIVNIVT 8O

OSNY (A1 G2) LY

.
%

.NOONIY, 1D

LZNVSYIVE, 1D

v

SOTOgNIS 30 VAN3ATT

(v5086%" 31¥VdY 0L103A0¥d N3)
(S3¥YVYNOVT vV VYIS VSYO 3Q)

9 3sv4 / (dnS 3r3)
SIYYVNOVYT — vA0¥ 3 vid3and (A1 SZ) LV

@)

VYY3IS VSO, 11D

:

WVNVZVYWN, 10




9l | Gl vl | el | Zl L 0l [ T T 1 L 9 S 14 & | Z L
- embis | E5086Y A0 W SINOVLNIND & VAR 30 STROL SO0V 30 SYNIOVD ugonq g oo bosp NOIOYOLIGOW 0QYSINZY | 0Q¥OLiINIA | oavrnEild | vHads  [oia3
) "SO00VFEY V1 S 13, 113 ONINN ¥ HODYNI) Tt A YINVd [e— oposnos] 1500 A
-~ *®(oH | zageoaevria0z F105 T 110 ¥ NODVANIT JINVIIVA
- 9 354 / (uns mzw SAMVIOVI=Y008 30 VIE3Nd (M GZ) LY [93L0RoN opoouseniz/90 B L68:N OAOdY 31V13a
— Teniov w00 0133A8¥d 30 0Q¥OLINOR DXANY Soov Y 5 s 98T bz 7 50'L +1/0080—0 268
-
U&u°>°= S3a34 3 00S1A/0002 114~V 1v053 3 1e'e la'e ¥Z'T 7 al't 91/000£ -0 168 ASZ L0 VIND 30 SVLTIMA Z NOO
NVEVTSIV 35 S3IN3Nd SO SO00L V10N
(cw-pupad Uo3) (gw) (w) | (w) H
= 7 OpoUOBIUIOH A | UOIDADIXT A | Y 5 0AOdY OdlL
0101 N 0avIO3100 [SE¥ael 05’ 1oL wo x gwo/b DULoN ous LB,
S303uvd A3¥ VIV 3501 < a0 (005) 90277z | 1/ i—¥o TWRION Sy 30 vavas| + | ¢ vSx3aIn - ( TWo/BY 21) 1ouwoN L
9 850 (005°¢1) 91/2900¥Z-N V100 vinio| | 3 Lz'ies 94'Lv£9L9Y | SS'DZEO6T 268
GTO000L| 6'L |(000°) HYTAVEIOLSED MHON-NOVD 3LISOdNDD STHOAVTSIV| L z ) , }
sH - o0 . lS'8YS | £6'1259L9% | 60'BLE06T 168
3 59 €0 {000's) 1/22/0201%Z-N NO LIS L i \ ,
VIMLSNONT D¥INIONI 13 (ww) [ (Bx) | (Nop) JavW “43y NOKVNINON3IQ “an|vouv Al z A X 0AOQY N < Ewd 2 —
by s25 (96-V1) VIS—8/1V=L¥ M1 ST | SHEViY IS OSNH — SOAOQY SO1 30 ALN SYQVN3Q¥000 !
R OLNIINVISIV 30 ¥N3QVO NOIOISOINOD STEV0dN
3LISOdW0D  + S340aviIsiv u -
. 850864 | SOAOdY SO7 30 WLN SYQVN3Q¥O000 S3I00VNOI0D3S
By gzg ¢ OWIXVN 3SN3L 7
(96-v) VIIS-8/1V—LY : ¥OLONANOD % v 5
JdWIS = OLINJAID 30 OdIL we'o i
L |
MSZ - IYNINON NOISN3L
. wyod
g : VYNOZ 800Z/26¥L "0y unbss popunbas
5P DWILIW DIPUDISIP=P (4)
11 V1 30 SVOLSRIZLOVAVO
OLNIINVISIV 30 VN3OvO 30 3TWvL3a
SOAQdY NOIOVLN3NID —
IWALYT OLNIA DONBAMTONI
IMEWNOAYES 30 YNOZ 3L
S¥8EL | 6T avioL
3LuVdY 010340¥d N3 1¥1 0A0dY W'y o v ar'o (o0g't) 1/z1o11S .59, OdIL NOISN3ASNS 30 Vdvao| | v
+9 8g'0 (00s€l) 91/29082—N V1¥0D VINLOY| | €
3NDOTEONON NOIDVLN3NID o 53895 z8'L (000°2) ¥ €3 0L9€0 | MADN-NOYD ALISOLNOD HOAYISIY L T
0I03ADAd N3 1¥1 0AOHY - - 4
B Se'0 | (000'6) 1/22/02012-N EEE I
S3OLONANOD vioavavd |~ (wwy | (B) | (NoP) 30VW "33y NOIOVNINON3Q “an [vouvA
. — - (3L4VdY 0103A08d N3)
1531084 N3 171 3Sv4 30 0Svd (95-¥7) VLLS—8/1V—L¥ M sz vy QL0 3
OLN3IAYISIY 30 YN3QYO NORISOdNOD \
UnvdY 010IA0Nd NI 1V c————
800¢/2C+1 “qy Unbes popunbes 5 |
VH3QYA 30 OAOdY ° 3p owyuw DpUDYSIP=P (1) g
3
AIN3LSIX3 VISOT3D 30 OAOGY = -
S
& VRIVNIGHO VOI03E0 VAXYN 3
NOISNAL VrvE 30 V3NN R i SINORIANGD Y1 N VINDZOV V1 3 30nwol
&
ERmm
ANISKE 11 e 2
e El
anvL NRRRRNRN el
VLN e
1~ G s s A AN _oosodag
IVWHON O¥3aNN - o
| YaN4 30 N ® 3 . 4
2 I3 N
w08v1 ‘o 3 i3 ~
oposed 3p ouoz (3L8vdv 0LD3AONd N3)
SIAVAL V OdAVD 05300V 3SV4 30 0SYd ViVd NOISN3JSNS OdIL OLNIWVISIV 30 YN3AvO 30 3TV130 SRRV B0 ¥
VISl | —ggsze |7 T
013rd0 T3d VNV (V086" 3L¥VAY 0LO3A0Y¥d N3) 68:N OAOdY 3ITIVL13A a
SOT08NIS 30 VON3AI =
~
0103A0¥d 30 OQVOIIGON OX3NV 130 SINOIOIINOD 30 093Md 13 N3 SYAVOIONI Orvavil 3a 8
ALINN SY9¥VO SV1 ¥V1¥OdOS 30 NVH3E3IA MY OdlL SOAOY SO1 30 SOQVWY SO1 €91 ool 9 (W) N3ORO W SYIONYISIA
(¥s) (SZIH) (S) (SZ1H) ¥S) (WHS_¥738¥0 N3_00ZH+O0ZIH) OAOdY 30 0dIL ~
IHS vZ38YO N3 00ZIH-+00ZIH 1700865 51/0008-3 "p1/6008 ~NOD WV H < —
SLIH SLUH NOOTVH 1z488 15'avs so'sts (W) ON3¥¥IL 130 SV10D ~ >
005%—0 000£-0 . &
04 VY . 268 £9 8 aot 58 (W) ONVA A OAOdY 130 O¥IWNN Mg~ o viad [
3SY4_vHVd JHUVAY 8 wold ul
30 VI3 §IN0sia ° H H H VYN3QvO 30 odi
3574 vivd 38UV NOIDVYJNOD 30 ONv1d
30 ViLAvVS daNodsia 5o0bs N
L ! p
e e I L e
E
/ O NORVIIEN ™
35V4 vava SEEVAY VELEVO
(xyn)izs (NOIOVAI30) -
() SOQvN¥Y 30 SINOISNINIQ
(Iv¥3N3D V3NM)
st = wy . /s I WY (SOAVEvaY) Sy08L=XYN 1
| W S0 vaal 30 T1EV0 0002 WY W WVIINS 010D Towa o) 87-55QY
OLNIINYYY3LNI QYQIONN0Nd| BY00TL=XYN "L
i wg= W= s ! (oU-¥1) Vis—ce/iv-+6
1l | | <) (a5) Wi d
wuioge = TV Fvi Nees (3L4vdY 0LO3AOYd N3)
IS (@ w B0 x () we ' AL 6TeLL JVUH3IS VSVO, LD ¥ o D
3 n5-2y VarAl 30 vold t o 003Ny
[ TV 3V [EI AN
— e / AR e T
39800 30 Wl 08 VUV | 3svi
DONNS3d ¥01DNaNod R
30 vaa3ll 30 318V (vS3ddy 90505££5) -
ORaav 05'6/00°£~Qd3d~00} BOSL=XYI L oyuuyot&@ ;. — -
268 A 168 SOAOJY Br-ssay (@uvd? Ton w0
(VLL) OTINY N3 VA3 30 VAOL VEINZ9 3TIVA30 SOMVRYAVATYS NODISOSIa 3Tvida o ST PR,
Mi=KUslu pay o 3P DPONeR S0l UL | AMSZ=IoUedn pay of sp opoASR SO UgsUBL s
‘g=sosjul Py ol 3P oUiON UoUS) —opedn pay of 3p PULON USSP, (3L4vav 0L03A0Hd N3
NiyQ=iosjul Py DI SP [OLIWON GIUSL | APZ=loLadns paY ol 3p PUWON UpISue] Hrdv OLOIOS |
w9 =1v3Y WLINOZINOH VIONVLSIO wOL'L =T¥3Y WOLYIA VIONVLSIQ
MSZ LNO VLNID 30 SVLTINA T NOD
(wz =owyuw yq) NVISIY 38 S3IN3Nd SO SOQ0L ‘VION /.\
weS' =800 +51=P0 + PPOQ =4O wel'z=ce'p+e't=dda + ppog =50
(vQ) VRIVLNIWVI93Y WLNOZRIOH VIONVLSIO | (50) YRIVLNINYI93¥ TWOILMIA VIONV.SI
¥YINOILEYd 18 YHINONYA NOD 3DN¥D NOIDVYIIJLLSNN




DETALLE Y DIMENSIONES DE CIMENTACION

rO,Wm

0,2m
f
7
a
Terreno Normal (12 Kg/cm2 x cm) — IMEDEXSA
o a h V. Excavacion | V. Hormigonado
N TIPO APOYO ) | (m (m3) (con peana—rm3)
891 C-3000/16 1,16 | 2,24 3,01 3,31
892 C-4500/14 1,09 | 2,41 2,86 3,14
DETALLE DE CADENA DE AISLAMIENTO
1.150410mm.>d(*)=1.000mm. i : .
(*) d=distancia minima de
‘ ‘ seguridad segun R.D. 1432/2008
COMPOSICION CADENA DE AISLAMIENTO
AMARRE 25 kV [ 47—AL1/8-STIA (LA-56) 525 Kg
MARCA| UD. DENOMINACION REF. MADE (daN) (Kg) | (mm)
1 1 |GRILLETE GN N-241020/22/T (9.000) 0,35 65
2 1 |AISLADORES COMPOSITE CAON-KORW C3670EBAV_AR (7.000) 1,92 1000 5
3 1 |[ROTULA CORTA N-243062/16 (13.500) 0,58 64
4 1 [GRAPA DE AMARRE NORMAL GA-1/1 | 244206 (3.500) 0,65 125
TOTAL 3,50 [125415

DETALLE UBICACION CENTRO DE TRANSFORMACION EN APQOYO N°892

1150410

AISLAR PUENTE CINTA

OLIT 25kV O SIMILAR
500_|\\

HERRAJE FIJACION PARARRAYOS

CORTACIRCUITOS FUSIBLES

AISLAR PUENTE CINTA
OLIT 25kV O SIMILAR

LINEAS AEREAS B.T,

AISLADOR U-40

LINEAS AEREAS B.T.

Vs 4
N

3
5

MODULO DE_TELEGESTION - =
INTERRUPTOR GENERAL _—T1 K %

MODULO DISTRIBUIDOR BT

TIPO_DE APOYO

7
EENN

DETALLE ARMADO TIPO HI175

DETALLE ARMADO TIPO H175

DETALLE APOYO N°891

E
B |
o ¥
|
PLACA PELIGRO (DOS, SECCIONADORES
UNIPOLARES
= PLACA IDENTIFICADORA C.T.I.
1% |
~ NE=
3.5m INSL !
H 7\ | PLACA PRIMEROS AUXILIOS
1 N
/
A
ANTIESCALO DE LADRILLO
: NOTA: TODOS LOS PUENTES SE AISLARAN
| CON 2 VUELTAS DE CINTA OUT 25kV
| EL INGENIERO INDUSTRIAL
| TTOMA DE TIERRA EN ANILLO 2
|
|
|
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1 INTRODUCCION

1.1 Objeto y alcance

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se redacta para dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de

Prevencion de Riesgos Laborales.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas
de una empresa, o una empresa vy frabajadores autbnomos, o mds de un
trabajador auténomo, el Promotor deberd designar un Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra. Esta

designacion deberd ser objeto de un contrato expreso.

Conforme al articulo 7 del citado R.D. 1627/1997, el objeto del Estudio Bdsico
de Seguridad y Salud es servir de base para que el Conftratista elabore el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabagjo, en el que se
analizardn, estudiardn, desarrollardn y complementardn las previsiones
contenidas en este documento, en funcidén de su propio sistema de

ejecucion de la obra.

El presente Estudio contempla todos los riesgos y medidas preventivas en los

trabajos de construccion o montaje de los siguientes tipos de instalaciones:

e Linea Aérea de Alta Tension (LAAT)
¢ Centro de Transformacion de Intemperie (CTI)

¢ Linea Aérea de Baja Tension (LABT)

1.2 Descripcion especifica de la Obra: Caracteristicas y fases

Las obras contempladas en este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

corresponden a la construccion de las instalaciones objeto del Proyecto
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n°® J49805B, cuya descripcion figura en los apartados Memoria y Planos de

dicho Proyecto.

Las instalaciones incluidas, que se ubican en la localidad de El Soler, en el
Término Municipal de Graus, comprenden la Construccion de una Llinea
Aérea de Alta Tension (25 kV) sobre apoyos metdlico, un Centro de
Transformacion de Intemperie (CTl), y la Construccion de un framo de Linea

Aérea de Baja Tension.

CONDICIONANTES DEL EMPLAZAMIENTO
Trazado rural o mixto.
Accesos a todo tipo de vehiculos.
Topografia variable.
Posibles cruzamientos y paralelismos con lineas eléctricas,
comunicaciones, carreteras, ferrocarriles electrificados o no,
subterrdneas, gasoductos, cables, canalizaciones, rios.
Posible paso por zonas de arbolado.
Proximidad a edificaciones.

lineas de
instalaciones

FASES Y MODO DE EJECUCION
Replanteo y comprobaciones sin medios especializados
topogrdfico.
Acopios y transportes manuales o con vehiculo normal/especial/gria automovil,
aparejos, cabrestantes.
Excavacidén con herramienta manual o neumdtica, maquinaria y/o uso de
explosivos. Enfibado y achicado.
Carga manual o mecdnica de materiales sobrantes.
Hormigonado manual, con hormigonera convencional o camidén-hormigonera.
Uso de encofrados.
Relleno, compactado y reposicidon de pavimentos.
Posible poda y tala de arbolado con herramientas manuales o moftosierra.
Armado e izado manual o) con elementos auxiliares
(aparejo/cabrestante/pluma/gria).
Tendido manual o con elementos auxiliares (poleas/aparejos, maquinaria de
fraccioén).
Tensado y regulado con herramientas y/o maquinaria de fraccion.
Empalmes con maquinaria de compresidon y/o manguito termorretrdctil.
Conexiones con bornes o soldadura aluminotérmica.
Instalacion de aparamenta de alta tensidon - Instalaciones auxiliares.
Montaje/desmontaje de aparamenta de exterior y transformadores, cajas,
cuadros, médulos y armarios de Baja Tensidn- Tomas de tierra.
Empalmes con maquinaria de compresidon y/o manguito termorretrdctil.
Conexiones con bornes o soldadura aluminotérmica.
Montaje/desmontaje de aparamenta de interior y exterior y transformadores,
cajas, cuadros, médulos y armarios de Baja Tensidn- Tomas de tierra.
Energia auxiliar con toma de corriente de red B.T. o grupo electrégeno, gas
butano, combustibles liquidos, aire comprimido.

O Ccon equipo
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1.3 Atencidn sanitaria
De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrd del
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente:
PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION
Primeros auxilios Botiquin portdtil en la obra
Consultorio Médico:
Uraencias Avda. Valle de Ardn, 2
9 22430 Graus (Huesca)
Telf. 974.54.05.00
Hospital mas préximo:
Hospital de Barbastro
Hospital Carretera Nacional 240, s/n
22300 Barbastro (Huesca)
Telf. 974.24.90.00
Mutua de Accidentes La del adjudicatario de la Obra.
PETICION DE AYUDA A PROTECCION CIVIL EN EL TELEFONO 112
1.4 Vehiculos y maquinaria
RELACION NO EXHAUSTIVA
Vehiculo ligero todo-terreno Compresor y martillo
Furgoneta/Furgdn Motobomba
Camién todo-terreno Compactadora
Camién todo-terreno con gria Vibrador
Camién todo-terreno con gria y hoyadora | Grupo electrégeno
Camién ligero/medio/pesado Hormigonera
Gria automovil Retroexcavadora con martillo
Dumper Magquinaria de tendido
Magquinaria de freno
OBSERVACIONES:
Los vehiculos y la maquinaria deben cumplir la legislacién y estar en posesion de la
correspondiente autorizacion de circulacion y uso.
Asimismo es obligatorio que estén al corriente en lo que se refiere a su
mantenimiento y a las inspecciones que requieran por indicacion del fabricante y por
los Reglamentos Técnicos que les sean de aplicacion.
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1.5 Maedios auxiliares
MEDIOS AUXILIARES SIGNIFICATIVOS
MEDIOS AUXILIARES REQUISITOS FUNDAMENTALES

Herramientas manuales Emplear sélo en el uso para el que han sido fabricadas.
No modificarlas ni usarlas si estdn deterioradas.
Mantenerlas limpias, engrasadas en su caso, afiladas y
sin defectos.

Cuando se usen en alfura, tomar medidas para evitar su
caida, como utilizar bolsas, cuerdas de amarre y otros.

Herramientas portdtiles: eléctricas, | No se anulardn ni se desmontardn sus protecciones.

neumdticas o con motor de| El mantenimiento y el cambio de Utiles siempre serd con

explosion. la mdaqguina parada, desconectada y/o con la llave de
aire cerrada.
Eléctricas: de doble aislamiento, conectadas a la red
mediante elementos adecuados y a través de
interruptor diferencial de alta sensibilidad.
Neumdticas: con gatillos protegidos contra
accionamientos  involuntarios, y conexiones de
acoplamiento perfectas.
El mantenimiento se realizard siguiendo las instrucciones
del fabricante.
En fodo caso, utilizar con el E.P.I. adecuado.

Herramientas de traccion | Estardn perfectamente conservados y se seguirdn

(aparejos, tractel, tirviTrab...) y sus | las instrucciones del fabricante.

QCCesorios: cables, eslingas, | No se alterardn sus accionamientos.

ganchos, poleas.... Nunca se sobrepasardn las cargas maximas de
frabgjo.

Herramientas hidrdulicas, | Estardn perfectamente conservadas y dispondrdn de

mecdnicas y de percusion. suUs accesorios originales. En su mantenimiento y uso se
seguirdn las instrucciones del fabricante.

Material termorretractil Se seguirdn al pie de la letra las instrucciones de uso del
fabricante.

Soldadura aluminotérmica Se seguirdn al pie de la letra las instrucciones de uso del
fabricante.

Escaleras de mano Estardn en perfecto estado y dotadas de elementos
anfideslizantes.

Serdn de longitud adecuada a la altura del punto de
trabajo (sin usar los fres Ultimos peldafos) o al lugar de
acceso (que sobrepasardn en 1 m).

Durante su uso estardn inmovilizadas y sélo una persona
puede estar subida a ellas.

Alimentacion eléctrica Los cuadros serdn estancos, dotados de interruptores
diferenciales de alta sensibilidad, inferruptores
magnetotérmicos bipolares o tetrapolares y tomas de
corriente protegidas.

OBSERVACIONES:
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2 RIESGOS LABORALES A EVITAR
IDENTIFICACION ELIMINACION DEL RIESGO
Contacto eléctrico directo en| Descargo de la instalacion correspondiente.
AT
Contacto eléctrico directo en| Descargo de la instalacion correspondiente.
B.T.
OBSERVACIONES:
Cuando las condiciones de explotacién o las caracteristicas de la red préoxima
dificulten el descargo completo de la instalacién, se aplicardn métodos de
trabajo que permitan reducir al maximo el riesgo de contacto eléctrico directo,
tal y como aparecen contemplados en el capitulo 3 Riesgos Laborales a
Prevenir.
3  RIESGOS LABORALES A PREVENIR
RIESGOS DE TIPO GENERAL

Caidas desde altura.

Caidas a nivel del suelo/terreno.

Caida de objetos en manipulacion o elevacion mecdnica.

Pisadas o golpes sobre/contra objetfos.

Golpes/cortes por objetos o herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Atrapamiento entre objetos o por vuelco de mdquinas o vehiculos.

Sobreesfuerzos.

Mordeduras de animales o picaduras de insectos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS APLICAR
Informacidn/formacién especifica: Permanente
- Conocimiento de las caracteristicas y del empleo de las
herramientas y los equipos.
- Instrucciones de frabajo concretas.
- Riesgos advertidos en el lugar de trabajo y medidas preventivas a
aplicar.
- Instruccion sobre métodos y procedimientos de trabajo a
desarrollar.
- Pautas de comportamiento ante animales.
Delimitacién de la zona de trabagjo. Senalizacion. Permanente
- Excluir la permanencia en el radio de accién de las grias y la
maaquinaria.
- Impedir la presencia de personas en los frabagjos superpuestos.
- Limitar la presencia de personas en frabajos que impliquen
proyecciones.
- Asignar vias exclusivas de circulacion.
Usar medios mecdnicos con preferencia sobre las operaciones| Permanente
manuales.
Mantener el orden y la limpieza y la refirada de escombros en la | Permanente
zona de trabgjo.
Instalaciones eléctricas en buen estado. Sélo intervendrd en ellas| Permanente
personal especializado.
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PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER

Barreras y vallas. Segun proceda
Tapas y cierres. Segun proceda
Anclagje y arriostramiento. Segun proceda
Equipos anticaidas. Linea de vida. Trab. en altura
Distancias de seguridad a elementos en tension. Segun proceda
Aislamiento, pantallas y barreras.
Proteccidn diferencial. Puesta a tierra. Permanente

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco. Permanente
Casco con barbuquejo. Trab. en altura
Gafas de proteccion contra impactos. En proyecciones
Ropa de trabagjo. Vestuario de proteccion frente al| Permanente
frio/lluvia.
Guantes de proteccién mecdnica. Permanente
Cinturdn antilumbago. (1)
Arnés y cinturén de seguridad. Trab. en altura
Botas de seguridad. Permanente
Botas de goma con puntera de seguridad. Agua/humedad
OBSERVACIONES:
(1) Segun las posiciones de trabajo y la manipulacién de cargas.
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RIESGOS EN LA FASE: REPLANTEO Y COMPROBACIONES
Caidas desde altura en trabajos de poda.
Caidas desde altura en comprobacion de flechas.
Caidas a nivel del suelo/terreno.
Golpes/cortes por ramas o herramientas.
Golpes e impactos de vehiculos.
Contactos eléctricos con miras de topografia.
MEDIDAS PREVENTIVAS APLICACION
Métodos de poda de arbolado. Segun proceda
Desplazamientos por los itinerarios mds adecuados. Permanente
Transporte de las herramientas en bolsas o fundas. Permanente
Utilizacién de distancidémetros y prismas. Permanente
PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER
Senalizacién de la zona de trabgjo. Segun proceda
Linea de vida. Trab. en altura
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco. Permanente
Ropa vy vestuario de trabagjo. Permanente
Guantes de proteccidon mecdnica. Permanente
Pantalla facial. Segun proceda
Arnés anticaida. Trab. en altura
Botas de seguridad. Permanente
Botas de goma. Segun proceda
OBSERVACIONES:
Considerar también los Riesgos de Tipo General, y las correspondientes Medidas
Preventivas, Protecciones Colectivas y E.P.l. a usar.
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RIESGOS EN LA FASE: ACOPIOS Y TRANSPORTES. CARGA Y DESCARGA
Caida de objetos en elevacidon mecdnica mediante aparejos o grias.
Atrapamiento entre objetos o por vuelco de vehiculos o grias.

Sobreesfuerzos en el tfransporte y acopio manual o en la carga o descarga de
vehiculos.
Mordeduras de animales y otfros riesgos por el empleo de caballerias.
Contactos eléctricos directos.

MEDIDAS PREVENTIVAS APLICACION
Vehiculos y grias: Permanente
- Los conductores y operadores estardn suficientemente
formados y adiestrados.
- Se estabilizardn correctamente antes de iniciar las
maniobras.
- El amarre y/o eslingado de las cargas serd comprobado
antes de moverlas.
- Los desplazamientos serdn lentos y el izado y/o descenso
serd vertical.
- En los frabajos en proximidad de instalaciones eléctricas se
limitardn con total efectividad los movimientos de la gria y
se respetardn las distancias de seguridad.
Sobreesfuerzos: Permanente
- No se sobrepasard el peso autorizado a manejar por un
frabajador.
- La espalda debe mantenerse recta y los esfuerzos se hardn
con las piernas.
- Cuando intervengan varias personas, un responsable
coordinard las acciones.

Personas expertas conducirdn los acopios con caballerias. Permanente
PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER
Barreras y vallas. Segun proceda
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco. Permanente
Ropa vy vestuario de trabgjo. Permanente
Guantes de proteccidon mecdnica. Permanente
Cinturén antilumbago. Permanente
Botas de seguridad. Permanente
OBSERVACIONES:

Son de aplicaciéon las Normas y Reglamentos relativos a vehiculos, groas y
magquinaria en general, asi como los Riesgos de Tipo General y sus
correspondientes Medidas Preventivas a observar, Protecciones Colectivas a
establecer y E.P.l. a usar.
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RIESGOS EN LA FASE: EXCAVACION Y RETIRADA DE SOBRANTES
Caidas a distinto nivel, en hoyos y zanjas.
Atrapamiento por desplome de paredes de la excavacion o taludes.
Proyecciones durante el uso de las herramientas o maguinaria de excavacion.
Atrapamiento, golpes o) choques por maquinaria de
excavacion/carga/descarga.
Sobreesfuerzos por carga de escombros (1) o por excavaciéon manual.
Sobreesfuerzos por uso de herramientas especiales (martillos neumdticos,
cargadoras).
Ruido.
Explosiones (uso de explosivos).
Contactos eléctricos (2).
Interferencias con otras instalaciones (electricidad, gas, agua, alcantarillado,
comunicaciones).

MEDIDAS PREVENTIVAS APLICACION

Estudio y localizacién de las instalaciones enterradas| Permanente
existentes.
Replanteo de la traza y delimitacidon de la zona de frabagjo. | Permanente
Prevision de entibados y medios de acceso a la| Permanente
excavacion.
Realizacion de los trabajos bajo la vigilancia del Jefe de| Permanente
Trabajo.
Fijar las distancias de seguridad para depdsito de materiales | Permanente
y escombros.
Fijar las distancias de seguridad para circulacién de| Permanente
vehiculos y maquinaria.
Herramientas, maquinaria de excavaciéon vy vehiculos| Segun proceda
especiales:
- Los operadores y conductores estardn suficientemente
formados y adiestrados.
- Los trabajadores estardn alejados durante la excavacion
con medios mecdnicos.
- Se suspenderd el uso de medios mecdnicos en la
proximidad de conducciones enterradas (electricidad, gas,
agua, alcantarillado, comunicaciones).
Solo podrdn utilizar explosivos los especialistas legalmente | Permanente

autorizados.

PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER
Barreras y vallas. Permanente
Tapas y pantallas. Segun proceda
Achique y enfibado en terrenos pantanosos. Permanente
Entibado de hoyos en terrenos flojos. Permanente

Entibado de zanjas en terrenos flojos y de cualquier tipo a| Permanente
partir de 1,30 m.

Alfombras aislantes. Segun proceda
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco. Permanente
Gafas de proteccidn contra impactos. En proyecciones
Ropa y vestuario de trabgjo. Permanente
Tapones o auriculares antirruido. Segun proceda
Cinturdn antilumbago. Permanente
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Guantes de proteccidén mecdnica. Permanente
Guantes agislantes. Segun proceda
Botas de seguridad. Permanente
Botas de goma con puntera de seguridad. Agua/humedad
OBSERVACIONES:

(1) Ver la fase de: Acopio y fransporte. Carga y descarga.

(2) Para instalaciones eléctricas exteriores, en el uso de maquinaria se aplicardn
los mismos criterios que para las groas (ver fase de: Acopio y fransporte. Carga
y descarga).

También se tendrd en cuenta lo concerniente a los Riesgos de Tipo General, y
sus correspondientes Medidas Preventivas y empleo de Protecciones Colectivas
y E.P.L
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RIESGOS EN LA FASE: HORMIGONADO, RELLENO, COMPACTADO Y REPOSICION
Cortes/golpes en la preparaciéon y en el montaje de encofrados.
Derrumbamiento por accién de la masera o de la maquinaria para elaboracion
del hormigdn.

Atrapamiento por vuelco de la masera o de la maquinaria para elaboracién del
hormigdn.
Proyecciones durante el vertido o el relleno.
Sobreesfuerzos en el vertido/relleno/reposicion manual o en el uso de
maquinaria de compactado.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Atrapamiento en el manejo de tapas de arqueta.
Atropello o golpes por los accesorios del camidn-hormigonera.
MEDIDAS PREVENTIVAS APLICACION
Empleo de encofrados prefabricados. Segun proceda
Utilizacién de la mdqguina cortadora s/instrucciones y por| Permanente
personal especializado.
Definir la posicion y estabilizar los medios y la maqguinaria. Permanente
Proteger o elevar las conexiones y cables eléctricos. Permanente
Puesta a fierra de la maquinaria con accionamiento| Permanente
eléctrico.
Delimitar la via de circulacién del camién-hormigonera y| Permanente
resto de vehiculos de obra.
PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER

Barreras y vallas. Permanente
Tapas y pantallas. Segun procedda

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco. Permanente
Gafas de proteccion contra impactos. En proyecciones
Mascarilla antipolvo. Segun proceda
Tapones antirruido. Segun proceda
Ropa vy vestuario de trabagjo. Permanente
Guantes de proteccidon mecdnica. Permanente
Guantes de I&dtex o nitrilo. Con cemento
Cinturén antilumbago. Permanente
Botas de seguridad. Permanente
Botas de goma con puntera de seguridad. Agua/humedad
OBSERVACIONES:
Son de aplicacién los criterios de la Fase de Carga y Descarga
correspondientes, asi como los de Tipo General.
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RIESGOS EN LA FASE: PODA Y TALA DE ARBOLADO
Caidas desde altura al subir/bajar de los arboles o por rotura de ramas.
Cortes por motosierra o por uso de herramientas manuales.
Golpes por drboles, froncos o ramas cortado o desprendidos.
Proyeccion de astillas o virutas.
Sobreesfuerzos por uso de motosierra o por posicién de tfrabagjo.
Ruido (motosierra).
Derivados del empleo de gasolina.
MEDIDAS PREVENTIVAS APLICACION
Procedimiento de escalo, posicidén y descenso de drboles. Segun proceda
Métodos de tala y poda. Segun proceda
Motosierras: Permanente
- El operador estard suficientemente formado y adiestrado.
- Estard dotada de sus accesorios originales.
- Su mantenimiento y el de sus accesorios estardn
cumplidos.
- Los elementos de corte estardn correctamente afilados.
- La gasolina se transportard y se usard en el recipiente
adecuado.
- Este recipiente se ubicard en el lugar adecuado en cada
Caso.
PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER
Linea de vida. Trab. en altura
Barrera y vallas. Segun proceda
Arriostramiento. Segun proceda
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco con barbuqguejo. Permanente
Pantalla facial. Permanente
Ropa vy vestuario de trabgjo. Permanente
Guantes de proteccidon mecdnica. Permanente
Ropa anficorte. Con motosierra
Tapones o auriculares antirruido Segun proceda
Cinturén antilumbago Permanente
Arnés anticaida Trab. en altura
Botas de seguridad. Permanente
Botas de goma con puntera de seguridad. Agua/humedad
OBSERVACIONES:
Son de aplicacion los criterios correspondientes a los Riesgos de Tipo General.
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HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION 21 14
ELECTRICA S.A.U.
RIESGOS EN LA FASE: ARMADO E IZADO. MONTAJES
Caida desde altura en el montaje de celosias.
Caida de objetos o apoyos durante el izado manual o mecdnico.
Caida de apoyos por desplome.
Atrapamiento entre objetos en el ensamblado de piezas o en la instalacién de
elementos.
Atrapamiento por vuelco de grias.
Sobreesfuerzos en la unidn de piezas o en la elevacidon de cargas.
Contactos eléctricos directos en la utilizacién de grias o medios auxiliares de
elevacion.
MEDIDAS PREVENTIVAS APLICACION
Impedir la permanencia de personas bajo la zona de izado | Permanente
o elevacién.
Realizar el eslingado correcto de las cargas. Permanente
Calzar, acunar, sujetar o arriostrar los apoyos o elementos| Permanente
durante los cambios enfre las distinfas fases de su
instalacion.
Determinar la suma de esfuerzos en la utilizacidén de medios| Segun proceda
auxiliares (plumas, etc).
Anclar o sujetar adecuadamente los medios auxiliares de | Permanente
elevacion.
Estabilizar las grias y los camiones-gria. Permanente
Determinar y limitar las distancias de seguridad a las| Permanente
instalaciones eléctricas.
PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER
Linea de vida. Trab. en altura
Barrera y vallas. Permanente
Arriostramiento. Segun proceda
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco con barbuqguejo. Permanente
Ropa y vestuario de trabagjo. Permanente
Guantes de proteccidén mecdnica. Permanente
Cinturén antilumbago Permanente
Arnés anticaida Permanente
Botas de seguridad. Permanente
OBSERVACIONES:
Son de aplicacion los criterios de la fase “Acopio y Transporte. Carga y
Descarga’ y los correspondientes de Riesgos de Tipo General.
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ELECTRICA S.A.U.
RIESGOS EN LA FASE: TENDIDO
Caidas desde altura en trabajos sobre apoyos.
Caidas desde altura en trabajos sobre escaleras portdtiles.
Derivados del uso de herramientas eléctricas portdtiles.
Caidas en zanjas.
Caidas a nivel del suelo o sobre terreno accidentado.
Golpes por rotura o deslizamiento de fiadores y guias.
Derivados del choque del tren o de vehiculos con cables sobre ff cc o
carreteras.
Atrapamiento por los cables, bobinas, caballetes, aparejos o maquinaria.
Sobreesfuerzos en el manejo manual de guias o cables.
Contactos eléctricos por cables sobre ff cc electrificados o instalaciones
Eléctricas.
MEDIDAS PREVENTIVAS APLICACION
Aplicar las normas de utilizacion de escaleras Permanente
Estudiar y definir los itinerarios sobre el terreno. Previa al trabagjo
Dimensionar correctamente las guias y las piezas de| Permanente
empalme.
Revisar periddicamente y en los cambios de maniobra, los Segun proceda
empalmes y uniones.
Regular el tréfico de vehiculos. Segun proceda
Coordinar 'y garantizar la comunicacién durante las| Permanente
maniobras.
Estabilizar las bobinas y caballetes y la maquinaria de| Permanente
tendido
Desarrollar procedimientos de tendido Permanente
Usar medios mecdnicos con preferencia a los manuales. Permanente
Procedimientos de frabgdjos en tension. Segun proceda
Puesta a fierra del cable, caballetes y bobinas. Segun proceda
PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER
Linea de vida. Trab. en altura
Anclaje de escaleras. Permanente
Tapas sobre las zanjas. Segun proceda
Instalacion de poérticos de proteccion de cruzamientos. Segun proceda
Apantallamiento aislante de instalaciones eléctricas o| Segun proceda
conversién con conductores aislados.
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco. Permanente
Casco con barbuquejo Trab. en altura
Ropa y vestuario de trabagjo. Permanente
Guantes de proteccidén mecdnica. Permanente
Cinturén antilumbago. Permanente
Arnés anticaida Trab. en altura
Botas de seguridad. Permanente
Botas de goma con puntera de seguridad Agua/humedad
OBSERVACIONES:
Son de aplicacién los criterios de uso de herramientas eléctricas portdtiles y su
alimentacién, empleo de maquinaria de obra en general, los correspondientes
a la fase de poda y tala de arbolado, asi como los correspondientes de tipo
|_general.
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ELECTRICA S.A.U.
RIESGOS EN LA FASE: TENSADO Y REGULADO. EMPALMES Y CONEXIONES
Caidas desde altura en trabajos sobre apoyos.
Caidas desde altura en trabajos sobre escaleras portdtiles.
Caidas desde altura en zanjas, catas o registros en la confeccion de empalmes
y conexiones.
Golpes o atrapamientos en uso de Utiles, herramientas y maquinaria de fracciéon
o compresion.
Golpes por rotura de cables o deslizamiento de elementos de sujecién (ranas,
camisas, tensores, etc.).
Derrumbe de apoyos por sobreesfuerzos o descompensacién de esfuerzos.
Uso de productos quimicos en la confeccidon de empalmes y conexiones.
Quemaduras en la redlizacidén de empalmes termorretrdctiles y soldaduras.
Contactos eléctricos.
MEDIDAS PREVENTIVAS APLICACION
Aplicacién de las normas de utilizacion de escaleras. Permanente
Seguir las instrucciones de empleo de Utiles, herramientas y | Segin proceda
maguinaria de traccidén y compresion.
Dimensionar e instalar correctamente los elementos de Permanente
sujecion.
Sequir los procedimientos de regulado y de ejecuciéon de Permanente
empalmes y conexiones.
Emplear doble retencion, independiente, en las maniobras Segun proceda
de tensado y regulado.
Estudiar y definir el arriostramiento de los apoyos de fin de Segun proceda
linea, dngulo y amarre, con especial atenciéon a los
esfuerzos de torsidn, a los desequilibrios de tracciones y a los
esfuerzos secundarios en postes de hormigén.
Emplear los productos quimicos siguiendo las instrucciones Permanente
de almacenaje, transporte y uso, garantizando también la
ventilacién.
Seguir las instrucciones de empleo de los aislamientos Permanente
termorretrdctiles y de las soldaduras.
PROTECCIONES COLECTIVAS ESTABLECER
Linea de vida. Trab. en altura
Arriostramiento de apoyos. Segun proceda
Apantallamiento o aislamiento de conductores. Segun proceda
Anclaje de escaleras Permanente
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL USAR
Casco. Permanente
Casco con barbuquejo. Trab. en altura
Ropa y vestuario. Permanente
Guantes de proteccién mecdnica. Permanente
Guantes de proteccidén quimica. Uso P.Quimicos
Arnés anticaida. Trab. en altura
Botas de seguridad. Permanente
OBSERVACIONES:
Son de aplicacion los criterios correspondientes a los Riesgos de Tipo General no
contemplados en esta fase.
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ELECTRICA S.A.U.
RIESGOS EN LA FASE: INSTALACIONES
TRABAJOS A REALIZAR CRITERIOS DE LAS FASES A CONSIDERAR Y OTROS

Montaje y desmontaje Riesgos de fipo general.

de aparamentay Acopios y transportes. Carga y descarga.

fransformadores de Armado e izado.

exterior.

Instalacion de servicios | Riesgos de tipo general.

auxiliares. Tendido. Bandejas, tubos, cableados. Uso de
escaleras y herramientas eléctricas portdtiles.
Tensado y regulado. Empalmes y conexiones.

Montaje e instalacion Riesgos de fipo general.

de cajas de proteccidén | Acopios y transportes. Carga y descarga.

y armarios B.T. de Armado e izado.

exterior. Tendido. Bandejas, tubos, cableados. Trabajos sobre
apoyos. Uso de escaleras y herramientas eléctricas
portdtiles.
Tensado y regulado. Empalmes y conexiones.

Instalacion y Riesgos de fipo general.

conexionado de tomas | Excavacion y retirada de sobrantes.

de tierra. Hormigonado, relleno, compactado v reposicién.
Tendido.
Tensado y regulado. Empalmes y conexiones.
Soldaduras aluminotérmicas.

Manejo de tapas Riesgos de fipo general.

metdlicas/hormigdn. Acopios y transportes. Carga y descarga.

Colocacién de herrajes | Riesgos de tipo general.

(obra civil). Acopios y transportes. Carga y descarga.
Excavacién y retirada de sobrantes.
Hormigonado.
Armado e izado. Uso de escaleras portdtiles.
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RIESGOS EN LA FASE: ENERGIA AUXILIAR

TIPO DE ENERGIA

MEDIDAS PREVENTIVAS

Tomas de corriente de red
B.T.

Punto de toma adecuado.

Elementos de conexidn especificos.

Proteccién mecdnica de lineas de alimentacion. El
aislamiento de los conductores se mantendrd en perfecto
estado.

Uso de interruptores diferenciales.

Tomas de corriente especificas y protegidas.

Puesta a tierra de masas.

Grupo electrégeno.

La eleccién del grupo electrégeno, su sistema de instalacion
y sus protecciones serdn decisién de un técnico
competente.

Los grupos electrogenos de pequeha potencia, que no
necesiten puesta a tierra, serén de DOBLE AISLAMIENTO y de
grado de proteccién (IP) adecuado alas condiciones del
lugar de utilizacion. Los receptores que alimenten estos
pegquenos grupos también serdn de doble aislamiento y del
IP adecuado.

Gas butano.

Las botellas estardn en perfecto estado y provistas de
vdlvula de seguridad.

Se mantendrdn sujetas en posicién vertical, alejadas de
fuentes de calor y de sustancias inflamables y protegidas
del sol y la humedad.

Los tubos, quemadores y sopletes se conservardn en buen
estado. Los tubos, dentro de su fecha de validez. Durante el
uso, los guemadores se mantendrdn estables.

Combustibles liquidos.
Disolventes (1).

Se transportardn a obra en recipientes adecuados, de
capacidad acorde al consumo previsto, identificados y
etiquetados, con cierre hermético y sujetos de forma que el
tapdn quede en la parte superior.

Se mantendrdn alejados de fuentes de calor y de otras
sustancias inflamables y protegidos del sol y la humedad.

En los trasvases se evitardn los derrames, los focos de calor
cercanos y estard prohibido fumar. Se asegurard ventilacion
suficiente.

Aire comprimido.

Los compresores y las lineas de aire se someterdn all
programa de revisiones y mantenimiento que indique el
fabricante, cuyos resultados quedardn registrados en el
Libro correspondiente.

Dispondrdn de vdlvulas de seguridad.

Sus elementos maéviles y transmisiones estardn protegidos.
Se comprobard que no existen fugas en las lineas de aire.
Dispondrdn de dispositivos automdticos de cierre del
suministro de aire en casos de fugas, apertura infempestiva
de vdlvulas o conexion de una herramienta antes de cerrar
la enfrada de aire.

OBSERVACIONES:

(1) Ademads de las recomendaciones para el fransporte, la utilizacién de disolventes y de
productos quimicos en general serd acorde con las instrucciones del fabricante y de la
ficha de seguridad correspondiente.
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ELECTRICAS.AU.

4  OTROS RIESGOS

RIESGOS EN TRABAJOS ESPECIALES
TRABAJOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Trabajos en Tensién. Personal habilitado y métodos y procedimientos de
T.E.T, establecidos por la propia Empresa acreditada
para la ejecuciéon de este tipo de trabajos.
Cruzamientos de ff.cc.| Desarrollo de un procedimiento especifico con los

electrificados, con | métodos y requerimientos de los T.E.T.
tension.
Cruzamientos con:| Desarrollo de un procedimiento especifico. Instalar las

Carreteras, autopistas, | protecciones de acuerdo con los criterios de la
otros tendidos, cables y| “Recomendaciéon AMYS sobre la proteccién para
teleféricos. Tuberias y| cruzamientos de Lineas Aéreas de Alta Tensidon”.
otras canalizaciones.
Cintas transportadoras.

Cauces.
Sondeos y | Desarrollo de un procedimiento especifico con el
perforaciones. método vy los procedimientos establecidos por la
propia Empresa acreditada para la ejecucion de
estos trabajos.
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5 NORMATIVA RELACIONADA CON LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
GENERAL DATOS FECHA ARTICULOS
Constitucién espaiola 27.12.78 | 40.2; 43
Estatuto de los trabajadores RDLeg 1/95 | 24.03.95 | 4.2.d;5.b; 19
General de Sanidad Ley 14/86 25.04.86
Industria Ley 21/92 16.07.92 | 8a20;30a 38
General de la Seguridad Social RD Leg 1/94 | 20.06.94 | 123; 1950 197
Infracciones y sanciones en el orden social R.D. Ley
5/2000
Cdédigo penal Ley 10/95 23.11.95 | 142;152; 316 a 318;
359 a 378
Ordenacién del sistema eléctrico Ley 40/94 30.12.94 | 49;58 a 65; 91 a 95
Prevencion de riesgos laborales Ley 31/95 08.11.95
Ordenanza gral. de seguridad e higiene en el trabajo. ArTrab. 24 y capitulos VI y VI
Comision Nal. de Seguridad y Salud en el RD 1989/96 02.08.96
Trabagjo
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DATOS FECHA OBSERVACIONES
Rglto. Actividades molestas, insalubres, D 2414/61 30.11.61 | Modif. D 3494/64.
NOCIvas. Des. OM 15.03.63
Prevencion de accidentes mayores RD 1254/99 16.07.99
Agentes bioldgicos RD 664/97 12.05.97 | Modif. OM 25.03.98
Agentes cancerigenos RD 665/97 12.05.97
Trabajos con amianto RD 396/2006 | 31.03.06
Cloruro de vinilo monémero RD 374/2001 | 06.04.200
1
Reglamento de Seguridad en la Construccién | OM 20.05.52
Seguridad vy salud en las obras de construccién | RD 1627/97 24.10.97
Reglamento de explosivos RD 230/98 16.02.98
Utilizacién de EPI RD 773/97 30.05.97
Equipos de trabajo RD 1215/97 18.07.97
Cables, cadenas y ganchos RD 1849/00
Mdaquinas RD 1435/92 27.11.92 | Modif. RD 56/95
Lugares de frabgjo RD 486/97 14.04.97
Manipulacién manual de cargas RD 487/97 14.04.97
Pantallas de visualizacién RD 488/97 14.04.97
Plomo RD 374/2001 | 06.04.200
1
Radiaciones ionizantes. RD 413/97 21.03.97
Radiaciones ionizantes. Registro de empresas RES 16.07.97
Ruido RD 286/2006 | 10.03.06
Servicios de Prevencién RD 39/97 17.01.97 | Modif. RD 780/98
Senalizacién RD 485/97 14.04.97
Ordenacion de los transportes terrestres LEY 16/87 30.07.87 | Modif. Leyes 13/96
y 66/97
Reglamento de la ley de transportes terrestres RD 1211/90 28.09.90 | Modif. RD 858/94,
1136/97,y 927/98
(des. OM 07.03.97,
modif. OM 18.09.98)
Ley de trdfico, circulacion de vehiculos y RDL 339/90 02.03.90 | Modif. Ley 5/97 y
seguridad vial 59/97.RDL 12/97
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Reglamento gral. circulacion (de la ley de RD 1428/03
tréfico)

REGLAMENTOS TECNICOS y NORMAS

Reglamento de aparatos de elevacion e ITC

Reglamento de aparatos a presion e ITC

Reglamento de lineas aéreas de alta tensiéon

Reglamento electrotécnico para baja tensidén e ITC

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas
subestaciones y centros de transformacion e ITC

Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios

Proteccién contra incendios en edificios. Coddigo Técnico de la Edificacién DB-SI

Reglamento de seguridad en méqguinas e ITC

Reglamento de clasificaciéon, envasado y etiquetado de productos peligrosos

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos

Codigo Técnico de la edificacién CTE

Manual de autoproteccién. Desarrollo del Plan de Emergencia y evacuaciéon en locales y
edificios

Oviedo, junio de 2021
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