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2� '1'� �+',)1--%.+#'� �6-+%-&'��.5(3#5#+,&)%&'� ���E���� ��� &� ���E���� �":� &'7�

-.5.� #+� #3� �.1=� �.84.79� &&-�&  ��� $#� �/� $#� =#;)#).� 2� '1'� �+',)1--%.+#'�

�6-+%-&'� �.5(3#5#+,&)%&'� ���E���� ��� &� ���E���� ��:� #+� #3� �.1=� �.84.79�

��&�&  &��$#���$#�&9.',.:�2�#+� 3&'�	94?12����23.80;0818096.2�
C860812�/.�

�0/498167BJ4089��02740J:80<6��=C874081��

�'%5%'5.:� 3&'� +1#*&'� %+',&3&-%.+#'� -15(3%)4+� -.+� ,.$&'� 3&'� ().,#--%.+#'�

(&)&�3&�&*%=&1+&�#B%9%$&'�#+�3&�+.)5&,%*&�#',&,&3�&�,)&*6'�$#3��.1=��.84.79�

,�-&�&  ��� $#� ��� $#� &9.',.:� 2� #+� 3&� +.)5&,%*&� &1,.+85%-&� &� ,)&*6'� $#3�

�.84.79� -��&  !�� $#� F� $#� =#;)#).:� $#3� A.;%#)+.� $#� �)&98+:� &$#54'� $#�

-15(3%)�3&'�%+$%-&-%.+#'�)#=3#?&$&'�#+�3&��#-3&)&-%8+�$#��5(&-,.��5;%#+,&3��

�&'�%+',&3&-%.+#'�)#-.9%$&'�#+�#3�()#'#+,#��+#B.��.$%=%-&$.�$#��).2#-,.�'#�

1;%-&+�#+�#3�
C4?069�#:608031=�/.�*41:2��#+� 3&�-.5&)-&�$#��&��%;&9.)<&:�

&3�+.)#',#�$#�3&�().*%+-%&�$#��1#'-&��

&� �	

������	�
������	�"��#����������������$��
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�&'� %+',&3&-%.+#'� >1#� '#� %+-312#+� #+� #3� ()#'#+,#� �6.E9� #9/0;081/9� /.�

�49�.879� -.5()#+$#+� 3&� �140167.� /.� =1� �>6.1� �C4.1� /.� �=71� 
.620<6�

/.69?061/1� ��
� %&!� '�(� �� �
�� O��� 
����P�� )#'(#-,.� &� 3.� %+$%-&$.� #+� #3�

�).2#-,.� 2&� 5#+-%.+&$.� G0�F�/�:� &'7� -.5.� 3&� #?#-1-%8+� 2� 5.+,&?#� $#3�

+1#*.��.6749�/.�
4162;94?180<6�/.��67.?3.40.�/.69?061/9�O���
����H��$#�

&! '����

�&� #?#-1-%8+� $#� 3&'� %+',&3&-%.+#'� 5#+-%.+&$&'� (#)5%,%)4� #3� �.2?9671G.�

71679� /.=� �.6749� /.� 
4162;94?180<6� /.� �67.?3.40.� .E027.67.� O��� 
����P��

89?9� /.� =1� /.405180<6� N:.� =9� 1=0?.671� .6� =1� 187:1=0/1/�� �&� &-,1&3�

$#)%*&-%8+:�$#��""�5#,).'�$#�3.+9%,1$:�-.+',&�$#���&(.2.'�$#�5&$#)&�2�$#�

1+�(8),%-.�=.)5&$.�(.)���&(.2.'�$#�D.)5%98+��



!��

 

 

TOTAL HOJAS HOJA Nº 

!�

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION 

D C B A 

#�#�����
 

�����������������������������
�� ��������������

��� ���C 	���
���

FECHA FIRMA 

�3�-%,&$.�$#'5.+,&?#�'#�D&)4�#=#-,%*.�#+�-1&+,.�#+,)#+�#+�=1+-%.+&5%#+,.�

3&'� %+',&3&-%.+#'� )#-.9%$&':� ,&+,.� #+� #3� ()#'#+,#� �+#B.� �.$%=%-&$.� $#�

�).2#-,.� IG0�F�/�J:� -.5.� #+� #3� ().2#-,.� ���� I�/� K	J� ������� ��� ����E

��A�������I�G�����J�
��������IG0�F�/�J��

�'7� 5%'5.:� #3� ()#'#+,#� �6.E9� #9/0;081/9� /.� �49�.879� -.5()#+$#� 3&�

�96274:880<6�/.�:6�741?9�/.��>6.1��C4.1�/.��1G1�
.620<6�(&)&�-.+#-,&)�#3�

-1&$).�$#�;&?&�,#+'%8+�$#3�+1#*.�����L��������H�-.+�3&��#$�$#��&?&��#+'%8+�

#B%',#+,#��

�.$.� #33.� '#� (1#$#� .;'#)*&)� #+� #3� (3&+.� &$?1+,.� $#� '%,1&-%8+�

�& ������ !�*&��

-� �#���
���#���	
���

�.5.� 2&� '#� D&� 5#+-%.+&$.:� 3&'� %+',&3&-%.+#'� %+-31%$&'� #+� #3� ()#'#+,#�

�+#B.� �.$%=%-&$.� $#� �).2#-,.� -1#+,&+� -.+� �.8=14180<6� /.� �?31879�

�?J0.671=� %���(�� =.)513&$&� #3� ,� /.� 1A9279� /.� & ,��� &3� &5(&).� $#3�

�B(#$%#+,#� �	�*�� !  & ,� ,�& ,-� �D�&� (.)� #3� �62707:79� �41A96C2� /.�

*.270<6� �?J0.671=�� 3&� -1&3� '#� &$?1+,&� #+� #3� �=0.A9� /.� �96/08096.2� $#3�

()#'#+,#��+#B.��.$%=%-&$.�$#��).2#-,.��

�+�3&�*&)%&+,#�&�)#&3%<&)�#+�3&�$#)%*&-%8+�&3�����L��������H�'#�D&+�,#+%$.�#+�

-1#+,&�,.$.'�2�-&$&�1+.�$#�3.'�896/080961/92�$#�3&�-%,&$&��.8=14180<6�/.�

�?31879��?J0.671=�%���(��

�+�-15(3%5%#+,.�$#3�-.+$%-%.+&$.�+�����$#�$%-D&��.8=14180<6�/.��?31879�

�?J0.671=� %���(�� '#� $#'-)%;#+� &� -.+,%+1&-%8+� 3&'�?./0/12� 34.5.670512� ��

8944.879412�&�%5(3&+,&)�(&)&�33#*&)�&�-&;.�3&'�%+',&3&-%.+#'�().2#-,&$&'��
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-�,� #./0/12�34.5.670512���8944.879412�

�3�.;?#,.�$#� 3&'�5#$%$&'�()#*#+,%*&'�2�-.))#-,.)&'�#'�#*%,&)�2� )#$1-%)�#+� 3.�

(.'%;3#�3.'�#=#-,.'�+#9&,%*.'�>1#�3&�#?#-1-%8+�$#�3&�37+#&�$#�&3,&�,#+'%8+�#+�

().2#-,.�%+,).$1-#�'.;)#�#3�5#$%.:�D&',&�&3-&+<&)�1+.'�+%*#3#'�>1#�(1#$&+�

-.+'%$#)&)'#�-.5(&,%;3#'�-.+�#3�5&+,#+%5%#+,.�$#�3&�-&3%$&$�&5;%#+,&3��

�&),#�$#� 3.'� %5(&-,.'�().$1-%$.'�(.)� 1+&�&-,%*%$&$�(1#$#+� )#$1-%)'#� #+�

9)&+�5#$%$&�-.+�1+�&$#-1&$.�$%'#M.�$#�3&'�%+',&3&-%.+#'�$#'$#�#3�(1+,.�

$#�*%',&�&5;%#+,&3N�.,).'�$#�3.'�%5(&-,.'�().$1-%$.'�'.+�#*%,&$.'�-.+�1+&�

&$#-1&$&�9#',%8+�&5;%#+,&3�$#�3&'�.;)&'��

�&�&,#+1&-%8+�.�'1()#'%8+�$#�3&'�&3,#)&-%.+#'�*&�&�-.+'%',%)�#+�3&�&(3%-&-%8+:�

(.)�1+�3&$.:�$#�5#$%$&'�$#�-&)4-,#)�()#*#+,%*.:�2�(.)�.,).:�$#�5#$%$&'�$#�

-&)4-,#)�-.))#-,.)��

�&'�?./0/12�34.5.670512� ,)&,&+�$#�#*%,&):�.�&3�5#+.'� 3%5%,&):� 3&�&9)#'%*%$&$�

$#� 3&�&--%8+�>1#�().*.-&� 3&�&3,#)&-%8+:�;%#+�(.)� 3&�(3&+%=%-&-%8+�2�$%'#M.�

$#� 3&�&-,%*%$&$:�.�;%#+�5#$%&+,#� 3&�1,%3%<&-%8+�$#� ,#-+.3.97&'�&$#-1&$&'�

$#�().,#--%8+�$#3�5#$%.�&5;%#+,#��

�&'�?./0/12� 8944.879412� $#� %5(&-,.'� )#-1(#)&;3#':� ,%#+$#+�&�-&5;%&)� 3&�

-.+$%-%8+� $#3� %5(&-,.� -1&+$.� 6',#� %+#*%,&;3#5#+,#� '#� ().$1<-&:�

=1+$&5#+,&35#+,#�-.+�&--%.+#'�$#�)#',&1)&-%8+��

�+� -15(3%5%#+,.� $#� 3&'� $%)#-,)%-#'� #',&;3#-%$&'� #+� 3&� �.8=14180<6� /.�

�?31879� �?J0.671=�� '#� ().(.+#+� 3&'� '%91%#+,#'� 5#$%$&'� ()#*#+,%*&'� 2�

-.))#-,.)&'��
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�497.880<6�/.=�
:.=9��
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/.�=12��A:12�
:3.4;0801=.2���/.�=12��A:12�
:J7.44B6.12�

• �#� )#,%)&)4� 3&� ,%#))&� *#9#,&3� $#� 3.'� ,#))#+.'� &=#-,&$.':� >1#� $#;#)4� '#)�

&-1513&$&�(&)&�'1�(.',#)%.)�1,%3%<&-%8+�#+�3&'�,&)#&'�$#�)#',&1)&-%8+:�#+�

3&'�<.+&'�$#3�#+,.)+.�$#�3.'�&--#'.'�2�$#�3.'�&(.2.':�'%#+$.�$#;%$&5#+,#�

,)&,&$&�&�=%+�$#�#*%,&)�3&�(6)$%$&�$#�'1�#=%-&-%&�;%.389%-&��

• �+� 3.'� ,)&5.'� #+� (#+$%#+,#� '#� )#$1-%)4+� &3� 57+%5.� 3.'� 5.*%5%#+,.'� $#�

,%#))&�#+�9#+#)&3:�(&)&�#*%,&)�#3�%+%-%.�$#�().-#'.'�#).'%*.'��

• �#� 5&+,#+$)4� #3� (.,#+-%&3� #$4=%-.� $#� 3.'� -&;&33.+#'� 5#$%&+,#�

,)&,&5%#+,.'�&$#-1&$.'�D&',&�'1�1'.�#+�3&�)#',&1)&-%8+�$#3�,#))#+.��

• �&)&� =&-%3%,&)� 3.'� ().-#'.'� $#� -.3.+%<&-%8+� *#9#,&3:� 3&'� 3&;.)#'� $#�

'#(&)&-%8+� $#� D.)%<.+,#'� '1(#)=%-%&3#'� $#� 3.'� '1#3.'� '1'-#(,%;3#'� $#� '#)�

1,%3%<&$.':� '#)4+� '%513,4+#.'� -.+� #3� $#';).-#:� '%#5()#� >1#� #',.� '#&�

(.'%;3#:� $#� 5&+#)&� >1#� 3&� ,%#))&� *#9#,&3� %+-.)(.)#� 3.'� )#',.'� $#�

*#9#,&-%8+�#B%',#+,#'�#+�#3�,#))#+.�#+�#3�5.5#+,.�$#�3&�'#(&)&-%8+��

• �#� $#;#� ().-1)&)� +.�5#<-3&)� 3&'� $%=#)#+,#'� ,.+9&$&'� (&)&� +.� $%31%)� 3&'�

().(%#$&$#'�$#�3&'�-&(&'�54'�=6),%3#'��

• �1#',&� #+� '#)*%-%.� $#� 1+� '%',#5&� $#� )#-.9%$&� (&)&� 3&� 9#',%8+� $#� 3.'�

().$1-,.'� )#'%$1&3#'�$#�&-1#)$.�-.+� 3&�+.)5&,%*&�*%9#+,#:�#*%,&+$.� '1�

*#),%$.�$%)#-,.�&3�,#))#+.�.�&�3.'�-1)'.'�$#�&91&��

• �#�-.3.-&)4+�-.+,#+#$.)#'�#+�$%*#)'.'�319&)#'�?1+,.�&�3&�<.+&�$#�,)&;&?.�

(&)&� =&*.)#-#)� #3� $#(8'%,.� $#� 3.'� )#'%$1.'� 1);&+.'� (.)� (&),#� $#� 3.'�

,)&;&?&$.)#'�� �1� '%,1&-%8+� $#;#)4� #',&)� (#)=#-,&5#+,#� '#M&3%<&$&� 2� #+�

-.+.-%5%#+,.�$#�,.$.�#3�(#)'.+&3�$#�.;)&�#5(3#&$.��

• �.$.'� 3.'� #3#5#+,.'� $#� )#-.9%$&� '#� 1;%-&)4+� 3.� 54'� 3#?.'� (.'%;3#� $#�

-&1-#'�$#�&91&��

• �&)&� =&-%3%,&)� 3&� %5(3&+,&-%8+� $#3� '%',#5&� $#� )#-.9%$&� '#3#-,%*&� $#�

)#'%$1.':� 3.'� -.+,#+#$.)#'� >1#� '#� $%'(.+$)4+� #+� #3� )#-%+,.� $#� 3&� .;)&�

()#'#+,&)4+� #3� 5%'5.� -8$%9.� $#� -.3.)#'� >1#� '#� '%91#� $#� =.)5&�

9#+#)&3%<&$&��
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• �)&'�'1�)#-.9%$&:�3.'�)#'%$1.'�'#)4+�,)&,&$.'�#+�=1+-%8+�$#�'1�+&,1)&3#<&:�

#+,)#94+$.'#� &� 1+&� #5()#'&� 9#',.)&� &1,.)%<&$&� .� 33#*4+$.3.'� &�

*#),#$#).��

• �.'� )#'%$1.'� '1'-#(,%;3#'� $#� )#-%-3&?#� I(&(#3:� -&),8+:� 5&$#)&:� (%#<&'� 2�

#3#5#+,.'�5#,43%-.':� (34',%-.':� &-#%,#'� 2� 9)&'&'� $#�5&>1%+&)%&:� #,-�J� '#�

&-.(%&)4+:� '#(&)&$.'�(.)� ,%(.3.97&':�#+� 3.'� 319&)#'�D&;%3%,&$.'�&3�#=#-,.�

#+�3&'�%+',&3&-%.+#'�$#�.;)&��

• �.'�)#'%$1.'�1);&+.'�2�+.�)#-%-3&;3#'�'#�)#-.9#)4+�#+�-.+,#+#$.)#'�(&)&�

'1�)#,%)&$&�&�*#),#$#).�-.+,).3&$.��

• �#�#',&;3#-#)4�1+� '%',#5&�$#�*%9%3&+-%&�$#,&33&$&�(&)&�-.5().;&)�>1#�

;&?.� 3.'�*#D7-13.'�2�5&>1%+&)%&�#',&-%.+&$.'�'#� %+',&3#+�#3#5#+,.'�(&)&�

3&�)#-.9%$&�$#�3&'�(6)$%$&'�D&;%,1&3#'�$#�&-#%,#'�2�9)&'&'��

• �+� -&'.� $#� *#),%$.� &--%$#+,&3� $#� 31;)%-&+,#'� .� -.5;1',%;3#'�

().-#$#+,#'� $#� 3&� 5&>1%+&)%&� #+� .(#)&-%8+� #+� -1&3>1%#)&� $#� 3.'�

'#-,.)#'� $#� 3&� .;)&:� '#� ().-#$#)4� &3� ,)&,&5%#+,.� %+5#$%&,.� $#� 3&�

'1(#)=%-%#�&=#-,&$&�-.+� '1',&+-%&'�&;'.);#+,#':�$#� 3&'�>1#�$#;#)4+� %)�

().*%',&'� 3&'� $%',%+,&'� 1+%$&$#'� $#� 5&>1%+&)%&�� �3� 5&,#)%&3� &=#-,&$.�

$#;#)4�'#)�(.',#)%.)5#+,#�)#,%)&$.�$#�5.$.�'#3#-,%*.�2�,)&+'(.),&$.�&�

*#),#$#).�&1,.)%<&$.��

• �.'� '1#3.'� -.+,&5%+&$.'�(.)� *#),%$.'�&--%$#+,&3#'� .� %+-.+,).3&$.'�$#�

-.5;1',%;3#'�.�31;)%-&+,#'�'#)4+�)4(%$&5#+,#�)#,%)&$.'�2�&35&-#+&$.'�

'.;)#� 3.'�(&*%5#+,.'� %5(#)5#&;%3%<&$.'�$#� 3&'� %+',&3&-%.+#'�$#�.;)&�2�

9#',%.+&$.� (.)� 1+&� #5()#'&� 9#',.)&� $#� )#'%$1.'� $#;%$&5#+,#�

&1,.)%<&$&��

• �.'� )#'%$1.'� -.+,&5%+&+,#'� 9#+#)&$.'� #+� +%+9@+�-&'.� '#�$#(.'%,&)4+�

#+�3.'�*#),#$#).'�$#�%+#),#'��

• �#�#*%,&)4�#3�*#),%$.�$#�'1',&+-%&'�-.+,&5%+&+,#'�>1#�(1$%#)&+�&=#-,&)�

&�3&�-&3%$&$�$#�3&'�&91&'��

• �#�-.5().;&)4�>1#�+.�'#�().$1-#+�*#),%$.'��

�;.88096.2�1�=1��7?<2;.41�

• �#�&(3%-&)4+� )%#9.'�$#�&91&�&� 3&'� <.+&'�#B(1#',&'�&3�*%#+,.�2� <.+&'�$#�

-%)-13&-%8+� =)#-1#+,#� $#� 5&>1%+&)%&:� (&)&� #*%,&)� #3� 3#*&+,&5%#+,.� $#�

(.3*.�2�#3�#B-#'.�$#�#5%'%8+�$#�(&),7-13&'�#+�'1'(#+'%8+�2�'#$%5#+,&;3#'�
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&�3&�&,58'=#)&:�&'7�-.5.�'.;)#�3&'�<.+&'�$#�*#9#,&-%8+�'#+'%;3#�&3#$&M&'�

&�3&'�5%'5&'��

• �#� $#;#� $%'(.+#)� $#� 1+&� -%',#)+&� $#� &91&� .� &39@+� .,).� #>1%(.� (&)&�

33#*&)�&�-&;.�3&'�.(#)&-%.+#'�$#�)%#9.�-1&+$.�'#�)#>1%#)&��

• �.'�-&5%.+#'�>1#�,)&+'(.),#+�5&,#)%&3� ,6))#.�$#;#+�#',&)�-1;%#),.'�-.+�

3.+&'� .� -1&3>1%#)� .,).� ,%(.� $#� $%'(.'%,%*.� (&)&� #*%,&)� 3&� $%'(#)'%8+� $#�

(&),7-13&'���3�$%'(.'%,%*.�$#;#�-1;)%)�3&�,.,&3%$&$�$#�3&�-&?&��

• �&5;%6+�#'� %5(.),&+,#� 3&� 3%5%,&-%8+�$#� 3&�*#3.-%$&$�$#� 3.'�*#D7-13.'�$#�

.;)&�&�1+.'�"��C5
D��

• �#�#',&;3#-#)4+� 319&)#'�&$#-1&$.'�(&)&�#3� 3&*&$.�$#�5&>1%+&)%&:�-.+�

(3&,&=.)5&'�$#�3&*&$.�$#�3&'�)1#$&'�(&)&�#*%,&)�#3�,)&+'(.),#�$#�;&)).�2�

(.3*.��

• �#� 33#*&)4�&�-&;.�1+&�(1#',&�&�(1+,.�$#� 3.'�5.,.)#'�$#� 3&�5&>1%+&)%&�

(.)�1+�'#)*%-%.�&1,.)%<&$.:�-.+�#3�=%+�$#�)#$1-%)�#+�3.�(.'%;3#�3&'�#5%'%.+#'�

9&'#.'&'�I-.+,).3�$#�3&�=1#+,#�$#�#5%'%8+J��

• �3�,)4=%-.�2�3&'�)1,&'�1'&$&'�(.)�3.'�*#D7-13.'�$#�,)&+'(.),#�#5(3#&$.'�#+�3&�

-.+',)1--%8+:� &'7� -.5.� #3� 1'.� $#� ,.$.� ,%(.� $#� 5&>1%+&)%&:� #+� 3&'�

().B%5%$&$#'�$#�<.+&'�2&�D&;%,&$&':�'#�&$&(,&)4+�&3�D.)&)%.�$%1)+.�IF�&�

���DJ�2�'#91%)4+�)1,&'�&$#-1&$&'�$#�-%)-13&-%8+��

• �.'�*#D7-13.'�$#�,)&+'(.),#�$#�5&,#)%&3#'�$#�-.+',)1--%8+�+.�$#;#)4+�

'1(#)&)�#+�+%+9@+�-&'.�1+&�*#3.-%$&$�$#�/��K5
D�#+�'1�,)4+'%,.�(.)�#3�

45;%,.�$#�&-,1&-%8+��

• �&�,.,&3%$&$�$#�3&'�54>1%+&'�>1#�(&),%-%(#+�#+�3&�.;)&�,#+$)4+�#+�*%9.)�

2�&�$%'(.'%-%8+�(&)&� =1,1)&'�-.5().;&-%.+#'� 3&� =%-D&�$#� 3&� �+'(#--%8+�

�6-+%-&�$#�	#D7-13.'��

�497.880<6�/.�=1��=941�

• �#�$#3%5%,&)4�#3�4)#&�$#�&-,1&-%8+�2�3&'�<.+&'�#'(#-%&35#+,#�=)49%3#'��

• �#�&().*#-D&)4�&3�54B%5.�3&�)#$�*%&)%&�#B%',#+,#��

• �#�#*%,&)4�3&�9#+#)&-%8+�$#�5.*%5%#+,.'�+.�'1(#)*%'&$.'�$#�5&>1%+&)%&�.�

,)&',.)+.'�#+�,.$&�3&�'1(#)=%-%#�$#�.;)&'��

• �#�*%9%3&)4�#3�#',&$.�$#� 3&'�(3&+,&':�$#,#-,&+$.�&=#--%.+#'�.-&'%.+&3#'�

'.;)#�)&5&':�,).+-.�.�'%',#5&�=.3%&)��



!��

 

 

TOTAL HOJAS HOJA Nº 

���

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION 

D C B A 

#�#�����
 

�����������������������������
�� ��������������

��� ���C 	���
���

FECHA FIRMA 

• �#�*#)%=%-&)4�3&�&1'#+-%&�$#�).$#)&':�+1#*.'�-&5%+.'�.�)#'%$1.'�$#)%*&$.'�

$#�3&'�.;)&'��

• �3� ,)&<&$.�$%'#M&$.�(&)&� 3.'�&--#'.'�5%+%5%<&� 3&�&=#--%8+�$#� 3&'�4)#&'�

.-1(&$&'�(.)�=.)5&-%.+#'�*#9#,&3#'�$#�%+,#)6'��

• �&3%<&)� 3&'� <.+&'� $#� &-,1&-%8+�� �&� '#M&3%<&-%8+� $#;#)4� '#)� 3.�

'1=%-%#+,#5#+,#� *%'%;3#� 2� $1)&$#)&� (&)&� #*%,&)� ,)4+'%,.'� .� 5&+%.;)&'�

%++#-#'&)%&'�$#�5&>1%+&)%&�2�$#;#)4�)#,%)&)'#�(.)�-.5(3#,.�&3�=%+&3%<&)�3&�

%+',&3&-%8+�$#�3&�37+#&�#36-,)%-&��

• �#�,.5&)4+�3&'�5#$%$&'�.(.),1+&'�(&)&�5%+%5%<&)�#3�%5(&-,.�$#3�5.+,&?#�

#� %+',&3&-%8+� $#� 3.'� &(.2.':� #3%9%#+$.� #3� 56,.$.� 54'� &$#-1&$.:� >1#�

&'#91)#� >1#� 3.'� #3#5#+,.'� $#3� 5#$%.� >1#$&+� ().,#9%$.':�

%+$#(#+$%#+,#5#+,#�$#�3.'�-.',#'�#-.+85%-.'��

• �',&;3#-%5%#+,.�$#�().-#$%5%#+,.'�$#�&-,1&-%8+�>1#�)#$1<-&+�3.'�)%#'9.'�

$#� %+-#+$%.� #+� 3&'� &-,%*%$&$#'� '1'-#(,%;3#'� $#� 9#+#)&)3.':� &$.(,&+$.�

5#$%$&'�&$%-%.+&3#'�$#�'#91)%$&$�#+�3.'�,)&;&?.'�$#�)%#'9.��

• �#�;1'-&)4� 3&�5#+.)�&=#--%8+�&� 3&�*#9#,&-%8+�&);8)#&�1;%-&$&�#+� 3.'�

54)9#+#'�$#�3&'�,%#))&'�$#�-13,%*.�2�$#�-&5%+.'��

• �#� &?1',&)4+� 3&'� (.'%-%.+#'� $#� 3.'� &(.2.'� $1)&+,#� #3� )#(3&+,#.� (&)&�

.)%9%+&)�3&'�57+%5&'�&=#--%.+#'�&�#?#5(3&)#'�&);8)#.'�-.+�3&�-.+',)1--%8+�

$#�3&�-&33#�$#�'#91)%$&$�#�%+',&3&-%8+�$#�&(.2.'��

• �.,&-%8+�#+�3&�<.+&�$#�.;)&'�$#�#>1%(.'�$#�#B,%+-%8+�$#�%+-#+$%.'��

• �&� )#,%)&$&� $#� 3&� ,%#))&� *#9#,&3� '#� D&)4� -.%+-%$%)� -.+� 3&'� 3&;.)#'� $#�

$#';).-#:� $.+$#� 6',#� =1#'#� +#-#'&)%.:� -.+� #3� =%+� $#� >1#� 3&� ,%#))&�

%+-.)(.)#� '#5%33&'� 2� )#',.'� $#� 3&� *#9#,&-%8+� #B%',#+,#� #+� #3� ,#))#+.� 2�

(#)5%,%#+$.�&'7�3&�)#,%)&$&�$#�3.'�().(4913.'�*#9#,&3#'�>1#�>1#$#+�#+�

3.'�()%5#).'�-#+,75#,).'�$#3� '1#3.:� ,&+,.�$#� 3.'�()##B%',#+,#'�-.5.�$#�

3.'�&(.),&$.'�-.+�3&'�.(#)&-%.+#'�$#�$#';).-#��

• �3� ,)4+'%,.� $#� *#D7-13.'� &� 3.'� &(.2.'� '#� #=#-,1&)4� ()%.)%,&)%&5#+,#� $#�

5&+#)&�$%)#-,&�5#$%&+,#� 3&�&(#),1)&�$#� ).$&$&'� -.+� *#D7-13.'� ,.$.�

,#))#+.:�'%+�)#5.-%8+�$#�3&�-1;%#),&�*#9#,&3��

• �.$.'� 3.'� )#',.'� *#9#,&3#'� =.)#',&3#'� ().-#$#+,#'� $#� 3&'� ,&3&'� 2�

$#';).-#'� D&;)4+� $#� )#,%)&)'#� $#3� 5.+,#� .� #3%5%+&)'#�

-.+*#+%#+,#5#+,#�#+�1+�(3&<.�54B%5.�$#����$7&'� ,)&'� '1�-.),&:�(&)&�

#*%,&)�3.'�)%#'9.'�$#�().(&9&-%8+�$#�%+-#+$%.'�=.)#',&3#'�2�$#�(3&9&'��



!��

 

 

TOTAL HOJAS HOJA Nº 

�"�

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION 

D C B A 

#�#�����
 

�����������������������������
�� ��������������

��� ���C 	���
���

FECHA FIRMA 

• �3� $#';).-#� $#� 5&,.))&3� 2� D#);4-#&':� #+� -&'.� $#� '#)� +#-#'&)%.:� '#�

)#&3%<&)4�#*%,&+$.� 3&� )#5.-%8+�$#3� '1#3.:�#'(#-%&35#+,#�#+� <.+&'�-.+�

(#+$%#+,#'� '1(#)%.)#'� &3� "�O:� #+� 3&'� >1#� '#� 1,%3%<&)4+� #B-31'%*&5#+,#�

D#))&5%#+,&'�5&+1&3#'�.�5#-4+%-&'�$#�5&+.:�(&)&�#*%,&)�().;3#5&'�

$#�#).'%8+���.)�$#;&?.�$#�$%-D.�15;)&3:�'#�(.$)4�#5(3#&)�5&>1%+&)%&�

&$#-1&$&�&�$%-D&'�3&;.)#':�'%#5()#�$#�-&)4-,#)�=.)#',&3��

�497.880<6�/.�=1��1:61�

• �+�#3�-&'.�$#�>1#�'#�$#,#-,&)&+�&=#--%.+#'�'.;)#�&*#'�+%$%=%-&+,#':�3.'�

,)&;&?.'� =.)#',&3#'� '#� )#&3%<&)4+� =1#)&� $#3� (#)%.$.� )#().$1-,.)� $#� 3&'�

#'(#-%#'�%$#+,%=%-&$&'��

• �.'� $#';).-#'� 2� &>1#33&'� .,)&'� .(#)&-%.+#'� $#� .;)&� >1#� (1#$&+�

().*.-&)�5&2.)#'�&=#--%.+#'�&�3&�=&1+&�(.)�)1%$.�2�,)4+'%,.�$#�(#)'.+&3�

2� 5&>1%+&)%&:� '#� 33#*&)4+� &� -&;.� =1#)&� $#� 3&� 6(.-&� $#� -)7&� 2�

)#().$1--%8+� $#� #'(#-%#'� $#� &*%=&1+&� &5#+&<&$&:� #'� $#-%):� 3.'�

,)&;&?.'�'#�$#;#)4+�#?#-1,&)�#+,)#�#3��/�$#�?1+%.�2�#3���$#�$%-%#5;)#��

• �1)&+,#� 3&� =&'#�$#�-.+',)1--%8+� '#�#*%,&)4� ,.$&�&-,%*%$&$�>1#�(1#$&�

$#)%*&)�#+�1+�$#,#)%.).�$#�3&�-&3%$&$�&5;%#+,&3�$#�3&�<.+&��

• �� =%+�$#� 3.9)&)�>1#� 3.'�#=#-,.'�+#9&,%*.'� '.;)#� 3&�*#9#,&-%8+:�2�(.)� 3.�

,&+,.� %+$%)#-,&5#+,#� '.;)#� 3&� =&1+&:� &=#-,#+� '83.� &3� ,#))%,.)%.�

#',)%-,&5#+,#�+#-#'&)%.:�'#�;&3%<&)4�3&�<.+&�$#�&-,1&-%8+��

• �&'�5#$%$&'�$#��497.880<6�/.�=1��50;1:61�'#�$#,&33&+�#+�#3�131471/9�D�

$#3�()#'#+,#��+#B.��.$%=%-&$.�$#��).2#-,.��

�1021G.�

• �#� )#&3%<&)4� 1+� #',1$%.� (1+,1&3� $#� 3&� 1;%-&-%8+� $#� -&$&� &(.2.:�

&$.(,&+$.�#+�-&$&�-&'.�3&'�5#$%$&'�+#-#'&)%&'�(&)&�)#$1-%)�'1�%5(&-,.�

2�5%+%5%<&)�3.'�$&M.'��

• �*%,&):�-1&+$.�#'�(.'%;3#:�>1#�3.'�&(.2.'�'#�'%,@#+�#+�3&'�<.+&'�$#�54B%5&�

*%'%;%3%$&$:�-.5.�-)#',&'�.�(1+,.'�-135%+&+,#'��

• �1'-&)�3&�3.-&3%<&-%8+�()8B%5&�&�3&'�3%+$#'�$#�=%+-&'�%+,#+,&+$.�5%+%5%<&)�

3.'�#=#-,.'�'.;)#�3&'�5%'5&'��



!��

 

 

TOTAL HOJAS HOJA Nº 

�0�

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION 

D C B A 

#�#�����
 

�����������������������������
�� ��������������

��� ���C 	���
���

FECHA FIRMA 

• �+&3%<&)� 3&�1;%-&-%8+�#+�3&'�<.+&'�$#�,)&+'%-%8+�#+,)#�3.'�1'.'�$#3�'1#3.�.�

-13,%*.'�$#�$%',%+,.�*&3.):�.�#+,)#�6',.'�2�5&'&'� =.)#',&3#':�().-1)&+$.� 3&�

1;%-&-%8+�$#3�&(.2.�#+�3&�<.+&�$#�5#+.)�*&3.)�#-.389%-.��

• �+� 3.'� -&'.'� #+� >1#� #B%',&+� -.),&=1#9.':� -&5%+.'� *#-%+&3#'� .� (%',&'�

=.)#',&3#'� '#�D&� %+,#+,&$.�1;%-&)� 3.'�&(.2.'�()8B%5.'�&�6',.':�$#� =.)5&�

>1#�(#)5%,#�)#$1-%)�3&�3.+9%,1$�$#�&--#'.'�$#�+1#*&�-)#&-%8+��

• �+�3.'�-)1-#'�-.+�-&))#,#)&'�().-1)&)�>1#�#3�&(.2.�>1#$#�#+5&'-&)&$.:�

#*%,&+$.�3&�3.-&3%<&-%8+�#+�#3�#?#�$#�3&�%+=)&#',)1-,1)&:�$#�5&+#)&�>1#�'#�

5%+%5%-#�$#+,).�$#�3.�(.'%;3#�3&�%+-%$#+-%&�*%'1&3��

#./09�
9809.896<?089�

• �#&3%<&-%8+� $#� 1+� &+43%'%'� $#� *%&;%3%$&$� $#� 3.'� $%=#)#+,#'� &--#'.'�

#B%',#+,#'�&� 3&� <.+&�$#�.;)&'�(&)&�#3� (&'.�$#�*#D7-13.'�(#'&$.'�>1#�

(.$)7&+�()#'#+,&)�().;3#5&'�$#�-%)-13&-%8+���+�=1+-%8+�$#�#',#�#',1$%.�

'#� &$.(,&)4+� 3&'� 5#$%$&'� .(.),1+&'� (&)&� 5%+%5%<&)� 3.'� (.,#+-%&3#'�

#=#-,.'�$#,#-,&$.'��

• �#� &'#91)&)4� >1#� #3� �.+,)&,%',&� $#� 3&� .;)&� #',&;3#-#� 3.'� '%',#5&'� $#�

'#M&3%<&-%8+�#�%+=.)5&-%8+:�&-,%*.'�.�(&'%*.':�&$#-1&$.'�&�3&�()#'#+-%&�

$#�3&�<.+&�$#�.;)&'P�'#M&3#'�$#�,)4=%-.:�()#'#+-%&�$#�,)&;&?&$.)#'�>1#�

)#913#+�#3�5.*%5%#+,.�$#�5&>1%+&)%&�$#�.;)&:�#,-�:�$#�&-1#)$.�-.+�3&�

+.)5&,%*&�*%9#+,#�#+�3&�5&,#)%&��

�497.880<6�/.=��1740?9609��4N:.9=<A089�

• �%�#+�#3�,)&+'-1)'.�$#�3&'�.;)&'�2�5.*%5%#+,.'�$#�,%#))&'�'#�().$1?#)&�#3�

D&33&<9.�$#�)#',.'�>1#�(1#$&+�-.+'%$#)&)'#� %+,#9)&+,#'�$#3��&,)%5.+%.�

�13,1)&3:�'#�$#;#)4�().-#$#)�&�3&�-.51+%-&-%8+�%+5#$%&,&�2�.;3%9&,.)%&�

$#3�D&33&<9.�&�3&��%)#--%8+�A#+#)&3�$#��&,)%5.+%.��13,1)&3�$#��)&98+��

-�,�&� #./0/12�8944.879412�

• �#�)#',&1)&)4+�3&'�<.+&'�$#�,)&;&?.�#+�()&$.':�<.+&'�&);1',%*&'�2�<.+&'�$#�

-13,%*.'�� �+� #',&'� <.+&'� 3&'� 5#$%$&'� &� $#'&)).33&)� '#� -#+,)&+:� 1+&� *#<�



!��

 

 

TOTAL HOJAS HOJA Nº 

�/�

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION 

D C B A 

#�#�����
 

�����������������������������
�� ��������������

��� ���C 	���
���

FECHA FIRMA 

=%+&3%<&$&� 3&� .;)&�-%*%3:� #+�#3� 3&;.)#.�$#3� ,#))#+.� 2� 3&� )#',&1)&-%8+�$#� 3&�

-&(&�*#9#,&3:�%+,#+,&+$.�>1#�3&�<.+&�)#-1(#)#�'1�#',&$.�%+%-%&3��

• �#� )#',&1)&)4+� 3&'� <.+&'�$#� ,)&;&?.�#+� <.+&'�$#�5.+,#�� �&'�5#$%$&'�&�

$#'&)).33&)� '.+� =1+-%8+� $#� 3&� -.5(.'%-%8+� &);1',%*&� .� &);.3&$&� $#� 3&�

5&'&� =.)#',&3� #B%',#+,#:� 2� #'(#-%&35#+,#� $#� 3&� ,.(.9)&=7&� #+� 3&� >1#� '#�

&'%#+,&���+�3&'�#B(3&+&$&'�$#�,)&;&?.�1;%-&$&'�#+�'1(#)=%-%#'�33&+&':�,&+,.�

$#�5.+,#�;&?.�-.5.�-1;%#),&'� $#�&);.3&$.:� 3.'�5.*%5%#+,.'�$#� ,%#))&'�

'#)4+� )#3&,%*&5#+,#� )#$1-%$.'� 2� 3&'� &-,1&-%.+#'� '#� -#+,)&)4+� #+� 3&�

)#',&1)&-%8+� $#� 3&'� <.+&'� (#)?1$%-&$&'� (.)� #3� &-.(%.� $#� 5&,#)%&3#'� 2�

5.*%5%#+,.'�$#�5&>1%+&)%&���#�().-#$#)4�&�3&�%5(3&+,&-%8+�$#�#'(#-%#'�

*#9#,&3#'�$#�(#>1#M.�(.),#:�(&)&�&'7� )#-.;)&)� 3&�-1;%#),&� D#);4-#&� 2�

&);1',%*&��

• �#�-.+,#5(3&�3&�-.+'#)*&-%8+�#+�3&'�<.+&'�$#�,)&;&?.�$#3�#+,.)+.�$#�3.'�

&(.2.':� 3&� -&(&� D#);4-#&� 2� '1;&);1',%*&� .)%9%+&3� $#3� '1#3.:� -.+� 3&�

=%+&3%$&$� $#� 5&+,#+#)� #+� '1(#)=%-%#� 1+&� -&(&� =6),%3� >1#� =&-%3%,#� 3&�

)#',%,1-%8+�$#�3&�*#9#,&-%8+�&�5&2.)�*#3.-%$&$��

• �+�,#))#+.'�$#�()&$.�'#�&-.(%&)4� 3&�,%#))&�*#9#,&3�>1#�'#�#B,)&%9&�$#�3&�

#B-&*&-%8+� #+� 319&)� ()8B%5.� (&)&� '1� 1,%3%<&-%8+� &$#-1&$&� 1+&� *#<�

=%+&3%<&$.�#3�,)&;&?.��

• �.3.� #+� #3� -&'.�$#�>1#� '#� $#,#-,&'#+� &3,#)&-%.+#'� #+� 3.'� &-.(%.'� >1#�

(1$%#)&+�-.+33#*&)�1+&�$%'5%+1-%8+�#+�3&�-&3%$&$�$#�3&�,%#))&�*#9#,&3:�'#�

D&)4� 1+&� ().(1#',&� $#� -.+'#)*&-%8+� &$#-1&$&:� -.5.� '%#5;)&'� .�

,&(&$.�$#�6',.'��

• �.;)#� 3&'� '1(#)=%-%#'�(#)?1$%-&$&'�(.)� 3&'�.;)&':� ,)&'� 3&� )#(.'%-%8+�$#� 3.'�

,#))#+.'�&�'1�.).9)&=7&�.)%9%+&3:�'#�#B,#+$#)4�1+&�-&(&�$#�,%#))&�*#9#,&3�

-.+�1+�#'(#'.)�57+%5.�$#����-5���.;)#�#',&�-&(&�$#� ,%#))&�*#9#,&3� '#�

)#&3%<&)4+�3&'�(#),%+#+,#'�,&)#&'�$#�)#*#9#,&-%8+��

• �&� ,%#))&� *#9#,&3� ().-#$#+,#� $#� #B-&*&-%.+#'� 2� 5.*%5%#+,.'� $#� ,%#))&�

'#)4� &35&-#+&$&� -.+*#+%#+,#5#+,#� 2� '#(&)&$&� $#3� )#',.� $#� ,%#))&'�

=.)5&+$.�-&;&33.+#'�$#��:��5�$#�&3,1)&�54B%5&��



!��

 

 

TOTAL HOJAS HOJA Nº 

���

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION 

D C B A 

#�#�����
 

�����������������������������
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/.�,�/.�/080.?J4.��
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!�!�-�� �C4/0/1�/.��97.6801�

�+� #3� �=0.A9� /.� �96/08096.2� 
C860812� $#3� ()#'#+,#� �6.E9� #9/0;081/9� /.�

�49�.879� '#� %+-312#� 1+� 9)4=%-.� -.+� 3&� 813180/1/� /.� 741623947.� /.� =92�

896/:8794.2�1,%3%<&$.'��

!�!���� �02=1/94.2�

�+�#3�()#'#+,#��6.E9�#9/0;081/9�/.��49�.879�'#�-.+,#5(3&�3&�1,%3%<&-%8+�$#�

81/.612�/.�1?144.�2�1+&�81/.61�/.�2:23.620<6��#',&�@3,%5&�#B-31'%*&5#+,#�

(&)&� 3&� )#&3%<&-%8+�$#�1+�(&'.�$#� =&'#�#+�#3�&(.2.�$#�#+,).+>1#�+��F�� I#+�

().2#-,.�&(&),#�G0�F�/�J��

�&'� -&$#+&'�$#� &%'3&5%#+,.� $#� 3&� �7+#&��6)#&�$#��3,&� �#+'%8+�().2#-,&$&�

#',&)4+� =.)5&$&'�(.)�102=1/94.2�/.�89?39207.��-.5(1#',.'�(.)�1+�+@-3#.�

$#�(.3%6',#)�-.+�=%;)&�$#�*%$)%.�2�#+*.3*#+,#�$#�'%3%-.+&:�$#�-.3.)�9)%'�-%#3.:�

$#�3&'�'%91%#+,#'�-&)&-,#)7',%-&'�#36-,)%-&'P�

• �#'%9+&-%8+�-&$#+&�$#�1?144.���-+D ����S���

• �7+#&�$#�=19&P�,�-! �??�

• �#+'%8+�'.(.),&$&�&�%5(13'.�,%(.�)&2.P�&  �'��

• �#+'%8+�'.(.),&$&�&�=)#-1#+-%&�%+$1',)%&3�;&?.�331*%&P�� �'��

• �#'%9+&-%8+�-&$#+&�$#�2:23.620<6���-+D �����

• �7+#&�$#�=19&P��! �??�

• �#+'%8+�'.(.),&$&�&�%5(13'.�,%(.�)&2.P�,D �'��

• �#+'%8+�'.(.),&$&�&�=)#-1#+-%&�%+$1',)%&3�;&?.�331*%&P�D �'��

�&)&�#3�()#'#+,#��6.E9�#9/0;081/9�/.��49�.879�'#�D&�-.+'%$#)&$.�1+�	05.=�

/.��9671?06180<6����%#:���:.47.(��(.)� 3.�>1#�#3�*&3.)�$#�3&��>6.1�/.��:A1�

�23.8>;081�69?061=�?>60?1�#'�$#�-,�??�'���
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�#+'%8+�54'�#3#*&$&�$#� 3&��#$�$#�- �'���#3�51=94�1J29=:79�/.� =1� =>6.1�/.�

;:A1�(&)&�$%-D.��%*#3�$#��.+,&5%+&-%8+�#'�$#�"��55
C	�B�"��C	�T��- �??��

�%-D.'�*&3.)#'�'1(#)&+�#3�*&3.)�&;'.31,.�$#�3&� 37+#&�$#�=19&�(&)&�#3�+%*#3�$#�

-.+,&5%+&-%8+� �	:� -15(3%#+$.� &� '1� *#<� 3.'� +%*#3#'� $#� &%'3&5%#+,.�

)#93&5#+,&)%.':�=%?&$.'�(&)&�#',#�-&'.�#+�,D �'��&�%5(13'.�,%(.�)&2.��:�
/��µ'�2�

D �'��&�=)#-1#+-%&�%+$1',)%&3��
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$#3� �#&3� �#-)#,.� �0"�
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(#)5&+#<-&+�.�-%)-13#+�#+�'1'�().B%5%$&$#'��
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• �#'%',#+-%&�&�3.'�#'=1#)<.'�5#-4+%-.'�2�&�3&�-.)).'%8+��

• �#'%',#+-%&�,6)5%-&�&�3&�-.))%#+,#�$#�=&3,&�54'�#3#*&$&��

• A&)&+,%<&)�3&�'#91)%$&$�$#�3&'�(#)'.+&'�$1)&+,#�1+&�=&3,&�&�,%#))&��

• �).,#9#)�$#�$&M.'�&�().(%#$&$#'�2�#>1%(.'�2�9&)&+,%<&)�3&�=%&;%3%$&$�$#�

3&��7+#&��

• �&,#)%&3�-.+',%,1,%*.�$#3�&(.2.��

• �;%-&-%8+�$#3�&(.2.P�
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o �)#-1#+,&$.'�-.+�-&3<&$.��

o �)#-1#+,&$.'�'%+�-&3<&$.��

• �%#5(.�$#�3&�$#'-.+#B%8+�&1,.54,%-&�#+�-&'.�$#�$#=#-,.�&�,%#))&��

• �15#+,.�$#3�(.,#+-%&3�$#�,%#))&�#+�-&'.�$#�$#=#-,.�&�,%#))&��

• �-,1&-%8+�$#�3&'�().,#--%.+#'�#+�-&'.�$#�$#=#-,.�&�,%#))&��

�+�;&'#�&�3.'�(1+,.'�&+,#)%.)#':�(&)&�3&�-.+=%91)&-%8+�$#3�#3#-,).$.�$#�,%#))&�

$#3�&(.2.�6M���,�'#�D&�(&),%$.�$#�3.'�'%91%#+,#'��02.T92��B20892��

• �&)&�&(.2.'�69�;4.8:.671/92��,�3081�$#�,%#))&��

• �&)&�&(.2.'�69� ;4.8:.671/92��34<E0?92�1�501=.2���60==9�-1&$)&$.�$#���

?.7492�$#�3&$.:�-.+���30812�$%'(1#',&'�#+�3.'�*6),%-#'��

• �&)&� &(.2.'� -.+�.=.?.6792� /.�?1609J41� =981=���60==9� -1&$)&$.� $#� ��

?.7492�$#�3&$.:�-.+���30812�$%'(1#',&'�#+�3.'�*6),%-#'��

• �&)&�&(.2.'�;4.8:.671/92���60==9�-1&$)&$.�$#���?.7492�$#�3&$.:�-.+���

30812�$%'(1#',&'�#+�3.'�*6),%-#'��

�3�139�9�6M���,��>1#�&3;#)9&)4�13141792�/.�?1609J41�� '#�-.+'%$#)&)4�(.)�

$#=#-,.� 139�9� ;4.8:.671/9�� �%'(.+$)4� $#� 1+� 1670.281=9� 102=1/9�� /.� &�!�

?.7492�/.�1=7:41��
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#',&)4+� =.)5&$.'� (.)� 30812� /.� 18.49� 89J4.1/9�� -.+� )#-1;)%5%#+,.� $#� -  �

?08412��$#�&�?�$#� 3.+9%,1$�2�,��??�$#�$%45#,).:�2�896/:8794�/.26:/9�/.�

89J4.�/.�! �??&�$#�'#--%8+��

�&� �+,#+'%$&$� $#� $#=#-,.� 54B%5&� >1#� (.$)4� '.(.),&)� $%-D.� #3#-,).$.�

$1)&+,#� �� '#91+$.:� -.+� 1+&� ,#5(#)&,1)&� =%+&3� $#� �����:� '#)4� $#� F�����

&5(#)%.'��
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o �.;)#�3&�$%',&+-%&�$#�'#--%.+&5%#+,.P�� �'��I#=%-&-#'J�

• �#+'%8+�'.(.),&$&�&�3.'�%5(13'.'�,%(.�)&2.P�

o ��,%#))&P�,D �'��I-)#',&J�

o �.;)#�3&�$%',&+-%&�$#�'#--%.+&5%#+,.P�,�!�'��I-)#',&J�

• �.$#)�$#�-.),#�&'%9+&$.P���'��I#=%-&-#'J�

• �+,#+'%$&$�,6)5%-&�-.+?1+,.�;&'#�S�,1;.�(.),&#'3&;8+E=1'%;3#P���'����,�2�

• �+,#+'%$&$� $%+45%-&� -.+?1+,.� ;&'#� S� ,1;.� (.),&#'3&;8+E=1'%;3#P� & � '��

-)#',&��

�+�'1�%+',&3&-%8+�$#;#)4�$#?&)'#�1+&�$%',&+-%&�'1(#)%.)�&� �!�?.7492�#+,)#�3.'�

#?#'�$#�3.'�5%'5.'��

�.'� (1#+,#'� $#� -.+$1-,.)� $#'+1$.� #+,)#� 3&'� -&$#+&'� $#� &%'3&$.)#'� $#�

&5&))#�$#� 33#9&$&�$#� 3&� 37+#&:� 3.'�(&)&))&2.'�2� 3.'�-.),&-%)-1%,.'� =1'%;3#':�2�

$#'$#�6',.'�D&',&�3&'�;.)+&'�$#3�,)&+'=.)5&$.):�'#�&%'3&)4+�&$#-1&$&5#+,#�

(&)&� #*%,&)� (.'%;3#'� #3#-,).-1-%.+#'� $#� &*#':� -.+,)%;12#+$.� $#� #',&�

5&+#)&�&�)#$1-%)�#3�%5(&-,.�&5;%#+,&3��

+�-�&�&� �497.880<6�896741�29J4.7.62096.2�.6��=71�
.620<6�

�3� ,)&+'=.)5&$.)� >1#� '#� $#=%+#� #+� #',#� �+#B.� �.$%=%-&$.� $#� �).2#-,.� '#�

().,#9#)4� -.+,)&� '.;)#,#+'%.+#'� 5#$%&+,#�3141441�92� /.� <E0/92�?.7B=0892��

-.+�$%'(.'%,%*.�$#�$#'-.+#B%8+�$#�)#$�%+-.)(.)&$.��

�#� 5.+,&)4+� #+� 1+� ;&))8+� #+� 3&� -&;#<&� $#3� &(.2.� $#3� �#+,).� $#�

�)&+'=.)5&-%8+:�3.�54'�-#)-&�(.'%;3#�$#3�,)&+'=.)5&$.)��

�1'�-&)&-,#)7',%-&'�()%+-%(&3#'�'.+P�

• �.))%#+,#�$#�$#'-&)9&�+.5%+&3P�, �'��

• �#+'%8+�54B%5&�$#�'#)*%-%.�-.+,%+1.P�&����'��

• �#+'%8+�&'%9+&$&P�-+�'��
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+�-�&�-� 
.880961/94.2�.6��=71�
.620<6�

�3� �#+,).� $#� �)&+'=.)5&-%8+� $#� �+,#5(#)%#� >1#� '#� $#=%+#� #+� #',#� �+#B.�

�.$%=%-&$.� $#� �).2#-,.:� &$#54'� $#� 3.'� -.),&-%)-1%,.'� =1'%;3#':� 33#*&)4�

&'.-%&$.'� 74.2� 2.880961/94.2� :6039=14.2� $#� $.;3#� -1-D%33&:� -.3.-&$.'� $#�

=.)5&�%+*#),%$&�#+�#3�&(.2.�6M���,��#3�&+,#)%.)�&�3&�1;%-&-%8+�$#3����:�-.+�#3�

.;?#,.�$#�(#)5%,%)�'1�#B(3.,&-%8+�-.+�'#91)%$&$��

�%-D.'� '#--%.+&$.)#'� '#)4+�1+%(.3&)#':�$#�$.;3#�-.315+&�$#�&%'3&5%#+,.� 2�

&--%.+&5%#+,.�5#$%&+,#� (6),%9&�� �1'� &%'3&$.)#'� $#� &(.2.� '#)4+� -%37+$)%-.':�

,%(.�#B,#)%.)���:�$#�5&,#)%&3�-#)45%-.�-.+�&)5&$1)&'�#B,#)+&'��

�1'�-&)&-,#)7',%-&'�()%+-%(&3#'�'.+P�

• �#+'%8+�&'%9+&$&P�-+�'��

• �#+'%8+�'.(.),&$&�&�3.'�%5(13'.'�,%(.�)&2.P�

o ��,%#))&P�,D �'��I-)#',&J�

o �.;)#�3&�$%',&+-%&�$#�'#--%.+&5%#+,.P�,�!�'��I-)#',&J�

• �#+'%8+�'.(.),&$&�;&?.�331*%&�&�=)#-1#+-%&�%+$1',)%&3�$1)&+,#���5%+1,.P�

o ��,%#))&P�D �'��I#=%-&-#'J�

o �.;)#�3&�$%',&+-%&�$#�'#--%.+&5%#+,.P�� �'��I#=%-&-#'J�

• �+,#+'%$&$�&'%9+&$&�#+�'#)*%-%.�-.+,%+1.P�+- ���

• �+,#+'%$&$�&$5%'%;3#�&'%9+&$&�$#�-.),&�$1)&-%8+P�,+�'��I#=%-&-#'J�

• 	&3.)�$#�-)#',&�$#�3&�%+,#+'%$&$�&$5%'%;3#�&'%9+&$&P�� �'��

�.'� (1#+,#'� $#� -.+$1-,.)� $#'+1$.� #+,)#� 3&'� -&$#+&'� $#� &%'3&$.)#'� $#�

&5&))#� 2� 3.'� '#--%.+&$.)#':� '#� &%'3&)4+� &$#-1&$&5#+,#� (&)&� #*%,&)�

(.'%;3#'�#3#-,).-1-%.+#'�$#�&*#':�-.+,)%;12#+$.�$#�#',&�5&+#)&�&�)#$1-%)�

#3�%5(&-,.�&5;%#+,&3��

�+�'1�%+',&3&-%8+�$#;#)4�$#?&)'#�1+&�$%',&+-%&�'1(#)%.)�&� �!�?.7492�#+,)#�3.'�

#?#'�$#�3.'�5%'5.'��
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+�-�-� 
4162;94?1/94�

�3� ,)&+'=.)5&$.)� >1#� '#� -.+,#5(3&� #+� #3� ()#'#+,#� �+#B.� �.$%=%-&$.� $#�

�).2#-,.�#'�,)%=4'%-.:�-.+�#3�+@-3#.�2�3.'�&)).33&5%#+,.'�'15#)9%$.'�#+�&-#%,#�

5%+#)&3���1�)#=)%9#)&-%8+�#'�+&,1)&3�I����J��

�1'�-&)&-,#)7',%-&'�()%+-%(&3#'�'.+P�

• �#+'%8+�&'%9+&$&P�-+�'���

• �#3&-%8+�$#�,)&+'=.)5&-%8+P�&!�'��%)!_�)&�!_� _�&�!_�!Z(��� ��&�'��

• �%*#3�$#�&%'3&5%#+,.�#+��3,&��#+'%8+P�

o D �'��#=%-&-#'�$1)&+,#���5%+1,.�&�=)#-1#+-%&�%+$1',)%&3��

o ,D �'��*&3.)�$#�-)#',&�&�%5(13'.'�,%(.�)&2.��

• �%*#3�$#�&%'3&5%#+,.�#+��&?&��#+'%8+P�

o , �'��#=%-&-#'�$1)&+,#���5%+1,.�&�=)#-1#+-%&�%+$1',)%&3��

o - �'��*&3.)�$#�-)#',&�&�%5(13'.'�,%(.�)&2.��

• A)1(.�$#�-.+#B%8+P���6,,�

• �#+'%8+�$#�-.),.-%)-1%,.�I&�!/��JP���!Z�

• �#'.�54B%5.P�,��! �IA�

• �.+9%,1$�54B%5&P�,-!�8?�

• �3,1)&�54B%5&P����8?�

• �+-D1)&�54B%5&P�,�&�8?�

�+�;&'#�&�3&�()#*%'%8+�$#�$#5&+$&�$#�'15%+%',).�#36-,)%-.�#+�3&�<.+&:�2�&�3.'�

.281=96.2�694?1=0@1/92�#+��%$).-&+,4;)%-.��%',)%;1-%8+��36-,)%-&:�3&�(.,#+-%&�

&'%9+&$&�&3��#+,).�$#��)&+'=.)5&-%8+�#'�3&�'%91%#+,#P�

��	�#�	����	��
�� ��
�	����%'��(�

��������� &! �
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+�-��� �N:039�/.�3497.880<6���?1609J41�.6��1G1�
.620<6�

�#� 1,%3%<&)4� 1+� %+,#))1(,.)� ,#,)&(.3&)� -.+� (.$#)� $#� -.),#� &$#-1&$.:�

-.5;%+&$.� -.+� 1+� &)5&)%.� $%',)%;1%$.)� ().*%',.� $#� ;&'#'� (.),&=1'%;3#'�

*#),%-&3#'�I��	�J��  ����$#�&--%.+&5%#+,.�#+�-&)9&:�-.+�#3�.;?#,.�$#�3.9)&)�

1+&�-.))#-,&�'#3#-,%*%$&$�2�-.+'#91%)�1+&�5&2.)�'#91)%$&$�2�-.5.$%$&$�#+�

3&'�,&)#&'�$#�#B(3.,&-%8+��

�3�#>1%(.�$#�().,#--%8+�#+��&?&��#+'%8+�>1#�'#�-.+,#5(3&�#+�#3�()#'#+,#�

�+#B.��.$%=%-&$.�$#��).2#-,.�(&)&�#3�����#'�#3�'%91%#+,#P�

��	�#�	����	��
�� �W�������������
�	
��	�

���������
�����������������������S�������������������

��������������

�.'� -&;3#'� &3%5#+,&$.)#'� $#� �&?&� �#+'%8+� #+,)#� 3&'� ;.)+&'� $#� ��� $#3�

,)&+'=.)5&$.)�2�#3� %+,#))1(,.):�2�#+,)#�6',#�2�#3�&)5&)%.�$#�$%',)%;1-%8+:� '#)4+�

,&+,.� (&)&� 3&'� =&'#'� -.5.� (&)&� #3� +#1,).:� -.+$1-,.)#'� 1+%(.3&)#'� &%'3&$.'�

 �+�,�'���$#�(.3%#,%3#+.�)#,%-13&$.:�$#��9J4.�-.+�'#--%8+�$#�,! �??&��

+�-�!� �60/1/��:680961=�/.�
.=.A.270<6�

�%� =1#)&� +#-#'&)%.� 1+� '%',#5&�$#� 3#-,1)&� )#5.,&� $#� -.+,&$.)#'�$#� #+#)97&�

#36-,)%-&:�'#�$%'(.+$)4�1+&��+%$&$��1+-%.+&3�$#��#3#9#',%8+:�>1#�'#�%+',&3&)4�

#+�#3�().(%.��#+,).�$#��)&+'=.)5&-%8+��

�%-D&� 1+%$&$� #',&)4� =.)5&$&� (.)� 3.'� '%91%#+,#'� #>1%(.'� 2� '1� -&;3#&$.�

-.))#'(.+$%#+,#P�

• �.+-#+,)&$.)�$#�5#$%$&'�2�#+�'1�-&'.�).1,#)�$#�-.51+%-&-%.+#'��

• �+,#))1(,.)� &1,.54,%-.� 5&9+#,.,6)5%-.� $#� -1&,).� (.3.':� ��:� ��C�:�

-1)*&����
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• �.+?1+,.� $#� ;.)+#'� $#� ,%(.� -&))%3� ���� '%56,)%-.:� =&;)%-&$.'� '#9@+� 3&�

+.)5&�������0!E!E�:�-.+�-.+#B%.+&$.�(.)�'%',#5&�$#�,.)+%33.E;)%$&��

�+� #3� �=0.A9� /.� �96/08096.2� 
C860812� $#3� ()#'#+,#� �+#B.� �.$%=%-&$.� $#�

�).2#-,.�'#�%+-312#+�3&'�-&)&-,#)7',%-&'�()%+-%(&3#'�2�$%5#+'%.+#'�&().B%5&$&'�

$#3��)5&)%.�$#��%',)%;1-%8+�2�$#3��8$13.�$#��#3#9#',%8+��

+�-�+� �:.271�1�70.441��
.62096.2�/.�3129���/.��9671879�

�#�&-1#)$.� -.+� 3&� �
�)��
� ,-� $#3� �.1=� �.84.79� --D�& ,��� /.� �� /.�?1�9:�

'.;)#� -.+$%-%.+#'� ,6-+%-&'� 2� 9&)&+,7&'� $#� '#91)%$&$� #+� %+',&3&-%.+#'�

#36-,)%-&'�$#�&3,&�,#+'%8+�2�'1'��+',)1--%.+#'��6-+%-&'��.5(3#5#+,&)%&'����E

���� ���&� �":�#3�&(.2.�>1#� '.(.),&)4�#3� ,)&+'=.)5&$.):� 33&5&$.��.6749�/.�


4162;94?180<6� /.� �67.?3.40.� I���J:� $%'(.+$)4� $#� 1+� #3#-,).$.� $#� ,%#))&�

'1;,#))4+#.�#'(#-7=%-.�-.+�#3�().(8'%,.�$#�3%5%,&)�3&'�7.62096.2�3.=0A49212�/.�

3129� ��/.�89671879� &� 3&'� >1#�(1$%#)&+�*#)'#� '.5#,%$&'� 3&'� (#)'.+&'�>1#�

(#)5&+#<-&+�.�-%)-13#+�#+�'1'�().B%5%$&$#'��

�3� #',1$%.� $#3� '%',#5&� $#� (1#',&� &� ,%#))&� '#� D&� )#&3%<&$.� #+� ;&'#� &� 3.'�

'%91%#+,#'�(1+,.'P�

• �#'%',#+-%&�&�3.'�#'=1#)<.'�5#-4+%-.'�2�&�3&�-.)).'%8+��

• �#'%',#+-%&�,6)5%-&�&�3&�-.))%#+,#�$#�=&3,&�54'�#3#*&$&��

• A&)&+,%<&)�3&�'#91)%$&$�$#�3&'�(#)'.+&'�$1)&+,#�1+&�=&3,&�&�,%#))&��

• �).,#9#)�$#�$&M.'�&�().(%#$&$#'�2�#>1%(.'�2�9&)&+,%<&)�3&�=%&;%3%$&$�

$#�3&��7+#&��

• �&,#)%&3�-.+',%,1,%*.�$#3�&(.2.��

• �;%-&-%8+�$#3�&(.2.P��4.8:.671/92�896�81=@1/9�%�
�(��

• �+,#+'%$&$�$#�$#=#-,.�&�,%#))&P�+  �1?3.4092��

• �%#5(.�$#� 3&�$#'-.+#B%8+�&1,.54,%-&�#+�-&'.�$#�$#=#-,.�&� ,%#))&P�

 �+!�2.A:6/92��

• �15#+,.�$#3�(.,#+-%&3�$#�,%#))&�#+�-&'.�$#�$#=#-,.�&�,%#))&��
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• �-,1&-%8+�$#�3&'�().,#--%.+#'�#+�-&'.�$#�$#=#-,.�&�,%#))&��

�&$.�>1#�#+�#',#�-&'.�+.�D&� '%$.�(.'%;3#�$%'#M&)�1+�#3#-,).$.�$#� ,%#))&:�

.896<?081?.67.� 41@961J=.�� -.+� #3� >1#� '#� (1#$&+� -15(3%)� 3.'� *&3.)#'�

)#93&5#+,&)%.'� (&)&� 3&� �#+'%8+� �(3%-&$&� $#� �.+,&-,.:� D&� '%$.� +#-#'&)%.�

)#-1))%)�&3�#5(3#.�$#�3&�'%91%#+,#�?./0/1�1/080961=�/.�2.A:40/1/��

• �.8:J404�79/9�.=�3.4>?.749�/.=�139�9�896�9J41�/.�;BJ4081�/.�=1/40==9��

L1271�:61�1=7:41�/.�&�!�?.7492��

�.+�$%-D&�5#$%$&�'#�#',%5&�>1#�()4-,%-&5#+,#�'#�#3%5%+&)4�3&�,#+'%8+�$#�

-.+,&-,.��

�%-D.�'%',#5&�$#�(1#',&�&�,%#))&�'#�-.5(.+#�$#�3.�'%91%#+,#P�

o �6� .=.8749/9� 8:1/41/9� 1=4././94� /.=� 139�9�� $#� 0� 5#,).'� $#� 3&$.:�

=.)5&$.�(.)�-.+$1-,.)�$#'+1$.�$#�-.;)#�$#�! �??&�$#�'#--%8+��

o �61�3081�/.�18.49)89J4.1/9�/.�-  �?08412�/.�4.8:J40?0.679��/.�&�?�

/.� =96A07:/� 394� ,�� ??� /.� /0B?.749�� #+� -&$&� #'>1%+&� $#3� &+,#)%.)�

-1&$)&$.�� �1� -&;#<&� $#;#)4� $#� >1#$&)� D%+-&$&� &� 3&� 5%'5&�

().=1+$%$&$�$#�,?��

o �3�5#+-%.+&$.�#3#-,).$.�'1;,#))4+#.�$#�,%#))&�2.�896.8714B�1�=1��>6.1�

/.�
0.441�1C4.1�.6�/92�3:6792�93:.2792��

�&'� 1+%.+#'� #+,)#� #3� -.+$1-,.)� 2� (%-&'� '#� )#&3%<&)4+�5#$%&+,#� 29=/1/:412�

1=:?0697C4?0812��

�3� #3#-,).$.�$#� ,%#))&� '1;,#))4+#.�$#;#)4� $#� 1+%)'#� $%)#-,&5#+,#� -.+� 3&'�

(&),#'� 5#,43%-&'� $#3� &(.2.� 5#$%&+,#� 1+&� �>6.1� /.� 
0.441� =.)5&$&� (.)�

896/:8794�/.�89J4.�/.�! �??&� /.� 2.880<6��#*%,&+$.� ,)&<&$.'� ,.),1.'.'�2�

-1)*&'�$#�(.-.� )&$%.�� �+�$%-D&� �7+#&�$#� �%#))&�+.� '#� %+'#),&)4+� =1'%;3#'� +%�

%+,#))1(,.)#'��
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)#-.5#+$&$.'�(.)�#3��.1=��.84.79�, ++�&  ,��/.�&��/.�2.370.?J4.�(&)&�#3�

-&5(.�5&9+6,%-.�$#�/���<:�#',&;3#-%$.'�#+�,  �`
��+%*#3#'�)#-.5#+$&$.'�

(&)&�3.'�>1#�+.�#B%',#�(#3%9).�(&)&�3&�'&31$��

D� ���
�����	�������������	��

�.+�.;?#,.�$#�$&)�-15(3%5%#+,.�&3��.1=��.84.79�,�-&�&  ���$#����$#�&9.',.�2�

&3��.84.79�-��&  !��$#�F�$#�=#;)#).:�$#3�A.;%#)+.�$#��)&98+:�(.)�#3�>1#�'#�

#',&;3#-#+� 3&'� +.)5&'� $#� -&)4-,#)� ,6-+%-.�(&)&� 3&'� %+',&3&-%.+#'� #36-,)%-&'�

&6)#&'�-.+�.;?#,.�$#�().,#9#)�3&�&*%=&1+&N�#+�#3�()#'#+,#��6.E9�#9/0;081/9�

/.��49�.879�'#�$#'-)%;#+�3&'�5#$%$&'�&$.(,&$&'�-.+�#3�().(8'%,.�$#�)#$1-%)�

3&�5.),&3%$&$�$#�3&'�&*#'�;&'&$&'�#+�3&'�()#'-)%(-%.+#'�,6-+%-&'�#',&;3#-%$&'�

#+�#3��),7-13.���$#�$%-D.��#-)#,.��

D�,�� �4.284038096.2�A.6.41=.2�

• �.�'#�%+',&3&)4+�-&$#+&'�$#�&%'3&$.)#'�)79%$.'��

• �.�'#�%+',&3&)4+�(1#+,#'�=3.?.'�(.)�#+-%5&�$#�3.'�&(.2.'��

• �.� '#� D&� $%'#M&$.� +%+9@+� &(.2.� #'(#-%&3� I-.+� (1#+,#':� ;&?&+,#':�

'#--%.+&$.)#':� =1'%;3#':� &1,.*43*13&'� .� ,)&+'=.)5&$.)#'J� >1#� ,#+9&�

#3#5#+,.'� #+� ,#+'%8+� (.)� #+-%5&� $#� 3&'� -&;#-#)&':� -)1-#,&'� 2�

'#5%-)1-#,&'�$#�3.'�&(.2.'��

• �#� &%'3&)4+� 3.'� (1#+,#'� $#� 1+%8+� #+,)#� #3#5#+,.'� #+� ,#+'%8+:� -.+� $.'�

*1#3,&'�$#�-%+,&�$#�&%'3&5%#+,.�$#��7+#&��6)#&��3%,��/�C	�.�'%5%3&):�-12&'�

-&)&-,#)7',%-&'� '#� &$?1+,&+� #+� #3� �3%#9.� $#� �.+$%-%.+#'� �6-+%-&'� $#3�

()#'#+,#��+#B.��.$%=%-&$.�$#��).2#-,.��

�
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���

FECHA FIRMA 

D�&�� #./0/12�896741�=1�.=.87498:80<6�

• �#�-15(3#�>1#�3&�$%',&+-%&�#+,)#�-.+$1-,.)#'�+.�&%'3&$.'�'#)4:�#+�,.$.'�

3.'�-&'.':�'1(#)%.)�&��:/�5#,).'��

• �&�$%',&+-%&�57+%5&�#+,)#�3&�<.+&�$#�(.'&$&�2� 3&�(&),#�54'�()8B%5&�#+�

,#+'%8+�#+�#3�-&'.�$#�&(.2.'�-.+�-&$#+&'�$#�&5&))#:�#'�'1(#)%.)�&���5��

• �+� 3.'� &(.2.'� #'(#-%&3#'P� $.,&$.'� $#� $#)%*&-%.+#'� .� &(&)&5#+,&:� #+�

,.$.'� 3.'� (1#+,#'� $#� =&'#:� &'7� -.5.� #+� 3.'� (1#+,#'� $#� 1+%8+� #+,)#�

&(&)&5#+,&:�#3�5&,#)%&3�1,%3%<&$.�(&)&�#3�&%'3&5%#+,.�$#3�-.+$1-,.)�'#)4+�

$.'� *1#3,&'� -.+� -%+,&� ,#)5.))#,)&-,%3� ���
�� �&'� -&)&-,#)7',%-&'� 2�

#'(#-%=%-&-%.+#'�$#�3&�5%'5&�#',4+�%+-31%$&'�#+�#3��=0.A9�/.��96/08096.2�

$#3�()#'#+,#��+#B.��.$%=%-&$.�$#��).2#-,.��

• �.�'#�D&+�().2#-,&$.�&)5&$.'�,%(.�,)#';.3%33.�+%�-&+&$%#+'#��

• �.'�(1#+,#'�=3.?.'�#+�3.'�(&'.'�$#�=&'#�'#�()#*6+�&%'3&$.'��

D�-�� #./0/12�896741�=1�89=020<6�

• �.'�-.+$1-,.)#'�%)4+�().*%',.'�$#�2.T1=0@1/94.2�502:1=.2��,%(.�#'(%)&3:�-.+�

"��-#+,75#,).'�$#�$%45#,).�2���5#,).�$#�3.+9%,1$���&'�-&)&-,#)7',%-&'�$#�

3.'�5%'5.'�'#�%+-312#+�#+�#3��=0.A9�/.��96/08096.2�
C860812�$#3�()#'#+,#�

�+#B.��.$%=%-&$.�$#��).2#-,.��

• �+�-.+-.)$&+-%&�-.+�3.�$%-D.�#+�3&��#-3&)&-%8+�$#��5(&-,.��5;%#+,&3:�

3.'�'#M&3%<&$.)#'�'#�$%'(.+$)4+�$%)#-,&5#+,#�'.;)#�3.'�896/:8794.2��

• �&�%+',&3&-%8+�'.;)#�3.'�-.+$1-,.)#'�'#�)#&3%<&)4�$#�,&3�=.)5&�>1#�9#+#)#�

1+�#=#-,.�*%'1&3�#>1%*&3#+,#�&�:61�2.T1=�81/1�!�?.7492:�(&)&�3.�-143�'#�

$%'(.+$)4+� $#� =.)5&� &3,#)+&� #+� -&$&� -.+$1-,.):� -.+� 1+&� /02716801�

?BE0?1�/.�,!�?.7492�.674.�2.T1=.2�89670A:12�$#�1+�5%'5.�-.+$1-,.)��

�.� .;',&+,#:� 3&'� &+,#)%.)#'� $%',&+-%&'� (.$)4+� '#)� 5.$%=%-&$&':� '%� &'7� 3.�

-.+'%$#)&�#3��)9&+.�&5;%#+,&3�-.5(#,#+,#��
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�� ��	�����������������
�	
��	�%���
(�

��,� �:270;08180<6�/.�=1�6.8.20/1/�/.�=1��>6.1�

�.+�5.,%*.� $#3� -&5;%.� $#� 1;%-&-%8+� $#3����� L��� �����H:� )#'13,&� +#-#'&)%.�

)#&3%<&)�1+&��.;94?1�.6�=1��./��C4.1�/.��1G1�
.620<6�&'.-%&$&�&3�5%'5.:�-.+�

#3�=%+�$#�-.+#-,&)3&�&3�+1#*.������

��&� �.2840380<6�A.6.41=�

�&��#$�$#��&?&��#+'%8+�-.+,#5(3&$&�#+�#3�()#'#+,#��+#B.��.$%=%-&$.�$#�

�).2#-,.�#'�,)%=4'%-&�54'�+#1,).�1+%$.�&�,%#))&�2�&%'3&$&�(&)&� �+���,�'���

�1�
.620<6�	9?061=�#'�$#��  ���.674.�;12.2�2�&- ���.674.�;12.���6.:749��

�&�)#=.)5&�$#�3&��#$�$#��&?&��#+'%8+�#+�3&�3.-&3%$&$�$#��3��.3#)�-.+'%',#�#+�

3&� %+',&3&-%8+�$#���+1#*.'�&(.2.'�2�#+�#3� ,#+$%$.�$#�+1#*.'�-.+$1-,.)#'�

-.+�#3�=%+�$#�-.+#-,&)�#3�-1&$).�$#�;&?&�,#+'%8+�$#3�+1#*.�����L��������H�

-.+�3&��#$�$#��&?&��#+'%8+�#B%',#+,#��


.4B�6.8.21409��394�71679��06271=14�:6�7971=�/.�+��?.7492�/.�=96A07:/�/.�=>6.1�

�C4.1�/.��1G1� 
.620<6��� &�3927.2�/.�L94?0A<6�14?1/9�50J41/9��12>� 89?9�

4.7.6/.4��!�?.7492�/.�896/:8794.2�.E027.67.2��

�.$.�#33.�'#�(1#$#�.;'#)*&)�#+�#3�(3&+.�&$?1+,.��& ������ !��-��#+�#3�>1#�

'#�(1#$#�*#)�#3�,)&5.�$#��7+#&��6)#&�$#��&?&�,#+'%8+�&�-.+',)1%)��

��-� �927.2�

�#�%+',&3&)4+�$.'�+1#*.'�(.',#'�$#�L94?0A<6�14?1/9�50J41/9�().*%',.'�$#�3.'�

D#))&?#'�+#-#'&)%.'�(&)&�3&�'1?#-%8+�$#�3&�L=>6.1�/.�50/1H���+.�$#�#33.'�'1',%,1%)4�

&�1+�&(.2.�#B%',#+,#�$#�D.)5%98+�*%;)&$.:�=%+�$#�37+#&��
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��� ���C 	���
���

FECHA FIRMA 

�.'� ,.)+%33.'� $#� &+-3&?#:� %+-31%$.� #3� $#� 3&� -.9.33&:� '#)4+� $#� 3&'� $%5#+'%.+#'�

&$#-1&$&'�&�3&�9#.5#,)7&�$#3�(.',#��

�&�=.)5&�9#.56,)%-&�&-#(,&$&�#'�3&�$#�1+&�*%9&�,).+-.(%)&5%$&3�$#�'#--%8+�

#B,#)%.)�)#-,&+913&)�2�5&-%<&�#+�,.$&�'1�3.+9%,1$��

�+� #3� �(&),&$.� $#� �=0.A9� /.� �96/08096.2� '#� )#()#'#+,&� 3&� -.+=%91)&-%8+�

#',4+$&)�$&$&�&�#',#�,%(.�$#�(.',#'�$#�D.)5%98+�2�#3�(1+,.�$#�&(3%-&-%8+�$#�

3.'�#'=1#)<.'�54B%5.':�&'7�-.5.�3.'�$#,&33#'�$#�3&'�'#--%.+#'�54'�'%9+%=%-&,%*&'�

$#3�(.',#���'7�5%'5.:�'#�%+$%-&+�3&'�*%',&'�$#�3&�-&;#<&�,&+,.�$#�3&�-&)&�&+-D&�

-.5.�3&�#',)#-D&�2�3&�'%,1&-%8+�$#�&91?#).'�#+�&5;&'��

�.'� (.',#'� 33#*&)4+� .)%=%-%.'� .� ,&3&$).'� (&'&+,#'� ,&+,.� #+� '1'� -&)&'� &+-D&'�

-.5.�#',)#-D&'�-&$&�/���55�`��/�55���%-D.'�,&3&$).'�,#+$)4+�1+�$%45#,).�

$#��F�`��:!�55��

�&�-.+%-%$&$�$#;#�'#)�$#��"`��55
5�(&)&�3&�-&)&�#',)#-D&�2�$#���`��55
5�

(&)&�3&�-&)&�&+-D&��

�+�-1&+,.�&�$#,&33#'�#B,#)+.':� 3.'�(.',#'�$%'(.+$)4+�$#�$.'�;.)+#'� %$6+,%-.'�

(&)&�3&�(1#',&�&�,%#))&:�#+�3&�5%'5&�-&)&�#',)#-D&�$#3�&(.2.���3�;.)+#�'1(#)%.)�

#',&)4� '%,1&$.�&� �:���5�&().B%5&$&5#+,#�$#� 3&� -.9.33&� 2� #3� ;.)+#� %+=#)%.)�

>1#$&)4� &� +.�5#+.'� $#� 0�� -5� (.)� #+-%5&� $#� 3&� 37+#&� $#� ,%#))&� 1+&� *#<�

%+',&3&$.�#3�&(.2.���&�(3&-&�2�,.)+%33.� I���J�$#�-&$&�;.)+#�'#)4+�$#�&-#).�

9&3*&+%<&$.�2�*#+$)4+�-.+�#3�(.',#��

�.�.;',&+,#:� 3&� ,.5&�$#� ,%#))&�$#�D#))&?#'�$#3�&(.2.� '#�D&)4�$%)#-,&5#+,#�

(.)�#3�#B,#)%.)��

�3#*&)4+� 1+&� (3&-&� $#� -&)&-,#)7',%-&'� #+� 3&� >1#� '#� D&)4� -.+',&)� $#� =.)5&�

%+$#3#;3#�2�=4-%35#+,#�3#9%;3#P�

• �.5;)#�.�%$#+,%=%-&-%8+�$#3�=&;)%-&+,#�
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���

FECHA FIRMA 

• �#-D&�$#�=&;)%-&-%8+�

• �@5#).�$#�'#)%#�2�,&33#)�

• �#'%9+&-%8+�

�%-D&�(3&-&�'#)4�$#�&315%+%.�&+.+%<&$.:�$#�$%5#+'%.+#'���B���`�"�55:�2�'#�

'%,1&)4�$#�=.)5&�>1#�>1#$#�&�0`�:���5�$#�3&�;&'#�$#3�(.',#��

�.)� #+-%5&� $#� 3&� (3&-&� $#� -&)&-,#)7',%-&'� 1+.'� �:/� 5� 2� #5;1,%$.'� #+� #3�

D.)5%98+:� %)4+�$.'� ,&-.'�$#�(34',%-.:�&�1+&�$%',&+-%&�#+,)#�#33.'�$#��/0�`���

55:� (&)&� 3&� '1?#-%8+� $#� 3&� (3&-&� $#� &$*#),#+-%&� $#� )%#'9.� #36-,)%-.� -.+�

&$%-%.+&3�,%(.���E�0E�:�#+�&315%+%.:�#'(#-%=%-&$&�#+�3&��#-.5#+$&-%8+��52'�

��0E���� �$#54':� 33#*&)4� #',&5(&$&� '.;)#� #3� D.)5%98+� 1+&� '#M&3� $#� )%#'9.�

#36-,)%-.:�'%,1&$&�&().B%5&$&5#+,#�&�3&�&3,1)&�$#�3&�(3&-&�$#�-&)&-,#)7',%-&'��

�&)&� &'-#+$#)� .� $#'-#+$#)� $#� 3.'� (.',#'� $#� D.)5%98+:� +.� '#� 1,%3%<&)4+� 3.'�

&3*#.3.'�$%'(1#',.'�#+�3&�-&)&�&+-D&�$#�3.'�(.',#'�'&3*.�'%�'#�1'&+�-.+�37+#&�

$#�*%$&:�2�'#�'#91%)4+�3&'�%+',)1--%.+#'�%+$%-&$&'�#+�#3�W�&+1&3�$#��)#*#+-%8+�

$#� �%#'9.'� �&;.)&3#'� A)1(.� �%$).-&+,4;)%-.E�-,%*%$&$� �36-,)%-&�W:� #+� #3�

-&(7,13.�$#��)&;&?.'�#+��3,1)&�)#=#)#+,#'�&�3.'�(.',#'�$#�D.)5%98+�2�,1;13&)#'��

�� 3.'�#=#-,.'�$#�1,%3%<&-%8+�$#�3&�37+#&�$#�*%$&:�,.$.'� 3.'�(.',#'�$#�D.)5%98+�

%+-.)(.)&)4+� ,.)+%33.'� �
��:� (&'&+,#� .� #5(.,)&$.� $#� &+%33&� .*&3&$&:�

9&3*&+%<&$.'�#+�-&3%#+,#���#�%+',&3&)4+�#+�3&�-&)&�&+-D&�$#3�,)&5.�$#3�(.',#�

-.5()#+$%$.�#+,)#�3&�37+#&�$#�,%#))&�,#8)%-&�$#3�(.',#�2�#3�,&3&$).�>1#�$%',&�$#�

3&� -&;#<&� 0�/�55:�5&+,#+%#+$.� #+,)#� #33.'� -.5.�54B%5.� 3&� $%',&+-%&� $#������

/�5:�>1#$&+$.�3&�(.'%-%8+�$#�3&�&+%33&�-.5()#+$%$&�#+�#3�(3&+.�*#),%-&3���.)�

#',&�-&)&�+.�'#�D&)4�+%+91+&�%+',&3&-%8+�>1#�$%=%-13,#�3&�1,%3%<&-%8+�$#�3&�37+#&�

$#�*%$&�2�#3�#'-&3.�$#3�(.',#��

�.'�&(.2.'�().2#-,&$.'�#',&)4+�-%5#+,&$.'�#+�'1�#5(.,)&5%#+,.�2�#3�,%(.�$#�

-%5#+,&-%8+�&�&(3%-&)�'#)4�3&�W�.+.37,%-&W�$#�'#--%8+�-1&$)&$&��
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�3�&(.2.�'#�&'#+,&)4�'.;)#�1+&�'.3#)&�$#�D.)5%98+�$#����-5�$#�#'(#'.)��

�.'� &(.2.'� ().2#-,&$.'� 33#*&)4+� 1+&� (#&+&� >1#� '.;)#'&3$)4� $#3� +%*#3� $#3�

'1#3.�1+�57+%5.�$#����-5�� �83.�#+�&>1#33.'�-&'.'�$#�&(.2.'�$#� 37+#&� I*#)�

"�!���� $#� 3&� ��
/���:� &$?1+,&� #+� #3� �3%#9.� $#� �.+$%-%.+#'J� >1#� +.� ,#+9&+�

(1#',&�&�,%#))&�(.)�#3�#B,#)%.)�I;%#+�$#�D#))&?#'�.�;%#+�$#�+#1,).J:�'#�(#)5%,#�

,#)5%+&)�3&�-%5#+,&-%8+�/�-5�(.)�$#;&?.�$#�3&�37+#&�$#�,%#))&��

�&)&�#3�-43-13.�$#�3&�-%5#+,&-%8+�'#�'#91%)4�#3�-)%,#)%.�,#+$#+,#�&�.;,#+#)�1+&�

'#--%8+�57+%5&�2�3&�().=1+$%$&$�54B%5&��

�#+%#+$.�#+�-1#+,&�3&'�&+,#)%.)#'�(1+,1&3%<&-%.+#'�2�(&)&�3.'�$%',%+,.'�*&3.)#'�

$#3�-.#=%-%#+,#�$#�-.5()#'%;%3%$&$�$#3� ,#))#+.�I&,#+$%#+$.�&�'1�-&3%=%-&-%8+�

$#�=3.?.:�+.)5&3�2�=1#),#J�&(3%-&+$.�#3�56,.$.�$#��13<;#)9#):�'#�.;,%#+#+�3.'�

*&3.)#'�>1#�-.5(3#,&+�#3�$%5#+'%.+&$.�$#� 3&'�-%5#+,&-%.+#':� 3&'�-1&3#'� '#�

)#-.9#+� #+� #3� �(&),&$.� $#� �3%#9.� $#� �.+$%-%.+#':� (&)&� -&$&� &3,1)&� 2�

#'=1#)<.�+.5%+&3�$&$.��

�+�3&'�-%5#+,&-%.+#'�'#�1,%3%<&)4�#3�D.)5%98+�$#3�,%(.��#)& ���& ��'%+�&$%,%*.':�

$#� &-1#)$.� &� 3&� $#'%9+&-%8+� -.+,#5(3&$&� #+� 3&� �+',)1--%8+� $#3� �.)5%98+�

�',)1-,1)&3�I���E��FJ:�$.+$#�-&$&�9)1(.�$#�'%93&'�2�+@5#).'�'%9+%=%-&+P�

��P�D.)5%98+�#+�5&'&�

��P�3&�)#'%',#+-%&:�#B()#'&$&�#+��
55��
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91&)$&-&;.� -.))#'(.+$%#+,#:� +.� ,#+$)4+� (1+,&'� *%*&'�� �&'� $#',%+&$&'� &�
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'#9@+�3.'�-&'.':�(&'&$.)#':�#,-��
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�&'� (%#<&'� ()#'#+,&)4+� 1+&� '1(#)=%-%#� 1+%=.)5#:� 3%;)#� $#� $%'-.+,%+1%$&$#':�
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!��

 

 

TOTAL HOJAS HOJA Nº 

���

EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION FECHA FIRMA EDICION 

D C B A 

#�#�����
 

�����������������������������
�� ��������������

��� ���C 	���
���

FECHA FIRMA 

�.'�5&,#)%&3#'�$#�(&),%$&�$#�3.'�$%',%+,.'�D#))&?#':�;%#+�'#�,)&,#�$#�&3#&-%8+�$#�

&315%+%.� .� $#� &-#).:� -.))#'(.+$#)4+:� ()#=#)#+,#5#+,#:� &� 5&,#)%&3#'�

#'(#-%=%-&$.'�#+�3&'�+.)5&'������

�&'� *&)%33&'� D#3%-.%$&3#'� $#;#)4+� -15(3%)� 3&'� 5%'5&'� -.+$%-%.+#'� >1#� 3.'�

&3&5;)#'� $#3� 5%'5.� 5&,#)%&3� #',&;3#-%$&'� #+� 3&'� +.)5&'� ���E��� /��F�� 2�����

���E������"���

�.'� #3&',85#).':� (34',%-.'� 1� .,).'� 5&,#)%&3#'� +.� 5#,43%-.'� ()#'#+,&)4+� 1+&�

'#)%#� $#� ().(%#$&$#'� =7'%-&'� >1#� 3.'� D&9&� &$#-1&$.'� &� '1� =1+-%8+�� �3�
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����#��)��� ������ �#��#�$�#���� %�5�"��#�����

�� �"���#��)���!�$�"%*������$� ��������*%#"�*'%�#���� ��'�!# %�'"#*%. /�#"�

�+0�$������-%$#��5�"����&'���'�%��# ��#9#��*'#"&'%��#�����'��# 5'"#����)�

�%2%*'"$#���'�#�!#����

:'��#� $�$#"!� $�� ���(%+%��� '$%"%3#�� *�!�� �#"# *#� �� #��%��$�#!%� $�/�

#"5' �����"����"�!� $���&'��*�!�� � ��"�#��)���

���� #��)��� ��� (��!%5. � ��� !��� ��� ��� !� ��� #"$'�#� ��� $�# ����$#�� � � �

5. ��"#�����*#���$��#/�(#�$#��"�#"!#*6 �����+�#/�)���������$���' $��*� �

*#���*�$#������*%#"������"�!� $���#����%#����(#�$#��"��%�����(�)���

���� ����������������
�����

� �2' *%. ���"�*��2%*%� $�����*�!����%+%"%�#����"�$���� �/��#�*%!� $#*%. �

��� *#�#� #��)�� ��� ��#"%3#��� � � +#��� #� "#�� !��%�#�� % �%*#�#�� � � �"�

1��)�*$�/� �!�"�# ��� �#�#� �""�� ' � (��!%5. � ��� �"# $#/� ��� ���%2%*#*%. ��

�;;�<5=!8��

1#�#� "��� #��)���!�$�"%*��/� "���!#*%3��� ��� "#� *%!� $#*%. � ��� ��*��*��� ����

�;� *!� ���� � *%!#� ��"� �'�"�/� ��!#$# ��� "#� �#�$�� �'���%��� � � 2��!#� ���

>�' $#�����%#!# $�?/�(#�$#�' #�#"$'�#�$�$#"������*$��#"��'�"�����8;�*!���

1#�#�"���#��)������(��!%5. /�"���!#*%3������"#�*%!� $#*%. ������*��*��� �

�;�*!������ *%!#���"��'�"�/�*� �' #�"%5��#��� �%� $��>-%��$�@#5'#�?��

� � "#� *%!� $#*%. � ��� *#�#� #��)�� ��� ��0#��� ' � *� �'*$�� �#�#� ������

�#�#���"�*#+"�����$%���#����"���#��)����� �"���#��)���*� �$�!#����$%���#�� �

# %""�������0#�� �����*� �'*$��/��%#!�$�#"!� $����'��$��/��#�#�*� �*$#��

���� ���� �%$%��� �%2��� $��� �"� #��)�� *� � �"� �"�*$����� ��� $%���#�� �#�#�
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*� �'*$�� �#�$%��� ������ "#� �#�$�� % $��%��� ��� ' � !� $# $�� ��"� #��)�/� )�

��+�����#"%��A;�*!�+#0���"� %-�"���"��'�"���

�"��%��*$�������+�#�������� *#�5#��"#��0�*'*%. �������+�$#�����(��!%5. /�

#"��+0�$�������!�$��"#��#�"���� �#)���*������� �%� $����
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�#�#�' �����"����"�!� $���!�$�"%*�����"�#��)�������� �#!+"#���)�2%0#���

����!��%�����$�� %""���#��*'#�����

	�� ��� �!�"�#���  % 54 � �"�!� $�� !�$�"%*�� ��+"#��/� $��*%��� �� �#9#��/�

��+%� ��������'�$%$'%��������$���%5'#"�� �+'� ���$#����

�#�����#*%. ���� %3#������ "���#��)������ ��#"%3#������$#"� 2��!#�&'�� % 54 �

�"�!� $�� ��#� ��"%*%$#��� �,*��%-#!� $�/� )� �%�!���� ���� ��+#0�� ��"� "7!%$��

�"��$%*����"�!#$��%#"��

����'6�� ��"� %3#��/� )� # $��� ��"� $� �%��� ��� "��� *� �'*$����/� ��� #���$#�� �

$�����"���$�� %""���*� �""#-���% #!�!6$�%*#��

�'# ���#�7�"������*%2%&'���"��%��*$�������+�#/������#"%3#����"�5�# �$�#������
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�'�"�/�#��)�����*'#"&'%����$����+�$�*'"���

�#��+�+% #�� ����+� � ' *#����� ���#�#����+��� $���� ���*� �#�����3#����

*'�������'���/��'�*��$%+"�������#9#��"���*� �'*$������

�#������#*%� ������$� �%��� ������ � % %*%#�#��(#�$#�&'���"�(��!%5. ����

"#��*%!� $#*%� ���(#)#�2�#5'#���*����*$#!� $���
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1#�#� �"� $� �%��� ��� �!�"�#�� � ��"�#�� *� � 5#�5# $#��  �� #+�#�%-#�� )�

�%!� �%� ���#��*'#�#�/�*� ��"��+0�$��������'*%���"���3#!%� $��#"�!7 %!���

�'�# $���"�$� �%��/��"��� $�#$%�$#���+�������$�!#��$��#��"#�����*#'*%� ���
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���+���+�+�/#� ���#����#����,� ��� ��0�����123345.��#����� ���#�����#�/#� ���������"����+�*���� ����!�"�6��������7�����#�

 �����7���#��������#�#��#�+��#��������0���� ���*��#������������������!��+� �������!�"�6

JUSTIFICACION DE APOYOS LAT               J49805B

HIDROCANTABRICO                       
DISTRIBUCION ELECTRICA E y P

06/2021 1

FECHA HOJA Nº



NUMERO DEL APOYO 89

TIPO Y FUNCION DEL APOYO

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

283

92

808

1.062

3.360 2.807

2.700 721 Coeficiente N 0,079

-- -- Coeficiente e1 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

952

1.255

3.620 2.758

3.300 1.119

-- -- Coeficiente e2 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

-- --

952

1.907

4.660 2.132

3.300 895 Coeficiente e3 --

--

--

-- Coeficiente e4 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

2.215 1.200

-- --

-- --

3.300 895 Coeficiente e5 --

2.671

2.400

SI

--

EDICIÓN T. HOJAS

A 4

JUSTIFICACION DE APOYOS LAT          
(IMEDEXSA)                                 

J49805B 

HIDROCANTABRICO                       
DISTRIBUCION ELECTRICA E y P

Coeficiente de Orientación (C�1) para caso sin cúpula 1,41

Tipo de esfuerzo Angulos (gra)

Suma Transversales viento (sin cf) 120,10

DENOMINACION LINEA AT : LAT (25kV) PUEBLA DE RODA – LAGUARRES (EJE SUR) / FASE 6

DERIVACIÓN

HALCON 3000/14 (HI200+HI200 EN CABEZA SH1) (SR) AMARRE

1ª HIPOTESIS (VIENTO) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,5

Suma Longitudinales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�1 y cf SR) 351,79

Suma Longitudinales viento, en caso de ángulo o derivación (sin cf)

Suma Transversales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Coeficiente de Orientación (C�2) para caso sin cúpula 1,40

Tipo de esfuerzo Angulo (gra)

Suma Transversales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Vertical (x cf SR)

Torsión permanente (x cf SR)

2ª HIPOTESIS (HIELO) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,5

Vertical (x cf SR)

Torsión permanente (x cf SR)

3ª HIPOTESIS (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,2

Suma Longitudinales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�2 y cf SR) 358,69

Total Longitudinal ángulo y desequilibrio (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�3) 370,53

Coeficiente de Orientación (C�3) para caso sin cúpula 1,35

Tipo de esfuerzo Angulo (gra)

V
 <

=
 6

6 
K

V
 / 

>
66

 k
V

 D
C

Longitudinal deseq. sin ángulo (x cf C�3)

Total Transversal ángulo y desequilibrio (sin cf)

Vertical (sin cf)

V
 >

 6
6 

K
V

 S
C

T Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula / e

Par Torsor máximo conductores (Kg.m)

Tipo de esfuerzo

Rotura conductor (T. máxima x cos ���) 

Rotura cable de tierra (T. máxima) 

¿Cumple Torsión / Flexión simultánea? 

4ª HIPOTESIS (ROTURA) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,2

Desequilibrio por rotura cable FO sin cupula 

Vertical 

Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula / e

Ver procedimiento y              
gráficas o tablas de IMEDEXSAPar Torsor máximo rotura conductor (Kg.m)

¿Cumple Torsión / Flexión simultánea? 

06/2021 2

 No aplica 4ª hipótesis (Artículo 3.5.3 RD 223/2008)

FECHA HOJA Nº



NUMERO DEL APOYO 891

TIPO Y FUNCION DEL APOYO

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

116

51

566

42

3.150 969

816 129 Coeficiente N 0,027

-- -- Coeficiente e1 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

656

0

3.525 820

816 307

-- -- Coeficiente e2 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

-- --

607

231

4.380 649

816 246 Coeficiente e3 --

--

--

-- Coeficiente e4 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

1.240 513

-- --

-- --

816 246 Coeficiente e5 --

1.060

899

SI

--

EDICIÓN T. HOJAS

A 4

JUSTIFICACION DE APOYOS LAT          
(IMEDEXSA)                                 

J49805B 

HIDROCANTABRICO                       
DISTRIBUCION ELECTRICA E y P

Coeficiente de Orientación (C�1) para caso sin cúpula 1,13

Tipo de esfuerzo Angulos (gra)

Suma Transversales viento (sin cf) 313,20

DENOMINACION LINEA AT : LAT (25 kV) A CTI "EL SOLER"

ÁNGULO

NUEVO C-3000/16 (HI175) (SR) AMARRE

1ª HIPOTESIS (VIENTO) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,5

Suma Longitudinales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�1 y cf SR) 95,30

Suma Longitudinales viento, en caso de ángulo o derivación (sin cf)

Suma Transversales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Coeficiente de Orientación (C�2) para caso sin cúpula 1,00

Tipo de esfuerzo Angulo (gra)

Suma Transversales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Vertical (x cf SR)

Torsión permanente (x cf SR)

2ª HIPOTESIS (HIELO) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,5

Vertical (x cf SR)

Torsión permanente (x cf SR)

3ª HIPOTESIS (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,2

Suma Longitudinales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�2 y cf SR) 86,65

Total Longitudinal ángulo y desequilibrio (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�3) 63,48

Coeficiente de Orientación (C�3) para caso sin cúpula 1,29

Tipo de esfuerzo Angulo (gra)

V
 <

=
 6

6 
K

V
 / 

>
66

 k
V

 D
C

Longitudinal deseq. sin ángulo (x cf C�3)

Total Transversal ángulo y desequilibrio (sin cf)

Vertical (sin cf)

V
 >

 6
6 

K
V

 S
C

T Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula / e

Par Torsor máximo conductores (Kg.m)

Tipo de esfuerzo

Rotura conductor (T. máxima x cos ���) 

Rotura cable de tierra (T. máxima) 

¿Cumple Torsión / Flexión simultánea? 

4ª HIPOTESIS (ROTURA) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,2

Desequilibrio por rotura cable FO sin cupula 

Vertical 

Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula / e

Ver procedimiento y              
gráficas o tablas de IMEDEXSAPar Torsor máximo rotura conductor (Kg.m)

¿Cumple Torsión / Flexión simultánea? 

06/2021 3

 No aplica 4ª hipótesis (Artículo 3.5.3 RD 223/2008)

FECHA HOJA Nº



NUMERO DEL APOYO 892

TIPO Y FUNCION DEL APOYO

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

46

19

0

1.380

3.450 1.806

900 64 Coeficiente N 0,016

-- -- Coeficiente e1 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

0

1.575

2.685 1.969

1.500 133

-- -- Coeficiente e2 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

-- --

--

--

-- --

-- -- Coeficiente e3 --

--

--

-- Coeficiente e4 --

Esfuerzo útil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

1.055 525

-- --

-- --

1.500 106 Coeficiente e5 --

1.575

919

SI

--

EDICIÓN T. HOJAS

A 4

JUSTIFICACION DE APOYOS LAT          
(IMEDEXSA)                                 

J49805B 

HIDROCANTABRICO                       
DISTRIBUCION ELECTRICA E y P

Coeficiente de Orientación (C�1) para caso sin cúpula 1,03

Tipo de esfuerzo Angulos (gra)

Suma Transversales viento (sin cf) 125,00

DENOMINACION LINEA AT : LAT (25 kV) A CTI "EL SOLER"

FIN DE LÍNEA

NUEVO C-4500/14 (H175) (SR) AMARRE

1ª HIPOTESIS (VIENTO) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,5

Suma Longitudinales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�1 y cf SR) 397,92

Suma Longitudinales viento, en caso de ángulo o derivación (sin cf)

Suma Transversales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Coeficiente de Orientación (C�2) para caso sin cúpula 1,00

Tipo de esfuerzo Angulo (gra)

Suma Transversales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Vertical (x cf SR)

Torsión permanente (x cf SR)

2ª HIPOTESIS (HIELO) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,5

Vertical (x cf SR)

Torsión permanente (x cf SR)

3ª HIPOTESIS (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,2

Suma Longitudinales por ángulo y/o desequilibrio permanente (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�2 y cf SR) 0,00

Total Longitudinal ángulo y desequilibrio (sin cf)

Totales sobre eje (x cf C�3) --

Coeficiente de Orientación (C�3) para caso sin cúpula --

Tipo de esfuerzo Angulo (gra)

V
 <

=
 6

6 
K

V
 / 

>
66

 k
V

 D
C

Longitudinal deseq. sin ángulo (x cf C�3)

Total Transversal ángulo y desequilibrio (sin cf)

Vertical (sin cf)

V
 >

 6
6 

K
V

 S
C

T Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula / e

Par Torsor máximo conductores (Kg.m)

Tipo de esfuerzo

Rotura conductor (T. máxima x cos ���) 

Rotura cable de tierra (T. máxima) 

¿Cumple Torsión / Flexión simultánea? 

4ª HIPOTESIS (ROTURA) COEF. SEGURIDAD AL LIMITE DE FLUENCIA 1,2

Desequilibrio por rotura cable FO sin cupula 

Vertical 

Sumatoria todos esfuerzos T y L aplicados en fases y cupula / e

Ver procedimiento y              
gráficas o tablas de IMEDEXSAPar Torsor máximo rotura conductor (Kg.m)

¿Cumple Torsión / Flexión simultánea? 

06/2021 4

 No aplica 4ª hipótesis (Artículo 3.5.3 RD 223/2008)

FECHA HOJA Nº
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EDICIÓN 

A 

FECHA 

29-06-2021 

T. HOJAS 

1 

HOJA Nº 

1 
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CARACTERISTICAS 

DE LA LINEA AEREA 

DE ALTA TENSION 

 

ESQUEMA ELECTRODO DE TIERRA 

 

LONGITUDES: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  a= 
 

b= 

c= 
 

d= 

 

0 m 
 

0 m 
 

4 m 
 

4 m 

 

CORRIENTE MAXIMA 

DEFECTO A TIERRA 

 

             600  A 
 

PROFUNDIDAD 

ENTERRAMIENTO 

 

h= 0,5  m 

 

 

TENSION DE 

SERVICIO 

 

25  kV  

�  PICAS AC/COBRE  300 micras 

2 m x Ø 18 mm 

 
 
 

���  CONDUCTOR DESNUDO 
              de Cu 50 mm2 

 

UNIONES POR SOLDADURA 
ALUMINOTERMICA 

 
 

Kr= 1,25 
 

Id 
 

(VE) 
 

TENSIONES MAXIMAS DE PASO Y DE CONTACTO (Voltios) 
 

RESISTENCIA 
DE TIERRA 

CORRIENTE 
DE DEFECTO 

A TIERRA 

POTENCIAL 
MAXIMO 

DEL 
ELECTRODO 

DE 
TIERRA 
(Voltios) 

 

TENSION DE PASO 
(Voltios) 

 

TENSION DE CONTACTO 
(Voltios) 

 

MAXIMA ADMISIBLE (VP) 

ρs=52,56 Ω x m 

 

 

 

MAXIMA 

REAL 

 

MAXIMA ADMISIBLE (Vc) 

ρs=52,56 Ω x m 
Ra1=1000 Ohms 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MAXIMA 

REAL 

(Rt) (Amperios) 
 
 

TIEMPO DESCONEXION 
(Seg) 

 
 

TIEMPO DESCONEXION 
(Seg)  

RESISTI 
VIDAD 

TERRENO 
(Ω x m) 

 
Rt 

 
(Ohmios) 

 
 
 
 

MAXIMA 
 

Idm 

 
 
 
 

CORREG 
 

Idc 

 
 
 

  

Rt x Idc 
  

 
 

0,5 

 
 

0,65 

 
 

0,7 

  
 

0,5 

 
 

0,65 

 
 

0,7  

 

182  
 

16,5  
 

600  
 

356  
 

5876  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1077  
 

424  
 

291  
 

291  
 

2949  
 

187  
 

17,0  
 

600  
 

352  
 

5971  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1094  
 

424  
 

291  
 

291  
 

2997  
 

192  
 

17,4  
 

600  
 

348  
 

6064  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1111  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3044  
 

197  
 

17,9  
 

600  
 

344  
 

6154  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1128  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3089  
 

202  
 

18,3  
 

600  
 

340  
 

6243  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1144  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3133  
 

207  
 

18,8  
 

600  
 

337  
 

6330  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1160  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3177  
 

212  
 

19,2  
 

600  
 

333  
 

6415  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1175  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3220  
 

217  
 

19,7  
 

600  
 

330  
 

6498  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1191  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3261  
 

222  
 

20,2  
 

600  
 

327  
 

6579  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1206  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3302  
 

227  
 

20,6  
 

600  
 

323  
 

6659  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1220  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3342  
 

232  
 

21,1  
 

600  
 

320  
 

6737  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1234  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3382  
 

237  
 

21,5  
 

600  
 

317  
 

6814  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1249  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3420  
 

242  
 

22,0  
 

600  
 

314  
 

6889  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1262  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3458  
 

247  
 

22,4  
 

600  
 

311  
 

6963  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1276  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3495  
 

252  
 

22,9  
 

600  
 

308  
 

7035  
 

6763  
 

4642  
 

4642  
 

1289  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3531  
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CARACTERISTICAS 

DE LA LINEA AEREA 

DE ALTA TENSION 

 

ESQUEMA ELECTRODO DE TIERRA 

 

LONGITUDES: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  a= 
 

b= 

c= 
 

d= 

 

0 m 
 

0 m 
 

4 m 
 

4 m 

 

CORRIENTE MAXIMA 

DEFECTO A TIERRA 

 

             600  A 
 

PROFUNDIDAD 

ENTERRAMIENTO 

 

h= 0,5  m 

 

 

TENSION DE 

SERVICIO 

 

25  kV  

�  PICAS AC/COBRE  300 micras 

2 m x Ø 18 mm 

 
 
 

���  CONDUCTOR DESNUDO 
              de Cu 50 mm2 

 

UNIONES POR SOLDADURA 
ALUMINOTERMICA 

 
 

Kr= 1,25 
 

Id 
 

(VE) 
 

TENSIONES MAXIMAS DE PASO Y DE CONTACTO (Voltios) 
 

RESISTENCIA 
DE TIERRA 

CORRIENTE 
DE DEFECTO 

A TIERRA 

POTENCIAL 
MAXIMO 

DEL 
ELECTRODO 

DE 
TIERRA 
(Voltios) 

 

TENSION DE PASO 
(Voltios) 

 

TENSION DE CONTACTO 
(Voltios) 

 

MAXIMA ADMISIBLE (VP) 

ρs=53,13 Ω x m 

 

 

 

MAXIMA 

REAL 

 

MAXIMA ADMISIBLE (Vc) 

ρs=53,13 Ω x m 
Ra1=2000 Ohms 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MAXIMA 

REAL 

(Rt) (Amperios) 
 
 

TIEMPO DESCONEXION 
(Seg) 

 
 

TIEMPO DESCONEXION 
(Seg)  

RESISTI 
VIDAD 

TERRENO 
(Ω x m) 

 
Rt 

 
(Ohmios) 

 
 
 
 

MAXIMA 
 

Idm 

 
 
 
 

CORREG 
 

Idc 

 
 
 

  

Rt x Idc 
  

 
 

0,5 

 
 

0,65 

 
 

0,7 

  
 

0,5 

 
 

0,65 

 
 

0,7  

 

182  
 

16,5  
 

600  
 

356  
 

5876  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1077  
 

424  
 

291  
 

291  
 

2949  
 

187  
 

17,0  
 

600  
 

352  
 

5971  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1094  
 

424  
 

291  
 

291  
 

2997  
 

192  
 

17,4  
 

600  
 

348  
 

6064  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1111  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3044  
 

197  
 

17,9  
 

600  
 

344  
 

6154  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1128  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3089  
 

202  
 

18,3  
 

600  
 

340  
 

6243  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1144  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3133  
 

207  
 

18,8  
 

600  
 

337  
 

6330  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1160  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3177  
 

212  
 

19,2  
 

600  
 

333  
 

6415  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1175  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3220  
 

217  
 

19,7  
 

600  
 

330  
 

6498  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1191  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3261  
 

222  
 

20,2  
 

600  
 

327  
 

6579  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1206  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3302  
 

227  
 

20,6  
 

600  
 

323  
 

6659  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1220  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3342  
 

232  
 

21,1  
 

600  
 

320  
 

6737  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1234  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3382  
 

237  
 

21,5  
 

600  
 

317  
 

6814  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1249  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3420  
 

242  
 

22,0  
 

600  
 

314  
 

6889  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1262  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3458  
 

247  
 

22,4  
 

600  
 

311  
 

6963  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1276  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3495  
 

252  
 

22,9  
 

600  
 

308  
 

7035  
 

10850  
 

7446  
 

7446  
 

1289  
 

424  
 

291  
 

291  
 

3531  
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Hidrocantábrico Distribución Eléctrica, S.A.U. 

 

ANEXO B ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR 

 

 

 

 

 

 

 

 

(*) Para el caso de P=250 kVA se

   utilizar  un interruptor tetrapolar

   de corte al aire 

APOYO ANTERIOR

DEL CTI

A
P
O
Y
O
 D
E
L
 C
T
I

LAT

SALIDA 

B.T.

SECCIONADOR

UNIPOLAR

PARARRAYOS

SECCIONADOR -FUSIBLE

UNIPOLAR DE 

EXPULSION

TRANSFORMADOR

DE POTENCIA

TOMAS DE TIERRA

MASAS CTI

INTERRUPTOR 

TETRAPOLAR CON 

RELES DE IMAGEN 

TERMICA

(P<100KVA)

(ACCIONABLE CON 

PERTIGA)

(*)

MINIMA DISTANCIA

DE SEPARACION

25 METROS

ARMARIO DE DISTRIBUCION

CON EMBARRADO Y BASES

TRIPOLARES VERTICALES

DE CORTACIRCUITOS

CERRADOS

GENERALMENTE SE 

REALIZA

EN EL 1º APOYO B.T. SALIDAS B.T.

TOMA DE TIERRA

NEUTRO B.T.

(GENERALMENTE SE

REALIZA EN EL 

1º APOYO B.T.)
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1.- OBJETO 

El objeto de esta Especificación Técnica es establecer las características de los 
 

 transformación de tipo intemperie. 

 

2.- ALCANCE  

Esta Especificación Técnica comprende las características, los ensayos y los 
complementos que deben cumplir los cuadros de distribución en baja tensión, a utilizar 
en los centros de transformación de tipo intemperie, de Hidrocantábrico Distribución 
Eléctrica (HCDE). 

Se contemplan también el detalle de los herrajes de sujeción a la torre metálica, del 
centro de transformación. 

Estos cuadros se fabricarán conforme a las indicaciones recogidas en las normas 
UNE-EN 60439-1, UNE-EN 60439-1/A1, UNE-EN 60439-5 y pasarán los ensayos 
descritos en UNE-IEC/TR 61641. 

 

3.- DESARROLLO METODOLÓGICO 

3.1 Definiciones. 

3.2 Características constructivas. 

3.2.1 Envolvente. 

3.2.2 Unidad Funcional de Embarrado. 

3.2.3 Unidad Funcional de Seccionamiento y Control. 

3.2.4 Unidad Funcional de Telegestión. 

3.2.5 Unidad Funcional de Protección. 

3.3 Módulos de fabricación. Unidades para pedidos. 

3.3.1 Módulo básico o Cuadro básico. 

3.3.2 Módulo reducido o Cuadro reducido. 
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3.3.3 Módulo de telegestión. 

3.4 Características eléctricas. 

3.5 Marcas. 

3.6 Ensayos. 

3.7 Calificación. 

3.8 Instalación en el CTI. 

Anexo A. Dimensiones aproximadas. 

Anexo B. Placa de telegestión. 

Anexo C. Esquemas eléctricos. 

Anexo D. Herrajes para la sujeción al apoyo. 

 

3.1 Definiciones. 

A continuación, se muestran unas definiciones que sirven para comprender mejor el 
texto de esta norma. 

Conjunto. Cuadro de baja tensión instalado. 

Unidad funcional. Es una parte del cuadro de baja tensión con una función 
determinada. 

Módulo. Parte separable de un conjunto que incluye una o más unidades funcionales. 
Es la unidad mínima de pedido al proveedor. Se corresponde con lo que se denomina 

-EN 60439-1. 

 

3.2 Características constructivas. 

El cuadro de baja tensión constará de una envolvente no metálica en cuyo interior se 
instalarán, en compartimentos diferenciados, una o varias unidades funcionales, 
según los requerimientos. 

Las diferentes unidades funcionales se denominarán: 
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- Unidad funcional de embarrado 

- Unidad funcional de seccionamiento y control 

- Unidad funcional de telegestión 

- Unidad funcional de protección. 

El grado de protección del cuadro será IP23, tal como se fija en la UNE-EN 60439-1 y 
tendrá un IK 08.  

 

3.2.1 Envolvente.                                

La envolvente del módulo básico será de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 
clase térmica F, según se especifica en la UNE 21305 y autoextinguible FU1, según la 
UNE 53315. El color será gris claro inalterable a la intemperie y de un espesor mínimo 
de 3 mm. 

Estará diferenciada en bloques sólidamente unidos verticalmente. Para el caso de tres 
bloques, en el bloque inferior se ubican las unidades funcionales de embarrado y de 
protección. En el bloque inmediatamente superior se instala la unidad funcional de 
seccionamiento y control y por último, en el bloque superior está la unidad funcional de 
telegestión. En el caso de dos bloques, el inferior corresponde a la unidad funcional de 
seccionamiento y control y el superior, a la unidad funcional de telegestión. Por último, 
puede haber sólo un módulo, en cuyo caso se trata del que aloja a la unidad funcional 
de telegestión. 

Cada bloque dispondrá de una puerta con apertura de al menos 90o, indistintamente 
hacia la derecha como hacia la izquierda y con un seguro para evitar cierres 
intempestivos. El cambio para modificar el sentido de apertura, se tiene que realizar 
de forma simple y si ningún tipo de herramienta. Dispondrán de un sistema de 
cerramiento mediante candado, de tal forma que las piezas sean imperdibles al retirar 
el candado. 

En la cara superior de la envolvente se colocará un tejadillo y en la inferior se 
practicarán tres agujeros protegidos con prensaestopas de rosca Pg 48 y alineados 
con las conexiones de las BTVC, de diámetro 60 mmm, que permitan el paso de los 
cables trenzados de salida (haz de cables aislados 3F+N, de 150 mm2, cada salida). 

El hueco interior, de la sección entre dos bloques, se reducirá al mínimo para el paso 
de barras o cableado, instalándose una placa de material aislante. 



  
 
 

 

HidroCantábrico Distribución Eléctrica, S.A.U. 

ET/5037 

Cuadros B.T. para centros de transformación intemperie 
ET/5037 

Ed. 6 

Página 5 de 25 
Especificación Técnica 

En la cara lateral izquierda de la envolvente, a la altura del bloque que aloja la unidad 
funcional de seccionamiento y control, llevará practicados cuatro agujeros de 32,2 mm 
de diámetro, con el fin de facilitar la entrada de los cables alimentadores desde el 
transformador. En estos agujeros se colocarán unos prensaestopas de color negro, 
para evitar la entrada de agua recogida por la superficie de los cables. Las 
características de los prensaestopas se recogen en la tabla 1. 

 

Prensaestopas Material Rosca Margen de cierre Longitud de 
rosca 

Mínimo Máximo 

Cara inferior Poliamida 
negro 

Pg 48 34 44 14 

Cara lateral Poliamida 
negro 

M32 18 25 15 

     Tabla 1 

Además, y con el fin de obtener un grado de protección IP68 (a 5 bar) en esta parte 
de la envolvente, con cada prensaestopas se instalarán por el exterior de la 
envolvente, una junta plana troquelada, de material deformable y resistente a la 
intemperie, de diámetros interior y exterior 32 y 43 mm respectivamente y con un 
espesor mínimo de 1,5 mm. 

 

 

 

 

 

En la cara posterior se fijarán longitudinalmente, a la izquierda y a la derecha, unas 
pletinas definidas en el anexo D. Esta fijación se hará en ocho (8) o en cuatro (4) 
orejetas atornilladas a la envolvente conforme a lo representado en el anexo A, según 
se trate de tres o dos bloques de envolvente. Se deben de suministrar también los 
herrajes horizontales que se representan en el Anexo D, para la sujeción a la torre. 

NOTA: 
Aunque no es objeto de esta norma, se llama la atención sobre la 
importancia que tiene en la correcta instalación del cuadro, mantener la 
máxima perpendicularidad de los cables de entrada en los prensaestopas, 
para obtener el grado de protección IP requerido. 
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Todos los elementos metálicos de la envolvente (tornillería, orejetas, barra de 
seguridad de las puertas,  en 
caliente. 

Cada bloque de la envolvente llevará unos dispositivos para facilitar la aireación del 
interior de los mismos, de modo que se cumpla con lo establecido en la UNE-EN 
60439-1, guardando el índice de protección de IP 23, según la misma norma. 

En la parte interior de la puerta del bloque que aloja a la unidad funcional de 
telegestión llevará un portaplanos de material plástico que contendrá el esquema 
eléctrico de cableado del cuadro. Se puede sustituir por una pegatina del plano 
adherida a la cara interior de la puerta. 

Las dimensiones aproximadas de la envolvente se representan en la figura 1, del 
Anexo A. 

 

3.2.2 Unidad Funcional de Embarrado. 

La Unidad Funcional de Embarrado está constituida por las barras verticales interiores 
conectadas en la salida del interruptor y por las barras horizontales o repartidoras. 

Estarán dimensionadas para una intensidad de al menos 400 A tomándose como 
mínimo para las fases, pletina de sección 40x4 mm y para el neutro, de 30x5 mm. El 
material constitutivo de todas las barras será cobre electrolítico laminado, ajustado a lo 
prescrito en la UNE-EN 13601. Cada barra estará fabricada en una sola pieza, sin 
remaches ni soldaduras. Las barras irán estañadas, niqueladas o plateadas con un 
espesor medio de 5 micras y un espesor mínimo en cualquier punto, de 3 micras. 

Las uniones entre las barras horizontales y las verticales deben establecerse por 
medios que aseguren una presión de contacto suficiente y duradera. Toda la tornillería 
utilizada será de acero inoxidable. 

La conexión del conductor neutro de las líneas de salida, a la barra, se realizará con 
una sola llave aislada y el nivel de aislamiento de esta barra respecto a tierra, será el 
mismo que el de las fases. Esta barra de neutro será la que más abajo se sitúe en el 
cuadro. 

 

3.2.3 Unidad Funcional de Seccionamiento y Control. 
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La unidad Funcional de Seccionamiento estará constituida por un interruptor manual 
tetrapolar, de corte en carga, de 400 A, con mando frontal, instalado en el interior de 
la envolvente. 

Contendrá, en lo referente al control, cuatro transformadores de intensidad, 
moldeados en resina epoxi u otro material aislante de propiedades similares, 
colocados aguas arriba del interruptor tetrapolar. Tendrán una potencia de 5 VA, serán 
de Cl 0.5S y con una relación de transformación 400/5 A, para los de las fases activas 
y 250/5 A para el neutro. 

Las cuatro pletinas donde se alojan los transformadores de intensidad y que en un 
extremo se conectan a los cables de alimentación que vienen del transformador de 
potencia y en el otro extremo se fijan al interruptor tetrapolar, serán de cobre, de 
sección 30x6 mm y estarán fijadas a la cara posterior de la envolvente, en el extremo 
donde se conectan los cables de alimentación y en un punto intermedio, aguas debajo 
de los transformadores de intensidad. La pletina corta, sólo se fijará al interruptor y en 
el extremo de conexión del cable de alimentación. Todas estas fijaciones a la 
envolvente, se harán apoyando en aisladores de baja tensión, tipo barril, de 1000 V, 
con insertos roscados de acero. 

Los cables que recogen las tensiones para la unidad funcional de telegestión se 
conectarán en las pletinas verticales del embarrado, en la parte visible de las mismas, 
aguas abajo del interruptor manual, mediante unos terminales preaislados. Las 
conexiones se realizarán en unos taladros practicados en el embarrado para tal fin.  

Tanto el cableado de los trafos de intensidad, como el de cableado para la señal de 
tensiones será del tipo H 07 (aislamiento de 0,75 kV), de 2,5 mm2 y se recogerán en 
sendas fundas de protección, para el paso a la unidad funcional de telegestión. 

El cableado de los transformadores de intensidad pasará a la unidad funcional de 
telegestión a través de un orificio de al menos 25 mm de diámetro, protegido en sus 
bordes para no dañar los cables y practicado a la derecha del interruptor. Asimismo, el 
cableado de tensiones conectado aguas abajo del interruptor tetrapolar, pasará a la 
unidad funcional de telegestión a través de otro orificio igual que el descrito 
anteriormente, practicado en la izquierda del interruptor. 

La tornillería de conexión del interruptor será de acero inoxidable. 

Llevará instalada una placa rígida, aislante y transparente, sujeta a la envolvente 
mediante tornillos y desmontable que ocupe toda la sección del bloque y quede por 
detrás de la maneta de maniobra del interruptor, para evitar contactos fortuitos con 
partes en tensión. 
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3.2.4 Unidad Funcional de Telegestión. 

Estará formada por los siguientes equipos y su cableado correspondiente: 

- Concentrador de medidas y modem de comunicaciones. 

 

- Un interruptor automático magnetotérmico de cuatro polos, 6A, 10kA, curva C. 
La conexión de los cables de salida del neutro y los de la fase S será con 
puntera doble. 

- Un conjunto de bornes de tipo carril DIN simétrico, fabricados según la norma 
UNE-EN 60947-7-1, con conexionado por sistema de tornillo-brida o por 
presión, de material aislante ignífugo tipo V0 exento de halógenos y fósforo, 
debidamente señalizados en los dos lados y separados, los correspondientes a 
fases distintas, por platos separadores de mayor tamaño. Se colocarán los 
correspondientes topes y tapas. El modelo de cada borne se define a 
continuación. 

o Cuatro bornes seccionables de prueba con conector hembra, de 4 mm2 

y corte claramente visible maniobrable por un solo tornillo imperdible. 
Están alimentados desde la salida del interruptor magnetotérmico 
tetrapolar. Estarán separados entre sí, por platos separadores de 
mayor tamaño. 

o Ocho bornes seccionables de prueba con conector hembra. De 4 mm2 y 
corte claramente visible, maniobrable por un solo tornillo imperdible. 
Puenteados dos a dos con puentes exteriores desmontables, hasta el 
momento de la conexión al concentrador. Los cuatro bornes x6, x8, x10 
y x12 irán puenteados de forma fija con cable y la estrella se conectará 
a una Borna de Seguridad, a través de la borna que recibe 
directamente el neutro desde la barra N. 

o Dos bornes de paso de 4 mm2, para la alimentación del modem. 
Estarán alimentados desde los bornes de salida N (8) y S (4) del 
interruptor magnetotérmico tetrapolar. Estos bornes se separarán con 
platos separadores de mayor tamaño. 

o Un bornes de paso de 4 mm2, separado de los anteriores con un plato 
separador de mayor tamaño. Por la parte superior se recibe el neutro, 
directamente desde la barra de la unidad funcional de seccionamiento y 
control. En la parte inferior del mismo se recibe el cable de 
cortocircuitar los cuatro bornes x6, x8, x10 y x12 y sale el cable que 
conecta con la Borna de Seguridad. 

NOTA: El concentrador y el modem lo aporta e instala HCD 



  
 
 

 

HidroCantábrico Distribución Eléctrica, S.A.U. 

ET/5037 

Cuadros B.T. para centros de transformación intemperie 
ET/5037 

Ed. 6 

Página 9 de 25 
Especificación Técnica 

o Una Borna de Seguridad, aislada, para fijación en carril DIN, con apriete 
por tornillo que recoge los cuatro cables de los secundarios S2, de los 
trafos de intensidad y el cable que conecta con la estrella de los bornes 
x6, x8, x10 y x12. 

Esta aparamenta irá montada sobre una placa soporte aislante, de clase térmica A y 
autoextinguible, fijada a la envolvente por tornillos. Sobre la placa se dispondrá de dos 
carriles de sujeción de 35x7,5 mm que ocuparán todo el ancho de la envolvente, para 
encajar el concentrador y en su caso, el modem para comunicaciones en uno de ellos 
y el resto de la aparamenta de la unidad funcional, vendrá dispuesta en el otro. Se 
representa en la figura del anexo B. Asimismo, en el anexo C se dibujan los esquemas 
unifilares. 

El cableado será de tipo H 07 (0,750 kV de aislamiento), de 2,5 mm2. Todos los cables 
deberán ir identificados en los dos extremos y con puntera preaislada del tamaño 
adecuado al cableado. En los polos de salida del interruptor magnetotérmico tetrapolar 
correspondientes al neutro (8) y a S (4) y aquellos bornes en los que se tengan que 
conectar dos cables, se utilizarán punteras dobles. Los cables de tensiones e 
intensidades que alimentan al concentrador desde los bornes correspondientes, no 
serán objeto de suministro. 

Todos los cables discurrirán por dos canaletas horizontales de 43x80 mm de 
profundidad, para recoger los cables de tensiones (canaleta superior) y de 
intensidades (canaleta inferior).  

En el anexo C se muestra el esquema unifilar. 

Los cables de los transformadores de intensidad irán protegidos por una funda y 
pasarán desde la unidad funcional de seccionamiento y control a la unidad funcional 
de telegestión, a través de un orificio de al menos 25 mm de diámetro, protegido en 
sus bordes. Asimismo, los cables de tensiones, conectados aguas abajo del 
interruptor tetrapolar, irán también agrupados en una funda y pasarán a la unidad 
funcional de telegestión a través de otro orificio igual al descrito anteriormente, pero 
practicado en la parte izquierda. 

 

3.2.5 Unidad Funcional de Protección. 

La Unidad Funcional de Protección, del cuadro básico, está constituida por un sistema 
de tres salidas de 400 A, protegidas cada una por un conjunto trifásico de bases 
verticales cerradas (bases BTVC), con cortacircuitos fusibles de apertura en carga por 
extinción de arco, para fusibles de baja tensión tipo cuchilla. A estos portafusibles se 
les incorporará un indicador luminoso de fusión que señale el fusible fundido. 
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Cada conjunto trifásico de bases estará fijado a las barras horizontales por medio de 
tornillos, con un par de apriete, tal que garantice la correcta conexión. Dicha fijación, 
así como también la conexión de los cables de salida, deberán efectuarse fácilmente 
con una sola herramienta y por la parte frontal del cuadro. La tornillería utilizada será 
de acero inoxidable. También la fase de neutro, de las líneas de salida, se podrá 
conectar a la barra de neutro de forma fácil y con una sola herramienta. 

Las bases tripolares estarán separadas entre sí un máximo de 10 mm y el conjunto 
estará desplazado hacia la derecha del hueco de la envolvente para dejar la máxima 
distancia entre la barra de bajada del neutro y la zona de conexiones en la BTVC del 
circuito 1 (la que queda a la izquierda). 

Para completar la sección de la envolvente que no está ocupada por los conjuntos de 
bases, se instalará una placa aislante y rígida (no tiene porqué ser transparente), 
sujeta a la envolvente mediante tornillos y desmontable que evite contactos fortuitos 
con partes en tensión. 

Para identificación de las líneas de salida, en los esquemas se denominarán circuito 1, 
2 y 3 de izquierda a derecha. 

 

3.3 Módulos de fabricación. Unidades para pedidos. 

Se describen los siguientes módulos que son los más habituales en los centros de 
transformación y serán objeto de posterior codificación para facilitar los pedidos a 
proveedores: 

 

3.3.1 Módulo básico o Cuadro básico (figura 1 de anexo A). 

Compuesto por la unidad funcional de telegestión (ver 3.2.4), la unidad funcional de 
seccionamiento y control (ver 3.2.3), la unidad funcional de embarrado (ver 3.2.2) y la 
unidad funcional de protección (ver 3.2.5), todo ello bajo una única envolvente como la 
descrita en 3.2.1. El esquema unifilar se representa en el anexo C. 

Tal como se menciona en el cuarto párrafo del apartado 3.2.1, la cara inferior de la 
envolvente llevará practicados tres agujeros de diámetro 60 mm, con los bordes 
protegidos con prensaestopas de rosca Pg 48 y enfrentados a las tres bases 
portafusibles donde se conectan los cables trenzados de las líneas de salida. 

 

 

NOTA: El fabricante suministrará instalados dos herrajes verticales, tal 
como se definen en Anexo D 
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3.3.2 Módulo de telegestión (figura 2 del anexo A). 

Consta de una envolvente aislante donde irá alojada la unidad funcional de 
telegestión. 

La envolvente será similar a la fijada en la parte superior del cuadro básico, salvo unas 
pequeñas modificaciones y con las mismas características técnicas que las descritas 
en 3.2.1. 

En la parte superior de la envolvente se instalará un tejadillo, mientras que la cara 
inferior será totalmente cerrada y llevará un agujero protegido con un prensaestopas 
de M32, tal que permita el paso de un tubo blindado de 22 mm de diámetro exterior, 
por donde discurrirán los cables desde los transformadores de intensidad descritos al 
final de este apartado. En la tabla 1 se recogen las características principales del 
prensaestopas. 

El bloque de la envolvente llevará unos dispositivos para facilitar la aireación del 
interior, de modo que se cumpla con lo establecido en la UNE-EN 6043-1, guardando 
el índice de protección de IP 23, según la misma norma. 

En la cara posterior de la envolvente, llevará atornilladas por el exterior, cuatro 
orejetas para permitir la fijación a la torre. 

Este módulo se utilizará en aquellos centros de transformación en los que ya esté 
instalado un cuadro de BT con interruptor seccionador. En estos casos, los 
transformadores de intensidad se posarán en la cara inferior del cuadro BT, una vez 
se pasen los cables de alimentación al cuadro, por el transformador correspondiente. 

 

3.3.3 Módulo de seccionamiento y telegestión (figura 3 del anexo A). 

Está pensado para aquellos casos en los que en el centro de transformación 
existente, estén instaladas una o más cajas generales de protección (CGP) o un 
armario sólo con fusibles. 

Este módulo consta de una unidad funcional de telegestión como la descrita en 3.2.4 y 
de una unidad funcional de seccionamiento y control, tal como se define en 3.2.3. 
Todo ello instalado en el interior de una envolvente, con las características técnicas 
definidas en 3.2.1, con dos puertas. 

Dicha envolvente alojará en la parte superior la unidad funcional de telegestión y en la 
parte inferior, la unidad funcional de seccionamiento y control. 
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La envolvente puede constar de un solo cuerpo o de dos cuerpos, sólidamente unidos 
verticalmente, manteniendo las dimensiones mínimas aproximadas que se recogen en 
la figura 3 del anexo A. En todo caso, se instalarán dos puertas independientes, tal 
como se definen en 3.2.1. El hueco interior, de la sección entre las dos unidades 
funcionales, se reducirá al mínimo para el paso de cableado, instalándose una placa 
de material aislante. 

Para la envolvente, es válido todo lo definido en 3.2.1 (tejadillo, puertas con 
retenedores y apertura en los dos sentidos, cerradura por candado con piezas 

salvo que en la parte posterior llevará cuatro 
(4) orejetas para permitir la fijación de los herrajes verticales correspondientes. 

Asimismo, y como no lleva unido en la parte inferior el bloque de envolvente 
correspondiente a la unidad funcional de embarrado y protección, la cara inferior 
deberá de cuatro agujeros de 41 mm de diámetro y separados 60 mm, protegidos con 
conos y enfrentados al interruptor, para facilitar la salida de los cables hacia las cajas 
de protección (ver figura 3b, del Anexo A). Todo nuevo diseño deberá contar con la 
aprobación de HCD. 

Dado que pueden ser varias las líneas de salida hacia las cajas generales de 
protección, en las pletinas de salida del interruptor tetrapolar deberán venir colocados 
unos tornillos soldados, donde se conectan los terminales de los cables, deben de ser 
de una longitud tal que permita la conexión de hasta tres terminales 
(aproximadamente 50 mm). 

 

3.4 Características eléctricas. 

Valores asignados: 
Tensión: 440 V 
Intensidad: 400 A. Cada salida diseñada para 400 A. 

Valores de ensayo: 
Tensión 50 Hz 1´: 10 kV act/masa; 2,5 kV act/act 
Tensión impulso 1,2/50 µs: 20 kV cresta act/masa 
Intensidad cortocircuito: 12 kA; 30 kA (cresta) fase/fase 
Intensidad cortocircuito: 7,5 kA; 18 kA (cresta) neutro/fase más cercana 

 

3.5 Marcas. 

Cada equipo deberá de llevar marcados de forma indeleble y fácilmente legible, los 
siguientes datos: 
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- Nombre del fabricante o marca de identificación. 

-  Referencia de catálogo. 

-  Número de fabricación. 

-  Tensión asignada. 

-  Intensidad asignada. 

-  Año de fabricación. 

-  Características eléctricas del interruptor tetrapolar de corte en carga. 

 

3.6 Ensayos. 

Los cuadros de baja tensión que se ajusten a esta Especificación Técnica deben de 
pasar los ensayos que se recogen en la tabla 7 de la UNE-EN 60439-1, con las 
adiciones que figuran en el anexo 1 de esa norma y en la UNE-EN 60439-5. 

 

3.7 Calificación. 

Para la calificación de cualquier modelo contemplado en la presente Especificación 

AENOR. Caso de no ofertarse esta marca para este producto, se tendrá que justificar 
el resultado favorable de todos los ensayos mencionados en el apartado 3.5, 
realizados en un laboratorio oficial.  

Cada fabricante deberá aportar además a HCDE un certificado, emitido por un 
Organismo de Control Autorizado, del cumplimiento de los requisitos de la presente 
Especificación Técnica. 

Además, HCDE se reserva el derecho a repetir ciertos ensayos de los descritos en el 
apartado 3.5 de esta norma, realizados por el fabricante. 

 

3.8 Instalación en el CTI. 

En nuevas instalaciones, el cuadro básico se colocará por encima del antiescalo, justo 
después del herraje para el apoyo de la escalera. 
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Se fijará al montante del apoyo en tres brazos horizontales cuyas características se 
recogen en los dibujos del anexo D, que estarán unidos al montante por unos 
abarcones de tamaño apropiado al tipo de torre. 
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Anexo A 

Dimensiones aproximadas del cuadro BT 

 
 

                  

 
 

Figura 1: Módulo o cuadro básico 
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     Figura 2: Módulo de telegestión 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figura 3: Módulo de seccionamiento y telegestión 
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Figura 3b: Módulo de seccionamiento y telegestión. Detalle 

cara inferior. 
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Anexo B 

Placa de telegestión 

 
 
 
 

 
 
 

 
Placa de telegestión 
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Anexo C 

Esquemas eléctricos 

 
 

 
Esquema cuadro BT 
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Esquema de la unidad funcional de telegestión 
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Anexo D 

Herrajes para la sujeción al apoyo 

 
 

 
 

Herraje vertical Módulo básico 
 

NOTA: A suministrar instalados (2) por el fabricante 
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Herraje vertical Módulo seccionamiento y telegestión 
 

 
 
 

NOTA: A suministrar instalados (2) por el fabricante 
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Brazo horizontal superior 
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Brazo horizontal largo 
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Brazo horizontal corto 
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FECHA HOJA Nº

06/2021 1



 RED DE BAJA TENSION DE:

Nº TIPO Nº DIAMETRO T. MAXIMO VANO VANO VANO ESFUERZO TIPO

APOYO CONDUCTOR DE HACES DE CADA HAZ DE CADA HAZ ANTERIOR POSTERIOR MEDIO APLICADO DE

TRENZADO (mm) (daN) (m) (m) (m) (daN) APOYO HV

1 150 1 51,4 500 28 35,5 31,75 190 9/250

2 150 1 51,4 500 35,5 45 40,25 111 9/160

3 150 1 51,4 500 45 47 46 157 9/160

EDICION T. HOJAS

A 2

CTI "EL SOLER"

J49805B

(APOYOS DE ALINEACION Y ANGULO, SIN CAMBIO DE TENSE NI DE SECCION, Y FINALES DE LINEA)

NOTA : EN LOS APOYOS FIN DE LINEA EL PROGRAMA COMPRUEBA EL ESFUERZO DEL VIENTO SOBRE LA CARA SECUNDARIA DEL APOYO. CUANDO DICHO

ESFUERZO DETERMINA EL TIPO DE APOYO, LA CELDA SE COLOREARA DE VERDE. SI SE COLOREA DE ROJO, QUIERE DECIR QUE EL ESFUERZO LATERAL DE VIENTO

SUPERA AL MAXIMO DISPONIBLE EN LOS APOYOS DE HORMIGON TIPO HV, Y EL PROGRAMA NO CAMBIA EL TIPO DE APOYO ELEGIDO POR ESFUERZO PRINCIPAL.

JUSTIFICACION DE APOYOS RBT
(NORMALES)

206/2021

HIDROCANTABRICO

DISTRIBUCION ELECTRICA E y P

(LEYENDA COLUMNA DE TIPO DE CONDUCTOR = SOLO SECCION : LLEVA FIADOR DE ALMELEC  ;  SECCION + F : LLEVA FIADOR DE ACERO)

HOJA NºFECHA

5

ANGULO DE

DESVIACION

(gra)

14

1

COMENTARIOS
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1.- OBJETO 

El objeto de esta Especificación Técnica es establecer las características adicionales o 
complementarias a las establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y 
las condiciones de utilización de los postes de hormigón armado vibrado, para su 
aplicación en las líneas aéreas eléctricas de distribución de Baja Tensión de 
HidroCantábrico Distribución Eléctrica, S.A.U. 

Esta Especificación Técnica comprende los materiales, las clases de apoyos, la 
designación, la configuración y representación de esfuerzos, los postes seleccionados, 
los esfuerzos, dimensiones y detalles, la línea de vida y las cimentaciones, utilización de 
apoyos y consideraciones generales de montaje de los postes de hormigón utilizados en 
HidroCantábrico Distribución Eléctrica, S.A.U. 

El uso más generalizado de los postes de hormigón armado-vibrado será en las redes 
aéreas de cables aislados en haz para baja tensión, teniendo también aprovechamiento, 
aunque más restringido, para las líneas aéreas de alta tensión, bien con conductores 
desnudos o aislados en haz, utilizando para cada caso los armados y herrajes 
adecuados. Dada la escasa incidencia que estas instalaciones suponen en la red de alta 
tensión, no serán objeto de tratamiento en esta Especificación Técnica. 

La presente Especificación Técnica está basada en la norma UNE 207016, repitiendo de 
ésta los contenidos básicos necesarios para el mejor conocimiento y empleo de los 
apoyos de hormigón armado. 

 

2.- DEFINICIONES 

HCDE: HidroCantábrico Distribución Eléctrica, S.A.U. 

ET: Especificación Técnica 

 

3.- SISTEMÁTICA OPERATIVA 

3.1.- MATERIALES Y FABRICACION 

3.2.- CLASES DE APOYOS 

3.3.- DESIGNACION 

3.4.- POSTES DE HORMIGON ARMADO-VIBRADO HASTA 1600 daN 
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3.4.1.- Configuración y representación de esfuerzos 

3.4.2.- Postes seleccionados 

3.4.3.- Esfuerzos, dimensiones y detalles 

3.4.4.- Línea de vida 

3.4.5.- Cimentaciones 

3.5.- POSTES DE HORMIGON ARMADO-VIBRADO DE 2000 HASTA 4500 daN 

3.5.1.- Configuración y representación de esfuerzos 

3.5.2.- Postes seleccionados 

3.5.3.- Esfuerzos, dimensiones y detalles 

3.5.4.- Línea de vida 

3.5.5.- Cimentaciones 

3.6.- HERRAJES Y SOPORTES 

3.7.- UTILIZACION DE POSTES 

3.7.1.- Apoyos de línea  
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3.1.- MATERIALES Y FABRICACION 

Para los materiales empleados en la fabricación del poste de hormigón, en cuanto a 
tamaño, cantidad, mezclas, calidad, recubrimientos y resistencia parcial y total, se tendrá 
en cuenta lo indicado en la norma UNE 207016. 

 

3.2.- CLASES DE APOYOS 

En relación con los esfuerzos nominales disponibles, se distinguen dos familias de 
postes de hormigón armado-vibrado: 

-vibrado hasta 1600 daN. 

de hormigón armado-vibrado de 2000 hasta 4500 daN, también denominados 
huecos. 

 

3.3.- DESIGNACION 

Los postes de hormigón armado vibrado se designarán por medio de tres o cuatro 
grupos de letras y números, que dispuestos en el orden indicado a continuación y 
separados entre sí, por un espacio o guión, tendrán el significado siguiente: 

 Las siglas HV o HVH, indicativas del hormigón armado-vibrado o armado-vibrado 
hueco, respectivamente. 

 Cifras que expresan, en daN, el valor del esfuerzo nominal. 

 La sigla R, indicativa de poste reforzado. 

 Cifras que expresen, en metros, la longitud del poste. 

Ejemplo: HV 250 R 11. Designación que corresponde a un poste de hormigón armado 
vibrado de 250 daN de esfuerzo nominal, reforzado y de una longitud de 11 m. 
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3.4.- POSTES DE HORMIGON ARMADO-VIBRADO HASTA 1600 daN 

Las características más interesantes y necesarias para su utilización son las siguientes. 

 

3.4.1.- Configuración y representación de esfuerzos 

La forma geométrica aceptada es la de una viga troncopiramidal de sección exterior 
rectangular y maciza en toda su longitud. 

En la figura 1 a) se representa la configuración habitual dada a este poste de hormigón y 
el punto de aplicación de los esfuerzos, así como los detalles de las secciones más 
significativas del poste. En la figura 1 b) se indican las vistas de la cabeza tanto de la 
cara ancha como la estrecha y la situación de los agujeros en ambas. 
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Figura 1 a) 
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Figura 1 b) 
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3.4.2.- Postes seleccionados 

En la tabla I se indican con x las longitudes y los esfuerzos nominales de los postes de 
hormigón seleccionados, así como el color de identificación de la cogolla. 

TABLA I 

ESFUERZOS NOMINALES Y LONGITUDES 

LONGITUD 

(m) 

ESFUERZO NOMINAL 

(daN) 

 160 250 400 630 800 1000 1600 

9 x x x x x x x 

11 x x x x x x x 

13  x x x x x x 

15    x x x X 

Color 
identificativo Naranja Negro Azul Rojo Amarillo Verde Blanco 

 

3.4.3.- Esfuerzos, dimensiones y detalles 

En la tabla II, con independencia de la longitud del apoyo, se relacionan en función del 
esfuerzo nominal, características como el esfuerzo secundario, momento de torsión, 
coeficientes de seguridad ( ), medidas nominales de la cogolla (aoxbo), conicidad de las 
caras, pesos aproximados y color identificativo de la cogolla. 
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TABLA II 

ESFUERZOS Y DIMENSIONES 

OTRAS CARACTERISTICAS 
ESFUERZOS NOMINALES PARA  = 2,25 (daN) 

160 250 400 630 800 1.000 1.600 

Esfuerzo secundario 

para = 2,25(daN) 
100 160 250 360 400 500 600 

Momento de rotura 

a torsion (daNxm) 
- - - - - 540 540 

Medidas en cogolla 

ao x bo (mm x mm) 
110 x 145 140 x 200 170 x 255 

Conicidad 

(mm/m) 

Cara 
estrecha 13±2 

Cara 
ancha 21±2 

Pesos aproximados 
según longitud en m 

(Kg) 

9 800 800 1.100 1.100 1.100 1.325 1.330 

11 1100 1.130 1.500 1.500 1.500 1.750 1.750 

13 - 1.520 1.980 1.980 1.980 2.350 2.350 

15 - - - 2.450 2.450 2.900 2.900 

Colores de identificación Naranja Negro Azul Rojo Amarillo Verde Blanco 

 

En cuanto a detalles externos los postes dispondrán de dos bornes idénticos para la 
puesta a tierra, en la misma cara estrecha del apoyo. El borne superior estará situado a 
2,10 m de la cogolla y el borne inferior estará situado a la distancia indicada en la tabla 
III, como establece la norma UNE 207016 en su apartado 4.2.4. La placa y tornillo (M12) 
de cada borne serán de acero galvanizado y vendrán con el poste. 
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TABLA III 

DISTANCIA DEL BORNE INFERIOR A LA BASE DEL POSTE 

LONGITUD 

 (m) 

ESFUERZO NOMINAL 

(daN) 

160 250 400 630 800 1000 1600 

9 2,00 2,00 2,20 2,20 2,20 2,30 2,30 

11 2,10 2,10 2,30 2,30 2,30 2,40 2,40 

13 - 2,30 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 

15 - - - 2,60 2,60 2,60 2,60 

 

En caso de que en el apoyo se instale un herraje metálico, la toma de tierra de éste se 
hará directamente adosándola por el exterior del poste. 

Llevarán una placa de características en la que se hará constar de forma indeleble y 
fácilmente legible: 

 Nombre o identificación del fabricante 

 Fecha de fabricación 

 Número de serie y taller 

 Designación 

Dicha placa será de aluminio anonizado, de dimensiones 60x90 ± 3 mm, y se situará de 
forma que quede a 4 ± 0.20 m de la base del poste. 

Por encima de la placa de características, unos 0,5 m y embutidos en el hormigón, irán 
dos tacos de plástico, a una distancia entre ellos de 154 ± 2 mm, para la sujeción de la 
placa de advertencia de riesgo eléctrico tipo CE-14-E, en aluminio, especificada en la 
Recomendación Amys 1.4-10. Además, llevará estampada sobre el hormigón una señal 
de riesgo eléctrico, situada aproximadamente a 0,20m por debajo de la placa de 
características. 
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3.4.4.- Línea de vida 

Para ascender o descender de los postes de hormigón, no se utilizarán los alveólos 
dispuestos en la cara ancha de los postes salvo si se usan con línea de vida. Se 
seguirán las instrucciones indicadas en el "Manual de Prevención de Riesgos Laborales 
Grupo Hidrocantábrico-Actividad Eléctrica.", en el capítulo de Trabajos en Altura 
referentes a los postes de hormigón y tubulares. 

A los efectos de utilización de la línea de vida, todos los postes de hormigón 
incorporarán un tornillo M/16 pasante o empotrado, de anilla ovalada,  galvanizado en 
caliente. Se instalarán en la cara ancha del tramo del poste comprendido entre la línea 
de tierra teórica del poste y el taladro que dista de la cabeza 170 mm, manteniendo 
entre ellos como máximo la distancia de 5 m, quedando la posición de la anilla 
comprendida en el plano vertical. Por esta cara no se hará ninguna instalación que 
dificulte la utilización de la línea de vida y el escalo del poste. 

En la figura 3 se muestra dibujo y tabla de características del tornillo pasante de anilla 
ovalada. Se observa que las dimensiones totales y algunas parciales son variables con 
la longitud del poste y el esfuerzo útil. 

 

TORNILLO PASANTE DE ANILLA OVALADA PARA LINEA DE VIDA (Figura 3) 
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TABLA DE CARACTERISTICAS 

LONGITUD 
(m) 

DIMENSIONES (mm) 
Nº DE TORNILLOS 

CARGA VERTICAL 
MÁXIMA (kg) 

A B 

9 
200 

114 2 

195 

230/265 * 

11 
200 

114 2 
230/265 * 

13 

200 

114 3 230/265 * 

330 

15 

200 

114 3 230/265 * 

330 

* Para postes de Esfuerzo Útil de 1000 y 1600 daN 

 

3.4.5.- Cimentaciones 

Todos los apoyos sin excepción cualquiera que sea su esfuerzo nominal o longitud 
estarán cimentados en su empotramiento y apoyados directamente sobre el terreno, 
siempre que éste ofrezca una consistencia suficiente. 

El tipo de cimentación a aplicar será la "Monolítica" de sección cuadrada. 

Todos los apoyos llevarán una peana que sobresaldrá del nivel del suelo un mínimo de 
10 cm. Sólo en aquellos casos de apoyos de línea (ver 3.7.1.) que no tengan puesta a 
tierra por el exterior (bien de herrajes o bien de neutro), se permite terminar la 
cimentación 5 cm por debajo de la línea de tierra.  

Para el cálculo de las cimentaciones se seguirá el criterio tendente a obtener una 
sección mínima y la profundidad máxima. 
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En las cimentaciones se utilizará el hormigón del tipo HM-20/B/20, sin aditivos, de 
acuerdo a la designación contemplada en la Instrucción del Hormigón Estructural (EHE-
08), donde cada grupo de siglas y números significan: 

HM: hormigón en masa 

20: la resistencia, expresada en N/mm2 

B: de consistencia blanda 

20: tamaño máximo del árido, expresado en mm 

Para la utilización de otro tipo de hormigón, en casos especiales, se deberá tener la 
autorización expresa del Director de Obra. 

NOTA: Queda prohibida la utilización de hormigones comúnmente llamados hormigones 
pobres, hormigones de limpieza, hormigones de residuos, etc., aun incorporándoles 
elementos y/o aditivos posteriores, en las cimentaciones de apoyos de líneas aéreas de 
Hidrocantábrico Distribución Eléctrica, S.A.U. 

Teniendo en cuenta las anteriores puntualizaciones y para los distintos valores del 
coeficiente de compresibilidad del terreno (atendiendo a su calificación de flojo, normal y 
fuerte) aplicando el método de Sulzberger, se obtienen los valores que completan el 
dimensionado de las cimentaciones, las cuales se recogen en la tabla de la figura 4, 
para cada longitud y esfuerzo nominal dado. 

 

DETALLES DE CIMENTACIÓN (Figura 4) 
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TABLA DE CIMENTACIONES DE POSTES 

LONGITUD 
(m) 

 

ESFUERZO 

NOMINAL 

(daN) 

CLASE DE TERRENO 

TERRENO FLOJO 

(k=8, =2) 

TERRENO NORMAL 

(k=12, =4) 

TERRENO FUERTE 

(k=16, =6) 

A h A h A h 

9 

160 0,80 1,20 0,80 1,10 0,80 1,00 

250 0,80 1,30 0,80 1,10 0,80 1,00 

400 0,80 1,35 0,80 1,25 0,80 1,10 

630 0,80 1,65 0,80 1,40 0,80 1,25 

800 0,80 1,90 0,80 1,55 0,80 1,35 

1.000 0,80 1,90 0,80 1,60 0,80 1,40 

1.600 0,80 2,20 0,80 1,85 0,80 1,60 

11 

160 0,80 1,25 0,80 1,10 0,80 1,00 

250 0,80 1,35 0,80 1,15 0,80 1,00 

400 0,80 1,55 0,80 1,30 0,80 1,15 

630 0,80 1,80 0,80 1,50 0,80 1,35 

800 0,80 2,00 0,80 1,70 0,80 1,45 

1.000 0,80 2,05 0,80 1,75 0,80 1,50 

1.600 0,80 2,35 0,80 2,00 0,80 1,75 

13 

250 0,80 1,45 0,80 1,25 0,80 1,10 

400 0,80 1,65 0,80 1,45 0,80 1,25 

630 0,80 1,90 0,80 1,60 0,80 1,40 

800 0,80 2,15 0,80 1,80 0,80 1,55 

1.000 0,80 2,20 0,80 1,85 0,80 1,60 

1.600 0,80 2,50 0,80 2,15 0,80 1,85 

15 

250 0,80 1,55 0,80 1,35 0,80 1,15 
400 0,80 1,80 0,80 1,55 0,80 1,35 

630 0,80 2,00 0,80 1,75 0,80 1,50 

800 0,80 2,30 0,80 1,85 0,80 1,65 

1.000 0,80 2,35 0,80 2,00 0,80 1,70 

1.600 0,80 2,70 0,80 2,25 0,80 2,00 
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LEYENDA:   

HORMIGÓN: TIPO HM-20/B/20 

K=COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD (kg/cm2x cm) 

=FATIGA ADMISIBLE DEL TERRENO (kg/cm2) 

En el apartado 3.8. sobre "CONSIDERACIONES GENERALES DE MONTAJE" se 
resuelven distintas casuísticas en relación con el terreno, comunes con los de la otra 
serie, que se suelen presentar en la excavación de las cimentaciones. 

 

3.5.- POSTES DE HORMIGON ARMADO-VIBRADO DE 2000 HASTA 4500 daN 

Las características más interesantes y necesarias para su utilización son las siguientes. 

 

3.5.1.- Configuración y representación de esfuerzos 

La forma geométrica aceptada es la de una viga troncopiramidal de sección exterior 
cuadrangular, maciza en la zona de la cabeza, y hueca, en el resto de su longitud. 

Al ser de sección cuadrada hace que este apoyo sea equirresistente en sus dos ejes. 

En la figura 5 a) se representa la configuración habitual dada a este poste de hormigón y 
el punto de aplicación de los esfuerzos, así como los detalles de las secciones más 
significativas del poste. En la figura 5 b) se indican las vistas de la cabeza en ambas 
caras y la situación de los agujeros. 
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Figura 5 a) 
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Medidas en mm 

Los orificios pasantes tendrán un diámetro de 18  0.7 mm 

Figura 5 b) 
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3.5.2.- Postes seleccionados 

En la tabla IV se indican con x las longitudes y los esfuerzos nominales de los postes de 
hormigón seleccionados, así como el color de identificación de la cogolla. 

 

TABLA IV 

ESFUERZOS NOMINALES Y LONGITUDES 

LONGITUD 

 (m) 

ESFUERZO NOMINAL 

 (daN) 

2000 2500 3000 3500 4500 

9  x  x  x  x  x 

11 x x x x x 

13 x x x x x 

15 x x x x x 

17 x x x x X 

Color 
identificativo Naranja Negro Azul Rojo Verde 

 

3.5.3.- Esfuerzos, dimensiones y detalles 

En la tabla V, con independencia de la longitud del apoyo, se relacionan en función del 
esfuerzo nominal características como el esfuerzo secundario, momento de torsión, 
coeficientes de seguridad ( ), medidas de la cogolla y la conicidad de las caras; y de 
otro, en función además de la longitud del apoyo se incluyen: medidas en la base, pesos 
aproximados y color identificativo. 
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TABLA V 

ESFUERZOS Y DIMENSIONES 

OTRAS 
CARACTERISTICAS 

ESFUERZOS NOMINALES PARA = 2,25 (daN) 

2.000 2.500 3.000 3.500 4.500 

Esfuerzo secundario 

para =2,25 (daN) 
2.000 2.500 3.000 3.500 4.500 

Momento de torsión, 

(daNxm) 
4.230 5.130 

Medidas en cogolla 

(mm) 
250 x 250 275 x 275 

Conicidad en ambas caras 

(mm/m) 
25 

Medidas en la base 
según longitud total 

en m 

(mm) 

9 475 x 475 500 x 500 

11 525 x 525 550 x 550 

13 575 x 575 600 x 600 

15 625 x 625 650 x 650 

17 675 x 675 700 x 700 

Pesos aproximados 
según longitud total 

en m 

(Kg) 

9 2.300 2.400 2.500 2.600 2.700 

11 3.000 3.200 3.300 3.370 3.500 

13 3.750 4.100 4.200 4.300 4.500 

15 4.700 5.100 5.200 5.300 5.600 

17 5.650 6.100 6.200 6.360 6.600 

Colores de identificación Naranja Negro Azul Rojo Verde 
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En cuanto a detalles externos, los postes dispondrán de dos bornes idénticos para la 
puesta a tierra, en la misma cara del apoyo. El borne superior estará situado a 2,10 m de 
la cogolla y el borne inferior estará situado a la distancia indicada en la tabla VI, como 
establece la norma UNE 207016 en su apartado 4.2.4.. La placa y tornillo (M12) de cada 
borne serán de acero galvanizado y vendrán con el poste. 

 

TABLA VI 

DISTANCIA DEL BORNE INFERIOR A LA BASE DEL POSTE 

LONGITUD 

 (m) 

ESFUERZO NOMINAL 

 (daN) 

2000 2500 3000 3500 4500 

9 2,80 2,80 3,05 3,05 3,25 

11 2,80 2,80 3,05 3,05 3,25 

13 2,95 2,95 3,15 3,15 3,35 

15 3,05 3,05 3,25 3,25 3,35 

17 3,15 3,15 3,25 3,25 3,50 

 

En caso de que en el apoyo se instale un herraje metálico, la toma de tierra de éste se 
hará directamente adosándola por el exterior del poste. 

Llevarán una placa de características en la que se hará constar de forma indeleble y 
fácilmente legible: 

 Nombre o identificación del fabricante 

 Fecha de fabricación 

 Número de serie y taller 

 Designación 

Dicha placa será de aluminio anonizado, de dimensiones 60x90 ± 3 mm, y se situará de 
forma que quede a 4 ± 0,20 m de la base del poste. 
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Por encima de la placa de características, unos 0,5 m y embutidos en el hormigón, irán 
dos tacos de plástico, a una distancia entre ellos de 154 ± 2 mm, para la sujeción de la 
placa de advertencia de riesgo eléctrico tipo CE-14-E, en aluminio, especificada en la 
Recomendación Amys 1.4-10. Además, llevará estampada sobre el hormigón una señal 
de riesgo eléctrico, situada aproximadamente a 0,20m por debajo de la placa de 
características. 

 

3.5.4.- Línea de vida 

Para ascender o descender de los postes de hormigón se seguirán las instrucciones 
indicadas en el "Manual de Prevención de Riesgos Laborales Grupo Hidrocantábrico-
Actividad Eléctrica.", en el capítulo de Trabajos en Altura referentes a los postes de 
hormigón y tubulares. 

A los efectos de utilización de la línea de vida, todos los postes de hormigón 
incorporarán un tornillo M/16, pasante o empotrado de anilla ovalada galvanizado en 
caliente. Se instalarán en el tramo del poste comprendido entre la línea de tierra 
teórica del poste y el taladro que dista de la cabeza 170 mm, manteniendo entre ellos 
como máximo la distancia de 5 m, quedando la posición de la anilla comprendida en el 
plano vertical. 

En la figura 6 se muestra dibujo y tabla de características del tornillo pasante de anilla 
ovalada. Se observa que las dimensiones totales y algunas parciales son variables con 
la longitud del poste. 

 

TORNILLO PASANTE DE ANILLA OVALADA PARA LINEA DE VIDA (Figura 6) 
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TABLA DE CARACTERISTICAS 

LONGITUD 
(m) 

DIMENSIONES (mm) 
Nº DE TORNILLOS 

CARGA VERTICAL 
MÁXIMA (kg) 

A B 

9 
310 

248 2 

195 

435 

11 
310 

248 2 
435 

13 

310 

248 3 435 

560 

15 

310 

248 3 435 

560 

17 

310 

248 3 435 

560 

 

3.5.5.- Cimentaciones 

Todos los postes sin excepción cualquiera que sea su esfuerzo nominal o longitud 
estarán cimentados en su empotramiento. 

El tipo de cimentación a aplicar será la "Monolítica". 

El poste se asentará sobre una solera de hormigón de 20 cm de espesor. 

Todos los apoyos llevarán una peana que sobresaldrá del nivel del suelo un mínimo de 
10 cm. Sólo en aquellos casos de apoyos de línea (ver 3.7.1.) que no tengan puesta a 
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tierra por el exterior (bien de herrajes o bien de neutro), se permite terminar la 
cimentación 5 cm por debajo de la línea de tierra.  

Para el cálculo de las cimentaciones se seguirá el criterio tendente a obtener una 
sección mínima y la profundidad máxima. 

En las cimentaciones se utilizará el hormigón del tipo HM-20/B/20, sin aditivos, de 
acuerdo a la designación contemplada en la Instrucción del Hormigón Estructural (EHE-
08), donde cada grupo de siglas y números significan: 

HM: hormigón en masa 

20: la resistencia, expresada en N/mm2 

B: de consistencia blanda 

20: tamaño máximo del árido, expresado en mm 

Para la utilización de otro tipo de hormigón, en casos especiales, se deberá tener la 
autorización expresa del Director de Obra. 

NOTA: Queda prohibida la utilización de hormigones comúnmente llamados hormigones 
pobres, hormigones de limpieza, hormigones de residuos, etc., aun incorporándoles 
elementos y/o aditivos posteriores, en las cimentaciones de apoyos de líneas aéreas de 
Hidrocantábrico Distribución Eléctrica, S.A.U. 

Teniendo en cuenta las anteriores puntualizaciones y para los distintos valores del 
coeficiente de comprensibilidad del terreno (atendiendo a su calificación de flojo, normal 
y fuerte) aplicando el método de Sulzberger se obtienen los valores que completan el 
dimensionado de las cimentaciones, las cuales se recogen en la tabla de la figura 7, 
para cada longitud y esfuerzo nominal dado. 
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DETALLES DE CIMENTACION (Figura 7) 

 

 

TABLA DE CIMENTACIONES DE POSTES 

LONGITU
D (m) 

ESFUERZO 
NOMINAL 

(daN) 

CLASE DE TERRENO 

TERRENO FLOJO 
(k=8, =2) 

TERRENO NORMAL 
(k=12, =4) 

TERRENO FUERTE 
(k=16, =6) 

A=B h A=B h A=B h 

9 

2.000 0,90 2,20 0,90 2,00 0,90 1,85 

2.500 0,90 2,35 0,90 2,10 0,90 2,00 

3.000 0,90 2,45 0,90 2,20 0,90 2,10 

3.500 0,90 2,55 0,90 2,30 0,90 2,15 

4.500 0,90 2,70 0,90 2,45 0,90 2,30 

11 

2.000 0,95 2,30 0,95 2,10 0,95 1,95 

2.500 0,95 2,45 0,95 2,20 0,95 2,05 

3.000 0,95 2,55 0,95 2,30 0,95 2,15 

3.500 0,95 2,65 0,95 2,40 0,95 2,25 
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4.500 0,95 2,80 0,95 2,55 0,95 2,40 

13 

2.000 1,00 2,35 1,00 2,15 1,00 2,00 

2.500 1,00 2,50 1,00 2,30 1,00 2,10 

3.000 1,00 2,65 1,00 2,40 1,00 2,20 

3.500 1,00 2,75 1,00 2,50 1,00 2,30 

4.500 1,00 2,90 1,00 2,65 1,00 2,45 

15 

2.000 1,05 2,45 1,05 2,20 1,05 2,10 

2.500 1,05 2,55 1,05 2,30 1,05 2,20 

3.000 1,05 2,70 1,05 2,45 1,05 2,30 

3.500 1,05 2,80 1,05 2,55 1,05 2,35 

4.500 1,05 3,00 1,05 2,70 1,05 2,50 

17 

2.000 1,10 2,50 1,10 2,25 1,10 2,15 

2.500 1,10 2,65 1,10 2,40 1,10 2,20 

3.000 1,10 2,75 1,10 2,50 1,10 2,30 

3.500 1,10 2,85 1,10 2,60 1,10 2,40 

4.500 1,10 3,05 1,10 2,75 1,10 2,55 

LEYENDA:           

Hormigón tipo HM-20/B/20 

K=COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD (kg/cm2xcm) 

=FATIGA ADMISIBLE DEL TERRENO (kg/cm2) 

 

3.6.- HERRAJES Y SOPORTES 

La fijación de los conductores de BT aislados en haz a los postes, se hará mediante 
herrajes y soportes cuyas especificaciones, características y formación de conjuntos se 
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indican en la Especificación Técnica ET/5019 "Herrajes y Accesorios para las Líneas 
Aéreas de BT con Conductores Aislados en Haz". 

 

3.7.- UTILIZACION DE POSTES 

Como ya se indicó al principio de la presente Especificación Técnica, la aplicación 
principal de los postes de hormigón armado-vibrado es, en las líneas aéreas eléctricas 
de Baja Tensión con conductores aislados en haz, y excepcionalmente en las líneas 
aéreas eléctricas de Alta Tensión con conductores desnudos y aislados en haz.  

Para aquellos casos en los que se precise un esfuerzo mayor de 1600 daN y el acopio 
 

 Apoyos de línea 

 Apoyos de derivación 

 Apoyos de sustentación de elementos auxiliares 

 

3.7.1.- Apoyos de línea 

De instalarse varios circuitos normales o uno con "haz singular" en la red de B.T. tal 
como se señala en el de la Especificación Técnica ET/5020 "Conductores aislados, 
cableados en haz para líneas aéreas de baja tensión", los tiros y solicitaciones de 
esfuerzo que han de soportar los apoyos tipo ángulo, anclaje o fin de línea pueden ser 
excesivos, resultando por ello insuficientes los postes de hormigón armado-vibrado de la 
serie hasta 1600 daN. Como solución a esta deficiencia de esfuerzo y en aquellos casos 
donde no sea posible utilizar los postes de la serie 2000-4500 daN, debido a las 
dificultades de acopio, se recomienda recurrir a una de las siguientes soluciones: 

 Arriostramiento del poste utilizando cable de acero. 

 Acoplamiento de dos postes iguales de la serie hasta 1600 daN (Agemelados). 

 
y Armados para Líneas de  

Las dos primeras soluciones se exponen en el apartado 3.8 de esta Especificación 
Técnica. 
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3.7.2.- Apoyos derivación 

El entronque de las derivaciones de B.T. se realizará utilizando el conjunto de herraje 
dispuesto para el amarre, según se indica en la Especificación Técnica ET/5019 

posicionándolo, en la mayoría de los casos, por debajo de la línea principal. 

En los postes tipos HV la incorporación de una o más derivaciones incrementa 
sensiblemente la solicitud mecánica sobre el mismo, lo que incidirá negativamente si las 
direcciones de estas salidas coinciden o se aproximan al eje secundario. Como solución 
a esta deficiencia de esfuerzo y en aquellos casos donde no sea posible utilizar los 
postes de la serie 2000-4500 daN, debido a las dificultades de acopio, se recomienda 
recurrir a una de las siguientes soluciones: 

 Arriostramiento del poste utilizando cable de acero. 

 Acoplamiento de dos postes iguales de la serie hasta 1600 daN (Agemelados). 

 
 

Las dos primeras soluciones se exponen en el apartado 3.8 de esta Especificación 
Técnica. 

 

3.7.3.- Apoyos de sustentación de elementos auxiliares 

En la red de B.T., la caja general de protección es el elemento límite entre la red de 
distribución pública y la privada; forma parte de la instalación de enlace, colocándose, no 
siempre, en el poste de la red general donde tiene origen la acometida. 

Tanto la caja general de protección como los conductores de entrada y salida, irán 
colocados en el poste en la cara ancha, contraria a la de utilización de la línea de vida, a 
una altura del suelo, cualquiera que sea la longitud del poste, de entre 3 y 3,5 m. Con 
esta disposición se facilitarán las operaciones que fueran necesarias realizar, reduciendo 
las situaciones de riesgo. Para el montaje se utilizará un herraje de fijación, según se 
indica en la Especificación 

aprovechando los taladros consecutivos próximos que hay en el eje vertical del poste, 
separados entre sí 50 cm.  
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3.8 EJEMPLOS SINGULARES 

3.8.1 Utilización de riostras o tirantes 

 

 

NOTA.- Las características y especificaciones de los accesorios de la riostra, se indican 
en la Especificación Técnica ET/5019 "Herrajes y Accesorios para Líneas Aéreas de BT 
con Conductores Aislados en Haz". 
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A) Utilización de una riostra 
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B) Utilización de dos riostras situadas en un mismo plano vertical y punto de anclaje 
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C) Utilización de dos riostras situadas en distintos planos verticales y puntos de 
anclaje 
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3.8.2.-  Acoplamiento de postes (postes agemelados) 
 

 
 

 

3.9.- CONSIDERACIONES GENERALES DE MONTAJE 

Se tomarán las precauciones necesarias que permitan advertir defectos externos en los 
postes de hormigón, bien sean de fabricación (coqueras, falta de cemento, 

o los que se puedan producir como consecuencia del 
transporte, almacenamiento y acopio hasta las proximidades de la obra (fisuras, falta de 
material, ...). En el acopio del poste a pie del hoyo se exigirá el cumplimiento estricto del 
procedimiento apropiado evitándose siempre el arrastre por el terreno de los postes de 
hormigón. 
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En relación con el terreno y en función de las distintas características y circunstancias 
fuera de lo normal, se pueden presentar las siguientes situaciones: 

 De existir talud o corte del terreno en las proximidades de ubicación del apoyo, la 
distancia mínima de la arista más próxima al borde de éste será de 4 metros. De 
colocarse, por razones de fuerza mayor, en las proximidades del talud o corte, la 
cimentación se dispondrá al nivel de la base del mismo y se aplicarán las 
dimensiones que correspondan de acuerdo con la clase del terreno. 

 No será necesario incrementar el volumen de hormigón por realces si el único 
motivo para ello es el de evitar el contacto directo del poste de hormigón con el 
terreno. 

 Si la cimentación es en media ladera, las dimensiones serán las recogidas en las 
tablas anteriores referidas a la parte inferior de la excavación, excepto su 
profundidad, para terrenos normales y coherentes, que será incrementada de 
acuerdo con los valores indicados en la tabla VII. 

TABLA VII 

Inclinación estimada 

del terreno ( .....o ) 

Incremento 

de h" (m) 

< 20 0,2 

20-30 0,3 

30-45 0,5 

 

 Para terrenos no coherentes o de baja resistencia sería necesario recurrir a otras 
soluciones, como cimentaciones con parrillas, utilización de pilotajes, etc... 

 

3.10.- CALIFICACIÓN DE PRODUCTO 

Para la calificación de cualquier modelo contemplado en la presente Especificación 
Técnica, HCDE exigirá la obtención de un certificado de calidad de producto, tipo a la 
marca N o equivalente.  
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4.- DOCUMENTACIÓN ASOCIADA 

No aplica. 

 

5.- LEGISLACIÓN APLICABLE 

No aplica. 
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