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3 Parque Nacional

Ordesa y Monte Perdldo

RED DE RANGO

1.1 INTRODUCCION

Dentro de los limites del Parque Nacional
“Ordesa y Monte Perdido” se localizan nueve
puntos o parcelas de muestreo pertenecientes a la Red de
Rango Il de la Red de Evaluacion Fitosanitaria en las
Masas Forestales de Aragon (véase Tabla 1.1, Figura 1.1y
Figura 1.1, todos ellos ubicados en la comarca de
Sobrarbe. Segln especies, el pino silvestre (Pinus
sylvestris) era la que tenia mayor nimero de ejemplares
evaluados, 91 arboles repartidos en cuatro parcelas: la
221072.3.B de Fanlo, las 221894.1.B y 2.B de Puértolas y
la 222277.2B de Tella-Sin (las dos dltimas
monoespecificas). Le siguieron el pino negro (Pinus
uncinata) con 48 pies, todos ellos en el término de Torla
(222300.2.B y 3.B), el haya (Fagus sylvatica) con 43
ejemplares distribuidos en los términos de Bielsa
(220572.3.B) y Torla (222300.4.B), la encina (Quercus ilex)
con 23 pies pertenecientes a Fanlo (221072.2.B) y el
pinabete (Abies alba) con tres arboles en los municipios de
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Puértolas (221894.1.B) y Torla (222300.4.B). El chopo
temblén (Populus tremula) con tres pies y el quejigo
(Quercus faginea) con uno se distribuian respectivamente
en las parcelas 221072.3.B y 221072.2.B de Fanlo, asi
como tres mostajos (Sorbus spp) y un fresno (Fraxinus
spp.) lo hacian en la 222300.4.B de Torla.

En el presente informe se describe el estado
fitosanitario general apreciado en estos nueve puntos
durante las evaluaciones realizadas en la segunda
quincena de julio de 2015. Para ello se detalla la evolucién
mostrada por variables como la defoliacion apreciada en la
vegetacion evaluada asi como enumeran los diversos
agentes dafiinos registrados, anotandose las posibles
repercusiones que tuvieron sobre el vigor general del
arbolado. En el Anejo VI se aportan tablas y graficas con
la estadistica descriptiva y registros historicos de las
defoliaciones medias obtenidas para cada una de las
especies evaluadas. También se afiaden otras con las
intensidades medias de dafio de los diversos grupos de

agentes dafiinos detectados en el Parque Nacional durante
la presente y pasadas evaluaciones, ademas de una
relacion de los mismos en 2015. Asimismo se incluyen
breves resumenes o informes sobre el estado fitosanitario
apreciado en cada uno de los puntos de muestreo situados
en el Parque Nacional “Ordesa y Monte Perdido”. En el
Anejo Il se aportan las fichas de campo cumplimentadas,
mientras que en el Anejo IV se adjuntan tablas y graficas
con la estadistica descriptiva y registros historicos de las
defoliaciones y decoloraciones medias obtenidas en ellos.
También se incluyen breves relaciones con la composicion
especifica, distribucion diamétrica y principales agentes
dafiinos detectados en 2015, ademas de los dafios,
sintomas y signos observados, de igual forma recogidos en
las bases de datos del Anejo VII. En el Anejo IX se
aportan los croquis de acceso a cada uno de los puntos de
muestreo. Toda esta informacion se empled en la
elaboracion y redaccion del presente informe fitosanitario,
remitiéndose a ella para cualquier consulta o aclaracion.

Figura 1.1 Distribucion de especies arboreas evaluadas

en Ordesa y Monte Perdido

Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén (2015)
Gob de Aragon. Dpto de Desarrollo Ruraly Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal

3;1%

23;11%

43;20%

48; 23%

[ Pinus sylvestris
[JPinus uncinata
91:43% [JAbies alba
[ Fagus sylvatica
W Quercus ilex
D Quercus faginea
WPopulus tremula
[C1Fraxinus spp

W Sorbus spp

2 Informe Fitosanitario Parque Nacional “Ordesa y Monte Perdido” — Memoria



Superficie del Espacio Natural

Especie principal

A

i 0O ¢ ¢ B B B[O @ @ ® O @D © 0 » » D> D> >

P. sylvestris
P. uncinata
P. pinea

P. halepensis
P. nigra

P. pinaster

J. thurifera

J. phoenicea
J. oxycedrus
Q. petraea
Q. faginea
Q. ilex

Q. humilis

F. sylvatica
C. sativa
Pop. alba
Pop. tremula
Pop. nigra
Pop. canadensis
Ulmus sp
salix sp

€. monogyna

Figura 1.1l Localizacion y especie principal de los puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Nacional “Ordesa y Monte

Perdido”.
Tabla 1.1 Puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Nacional "Ordesa y Monte Perdido" (2015).

Punto Término municipal Comarca C)c()ordenadas UT:\:I* Especie principa
2205723.B Belsa Scbrarbe 751607 4.728.%1 Fagus sylvatica
210722.B Fanlo Sdbrarbe 753197 4.711.580 Quercus ilex
210723.B Fanlo Sabrarbe 750435 4.716.478 Pinus sylvestris
218941.B Puértolas Sabrarbe 4741 4.720.189 Pinus sylvestris
21842.B Puértolas Sabrarbe 77631 4.717.703 Pinus sylvestris
2227172.B Tella-Sin Sabrarbe 757151 4.721.36 Pirnus sylestris
223002.B Torla Sdbrarbe 739330 4.725.286 Pinus uncinata
223003.B Torla Sabrarbe 746077 4.725.063 Pinus uncinata
223004.B Torla Sabrarbe 743874 4.724.98 Fagus syhvatica

"*, Datum ETRS89 - Huso 30T
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1.2 DEFOLIACION

n la presente evaluacion la defoliacién

media de este Parque  Nacional
experimentaba un incremento que la situaba en el 23.7%
frente al 22.2% de 2013. El registro actual, cercano al
méaximo histdrico de 2012 e indicativo de masas con un
estado fitosanitario relativamente saludable, retomaba de
este modo la tendencia creciente mostrada por la variable
en los dltimos afios (véase Figura 1.V). Segun
publicaciones europeas en materia de redes forestales
(ICP-Forests, Forest Condition in Europe. 2004 Technical
Report, Hamburgo 2004), variaciones superiores a los
cinco puntos porcentuales en la defoliacion media
implicarian cambios significativos en el estado fitosanitario
de la vegetacion, circunstancia que en la actualidad se
daba respecto a los tres primeros afios del seguimiento. La
diferencia  entre  dichos  registros, suficiente y
estadisticamente  significatival, evidenciaba un claro
deterioro fitosanitario. La evolucidn al alza en estos Ultimos
afios estuvo ademas acompafiada por un incremento
apreciable en la intensidad media de los dafios causados
por agentes tales como patégenos (T3) o dafios T8. En el
afio 2012 habria que contar ademés con la fuerte sequia y
dafios por golpes de calor, circunstancias que ese afio
propiciaban el maximo de defoliacion del Parque.

El aumento en la defoliacién de este Gltimo afio
estuvo acompafiado por la evolucién desfavorable de las
cuatro especies principales que conforman la Red de
Rango Il en el Parque Nacional “Ordesa y Monte Perdido”.
Las variaciones no fueron pese a ello en ningiin caso
destacadas, todas por debajo de los dos puntos
porcentuales.

Con lo dicho, la defoliacion media del pino
silvestre sufria un leve incremento que la situaba en el
24.3% frente al 22.4% de 2013 (maximo historico). El
registro actual, nuevo maximo historico a la vez que propio
de masas con, reafirmaba el lento debilitamiento
experimentado por la conifera en el tiempo. Las diferencias

1 XLSTAT 7.5.2 - Comparacion de k muestras apareadas (véase
Figura 1.V).

Nivel de significacién: 0,05
Prueba de Friedman:
Nota: Se calculé del Q de Friedman teniendo en cuenta los empatados

Q (valor observado) 457,520
Q (valor critico) 14,067
GDL 7
p-value unilateral < 0,0001
Alpha 0,05

EI Q de Friedman se distribuye como un Chi-cuadrado

Conclusién:

Al umbral de significacién Alfa=0,050 se puede rechazar la hipétesis nula de ausencia de
diferencia entre las 8 muestras. Dicho de otro modo, la diferencia entre las muestras es
significativa.

apreciadas llegaban a ser incluso significativas frente a los
cuatro primeros afios. Al igual que ocurriera otros afios, los
dafios eran normalmente reducidos y poco importantes
salvo en el caso de aquellos derivados del exceso de
competencia y/o la falta de insolacién o como en el caso
puntual de los debidos a la sequia en 2012; también
destacaban otros dafios habituales, aunque menores,
ocasionados por la entrada de Tomicus minor en los
ramillos.

El pino negro experimentaba un incremento
similar al de la anterior conifera al pasar del 20.3% al
22.1% actual. Este registro, también indicativo de un
estado fitosanitario tan solo relativamente bueno, habria
sido el valor mas desfavorable para la especie de no ser
por el registro de 2012 (26.8%) a raiz de la sequia (véase
Figura 1.IV). Salvando este periodo se podia observar
cierta tendencia creciente de debilitamiento de la conifera
en estos afios de evaluacion, con diferencias que llegaban
a ser incluso significativas y suficientes. Entre los dafios
consignados en estos afios, cabria destacar ademas de
los ya mencionados por estrés hidrico-calor aquellos de
indole abidtica como la nieve o el viento y los debidos a los
fenémenos derivados de la espesura.

La defoliacion media del haya se incrementaba
de forma muy leve del 24.5% del pasado afio al 25.5%
actual (véase Figura L.Ill). El estado fitosanitario general
del arbolado continuaba siendo de este modo
relativamente saludable y Unicamente mas favorable en
relacion a 2012. En términos generales, y pese al
comportamiento irregular de esta frondosa (rebajas e
incrementos sucesivos de la defoliacién), se apreciaba una
evolucion negativa en su estado, pudiéndose ademas
inferir diferencias suficientes y significativas en su vigor
entre el primer trienio de seguimiento y los Gltimos afios,
especialmente en lo que se refiere a 2012, 2013 y 2015.
Destacaban como en anteriores afios las pérdidas de vigor
relacionadas con el ataque del defoliador Rhynchaenus
fagi y aquellas asociadas a los fenémenos de
competencia-falta de luz, asi como en esta ocasion la
caida de un haya con importante repercusién en otras
varias. Mencién aparte requieren los dafios debidos al
estrés hidrico-calor y al adelanto de la otofiada en 2012.

4 Informe Fitosanitario Parque Nacional “Ordesa y Monte Perdido” — Memoria
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Figura 1.1ll Categorias de def. segun especie en Ordesa y Monte Perdido
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon (2015)
Gobierno de Aragén. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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@ Def. nula O Def. ligera 0O Def. moderada B Def. grave W Def. completa o Def. media

Figura 1.IV Evolucién de las def. medias en Ordesa y Monte Perdido

Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon
Gobierno de Aragén. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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Figura 1.V Evolucion de la def. e int. media de dafio en Ordesa y Monte Perdido
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén
Gob de Aragon. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
Comparacion de K muestras apareadas para la "defoliacion media" - Prueba de Friedman - Grupos con diferencias significaticas para
et a=0,05:
€l
be b a c d e d da ™M
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Figura 1.VI Evolucion de las int. medias de dafio segin grupos de agentes
Ordesa y Monte Perdido
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén
Gob de Aragon. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
3,0
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La encina experimentaba un incremento idéntico
al del haya, alcanzando con ello un nuevo maximo
historico (24.3%). El registro actual, indicativo de un estado
fitosanitario tan sélo relativamente bueno, permitia inferir
diferencias significativas en el vigor de la especie frente a
buena parte de los periodos precedentes. No obstante, y al
igual que sucediera en la anterior frondosa, su evolucion
reflejaba un comportamiento bastante irregular en el
tiempo, con repetidos saltos negativos y positivos de la
variable entre periodos. Los dafios fueron en todos los
casos de escasa entidad, sobresaliendo Unicamente
aquellos ocasionados por la competencia y, por su
frecuencia, los debidos a insectos, entre ellos las
habituales y apenas relevantes mordeduras foliares a
cargo de defoliadores no determinados. El efecto a
posteriori de la sequia, especialmente en los pies mas
desfavorecidos por la espesura, se relacionaba con el salto
de defoliacion de la frondosa en 2013.

1.3 DECOLORACION

Los niveles de decoloracion registrados en
este Parque Nacional fueron por segundo afio
consecutivo anecddticos, nada que ver con los que se
registraran en 2012 a raiz del estrés hidrico-calor y como
consecuencia de los efectos normales de la otofiada. Es
asi que tan solo se apuntaba un (nico ejemplar
decolorado, un pino negro gravemente debilitado sin causa
conocida en la parcela 222300.2.B de Torla.

DANOS T

1.4 DANOS T1: ANIMALES

Los dafios causados por animales eran
escasos Yy de poca importancia, limitados a 11
pinos de dos puntos. La mayoria de ellos se encontraban
en la parcela 222277.2.B de Tella-Sin, donde varios de los
silvestres que alli crecian aparecian descortezados en el
cuello de la raiz y parte baja del tronco con resinaciones
recientes que, en principio, bien podrian haber sido
provocados por el roce de animales. En la parcela
222300.2.B de Torla los dafios eran menores, consistentes
en la existencia de algunos ramillos ramoneados en la
parte baja de la copa de pinos negros.

1.5 DANOS T2:
ACAROS

INSECTOS Y

La intensidad media de los dafios causados
por insectos y acaros apenas aumentaba
frente a 2013 con 0.431 puntos sobre tres, manteniéndose
de este modo como uno de los méas bajos obtenidos hasta
el momento. Pese a ello, esta clase de agentes se
mantenia como uno de los principales grupos de dafio en
este Parque Nacional, siempre con registros de intensidad
en torno a medio punto sdlo superados por los
correspondientes a los fendmenos derivados de la
espesura o0 agentes T8 (véase Figura 1.VI). En total fueron
87 ejemplares afectados por insectos, es decir, el 40% de
los arboles evaluados, repartidos a su vez en las nueve
parcelas que componen este Parque Nacional. Los dafios
fueron algo méas frecuentes en las frondosas, siendo el
defoliador Rhynchaenus fagi el insecto mas relevante tanto
por su frecuencia como por la intensidad de sus ataques.

En las coniferas los dafios fueron variados,
sobresaliendo de nuevo la existencia de ramillos
terminales dafiados como consecuencia de la entrada y
alimentacion de adultos del género Tomicus,
presumiblemente Tomicus minor en el pino silvestre. Los
ejemplares afectados aparecian salpicados en los dos
puntos de Puértolas, caso del pino silvestre, y en dos de
los pertenecientes a Torla (222300.2.B y 3.B), caso del
pino negro. Los dafios no implicaban, en cualquier caso,
pérdidas de vigor normalmente relevantes en ninguno de
los pinos, actuando, si cabe, como una ligera “poda” en las
copas; las parcelas de Puértolas destacaron, no obstante,
por el ndmero de ramillos caidos en el suelo.

En relacién a los insectos perforadores, también
se localizaba una trampa destinada a la captura de
Monochamus en las inmediaciones de la parcela
222300.2.B de Torla con tan solo tres ejemplares del
coledptero Monochamus sutor.

En la parcela 221072.3.B de Fanlo, poblada
fundamentalmente por pino silvestre, se localizaba un pie
con dafios por Retinia resinella, lepidoptero cuya
incidencia resultaba anecddtica en el silvestre y pese a lo
cual es mas que probable se diesen otros dafios en este
tipo de masas.

Entre el resto de dafios registrados a cargo de
este grupo en las coniferas cabria destacar por el nimero
de incidencias, no asi por su relevancia fitosanitaria, las
lesiones debidas a insectos chupadores. Se trataba de
pequefias  lesiones  clorético-necréticas que  se
consignaban sin mayor importancia en las aciculas viejas
de pinos negros y, principalmente, pinos silvestres. En

TECMENA SL - Técnicas del Medio Natural
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Figura 1.VII Trampa de feromonas con varios imagos de Monochamus sutor (superior izquierda). Brote de pino negro abortado por evetrias
(superior central). Lesiones ocasionadas por insectos chupadores en aciculas de pino silvestre (superior derecha). Dafios variados debidos

a Rhynchaenus fagi en hojas de haya (inferior izquierda): Esqueletizaciones debidas a insectos defoliadores no determinados en hoja de
chopo (inferior derecha).

cuatro de los silvestres se identificaban concretamente los
escudetes caracteristicos del hemiptero Leucaspis sp, asi
como en otros tres las picaduras tipicas de Brachonyx
pineti.

En casos contados se apuntaban mordeduras
foliares en forma de sierra debidas a la alimentacion de
insectos defoliadores sobre pinos salpicados de varias
parcelas, consignados mayormente a modo de inventario y
no por su repercusion en el arbolado.

En las frondosas todos los dafios se debian a
insectos defoliadores, sobresaliendo nuevamente como ya
se ha referido aquellos producidos por Rhynchaenus fagi
en las hayas, curculionido cuyas defoliaciones se advertian
en la practica totalidad de las evaluadas. La intensidad de
los dafios variaba segtn la parcela, venidos a menos y con
escasa repercusion en el caso de la perteneciente a Torla
(222300.4.B), y contrariamente al alza en la
correspondiente a Bielsa (220572.3.B) con niveles
generales moderados. La existencia de este insecto
contribuyo en cualquier caso al debilitamiento de la
frondosa a través de sus minas, necrosis asociadas y

perdigonados caracteristicos, dafios que reducian la
superficie de las hojas y asi su capacidad fotosintética.

En las encinas, todas ubicadas en la parcela
221072.2.B de Fanlo, se advertian mordeduras marginales
diversas y otras internas obra de insectos defoliadores no
determinados. Aunque normalmente con escasa entidad,
en ocasiones tuvieron caracter moderado.

1.6 DANoS T3: HONGOS, BACTERIAS
Y FANEROGAMAS PARASITAS

La intensidad media de los dafios producidos
por hongos experimentaba una rebaja hasta
alcanzar niveles minimos histéricos con 0.019 puntos
sobre tres, retrocediendo en contra del lento aumento que
venia dandose en este tipo de dafios en los Gltimos afios.
La situacion actual respondia a la bajada de arboles con
dafios consignados a cargo de esta clase de agentes, con
dafios en ejemplares contados de no muchas parcelas
pertenecientes a la Red de Rango Il en el Parque Nacional
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“Ordesa y Monte Perdido”. Ademas de escasos, los dafios
fueron en todos los casos leves (int.1), advirtiéndose no
obstante mas dafios en otros pies de la masa y
sotobosque.

En las coniferas Unicamente se apuntaba la
presencia solitaria de muérdago (Viscum album) en un
silvestre perteneciente a la parcela 221072.3.B de Fanlo
sin por el momento una pérdida aparente de vigor
asociada a ello. Pese a tratarse de un caso hasta el

Figura 1.VIIl Mata de muérdago en un pinabete maduro
debilitado (arriba). Picnidios y seca de aciculas precoz debidos
a Lirula nervisequa (abajo).

momento anecddtico en el punto, la parasita se encontraba
también asentada en otros silvestres de la zona.

En los pinabetes mas jovenes de las
inmediaciones del punto 222300.4.B de Torla se
detectaban dafios menores por infeccion de Lirula
nervisequia y Valsa friesii que acababan
respectivamente en la marchitez precoz de aciculas y en el
secado de brotes. Los pinabetes maduros de esta zona
permanecian a su vez en un pobre estado, sobre todo en
el caso de aquellos dominantes que aparecian infestados
por muérdago. Presentaban marchitez y decoloracién
amarillenta de aciculas ademas de la pérdida prematura de
la misma, no habiéndose advertido a priori mas factores de
dafio comunes que su edad, la en ocasiones aparente falta
de suelo y la colonizacién de la parésita.

En las frondosas los dafios eran también
contados, destacando la existencia de fumaginas en el
envés de las hojas de algunas encinas en la parcela
221072.2.B de Fanlo, quizds debidas a Capnodium
quercinum. Si bien su presencia reducia la superficie de
las hojas afectadas y por ende su capacidad fotosintética,
su repercusion no fue mas alla de la propia cobertura, y en
cualquier caso leve.

Asimismo, cabria mencionar la presencia de
moteados necréticos propios de la infeccion de
Mycosphaerella populi en las hojas de los chopos
temblones que conformaban el regenerado en la parcela
221072.3.B de Fanlo, y no asi en los adultos en buen
estado.

Finalmente, y en otras especies que formaban
parte del sotobosque, también se advertian dafios debidos
a este grupo de agentes, caso por ejemplo de
Mycosphaerella buxicola o Puccinia buxi en el boj o de
Phomosis juniperova en los enebros.

1.7 DANOS T4:
ABIOTICOS

AGENTES

n la presente evaluacion la intensidad

media de los dafios causados por agentes
abidticos apenas diferia frente a 2013, siendo en esta
ocasion de 0.157 puntos sobre tres. El resultado actual se
mantenia de este modo como uno de los registros mas
altos obtenidos hasta el momento, solo claramente
superado por el correspondiente a 2012 con la sequia; en
cualquier caso esta clase de agentes habia sufrido un
llamativo incremento en los Gltimos afios. Es por ello que el
namero de arboles afectados, con 31 pies, era también
similar al obtenido en 2013, descritos en cinco de las
parcelas y concretamente en las tres pertenecientes al
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Figura 1.IX Silvestre capado por el viento (izquierda). Pino negro tronchado por la nieve (derecha).

término de Torla. Fueron dafios de corta entidad en la gran
mayoria de casos, debidos en la mitad de ellos al viento y
en buena parte consignados sobre el haya y el pino negro.

Los dafios atribuidos al viento y la nieve, un total
de 21, se limitaban a pinos negros y hayas distribuidos en
el término de Torla, los primeros en las parcelas
222300.2.B y 3.B y las segundas en la 222300.4.B. Se
trataba de parcelas situadas en torno a la cota de 1700
metros, superando incluso los 1900, donde eran visibles
tanto dafios antiguos como recientes. Excepto en un caso
fueron dafios leves, y aunque en ocasiones compatibles
con aquellos producidos por la nieve, este dltimo afio
aparecia marcado por los vendavales de fuerte entidad en
la zona y no asi tanto por la nieve al tratarse de un afio
“normal” en este sentido. En las hayas era comln la
existencia de ramillas rotas y/o moribundas resultado de
los dafios directos de este tipo de agentes, asi como
consecuencia del consabido golpe entre pies por empuje
del viento fruto de su esbeltez. De forma similar ocurria en
el pino negro, con ramillas y ramas rotas en su extremo
facilmente visibles en las copas por idénticos motivos. En
el punto 222300.2.B se daba el dafio mas grave con la

aparicion de un ejemplar parcialmente resquebrajado (adn
vivo), si bien ya debilitado en la dltima revision.

La falta de suelo se consignaba en pinos de dos
parcelas, la 222300.3.B en Torla, formada por pino negro,
y la 221072.3.B en Fanlo, principalmente compuesta por
pino silvestre. En la primera algunos ejemplares
permanecian condicionados por su situacion en un talud
con afloramientos rocosos al borde del rio; uno de ellos
permanecia descalzado y fuertemente debilitado por tal
motivo. La elevada densidad de la masa y la pedregosidad
del suelo se unian en la parcela de Fanlo en lo que
suponia el debilitamiento moderado de algunos de los
silvestres asi condicionados.

Junto a los anteriores cabria resaltar la caida de
un haya no perteneciente al conjunto evaluado en la
parcela 220572.3B de Bielsa. La caida afect6
directamente a varias de las hayas del punto ocasionando
diversos dafios mecanicos. Aunque ninguna de ellas
murié, varias quedaron inclinadas e incluso totalmente
tumbadas sobre el suelo tal y como ocurria en uno de los
pies del punto.
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1.8 DaANOS T5: ACCION DIRECTA
DEL HOMBRE

I igual que ocurriera en afios anteriores no se

registraban dafios de origen directamente

antrépico en ninguna de las parcelas de la Red de Rango

[l ubicadas en el Parque Nacional “Ordesa y Monte
Perdido”.

1.9 DaANos  Té:
FORESTALES

INCENDIOS

Tal y como sucediera en las anteriores
evaluaciones no se registraban dafios
debidos a incendios forestales en ninguna de las parcelas
de la Red de Rango Il ubicadas en el Parque Nacional
“Ordesa y Monte Perdido ".

1.10 DANOS T7: CONTAMINANTE
LOCAL O REGIONAL CONOCIDO

| igual que sucediera en afios anteriores no

se consignaban dafios causados por
contaminantes en ninguna de las parcelas de la Red de
Rango Il ubicadas en el Parque Nacional “Ordesa y Monte
Perdido . En la cara expuesta de las aciculas antiguas de
algunos de los pinos negros correspondientes a las
parcelas 223000.2.B y 3.B de Torla se localizaban, no
obstante, manchas necréticas de probable origen
contaminante.

1.11 DANOS T8: OTROS DANOS

ajo este epigrafe se engloban los dafios por

falta de iluminacion, interacciones fisicas
entre el arbolado y de competencia en general, ademas de
todos aquellos no clasificables en ninguna de las
categorias de dafio anteriores.

La intensidad media de los dafios debidos a
este grupo de agentes experimentaba en este Ultimo afio
una leve rebaja que la situaba en los 0.796 puntos sobre
tres, registro que pese a ello solo era cortamente superado
por el méximo de 2013. Este tipo de dafios habian ido
cobrando especial importancia en el arbolado durante los
Ultimos afios, tanto en frecuencia y dispersién como en
intensidad. Es asi que superaban al resto de agentes en

Parque Nacional

@ Ordesa y Monte Perdido
*

Figura 1.X Encina condicionada y limitada por la densidad del
rodal.

numero de pies afectados y en intensidad de dafios. Eran
de este modo 135 los arboles afectados, es decir, casi dos
tercios de los evaluados en este Parque Nacional. Entre
éstos se podian encontrar ejemplares de todas las
parcelas evaluadas y de casi todas las especies, si bien en
mayor nimero hayas y pinos silvestres. En uno de cada
cuatro casos su influencia resultaba ademas moderada e
incluso grave, siendo extremo el caso el de un haya
finalmente muerta bajo la falta de luz.

Los dafios derivados la falta de insolacion
directa, las interacciones fisicas y el exceso de
competencia, ocasionaban, entre otros, crecimientos
inclinados y/o curvados, muerte de ramas y ramillas en
general en la parte inferior de las copas, marchitez foliar,
caida prematura de hoja y debilitamiento en los casos mas
acusados.

La carencia de luz se consignaba en 31 arboles
(14% de los evaluados), buena parte de ellos hayas, si
bien se encontraban otras especies como el pino silvestre,
el pino negro o la encina. Se trataba en casi todos los
casos de ejemplares en estado de latizal (muchos en el
bajo) dominados o codominados bajo el dosel de los
mayores, resultando en éstos una menor incendia final de
luz. La defoliacién media de estos pies ascendia al 31.8%
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fruto de su dehilitamiento, registro moderado que ademas
denotaba un claro y significativo deterioro frente a aquellos
sin esta clase de problemas (20.2%). Este registro incluso
aumentaba en casos como el del haya, especie en la que
al debilitamiento producido por la falta de luz se unian las
defoliaciones  ocasionadas  por el  curculiénido
Rhynchaenus fagi.

Aunque generalmente menos lesivos, los dafios
debidos al exceso de competencia eran mas comunes,
con una relacién de tres a uno respecto a aquellos
consecuencia de la falta de luz. Fueron asi un total de 99
arboles de algin modo condicionados por este agente,
repartidos entre todas las parcelas y con representacion en
la mayoria de especies. Su frecuencia en el arbolado no
estuvo normalmente acompafiada de dafios de fuerte
entidad (moderada), caso que no obstante si se daba en
un 13% de las incidencias. En estos casos en particular, en
la mayoria con el pino silvestre implicado, la defoliacion
media alcanzaba un registro moderado (30.0%) fruto de su
pérdida de vigor, no asi en el resto donde apenas se
apreciaba diferencia. Sirvan de ejemplo con relacién a ello
las dos parcelas de Puértolas con elevadas densidades,
ambas formadas por pino silvestre.

Las interacciones fisicas se limitaban a
Unicamente cuatro ejemplares, si bien en dos con carécter
moderado (dos pinos silvestres) y en otros dos con
gravedad (un pino negro y un silvestre). Los cuatro pies
presentaban debilitamientos moderados fruto de ello,
siendo la defoliacion media de los mismos del 53%.

1.12 ORGANISMOS DE CUARENTENA

unto con los trabajos de evaluacién

fitosanitaria realizados de forma rutinaria en
cada uno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
el Parque Nacional "Ordesa y Monte Perdido” se procedi6
también con la prospeccion o blsqueda especifica de
aquellos dafios 0 sintomas que inicialmente pudieran
atribuirse a cualquiera de los organismos de cuarentena o
potencialmente peligrosos considerados sobre cada una
de las especies vegetales susceptibles u hospedantes en
ellos existentes. Estos organismos fueron: Fusarium
circinatum  (anamorfo  de  Gibberella  circinata),
Bursaphelenchus  xylophilus,  Erwinia  amylovora,
Phytophthora ~ ramorum,  Anoplophora  chinensis,

En el Anejo VII se aportan listados para cada
una de las parcelas evaluadas con las especies
susceptibles a los organismos de cuarentena referidos y el
resultado de las prospecciones. Se remite igualmente al
informe especifico realizado sobre los organismos de
cuarentena para cualquier consulta mas detallada. A modo
de resumen se aporta el listado de las especies
susceptibles y nimero de parcelas de este Espacio Natural
en las que se localizaron:

e Bursaphelenchus xylophilus: Pinus spp y Abies
alba en ocho parcelas de muestreo.

e  Fusarium circinatum: Pinus spp en ocho parcelas de
muestreo.

e Erwinia amylovora: Amelanchier ovalis, Crataegus
spp, Malus domestica y Sorbus spp en ocho parcelas
de muestreo.

e  Phytophthora ramorum: Acer spp, Fagus sylvatica,
Fraxinus  spp, Lonicera spp, Quercus spp,
Rhododendron spp, Rosa spp, Salix spp y Vaccinium
myrtillus en las nueve parcelas de muestreo.

e Anoplophora chinensis: Acer spp, Betula spp,
Cornus sanguinea, Corylus avellana, Crataegus spp,
Fagus sylvatica, Prunus spp, Populus tremula, Rosa
spp'y Salix spp en ocho parcelas de muestreo.
Dryocosmus kuriphilus: Sin especies susceptibles.
Xylella fastidiosa: Prunus spp y Quercus spp en
cinco parcelas de muestreo.

En la mayor parte de las ocasiones la inspeccion
visual no arrojd la presencia de sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La presencia de aquellos dafios o sintomas
que si podrian asociarse a ellos se atribuyé en todo
momento a agentes de caracter ordinario, no siendo
necesaria la toma de muestras en ningln caso.




== GOBIERNO
=< DE ARAGON

Parque Nacional

@ Ordesa y Monte Perdido
*

1.13 INFORMES FITOSANITARIOS DE
LOS PUNTOS DE MUESTREO

PUNTO 220572.3.B
BIELSA

La parcela se sitla sobre una ladera de
pendiente fuerte orientada hacia el sureste sobre suelo
humedo, fresco y profundo, con algin afloramiento rocoso
de cierta entidad, en una zona préxima a un rio. La masa
es irregular, coexistiendo ejemplares de varias edades y
dimensiones. Se localiza junto a la pista de “La Larri", muy
transitada por los excursionistas, instalandose de forma
que no se viera desde ella.

El punto reflejé un estado sanitario relativamente
bueno. Los pies que conformaban el estrato superior de
copas mostraron defoliaciones ligeras, mientras que en
aquellos que quedaron sumergidos eran superiores. La
densidad del arbolado repercutié directamente en la
estabilidad hasta tal punto que una de las hayas, no
perteneciente a los 24 ejemplares evaluados, se desgajé
por la mitad, ya que su fuste era fino y por tanto menos
resistente a factores tales como el viento. Esta caida
afecté directamente a varios de los pies del punto
produciendo algunos dafios mecanicos. Ninguno de ellos

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacién sifnificativa.
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murié pero varios quedaron inclinados o incluso totalmente
tumbados sobre el suelo, como ocurrié con el pie 8. Cabe
destacar también el incremento de dafios ocasionados por
Rhynhaenus fagi que, de manera general, alcanzaron
niveles moderados. Se advirtieron mordeduras internas,
galerias sinuosas y antracnosis tipicas del defoliador. No
se localizaron agallas de Mikiola fagi. En el boj que
conformaba el sotobosque se apreciaron signos de
Puccinia buxi.

No se registraron dafios inicialmente atribuibles a
los organismos de cuarentena considerados.

La defoliacion media del punto, aumenté
ligeramente con respecto a la Ultima revisién, alcanzando
un maximo historico del 26.9%, dicho registro comenzaba
a ser propio de masas en proceso de decaimiento ya que
estaba muy proximo al grado moderado de la pérdida de
hoja. La tendencia alcista de dicho parametro, fue
confirmada por el valor obtenido en esta revision, este
aumento en la defoliacion era debido al debilitamiento
observado en la masa durante estos (ltimos afios. La
mayor pérdida de hoja fue causada principalmente por los
dafios de competencia y falta de iluminacién originados por
la gran espesura de la masa, aparte fue habitual la
presencia del defoliador Rhynchaenus fagi, existiendo una
relacién directa entre la intensidad media de los dafos y
las defoliaciones registradas.

Punto 220572.3.B Vista general del punto.
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PUNTO 221072.2.B
FANLO

El punto se ubica en un encinar de rebrote
situado en ladera de fuerte pendiente en terreno rocoso y
acompafiado de boj. La presencia de cabras y fauna
cinegética es habitual, encontrando en ocasiones algunas
encinas muy ramoneadas en las inmediaciones.

El punto manifesté un aspecto similar al del afio
pasado, aunque con defoliaciones ligeramente superiores.
Ante todo lo que caracterizaba el estado sanitario de estos
pies era la elevada densidad de la masa que derivaba en
fustes retorcidos, inclinados y copas estrechas con
mejores foliaciones en las partes iluminadas. Los continuos
roces e interacciones producian rotura de ramillas. En
numerosas encinas se anotaron puntisecados asi como
mordeduras por los bordes e internas de manera
generalizada y en ocasiones con caracter moderado. Cabe
mencionar la presencia de fumaginas ocasionadas por
Capnodium quercinum. En la mayoria de los ejemplares se
anotaron grietas secas u oquedades y, en el caso
particular del pie 18, madera muerta en el fuste. La
fructificacion era escasa pero de buen aspecto. No se
detectaron signos de Coroebus florentinus ni de Dryomyia
lichtensteini.

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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No se registraron dafios inicialmente atribuibles a
los organismos de cuarentena considerados.

En esta revision la defoliacion media de la
parcela aumentd hasta alcanzar un 24.0% frente al 22.9%
de 2013. El valor de dicho parametro, maximo histérico
actualmente, ha ido fluctuando a lo largo de los afios, pero
siempre se ha mantenido dentro del rango que engloba los
dafios de caracter ligero. La mayor cantidad de hojas
dafiadas por fumaginas podria ser el factor determinante
en la defoliacién de este afio, pero los defoliadores sin
identificar, el acaro Aceria ilicis, las interacciones fisicas y
el exceso de competencia fueron los agentes de dafio
habituales a lo largo del tiempo. No hubo relacion directa
entre la intensidad media de los dafios registrados y las
defoliaciones obtenidas.

e = Yo o -

Punto 221072.2.B Vista general del punto.
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PUNTO 221072.3.B tipo Brachyderes sp. Sobre las ramillas se anotaron un par
Y de roturas y puntisecados, ademas de dafios antiguos de
FANLO granizo adn sin cicatrizar. También se localizaron signos

Las coordenadas teéricas caian en pleno Cafion
de Afiisclo, en una zona sin espesura suficiente, por lo que
se desplazé a una zona accesible de pinar dentro de los
limites del Parque. Asi, se sitia en un rodal de pino
silvestre con pies de chopo tembldn y en una ladera de
fuerte pendiente pero aterrazada. El matorral es
abundante, compuesto principalmente de bojes y con pies
pequefos de quejigo, arce, olmo, mostajo, etc.

El punto reflejé un aspecto similar al de la dltima
revision, con defoliaciones de ligeras a moderadas en los
pinos y muy bajas en los chopos. Como es habitual en
masas densamente pobladas, aquellos pies que quedaban
sumergidos bajo el dosel principal de copas mostraron
defoliaciones superiores y problemas en su desarrollo, asi
como apices curvados. A este factor hay que sumarle la
pedregosidad del suelo para comprender el valor de
algunas de las defoliaciones. En los pies 3 y 24 se
anotaron valores moderados, ya que aunque la zona
superior de la copa presentaba abundancia acicular no
ocurria lo mismo con la zona inferior que no recibia
suficiente luz como para mantener la acicula. Se
observaron ademas amarillamientos derivados de la accion
de chupadores asi como marchitez apical y mordeduras

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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de Brachonyx pineti. Por otro lado, los chopos presentaron
muy buena foliacién, no percibiéndose signos destacables
a excepcion del regenerado, donde se detectaron
moteados propios de Mycosphaerella populi. El resto del
sotobosque mantenia buen aspecto en general,
advirtiéndose un ligero moteado asociado a Apiognomonia
tilae en los tilos.

No se registraron dafios inicialmente atribuibles a
los organismos de cuarentena considerados.

La defoliacion media aumento ligeramente hasta
alcanzar un 22.3% frente al 21.9% de 2013. Este registro,
se mantuvo en valores ligeros propios de masas
saludables. Tras los dafios por la sequia de 2012 dicho
registro descendi6 y volvi6 a estar en los valores
habituales para el arbolado de esta zona. Entre los
agentes de dafio mas frecuentes destacaron los
defoliadores sin identificar y las interacciones fisicas o
problemas de competencia entre pies, pero no hubo
relacion directa entre la intensidad media de los dafios y
las defoliaciones medias registradas.
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REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

PUNTO 221894.1.B
PUERTOLAS

El punto se sitla en una masa de pino silvestre
mezclada con abeto, en mucha menor proporcion, sobre
una pendiente fuerte orientada a poniente y en un suelo
fresco, profundo y himedo, con herbéceas ain verdes, lo
que indica unas buenas condiciones hidricas para el
arbolado, junto con un abundante sotobosque de boj.

El punto manifestd un estado sanitario similar al
del afio pasado, con defoliaciones ligeramente moderadas.
La elevada densidad de la masa ocasioné defoliaciones
superiores en aquellos pies que quedaron sumergidos bajo
el dosel principal de copas. De manera generalizada se
observaron ramillos puntisecos y rotura de los mismos en
algunos casos. En las aciculas se anotaron
amarillamientos parciales derivados de la accién de
chupadores y marchitez apical o total. En varios pies se
detectaron ramillos afectados por Tomicus sp y se
contabilizaron numerosos restos esparcidos por el suelo.
Cabe destacar la rotura del fuste del pie 17 a la altura de
media copa por razones no determinadas, ya que no se
observaron chancros ni dafios mecanicos. La parte inferior
de la copa continuaba verde por lo que el arbol no se dio
por muerto. En los abetos se apreciaron algunos
marchitamientos en las zonas menos iluminadas de las

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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copas, asi como signos de Lirula nervisequia. A lo largo de
la pista que da acceso al punto se detectaron
marchitamientos de los ramillos nuevos de numerosos
pinos silvestres, en diferente grado segln ejemplar, no
advirtiéndose signos en aciculas, ni chancros, ni orificios,
lo que nos llevé a pensar en un posible agente abidtico.

No se registraron dafios inicialmente atribuibles a
los organismos de cuarentena considerados.

La defoliacion media aumenté hasta alcanzar un
23.3% frente al 21.5% de las dos Ultimas evaluaciones.
Este valor se convirtid en el registro maximo historico pero
aun asi se mantuvo en niveles ligeros propios de masas
saludables, aunque denotaba un empeoramiento sensible
de la misma con respecto a los resultados obtenidos en el
afio 2009 (15.8%). Los problemas generados por la
competencia entre pies fueron los mas frecuentes, si bien
no guardaron aparentemente relacién con los niveles de
defoliacion media obtenidos en las distintas evaluaciones.
Asimismo, cabria destacar los dafios puntuales sobre
ramillos a cargo de Tomicus minor y el bandeado de
aciculas observado en muchos brotes durante la presente
revision.

Punto 221894.1.B Vista general del punto.
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PUNTO 221894.2.B
PUERTOLAS

La parcela se sitla en una masa de pino silvestre
en buen estado fitosanitario en general, sobre terreno de
pendiente media, orientado a umbria y suelo fresco, suelto
y himedo, junto con sotobosque de boj bastante denso en
algunas manchas.

El punto mostr6 un estado sanitario algo peor al
de la dltima revision. El grado de defoliacion se vio
ligeramente incrementado en algunos pies, pasando de
ligero a moderado. El principal factor de dafio era la
elevada densidad de la masa, que derivaba en fustes finos
y copas estrechas. Esta serd la causa de la inevitable
muerte del pie 13, que durante la actual evaluacién ya
contaba con un 80% de defoliacion por falta de luz.
Muchos otros pinos, que no formaban parte del dosel
principal de copas, presentaban apices curvados o rotos
por este mismo motivo, asi como heridas y
descortezamientos en la parte superior del tronco debido a
los impactos durante la caida de pies proximos. Por otro
lado, de manera habitual se observaron amarillamientos
parciales ocasionados por chupadores no identificados, asi
como marchitez apical tipica de coniferas. Por el suelo se
contabilizaron numerosos ramillos perforados por Tomicus
sp, asi como fogonazos. Los ramillos puntisecos, y la

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacién sifnificativa.
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rotura de los mismos, también se anotaron en la mayoria
de los casos. Los pinos 5 y 8 contaban con sendas
tumoraciones de tamafio relativamente grande en los
fustes. El boj del sotobosque presentaba signos de
Puccinia buxi y los enebros de Phomopsis juniperova. Las
hayas, los quejigos y los arces mostraban buen estado.

No se registraron dafios inicialmente atribuibles a
los organismos de cuarentena considerados.

La defoliacion media aumenté hasta alcanzar un
27.1% frente al 22.5% de 2013. Este valor se convirtié en
el maximo histdrico de la serie, siendo propio de masas
relativamente saludables. Este valor seguia insinuando un
debilitamiento de la masa con respecto a los primeros afios
del seguimiento. A lo largo del tiempo se aprecid una
relacion clara entre la intensidad con que actuaron los
dafios y la curva de la defoliacion media. Los dafios
derivados de la espesura fueron los mas comunes en
periodo de seguimiento 2007-12, asi como en menor grado
aquellos debidos a Tomicus minor y al hongo Cronartium
flaccidum.

Punto 221894.2.B Vista general del punto.
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PUNTO 222277.2.B
TELLA-SIN

El punto se sita en una ladera de pendiente
suave orientada al norte, bien encespedada y con
abundantes herbaceas verdes, lo que indica unas buenas
condiciones hidricas de la masa, poblada por un pinar de
pino silvestre con abundante sotobosque de boj.

El estado del punto era bueno, con defoliaciones
generalmente ligeras, a excepcion de aquellos pies
afectados por competencia o falta de luz como resultado
de la elevada densidad de la masa. Aquellos pies que
quedaban sumergidos bajo el dosel principal de copas
mostraron crecimientos pequefios. El pie nimero 8 se
manifest6 algo desprovisto de acicula en la parte superior
de la copa, habiéndole otorgado un 25% de defoliacién. De
manera generalizada se anotaron amarillamientos y
moteados clordtico-necréticos asociados a la accién de
algiin chupador, asi como mordeduras tipo Brachyderes
sp, marchitez apical y escudos de Leucaspis pini. La propia
interaccidon entre copas derivd en ramillos rotos y
puntisecados. Cabe destacar los signos observados en el
cuello de la raiz y en la parte baja de muchos de los fustes
del arbolado, a modo de descortezamientos con
resinaciones recientes que, en principio, bien podrian estar
asociados al roce de algun animal no identificado. El boj

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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que conformaba el sotobosque presentaba sintomas de
Mycosphaerella buxicola y los enebros reflejaron cierto
amarillamiento.

No se registraron dafios inicialmente atribuibles a
los organismos de cuarentena considerados.

La defoliacion media del punto aumento
ligeramente hasta alcanzar un 22.9% frente al 22.7% de
2013. De este modo la defoliacion media del punto
descendi6 en ocho décimas con respecto a 2012,
quedando en un 22.7%, siendo este valor similar al
registrado durante los tres dltimos afios. Estos registros,
propios de masas con un estado sanitario relativamente
bueno, mostraban un claro empeoramiento de la masa con
respecto a los obtenidos durante la campafia de 2009. Los
agentes de dafio més habituales fueron los insectos
defoliadores, el hemiptero Leucaspis sp. y los fendmenos
derivados de la espesura, asi como en los Ultimos afios el
escolitido Tomicus minor en su alimentacion sobre los
ramillos. No hubo una relacion directa entre la intensidad
de los dafios anotadas y las defoliaciones medias
obtenidas.

Punto 222277.2.B Vistas generales del punto.
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PUNTO 222300.2.B
TORLA

El punto se localiza en un pinar abierto de pino
negro situado a gran altitud, en una ladera de pendiente
variable pero suave en esta zona méas alta y sin apenas
sotobosque (rododendro).

El estado fitosanitario general del punto era
bueno siendo mayoria las defoliaciones ligeras. Los
ejemplares mantenfan normalmente copas bien pobladas y
buena coloracion, con ramillas y ramas rotas en su
extremo (normalmente no recientes) como consecuencia
de la nieve ylo los vendavales (y del golpe entre pies). El
dafio mas grave se debia precisamente a la aparicién de
un ejemplar tronchado (atn vivo) por tal motivo (agente
abidtico), el cual se encontraba ya debilitado en la Gltima
revision. Asimismo, otro de los pinos permanecia
anomalamente debilitado junto a un antiguo corro de pies
muertos (corrientes a esta altitud) con una leve exudacion.
Este afio se detectaba lo que parecia un antiguo rastro
(micelio en abanico) de Armillaria mellea en uno los pinos
tronchados en pie, si bien solo en uno. Junto al punto
también permanecia otro ejemplar puntiseco (antiguo) con
una resinacion y un basidiocarpo en la base del tronco. El
resto de dafios resultaban anecdéticos para el vigor del

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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arbolado, entre ellos mordeduras lineales y en sierra
debidas a defoliadores, la existencia de necrosis en la cara
expuesta de las aciculas de probable origen contaminante
y la presencia de tumoraciones corticales. En la trampa
para Monochamus cercana al punto se contaron tres
adultos.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. En la masa aparecian algunos pies secos
(antiguos) atacados por escolitidos como Ips acuminatus
favorecidos por los dafios de las nevadas.

La defoliacion media del punto permanecia con
idéntico registro al que se obtuviera en 2013, un 22.7%
reflejo de un estado tan solo relativamente saludable. En
términos generales, y pese al comportamiento irregular del
pino negro en el tiempo (rebajas e incrementos sucesivos
de la defoliacion), se apreciaba una evolucién negativa en
su estado, pudiéndose ademas inferir diferencias
suficientes y significativas entre los periodos iniciales y los
Ultimos, en especial en relacion a 2012 con los dafios de la
sequia. Los dafios mas frecuentes en estos afios se
debian a las mordeduras foliares y a la competencia entre
pies, asi como principalmente a aquellos de indole abiética
como la nieve o el viento, dafios cuya intensidad no pudo
relacionarse, no obstante, con las oscilaciones sufridas por
la defoliacion media durante estos afios. Contrariamente,
el incremento de los dafios asociados al estrés hidrico en
2012 si estuvo relacionado con el incremento de la

variable.

Punto 222300.2.B Vista general del punto.
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PUNTO 222300.3.B
TORLA

Las coordenadas tedricas llevaban a una zona
sin vegetacion proxima a la Cola de Caballo por lo que el
punto se trasladé a una masa arbolada préxima a las
Gradas de Soaso. El punto se sitia en un rodal de pino
negro sin apenas sotobosque y alguna plantula de
frondosas (pudio, mostajo, haya, abedul) en un terreno de
poca pendiente orientado al sureste al borde de un
barranco, al fondo del cual transcurre el rio. Hay ganado
de vacas, cabras, ovejas y fauna cinegética.

El estado fitosanitario general del punto era
bueno con mayoria de defoliaciones ligeras. La elevada
densidad del punto conformaba pies de copas reducidas,
con el tercio superior, no obstante, generalmente bien
poblado de acicula. Es asi que los dafios por exceso de
competencia no eran todavia relevantes, pudiendo en un
futuro agravarse junto al afiadido de cierta falta de suelo al
encontrarse los pies al limite de un talud con afloramientos
rocosos. De hecho, uno de los pies al borde permanecia
descalzado y debilitado por tal motivo. Otro pie con exceso
de dominancia yacia también muy debilitado. En los pies
era comun la presencia de roturas bien por la nieve bien
por el viento o golpe, si bien no eran dafios mayormente

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacién sifnificativa.
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recientes; este afio habia sido normal en cuanto a nieves,
por debajo del anterior, siendo mas violentos los
vendavales. El resto de dafios eran poco importantes,
consistentes en las mordeduras de insectos defoliadores,
lesiones de chupadores y necrosis a priori debidas a la
exposicion con un contaminante atmosférico, asi como la
existencia de pequefias tumoraciones en ramillas
moribundas y la presencia de algin ramillo esporadico
dafiado inicialmente por Tomicus sp. o similar. Asimismo,
destacar el dehilitamiento general de Rhamnus alpina en la
zona.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media del punto sufria en este
Gltimo afio un incremento que la situaba en el 21.9% frente
al 17.9% del pasado afio. El registro actual era uno de los
mas elevados hasta el momento pese a ser indicativo de
una buena situacion, solo por debajo del correspondiente a
2012 a raiz de los dafios registrados por sequia-calor;
ambos periodos permitian inferir diferencias significativas
en el vigor de la conifera frente a los primeros afios de
evaluacion. Entre los dafios consignados en estos afios
destacaban las mordeduras debidas a defoliadores como
Brachyderes sp, las lesiones asociadas a insectos
chupadores y los efectos derivados de la competencia,
esta Ultima en continuo aumento con el crecimiento del
joven rodal. Fueron de mayor importancia los dafios de
indole abittica como la nieve y la falta de suelo puntual o
el estrés hidrico-calor en 2012.

Punto 222300.3.B Vista general del punto.
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PUNTO 222300.4.B cierta falta de suelo en esta zona de la masa (aparecian
o incluso tronchados de manera no reciente) unida a su
TORLA madurez, advirtiéndose en los més jovenes dafios

El punto se instalé en una masa de haya con
pies de pinabete y fresno, apenas sin sotobosque y situada
en una ladera de suave pendiente. Se localiza en el
llamado Bosque de las Hayas dentro del Valle de Ordesa,
en la Faja Canarellos.

El estado fitosanitario general del punto era
bueno con mayoria de defoliaciones ligeras, incluso en el
caso de los ejemplares sumergidos a excepcion de un
haya ya debilitada anteriormente que aparecia muerta bajo
el dosel principal. Las hayas presentaban copas
normalmente reducidas por la competencia sobre fustes
esbeltos con presencia comdn de ramillas rotas y/o
moribundas por efecto de la nieve y, en mayor grado, los
vendavales y golpe entre pies. Las defoliaciones a cargo
de Rhynchaenus fagi, perdigonados y necrosis asociadas,
eran leves con escasa repercusion en el vigor de las
hayas. Los abetos de la zona, a diferencia de las hayas,
permanecian en un pobre estado, sobre todo en el caso de
los ejemplares maduros que aparecian infestados por
muérdago. Presentaban marchitez y decoloracion
amarillenta de aciculas ademas de la falta de acicula
mencionada. En algunos casos se sospechaba ademas de

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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menores por Lirula nervisequia y Valsa friesii. Estos
Gltimos se encontraban en mejor estado con no obstante
ramas secas segun el caso.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. Los abetos, como ya se ha referido en el
parrafo anterior, permanecian debilitados.

La defoliacién media del punto experimentaba en
este (ltimo afio, y pese a la muerte registrada, una suave
rebaja que la situaba en el 22.7% frente al 23.1% de 2013.
Pese a ello, y en lineas generales, se podia apreciar cierto
incremento de la variable en el tiempo, si bien el registro
actual era similar a la mayoria de anteriores. Tan solo
respecto a 2012 se podian apreciar diferencias claras y
significativas en el estado del punto a raiz de la sequia-
calor y el adelanto de la otofiada. Los dafios causados por
Rhynchaenus fagi, asi como por otros defoliadores, la falta
de iluminacién y el exceso de competencia fueron los
agentes de dafio mas frecuentes y destacados, asi como
aquellos de indole abidtica. Esta tendencia fue mucho mas
clara en los pinabetes maduros de las inmediaciones con
un debilitamiento mas 0 menos continuo en estos afios.

Punto 222300.4.B Vista general del punto.
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RED DE RANGO

2.1 INTRODUCCION

Dentro de los limites del Parque Natural
“Posets-Maladeta” se localizan cinco puntos
0 parcelas de muestreo pertenecientes a la Red de Rango
Il de la Red de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas
Forestales de Aragon (véanse Tabla 2.1, Figura 2.1 y Figura
2.1l). Tres de ellos se situan en la comarca de La
Ribagorza, otro en la de Sobrarbe y el quinto aparece
emplazado en la de La Jacetania. Segln especies, €l pino
negro (Pinus uncinata) fue la especie con mayor nimero
de ejemplares evaluados con 50 pies distribuidos en los
puntos 220540.1.B y 2.B de Benasque y 221822.1.AB de
Plan. Le siguieron el haya (Fagus sylvatica) con 37 arboles
repartidos en los puntos 220540.2.B de Benasque y
221571.2.B de Montanuy (este Ultimo monoespecifico), el
pinabete (Abies alba) con 24 ejemplares en el punto
222078.1.B de San Juan de Plan de reciente instalacion y
el abedul (Betula sp) con seis arboles en el punto
220540.1.B de Benasque. El pino silvestre (Pinus
sylvestris) conté con un Unico ejemplar en el punto
221822.1.AB de Plan, mientras que el mostajo (Sorbus
aria) y mostajo de perucos (Sorbus torminalis) contaron
también con ejemplares aislados en la parcela 220540.2.B
de Benasque. Todos los puntos se situaban a una altitud
elevada, por encima incluso de los 1800 metros como en el
caso de las dos parcelas en Benasque.
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Figura 2.1 Localizacion y especie principal de los puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Natural “Posets-Maladeta”.

Tabla 2.1 Puntos de muestreo de la Red de Rango |l en el Parque Natural "Posets-Maladeta” (2015).

Punto Término municipal Comarca C;x()ordenadas UT:\:I* Especie principal
205401.B Berasque LaRibagorza 795651 4.724.664 Pinus uncinata
205402.B Berasque LaRibagorza 788070 4.728.509 Fagus sylvatica
2157112.B Montanuy LaRibagorza 808351 4.723.025 Fagus sylvatica

21821.AB Plan Scbrarbe 775100 4.73.050 Pinus uncinata
220781.B SanJuandePlan LaJacetana 776048 4.7271.986 Abies alba

"*, ETRS89 - Huso 30T
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En el presente informe se describe el estado
fitosanitario general apreciado en estos cinco puntos
durante las evaluaciones realizadas en la segunda
quincena del mes de julio de 2015. Para ello se detalla la
evolucién mostrada por variables como la defoliacién
apreciada en la vegetacion evaluada asi como enumeran
los diversos agentes dafiinos registrados, anotandose las
posibles repercusiones que tuvieron sobre el vigor general
del arbolado. En el Anejo VI se aportan tablas y gréficas
con la estadistica descriptiva y registros historicos de las
defoliaciones medias obtenidas para cada una de las
especies evaluadas. También se afiaden otras con las
intensidades medias de dafio de los diversos grupos de
agentes dafiinos detectados en el Parque Natural durante
la presente y pasadas evaluaciones, ademas de una
relacion de los mismos en 2015. Asimismo se incluyen
breves restimenes o informes sobre el estado fitosanitario
apreciado en cada uno de los puntos de muestreo situados
en el Parque Natural “Posets-Maladeta”. En el Anejo Il se
aportan las fichas de campo cumplimentadas, mientras
que en el Anejo IV se adjuntan tablas y graficas con la
estadistica descriptiva y registros historicos de las
defoliaciones y decoloraciones medias obtenidas en ellos.
También se incluyen breves relaciones con la composicion
especifica, distribucion diamétrica y principales agentes
dafiinos detectados en 2015, ademas de los dafios,
sintomas y signos observados, de igual forma recogidos en
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las bases de datos del Anejo VII. En el Anejo IX se
aportan los croquis de acceso a cada uno de los puntos de
muestreo. Toda esta informacion se empled en la
elaboracion y redaccion del presente informe fitosanitario,
remitiéndose a ella para cualquier consulta o aclaracion.

2.2 DEFOLIACION

La defoliacion media del Parque Natural
experimentaba en este U(ltimo afio una
minima rebaja que la situaba en el 23.3% frente al 24.5%
de 2013 (véase Figura 2.IV). Pese a esta minima mejoria
el valor actual seguia siendo uno de los méas elevados
obtenidos hasta la fecha, propio de masas en un estado
fitosanitario tan solo relativamente saludable y siendo clara
la tendencia general creciente mostrada por la variable
desde el comienzo de las evaluaciones. Segin
publicaciones europeas en materia de redes forestales
(ICP-Forests, Forest Condition in Europe. 2004 Technical
Report, Hamburgo 2004), variaciones superiores a los
cinco puntos porcentuales en la defoliacion media
implicarian cambios significativos en el estado fitosanitario
de la vegetacion, siendo esta la circunstancia al comparar
los trienios inicial y dltimo, con diferencias entre
defoliaciones suficientemente amplias y estadisticamente

Figura 2.1l Distribucion de especies arb6reas evaluadas en Posets-Maladeta
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitariaen las Masas Forestales de Aragdn (2015)
Gobde Aragon.Dpb de Desarrdlo Ruraly Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal

37, 31%

24;20%

[ Pinus uncinata
50; 41% W Pinus sylvestris

[ Abies alba

[Fagus sylvatica

W Betula spp

[ Sorbus aria

W Sorbus brminalis
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significativas! en las defoliaciones medias. El deterioro en
el aspecto del arbolado era por ello claramente significativo
en los Ultimos tres afios, evolucién que sin embargo no se
correspondi6é con la seguida por la intensidad media de
dafios (véase Figura 2.V): el leve incremento mostrado por
la defoliacién media hasta 2011 estuvo acompafiado por
un ligero aumento en la frecuencia de los dafios debidos a
insectos defoliadores y del numero de 4rboles con
debilitamientos a cargo del exceso de competencia y falta
de insolacion directa, agentes estos dos Ultimos que al afio
siguiente propiciaban en buena parte el incremento de la
defoliacion; el maximo de 2013 respondia al afiadido de
otros dafios como los del granizo y a la reincidencia de los
ataques de Rhynchaenus fagi; el nivel de defoliacién de
este 2015 se mantuvo principalmente resultado de la
incidencia de agentes constantes en estos afios como
Rhynchaenus fagi y aquellos debidos a la espesura (T8).

La defoliacion media del pino negro mostraba
una evolucion favorable por segundo afio consecutivo, con
una rebaja que la situaba en el 22.1% frente al 24.8% de
2013. Pese a esta nueva mejoria el resultado actual era
uno de los méas altos obtenidos hasta el momento e incluso
mantenia la tendencia general creciente mostrada por la
variable en todos estos afios. No se podian apreciar, no
obstante, apenas diferencias claras respecto a las
primeras evaluaciones a diferencia de como ocurriera en
2012 y 2013 con un claro deterioro. Este empeoramiento,
agudizado en los dltimos afios, estuvo acompafiado por un
incremento en las pérdidas de vigor debidas al exceso de
competencia y aumento en la frecuencia de barrenillos del
género Tomicus (dafios en todo caso siempre leves
limitados al minado y puntisecado de ramillos).

El pinabete, por primera vez evaluado en este
Parque Natural, obtuvo una defoliacion media del 20%
reflejo de su buen estado general en el punto. Sin la
presencia de muérdago u otros dafios aparentes de
importancia los pinabetes gozaban de buena salud con
copas frondosas. Tan solo se apreciaron dafios menores
por infeccion de hongos como Lirula nervisequia y Valsa
friesii.

LxLsTAT7.5.2- Comparacioén de k muestras apareadas
(véase Figura 2.V).

Nivel de significacion: 0,05
Prueba de Friedman:
Nota: Se calcul6 del Q de Friedman teniendo en cuenta los empatados

Q (valor observado) 286,530
Q (valor critico) 14,067
GDL 7
p-value unilateral <0,0001
Alpha 0,05

EI Q de Friedman se distribuye como un Chi-cuadrado

Conclusion:

Al umbral de significacién Alfa=0,050 se puede rechazar la hipétesis nula de ausencia de
diferencia entre las 8 muestras. Dicho de otro modo, la diferencia entre las muestras es
significativa.

La defoliacion media del haya, inmersa en una
tendencia creciente en todos estos afios, experimentaba
en la dltima revision un nuevo incremento que la situaba en
el 25.5% frente al 24.5% de 2013. El registro actual, nuevo
méximo historico, era indicativo de masas con un estado
fitosanitario relativamente pobre que permitia inferir un
claro deterioro en el vigor de la especie respecto a los
cincos primeros afios con registros inferiores al 20%. Este
deterioro estuvo acompafiado de los reiterados ataques de
Rhynchaenus fagi, de mayor incidencia en 2011, y de los
debilitamientos producidos a cargo del exceso de
competencia y falta de insolacion directa, éstos maximos
en 2012.

2.3 DECOLORACION

n la presente evaluacion no se registraron

decoloraciones de interés en ninguno de los
puntos de la Red de Rango Il ubicados en este Parque
Natural.

DANOS T

2.4 DANOS T1: ANIMALES

n la presente evaluacidn no se registraron

dafios recientes a cargo de animales en
ninguna de las parcelas de muestreo. Uno de los pinos
negros evaluados en la parcela 220540.2.B de Benasque
permanecia, no obstante, con abundantes cayos de
cicatrizacion circulares en el tronco provocados por las
reiteradas picaduras de picidos en el marcaje de sus
territorios.

2.5 DANOS T2:
ACAROS

INSECTOS Y

La intensidad media de los dafios causados
por insectos fue de 0.592 puntos sobre tres,
nivel de dafio intermedio al de pasadas evaluaciones que
ascendia frente a 2013. El incremento actual respondia
principalmente a la subida de arboles afectados en este
Ultimo afio, con 68 pies afectados (57% del total), y no asi
al incremento de la intensidad de dafio al tratarse de
afecciones leves en todos los casos salvo
esporadicamente en atagques moderados a cargo de
Rhynchaenus fagi.
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Figura 2.111 Categorias de defoliacion seguin especie en Posets-Maladeta
Red de Rango Il de Evaluacién Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén (2015)
Gobierno de Aragén. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidade. DG de Gestion Forestal
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Figura 2.IV Evolucién de las defoliaciones medias en Posets-Maladeta

Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon
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Figura 2.V Evolucion de la def. e int. media de dafio en Posets-Maladeta
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén
Gob de Aragon. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
Comparacién de K muestras apareadas para la "defoliacion media" - Prueba de Friedman - Grupos con diferencias significaticas para
a=0,05:
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Figura 2.VI Evolucion de las int. medias de dafio seglin grupos de agentes
Posets-Maladeta
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon
Gob de Aragon. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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Figura 2.VII Dafios ocasionados por insectos defoliadores no determinados en hojas de abedul (izquierda). Punteaduras clorético-necréticas
debidas a insectos chupadores en aciculas viejas de pino negro (derecha).

Es asi que los dafios por insectos mas
abundantes y lesivos se dieron sobre el haya a cargo
precisamente de Rhynchaenus fagi, con todos sus pies
afectados en mayor o menor grado por este curculidnido.
Sus dafios tuvieron normalmente un cardcter leve, si bien
en ocasiones fueron anecddticos y por el contrario
puntualmente moderados. La defoliacion media de las
hayas anecdéticamente afectadas se rebajaba al 23.0%
frente al 25.3% del resto, corta diferencia que aun asi
evidenciaba el empeoramiento de la fagacea con este
insecto venido a m&s en los ultimos afios. Las mordeduras
internas, galerias y antracnosis marginales debidas a la
presencia de este insecto resultaron mas numerosas en
las zonas medias y bajas de las copas, aquellas en las que
el insecto aparecia mas protegido.

También en el haya, aunque sin la relevancia ni
abundancia del anterior insecto, se localizaban agallas
inducidas por el diptero Mikiola fagi en las hojas de ocho
pies distribuidos de forma similar entra las dos parcelas en
las que se encontraba la fagacea. Su repercusion no fue
mas alld de su presencia en los hayedos.

En el resto de frondosas los dafios se debieron a
la alimentacion de insectos defoliadores no
determinados, mordeduras en todos los casos se
consignaron en el abedul. Con sus seis pies afectados los
dafios en esta especie fueron generalizados, consistentes
en la presencia de mordeduras marginales e internas, en
ocasiones moderadas, que repercutieron negativamente
en su defoliacion.

En las coniferas los dafios tuvieron una menor
relevancia, la mayoria de ellos ademés concentrados en el
pino negro. En esta especie, y concretamente en las
aciculas antiguas de 13 ejemplares, se detectaban
punteaduras clorético-necréticas y amarilleamiento parcial

consecuencia de la incidencia de insectos chupadores no
determinados. En dos casos se identificaban
especificamente  los escudetes caracteristicos de
Leucaspis sp., asi como en una ocasion las picaduras
obra de Brachonyx pineti. Fueron dafios sin mayor
relevancia fitosanitaria probablemente extendidos en el
arbolado.

A diferencia de pasadas evaluaciones no fue facil
advertir la presencia de ramillos dafiados por la entrada de
Tomicus minor, si bien si se localizaron un par de pinos
negros con presencia de fogonazos a cargo de este
barrenillo en la parcela 221822.1.AB de Plan. Los dafios
no tuvieron en cualquier caso mayor importancia al
limitarse a ramillos contados.

La existencia de mordeduras en nimero
minimamente relevante se consignaba en las aciculas de
siete pinos negros en la parcela 220540.2.B de Benasque
y tres pinabetes en la 222078.1.B de San Juan de Plan.
Este tipo de dafios obra de insectos defoliadores no
determinados apenas tuvieron relevancia, apuntados si
cabe al igual que los chupadores a modo de inventario. En
el caso del pino negro se trataba de pequefias mordeduras
en sierra similares a las producidas por un coledptero del
género Brachyderes, si bien en un pino eran lineales como
las producidas por un adulto de Cryptocephalus sp. en su
alimentacion.
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2.6 DANOS T3: HONGOS,
BACTERIAS Y FANEROGAMAS
PARASITAS

Los dafios consignados por este tipo de
agentes resultaron de minima relevancia
fitosanitaria y frecuencia, siendo tan sdlo siete los pies
afectados y asi el registro de intensidad nuevamente
mindsculo. En seis de los casos se trataba de pinabetes
ubicados en el punto 222078.1.B de San Juan de Plan con
dafios menores por infeccion de Lirula nervisequia y otros
menos frecuentes atribuidos a Valsa friesii. Mientras que
el primero se encontraba ligado al marchitamiento y caida
precoz de la acicula, el segundo aparecia asociado al
secado de brotes jovenes; en ambos casos se podia
apreciar la formacion caracteristica de los cuerpos de
fructificacion correspondientes. La escasa entidad de este
tipo de agentes en el pinabete apenas tuvo repercusion en
su buen estado general en la parcela.

Una de las hayas de la parcela 220540.2.B de
Benasque permanecia con un engrosamiento cortical y
grietas inicialmente atribuidas a un hongo como Nectria
sp. El ejemplar se encontraba debilitado sin otros dafios
aparentes mas alla de aquellos leves debidos a
Rhynchaenus fagi. A su vez, y en la parte baja de los
troncos (1-5 metros de altura) de varios chirpiales de hayas
de una misma mata, se advertian cancros corticales de
corteza oscurecida y agrietada, ligeramente engrosada,
que sin embargo y pese a la extension de alguno de ellos
apenas tuvieron repercusion en el aspecto de la copa.

En relacion a este tipo de agentes también se
identificaron dafios producidos por el hongo Puccinia buxi
en el boj y aciculas de la pinocha infectadas por
Lophodermium pinastri.

2.7 DANOS T4:
ABIOTICOS

AGENTES

En la presente evaluacion los dafios atribuidos
a agentes abidticos menguaron a
practicamente la mitad respecto a 2013, dafios que en
todos estos afios tuvieron un caracter intermitente y
siempre bajo niveles bajos. Fueron de este modo un total
de 12 arboles afectados nuevamente por el granizo y en
todos los casos de manera leve. Todos eran pinabetes
pertenecientes a la parcela 222078.1.B de San Juan de
Plan, donde una granizada habia ocasionado heridas
mecanicas en muchas de las ramas sin hasta el momento

Figura 2.VIIl Hayas con chancro cortical atribuido al género de
micetes Nectria (superior). Brote de pinabete secado con
cuerpos de fructificacion debidos a Valsa friesii (inferior).

méas dafios asociados que los debidos al propio impacto
del pedrisco.

De manera puntual, y concretamente en la
parcela 221822.1.AB de Plan, cabria mencionar ademas la
presencia de ramillas rotas bajo la copa de algunos pinos
negros como resultado de fuertes vientos en la zona.
Dafios que no obstante apenas tuvieron repercusion en la
especie.
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La elevada pedregosidad existente en parcelas
como la 220540.1.B de Benasque o la 221571.2.B de
Montanuy se sospechaba condicionaba y limitaba en su
desarrollo a algunos pies tales como pinos negros, hayas y
abedules. Esta circunstancia, acrecentada  bajo
densidades elevadas, se presumia causa de la mayor
debilidad de algunos arboles sin a priori otros agentes de
dafio relevantes.

2.8 DANOS T5: ACCION DIRECTA
DEL HOMBRE

| igual que en afios anteriores no se

registraron dafios de origen directamente

antrépico en ninguno de los puntos de la Red de Rango Il
ubicados en este Parque Natural.

2.9 DANOS T6:
FORESTALES

INCENDIOS

| igual que en afios anteriores no se

registraron dafios causados por el fuego en
ninguno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
este Parque Natural.

2.10 DANOS T7: CONTAMINANTE
LoCAL O REGIONAL CONOCIDO

n a presente revision no se registraron dafios

de origen contaminante en ninguno de los
puntos de la Red de Rango Il ubicados en este Parque
Natural.

2.11 DANOS T8: OTROS DANOS

ajo este epigrafe se engloban los dafios por

falta de iluminacion, interacciones fisicas
entre el arbolado y de competencia en general, ademas de
todos aquellos no clasificables en ninguna de las
categorias de dafio anteriores.

En la presente evaluacion la intensidad media
de dafio de este grupo de agentes sufria una nueva bajada
situandose en los 0.392 puntos sobre tres, circunstancia
que aparecia directamente asociada a la rebaja en la
fraccion de &rboles afectados con la nueva inclusion de

Parque Natural
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una nueva parcela en este Ultimo afio y no a una
disminucion de los dafios; aunque lejos del maximo de
2011 este tipo de agentes mantenian una importante
relevancia en el arbolado (véase Figura 2.VI). Es asi que el
numero de arboles condicionados por este tipo de agentes
se mantenia en los 40 precedentes, rebajandose, no
obstante y como ya se ha referido, el porcentaje de
afectados a un tercio de los evaluados. Entre ellos
ejemplares de todas las especies evaluadas menos el
pinabete, distribuidos a su vez en cuatro de las cinco
parcelas. Las afecciones tuvieron nuevamente un caracter
leve en la gran mayoria de casos, advirtiéndose también
de nuevo condicionamientos puntualmente moderados e
incluso graves.

Las pérdidas de vigor relacionadas con el
exceso de competencia fueron las mas habituales, con
29 arboles afectados de especies  diversas,
preferentemente pinos negros (muchos de ellos en la
parcela 221822.1.AB de Plan), cuya defoliacion media
alcanzd el 25.0% frente al 21.1% del resto de arboles del
Espacio Natural sin dafios por este tipo de agentes (el
deterioro asociado no era destacado). Estos
debilitamientos se daban en &rboles codominantes y
subdominantes.

Fueron méas dafiinas las pérdidas de vigor
debidas a la falta de insolacion directa, con siete arboles
afectados entre hayas (4) y pinos negros (3). Se trataba de
arboles en estado de latizal que aparecian dominados y
debilitados bajo el dosel principal, salpicados en tres de las
parcelas, y entre ellas en la 220540.2.B de Benasque.
Fruto de su debilitamiento la defoliacién de todos ellos
alcanzaba un valor medio del 39.0%, siendo por tanto mas
que notoria y significativa la diferencia frente a aquellos
arboles libres de este tipo de dafios.

Los dafios por interacciones fisicas se
consignaron en cuatro ocasiones, siempre pinos negros
con tan solo un Unico caso relevante al aparecer el
ejemplar en cuestién con el apice roto en la parcela
221822.1.AB de Plan. Los dafios se limitaban
principalmente a la pérdida de acicula de ramillos y rotura
de los mismos por el roce de copas préximas a poco
movimiento que se diera por el viento, circunstancia esta
que se daba claramente en la parcela 220540.2.B de
Benasque entre de sus pies.
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2.12 ORGANISMOS DE CUARENTENA

unto con los trabajos de evaluacién

fitosanitaria realizados de forma rutinaria en
cada uno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
el Parque Natural "Posets-Maladeta” se procedi6 también
con la prospeccion o blsqueda especifica de aquellos
dafios o sintomas que inicialmente pudieran atribuirse a
cualquiera de los organismos de cuarentena 0
potencialmente peligrosos considerados sobre cada una
de las especies vegetales susceptibles u hospedantes en
ellos existentes. Estos organismos fueron: Fusarium
circinatum  (anamorfo  de  Gibberella  circinata),
Bursaphelenchus ~ xylophilus, ~ Erwinia ~ amylovora,
Phytophthora ~ ramorum, ~ Anoplophora  chinensis,
Dryocosmus kuriphilus y Xylella fastidiosa.

En el Anejo VII se aportan listados para cada
una de las parcelas evaluadas con las especies
susceptibles a los organismos de cuarentena referidos y el
resultado de las prospecciones. Se remite igualmente al
informe especifico realizado sobre los organismos de
cuarentena para cualquier consulta mas detallada. A modo
de resumen se aporta el listado de las especies
susceptibles y nimero de parcelas de este Espacio Natural
en las que se localizaron:

e Bursaphelenchus xylophilus: Pinus spp y Abies
alba en las cinco parcelas de muestreo.

e Fusarium circinatum: Pinus spp en las cinco
parcelas de muestreo.

e Erwinia amylovora: Sorbus aucuparia en una unica
parcela de muestreo.

e Phytophthora ramorum: Arcthostaphylos uva-ursi,
Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Rhododendron
spp, Rosa spp, Salix spp y Vaccinium myrtillus en
cuatro parcelas de muestreo.

e Anoplophora chinensis: Betula spp, Corylus
avellana, Fagus sylvatica, Populus spp, Rosa spp y
Salix spp en cuatro parcelas de muestreo.
Dryocosmus kuriphilus: Sin especies susceptibles.
Xylella fastidiosa: Sin especies susceptibles.

En la mayor parte de las ocasiones la inspeccion
visual no arrojd la presencia de sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La presencia de aquellos dafios o sintomas
que si podrian asociarse a ellos se atribuyéd en todo
momento a agentes de caracter ordinario, no siendo
necesaria la toma de muestras en ningln caso.
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2.13 INFORMES FITOSANITARIOS DE
LOS PUNTOS DE MUESTREO

PUNTO 220540.1.B
BENASQUE

Parcela situada en una masa mixta de pino negro
y abedul con pies mayoritariamente jévenes y algunos de
mayor envergadura muchos de ellos ya secos. Se
localizada en una ladera de fuerte pendiente orientada al
suroeste en terreno de elevada pedregosidad con varios
canchales o pedrizas en sus inmediaciones.

El punto reflejo relativo buen estado sanitario. Si
bien la mayoria de las defoliaciones fueron ligeras muchas
otras se manifestaron con caracter moderado, tanto en
pino como en abedul, que bien podrian venir asociadas a
algun problema edéfico, ya que el suelo era bastante
pedregoso. Por otro lado, en los abedules se advirtieron
mordeduras por el borde e internas de carécter
generalizado e intensidad moderada en algunas
ocasiones. En los pinos se observaron amarillamientos
derivados de la accion de chupadores, escudos de
Leucaspis pini y mordeduras tipo Brachyderes sp. Se
localizaron algunas ramillas rotas como resultado de la
competencia e interaccion entre copas. Como Ultimo cabe
destacar la presencia de exudaciones resinosas y grietas

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacién sifnificativa.
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himedas en la parte baja del fuste del pino 31, que
contaba con un 15% de copa muerta y una defoliacion del
40%.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media mostro este Gltimo afio un
leve ascenso situandose en el 24.4% frente al 22.5% de
2013. Este nuevo méximo histérico no hizo mas que
reafirmar la tendencia creciente mostrada por la defoliacion
media con el paso de los afios, observandose una
diferencia significativa con respecto a los registros
obtenidos entre 2007 y 2011. En los dos Ultimos afios la
mayor parte de los dafios se consignaron a cargo del
exceso de competencia e interacciones fisicas, mientras
que en afios anteriores fueron debidas principalmente a
insectos defoliadores y perforadores sin identificar y
Leucaspis sp, que tuvieron mucha menor repercusion en la
defoliacion de los arboles muestra. La intensidad con que
actuaron estos agentes de dafio guardaba una relacion
directa con las oscilaciones sufridas por la defoliacion
media a lo largo de las revisiones.
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PUNTO 220540.2.B
BENASQUE

Punto situado en ladera de fuerte pendiente
orientada al este en la que vegeta una masa mixta con el
haya como especie principal. De forma dispersa pueden
encontrarse ejemplares de tamafio diverso de pino negro y
abeto entre otras muchas. Las hayas crecen en bosquetes
densos y de elevada altura, de forma que la observacion
de las copas se ve dificultada en muchas ocasiones.

El punto reflejé un estado sanitario relativamente
pobre con defoliaciones moderadas en la mayoria de los
casos. Sobre las hayas se advirtieron de manera
generalizada dafios asociados a Rhynchaenus fagi, tales
como mordeduras internas, galerias sinuosas y
antracnosis. También se localizaron algunas agallas de
Mikiola fagi, aunque de manera esporadica. En el tronco
del haya 19 se observd un chancro cortical con
engrosamiento y grietas relacionado, en principio, a Nectria
sp. En los pinos maduros el debilitamiento era evidente,
aunque sobre las aciculas pocos fueron los dafios que se
pudieron apreciar, mas alld de moteados clorético-
necréticos y amarillamientos derivados a la accion de
chupadores. El pino nimero 20 continuaba su proceso de
empeoramiento, alcanzando actuaimente un 90% de
defoliacion debido a la falta de luz, por lo que es de

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacion e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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esperar que en la préxima evaluacion haya muerto
definitivamente.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

En la presente revision la defoliacion media del
punto alcanzd un 29.0%, nuevo maximo histdrico que
continuaba con la clara tendencia creciente mostrada por
la variable desde el afio 2009. El debilitamiento en el
estado fitosanitario de la vegetacion era destacado y
significativo respecto las primeras evaluaciones, evolucion
que estuvo acompafiada en parte (hasta 2011) por cierta
tendencia también creciente en la intensidad media de los
dafios observados. Estos dafios corrieron a cargo de
Rhynchaenus fagi, de incidencia maxima en 2009, 2010 y
2011, ademas de a la falta de insolacion directa y exceso
de competencia.

Punto 220540.2.B Vista general del punto (arriba). Agallas de
Mikiola fagi (abajo)
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PUNTO 221571.2.B
MONTANUY

El punto se localiza en un rodal de haya situado
en el barranco de “Les Ixalenques”, cerca del rio, en ladera
de fuerte pendiente muy pedregosa orientada al oeste. En
las proximidades del punto pueden encontrarse pinos,
abetos, serbales y otras especies ripicolas.

En este punto las defoliaciones fueron bastante
variadas, influido en parte por la elevada pedregosidad del
terreno y por la densidad del arbolado, que derivaba en
problemas tales como fustes finos y largos y copas
escasas debidas a la falta de luz y la competencia. El pie
numero 5, que es el mayor de todos, presentd una
defoliacion moderada debido a la presencia de algunas
ramas y ramillas secas en el apice. De manera
generalizada, y con mayor intensidad en la zona superior
de las copas, se visualizaron los signos tipicos de la
presencia de Rhynchaenus fagi: mordeduras internas,
galerias  sinuosas y  antracnosis  marginales,
considerandose el dafio como moderado en varias de las
hayas. También se detectaron signos de minadores de
limbo foliar asi como agallas de Mikiola fagi.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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La defoliacion media del punto experimentd un
incremento que la situd en el 24.2% frente al 22.5% de
2013. El registro actual, nuevo méaximo histdrico, permitia
inferir respecto las tres primeras evaluaciones un claro
deterioro en el aspecto del arbolado con diferencias entre
defoliaciones medias anuales suficientes y significativas. A
lo largo de todo este tiempo los principales agentes de
dafio fueron el granizo, Rhynchaenus fagi, con incidencia
maxima en 2011, y el exceso de competencia y falta de
insolacién directa, que también vieron incrementada su
frecuencia en los Ultimos afios. Estos dos (ltimos agentes
podrian estar en parte detras del debilitamiento apreciado
en la masa. También destac la presencia de Mikiola fagi y
Aceria nervisequa, agentes de minima repercusion
fitosanitaria.

b Po .

Punto 221571.2.B Vista general del punto (arriba). Puntisecado
de ramas (abajo)
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PUNTO 221822.1.AB
PLAN

El punto se localiza en una masa adulta de pino
negro y pino silvestre situada en una ladera de suave
pendiente orientada al este y proxima al rio que circula por
el valle (hay bastante humedad). EI sotobosque es escaso
y esta compuesto por matillas de enebro y arandano.

El punto manifesté un estado sanitario similar al
de la Ultima revision. Algunos pies reflejaron defoliaciones
ligeras pero también se revisaron otros con defoliaciones
moderadas, siendo las més significativas las de aquellos
ejemplares que se encontraban sumergidos bajo el dosel
principal de copas, aunque también en algunos maduros y
copas estrechas por competencia. La densidad de la
masa, por tanto, suponia un problema para el correcto
desarrollo del arbolado. Se percibieron roturas de ramillas
como resultado de la fuerte accién del viento. En cambio,
no fue sencillo localizar ramillos perforados por Tomicus sp
como ocurrid en anteriores evaluaciones. Aun asi, se
observaron un par de pinos con fogonazos clasicos del
perforador. Habitualmente se vieron signos de Brachonyx
pineti, asi como amarillamientos derivados de chupadores
no identificados y marchitez apical. No se percibieron
mordeduras dignas de mencion. El apice del pie 7 estaba
roto por su condicion de sumergido. En las aciculas del

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacién sifnificativa.

a abc ab cde bcd de ef f
100%

100%

80%

80%

60%

60%

40%

40%

20% 20%

0% - 0%

02 03 04 05 06 0708 09 10 1 12 13 M4 15
N Def. nula
C— Def. moderada
I Def. completa
—A— Intensidad media de dafios

=== Def. ligera
I Def. grave
—Oo— Defoliacion media

suelo se detectaron signos de Lophodermium pinastri. Los
enebros del sotobosque contaban con una ligera
decoloracion y en las hojas del boj se advirtieron signos de
Puccinia buxi.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

En la presente revision la defoliacion media del
punto experimentd un leve aumento que la situ en el
25.2% frente al 24.2% de 2013. El registro actual, nuevo
maximo histdrico, continuaba con la suave pero clara
tendencia creciente mostrada por la variable desde
practicamente el comienzo de las evaluaciones y que
dadas las diferencias entre registros, suficientes y
significativas, permitia inferir un claro deterioro en el
aspecto del arbolado respecto 2007. Como en anteriores
campafias, el exceso de competencia e interacciones
fisicas, también contribuyeron a la pérdida de hojas. A lo
largo de las revisiones hubo una relacién directa entre la
defoliacién y la intensidad media de los dafios.

Punto 221822.1.AB Vista general del punto.
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PUNTO 222078.1.B
SAN JUAN DE PLAN

El punto se situa en un fustal abierto de abeto y
pino silvestre. Los pinos conforman una masa madura
mientras que los abetos son mas jovenes. La parcela se
encuentra en una zona de pendiente moderada y suelo
pedregoso al pie de la montafia. El sotobosque esta
formado por Sorbus aucuparia.

El punto se monta y evalla por primera vez en
2015. Los 24 ejemplares seleccionados son Abies alba de
diferentes clases diamétricas. La masa es de pino silvestre
maduro y de abeto joven. El estado sanitario de los abetos
era bastante bueno, con defoliaciones ligeras y en
ocasiones incluso nulas. Algunos de los abetos se
encontraban concentrados en bosquetes y ello derivaba en
problemas de competencia con alguna rotura de ramillas.
De manera generalizada se advirtieron los clasicos
picnidios en forma de corddon ondulado de Lirula
nervisequia asi como los picnidios negruzcos de Valsa
friesii, que podian observarse en las ramillas puntisecas.
En las aciculas, ademas, se apreciaron mordeduras por el
borde y algunos amarillamientos. En muchas de las ramas
se encontraron heridas asociadas a una granizada,
extendiéndose el dafio a la mayoria de los pies. En el fuste
del pie nimero 11 se localizd una grieta himeda y en el

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): - correlacién sifnificativa.
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del 19 una herida grande en la base. En los alrededores de
la masa se podian encontrar pies muertos y madera
muerta. El regenerado de abeto y pino era abundante, si
bien solia encontrase dafiado por los animales. Los pinos
silvestres que conformaban la masa manifestaron buen
estado, con ligera decoloracién de las aciculas viejas pero
con buenos crecimientos en la metida de este afio y pocos
signos relevantes. En las aciculas caidas sobre el suelo se
advirtieron signos de Lophodermium pinastri.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media del punto se situé en un
13.2%, valor ligero propio de masas saludables. Se
anotaron un total de 14 pies ligeramente defoliados y 10
sin defoliacion.

Punto 222078.1.B Vista general del punto (arriba). Signos de
Valsa friesii en las aciculas (abajo)

TECMENA SL - Técnicas del Medio Natural




REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA

EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON
RED DE RANGO Il = RESULTADOS 2015




E GOBIERNO
=—<DE ARAGON

Parque Natural
Sierra y Canones de Guara

RED DE RANGO

3.1 INTRODUCCION

Dentro de los limites del Parque Natural
“Sierra y Cafiones de Guara” se localizan 16
puntos o parcelas de muestreo pertenecientes a la Red de
Rango Il de la Redes de Evaluacion Fitosanitaria en las
Masas Forestales de Aragon (véanse Tabla 3.1, Figura 3.l y
Figura 3.1l). Siete de ellos se situan en la comarca de
“Somontano de Barbastro”, cinco en la de “Sobrarbe” y
otros cuatro en la “Hoya de Huesca”. Segun especies, el
pino silvestre (Pinus sylvestris) fue la especie con mayor
nimero de ejemplares evaluados, 141 arboles distribuidos
en siete parcelas de muestreo, dos de ellas
monoespecificas (220588.2.B en Bierge y 229074.102.B
en Ainsa-Sobrarbe). Le siguieron la encina (Quercus ilex)
con 120 pies dispersos en 10 puntos de muestreo
mayoritariamente situados en la comarca de Somontano
de Barbastro, tres de ellos monoespecificos (220036.1.B
en Adahuesca y 220588.1.AB y 4.B en Bierge), y el pino
laricio 0 salgarefio (Pinus nigra) con 72 arboles repartidos
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en cuatro parcelas, dos de ellas monoespecificas
(221506.1.B en Loporzano y 229074.4.B en Ainsa-
Sobrarbe). El resto de especies sumaron 51 ejemplares,
entre los que se encontraron 21 quejigos (Quercus
faginea), 15 oxicedros o enebros de la miera (Juniperus
oxycedrus), 10 sabinas negrales (Juniperus phoenicea) y
cinco aceres duro (Acer mospessulanum), todos ellos
distribuidos en seis parcelas.

En el presente informe se describe el estado
fitosanitario general apreciado en estos 16 puntos durante
las evaluaciones realizadas entre los meses de julio y
agosto de 2015. Para ello se detalla la evolucion mostrada
por variables como la defoliacion apreciada en la
vegetacion evaluada asi como enumeran los diversos
agentes dafiinos registrados, anotandose las posibles
repercusiones que tuvieron sobre el vigor general del
arbolado. En el Anejo VI se aportan tablas y graficas con
la estadistica descriptiva y registros historicos de las
defoliaciones medias obtenidas para cada una de las
especies evaluadas. También se afiaden otras con las

intensidades medias de dafio de los diversos grupos de
agentes dafiinos detectados en el Parque Natural durante
la presente y pasadas evaluaciones, ademas de una
relacion de los mismos en 2015. Asimismo se incluyen
breves resumenes o informes sobre el estado fitosanitario
apreciado en cada uno de los puntos de muestreo situados
en el Parque Natural “Sierra y Cafiones de Guara”. En el
Anejo Il se aportan las fichas de campo cumplimentadas,
mientras que en el Anejo IV se adjuntan tablas y gréaficas
con la estadistica descriptiva y registros histérico de las
defoliaciones y decoloraciones medias obtenidas en ellos.
También se incluyen breves relaciones con la composicion
especifica, distribucion diamétrica y principales agentes
dafiinos detectados en 2015, ademas de los dafios,
sintomas y signos observados, de igual forma recogidos en
las bases de datos del Anejo VII. En el Anejo IX se
aportan los croquis de acceso a cada uno de los puntos de
muestreo. Toda esta informacion se empled en la
elaboracion y redaccion del presente informe fitosanitario,
remitiéndose a ella para cualquier consulta o aclaracion.

Figura 3.1 Distribucion de especies arbdreas evaluadas

en Sierray Cafiones de Guara
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitariaen las Masas Forestales de Aragon (2015)
Goh de Aragon. Dpto de Desarrollo Ruraly Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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Figura 3.1l Localizacion y especie principal de los puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Natural “Sierra y Cafiones de
Guara”.

Tabla 3.1 Puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Natura "Sierray Cafiones de Guara' (2015).

Punto Término municipal Comarca C)(:ordenadas UT:F Especie principal
20036.1.B Adahuesca Somontano de Barbastro 746646 4.677.741 Quercus ilex
200362.B Adahuesca Somontano de Barbastro 745528 4.681.614 Pinus nigra
205141.B Bércabo Sobrarbe 749577 4.68.306 Quercus ilex

205143.AB Béacabo Sobrarbe 50774 4.678.643 Quercus ilex
20%881.AB Bierge Somontano de Barbastro 742299 4.677.017 Quercus ilex
205882.B Bierge Somontano de Barbastro 41677 4.681.121 Pirus sylvestris
205883.AB Bierge Somontano de Barbastro 741204 4.684.837 Quercus ilex
2205384.B Bierge Somontano de Barbastro 737313 4.680.474 Quercus ilex
208181.B Casbas de Huesca Hoya de Huesca/Plana de Uesca 729625 4.683.026 Pirus sylvestris
209091.B Colungo Somontano de Barbastro 750.755 4.674.011 Quercus ilex
219%061.B Loporzano Hoyade Huesca/Plana de Uesca 721781 4.678.25 Pinus nigra
21562.B Loporzano Hoya de Huesca/Plana de Uesca 721118 4.68.036 Pirus sylvestris
216322.B Nueno Hoyade Huesca/Plana de Uesca 728919 4.688.238 Pinus sylvestris
229074.102B Ainsa-Sobrarbe Sobrarbe 744016 4.6%8.21 Pirus sylvestris
290744.B Ainsa-Sobrarbe Sobrarbe 746228 4.68.3%67 Pinus nigra
290745.B Ainsa-Sohrarbe Sobrarbe 73167 4.685.866 Pirus sylvestris

"*, Datum ETRS89 - Huso 30T
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3.2 DEFOLIACION

La defoliacion media del Parque Natural
mostré en este Ultimo afio un leve incremento
que la situaba en el 23.4% frente al 22.3% de 2013.
Teniendo en cuenta que el registro de 2010 (24.1%) se
encontraba distorsionado al alza por la corta del punto
229074.2.B de Ainsa-Sobrarbe (se situaba junto al camino
de acceso en cuyos margenes se abrio una faja
cortafuegos), serfa mas apropiado tomar como registro
representativo del estado fitosanitario real de las masas
forestales en aquel afio la defoliacion media sin cortas
(19.1% - véase Figura 3.V), de forma que la defoliacién
media actual, propia de masas tan sélo relativamente
vigorosas, se constituiria como nuevo maximo histdrico. Se
reafirmaba asi la clara tendencia creciente mostrada por la
variable desde que en 2009 se obtuviese el minimo
histérico (véase Figura 3.IV). Segun publicaciones
europeas en materia de redes forestales (/ICP-Forests,
Forest Condition in Europe. 2004 Technical Repor,
Hamburgo 2004), variaciones superiores a los cinco puntos
porcentuales en la defoliacion media implicarian cambios
significativos en el estado fitosanitario de la vegetacion,
siendo ésta la circunstancia respecto a los tres primeros
afios con diferencias suficientes y estadisticamente
significativas! entre dichos registros y el actual. Este
deterioro estuvo a su vez acompafado por una tendencia
relativamente creciente en la intensidad media de dafios.
Si en afios anteriores destacd principalmente el incremento
hasta 2010 de los dafios por procesionaria (Thaumetopoea
pityocampa), sobre todo en el pino salgarefio, y los dafios
por sequia de 2012, que elevaron la intensidad media de
los dafios hasta su maximo, en la siguiente y actual
revision tan sélo seria destacable el mantenimiento en la
intensidad de los dafios ligados a la fuerte espesura o
como en este Ultimo afio a los insectos caso por ejemplo
de la procesionaria; asimismo sobresalia el debilitamiento
del oxicedro con dafios por infeccion de hongos de
ramillos.

1 XLSTAT 7.5.2 - Comparacién de k muestras apareadas (véase
Figura 3.V).

Nivel de significacién: 0,05
Prueba de Friedman:
Nota: Se calculé del Q de Friedman teniendo en cuenta los empatados

Q (valor observad 814,366

Q (valor critico) 14,067
GDL 7
p-value unilateral <0,0001
Alpha 0,05

El Q de Friedman se distribuye como un Chi-cuadrado

Conclusién:

Al umbral de significacion Alfa=0,050 se puede rechazar la hipétesis nula de ausencia de
diferencia entre las 8 muestras. Dicho de otro modo, la diferencia entre las muestras es
significativa.

La subida registrada por la defoliacion media del
Parque estuvo subordinada al incremento en la defoliacion
de las tres especies principales evaluadas en este Espacio
Natural: pino silvestre, pino laricio y encina.

La defoliacion media del pino silvestre
experimentaba este Gltimo afio un leve incremento que la
situaba en el 18.7% frente al 17.1% de 2013. Se trataba de
un registro intermedio al de pasadas evaluaciones, propio
de masas con un estado fitosanitario bueno, que no
permitia apreciar diferencias sustanciales en el vigor del
arbolado respecto afios anteriores. Las diferencias entre
registros no eran por tanto lo suficientemente amplias
excepcion hecha del 31.5% obtenido en 2010 a causa de
la corta anteriormente referida del punto 229074.2.B de
Ainsa-Sobrarbe (17.4% de obviarse la tala). Esta
estabilidad en el estado fitosanitario del pino silvestre se
debia a la escasa incidencia de los diversos agentes de
dafio registrados en todo este tiempo (incluida la presente
revision), siendo no obstante de mencion: la procesionaria
(de méxima incidencia en 2009 y 2010 con el punto
229074.5.B de Ainsa-Sobrarbe como mas dafiado), Diprion
pini (con dafios aislados en 2011 y 2012 principalmente en
el punto 221506.2.B de Loporzano), la sequia (dafios
principalmente apreciados en los puntos 220514.3.AB de
Barcabo y de 229074.5.B de Ainsa-Sobrarbe) y el exceso
de competencia y falta de insolacion directa
(debilitamientos venidos a mas en las cuatro Ultimas
revisiones).

La defoliacion media del pino laricio mostraba
también un leve incremento situdndose en el 20.6% frente
al 19.2% de 2013, registro que por décimas escasas se
establecia como nuevo méaximo histérico. Se trataba pese
a ello de un registro indicativo de un estado fitosanitario
bueno respecto al que no obstante se podia apreciar un
claro deterioro de la vegetacion frente a los dos primeros
afios. Con ello, no cabia destacar la incidencia
especialmente relevante de ninguno de los agentes de
dafios detectados en todo este tiempo a no ser la
procesionaria, la cual adquiria cierta intensidad de dafio en
2010 y 2011 (destacaron los dafios que ocasiond en
puntos 220036.2.B de Adahuesca y 221506.1.B de
Loporzano) y tomaba una linea incipiente en la actualidad.
La incidencia del resto de agentes de dafio fue mas
reducida, destacando el exceso de competencia como otro
de los mas frecuentes con maximos de afeccion en los tres
dltimos afios.
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Figura 3.11l Categorias de def. seguin especie en Sierra y Cafiones de Guara
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén (2015)
Gobierno de Aragén. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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Figura 3.1V Evolucion de las def. medias en Sierra y Cafiones de Guara

Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon
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Figura 3.V Evolucién de la def. e int. media de dafio en Sierra y Cafiones de Guara
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon
Gob de Aragén. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
Comparacion de K muestras apareadas para la "defoliacion media” - Prueba de Friedman - Grupos con diferencias significaticas para
a=0,05:
Def IntMD
a b a c d de d e
100% - r 1500
90% - - t 1350
80% I 1200
70% ~ t 1050
60% - L 0,900
50% - L 0,750
40% I 0,600
30% - I 0,450
20% | I 0,300
10% | t 0,150
0% ~ | 0,000
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015
[ Defoliacion nula === Defoliacion ligera [—1 Defoliacién moderada [N Defoliacion grave
I Defoliacion completa  ~ ——O—— Defoliacion media — Defoliacion media s/c - - -A- - - IntMD
Figura 3.Vl Evolucidn de las int. medias de dafio segin grupos de agentes
Sierra'y Cafiones de Guara
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon
Gob de Aragon. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilid. DG de Gestion Forestal
3,0
2,0
1,0 4
0,0 Q—m__h‘]ﬂ_r-__l\ ; . -
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
B Media 2007 m Media 2008 0O Media2009 mMedia2010 @Media2011 @ Media2012 ©OMedia2013 O Media 2015
’ _________________________________________________________________

44 Informe Fitosanitario Parque Natural “Sierra y Cafiones de Guara” —-Memoria



Parque Natural

d  Sierra y Cafones de Guara

La defoliacion media de la encina experimentaba
una casi inapreciable subida que la situaba en el 27.5%
frente al 27.3% de 2013 (véase Figura 3.1lI). El registro
actual se convertia, aunque por decimas escasas como en
el caso de la anterior conifera, en un nuevo maximo
histérico tan sélo superado por la defoliacion del oxicedro.
En la actualidad el estado fitosanitario de la frondosa era
relativamente pobre, apreciandose un claro deterioro en el
aspecto del arbolado respecto a la mayoria de las
evaluaciones precedentes. Es asi que desde de 2009 se
venia dando un paulatino aumento en la defoliacion
acompafiado también del aumento en la frecuencia de
dafios a cargo de insectos defoliadores (no determinados
en la mayor parte de las ocasiones), con maximo en 2012,
junto con la incidencia también en ese afio de la sequia y
el aumento de ramillos puntisecos a cargo de
Botryosphaeria stevenssii. En la presente revision tan solo
se mantuvieron bajo niveles destacados de incidencia los
dafios obra de insecto y aquellos derivados de la
espesura.

3.3 DECOLORACION

Los niveles de decoloracion registrados en
este Parque Natural fueron de nuevo
anecddticos. Es asi que tan solo se apuntaban dos Unicos
ejemplares nimiamente decolorados, ambos pinos
silvestres con afeccion secundaria por infeccion de
Cyclaneusma minus en aciculas antiguas, patégeno por
otro parte que se pudiera decir habitual en esta especie.

DANOS T

3.4 DANOS T1: ANIMALES

os dafios recientes causados por animales

fueron anecddticos y de minima repercusion
fitosanitaria. La Unica afeccion de interés se limitaba al
término municipal de Nueno, donde se observaron dafios
por el roce de un jabali (Sus scrofa) en uno de los pinos
del punto 221632.2.B.

3.5 DANOS T2:
ACAROS

INSECTOS Y

La intensidad media de los dafios causados
por insectos se situd en los 0.505 puntos
sobre tres, registro que de este modo era el mas alto
obtenido hasta el momento coincidente con el
correspondiente a 2010 (véase Figura 3.VI). Fueron 193
los arboles dafiados (algo méas del 50% del total) repartidos
en todas las parcelas de muestreo con intensidades de
dafio leves en la prctica totalidad de las ocasiones. La
Unica afeccién moderada se dio a cargo de Thaumetopoea
pityocampa sobre un pino laricio del punto 221506.1.B en
Loporzano.

Sobre las coniferas los dafios de cierta
relevancia causados por insectos fueron escasos,
destacando sobre el resto los debidos a insectos
chupadores, muy frecuentes pero de nula repercusion
fitosanitaria. En este sentido resultaba habitual en las
aciculas de mas de un afio de todos los pinos la presencia
de punteaduras clorético necréticas debidas a las
picaduras de estos insectos, en algunas ocasiones con
bandas amarillas y pequefias gota de resina asociadas;
eran dafios que no repercutian en el aspecto del arbolado.
Este tipo de dafios se codific6 como de insectos
chupadores no determinados en 14 pinos salgarefios
(repartidos entre los puntos 220036.2.B de Adahuesca y
229074.4.B de Ainsa-Sobrarbe) y 15 pinos silvestres
(sobresaliendo los puntos 220818.1.B de Casbas de
Huesca y 229074.5.B de Ainsa-Sobrarbe).

Entre los insectos identificados anotar la
presencia minimamente destacable de Brachonyx pineti
en siete pinos laricios (distribuidos entre los puntos
229074.5.B de Ainsa-Sobrarbe, 221632.2.B de Nueno y
220514.3.AB de Barcabo) y cinco pinos silvestres (en los
puntos 220036.2.B de Adahuesca y 229074.4.B de Ainsa-
Sobrarbe).

Los dafios ocasionados por insectos defoliadores
fueron limitados, anotandose procesionaria del pino
(Thaumetopoea pityocampa) en siete pinos salgarefios de
la parcela 221506.1.B de Loporzano, en otro mas en la
220036.2.B de Adahuesca, en cuatro pinos silvestres del
punto 229074.5.B de Ainsa-Sobrarbe y en un dltimo
ejemplar en el 220514.3.AB de Bércabo. La abundancia de
esta especie tiene un comportamiento ciclico, estando en
la actualidad en uno de los periodos de menor incidencia
aunque ascendiendo con respecto a las Ultimas revisiones,
habiéndose anotado un pie con intensidad de dafio
moderada en Loporzano.

Si en afios anteriores se destacd la mera
presencia del himendptero Diprion pini por el peligro en

TECMENA SL - Técnicas del Medio Natural




REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

potencia que supone este insecto, con dafios minimos en
el punto 221506.2.B de Loporzano, en la presente
evaluacion se deberia apuntar la ausencia de dafios en las
parcelas evaluadas, como ya ocurriera durante 2013.

Al igual que sucedi6 con los insectos
chupadores, también resultaron relativamente frecuentes
las mordeduras en dientes de sierra tipicas de
Brachyderes sp y otras similares en las aciculas causadas
por insectos defoliadores no determinados, dafios que
dada su minima intensidad no tenian repercusion en el
vigor del arbolado. ElI punto con mayor cantidad de

registros fue el 220588.2.B de Bierge, donde se anotaron
ocho pinos silvestres afectados.

El nico insecto gallicola registrado en este 2015
fue Oligotrophus juniperinus, que ocasioné agallas en un
total de siete enebros, distribuidos entre los puntos
220909.1.B de Colungo y 220514.3.AB de Barcabo.

Finalmente resefiar la ausencia de signos
atribuibles a Tomicus sp en ninguno de los puntos
evaluados, no apreciandose los clasicos “fogonazos” sobre

Figura 3.VII Esqueletizaciones en hojas de quejigo (superior izquierda). Punteaduras clorético-necréticas producidas por Phylloxera quercus

en quejigo (superior central). Erinosis de Aceria ilicis en encina (superior derecha). Nidos y dafios ocasionados por Thaumetopoea
pityocampa en pino laricio (inferior izquierda). Aciculas de pino laricio mordidas marginalmente en sierra (central derecha). Agallas inducidas
por Oligotrophus juniperinus en oxicedro (inferior derecha).
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las copas ni ramillos perforados y caidos en el suelo. Ya en
la dltima revisién se sefial6 su escasa presencia.

Sobre las frondosas los dafios ocasionados por
insectos defoliadores no determinados fueron los més
frecuentes, anotandose en un total de 56 ejemplares y
siempre con intensidad ligera. El nimero de pies afectados
aumento con respecto a 2013, cuando Unicamente se
registraron dafios en 13 pies. Se tratd de dafios en 14
quejigos y 42 encinas repartidos en diez parcelas de
muestreo (destacando los puntos 220514.1.B de Barcabo,
220588.1.AB y 220588.3.AB ambos de Bierge) en cuyas
hojas podian encontrarse mordeduras diversas.

En general, en las hojas viejas de encina podian
encontrarse de forma dispersa las galerias tipicas de
Lithocolletis ilicis.

Los dafios debidos a insectos chupadores o
acaros también resultaron habituales. Concretamente
destacd sobre la encina la relativa abundancia de hojas
con erinosis, aunque en menor medida que en 2013,
debida principalmente a Aceria ilicis que se consigné en
un total de 19 ocasiones. Las afecciones fueron siempre
leves sin relevancia fitosanitaria, siendo los puntos con
mayor presencia el 220036.1.B de Adahuesca y los
220588.1.AB y 4.B de Bierge.

Los dafios debidos a Phylloxera quercus fueron
reduciéndose a lo largo de los Ultimos afios y en esta Ultia
revision no se apreciaron signos.

En una encina del punto 229074.5.B de Ainsa-
Sobrarbe se consigné la presencia de colonias de
pulgones principalmente en los peddnculos de las bellotas,
muchas de ellas abortadas por tal motivo.

También en la encina destacaron los dafios
ocasionados por Coroebus florentinus al afectar a ramas,
si bien limitados a tres Unicas encinas. Dos de ellas
aparecian en la parcela 220588.4.B de Bierge, asi como la
restante en la 220036.1.B de Adahuesca. Los dafios
fueron en cualquier caso leves, no pudiéndose inferir una
diferencia de vigor significativa entre las encinas asi
afectadas y el resto.

La presencia de agallas, de nuevo mas vistosas
y aparentes que dafiinas, se consignaba en 33 ocasiones y
siempre sobre encina. En muchos de los casos se trataba
de las tipicas agallas inducidas por Dryomyia
lichtensteini en el envés de las hojas, con presencia
destacada por el nimero de encinas afectadas en parcelas
como la 220036.1.B de Adahuesca o la 220588.1.AB de
Bierge. En un menor nimero de casos se localizaban
agallas debidas a Plagiotrochus quercusilicis, éstas
contadas y con aln menos relevancia que las anteriores.

3.6 DANOS T3: HONGOS, BACTERIAS
Y FANEROGAMAS PARASITAS

n la presente revision la intensidad media

de los dafios causados por agentes
patdgenos descendia a niveles como los de los primeros
afios con 0.076 puntos sobre tres, registro que
fundamentalmente se mantenia por la infecciones en el
oxicedro y la encina. Fueron tan solo 33 los arboles
afectados (menos del 10% de los evaluados) repartidos en
seis parcelas de muestreo con dafios leves en la practica
totalidad de ocasiones, balance que resultaba muy inferior
al correspondiente a 2013 con el descenso en buena parte
de los dafios en el grupo de las frondosas. Entre las
especies afectadas Unicamente aparecian pinos silvestres,
encinas y enebros oxicedros, principalmente las dos
Ultimas como ya se ha referido.

En las coniferas, como ya se ha referido, la
mayor parte de las afecciones ocasionadas por patdgenos
se dieron en los oxicedros, especie que volvia a exhibir el
estado fitosanitario mas precario de esta red pese a su
corto nimero. Es asi que la presencia de brotes secos
atribuidos a la infeccion de hongos como Kabatina
juniperi y Phomopsis juniperova resultaba relativamente
frecuente en esta especie. En relacién a ello sobresalian
parcelas como la 220909.1.B en Colungo, con dafios obra
del primer hongo en dos ejemplares, o la 220514.3.AB en
Barcabo, esta con varios pies dafiados por el segundo
patdgeno. En otras ocasiones se detectaban dafios
(secado de ramillas) y cancros corticales debidos a la
infeccion de Gymnosporanigum sp, caso este el de otros
dos enebros en la parcela de Colungo. En los enebros que
conformaban parte del sotobosque de otras parcelas
también se advertian méas dafios como los citados, entre
ellas la 220588.3.AB correspondiente a Bierge. La
defoliacion media de los oxicedros asi dafiados se elevaba
a un 44% frente al 33% del resto, siendo notorio el
debilitamiento asociado a este tipo de micetes que
tuvieron, por tanto, un papel mas que destacado en la
situacion actual de la conifera.

En los pinos las incidencias se limitaban
practicamente a la presencia del muérdago (Viscum
album), si bien de manera anecdotica en dos pinos
silvestres de la parcela 221632.2.B de Nueno. Las matas
que esta pardsita habia formado en afios anteriores se
mantuvieron en la misma localizacién, sin haberse
expandido en los arboles ni aumentado en tamafio. En
ninguno de los dos casos se advertian pérdidas de vigor
asociadas a su parasitismo, encontrdndose ambos
ejemplares bien poblados.
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Testimonialmente  se  detectaron  dafios
completamente  secundarios  por  infeccion  de
Cyclaneusma minus sin mas relevancia que el
marchitamiento leve de aciculas viejas debilitadas. Los
dafios se registraron en dos pinos silvestres de la parcela
229074.102.B de Ainsa-Sobrarbe, uno de ellos, no
obstante, desmejorado de por si por el exceso de
competencia.

En las frondosas las afecciones de agentes
patégenos fueron igualmente reducidas, consistentes en
todos los casos en la presencia de los exudados gomosos
y trasldcidos conocidos como salivazos que ocasionaba la
bacteria Brenneria quercina en las bellotas de varias
encinas; en algunos de los casos la bacteria habia incluso
provocado el aborto de los frutos, situacion que también se
daba en la parcela 220909.1.B en Colungo aunque sin una
causa clara. Las encinas afectadas se encontraron en las
parcelas 220588.1.A.B de Bierge y, principalmente, en la
220036.1.B de Adahuesca. Su estado general fue bueno al
tratarse de dafios limitados a la fructificacion sin afectar por
ello a la defoliacion de los ejemplares sintomaticos.

También en la encina cabria resefiar la
existencia de ramillas puntisecas en varias de las parcelas
en las que esta frondosa era especie principal, asi como
en ocasiones la presencia de necrosis foliares y seca de
hojas. Aunque este tipo de dafios pudieron deberse en
algunos de los casos a la incidencia de un patégeno como
Botryosphaeria stevensii, su existencia se sospech6
ligada a factores determinantes para la especie como la
calidad de estacion (asentamientos muy pedregosos), la
elevada densidad de los rodales (exceso de competencia-
falta de luz) e, incluso, los dafios de sequias pretéritas.

Figura 3.VIIl Ramillos desgajados en el suelo tras el paso de
una tormenta.

Finalmente, y en otras especies que formaban
parte del sotobosque, también se advertian dafios debidos
a este grupo de agentes, caso por ejemplo de
Mycosphaerella buxicola o Puccinia buxi en el boj o del
hongo Gymnosporanigum sp en el majuelo.

3.7 DANOS T4: AGENTES

ABIOTICOS

n la presente revision la intensidad media

de los dafios ocasionados por los agentes
abidticos era muy baja (casi nula), nivel de incidencia que
salvo en 2012 con la sequia habia sido habitual en todas
las evaluaciones realizadas hasta el momento.
Concretamente se situ6 en los 0.010 puntos sobre tres
con tan sélo cuatro pies afectados, siempre de forma leve
y todos distribuidos en la parcela 220909.1.B en Colungo.
Se trataba de cuatro encinas condicionadas en su
desarrollo por la falta de suelo con ramillas puntisecas en
su parte superior, una de ellas incluso fuertemente
debilitada sin otro motivo de aparente importancia. La
abundante pedregosidad del suelo se sospechd, no
obstante, relacionada con el mayor o menor debilitamiento
(puntisecados apicales y merma de hoja) de otras encinas,
si bien estas aparecian frecuentemente supeditadas a una
elevada densidad de los rodales en los que se
encontraban.

Asimismo se producia la rotura de ramillos de
escaso calibre durante las Ultimas tormentas en parcelas
de silvestre como la 220818.1.B de Cashas de Huesca. En
otras ocasiones, la elevada densidad de la masa habia
favorecido la rotura de estos ramillos por empuje del viento
y la friccion entre copas, caso este como el de la parcela
también de silvestre 221506.2.B en Loporzano. En
cualquier caso fueron dafios poco importantes sin mayor
relevancia.

3.8 DANosS T5: AcciON DIRECTA DEL
HOMBRE

n la presente revisibn no se registraron

dafios recientes de origen directamente
antrépico en ninguno de los puntos de la Red de Rango I
ubicados en el Parque Natural “Sierra y Cafiones de
Guara”.
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3.9 DANOS T6:
FORESTALES

INCENDIOS

AI igual que en afios anteriores no se
registraron dafios causados por el fuego en
ninguno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
el Parque Natural “Sierra y Cafiones de Guara”.

3.10 DANos T7: CONTAMINANTE
LOCAL 0 REGIONAL CONOCIDO

n la presente revision no se registraron

dafios de origen contaminante en ninguno de
los puntos de la Red de Rango Il ubicados en el Parque
Natural “Sierra y Cafiones de Guara”. En la cara expuesta
de las aciculas antiguas de algunos pinos salgarefios se
volvian a localizar, no obstante, pequefias manchas
clorético-necréticas de origen desconocido quizas debidas
a un contaminante en forma de aerosol. Eran dafios en
todo caso sin repercusion en el vigor de los arboles.

3.11 DANOS T8: OTROS DANOS

ajo este epigrafe se engloban los dafios por

falta de iluminacion, interacciones fisicas
entre el arbolado y de competencia en general, ademas de
todos aquellos no clasificables en ninguna de las
categorias de dafio anteriores.

En la presente revision la intensidad media de
los dafios ocasionados por este tipo de agentes apenas
diferia respecto al maximo vigente de 2013 con 0.664
puntos sobre tres, siendo 217 los pies afectados
(aproximadamente el 60% del total) repartidos en la
totalidad de las parcelas de muestreo; entre ellos arboles
de todas las especies representadas en esta Red de
Rango II. La gran mayoria de afecciones fueron leves, con
no obstante casos dispersos en la mayoria de parcelas de
afecciones moderadas e incluso graves, siendo extremo el
caso el de un oxicedro finalmente muerto ante la falta de
luz. En cualquier caso este tipo de dafios habian adquirido
una especial relevancia en los Gltimos cuatro afios siempre
con niveles méaximos de dafio en relacion al resto de
agentes de debilidad.

Los mas abundantes fueron de nuevo los
debilitamientos a cargo del exceso de competencia, que
se consignaron en 183 ejemplares (mas del 80% de las
incidencias dehidas a este grupo) cuya defoliacion media

Figura 3.IX Pinos laricios condicionados en su desarrollo con
copas reducidas y fustes esbeltos por exceso de
competencia.

apenas se vio incrementada, con un 23.7% frente al 21.5%
del resto de arboles sin dafios de este tipo. En el caso
concreto de la encina la defoliacion si adquiria un valor
casi moderado, si bien al incrementarse la repercusion de
este tipo de dafios en asentamientos de elevada
pedregosidad. Atendiendo a las especies principales, y en
términos relativos, la encina fue a su vez la mas afectada
con un 58% de sus pies de algiin modo condicionados (69
arboles). En el pino salgarefio este porcentaje fue tan solo
algo con el 50% (36 arboles), descendiendo en el pino
silvestre a un 39% (55 arboles). Eran arboles normalmente
codominados.

La falta de insolacion directa fue el agente con
mayor relevancia fitosanitaria, pues los &rboles afectados
vieron incrementada su defoliacion media hasta el 33.0%
frente al 21.5% referido del resto; el deterioro fitosanitario
asociado en este caso era significativo. Las especies mas
afectadas fueron la encina con ocho pies perjudicados y el
pino silvestre con siete, si bien el Unico ejemplar muerto
fue, como ya se ha mencionado, un oxicedro de la parcela
220514.3.AB en Barcabo. Se trataba en todos los casos de
arboles en estado de latizal dominados y debilitados bajo
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el dosel principal.

Los dafios por interacciones fisicas se limitaron a
tres pinos salgarefios y seis silvestres en los que el roce
entre las copas provocaba la rotura de ramillos y
defoliacion parcial de los mismos, ademas de algunos
descortezamientos en ramas bajas y troncos. Los pies
afectados era arboles principalmente codominantes en los
que la defoliacion media ascendié a un 25.0% fruto de ello.

4.2  ORGANISMOS DE CUARENTENA

unto con los trabajos de evaluacién

fitosanitaria realizados de forma rutinaria en
cada uno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
el Parque Natural "Sierra y Cafiones de Guara’ se
procedid también con la prospeccion o blsqueda
especifica de aquellos dafios o sintomas que inicialmente
pudieran atribuirse a cualquiera de los organismos de
cuarentena 0 potencialmente peligrosos considerados
sobre cada una de las especies vegetales susceptibles u
hospedantes en ellos existentes. Estos organismos fueron:
Fusarium circinatum (anamorfo de Gibberella circinata),
Bursaphelenchus  xylophilus, ~ Erwinia ~ amylovora,
Phytophthora ~ ramorum,  Anoplophora  chinensis,
Dryocosmus kuriphilus y Xylella fastidiosa.

En el Anejo VII se aportan listados para cada
una de las parcelas evaluadas con las especies
susceptibles a los organismos de cuarentena referidos y el
resultado de las prospecciones. Se remite igualmente al
informe especifico realizado sobre los organismos de
cuarentena para cualquier consulta mas detallada. A modo
de resumen se aporta el listado de las especies
susceptibles y nimero de parcelas de este Espacio Natural
en las que se localizaron:

o Bursaphelenchus xylophilus: Pinus spp 10 parcelas
de muestreo.

e Fusarium circinatum: Pinus spp en 10 parcelas de
muestreo.

e Erwinia amylovora: Amelanchier ovalis y Crataegus
spp en 12 parcelas de muestreo.

e  Phytophthora ramorum: Acer spp, Arbutus unedo,
Arctostaphylos uva-ursi, Lonicera spp, Quercus spp,
Rosa spp y Viburnum sp en las 16 parcelas de
muestreo.

e Anoplophora chinensis: Acer spp, Crataegus spp,
Prunus spinosa y Rosa spp en 12 parcelas de
muestreo.

Dryocosmus kuriphilus: Sin especies susceptibles.
Xylella fastidiosa: Quercus spp y Prunus spinosa en
14 parcelas de muestreo.

En la mayor parte de las ocasiones la inspeccion
visual no arroj6 la presencia de sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La presencia de aquellos dafios o sintomas
que si podrian asociarse a ellos se atribuyé en la mayor
parte de las ocasiones a agentes de caracter ordinario, no
siendo necesaria la toma de muestras en ninglin caso. Tan
solo en dos ocasiones se considerd necesaria la toma de
muestras:

e Parcela 220514.1.B de Barcabo: Se tom6 muestra
en dos encinas en busca de Phytophthora ramorum.
Ambas plantas hospedantes mostraban numerosas
necrosis y antracnosis foliares que derivaban en la
seca total de muchas de las hojas sintométicas sin
causa aparente.

e Parcela 220909.1.B de Colungo: Se tom6 muestra
en gayuba en busca de Phytophthora ramorum. Las
hojas mostraban numerosas necrosis sin causa
aparente.

Los resultados de ambas muestras fueron
negativos, descartandose la presencia del organismo
de cuarentena referido.
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3.12 INFORMES FITOSANITARIOS DE
LOS PUNTOS DE MUESTREO

PUNTO 220036.1.B
ADAHUESCA

El punto se sitlta en encinar de rebrote
regenerado tras el paso de un incendio hace 10-15 afios.
Se localiza en una ladera de fuerte pendiente orientada al
este. Las matas son grandes (4-5 m de altura y 3 m de
diametro) y estan bastante dispersas. Existe un
sotobosque muy denso compuesto de cojin de monja
romero y boj, ademés de gayuba.

El punto reflejé un estado sanitario relativamente
pobre, con la mayoria de las defoliaciones de caracter
moderado. El factor que mas condicionaba el estado de la
masa fue la densidad, que ocasionaba problemas de
competencia tales como heridas en las ramas debido a la
friccion entre ellas mismas. Los puntisecados de ramillas
bien podrian estar asociados con la calidad de la estacién
y las sequias pretéritas. Sobre las hojas se advirtieron
dafios de Dryomyia lichtensteini y mordeduras internas y
por el borde. En las bellotas pudieron distinguirse
exudaciones asociadas a Brenneria quercina. En el pie
nimero 3 se localizd un ramillo seco y perforado por
Coroebus florentinus. En el boj que conformaba el

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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sotobosque se diferenciaron signos de Puccinia buxi.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. El puntisecado de ramas en encinas se
asocio a sequias pretéritas y a la elvada espesura,
descartandose la presencia de otros agentes como
Phytophthora ramorum o Xylella fastidiosa.

La defoliacion media aumento ligeramente hasta
alcanzar un 23.1%, frente al 22.9% obtenido en 2013. Este
registro, maximo histérico, confirmaba la tendencia
creciente de dicho pardmetro en los Ultimos afios y
denotaba un deterioro fitosanitario del encinar con
respecto a las primeras revisiones. Los dafios originados
por la sequia de 2012 todavia eran patentes y se
manifestaban en forma de puntisecados. Ademas de éstos
también abundaron a lo largo de todos estos afios agentes
como insectos defoliadores, perforadores, Aceria ilicis,
Dryomyia lichtensteini y exceso de competencia, éste
dltimo factor repercutiendo de manera destacable. Con
ello, no se aprecid relacion entre la intensidad con que
actuaron dichos agentes y las oscilaciones sufridas por la
defoliacién media a lo largo del tiempo.

Punto 220036.1.B Vista general del punto (arriba).
Exudaciones bacterianas de Brenneria quercina (abajo)
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PUNTO 220036.2.B
ADAHUESCA

El punto estd instalado en un rodal de pino
salgarefio superviviente a un incendio ocurrido hace 10-15
afios, sito en una ladera de fuerte pendiente orientada al
sur. El sotobosque es laxo, formado principalmente por
bojes y algun pie aislado de encina y enebro.

El punto reflejé un estado sanitario similar al del
afio pasado, con defoliaciones ligeras en la mayoria de los
casos. La densidad de la masa era el factor de dafio que
més condicionaba al arbolado, a pesar de que los arboles
que quedaban sumergidos bajo el dosel principal de copas
no mostraron malas foliaciones. En las copas pocos fueron
los dafios observados, més alld de amarillamientos
derivados de la accién de chupadores no identificados,
moteados clordticos asociados a algin contaminante en
forma de aerosol, mordeduras tipo Brachyderes sp y
ligeras marchiteces apicales. Se localizd un bols6n de
procesionaria en el pie nimero 6, aunque a lo largo de la
masa pudieron observarse mayor cantidad de bolsones
dispersos. La encina evaluada manifestd una defoliacion
moderada con ramillas puntisecas. Sobre sus hojas se
diferenciaron mordeduras internas y esqueletizaciones, asi
como signos de erinosis. Los troncos de la zona se
encontraron generalmente ennegrecidos como resultado

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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de un antiguo incendio.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media disminuy6 ligeramente
hasta situarse en un 20.8%, valor idéntico al obtenido en
las revisiones de 2011 y 2012, apreciandose por tanto
estabilidad en estos ultimos afios, si bien es cierto que la
tendencia reflejada era ascendente atendiendo al conjunto
completo. La mayor pérdida de hoja fue debida a la
competencia general y a la falta de iluminacion. La
procesionaria también actu6 durante las campafias de
2010 y 2011, como principal agente defoliador. No hubo
relacion directa entre la intensidad de los dafios observada
y las defoliaciones medias originadas.

Punto 220036.2.B Vista general del punto (arriba). Bolson de
procesionaria y defoliaciones (abajo)
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PUNTO 220514.1.B enebros que conformaban el sotobosque pudieron
3 o localizarse agallas de Oligotrophus juniperinus sobre los
BARCABO brotes, asi como marchiteces, mientras que en el boj se

El punto se localiza en una masa mixta
compuesta de matas de encina y quejigo con pies de
acere duro dispersos, situada en una ladera de fuerte
pendiente orientada al noroeste en un terreno con mucha
pedregosidad superficial. EI sotobosque de boj es denso.

El estado sanitario del punto era pobre, con
todas las defoliaciones moderadas e incluso entorno al 50-
70%, y con ello ligeramente superiores a las registradas
durante la Ultima revision. Los factores clave fueron sin
duda la elevada densidad de la masa, que ocasionaba en
problemas significativos de competencia y falta de luz, y la
elevada pedregosidad superficial que impedia el correcto
desarrollo del arbolado. Por otro lado se encontrd un
bosquete de encinas mas afectado. En el resto de pies, las
copas contaban casi Unicamente con las hojas de este
afio, sobre las cuales se apreciaban pocos dafios mas alla
de ligeras mordeduras internas o por el borde y agallas de
Plagiotrochus quercusilicis y Dryomyia lichtensteini. En los
quejigos se anotaron algunos puntisecados relacionados,
en principio, con la ya mencionada calidad de estacion, asi
como antracnosis leves en las hojas. En los arces no se
diferenciaron signos de dafio destacables, si bien los
niveles de defoliacion también fueron moderados. En los

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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observaron signos de Mycosphaerella buxicola.

Como ya se comentd, uno de los boosquetes se
manifestd  seriamente afectado, con defoliaciones
importantes, marchitez foliar, necrosis en el limbo, yemas
terminales secas y muerte de ramas, por lo que se
considerd necesaria la toma de muestras para confirmar o
descartar la presencia de Phytophthora ramorum.

La defoliacion media del punto aumentd en algo
mas de un punto porcentual hasta alcanzar un 30.8%. La
media actual, propia de masas con un estado fitosanitario
relativamente pobre, era nuevo méximo histdrico que
continuaba con la clara tendencia creciente mostrada por
la defoliacion desde el afio 2009. Los dafios originados por
la sequia de 2012 todavia afectaban al arbolado. Los
agentes habituales en esta masa a lo largo del tiempo
fueron los insectos defoliadores, la erinosis y el exceso de
competencia.

Punto 220514.1.B Vista general del punto (arriba). Mordeduras
en ventana sobre hojas de quejigo (abajo)
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PUNTO 220514.3.AB
BARCABO

El punto se localiza en una masa mixta de pino
silvestre, encina, quejigo, sabina negral, enebro, y boj
situada en una ladera de suave pendiente orientada al este
en terreno con abundante pedregosidad superficial. El
sotobosque se compone de lavanda, romero, aulagas,
escaramujo y un tapiz de gayuba cubriendo parte del
suelo.

El punto reflejo un estado sanitario similar al de
la Ultima revisién salvo para los pinos, donde la defoliacidn
se vio ligeramente incrementada debido a la presencia de
procesionaria en las copas. De manera general se
advirtieron mordeduras tipo Brachyderes sp y alguna
marchitez apical. En los pinos 17 y 24 se distinguieron
marchiteces de aciculas viejas en las partes bajas de las
copas. El pie 21 mostré una defoliacion moderada debido
a la falta de luz derivada de la elevada densidad de la
masa. Las encinas por su parte denotaron, en general,
defoliaciones moderadas con numerosos ramillos
puntisecos, que bien podrian relacionarse con la elevada
pedregosidad del suelo. Sobre las hojas los signos de
dafio fueron pocos, limitandose a mordeduras internas o
por el borde y presencia de erinosis en algln caso puntual.
La fructificacion era escasa y de tamafio reducido. La

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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especie mas afectada fue el enebro, con dafios moderados
de Phomosis juniperova, agallas de Oligotrophus
juniperinus y pudriciones de frutos.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. Las defoliaciones y puntisecados de las
encinas se relacionaron con factores edéaficos y no con
Phytophthora ramorum o Xylella fastidiosa.

Este afio la defoliacion media alcanzd el méximo
histérico con un 31.0%, registro por primera vez moderado.
Si bien la muerte de uno de los enebros produjo el
aumento de la media, el dato final no hizo mas que
corroborar la tendencia creciente de este parametro a lo
largo de las evaluaciones. Y es que el ndmero de pies
moderadamente defoliados pasé de ocho en 2013 a los
once actuales. Pese a ello, el deterioro del estado
fitosanitario de la parcela no guardd relacion directa con la
intensidad de los dafios registrados. Probablemente los
dafios originados por la sequia de 2012 perduraban en
presente revision. La especie mas dafiada fue el enebro,
sobre el que se vieron muchos brotes secos dafiados por
Phomopsis juniperova y agallas en los brotes originadas
por Oligotrophus juniperinus.

Punto 220514.3.AB Vista general del punto.
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PUNTO 220588.1.AB
BIERGE

El punto se ubica en un encinar formada por
chirpiales en masa continua, situado en una ladera de
pendiente suave orientada al noroeste. El sotobosque esté
compuesto por brezo, madrofio, enebro, jara, boj y también
algun rebrote de quejigo.

El punto reflejé un estado sanitario relativamente
bueno y muy similar a la dltima revision. Las defoliaciones
fueron generalmente buenas aunque, en muchos casos,
los valores ascendieron a rangos moderados. El factor que
mas influyé en el estado del arbolado fue la elevada
densidad de la masa, que derivaba en problemas de
competencia y falta de luz como rotura de ramillas o
puntisecados, que en parte también podrian asociarse a la
calidad de la estacion. Sobre las hojas se advirtieron pocos
signos mas alla de mordeduras internas ocasionadas por
defoliadores no identificados, Dryomyia lichtensteini y
Aceria ilicis, siempre con caracter ligero y puntual. Cabe
mencionar la presencia de melazas en bellotas
relacionadas, en principio, con Brenneria quercina.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. Los puntisecados en las encinas se
asociaron a la elevada densidad de la masa y a las

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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sequias pretéritas, no asi a Phytophthora ramorum o
Xylella fastidiosa.

La defoliacion media disminuyd ligeramente,
situandose en un 22.9% frente al 23.5%, méaximo historico,
obtenido en 2013 y asociado en parte a la sequia sufrida
durante 2012. Este factor continuaba siendo a dia de hoy
elemento clave para explicar los puntisecados que las
encinas reflejaron en la presente revision y que dejo
debilitado el arbolado en general. Aun asi, la defoliacion
media denotaba que el estado sanitario de la parcela era
relativamente bueno. Los agentes de dafio mas habituales
en todos estos afios fueron insectos defoliadores sin
identificar, Aceria ilicis, Dryomyia lichtensteini y la
competencia excesiva entre pies, no guardando una
relacion directa de estos agentes con las variaciones que
mostr6 la defoliacion media.

Punto 220588.1.AB Vista general del punto (arrlba) Slgnos de
Aceria ilicis (abajo).
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PUNTO 220588.2.B
BIERGE

El punto se localiza en un pinar de silvestre
situado en una ladera de pendiente fuerte en su parte baja
y suave a mas altura orientada al norte. Los pies son
pequefios y crecen en espesura, abundan los dominados y
sumergidos y hay bastantes muertos en pie. El matorral es
bastante escaso y se compone de rebrote de quejigo y
encina, también algin enebro. En la parte baja de la ladera
hay boj y madrofio, y un tapiz denso de hiedra por el suelo
y por algunos fustes.

El estado sanitario del punto fue similar al de la
Gltima revision. Se anotaron defoliaciones ligeras de
manera generalizada excepto en aquellos pies mas
afectados por competencia o falta de luz. Esta elevada
densidad de la masa provocaba rotura de ramillos por
roce, asi como heridas en ramas gruesas. Por lo demas,
se observaron en las aciculas algunas mordeduras tipo
Brachyderes sp y ningln signo de Tomicus sp, al contrario
de lo que ocurriera en otros afios. Los quejigos que
conformaban el sotobosque presentaban buen aspecto,
advirtiéndose tan solo ligeras clorosis y esqueletizaciones
en hojas. En las encinas se localizaron agallas de
Dryomyia lichtensteini.

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacién sifnificativa.
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No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media aumenté en dos puntos
porcentuales con respecto a la de 2013, alcanzando un
26.0% y marcando, nuevamente, un maximo historico de
dicho registro. Este valor, propio de masas con un estado
fitosanitario algo deteriorado remarcaba la tendencia
ascendente mostrada por el parametro a lo largo de las
sucesivas revisiones. El deterioro se dehié en parte al
exceso de competencia y a la falta de insolacién directa,
principales agentes debilitantes en esta parcela. Hubo
relacion directa entre la intensidad con que actuaron estos
agentes de dafio y las oscilaciones sufridas por la
defoliacién media a lo largo de los afios.

Punto 220588.2.B Vista general del punto (arriba).Agallas
producidas por Dryomyia lichtensteini (abajo)
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PUNTO 220588.3.AB de Gymnosporangium sp y de Phomosis juniperova.
Y No se registraron dafios o sintomas inicialmente
BIERGE atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena

La parcela se sitla en una pequefia franja
boscosa entre la carretera y el “camping” del lugar, en
zona de suave pendiente entre quebrados y cortados con
terreno muy pedregoso en algunas zonas. El arbolado esta
formado por matas de rebrote de encina y quejigo con
sotobosque de enebro, romero, boj. Es una zona bastante
transitada por escaladores y campistas en general, y en el
entorno del punto es frecuente encontrar algunos
desperdicios o basuras.

El punto reflejo un estado sanitario ligeramente
peor al de la dltima revisién, con defoliaciones algo
superiores y de caracter moderado en algunas ocasiones.
Fue muy habitual observar ramillos puntisecos tanto en
quejigos como en encinas. En las hojas de los primeros se
apreciaron mordeduras por el borde e internas, asi como
algunos moteados necrdticos ligeros relacionados con la
presencia de Phylloxera quercus. En las hojas de las
encinas se advirtieron mordeduras por el borde, agallas de
Plagiotrochus quercusilicis y de Dryomyia lichtensteini. En
otras encinas no pertenecientes al punto se percibieron
signos de erinosis. Para ambas especies la coloracion fue
buena, como vino siendo habitual en este 2015. Los
enebros que conformaban el sotobosque registraron dafios

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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considerados. Los puntisecados de encinas y quejigos se
asociaron a factores edéaficos y no a la presencia de
Phytophthora ramorum o Xylella fastidiosa.

La defoliacion media del punto alcanzé un
méximo histérico de 28.5%, siendo significativamente
superior a todos los registros anteriores a excepcion del
obtenido en 2013 (27.3%). Este dato, propio de masas en
las que se advierte una cierta decadencia, tal vez
estuviese inducido por los dafios originados a causa de la
sequia de 2012, sin olvidar otros factores edéaficos que
derivaban en puntisecados de ramillas. Los agentes de
dafio mas habituales en todo este tiempo fueron los
insectos defoliadores sin identificar, Dryomyia lichtensteini,
Aceria licis, Coroebus florentinus, pulgones y la
competencia entre pies, no pudiéndose establecer relacion
alguna entre la evolucién que mostrd la defoliacion y éstos
agentes a lo largo de los afios. Tan sblo destacar el
incremento de afecciones por Apiognomonia sp en los
dltimos afios.

Punto 220588.3.AB Vista general del punto (arriba). Agalla de
Plagiotrochus quercusilicis (abajo).
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REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

PUNTO 220588.4.B
BIERGE

El punto se localiza en una masa abierta
compuesta por matas de encina bien diferenciadas y
arbustos de sabina, boj y cojin de monja, situado en una
ladera de suave pendiente orientada al oeste y con terreno
bastante pedregoso. En el entorno hay bastante caza, en
especial jabalies.

El estado sanitario de este punto se mantuvo
similar a la dltima revision, en una situacion relativamente
pobre. La intensa competencia de los bosquetes derivaba
en fustes tortuosos e inclinados, copas ralas y rotura de
ramillas. La elevada pedregosidad del terreno suponia
también un factor clave en el desarrollo y foliacion de los
ejemplares. En lineas generales, las encinas solo
presentaban hojillas de este afio, si bien de buen tamafio y
en cantidad abundante. En las hojas se advirtieron
mordeduras por el borde, asi como signos de Aceria ilicis.
Un par de pies presentaron ramillos afectados por las
perforaciones de Coroebus florentinus. La fructificacion era
muy abundante, si bien su nivel de desarrollo escaso por el
momento. Sobre los fustes se anotaron numerosas heridas
resultantes, en ocasiones, de la presencia de abundante
fauna cinegética en la finca. El boj que conformaba el
sotobosque no manifestaba dafios relevantes.

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

Este afio la defoliacion media descendié hasta
situarse en un 27.3% frente al 28.8% alcanzado en 2013,
registro que supuso por aquel entonces el maximo
histdrico. A pesar de ello, la defoliacion moderada obtenida
evidenciaba una tendencia creciente del parametro asi
como un claro deterioro de la masa. Este decaimiento fue
propiciado por dafios originados por la sequia de 2012,
ademas de la pérdida de hoja que tuvo lugar en 2010 y
2011 por un aumento en la frecuencia de dafios a cargo de
insectos defoliadores no determinados. No hubo una
relacion directa entre la intensidad media de los dafios
observados y las defoliaciones registradas.

bl

Punto 220588.4.B Vista general del punto (arriba).Detalle de
una copa frondosa (abajo)
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E GOBIERNO
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PUNTO 220818.1.B
CASBAS DE HUESCA

El punto se localiza en una masa densa formada
por pies de pino silvestre entremezclados con pies de
quejigo. Esté situada en una ladera de suave pendiente
orientada al suroeste. El matorral es denso y se compone
principalmente de boj y enebro, hay también rosales y pies
aislados de encina.

El punto reflejé un estado sanitario relativamente
pobre, con la mayoria de las defoliaciones de caracter
moderado. El factor que mas condicionaba el estado de la
masa fue la densidad, que ocasionaba problemas de
competencia tales como heridas en las ramas debido a la
friccion entre ellas mismas. Los puntisecados de ramillas
bien podrian estar asociados con la calidad de la estacion
y las sequias pretéritas. Sobre las hojas se advirtieron
dafios de Dryomyia lichtensteini y mordeduras internas y
por el borde. En las bellotas pudieron distinguirse
exudaciones asociadas a Brenneria quercina. En el pie
numero 3 se localizd un ramillo seco y perforado por
Coroebus florentinus. En el boj que conformaba el
sotobosque se diferenciaron signos de Puccinia buxi.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. Los puntisecados en ramas de encinas se

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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Parque Natural

asociaron a la elevada espesura de la masa y a sequias
pretéritas, descartandose la presencia de patégenos como
Phytophthora ramorum o Xylella fastidiosa.

En este (ltimo afio la defoliacidn media del punto
experimenté un leve incremento hasta alcanzar el 23.1%.
Este registro, aun siendo el maximo histérico, fue un valor
ligero propio de masas saludables. Apenas diferia de los
obtenidos en pasadas revisiones, respecto de los cuales
no podia inferirse cambio sustancial alguno en el vigor del
arbolado. A lo largo de todos este tiempo los agentes da
dafio mas frecuentes fueron los insectos defoliadores no
determinados, el exceso de competencia y la falta de
insolacion directa, todos ellos con niveles de dafio leves
que apenas incidieron en la defoliacién media del punto.

Punto 220818.1.B Vista general del punto (arriba).Competencia
intraespecifica (abajo)
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REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

PUNTO 220909.1.B
COLUNGO

El punto se ubica en una masa mixta de encina,
sabina negral y oxicedro en una ladera orientada al
noreste con pendiente fuerte y terreno con abundante
pedregosidad superficial, lo que puede dar lugar a algin
problema edéfico local por dificultad de penetracion del
sistema radical en el suelo. El sotobosque se compone de
romero, boj y aulagas.

El punto reflejo un estado sanitario relativamente
pobre y con defoliaciones superiores a las de la Ultima
revision en los enebros. Esta especie contaba con copa
muerta de otros afios y defoliaciones moderadas que
llegaron a alcanzar incluso el 60%. Se advirtieron
marchiteces asociadas a Kabatina juniperi y a
Gymnosporangium sp. Habitualmente se localizaron
agallas de Oligotrophus juniperinus en los brotes. Por otro
lado las sabinas presentaron mejor aspecto, aunque las
defoliaciones también fueron moderadas en varios casos,
advirtiéndose ademds puntisecado y podredumbre de
frutos. Por su parte, las encinas manifestaron defoliaciones
ligeras, aunque con ramillas puntisecas que bien podrian
estar relacionadas con la elevada pedregosidad del suelo.
En las copas se advirtieron hojas con necrosis apicales y
mordeduras internas, ademas de algunas bellotas

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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abortadas. La coscoja presente en el sotobosque contaba
con manchas necréticas.

La gayuba registrd sintomas similares a los
ocasionados por Phytopthtora ramorum, tales como
necrosis en el limbo y yema terminal seca, y por ello se
determind necesario la toma de muestra.

La defoliacion media descendié muy levemente,
situdndose en un 30.4% frente al 30.8% de 2013. Dicho
registro confirmaba una tendencia creciente del pardmetro
a lo largo de las distintas campafias, siendo propio de
masas con un estado fitosanitario deficiente. Los agentes
de dafio més frecuentes fueron los defoliadores sin
identificar, Aceria ilicis y las exudaciones generadas por la
bacteria Brenneria quercina, no existiendo relacion
aparente entre la intensidad con que actuaron dichos
agentes y la evolucion mostrada por la defoliacion media.
Parece gue las encinas no se habrian recuperado de los
dafios originados por la sequia de 2012, que, sumados a
factores de tipo edéfico derivaron en un empobrecimiento
progresivo del arbolado.

Punto 220909.1.B Vista general del punto (arriba).Bellotas
abortadas (abajo)
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PUNTO 221506.1.B
LOPORZANO

Parcela situada en una repoblacion de pino
salgarefio muy densa en estado de latizal con sotobosque
cerrado de boj; a la entrada del pinar hay una franja muy
densa de erizones (Echinospartum horridum).

El punto reflejé un estado sanitario relativamente
bueno, con la mayoria de las defoliaciones ligeras pero
algo superiores a las del afio pasado. De manera general,
el factor que mas influy6 sobre el estado de la masa fue la
elevada densidad, que derivaba en problemas de
competencia y falta de luz, como fue el caso del pie 24,
que quedaba sumergido bajo el dosel principal de copas
con una defoliacion del 40%. Durante la presente
evaluacion se advirti6 un aumento significativo en la
presencia de bolsones de procesionaria, que si bien hasta
el momento no afectd gravemente a ninguno de los pies, si
que supuso el inicio de un decaimiento que se prevé
continlie en los proximos afios. En las aciculas, a parte de
las tipicas mordeduras de procesionaria, se advirtieron
moteados clorético-necréticos y amarillamientos asociados
a la accién de chupadores. En el boj que conformaba el
sotobosque se observaron signos de Puccinia buxi.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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Parque Natural

considerados.

En este ultimo afio la defoliacion media aument
significativamente hasta alcanzar un 21.0%, frente al
14.4% obtenido en 2013 y favorecido en aquel momento
por las abundantes precipitaciones. Se retomaron por tanto
niveles similares a los de 2011 y 2012. Pese a ello, el
registro era ligero y propio de masas saludables. La
procesionaria volvia a ser un factor clave en el aumento
del parametro, al igual que ocurriera en revisiones previas.
La elevada espesura fue también un agente de debilidad a
considerar en todo este tiempo, si bien sus niveles de dafio
se mantuvieron bajos y mas o menos estables. No se
aprecid relacion clara entre la intensidad con que actuaban
los agentes de dafio y las oscilaciones sufridas por la
defoliacién media durante este tiempo.

Punto 221506.1.B Vista general del punto (arriba).Bolsones de
procesionaria y defoliaciones (abajo)
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REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

PUNTO 221506.2.B
LOPORZANO

Parcela situada en un repoblado de pino silvestre
en estado de latizal muy denso en ladera de fuerte
pendiente aterrazada. El sotobosque de boj y erizones
(Echinospartum horridum) era muy denso. Entremezclado
podia encontrarse algln pino salgarefio.

El punto reflejé un estado sanitario muy bueno,
con casi todas las defoliaciones ligeras o nulas. El principal
factor de dafio fue la elevada densidad de la masa, que en
ocasiones produjo la rotura de ramillos por el empuje del
viento y la friccion de copas. Algin pie se mostré mas
debilitado por falta de iluminacion, al haberse quedado
sumergido bajo el dosel principal de copas. En las aciculas
se anotd, de manera generalizada, punteado clorético-
necrético y amarillamientos asociados a la accién de
chupadores y a la presencia de Cyclaneusma minus, que
actuaba de manera secundaria. De manera habitual se
advirtieron también mordeduras tipo Brachyderes sp.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media del punto volvié a situarse
en un 13.8%, al igual que ocurriera en 2013. El registro

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacion e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.

aab a ¢ bcc c a

100% - 100%)

80%

80%

60%

60%

40%

40%

20% 20%

0% - 0%

02 03 04 05 06 0708 09 10 1 12 13 M4 15
. Def. nula
—1 Def. moderada
mmmm Def. completa
—=a— Intensidad mediade dafios

=== Def. ligera
mm Def. grave
—o— Defoliacién media

actual era nuevamente minimo histérico, frenando la
tendencia creciente mostrada por la variable en todos
estos afios, siendo ademéas notable la mejoria en el vigor
del arbolado respecto varias evaluaciones precedentes.
Los agentes de dafio méas frecuentes en todo este tiempo
fueron los derivados de la fuerte espesura de la masa y los
insectos Brachyderes sp 'y Leucaspis pusilla (la
repercusion fitosanitaria de estos dos Ultimos era muy
limitada). También destacd la presencia de Thaumetopea
pytiocampa en 2010 y Diprion pini en 2011 y 2012, plagas
que se mantuvieron en niveles de dafio anecdéticos pero
(que son potencialmente muy peligrosas.

Punto 221506.2.B Vista general del punto (arriba). Detalle de
copas (abajo)
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Parque Natural
Sierra y Cafones de Guara

PUNTO 221632.2.B apreciarse signos de Gymnosporangium sp.
o No se registraron dafios o sintomas inicialmente
NUENO atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena

Parcela situada en un fustal de pequefia
extension de pino silvestre relativamente denso, con
sotobosque ralo bajo el dosel arboreo pero denso en
muchos otras zonas de encinas, majuelos, erizones
(Echinospartum horridum) y enebros.

El pinar se mantuvo en unas condiciones muy
saludables. Las defoliaciones fueron ligeras, detectdndose
Unicamente amarillamientos en las aciculas viejas,
mordeduras tipo Brachyderes sp y moteados derivados de
la accion de Brachonyx pineti. Algunos pies mostraron
problemas de competencia, siendo las defoliaciones
mayores en ellos. El pie nimero 14, algo sumergido,
presentaba su tronco seriamente dafiado por el roce de un
jabali por lo que la suma de estos dos condicionantes, con
bastante probabilidad, derivara en un empeoramiento
futuro. Las matas de muérdago de los pinos 19 y 22 se
mantuvieron en la misma localizacion, sin aumentar su
tamafio ni dispersion. La encina evaluada continud
ligeramente defoliada, advirtiéndose pequefios moteados
necréticos sobre las hojillas mas bajas de la copa.
También se observaron mordeduras marginales de algun
defoliador no identificado. Los enebros del sotobosque
reflejaron cierta marchitez y en los majuelos podian

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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considerados.

En este (ltimo afio la defoliacidn media del punto
mostré un leve aumento que la situd en el 14.2% frente al
12.1% de 2013. A pesar de ello el dato era ligero y propio
de masas muy saludables, apreciandose ademas cierta
estabilidad en los registros obtenidos a lo largo de las
diferentes revisiones. Esta estabilidad no fue tal con la
intensidad media de los dafios, que descendid de forma
progresiva sin que por ello mejorase la defoliacion media
de la parcela de manera significativa. Varios de los
agentes de dafio referidos fueron insectos defoliadores
como Brachyderes sp y chupadores como Leucaspis
pusilla que apenas incidieron en el vigor del arbolado. Sélo
factores de debilidad como la elevada espesura del rodal y
la deteccion de Diprion pini en las Ultimas revisiones
podrian repercutir de forma mas seria en el vigor del
arbolado.

Punto 221632.2.B Vista general del punto (arriba).
Amarillamientos asociados a la accion de insectos chupadores
(abajo)
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REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

PUNTO 229074.102.B
AINSA-SOBRARBE

El punto se localiza en un repoblado joven de
pino silvestre en terreno practicamente llano con espesura
casi completa y sin apenas sotobosque (pueden
encontrarse algunos enebro, aulagas y en las zonas
abiertas boj y cojin de monja. Pueden encontrarse también
algunos quejigos dispersos. El ganado es variado: vacas y
ovejas. Este punto sustituye a otro que se situaba al borde
del camino y que fue cortado en 2010 al realizarse a
ambos lados de la pista una faja cortafuegos.

El punto reflejé un estado sanitario muy bueno,
con defoliaciones ligeras e incluso nulas en algunos casos.
Se apreciaron, Unicamente, amarillamientos parciales en
aciculas viejas, en parte asociados a insectos chupadores
0 a la accion secundaria de Cyclaneusma minus. En el pie
ndmero 24 se observaron varias ramas partidas en la
misma orientacion, lo que hizo sospechar de un dafio
mecdnico, sin poder identificarse con claridad el origen.
Sobre el suelo se localizaron varios ramillos perforados por
Tomicus sp, no advirtiéndose los clasicos fogonazos en las
copas. A lo largo de la masa se apreciaron bolsones de
procesionaria dispersos, que bien podrian indicar el inicio
de un nuevo ciclo del defoliador. Los enebros y majuelos
que conformaban el sotobosque presentaban signos de

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacion e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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Gymnosporangium sp, mientras que los quejigos contaban
con ligeros moteados y mordeduras internas.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media ascendié en casi dos
puntos porcentuales hasta alcanzar un 15%, siendo por
tanto un registro ligero propio de masas saludables. Con
ello, se aprecié mejoria respecto a los datos de 2012,
cuando la sequia deterioré ligeramente el estado del
arbolado. La espesura del rodal se consigné como el
principal agente de debilidad en la masa a lo largo de
estos afios, detectdndose otros agentes frecuentes como
insectos chupadores o Cyclaneusma minus.

Punto 229074.102.B Vista general del punto (arriba). Detalle de
ramillo (abajo)
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PUNTO 229074.4.B
AINSA-SOBRARBE

Parcela situada en un repoblado joven de pino
laricio o salgarefio en terreno llano sin apenas sotobosque
€s su interior, basicamente compuesto de boj.

El punto reflejo un estado sanitario ligeramente
mejor al de la dltima evaluacion, con defoliaciones ligeras

* Parque Natural

La defoliacion media del punto descendio
ligeramente hasta situarse en un 21.3% frente al 23.3%
obtenido en 2013. Este registro es el segundo mayor de
toda la serie por lo que se continla ratificando la tendencia
creciente del pardmetro. La defoliacion media fue por tanto
ligera y propia de masas saludables. La principal causa de
la pérdida de aciculas fue la competencia debida a la
elevada densidad del arbolado y los dafios originados por
los hongos foliares. En afios anteriores la procesionaria
(Thaumetopoea pityocampa) también participd como

Sierra y Canones de Guara

agente defoliador. No hubo relacion directa entre la
intensidad de los dafios observados y las defoliaciones
medias registradas.

en la mayoria de los casos. El factor que mas
condicionaba el estado del arbolado era la elevada
densidad de la masa, que en numerosas ocasiones
derivaba en dafios por competencia o falta de luz. Sobre
las aciculas se distinguieron amarillamientos asociados a
la accion de chupadores tales como &fidos, mordeduras
tipo Brachyderes sp, signos de Brachonyx pineti y
moteados cloréticos relacionados probablemente con
algin contaminante en forma de aerosol. Durante esta
revision no se localizaron bolsones de procesionaria, al
contrario de lo que ocurriera en 2013, por lo que nos
encontramos ante un descenso en la curva poblacional. Se
apreciaron algunas roturas de ramillos e incluso del &pice
del pie 13. El boj que conformaba el sotobosque no
manifest dafios destacables.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacion e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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PUNTO 229074.5.B
AINSA-SOBRARBE

El punto se encuentra ubicado en un rodal de
pino silvestre con pies de encina y sotobosque de boj
situado en una ladera de suave pendiente orientada al este
con mucha pedregosidad superficial. La masa a lo largo de
la ladera se alterna entre rodales de pino y matas de
encina, con sotobosque de enebros, aulagas, gayuba y de
manera ocasional aparecen coscojas y pies de serbal.

El estado sanitario del punto empeord
ligeramente con respecto a la Gltima revisién, la cual de por
si no denotd una situacion buena. Las defoliaciones de los
pinos se mostraron moderadas en numerosas ocasiones
como consecuencia de la competencia o falta de luz y
como resultado de los ataques de procesionaria, cuyos
bolsones se advirtieron en cuatro pies. Como norma
general se anotaron amarillamientos parciales derivados
de la accion de chupadores, mordeduras tipo Brachyderes
sp y signos de Brachonyx pineti. Se observd en ocasiones
pérdida prematura de acicula vieja y exudaciones en
algunas pifias del pie namero 19. En el nimero 5 se
localizaron pequefias perforaciones con serrin. Las
encinas por su parte reflejaron defoliaciones moderadas,
con ramillas puntisecas y Unicamente manteniendo las
hojillas del afio, donde se pudieron observar mordeduras

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacién sifnificativa.
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internas, por el borde y ligeros moteados necréticos en
algin caso. También se encontraron pulgones y hormigas.
La fructificacion era mas bien escasa y de pequefio
tamafio. La encina nimero 24 contaba con numerosas
grietas y descortezamientos en el tronco y las ramas
gruesas. En los enebros que conformaban el sotobosque
se apreciaron marchiteces y agallas de Oligotrophus
juniperinus, en los majuelos signos de Gymnosporangium
sp y sobre los serbales no se distinguieron sintomas de
dafio relevantes.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

En este ultimo afio la defoliacion media del punto
mostré un leve incremento situndose en el 24.8% frente al
24.0% de 2013. El registro actual, nuevo maximo historico
propio de masas con un estado fitosanitario relativamente
bueno, continuaba con la tendencia creciente mostrada por
la variable desde 2009 y permitia ademds inferir un claro
empeoramiento en el estado fitosanitario del arbolado
respecto las tres primeras evaluaciones. Dicho deterioro
estuvo acompafiado por un incremento en la intensidad
media de los dafios, existiendo una relacién directa entre
los dos parametros, aunque precisamente en este 2015
esa relacion no se cumplia. Entre los agentes de dafio mas
relevantes en todo este tiempo destacd la procesionaria
(Thaumetopoea pityocampa), con dafios maximos en 2009
y 2010 que iniciaron el aumento de la defoliacidn. Los
dafios por competencia entre el arbolado y los dafios por
insectos fueron habituales a lo largo del tiempo.

Punto 229074.5.B Vista general del punto.
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RED DE RANGO

4.1 INTRODUCCION

Dentro de los limites del Parque Natural
“Valles Occidentales del Pirineo Aragonés”
se localizan seis puntos o parcelas de muestreo
pertenecientes a la Red de Rango Il de la Red de
Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de
Aragon (véanse Tabla 4., Figura 4.1 y Figura 4.l1),
localizados todos ellos en la comarca de La Jacetania.
Segun especies, el haya (Fagus sylvatica) fue la especie
con mayor nimero de ejemplares evaluados, 52 arboles
distribuidos en cuatro parcelas (220285.4.B y 5.B en Ansd,
220324.1.AB en Aragiiés del Puerto y 229016.3.B en Valle
de Hecho). Con 39 pies el pinabete (Abies alba) fue la
segunda especie con mayor representacion, repartidos en
las parcelas de Aragiiés del Puerto, Valle de Hecho
(229016.3.B) y las dos de Ansd (220285.4.B y 5.B, la
dltima de reciente instalacion). Les siguieron el pino negro
(Pinus uncinata) y el pino silvestre (Pinus sylvestris) con 24
y 25 pies repartidos en las parcelas monoespecificas de
Aisa (220067.2.B) y del Valle de Hecho (229016.4.AB)
respectivamente, apareciendo también un silvestre
salpicado en la de Aragiés del Puerto. El resto de
especies, tres sauces (Salix spp.) y un arce (Acer opalus),
se distribuyeron entre los puntos de Aragiiés del Puerto y
Ans( (220285.4.B).
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Superficie del Espacio Natura
~ Especie principal

A Aaba

P. sylvestris.
P. uncinata
P pinea

P. halepensis
P nigra

P. pinaster
J. thurifera
J. phoenicea
J. oxycedrus
Q. petraea
Q. faginea
Q.ilex

Q. humilis

F. sylvatica
C. sativa
Pop. alba
Pop. tremula
Pop. nigra

Pop. canadensis

e Qe

Uimus sp

salix sp

C. monogyna

T O 6 e mEEO @@ e O eD2 00 > > > D> > >

Figura 4.1 Localizacion y especie principal de los puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Natural “Valles Occidentales del
Pirineo Aragonés”.

Tabla 4.1 Puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Natural "Valles Occidentales del Pirineo Aragonés” (2015).

o . Coordenadas UTM* o
Punto Término municipal Comarca N v Especie principa
200672.B Aisa LaJacetania 698108 4.731.412 Pinus uncinata
202854.B Ansb LaJacetania 679452 4.749.326 Fagus sylvatica
202855.B Ansb LaJacetana 630692 4.750.486 Abies aba
20341.AB Araglés cel Puerto LaJacetana 693429 4.73.735 Fagus sylvatica
290163.B Véle de Hecho LaJacetana 687619 4.746.414 Fagus syhvatica
290164.AB Vdle de Hecho LaJacetana 684926 4.740.998 Pinus sylvestris

"*, Daum ETRS89 - Huso 30T
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En el presente informe se describe el estado
fitosanitario general apreciado en estos seis puntos
durante las evaluaciones realizadas a mediados de agosto
de 2015. Para ello se detalla la evolucién mostrada por
variables como la defoliacion apreciada en la vegetacion
evaluada asi como se enumeran los diversos agentes
dafiinos  registrados, anotdndose las  posibles
repercusiones que tuvieron sobre el vigor general del
arbolado. En el Anejo VI se aportan tablas y graficas con
la estadistica descriptiva y registros histdricos de las
defoliaciones medias obtenidas para cada una de las
especies evaluadas. También se afiaden otras con las
intensidades medias de dafio de los diversos grupos de
agentes dafiinos detectados en el Parque Natural durante
la presente y pasadas evaluaciones, ademds de una
relacion de los mismos en 2015. Asimismo se incluyen
breves restimenes o informes sobre el estado fitosanitario
apreciado en cada uno de los puntos de muestreo situados
en el Parque Natural “Valles Occidentales del Pirineo
Aragonés”. En el Anejo Il se aportan las fichas de campo
cumplimentadas, mientras que en el Anejo IV se adjuntan
tablas y gréficas con la estadistica descriptiva y registros
histéricos de las defoliaciones y decoloraciones medias

obtenidas en ellos. También se incluyen breves relaciones
con la composicion especifica, distribucién diamétrica y
principales agentes dafiinos detectados en 2015, ademas
de los dafios, sintomas y signos observados, de igual
forma recogidos en las bases de datos del Anejo VII. En el
Anejo IX se aportan los croquis de acceso a cada uno de
los puntos de muestreo. Toda esta informacion se emple6
en la elaboracion y redaccion del presente informe
fitosanitario, remitiéndose a ella para cualquier consulta o
aclaracion.

4.2 DEFOLIACION

n la presente evaluacién la defoliacién

media de este Parque Natural sufria un
incremento que la situaba en el 23.0% frente al 20.0% de
2013. El registro actual, nuevo maximo historico e
indicativo de masas con un estado fitosanitario
relativamente saludable, retomaba la tendencia creciente
mostrada por la variable en la mayoria de afios anteriores.
Segln publicaciones europeas en materia de redes

Figura 4.l Distribucion de especies arboreas evaluadas

en Valles Occidentales
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitariaen las Masas Forestales de Aragon (2015)
Gob de Aragon.Dpio de Desarrdlo Ruraly Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal

3 2%

52, 3%6%

39;27%

25; 17%

[Pinus sylvestris
[ClPinus uncinata
WAbies alba
[Fagus sylvatica
W Aceropalus

24, 17% [ Salix spp
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forestales (ICP-Forests, Forest Condition in Europe. 2004
Technical Report, Hamburgo 2004), variaciones superiores
a los cinco puntos porcentuales en la defoliacion media
implicarian cambios significativos en el estado fitosanitario
de la vegetacion, circunstancia ésta que si se daba entre la
defoliacién actual y las obtenidas durante el trienio inicial;
las diferencias fueron suficientes y estadisticamente
significativas! siendo evidente el deterioro apreciado en el
aspecto del arbolado ese dltimo afio.

La evolucién del Parque natural en estos afios
habria estado marcada por los reiterados ataques de
Rhynchaenus fagi en el haya, de mayor incidencia en
2010, el empeoramiento experimentado por el pino
silvestre en las dltimas revisiones, y en el que el muérdago
(Viscum album) proliferaba paulatinamente, y el deterioro
mostrado por el pinabete sin causa conocida, si bien este
limo se encontraba también afectado de forma
destacada por el muérdago; la sequia de 2012 contribuy6
igualmente a alcanzar el repunte de defoliacidon obtenido
en ese afio.

El empeoramiento referido en esta Ultima
evaluacion estuvo secundado por dos de las cuatro
especies principales del Parque Natural, el pino silvestre y
el pinabete; el (ltimo a raiz principaimente del
levantamiento de una nueva parcela en este (ltimo afio
(véase Figura 4.1V).

La defoliacion media del pino silvestre
experimentaba un leve incremento que la situaba en el
24.4% frente al 22.0% de 2013, registro que de este modo
tan solo quedaba por debajo del méximo de 2012 con la
sequia. A tenor de los datos obtenidos para la conifera se
apreciaba un llamativo debilitamiento entre los periodos
dltimos e iniciales, etapa la inicial en la que el pino silvestre
mostraba por el contrario una gran estabilidad con
registros siempre inferiores al 20%. La colonizacion del
muérdago en el pino continuaba como el agente de
debilidad mas destacado, secundado en esta ocasion de
manera mas que relevante por los dafios producidos por la
nieve con la fractura de un pie. Otros dafios habituales en

L XLSTAT 75.2- Comparacion de k muestras apareadas
(véase Figura 4.V).

Nivel de significacion: 0,05
Prueba de Friedman:
Nota: Se calcul6 del Q de Friedman teniendo en cuenta los empatados

Q (valor observar 191,593

Q (valor critico) 14,067
GDL 7
p-value unilateral < 0,0001
Alpha 0,05

El Q de Friedman se distribuye como un Chi-cuadrado

Conclusién:

Al umbral de significacién Alfa=0,050 se puede rechazar la hipétesis nula de ausencia
de diferencia entre las 8 muestras. Dicho de otro modo, la diferencia entre las muestras
es significativa.

la conffera en estos afios, aunque menores, se debieron al
secado puntual de ramillos por Tomicus sp., asi como a la
merma leve de algunos arboles por exceso de
competencia.

El pino negro permanecia, una vez mas, como
la especie mejor valorada en el Parque Natural, con
incluso una bajada leve en su defoliacion media del 14.6%
de 2013 al 14.0% actual. Este registro, reflejo del buen
estado fitosanitario de la conifera, permanecia de este
modo en tonica con los datos de evaluaciones anteriores.
Los dafios eran reducidos y poco importantes al igual que
ocurriera otros afios, puntuales como en el caso del hongo
Herpotrichia juniperi o llamativos como en el caso de las
heridas ocasionadas por granizo. Unicamente destacaba la
existencia de algunas ramas que permanecian rotas por el
peso de la nieve. La habitual competencia entre pies
consecuencia de su crecimiento y proximidad (muchos de
ellos gemelares) no afectaba especialmente, y por el
momento, a 0s jévenes pinos. En la masa, no obstante,
destacaba la presencia de numerosos arboles con ramillos
secos, hecho que se relaciond con posibles dafios por
granizo y con el efecto de las heladas tardias y posterior
calor-estrés hidrico que habrian desecado los ramillos.

Con la inclusién de una nueva parcela en este
Gltimo afio la defoliacién media del pinabete sufria un claro
y significativo incremento hasta situarse en el 31.9%, valor
de dafio moderado reflejo de su mala situacion en este
Parque Natural que continuaba con la tendencia creciente
de debilitamiento mostrada por la conifera en los afios
precedentes. Es asi que se apreciaba un destacado
deterioro de la especie desde que se iniciase su
seguimiento, si bien sin que actuase un agente de forma
aparentemente determinante a excepcion hecha del
parasitismo del muérdago. Se trataba de ejemplares
frecuente maduros de gran tamafio en muchas ocasiones
con afecciones por la pardsita sin otra causa clara que
justificase su pobre aspecto fitosanitario mas alla de su
edad o en ocasiones la falta de suelo. El resto de dafios
consignados en estos afios en los arboles evaluados
fueron normalmente reducidos y leves, destacando entre
ellos las mordeduras a cargo de insectos defoliadores o la
infeccion habitual de hongos como Lirula nervisequia o de
forma puntual por Valsa friesii. La espesura bajo la que
crecian algunos de ellos tampoco impedia por el momento
su correcto desarrollo.
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Figura 4.111 Categorias de defoliacion segun especie en Valles Occidentales
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén (2015)
Gobierno de Aragén. Dpto. de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestién Forestal
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Figura 4.1V Evolucién de las defoliaciones medias en Valles Occidentales

Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon
Gobierno de Aragén. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestién Forestal
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Figura 4.V Evolucién de la def. e int. media de dafio en Valles Occidentales
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragon
Gob de Aragon. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
Comparacion de K muestras apareadas para la "defoliacion media" - Prueba de Friedman - Grupos con diferencias significaticas para
a=0,05:
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Figura 4.Vl Evolucion de las int. medias de dafio segun grupos de agentes en
Valles Occidentales
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén
Gob de Aragdn. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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El haya experimentaba en este Ultimo afio una
levisima rebaja en su defoliacion media que la hacia pasar
del 21.3% al 20.1% actual. Este registro, propio de masas
con un estado fitosanitario bueno e intermedio a todos los
precedentes, reafirmaba pese a ello el debilitamiento de la
frondosa frente al primer trienio de evaluacion. Es asi que
se podian inferir diferencias significativas de vigor en el
haya entre ambas etapas. La combinacion del curculidnido
Rhynchaenus fagi junto a los problemas derivados de las
espesuras elevadas constituia el principal factor de
debilidad, apareciendo mas debilitados aquellos
ejemplares en los que el hinomio adquiria mayor
importancia (mayor intensidad del defoliador y menor
incidencia de luz) y, por ende, habiéndose traducido su
mayor intensidad en los Ultimos afios en el incremento de
las defoliaciones.

4.3 DECOLORACION

n la presente evaluacion no se registraron

decoloraciones minimamente significativas
en ninguno de los pies evaluados en el Parque Natural
“Valles Occidentales del Pirineo Aragonés”.

Figura 4.VII Descortezamiento en tronco de pino silvestre
causado por jabali.

Parque Natural
Valles Occidentales

DANOS T

4.4 DANOS T1: ANIMALES

Los dafios causados por los animales volvian
a ser anecddticos y de minima repercusion
fitosanitaria, limitandose a un pinabete, un pino negro y un
silvestre salpicados en las parcelas de Ans6 (220285.5.B),
Aisa (220067.2.B) y Valle de Hecho (229016.4.AB)
respectivamente. Tan s6lo en el silvestre los dafios
adquirian cierta relevancia a raiz de las resinaciones y
descortezamientos provocados por el jabali (Sus scrofa)
en la base de su tronco; su estado continuaba siendo, no
obstante, bueno. El punto era utilizado a su vez como
rascadero dada la querencia de este animal, resultando
este tipo de dafios frecuentes en este tipo de masas.

4.5 DANOS T2:
ACAROS

INSECTOS Y

La intensidad media de los dafios causados
por insectos experimentaba una llamativa
rebaja que la situaba en los 0.417 puntos sobre tres,
registro que se situaba como minimo histdrico en todos
estos afios de evaluacion (véase Figura 4.VI). Fueron un
total de 55 arboles dafiados en las seis parcelas de
muestreo, aproximadamente un 40% de los muestreados
que sin embargo descendia con relacion a afios anteriores
y en consecuencia la intensidad. Dicha circunstancia
respondia principalmente a la bajada de los dafios por
insectos defoliadores no determinados, poco importantes
de por si en todos estos afios, y al levantamiento de la
nueva parcela de pinabete. En la mayoria de casos se
trataba de dafios leves, si bien se consignaban algunos
moderados en hayas afectadas por el defoliador
Rhynchaenus fagi. Con todo ello, este grupo de agentes
continuaba como uno de los mas frecuentes en el
arbolado.

Los dafios debidos a insectos sobre las coniferas
fueron reducidos y de escasa repercusion. Entre ellos los
ramillos secados sin mas relevancia por Tomicus sp en la
copa de algunos de los pinos silvestres de la parcela
229016.4.AB del Valle de Hecho, dafios que fueron
favorecidos por agentes como la nieve con la fractura de
un pie tal y como ocurria en el punto; en la zona aparecian
pies puntuales secos debilitados por el muérdago y la
nieve y ataque secundario de escolitidos.

Las mordeduras foliares ocasionadas por la
alimentacion de insectos defoliadores no determinados
se apuntaron en contadas ocasiones y en esencia a nivel
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de inventario dada su escasa relevancia, siendo de este
modo dafios mas extendidos en el arbolado de lo que
sugieren los datos. Se trataba de mordeduras mas o
menos extensas, y normalmente en forma de sierra, en los
pinos negros afectados, reduciéndose a pequefias
mordeduras marginales en los pinabetes, a veces similares
a las producidas por el tortricido Epitonia subsequana. En
el silvestre se pudieron apreciar a su vez dafios leves por
procesionaria en pies de la masa en la parcela
229016.4.AB del Valle de Hecho.

En el pino negro también se consignaban
pequefias tumoraciones en ramillos debidas mas que
probablemente a Trisetacus pini, asi como en la masa
ataques puntuales obra de Retinia resinella también
sobre ramillos; en ambos casos eran dafios puramente
anecdoticos de muy baja entidad. En esta misma especie
se localizaba una pequefia colonia de Diprion pini
alimentandose en una rama de un pie salpicado en la
masa sin mayor trascendencia en el momento de la

evaluacion, destacando, si cabe, por el peligro en potencia
que supone este insecto.

En las frondosas, tal y como sucediera en los
periodos precedentes, los dafios mas frecuentes y dafiinos
eran los atribuidos a Rhynchaenus fagi, curculiénido
cuyas defoliaciones se apreciaban al menos de manera
minimamente relevante en 43 hayas (83% de las
evaluadas). Su incidencia sélo se estimaba como
moderada en cinco casos, todos comprendidos en la
parcela 220324.1.AB en Araguiés del Puerto. Se trataba de
arboles en estado de latizal a su vez condicionados por la
espesura en lo que resultaba un incremento claro y
significativo de su defoliacion media (26.0% frente al
16.0% de aquellos libres de dafios) como combinacién de
ambos agentes; el conjunto de las hayas asi afectadas,
con un 20.9% de defoliacion, mostraba un incremento
cuando menos llamativo. Y es que la presencia de este
insecto en los hayedos contribuia en cualquier caso al
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Figura 4.VIIl Agalla de Mikiola fagi (superior izquierda) y dafios por Rhynchaenus fagi (inferior izquierda) en hojas de haya.
Colonia de larvas de Diprion pini sobre pino negro (superior derecha). Ramillos de pino negro
afectados por Retinia resinella (inferior central) y Trisetacus pini (inferior derecha).
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debilitamiento de la frondosa a través de sus minas,
necrosis asociadas y perdigonados caracteristicos, dafios
que reducian la superficie de las hojas y asi su capacidad
fotosintética.

En las masas pobladas por esta frondosa se
advertia también la formacién “relativamente frecuente” de
agallas de Mikiola fagi y Hartigiola annulipes. Pese a su
abundancia en algunas de las hojas se trataba
nuevamente de dafios mas vistosos que dafiinos.

Por ultimo, cabria mencionar la presencia de
mordeduras internas y parciales en tres sauces y un arce,
dafios de corta entidad que no presentaron mayor
relevancia el estado final de los mismos.

Parque Natural
- Valles Occidentales

46 DANOS T3: HONGOS,
BACTERIAS Y FANEROGAMAS
PARASITAS

La intensidad media de los dafios causados
por hongos apenas aumentaba frente al
pasado afio, si bien lo justo para establecerse con 0.389
puntos sobre tres como nuevo maximo historico. En
términos generales tanto su intensidad como frecuencia
aumentaban en el periodo de seguimiento 2007-15, en
esta ocasion con una influencia notoria a raiz del

Figura 4.IX Pinabetes maduros decrépitos en la masa (fotografias superiores). Diferentes grados de decaimiento en pinabetes

parasitados por muérdago (fotografias inferiores).
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levantamiento de la parcela de pinabete. Y es que este
grupo de agentes fue junto a aquellos derivados de la
espesura (T8) uno de los de mayor repercusion en el
arbolado.  Fueron 42 ejemplares  afectados
correspondientes a las seis parcelas de muestreo, buena
parte de ellos pinos silvestres y pinabetes parasitados por
el muérdago. En mas de un 40% de los casos las
afecciones tuvieron un perfil moderado, la mayoria de ellos
también debidos a la parasita ya mencionada. El resto de
dafios consignados, aunque variados, tuvieron una
incidencia mucho menor.

El muérdago (Viscum album) se localizaba
concretamente en 18 pinos silvestres y 12 pinabates de las
parcelas 229016.4.AB del Valle de Hecho y 220285.5.B de
AnsO respectivamente. En el primero la parasita habia
aumentado tanto en intensidad a nivel de arbol como en
nimero de pies afectados, apareciendo asociada al
debilitamiento moderado de tres de ellos. Los pinos
afectados aparecian a su vez ligeramente debilitados
frente al resto, con un 22% de defoliacion frente al 19% de
aquellos libres de muérdago. En la masa se advertian
dafios mas extendidos e importantes, llegando a colonizar
la gufa de los silvestres afectados. Ademas formaba
deformaciones y necrosis corticales en ramas y troncos,
asi como ocasionaba el puntisecado de guias, dafios que
en ocasiones se debian especificamente al patégeno
Cronartium  flaccidum. El muérdago permanecia
igualmente presente en otras masas de este tipo causando
dafios importantes en pies con la guia colonizada o bajo
una fuerte presencia.

En el caso del pinabete la parésita aparecia
asentada en el 70% de los que formaban el punto,
acumulada frecuentemente en la parte terminal de la copa
con lo que inhibia su brotacién. La defoliacion media en
estos pies era del 48% fruto de su debilitamiento, valor que
resultaba muy superior al obtenido en los no afectados
(25%). De igual modo se volvian a advertir muchos otros
pinabetes debilitados maduros asentados en las
inmediaciones de las parcelas 220285.4.B de Anso y
229016.3.B del Valle de Hecho, muchos de ellos con
afecciones importantes de esta planta hemiparasita. Se
trataba de ejemplares con defoliaciones elevadas, caida
prematura de acicula y ramas rojizas y moribundas, asi
como incluso recientemente secos. A parte de la afeccion
de la parasita y la edad de los ejemplares no se advertian
otros factores comunes de dafio, si bien algunos aparecian
en zonas de barranco o con mucha pendiente con
presumiblemente poco suelo.

Puntualmente, y en un ejemplar antiguamente
muerto (y tronchado) en el punto 220285.5.B de Anso, se
detectaba la existencia de los rizomorfos formados por la
infeccién del patdgeno Armillaria mellea. En este mismo
punto se localizaba otro pinabete con un hongo de

pudricion en la base del tronco que a su vez aparecia
parcialmente podrido.

También sobre pinabete se localizaban dafios
por Lirula nervisequia y otros menos frecuentes
atribuidos a Valsa friesii. El primero se consignaba
infectando las aciculas de seis ejemplares distribuidos en
dos de las parcelas en las que se evaluaba esta conifera,
principalmente en la 229016.3.B del Valle de Hecho. Su
presencia se identificaba facilmente a través de los tipicos
cordones de picnidios que este hongo formaba sobre las

Figura 4.X Cuerpos de fructificacion en aciculas de pinabetes
por infeccion de Lirula nervisequia (superior) y Valsa friesii
(central). Detalle de estromas fangicos debidos a Rhytisma
salicinum en hojas de sauce (inferior).
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aciculas marchitas adn prendidas en las ramillas, y que
aparecian en general de forma mas o menos dispersa a lo
largo de estas. Pese a tratarse de un agente habitual en
esta especie, ligado a la caida precoz de cierto grado de
acicula presumiblemente en otros muchos pinabetes, su
infeccion sélo adquiria cierta repercusién en algunos pies
sumergidos.

En menos casos se detectaban cuerpos de
fructificacion salpicados sobre las aciculas de brotes
jovenes secos de pinabetes, sintomas que como en afios
anteriores se relacionaban con el patégeno Valsa friesii.
Los ejemplares aparecian salpicados en las parcelas
220285.4.B de Anso, 229016.3.B del Valle de Hecho y
220324.1.AB de Araglés del Puerto. En la primera se
advertian ademdas otros dafios similares recientes
consistentes en el secado de brotes jovenes sobre pies
anexos al punto.

En relacion a este tipo de dafios, requeriria
mencion aparte, otro afio mas, la presencia de ramillas y
brotes terminales marchitos, microfilia y puntisecados en la
copa de algunos de los pinabetes maduros de la parcela
de Araglés del Puerto, dafios que normalmente fueron
mas abundantes en las ramas inferiores y que no pudieron
relacionarse con un agente en concreto, siendo ademas de
dificil observacion dada la espesura y porte de los pies.

Aligual que sucediera el pasado afio se volvian a
identificar las manchas costrosas (estroma flngico)
caracteristicas de Rhytisma salicinum sobre las hojas de
un sauce competido de la parcela 220285.4.B de Ansé. La
existencia de este tipo de lesiones resultaba también
visible en los sauces de la zona, si bien eran dafios
frecuentemente de corta entidad.

Por (ltimo, y en el punto de pino negro en Aisa,
se localizaban dafios puntuales por Herpotrichia juniperi
en brotes bajos (también visibles en enebros) en mayor
grado expuestos a la nieve (punto ubicado a una altitud de
1920 metros) y signos de Cyclaneusma minus vy
Lophodermium sp en aciculas frecuentemente antiguas.
Fueron dafios apenas importantes que como en el caso de
los hongos foliares adquirian un carécter oportunista al
actuar sobre ramillos debilitados.

47 DANOS T4: AGENTES ABIOTICOS

La intensidad media de los dafios de origen
abiodtico experimentaba en este Ultimo afio
una inapreciable bajada, manteniéndose de este modo con
0.167 puntos sobre tres como uno de los registros mas
altos obtenidos hasta el momento. Este pardmetro habia
sufrido un paulatino incremento desde que se iniciase el
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Figura 4.X1 Pino silvestre fracturado por el peso de la nieve
(superior). Ramillos de pino negro desecados (inferior).

seguimiento de este Parque Natural, acentuado en 2012
con la sequia y en los dos Ultimos afios por agentes como
la nieve; tan solo la falta de agua habia propiciado, no
obstante, debilitamientos destacados junto a otros agentes
como el muérdago. En esta ocasidon los dafios se
consignaban con caracter leve (int.1) en todos los casos
salvo en uno, buena parte de ellos debidos a la viento.
Entre las especies afectadas aparecian pinos negros,
pinos silvestres y pinabetes, todas en nimero similar entre
un total de 22 pies. El incidente mas relevante se
registraba en el punto 229016.4.AB del Valle de Hecho,
donde un pino silvestre antes codominado y con la copa en
parte vencida aparecia tronchado por el peso de la nieve,

TECMENA SL - Técnicas del Medio Natural




REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

asi como otro permanecia con una rama gruesa
fracturada. La nieve también era responsable de la
existencia de pequefias fendas en las ramas de algunos
pinos negros del punto de Aisa sin a priori mayor
relevancia que su existencia, agente que en afios
anteriores ya habia dejado resquebrajada alguna rama
gruesa en su insercion al tronco; como ya se ha
mencionado en el apartado “Dafios T3", la nieve también
facilitaba la infeccion puntual de Herpotrichia juniperi en la
conifera.

Los dafios debidos al viento, en esencia rotura
de ramillos y ramillas de pequefio calibre, se apuntaban en
arboles de las tres especies ya referidas, un total de 14
pies distribuidos entre los dos puntos del Valle de Hecho,
el de Aisa y el correspondiente a Aragiiés del Puerto. En
este Ultimo en concreto se localizaban abundantes ramillas
de pinabete desgajadas y caidas en el suelo destacando
de este modo frente al resto.

Los dafios consecuencia del granizo se
limitaban a pinos negros del punto de Aisa, siendo visible
la existencia de pequefias exudaciones y grietas
provenientes del impacto del pedrisco en algunas ramas.
Ademés de ello, y en la zona, se podian apreciar
numerosos pies con ramillos secos, circunstancia que se
relacionaba con posibles dafios por granizo y con el efecto
de las heladas tardias y posterior calor-estrés hidrico que
presumiblemente habrian desecado los ramillos.

Por Gltimo, y en el punto 220285.5.B de Anso, se
hallaban dos pinabetes maduros al limite de un riachuelo
con algo de raiz expuesta y presumiblemente exceso de
agua en al menos en ciertos periodos. Ambos ejemplares
se encontraban llamativamente debilitados, sin signos de
muérdago e incluso uno el tronco podrido con un
basidiocarpo.

4.8 DANOS T5: ACCION DIRECTA
DEL HOMBRE

| igual que sucediera en afios anteriores no

se registraban dafios recientes de origen
directamente antropico en ninguna de las parcelas de la
Red de Rango Il ubicadas en el Parque Natural “Valles
Occidentales del Pirineo Aragonés”. En relacion a ello tan
solo cabria mencionar, dado la evaluacién por vez primera
del punto 220285.5.B de Ans6, la existencia en un
pinabete de una antigua herida probablemente causada en
la saca de madera.

4.9 DANOS T6: INCENDIOS

FORESTALES

I igual que ocurriera en afios anteriores no se

registraban dafios causados por el fuego en
ninguna de las parcelas de la Red de Rango Il ubicadas en
el Parque Natural “Valles Occidentales del Pirineo
Aragonés”. En el punto 220285.5.B de Ansd se podian
apreciar, no obstante, lo que parecian antiguos dafios en
el tronco provocados por el fuego.

410 DANOS T7: CONTAMINANTE
LOCAL O REGIONAL CONOCIDO

| igual que sucediera en afios anteriores no

se registraban dafios causados por
contaminantes en ninguno de los puntos de la Red de
Rango Il ubicados en el Parque Natural “Valles
Occidentales del Pirineo Aragonés”. En la cara expuesta
de las aciculas antiguas de algunos de los pinos negros
correspondientes a la parcela de Aisa se volvian a
localizar, no obstante, manchas necréticas irregulares de
origen desconocido quizas debidas a un contaminante en
forma de aerosol.

4.11 DANOS T8: OTROS DANOS

ajo este epigrafe se engloban los dafios por

falta de iluminacion, interacciones fisicas
entre el arbolado y de competencia en general, ademas de
todos aquellos no clasificables en ninguna de las
categorias de dafio anteriores.

En la presente evaluacion la intensidad media
de los dafios debidos a este tipo de agentes
experimentaba un muy leve descenso que la situaba en los
0.625 puntos sobre tres, circunstancia pese a la cual se
mantenia como uno de los grupos mas relevantes en el
arbolado con 64 pies de algiin modo afectados. Entre
éstos se podian encontrar ejemplares de todas las
especies y parcelas evaluadas, siendo el haya la que
contaba con mayor nOmero de casos. En
aproximadamente un 40% de los pies afectados se
consignaban condicionamientos moderados bien por falta
de luz bien por exceso de competencia.

Los dafios consecuencia de este grupo de
agentes ocasionaban, entre otros, crecimientos inclinados
ylo curvados (caso sobre todo de las hayas y otras
frondosas), muerte de ramas y ramillas en general en la
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parte inferior de las copas, marchitez foliar, caida
prematura de hoja y debilitamiento en los casos mas
acusados.

Los dafios debidos al exceso de competencia
eran los mas extendidos, descritos en 44 pies de todas las
especies evaluadas, entre ellas: hayas, pinos negros,
pinos silvestres o pinabetes. En 19 ocasiones se apuntaba
con carécter moderado e incluso grave, ascendiendo la
defoliacion media al 25.0% como en el caso de las hayas
también dafiadas por Rhynchaenus fagi (16.0% en
aquellas libres de este tipo de dafios).

La falta de insolacion directa, aunque en
menor nimero de casos, aparecia de nuevo ligada a
perdidas de vigor mas importantes en el arbolado. Se
trataba de hayas, pinabetes y pinos silvestres normalmente
estado de latizal (la mitad en el bajo) dominados bajo el
dosel principal. El estado de debilidad propiciado por la
carencia de luz se sumaba ademéds a las defoliaciones
provocadas Rhynchaenus fagi en el caso de las hayas o,
como en los pinabetes, a la caida precoz de acicula por
infeccion de Lirula nervisequia. Con ello, (nicamente las
hayas afectadas mostraban una diferencia de vigor
destacada frente a aquellas sin este problema,
apareciendo contrariamente los pinabetes en mejor estado
que aquellos maduros afectados por agentes como el
muérdago.

4,12 ORGANISMOS DE CUARENTENA

unto con los trabajos de evaluacion

fitosanitaria realizados de forma rutinaria en
cada uno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
el Parque Natural "Valles Occidentales del Pirineo
Aragonés” se procedié también con la prospeccidn o
busqueda especifica de aquellos dafios o sintomas que
inicialmente pudieran atribuirse a cualquiera de los
organismos de cuarentena o potencialmente peligrosos
considerados sobre cada una de las especies vegetales
susceptibles u hospedantes en ellos existentes. Estos
organismos fueron: Fusarium circinatum (anamorfo de
Gibberella circinata), Bursaphelenchus xylophilus, Erwinia
amylovora, Phytophthora ramorum, Anoplophora chinensis,
Dryocosmus kuriphilus y Xylella fastidiosa.
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En el Anejo VII se aportan listados para cada
una de las parcelas evaluadas con las especies
susceptibles a los organismos de cuarentena referidos y el
resultado de las prospecciones. Se remite igualmente al
informe especifico realizado sobre los organismos de
cuarentena para cualquier consulta mas detallada. A modo
de resumen se aporta el listado de las especies
susceptibles y nimero de parcelas de este Espacio Natural
en las que se localizaron:

e Bursaphelenchus xylophilus: Pinus spp y Abies
alba en las seis parcelas de muestreo.

e  Fusarium circinatum: Pinus spp en las seis parcelas
de muestro.

e Erwinia amylovora: Crataegus spp, Malus sp y
Sorbus aucuparia en tres parcelas de muestreo.

e Phytophthora ramorum: Acer opalus, Fagus
Sylvatica, Fraxinus sp, Quercus spp, Rosa spp, Salix
spp Yy Vaccinium myrtillus en las seis parcelas de
muestreo.

e Anoplophora chinensis: Acer opalus, Crataegus sp,
Fagus sylvatica, Populus tremula, Prunus avium,
Rosa sp y Salix spp en las seis parcelas de muestreo.

e  Dryocosmus kuriphilus: Sin especies susceptibles.

e Xylella fastidiosa: Quercus spp y Prunus avium en
dos parcelas de muestreo.

En la mayor parte de las ocasiones la inspeccion
visual no arroj6 la presencia de sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La presencia de aquellos dafios o sintomas
que si podrian asociarse a ellos se atribuyéd en todo
momento a agentes de caracter ordinario, no siendo
necesaria la toma de muestras en ningln caso.
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4,13 INFORMES FITOSANITARIOS DE
LOS PUNTOS DE MUESTREO

PUNTO 220067.2.B
AisA

El punto se encuentra ubicado en una masa de
pino negro situada en una ladera de fuerte pendiente con
suelo cubierto por un tapiz herbaceo con enebro de
matorral. Los pinos aparecen en bosquetes, aislados o
bien en pequefias agrupaciones. Hay presencia de ganado
vacuno en la zona.

El estado fitosanitario del punto era bueno con
todos sus pies con defoliaciones ligeras. Los pinos
mostraban buena brotacion y coloracion en lo que eran
copas frondosas pese a la excesiva densidad del rodal. Y
es que pese al exceso de competencia los pies crecian
hasta el momento, y en lineas generales, sin dafios por
este motivo, si bien algunas ramas bajas comenzaban a
secarse. Los dafios (heridas y roturas) debidos al viento,
nieve y granizo eran relativamente frecuentes, siendo aun
asi en buena parte de los casos no recientes. En la masa
se podian apreciar, no obstante, numerosos pies con
ramillos secos, circunstancia que se relacionaba con

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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posibles dafios por granizo y con el efecto de las heladas
tardias y posterior calor-estrés hidrico que habrian
desecado los ramillos. En las aciculas antiguas, en la cara
expuesta, resultaba corriente la presencia de moteados
necréticos irregulares que se sospechaban asociados a un
contaminante en forma de aerosol, asi como con menor
frecuencia se apreciaban mordeduras debidas a
defoliadores y tumoraciones en las ramillas como las
inducidas por Trisetacus pini. Puntualmente se localizaban
dafios por Herpotrichia juniperi y signos de Cyclaneusma
minus 'y Lophodermium sp en aciculas antiguas o
debilitadas. En la masa se veian dafios por Retinia
resinella 'y en un caso orugas de Diprion pini
alimentandose en un brote. Un pie aparecia derribado por
la nieve y otro muerto por Ips acuminatus de manera no
reciente en la masa.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacién media del punto adquiria por ello
un valor nuevamente bajo (14.0%) en tonica con todos los
anteriores. Es por ello que no se podian inferir hasta el
momento cambios significativos en la situacion del punto,
con dafios en todos estos afios de escasa relevancia pese
haberse encontrado en ocasiones ramas dafiadas por la
nieve. Los defoliadores sin identificar fueron los agentes de
dafio mas frecuentes en la parcela (no asi dafiinos), siendo
otros de indole abidtica como el granizo y, como ya se ha
referido, la nieve, los mas relevantes, asi como en menor
grado el hongo Herpotrichia juniperi. La competencia entre
pies continuaba sin suponer por el momento un perjuicio
resefiable en los pies a pesar de su excesiva proximidad.
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PUNTO 220285.4.B
ANSO

El punto se ubica en una masa compuesta de
haya acompafiada de pinabetes y algin pie de sauce,
situada en una ladera con cierta pendiente y sin apenas
sotobosque, ya que la densidad del haya y la disposicién
de sus hojas impiden que llegue luz al suelo.

El estado fitosanitario del punto era bueno con
mayoria de defoliaciones ligeras. Las hayas mostraban
copas frondosas con buena brotacion y coloracién con
apenas dafios, si bien condicionadas en su desarrollo por
la espesura existente. Es asi que las copas eran
frecuentemente reducidas, pudiéndose apreciar cierta
merma en los ejemplares codominados y dominados pese
a mantenerse también bien poblados; un haya fuertemente
competida y bajo interaccion si que aparecia no obstante
debilitada por este motivo. En esta ocasion los dafios a
cargo de Rhynchaenus fagi eran escasos salvo en algln
caso puntual suponiendo apenas un incremento en la
defoliacion de las hayas, concentrados ademas en ramas
normalmente bajas. En estas también se veian agallas de
Mikiola fagi y Hartigiola annulipes. En la masa se veian
algunas mas amarillentas a priori a raiz de una mayor
insolacion y calor. Los pinabetes mostraban buen estado,
no asi en la masa. En estos, la mayoria de ellos

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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ejemplares jovenes bajo el dosel de las hayas, se
apreciaban aciculas secas por infeccion de Lirula
nervisequia y brotes jovenes dafiados en la forma en que
lo hace Valsa friesii. Un pinabete mostraba, no obstante,
abundantes brotes secdndose a diferentes alturas, asi
como otro junto al punto, sin una causa clara. En la masa
se podian advertir ejemplares maduros debilitados con
afecciones de muérdago. En el sauce se advertian
lesiones debidas a Rhytisma salicinum.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

Con dafios muy similares a los que se registraran
en 2013 la defoliacion media del punto no variaba respecto
a este afio (21.0%). Al igual que en los Gltimos tres afios se
trataba de un registro relativamente bajo con respecto al
cual continuaba apreciandose un empeoramiento frente a
los afios iniciales, con diferencias suficientes vy
significativas de vigor entre ambas etapas. Los agentes de
dafio mé&s destacados en estos afios de evaluacion fueron
el defoliador Rhynchaenus fagi'y la espesura, agentes que
normalmente  aparecieron  relacionados con las
fluctuaciones de la defoliacion. En los pinabetes fueron
habituales los dafios debidos a la infeccion de Lirula
nervisequia, i bien no se tradujeron en dafios importantes,
solo algo mas relevantes en aquellos ejemplares
dominados bajo el dosel de las hayas.

Punto 220285.4.B Vista general del punto.

TECMENA SL - Técnicas del Medio Natural




REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

PUNTO 220285.5.B
ANSO

El punto se localiza en una masa mixta de
pinabete y haya con algun silvestre salpicado. Se ubica en
una vaguada por la que discurre un riachuelo donde
también encontramos serbales y sauces.

En su primer afio de evaluacion el punto
mostraba un estado fitosanitario pobre, asi como la masa,
con mayoria de defoliaciones moderadas y algunos pies
incluso en estado grave. Es asi que los pinabetes,
ejemplares muy maduros, permanecian con falta de
acicula y microfilia, asi como con ramas muertas y
puntisecados, si bien no se observaban dafios apenas
recientes en este sentido; no obstante, si mostraban
marchitez foliar. En el 70% de los pinabetes se conseguia
advertir la presencia de muérdago, pardsita que
frecuentemente se acumulaba en la parte terminal de la
copa inhibiendo su brotacion. A parte de la afeccion de la
parasita y la edad de los ejemplares no se advertian otros
factores comunes de dafio, si bien en un ejemplar
antiguamente muerto (y tronchado) se advertia la
existencia de los rizomorfos formados por la infeccién del
patdgeno Armillaria mellea. En otros dos casos se
localizaban hongos de pudricion en la base del tronco, uno
de ellos en un ejemplar con el tronco parcialmente podrido

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): - correlacién sifnificativa.
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(hueco al golpearle). Este Gltimo, no obstante, al igual que
otros, aparecia al limite del riachuelo con algo de raiz
expuesta y presumiblemente exceso de agua en al menos
en ciertos periodos. En algln caso se apreciaban también
exudaciones brotando de antiguas heridas también
agujeros quizas debidos a aves pese a su escasa altura en
el tronco. Las hayas exhibian buen estado con apenas
dafios por Rhynchaenus fagi.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media del punto adquiria por ello
un registro claramente pobre (36.9%), con nueve pinabetes
moderadamente dehilitados y cuatro en estado grave. El
estado de las hayas era por el contrario mucho mas
favorable.

Punto 220285.5.B Vista general del punto (arriba). Pinabetes
debilitados con afeccion de muérdago (abajo).
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PUNTO 220324.1.AB
ARAGUES DEL PUERTO

El punto esta situado en una masa compuesta
por haya, pinabete y pino silvestre junto a pies de sauce y
aceres de risco (Acer opalus). El sotobosque se compone
fundamentalmente de acebo y boj, resultando el
regenerado escaso. Sobre una ladera de pendiente
moderada, la espesura de las copas y el nimero de
individuos impiden el paso de luz al suelo.

El estado fitosanitario general del punto era
bueno con mayoria de defoliaciones ligeras donde sin
embargo los pinabetes mostraban un estado medio. La
elevada espesura condicionaba el crecimiento de los pies,
con copas reducidas en el caso de las hayas y demas
frondosas; (nicamente los pinabetes predominantes
conseguian extender sus copas por encima del dosel
principal. Con ello, las hayas mostraban un buen estado
general con dafios normalmente leves a cargo de
Rhynchaenus fagi, asi como en ocasiones ramillas
desnudas de hoja. Los pinabetes, si bien de dificil
observacion, presentaban ramillas y brotes terminales
marchitos, microfilia y puntisecados, dafios que
normalmente eran mas abundantes en las ramas inferiores
y que no pudieron relacionarse con un agente en concreto

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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(también se veian en pies jovenes). El granizo, no
obstante, pudo quizas estar relacionado con algunos de
estos dafios, asi como el hongo Valsa friesii; en los pies
jovenes se advertian ademas dafios por Lirula nervisequia.
También se podia apreciar la rotura de ramillas por viento
ylo nieve, siendo abundantes en el suelo. Los abetos en la
masa (vista de lejos) presentaban un estado general a
priori bueno con dafios menores (aungue existentes) a los
de otras masas. En la masa el silvestre presentaba
muérdago.

No se apreciaron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media del punto sufria en este
Gltimo afio un leve incremento que la situaba en el 23.3%
frente al 21.9% de 2013, nuevo maximo histdrico que, no
obstante, continuaba en ténica con los valores de los
cuatro Ultimos afios. Por el contrario, y respecto al trienio
inicial de estudio, si que se apreciaban diferencias
significativas en el estado del punto. Dicha circunstancia
respondia principalmente a cierto deterioro de los
pinabetes y al incremento de los dafios debidos a la
espesura en casos puntuales. Otros dafios frecuentes,
aunque normalmente menos lesivos, fueron aquellos
debidos al curculiénido Rhynchaenus fagi en las hayas y a
otros defoliadores en el resto de frondosas. Ademas cabria
resefiar el individuo adulto de Lymantria monacha
detectado durante la evaluacion de 2010 o las
permanentes infecciones a cargo Lirula nervisequia en los
pinabetes, dafios estos dltimos, no obstante, poco
importantes frente a los anteriores.

Punto 220324.1.AB Vista general del punto.
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PUNTO 229016.3.B
VALLE DE HECHO

El punto esta formado por una masa mixta de
haya y pinabete situada en una ladera de fuerte pendiente
recorrida por regueros que llevan poco agua en la época
estival. En la parte baja la masa entra en contacto con pino
silvestre. Debido a la alta espesura de los hayedos no
existe apenas matorral.

El estado fitosanitario del punto era bueno con
defoliaciones ligeras en todos los casos salvo en el de un
haya sumergida. Las hayas crecian condicionadas por la
espesura con copas reducidas y fustes esbeltos, asi como
la mayoria de pinabetes lo hacian sumergidos bajo el dosel
de las primeras. Las hayas mostraban aun asi copas
frondosas tan solo interrumpidas por los perdigonados y
necrosis caracteristicas de Rhynchaenus fagi, defoliador
que aunque frecuente presentaba una incidencia leve.
Asimismo, se podian observar ramillas desnudas de hoja y
algunas rotas en vendavales o por nieve, asi como hayas
mas mermadas por exceso de competencia. Los
pinabetes, ejemplares j6venes, crecian bien poblados con
dafios, no obstante, debidos a Lirula nervisequia y otros
similares a los producidos por Valsa friesii en ramillos.
Ademés se localizaban mordeduras similares a las

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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producidas por un defoliador como Epitonia subsequana.
También presentaban martichez interior de aciculas y
ramas secas por efecto de la espesura. El Unico ejemplar
maduro mostraba buen estado con no obstante pérdida de
hoja y puntisecados en las ramas bajas que sobresalian
del dosel. En la masa se podian encontrar abetos maduros
secandose, otros muertos y muchos debilitados
normalmente con muérdago, si bien algunos aparecian en
zonas de barranco 0 con mucha pendiente con
presumiblemente poco suelo.

No se apreciaron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados.

La defoliacion media del punto sufria una leve
rebaja que la situaba en el 18.5% frente al 20.4% de 2013,
registto que de este modo retomaba los niveles
alcanzados en los afios iniciales. Pese a esta mejoria en el
punto no se podian inferir diferencias significativas entre
ninguno de los periodos, aunque si sustanciales en
relacion a los afios centrales. EI empeoramiento en esta
etapa aparecia ligado al ligero incremento de los dafios por
Rhynchaeunus fagi en las hayas y a cierto debilitamiento
en pies puntuales afectados por la espesura, agentes
ambos principalmente responsables de las defoliaciones
asignadas en el tiempo. En los pinabetes, sin dafios
importantes pese a aparecer en algunos casos bajo el
dosel principal, fueron frecuentes las aciculas infectadas
por Lirula nervisequia, asi como en menor medida los
dafos debidos a Valsa friesii.

Punto 229016.3.B Vista general del punto.
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PUNTO 229016.4.AB
VALLE DE HECHO

El punto se ubica en un pinar de pino silvestre
que aparece mezclado con haya junto con sotobosque de
enebro, boj, acebo, rosa, arce y regenerado escaso de
quercineas en claros o a pie de pista. Se dispone en una
ladera con cierta pendiente.

El estado fitosanitario general del punto era
medio pese a que la mayoria de pies tenian defoliaciones
ligeras. Es asi que la mayoria de ellos mostraban buena
brotacién y coloracion con copas normalmente bien
pobladas pese a encontrase reducidas con motivo de la
espesura, algunos incluso algo mermados por el exceso de
competencia. Asimismo, los fustes eran largos y esbeltos
favoreciendo el golpe entre pies en los vendales, siendo
frecuente la presencia de roturas en las zonas de
tangencia. Con ello, el punto permanecia condicionado por
el muérdago, parasita que habia aumentado tanto en
intensidad a nivel de arbol como en nimero de pies
afectados (ya eran 18) respecto a la Gltima revision. Sus
dafios solo eran aun asi importantes en tres pies en los
que causaba debilitamientos moderados, siendo de prever
no obstante dafios mayores en el futuro. Varios de ellos
mostraban deformaciones y engrosamientos corticales por

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relaci6n entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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el asentamiento de la parasita. El punto también aparecia
afectado por las nevadas con un pie tronchado y otro con
una rama gruesa rota, con dafios antiguos también en las
copas de otros y ramillos rotos por el viento. Ademas se
veian ramillos puntualmente secados a priori por Tomicus
sp. En la masa se podian apreciar dafios esporadicos por
Cronartium flaccidum y procesionaria.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La existencia de ramas muertas en
quercineas se asoci6 a la incidencia de perforadores como
Coroebus florentinus.

La defoliacién media del punto experimentaba en
este Ultimo afio un llamativo incremento que la situaba en
el 24.4% frente al 21.9% de 2013, circunstancia que en
buena parte aparecia motivada por la muerte del ejemplar
tronchado por la nieve. El registro actual solo era superado
por el correspondiente a 2012 a raiz de la sequia,
pudiéndose apreciar un significativo empeoramiento de la
conifera en el tiempo con la expansion del muérdago v el
aumento en pies puntuales de dafios por competencia y
otros de indole abittica en los Ultimos afios; la parésita se
establecia de este modo como el agente de mayor
desequilibrio en el punto desde que se iniciase su
seguimiento. Asimismo, cabria resefiar la identificacion de
un individuo adulto de Lymantria monacha sobre uno de
los silvestres en el afio 2008.

Punto 229016.3.A Vista general del punto.
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Paisaje Protegido
~ Pinares de Rodeno

RED DE RANGO

5.1 INTRODUCCION

Dentro de los limites del Paisaje Protegido
“Pinares de Rodeno” se localizan tres puntos
0 parcelas de muestreo pertenecientes a la Red de Rango
Il de la Red de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas
Forestales de Aragdn (véanse Tabla 5.1, Figura 5.1 y Figura
5.11), localizados en la Sierra de Albarracin. Segln
especies, el pino negral (Pinus pinaster) fue la especie con
mayor nimero de ejemplares evaluados, 47 &rboles
repartidos en los puntos 440099.7.B de Albarracin y
441177.1B de Gea de Albarracin, este ultimo
monoespecifico. A continuacion, el pino larico (Pinus nigra)
presentd 23 pies, todos ellos en el punto 440099.6.B de
Albarracin. La encina (Quercus ilex) y la sabina albar
(Juniperus thurifera) se limitaron a sendos pies en los
puntos 440099.7.B y 440099.6.B respectivamente, ambos
pertenecientes al término municipal de Albarracin.
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Figura 5.1 Localizacion y especie principal de los puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Paisaje Protegido “Pinares de Rodeno".

Tabla 5.1 Puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el paisaje Protegido "Pinares de Rodeno"(2015).

P . Coordenadas UTM* .
Punto Término municipal Comarca X v Especie principal
4400996.B Abarracin Serra de Albarracin 634452 4.471.713 Pinus nigra
440099.7.B Abarracin Serra de Albarracin 638.896 4.468.21 Pinus pinaster
4117718 GeadeAbaraci Serra de Albarracin 638406 4.472.217 Pinus pinaster

", Datum ETRS89 - Huso 30T
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En el presente informe se describe el estado
fitosanitario general apreciado en estos tres puntos
durante las evaluaciones realizadas en el mes de agosto
de 2015. Para ello se detalla la evolucién mostrada por
variables como la defoliacion apreciada en la vegetacion
evaluada asi como enumeran los diversos agentes dafiinos
registrados, anotdndose las posibles repercusiones que
tuvieron sobre el vigor general del arbolado. En el Anejo VI
se aportan tablas y gréficas con la estadistica descriptiva y
registros historicos de las defoliaciones medias obtenidas
para cada una de las especies evaluadas. También se
afiaden otras con las intensidades medias de dafio de los
diversos grupos de agentes dafiinos detectados en el
Parque Natural durante la presente y pasadas
evaluaciones, ademas de una relacion de los mismos en
2015. Asimismo se incluyen breves resimenes o informes
sobre el estado fitosanitario apreciado en cada uno de los
puntos de muestreo situados en el Paisaje Protegido
“Pinares de Rodeno”. En el Anejo Il se aportan las fichas
de campo cumplimentadas, mientras que en el Anejo IV se
adjuntan tablas y graficas con la estadistica descriptiva y
registros histdricos de las defoliaciones y decoloraciones
medias obtenidas en ellos. También se incluyen breves
relaciones con la composicion especifica, distribucion
diamétrica y principales agentes dafiinos detectados en

== GOBIERNO
=< DE ARAGON

h- Paisaje Protegido
d Pinares de Rodeno

2015, ademas de los dafios, sintomas y signos
observados, de igual forma recogidos en las bases de
datos del Anejo VII. En el Anejo IX se aportan los croquis
de acceso a cada uno de los puntos de muestreo. Toda
esta informacion se empled en la elaboracion y redaccién
del presente informe fitosanitario, remitiéndose a ella para
cualquier consulta o aclaracion.

5.2 DEFOLIACION

La defoliacion media de los 72 arboles
evaluados en este Paisaje Protegido mostro
un ligero descenso respecto 2013 situdndose en el 20.7%
(véase Figura 5.1V). Este registro, propio de masas con un
estado fitosanitario inicialmente bueno, fue uno de los mas
bajos obtenidos en los ultimos afios, tan sélo mejorados en
las dos primeras evaluaciones con medias ligeramente
inferiores al 16%. Segun publicaciones europeas en
materia de redes forestales (ICP-Forests, Forest Condition
in Europe. 2004 Technical Report, Hamburgo 2004),
variaciones superiores a los cinco puntos porcentuales en
la defoliacion media implicarian cambios significativos en el

Figura 5.1l Distribucion de especies arbdreas evaluadas en Pinares de Rodeno
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitariaen las Masas Forestales de Aragon (2015)
Gob de Aragdn. Dpo de Desarrollo Ruraly Sostenibilidad. DG de Gestion Foestal

23, 32%

[JPinus pinaster
W Pinus nigra
[Juniperus thurifera

W Quercus ilex

47, 66%
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estado fitosanitario de la vegetacion, siendo en la
actualidad ésta la circunstancia respecto 2012, con una
diferencia suficiente y estadisticamente significatival en las
defoliaciones que implicaria una evidente mejoria en el
vigor del arbolado respecto ese afio. Situacidn contraria se
dio en afos anteriores, con deterioros significativos
respecto las primeras evaluaciones. Dicho comportamiento
estuvo acompafiado por una elevacion en la intensidad
media de los dafios causados por agentes diversos, entre
los que adquiri6 especial notoriedad la procesionaria
(Thaumetopoea pityocampa), con dafios de importancia en
2009, 2010 y 2011, ademéas de los acusados dafios
originados por la sequia en 2012 (véase Figura 5.V).

La disminucidon en la defoliacion media del
Espacio Natural en esta Gltima campafia fue similar en las
dos especies principales evaluadas.

En el pino laricio o salgarefio la defoliacion
media descendid ligeramente para situarse en el 20.4%
frente al 21.6% de 2013. La mejoria en esta especie se
debid principalmente a la ausencia de dafios originados
por la procesionaria, asi como al régimen hidrico mas
favorable de esta Ultima primavera, aunque este Ultimo
factor se vio enmascarado por los golpes de calor del
verano. El deterioro fitosanitario sufrido por esta conifera
hasta el afio 2012, cuando la defoliacién media alcanzo el
méaximo histérico del 28.6%, estuvo relacionado con la
proliferacion de la procesionaria en la masa y por los
dafios ocasionados por la sequia, principalmente en los
periodos de 2009 y 2012.

En el caso del pino negral la defoliacion mostré
igualmente un leve descenso situandose en el 21.0%
frente al 22.6% de 2013. El aumento de las lluvias de
primavera fue el principal factor que acompafid esta
disminucion, si bien nuevamente estuvo en parte
enmascarada por las altas temperaturas estivales. Al igual
que ocurrié con el pino salgarefio, el pino negral mostré su
maximo de defoliacién en 2012 con un 24.5%, siendo
notable el deterioro fitosanitario respeto afios anteriores
condicionado en parte por las altas temperaturas del
verano y sequias, especialmente en 2009 y 2012,

1 XLSTAT 7.5.2 - Comparacién de k muestras apareadas (véase
Figura 5.V).

Nivel de significacion: 0,05
Prueba de Friedman:
Nota: Se calculé del Q de Friedman teniendo en cuenta los empatados

Q (valor obse 304,481

Q (valor critict 14,067
GDL 7
p-value unilat¢ <0,0001
Alpha 0,05

El Q de Friedman se distribuye como un Chi-cuadrado

Conclusién:

Al umbral de significacién Alfa=0,050 se puede rechazar la hipétesis nula de
ausencia de diferencia entre las 8 muestras. Dicho de otro modo, la diferencia entre
las muestras es significativa.

5.3 DECOLORACION

La decoloracién media se mantuvo en niveles
minimos con 0.028 puntos sobre cuatro. Tan
solo fueron dos los arboles con decoloraciones
minimamente destacables: un pino salgarefio en la parcela
440099.6.B de Albarracin y otro negral en la parcela
441177.1.B de Gea de Albarracin. En ambos casos las
decoloraciones consignadas fueron leves y debidas
principalmente a las altas temperaturas de semanas
anteriores. De igual modo y de forma anecdética la accion
de insectos chupadores, entre ellos el hemiptero Leucaspis
pini, provocaba decoloraciones de escasa entidad en las
aciculas generalmente antiguas de algunos pinos.

DANOS T

5.4 DANOS T1: ANIMALES

En la presente evaluacion tan sélo se registré
un Unico caso de dafio por animal
vertebrado. Se trataba de una herida de caracter leve en el
tronco de uno de los arboles (pino salgarefio) de la parcela
440099.6.B de Albarracin. Asimismo, al igual que ocurria
en afios anteriores, en el entorno del punto 441177.1.B de
Gea de Albarracin también aparecieron pies del
regenerado con descortezamientos de caracter ligero y
moderado debidos también a la fauna salvaje, aunque en
ningln caso se encontraron pinos muertos por este motivo.
Como dato general cabria decir que los dafios de este tipo
fueron de menor entidad que los observados en revisiones
anteriores en toda la zona.

55 Daflos T2
ACAROS

INSECTOS Y

La intensidad media de los dafios causados
por insectos descendid ligeramente en este
Ultimo afio situandose en los 0.444 puntos sobre tres,
siendo el registro mas bajo obtenido hasta la fecha. Este
valor practicamente era un tercio del maximo historico
obtenido en la camparfia de 2010 (con 1.167 puntos). Este
parametro, que en los primeros afios tuvo una tendencia
claramente alcista, mostré desde 2010 un ligero descenso
para desplomarse en las dos Ultimas revisiones. La
frecuencia de los dafios también disminuyé ligeramente,
pasando del 44% de arboles afectados en 2013 al 40%
actual (29 ejemplares), siendo este afio todos los dafios de
caracter ligero y un tercio de los mismos debidos a
insectos chupadores.
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Figura 5.111 Categorias de defoliacion segln especie en Pinares de Rodeno
Red de Rango Il de Evaluacién Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén (2015)
Gobierno de Aragén. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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Figura 5.V Evolucidn de la def. e int. media de dafio en Pinares de Rodeno
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén
Gob de Aragon. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
Comparacion de K muestras apareadas para la "defoliaciéon media" - Prueba de Friedman - Grupos con diferencias significaticas para
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Como venia siendo habitual en campafias negrales) distribuidos entre los tres puntos. Fueron, sin

anteriores, a excepcion de la de 2013, volvieron a verse
dafios de procesionaria (Thaumetopoea pityocampa) en
la zona del espacio natural. Todos los dafios observados
en pies evaluados se consignaron en el punto 440099.6.B
de Albarracin, encontrandose puestas recientes y primeros
nidos de orugas, al igual que algunos bolsones del pasado
invierno. Los dafios observados fueron casi siempre de
caracter ligero, aunque en varios pies las defoliaciones ya
alcanzaban niveles moderados.

Los dafios debidos a otros insectos defoliadores
se limitaron a la existencia de algunas aciculas,
principalmente viejas, parcialmente mordidas en uno de
sus bordes. Estos dafios parecieron ser causados por
Brachyderes suturalis o Cryptocephalus podager en
algunos casos. En uno de los pies del punto 440099.6.B
de Albarracin, se apreciaron también aciculas dafiadas por
Luperus spagnoli, si bien estos dafios fueron meramente
testimoniales. En la encina del punto 440099.7. también se
vieron algunas hojas comidas parcialmente por los bordes.
De todos modos, estos dafios, en ningln caso
repercutieron en el vigor del arbolado atacado.

Como en afios anteriores, se consignaron dafios
atribuidos a insectos chupadores no identificados sobre
las aciculas de 14 pinos (uno laricio y nueve pinos

embargo, dafios de escasa entidad e importancia
(bandeados y moteados de color amarillento). Aparte de
estos dafios, también se consignd la presencia de
Leucaspis pini en cuatro pinos repartidos en todos los
puntos, casi todos de carécter ligero a excepcién de un
pino negral en el punto 440099.7.B de Albarracin
parcialmente dominado. Este afio no se vieron colonias de
pulgones como en afios anteriores.

La Unica sabina evaluada volvi6 a presentar
agallas Etsuhoa thuriferag, aunque en menor cantidad
que en anteriores revisiones.

5.6 DANOS T3: HONGOS, BACTERIAS
Y FANEROGAMAS PARASITAS

n la presente revision no se registraron

dafios minimamente destacables debido a
este tipo de agentes en ninguno de los puntos de la Red
de Rango Il ubicados en el Paisaje Protegido “Pinares de
Rodeno”. En las encinas, a diferencia de afios anteriores,
apenas se encontraron restos de fumaginas. En todo caso,
en ejemplares de pino negral de las inmediaciones del
punto 441177.1.B de Gea de Albarracin se localizaron
varias escobas de bruja, malformaciones hiperplasticas
de los ramillos originadas por la presencia de
microplasmas.

5.7 DANOS T4:
ABIOTICOS

AGENTES

La intensidad media de los dafios causados
por los agentes abidticos fue de 0.014
puntos sobre tres, nivel de dafio minimo muy similar en
los obtenidos en afios anteriores, excepcién hecha del
maximo historico de 2012 debido a la fuerte sequia de
aquel afio. El dnico dafio consignado se anot6 en el punto
441177.1.B de Gea de Albarracin, donde uno de los pinos
presentaba signos de estar afectado por estrés hidrico tal
vez acentuado por los golpes de calor de semanas
anteriores a la evaluacion. En el punto 440099.6.B de
Albarracin, se vieron microfilias originadas por las sequia
del afio 2014, aunque no se consignaron al ser ya dafios
pretéritos.
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5.8 DANOS T5: AccCION DIRECTA
DEL HOMBRE

| igual que ocurriera en afios anteriores, no

se registraron dafios de origen directamente
antrépico en ninguno de los puntos de la Red de Rango |l
ubicados en el Paisaje Protegido “Pinares de Rodeno”.

59 DaNos  T6:
FORESTALES

INCENDIOS

Tal y como sucediera en los dltimos afios no
se registraron dafios causados por el fuego
en ninguno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados
en el Paisaje Protegido “Pinares de Rodeno”.

5.10 DANOS T7: CONTAMINANTE
LOCAL 0 REGIONAL CONOCIDO

En la presente revision se volvieron a observar
punteados clordtico-necréticos de  color
amarillento en muchas de las aciculas de mas de un afio,
esto unido a la presencia de exudaciones de resina en las
yemas principalmente de pino salgarefio, hizo sospechar
de la accién de algin contaminante local en forma de
aerosol (véase Figura 5.IX). Los pinos sintomaticos se
localizaron en los tres puntos emplazados dentro del
espacio natural, consignandose dafios sobre todos los pies
del punto 440099.6.B, en todos los negrales del punto
440099.7.B y en un pino negral del punto 441177.1.B. La
intensidad media de dafio ascendia asi a los 0.681
puntos sobre tres, valor similar al registrado el afio pasado
y cifra que duplicaba a las dos iniciales (0.306 y 0.278
puntos en 2010 y 2011 respectivamente). Los dafios
siempre fueron de caracter leve sin aparente repercusion
en el vigor del arbolado sintomatico.

5.11 DANOS T8: OTROS DANOS

ajo este epigrafe se engloban los dafios por

falta de iluminacion, interacciones fisicas
entre el arbolado y de competencia en general, ademés de
todos aquellos no clasificables en ninguna de las
categorias de dafio anteriores.

La intensidad media de los dafios debidos a
esta clase de agentes apenas mostré un ligero descenso

respeto 2013 situandose en los 0.611 puntos sobre tres,
registro intermedio al de afios precedentes. El valor
maximo se dio en la campafia de 2009, donde llegé a los
0.819 puntos tras registrarse en las dos primeras
evaluaciones previas valores para la variable minimos y
practicamente inapreciables. En total fueron 42 los arboles
afectados actualmente (58% de los pies evaluados) en su
practica totalidad con caracter leve.

En la mayoria de los casos (39 pies) se trataba
de dafios debidos al exceso de competencia, afecciones
siempre de caracter leve. Entre los ejemplares afectados
se encontraban 23 pinos negrales, 15 pinos laricios y una
encina, distribuidos a su vez en los tres puntos de
muestreo. En el punto 441177.1.B de Gea de Albarracin se
registro el dnico ejemplar debilitado por la falta de
insolacién directa, un pino negral sumergido y dominado
que se mostraba moderadamente defoliado. Del mismo
modo, los dos ejemplares dafiados por las interacciones
fisicas, ambos pinos negrales en estado de latizal,
presentaron defoliaciones moderadas: uno en el punto
441177.1.B de Gea de Albarracin y otro en el punto
440099.7.B de Albarracin (en este Gltimo los dafios fueron
de carcter grave).

5.12 ORGANISMOS DE CUARENTENA

unto con los trabajos de evaluacién

fitosanitaria realizados de forma rutinaria en
cada uno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
el Paisaje Protegido “Pinares de Rodeno” se procedio
también con la prospeccion o blsqueda especifica de
aquellos dafios o sintomas que inicialmente pudieran
atribuirse a cualquiera de los organismos de cuarentena o
potencialmente peligrosos considerados sobre cada una
de las especies vegetales susceptibles u hospedantes en
ellos existentes. Estos organismos fueron: Fusarium
circinatum ~ (anamorfo  de  Gibberella  circinata),
Bursaphelenchus  xylophilus,  Erwinia ~ amylovora,
Phytophthora ~ ramorum,  Anoplophora  chinensis,
Dryocosmus kuriphilus y Xylella fastidiosa.

En el Anejo VII se aportan listados para cada
una de las parcelas evaluadas con las especies
susceptibles a los organismos de cuarentena referidos y el
resultado de las prospecciones. Se remite igualmente al
informe especifico realizado sobre los organismos de
cuarentena para cualquier consulta mas detallada. A modo
de resumen se aporta el listado de las especies
susceptibles y nimero de parcelas de este Espacio Natural
en las que se localizaron:
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e  Bursaphelenchus xylophilus: Pinus spp en las tres
parcelas de muestreo.

e  Fusarium circinatum: Pinus spp en las tres parcelas
de muestreo.

e Erwinia amylovora: Crataegus spp en dos parcelas
de muestreo.

e Phytophthora ramorum: Arctostaphylos uva-ursi,

Quercus spp y Rosa spp en las tres parcelas de
muestreo.

e Anoplophora chinensis: Crataegus spp y Rosa spp
en las tres parcelas de muestreo.

e  Dryocosmus kuriphilus: Sin especies susceptibles.

e Xylella fastidiosa: Quercus spp en dos parcelas de
muestreo.

En la mayor parte de las ocasiones la inspeccion
visual no arroj6 la presencia de sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La presencia de aquellos dafios o sintomas
que si podrian asociarse a ellos se atribuyd en todo
momento a agentes de caracter ordinario, no siendo
necesaria la toma de muestras en ningln caso.

5.13 INFORMES FITOSANITARIOS DE
LOS PUNTOS DE MUESTREO

PUNTO 440099.6.B
ALBARRACIN

El punto se localiza en un pinar de salgarefio
situado en una ladera suave sobre terreno muy pedregoso,
con cantos sueltos y afloramientos rocosos. Junto al pino
negral aparecen sabinas, enebros, espliegos, aulagas, etc.

Las defoliaciones mejoraron ligeramente con
respecto a los datos registrados en la Gltima revision, por lo
que se podria decir que el estado fitosanitario del punto
habia mejorados ligeramente. Los dafios de procesionaria
(Thaumetopoea pityocampa) fueron de caracter ligero, se
vieron bolsones del afio pasado en bastantes pies y
también se encontraron puestas del afio y los nidos de los
primeros estadios, aunque no se vieron las orugas
comiendo mientras se estuvo revisando la parcela. Aparte
de los bolsones se vieron en varios pies grupos de
aciculas reunidas por hilo de seda, sobre todo en la zona
alta de las copas. Los dafios por insectos defoliadores no
fueron graves, pero si conviene resaltar, que aparte de los
dafios de procesionaria, habia aciculas dafiadas por
Luperus spagnoli y ademas otras hojas estaban comidas
parcialmente en forma de diente de sierra. Los dafios por
insectos chupadores fueron ligeros, se localizaron algunos

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacion e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacién sifnificativa.
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escudos de Leucaspis pini, pero en menor cantidad que en
2013. En todos los pies se vieron necrosis de color
amarillento en las aciculas de dos o mas afios, lo que
unido a la gran cantidad de yemas con exudaciones de
resina que se vieron, podria estar causado por la accion de
algin contaminante local en forma de aerosol. En las
sabinas habia agallas de Etsuhoa thuriferae, pero en
menor cantidad que en afios anteriores. La fructificacion en
general era abundante y apenas se vieron pifias con
exudaciones de resina.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. Las manchas necréticas en las hojas de la
gayuba fueron causadas por agentes micoticos.

En esta revision la defoliacion volvio a descender
en algo mas de un punto y quedd en un 20.2%. Dicho
registro fue mas parecido a los obtenidos durante los
primeros afios del seguimiento, denotando un grado ligero
de pérdida de hoja en la masa. La causa fundamental que
contribuy6 a la mejora de dicho parametro, fue la menor
incidencia de los dafios originados por Thaumetopoea
pityocampa. Dicho registro volvia a estar dentro de los
rangos que se obtuvieron durante los primero afios de
prospeccion. Este afio los factores que més influyeron en
la pérdida de acicula fueron los dafios originados por las
altas temperaturas de las semanas y el aumento de
competencia entre los pies debido a la elevada densidad e
la repoblacion. Los dafios mas habituales en el punto
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fueron ocasionados por Thaumetopoea pityocampa,
defoliadores como Brachyderes sp y chupadores sin
determinar, mostrando Unicamente la procesionaria una
clara influencia sobre las fluctuaciones sufridas por la
defoliaciéon media a lo largo de los sucesivos afios
evaluados. Los dafios derivados de la sequia tuvieron
también relevancia destacada en el afio 2009 y sobre todo
en 2012.

PUNTO 440099.7.B
ALBARRACIN

El punto se ubica en un pinar de negral con
sotobosque de encina y matorral de jaras, lavandas,
gayuba y aulagas, situado en una ladera de suave
pendiente.

El estado sanitario dela parcela era bueno y las
defoliaciones habian descendido con respecto a la Ultima
revision. Apenas se vieron aciculas dafiadas por insectos
defoliadores y estos dafios siempre estuvieron en las hojas
viejas, estas aciculas estaban comidas en forma de diente
de sierra. Los insectos chupadores, aunque no causaron
dafios, fueron mas habituales, dejando bandeados
amarillentos en las aciculas afectadas. En varios pies se
vieron escamas de Leucaspis pini. Habia lesiones
cloréticas de color amarillento en las aciculas de méas de

Evolucidn temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): CON correlacion sifnificativa.
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un afio y en la totalidad de los pinos de la parcela, este
dafio unido a las exudaciones de resina observadas en las
yemas de algunos pinos, podrian ser debidos a la accién
de algin contaminante local en forma de aerosol. En las
inmediaciones del punto seguia habiendo malformaciones
en forma de escobas de bruja, tal vez originadas por la
accion de microplasmas. Este afio no se vieron colonias de
pulgén ni en los pinos ni alrededor de los frutos de las
encinas como en afios anteriores.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. Las hojas secas y con manchas necréticas
en las quercineas fueron debidas a micosis foliares,
sequias pretéritas y el rigor propio del verano.

La defoliacion media volvi6 a descender en casi
dos puntos, presentando un valor del 20.6%, registro muy
similar a los obtenidos en los primeros afios del
seguimiento y denotando un grado ligero en la defoliacion.
Entre los agentes de dafio que actuaron con mayor
frecuencia en el punto se encontraban: los insectos
defoliadores como Brachyderes sp, Leucaspis pini,
ademds de otros chupadores sin determinar y los
problemas derivados de la competencia entre pies. Este
Gltimo factor fue el que mas influy6 en la pérdida de hojas
a lo largo de los afios. La sequia también causd altas
defoliaciones durante el afio 2009 y sobretodo en la
campafia de 2012.
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PUNTO 441177.1.B
GEA DE ALBARRACIN

El punto se sitla en una masa formada por pino
negral junto con encina, gayuba, jara, cantueso, enebro,
etc., ubicada en suelo intermedio con pizarra superficial.

El estado sanitario de la masa mejord
sensiblemente con respecto a la revisién de 2013. Las
defoliaciones fueron menores, en la mayor parte de los
casos acrecentadas por la competencia entre pies y por los
calores de los Ultimos dias. Los dafios por insectos
defoliadores eran escasos y se vieron principalmente en
las hojas de afios anteriores. Los dafios por insectos
chupadores fueron pocos, creando algunos bandeados
amarillentos, también se vieron los escudos de Leucaspis
pini tanto en las aciculas nuevas como en las de mas
edad. Habia ligeras exudaciones de resina en algunas
yemas de la zona alta de la copa. En las aciculas de mas
de un afio de la zona baja de la copa se vieron moteados
necroticos de color amarillento, que unido a las
exudaciones de resina en las yemas, podrian ser los
sintomas de la accion de algin contaminante local en
forma de aerosol. En los frutos nuevos también se vieron
exudados de resina. En las inmediaciones del punto
seguian viéndose escobas de bruja, aunque algunas de

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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ellas se habian secado, estas malformaciones tal vez
pudieran estar causados por Candidatus phytoplasma pini.
No se vieron casos nuevos de pies dafiados por la fauna
cinegética.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. Las hojas secas de las encinas y las
manchas necréticas en las hojas de las gayubas fueron
causadas por micosis foliares y el rigor propio del verano.

En este punto la defoliacion media también
descendio esta campafia, bajando casi dos puntos y
alcanzando un valor del 21.3%, registro similar a los
obtenidos en los primeros cuatro afios del seguimiento.
Esta ligera mejoria parece que truncaba la tendencia
alcista que dicho pardmetro tenia hasta hace dos afios.
Los agentes de dafio que con mayor frecuencia se
observaron en el punto fueron los insectos defoliadores y
chupadores sin determinar, entre ellos Leucaspis sp, el
granizo, y los problemas derivados de la competencia
entre pies, asi como aquellos relacionados la falta de luz.
No hubo relacién directa entre las defoliaciones registradas
y la intensidad media de los dafios.

Punto 441177.1.B Vista general de la masa (arriba). Aciculas
dafiadas por Cryptocephalus podager (abajo).
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Paraue Natural

Moncayo

RED DE RANGO

6.1 INTRODUCCION

Dentro de los limites del Parque Natural
“Moncayo” se localizan cinco puntos o
parcela de muestreo pertenecientes a la Red de Rango |I
de las Redes de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas
Forestales de Aragon (véanse Tabla 6.1, Figura 6.1 y Figura
6.11). Tres de ellos se sitian en la comarca de “Tarazona y
el Moncayo”, los otros dos en la de “Aranda’. Segln
especies el pino silvestre (Pinus sylvestris) fue la especie
con mayor numero de ejemplares evaluados, 48 arboles
repartidos en dos parcelas monoespecificas (500303.2.B
en Afion de Moncayo y 502513.1.B en Tarazona, ambas
por encina de los 1500 metros de altitud). Le siguieron el
pino larico o salgarefio (Pinus nigra) con 24 pies, todos
ellos en el punto 502210.1.B de Purujosa, la encina
(Quercus ilex) con 21, el roble albar (Quercus petraea) con
14, el quejigo (Quercus faginea) con ocho y el rebollo
(Quercus pyrenaica) con cinco; todas esta quercineas se
repartieron entre los dos puntos restantes (500690.1.B de
Calcena y 502650.1.B de Trasmoz).
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Figura 6.! Localizacion y especie principal de los puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Natural “Moncayo”.

Tabla 6.1 Puntos de muestreo de la Red de Rango Il en el Parque Natural "Moncayo" (2015).

Punto Comarca TérminoMunidpal C)(()ordenadas UT:\:I* Especie principal
2013500690.1B Aranda Calcena 605.864 4.611.729 Quercus ilex
2013502210.1B Aranda Purujosa 601755 4.615.649 Pinus nigra
2013500303.2B Tarazora y el Moncayo Afon de Moncayo 602018 4.623.886 Pinus sylvestris
2013502513.1B Tarazona y el Moncayo Taazona 507.882 4.627.%7 Pinus sylvestris
2013502650.1B Tarazona y el Moncayo Trasmoz 601712 4.627.644 Quercus petraea

", Datum ETRS89 - Huso 30T
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En el presente informe se describe el estado
fitosanitario general apreciado en estos cinco puntos
durante las evaluaciones realizadas entre los meses de
julio y agosto de 2015. Para ello se detalla la evolucién
mostrada por variables como la defoliacién apreciada en la
vegetacion evaluada asi como enumeran los diversos
agentes dafiinos registrados, anotandose las posibles
repercusiones que tuvieron sobre el vigor general del
arbolado. En el Anejo VI se aportan tablas y graficas con
la estadistica descriptiva y registros histdricos de las
defoliaciones medias obtenidas para cada una de las
especies evaluadas. También se afiaden otras con las
intensidades medias de dafio de los diversos grupos de
agentes dafiinos detectados en el Parque Natural durante
la presente y pasadas evaluaciones, ademds de una
relacion de los mismos en 2015. Asimismo se incluyen
breves restimenes o informes sobre el estado fitosanitario
apreciado en cada uno de los puntos de muestreo situados
en el Parque Natural “Moncayo”. En el Anejo Il se aportan
las fichas de campo cumplimentadas, mientras que en el
Anejo IV se adjuntan tablas y gréficas con la estadistica
descriptiva y registros histdricos de las defoliaciones y

Paraue Natural

d  Moncayo

decoloraciones medias obtenidas en ellos. También se
incluyen breves relaciones con la composicion especifica,
distribuciéon diamétrica y principales agentes dafiinos
detectados en 2015, ademas de los dafios, sintomas y
signos observados, de igual forma recogidos en las bases
de datos del Anejo VII. En el Anejo IX se aportan los
croquis de acceso a cada uno de los puntos de muestreo.
Toda esta informacion se empled en la elaboracion y
redaccion del presente informe fitosanitario, remitiéndose a
ella para cualquier consulta o aclaracién.

6.2 DEFOLIACION

La defoliacion media de Parque Natural
mostré en este Ultimo afio un ligero aumento
que la situd en el 21.5% frente al 20,8% de 2013 (véase
Figura 6.IV y Figura 6.V). El registro actual, propio de
masas con un estado fitosanitario relativamente bueno y
uno de los més elevados obtenidos hasta la fecha,
perfilaba cierta tendencia creciente en la variable desde el

Figura 6.I1 Distribucion de especies arboreas evaluadas en Moncayo

Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria enlas Masas Forestales de Aragén (2015)
Gob de Aragdn. Dpto de Desarrollo Ruraly Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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comienzo de las evaluaciones. Segln publicaciones
europeas en materia de redes forestales (/ICP-Forests,
Forest Condition in Europe. 2004 Technical Report,
Hamburgo 2004), variaciones superiores a los cinco puntos
porcentuales en la defoliacion implicarian cambios
significativos en el estado fitosanitario de la vegetacion.
Esta circunstancia fue la registrada respecto el primer afio
de evaluacion, siendo la diferencia entre defoliaciones lo
suficientemente amplia y estadisticamente significatival. El
leve incremento registrado en la defoliacion en este Gltimo
afio apenas estuvo acompafiado por un minimo
incremento en la intensidad media de los dafios, si bien no
destact ningln agente como responsable directo. En afios
anteriores la relacion entre la defoliacion y las intensidades
de los diversos agentes de dafio registrados fue diversa. Si
en 2012 el mé&ximo historico de defoliacion del 22.1%
estuvo asociado a una mayor incidencia de factores
abidticos e insectos, en 2009, con maximo en la intensidad
media de dafios a cargo de insectos, agentes abidticos
(principalmente sequia) y pérdidas de vigor debidas al
exceso de competencia y falta de insolacion directa, la
defoliacion media fue tan sélo del 18.8%.

De las cuatro especies principales que
conforman la Red de Rango Il en el Parque Natural
“Moncayo” (pino silvestre, pino laricio, encina y roble
albar), la defoliacién media de dos de ellas, pino salgarefio
y encina, mostraron evoluciones claramente desfavorables.
La defoliacion del pino silvestre se mostrd estable mientras
que la del roble albar mostrd cierta mejora.

La defoliacion media del roble albar mostré en
este sentido un leve descenso situandose en el 26.8%
frente al 28.6% de 2013. El deterioro en el estado
fitosanitario de los pies evaluados (todos ellos localizados
en el punto 502650.1.B de Trasmoz) seguia siendo, pese
al descenso de las dos Ultimas evaluaciones, destacado
respecto el apreciado hasta el afio 2011, siendo clara la
tendencia creciente en la defoliacion media de la especie
en todo este tiempo. El deterioro de las (ltimas
avaluaciones se debid principalmente a los dafios

L XLSTAT 75.2- Comparacion de k muestras apareadas
(véase Figura 6.V).

Nivel de significacién: 0,05
Prueba de Friedman:
Nota: Se calculé del Q de Friedman teniendo en cuenta los empatados

Q (valor obse 137,653

Q (valor critict 14,067
GDL 7
p-value unilat <0,0001
Alpha 0,05

El Q de Friedman se distribuye como un Chi-cuadrado

Conclusion:

Al umbral de significacién Alfa=0,050 se puede rechazar la hipétesis nula de
ausencia de diferencia entre las 8 muestras. Dicho de otro modo, la diferencia entre
las muestras es significativa.

ocasionados por los insectos defoliadores en 2012 asi
como por los debilitamientos debidos al exceso de
competencia y falta de insolacion directa, responsables en
los Gltimos dos afios de los elevados niveles de defoliacion
media. En 2011 y afios anteriores ningiin agente de dafio
destacd como causante claro y Unico del incremento
progresivo en la defoliacion que también se registré en
aquellos afios, si bien llegd a apreciarse cierto aumento en
la frecuencia de los dafios producidos igualmente por
insectos defoliadores, exceso de competencia y falta de
insolacién directa. El oidio (Microsphaera alphitoides) fue
un agente habitual en las masas de este roble, si bien se
limitaba a dafiar las hojas del regenerado, brotes chupones
y ramas bajas en el peor de los casos, sin dafios
destacables en el arbolado dominante.

La defoliacion media del pino silvestre mostro
un minimo descenso situandose en el 18.3% frente al
18.4% de 2013, maximo historico también registrado en
2010. El registro actual, pese a ser casi idéntico a ese
valor maximo, se mantenia en niveles relativamente bajos
propios de arbolado vigoroso. En la presente revision, al
igual que en otras anteriores, el exceso de competencia
seguia siendo el principal factor de debilidad en las masas
evaluadas de esta conifera. Los insectos (principalmente
Tomicus minor) y agentes patdgenos (principalmente
Cyclaneusma minus) fueron agentes menos relevantes con
incidencia leve o anecddtica. En 2008, 2009 y la presente
revision cabria destacar los dafios ocasionados por el
viento y la nieve en el punto 500303.2.B de Afon de
Moncayo, el situado a mayor altitud, dafios siempre de
escasa entidad.

La defoliacion media del pino laricio o
salgarefio, evaluado de forma exclusiva en el punto
502210.1.B de Purujosa, mostré un ligero incremento
situdndose en el 20.6% frente al 18.5% de 2013. El
registro actual, intermedio al de afios precedentes, era
propio de un arbolado relativamente vigoroso que no
permitia inferir cambio sustancial alguno respecto pasadas
evaluaciones. Habiéndose dado en la C(ltima revision
debilitamientos principalmente a cargo de la fuerte
espesura que caracterizan algunos rodaletes en la masa,
en revisiones anteriores los agentes de dafio mas
frecuentes fueron insectos defoliadores varios (destacando
la presencia de Thaumetopoea pityocampa en 2010),
escasez del suelo, sequia en 2009 y 2012, y dafios por
interacciones fisicas, agentes que sin embargo no hicieron
oscilar de forma relevante la defoliacion media del punto.
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Figura 6.1l Categorias de defoliacion segln especie en Moncayo
Red de Rango Il de Evaluacién Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén (2015)
Gobierno de Aragén. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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Figura 6.V Evolucion de la def. e int. media de dafio en Moncayo
Red de Rango Il de Evaluacion Fitosanitaria en las Masas Forestales de Aragén
Gob de Aragén. Dpto de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. DG de Gestion Forestal
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La defoliacion media de la encina, evaluada de
forma exclusiva en el punto 500690.1.B de Calcena,
mostré un apreciable incremento situandose en el 24.8%
frente al 21.4% de 2013. El registro actual, propio de
masas con un estado fitosanitario relativamente pobre, fue
uno de los més elevados obtenidos hasta el momento tan
s6lo superado por el maximo histérico de 2012 (26.9%)
debido a la sequia de aquel afio. El resto de agentes de
dafo (insectos defoliadores varios, Phylloxera quercus,
Aceria ilicis, galligenos diversos y exceso de competencia)
apenas tuvieron incidencia en el vigor del arbolado al
mantenerse en niveles de dafio reducidos, tal y como
ocurrio en la presente evaluacion, en la que tan sdlo
destacd a mayores los dafios leves ocasionados por
Coroebus florentinus responsables en parte del actual
incremento en la defoliacion.

6.3 DECOLORACION

n la presente evaluacion apenas se registrg

decoloracién en el follaje de los pies
evaluados. Tan solo se consignd por golpe de calor la
decoloracién subita del la acicula mas vieja en un pino
salgarefio del punto 502210.1.B de Purujosa, ubicada en
ladera de fuerte pendiente y muy rocosa en la que se
sospecha cierta escasez de suelo. Esta presumible falta de
suelo y en consecuencia escasa reserva de agua
disponible reduce la resistencia de la vegetacion a las
elevadas temperaturas. Para adaptarse y reducir la
evapotranspiracion los arboles sueltan o desechan en un
primer momento y de forma subita la acicula mas vieja y
menos eficiente, que se decolora y permanece por un
tiempo prendida en el follaje. Este fendémeno y en similares
condiciones de estacion se aprecié también en las encinas
de la parcela 500690.1.B de Calcena en afios anteriores,
sin que apenas destacara en la presente evaluacion.

Anotar la presencia en el pino silvestre de
aciculas viejas decoloradas por Cyclaneusma minus con el
bandeado pardo tipico del micete. La escasa cantidad de
aciculas sintomaticas no alteraba la coloracion general de
las copas, por lo que no se consignd la incidencia del
hongo en ningln ejemplar.

Del mismo modo la accion de insectos
chupadores provocaba decoloraciones de escasa entidad:
en las aciculas viejas de las coniferas podian encontrarse
las punteaduras clorcticas derivadas de sus picaduras,
mientras que en algunos quejigos y robles la incidencia de
Phylloxera quercus también ocasionaba punteaduras
amarillentas. En ambos casos fueron lesiones sin mayor
repercusion fitosanitaria.

DANOS T

6.4 DANOS T1: ANIMALES

n la presente revision no se registraron

dafios de minima repercusién ocasionados
por animales en ninguno de los arboles evaluados en los
puntos de la Red de Rango Il ubicados en este Espacio
Natural.

65 Daflos T2
ACAROS

INSECTOS Y

La intensidad media de los dafios causados
por insectos y Aacaros apenas mostro
variacion respecto 2013 situandose en 0.067 puntos sobre
tres, nuevo minimo histérico para este Espacio Natural que
relegaba a este grupo de agentes a un papel secundario
tras los dafios o debilitamientos derivados principalmente
de elevadas espesuras o T8 (véase Figura 6.VI). En la
presente revision sdlo se consignaron dafios de cierta
relevancia por insectos en ocho arboles (siempre en grado
leve) en dos de las cinco parcelas de muestreo ubicadas
en el Parque Natural.

En las coniferas no se registrd la incidencia
destacable de ningin insecto como agente de dafio, si
bien si cabria apuntar la presencia de algunos ramillos
minados por Tomicus minor en la parcela 500303.2.B de
Afién de Moncayo en pino silvestre.

En las aciculas mas viejas de ambas especies de
pinos evaluadas, silvestre y laricio, se consignd la

Figura 6.VI Festoneados marginales (pequefias mordeduras y
esqueletizaciones) debidos a insectos defoliadores no
determinados en hojas del afio de encina.
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presencia de punteaduras cloréticas debidas en su mayor
parte a insectos chupadores no determinados. Con mucha
menor frecuencia también se encontraron algunas
mordeduras en dientes de sierra inicialmente atribuibles a
Brachyderes sp. Ambos tipos de lesiones fueron de
minima repercusion fitosanitaria.

En las cuatro especies de quercineas evaluadas
destac6 sobre el resto la incidencia de insectos
defoliadores no determinados, que ocasionaban
mordeduras, festoneados y esqueletizaciones que en
muchas ocasiones se sospecharon debidas a la accion de
tortricidos o crisomélidos. En el punto 500690.1.B de
Calcena fueron dos los &rholes con dafios minimamente
relevantes, una encina y un quejigo, mientras que en la
502650.1.B de Trasmoz se consignaron dafios de cierta
entidad en otros dos robles albares.

También fueron minimamente destacables los
dafios ocasionados por Coroebus florentinus en dos
encinas del punto de Calcena asi como un roble albar en
Trasmoz. En ellos podian verse ramas de calibre diverso
recientemente anilladas por la accién de este bupréstido
que elevaban sensiblemente la defoliacion de los pies
afectados, principalmente en las encinas.

En la parcela de Calcena se consigné el Unico
caso de Phylloxera quercus minimamente destacable en
uno de sus quejigos, si bien también en la parcela de
Trasmoz se detectd de forma anecddtica su presencia.

La incidencia del resto de insectos y acaros fue
mas irrelevante adn, pudiendo citarse tan sélo la presencia
del insecto galligeno Dryomyia lichtensteini como el mas
habitual en las encinas de la parcela de Calcena, insecto
sin mayor interés.

6.6 DANOS T3: HONGOS, BACTERIAS
Y FANEROGAMAS PARASITAS

La intensidad media de los dafios
ocasionados por los agentes patdgenos fue
también minima, practicamente anecdética con 0.017
puntos sobre tres.

Tan sblo se consignaron dafios de cierta
consideracién en un Unico rebollo o roble melojo del punto
502650.1.B de Trasmoz afectado por Mycosphaerella
maculiformis, siendo relativamente abundantes las tipicas
manchas necréticas en sus hojas. En esta parcela también
resultd frecuente la presencia de Microsphaera alphitoides
con el micelio blanquecino y clorosis asociadas tipicos en
las hojas del regenerado y brotes epicdrmicos de los

Figura 6.VII Bellota de encina abortada por Brenneria quercina,
con el exudado tipico (arriba). Hojas de rebollo afectadas por
Mycosphaerella maculiformis (centro) y Microsphaera
alphitoides (abajo).

troncos, sin que en esta ocasion derivase en
debilitamientos de mayor interés.

En la parcela 500690.1.B de Calcena se
consigno también la presencia de exudados de Brenneria
quercina en las bellotas de las encinas, especialmente en
una de ellas con numerosos de ellos.
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Figura 6.VIIl Rama de pino silvestre partida por la nieve este pasado invierno (izquierda). Descortezamiento en la base del tronco de un pino
salgarefio debido a la caida de una roca en ladera de fuerte pendiente (derecha).

En la parcela 502010.1.B de Purujosa se detectd
también la presencia aislada de una escoba de brujaen la
copa de uno de los pinos salgarefios.

6.7 DANOS T4: AGENTES ABIOTICOS

La intensidad media de los dafios causados
por los agentes abidticos fue reducida, con
0.033 puntos sobre tres, con cuatro arboles afectados en
grado leve en dos parcelas de muestreo. Fueron dafios
consignados en coniferas: con varias ramas rotas por la
nieve en dos ejemplares de pino silvestre en la parcela
500303.2.B de Afién de Moncayo, herida ocasionada por
la caida de una roca en la base del tronco de un pino
salgarefio de la parcela 502210.1.B de Purujosa y otro
ejemplar de esta misma parcela afectado por el fuerte
calor de las semanas previas a su evaluacion, que
decoloré numerosas aciculas viejas que permanecian aun
prendidas en los ramillos. Este (ltimo agente se veria
favorecido por la presumible fata de suelo en el
emplazamiento, ladera de fuerte pendiente y muy
pedregosa (canchal) a los pies de cortado sobre el rio
Isuela. Ello repercutiria en la escasez de las reservas
edaficas de agua, y con ello en la menor resistencia de la
conifera frente a las elevadas temperaturas. El arbol, para
intentar reducir la evapotranspiracion, se desprenderia en
primer lugar de la acicula menos eficiente para la
realizacion de la fotosintesis, de forma que tras un episodio
de fuerte calor se decolorarfan stibitamente numerosas de

estas aciculas méas viejas. Al permanecer dichas aciculas
amarillas prendidas por un tiempo en los ramillos
conferirfan a la copa cierta decoloracion. Este fendmeno
también se registrd en otras ocasiones en la parcela
500690.1.B de Calcena, con similares caracteristicas de
estacion.

6.8 DANOS T5: ACCION DIRECTA
DEL HOMBRE

AI igual que en afios anteriores no se
registraron dafios de origen directamente
antrépico en ninguno de los puntos de la Red de Rango I
ubicados en este Parque Natural.

6.9 DANOS T6:
FORESTALES

INCENDIOS

AI igual que en afios anteriores no se
registraron dafios causados por el fuego en
ninguno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
el Parque Natural “Moncayo”.
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6.10 DANOS T7: CONTAMINANTE
LOocAL 0 REGIONAL CONOCIDO

AI igual que en afios anteriores no se
registraron dafios causados por
contaminantes en ninguno de los puntos de la Red de
Rango Il ubicados en el Parque Natural “Moncayo”.

6.11 DANOS T8: OTROS DANOS

ajo este epigrafe se engloban los dafios por

falta de iluminacion, interacciones fisicas
entre el arbolado y de competencia en general, ademés de
todos aquellos no clasificables en ninguna de las
categorias de dafio anteriores.

En la presente evaluacion la intensidad media
de los dafios debidos a este tipo de factores se situd en los
0.358 puntos sobre tres, registro en tdnica con los
obtenidos en los Ultimos afios. Ello le convertia en el
principal grupo de agentes de dafio o debilidad, con 37
arboles afectados (31% del total de pies evaluados) entre
los que podian encontrarse ejemplares de todas las
especies arbdreas y parcelas evaluadas, si bien la parcela
500690.1.B de Calcena, de encina, fue la menos afectada.

Los dafios ocasionados por las interacciones
fisicas no fueron determinantes para el vigor de los pies
afectados. Se trataron de ramillos partidos o con pérdida
parcial de aciculas debido al roce de las copas entre si
principalmente en dias de viento, asi como a la presencia
de heridas corticales por el roce entre rama y troncos.
Fueron 16 los pies afectados, pies codominantes en su
gran mayoria pinos silvestres en las parcelas 500303.2.B

Figura 6.VIIl Ramillos con pérdida lateral de aciculas y otros
partidos debido a las interacciones fisicas entre las copas de
pinos salgarefios vecinos o inmediatos.

de Afion de Moncayo y 502513.1.B de Tarazona.

Las pérdidas de vigor mas frecuentes fueron las
debidas al exceso de competencia, con 16 arboles
sintomaticos, generalmente subdominantes, que vieron
incrementada su defoliacion media hasta el 27.2% frente al
19.9% de los arboles no afectados por este tipo de
agentes.

Las pérdidas de vigor debidas a la falta de
insolacién directa se dieron principalmente en el estrato
de pies dominados de la parcela 502650.1.B de Trasmoz.
En general eran arboles claramente debilitados cuya
defoliacién media se situé en el 35.0% y que verian
comprometida su supervivencia de no verse liberados
prontamente de la fuerte competencia que les asfixia.

6.12 ORGANISMOS DE CUARENTENA

unto con los trabajos de evaluacion

fitosanitaria realizados de forma rutinaria en
cada uno de los puntos de la Red de Rango Il ubicados en
el Parque Natural “Moncayo” se procedié también con la
prospeccion o blsqueda especifica de aquellos dafios o
sintomas que inicialmente pudieran atribuirse a cualquiera
de los organismos de cuarentena o potencialmente
peligrosos considerados sobre cada una de las especies
vegetales susceptibles u hospedantes en ellos existentes.
Estos organismos fueron: Fusarium circinatum (anamorfo
de Gibberella circinata), Bursaphelenchus xylophilus,
Erwinia amylovora, Phytophthora ramorum, Anoplophora
chinensis, Dryocosmus kuriphilus y Xylella fastidiosa.

En el Anejo VIl se aportan listados para cada
una de las parcelas evaluadas con las especies
susceptibles a los organismos de cuarentena referidos y el
resultado de las prospecciones. Se remite igualmente al
informe especifico realizado sobre los organismos de
cuarentena para cualquier consulta mas detallada. A modo
de resumen se aporta el listado de las especies
susceptibles y nimero de parcelas de este Espacio Natural
en las que se localizaron:

e Bursaphelenchus xylophilus: Pinus spp en tres
parcelas de muestreo.

e  Fusarium circinatum: Pinus spp en tres parcelas de
muestreo.

e Erwinia amylovora: Crataegus spp en dos parcelas
de muestreo.

e Phytophthora ramorum: Acer monspessulanum,
Arctostaphylos uva-ursi, Fagus sylvatica, Fraxinus
excelsior, Lonicera spp, Quercus spp, Rosa spp, Salix
spp 'y Vaccinium myrtillus en tres parcelas de
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muestreo.

e Anoplophora chinensis: Acer monspessulanum,
Crataegus spp, Fagus sylvatica, Prunus spp, Populus
nigra, Rosa spp y Salix spp en las cinco parcelas de
muestreo.

Dryocosmus kuriphilus: Sin especies susceptibles.
Xylella fastidiosa: Prunus spp y Quercus spp en tres
parcelas de muestreo.

En la mayor parte de las ocasiones la inspeccion
visual no arroj6 la presencia de sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La presencia de aquellos dafios o sintomas
que si podrian asociarse a ellos se atribuyd en todo
momento a agentes de caracter ordinario, no siendo
necesaria la toma de muestras en ningln caso.

6.13 INFORMES FITOSANITARIOS DE
LOS PUNTOS DE MUESTREO

PUNTO 500303.2.B
ANON DE MONCAYO

Parcela situada en un fustal bastante denso de
pino silvestre en ladera de fuerte pendiente. Debido a la
fuerte espesura el matorral bajo el dosel arboreo era muy
escaso, abundando las zarzas, brezos, enebros y algunos
acebos en los claros o bordes de masa. En las copas
abundaban los portes en bayoneta o deformados por
antiguas nevadas.

El estado fitosanitario de la parcela era bueno
con casi todas sus defoliaciones ligeras y la elevada
densidad del punto como principal factor de debilidad. En
los ramillos se contaron 2-3 metidas de desarrollos
normales que se tradujeron en defoliaciones del 15-20%.
En algunos pies subdominantes y codominantes estos
valores se vieron ligeramente incrementados por el exceso
de competencia o dafios ocasionados por las interacciones
fisicas (ramillos partidos que podian encontrarse también
en el suelo). También se encontraron algunas ramas
partidas por la nieve asi como algunos ramillos minados
por Tomicus minor en el suelo. Sin dafios mas relevantes,
en las aciculas de més de un afio se consignd la presencia
generalizada de punteaduras clorético-necrdticas debidas
a insectos chupadores, asi como la de algunas aciculas
viejas decoloradas sin mayor relevancia. En los troncos y
ramas principales no se registraron dafios recientes de
interés.

Tampoco se registraron dafios o sintomas
inicialmente atribuibles a ninguno de los organismos de
cuarentena considerados.

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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A lo largo de todos estos afios la defoliacion
media del punto no mostr6 variaciones significativas que
permitieran inferir cambios sustanciales en el estado
fitosanitario del arbolado. En la presente evaluacion la
variable mostré cierto repunte que la situ6 en el 19.8%,
nuevo maximo histérico que en cualquier caso no permitia
inferir deterioro fitosanitario alguno. En todo este tiempo el
exceso de competencia fue el factor principal de dafio o
debilidad, dandose dafios puntuales principalmente a
cargo de la nieve y el viento en 2008 y 2009
respectivamente, asi como escolitidos en menor medida.
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PUNTO 500690.1.B
CALCENA

Parcela situada en un encinar de rebrote en
ladera de fuerte pendiente y terreno muy pedregoso con
matorral principalmente de boj y romero. Podian
encontrarse algunas matas de quejigo dispersas.

El estado fitosanitario de la parcela era
relativamente bueno, con varias defoliaciones moderadas y
otras tantas a punto de serlo, pero sin un agente reciente
de dafio o debilidad claro. En los ramillos de las encinas se
contaron 1-2 metidas, siendo la brotacion del afio vigorosa
en la mayoria de pies pero escasa la cantidad de hoja
vieja, con crecimiento de brotes relativamente cortos, lo
que se tradujo en defoliaciones del 20-25% en la mayor
parte de las ocasiones. Estos valores se vieron
ligeramente incrementados por la presencia de algunos
ramillos sin hojas ain portantes procedentes de antiguas
sequias asi como de algunas ramas dafiadas por
Coroebus florentinus. Los dafios ocasionados por otros
agentes fueron de menor importancia, como los dafios
ocasionados por defoliadores varios en las hojas (con
pequefias mordeduras y esqueletizaciones marginales),
algunas agallas de Dryomyia lichtensteini y necrosis varias.
Destacd la presencia en algunas encinas de bellotas
abortadas y con exudados propios de Brenneria quercina.

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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En las ramas principales y troncos no se registraron dafios
recientes de interés. En los quejigos evaluados, con
brotacién vigorosa y algunos dafios por insectos
defoliadores en sus hojas (principalmente pequefas
esqueletizaciones), fue la presencia de ramas sin hojas
aln portantes las que elevaron las defoliaciones hasta
registros moderados.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La presencia de ramas puntisecas o secas
en encinas y quejigos, en almendros, sauces o rosales, asi
como la presencia de necrosis foliares en muchas de estas
especies, tenian su origen en agentes de caracter
ordinario (sequias pretéritas, insectos perforadores, golpes
de calor, micosis, escasez de suelo, etc.), descartdndose
en todo momento la posible incidencia de patégenos como
Phytophthora ramorum o Xylella fastidiosa.

En este ultimo afio la defoliacion media del punto
mostré un ligero incremento que la situd en el 24.8% frente
al 22.1% de 2013. El registro actual era uno de los mas
elevados obtenidos hasta la fecha y que permitia inferir un
claro deterioro fitosanitario respecto varias de las
evaluaciones precedentes, estableciéndose desde los
afios 2007 y 2008 cierta tendencia creciente en la
defoliacion. Sin que llegara a apreciarse una relacion clara
entre la evolucion mostrada por la defoliacién media y la
intensidad media de los dafios, habria que destacar la
influencia que tuvo la sequia de 2012 en el vigor del
arbolado asi como la de 2009, afio en el que también se
dio cierto repunte en la variable. En el resto de
evaluaciones fueron relativamente frecuentes dafios a
cargo de insectos defoliadores varios, Phylloxera quercus,
Aceria ilicis, galligenos diversos e incluso pérdidas de vigor
a cargo del exceso de competencia, agentes que, salvo de
forma puntual, no tuvieron una clara repercusion en el
vigor del arbolado al mantenerse en niveles de dafio
reducidos.

H @,a .":‘

' s

Parcela 500690.1.B Vista general de la parcela.
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PUNTO 502210.1.B
PURUJOSA

Parcela situada en un pequefio bosquete de pino
laricio al pie de un barranco, en un canchal. En el area
podian encontrarse numerosos de estos bosquetes, siendo
el matorral de aulagas y espinos también abundante segin
zonas.

El estado fitosanitario de la parcela era bueno,
con casi todas sus defoliaciones ligeras y sin agentes de
dafio de especial notoriedad. En los ramillos de los pinos
se contaron 5-6 metidas de desarrollos relativamente
cortos que para esta especie se tradujo en defoliaciones
del 15-20% en funcion de la cantidad de hoja vieja. Estos
valores se vieron ligeramente incrementados en pies
subdominantes, dominados o gemelares por el exceso de
competencia, falta de insolacién directa y dafios
ocasionados por las interacciones fisicas entre las copas
(pérdida lateral de aciculas en los ramillos y rotura de
éstos). En uno de los arboles destact la presencia de una
pequefia escoba de bruja causada por microplasmas. En
las aciculas de mas de un afio se consigné de forma
generalizada la presencia de punteaduras clorético-
necréticas debidas a insectos chupadores asi como la de
otras viejas decoloradas o ya secas aln prendidas debidas
al calor de las Ultimas semanas. En los troncos no se
registraron dafios recientes de interés.

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.

a dbcddecdde b e bc cd

100% - 100%

80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%

0%- ‘ | 0%

02 03 04 05 06 0708 09 10 11 12 13 14 15

R Def. nula

1 Def. moderada

. Def. completa

—A— Intensidad media de dafios

=== Def. ligera
I Def. grave
—Oo— Defoliacion media

Tampoco se registraron dafios o0 sintomas
inicialmente atribuibles a ninguno de los organismos de
cuarentena considerados. La presencia de necrosis
foliares en las encinas del camino de acceso se debian a
micosis foliares, descartdndose en todo momento la
posible incidencia de patdégenos como Phytophthora
ramorum o Xylella fastidiosa.

En este ultimo afio la defoliacion media del punto
mostré un leve repunte situdndose en el 20.6% frente al
18.5% de 2013. El registro actual era intermedio al de afios
anteriores, pero solo respecto 2005 podia inferirse un
cambio sustancial en el vigor del arbolado, con una
defoliacion media del 14.0% y tan sélo dafios puntuales a
cargo del exceso de competencia. A lo largo de todo este
tiempo los agentes de dafio mas frecuentes fueron
insectos defoliadores varios (destacando la presencia de la
procesionaria en 2010), escasez del suelo, sequia en 2009
y 2012 (responsable del pico de defoliacion de aquel afio),
y dafios por interacciones fisicas, agentes que sin embargo
y en su mayoria no hicieron oscilar de forma relevante la
defoliacién media del punto.

Parcela 500690. 1 B Vistas generales dela parcela (arrlba)
Dafios por interacciones fisicas entre las copas (abajo).

TECMENA SL - Técnicas del Medio Natural




REDES DE EVALUACION FITOSANITARIA
EN LAS MASAS FORESTALES DE ARAGON

RED DE RANGO Il = RESuLTADOS 2015

PUNTO 502513.1.B
TARAZONA

Parcela situada en un fustal de pino silvestre
bastante denso y con buena poda natural. Bajo las copas
comienza a brotar el haya y acebo, con sotobosque de
brezos mas 0 menos denso segun zonas.

El estado fitosanitario de la parcela era bueno,
con todas sus defoliaciones ligeras e incluso alguna nula, y
con la elevada espesura del arbolado como principal factor
de debilidad. En los ramillos se contaron 2-3 metidas de
amplios desarrollos, lo que se tradujo en defoliaciones del
15-20%. Estos valores se vieron minimamente
incrementados por los dafios ocasionados por las
interacciones  fisicas en éarboles codominantes y
subdominantes, y exceso de competencia principalmente
en estos Ultimos. Destacaba la presencia en dos &rboles
gemelares de deformaciones en sus troncos debido a las
interacciones entre ramas. Sin otros dafios a destacar en
las copas se consigné de forma generalizada en las
aciculas de més de un afio la presencia de punteaduras
clorético-necréticas debidas a insectos chupadores, asi
como la de algunas aciculas viejas amarillas sin mayor
interés. En los troncos y ramas principales no se
registraron dafios recientes de interés.

Tampoco se registraron dafios o0 sintomas
inicialmente atribuibles a ninguno de los organismos de

Evolucién temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacién entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacién entre defoliacio n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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cuarentena considerados.

En este Ultimo afio la defoliacion media del punto
experimentd un leve descenso que la situd en el 16.9%
frente al 17.9% de 2013. El registro actual, registro
intermedio al de afios anteriores, no permitia inferir cambio
alguno en el vigor del arbolado respecto ninguna de las
evaluaciones anteriores. Y es que en todo este tiempo la
variable no mostré oscilaciones significativas pudiendo
calificarse al estado fitosanitario del punto como bueno y
estable en todo este tiempo. El agente debilitante méas
destacado en todos estos afios fue el exceso de
competencia.

Parcela 502513.1.B Vista general de la parcela (arriba).
Deformacion en uno de los troncos dehido a las interacciones con
las ramas de otro (abajo).
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PUNTO 502650.1.B
TRASMOZ

Parcela situada en una masa de rebrote en la
que se mezclan varias especies de roble. Se localiza en
una ladera de suave pendiente, bastante pedregosa, con
sotobosque denso segun zonas de escaramujos, majuelos
y brezos.

El estado fitosanitario de la parcela era
relativamente bueno, con mayoria de defoliaciones ligeras
pero varias moderadas y con abundantes porcentajes de
copa muerta que desmejoraban notablemente el aspecto
de muchos arboles. La brotacion del afio se mostrd
relativamente vigorosa, lo que se correspondio con
defoliaciones del 15-20% de partida. Estos registros se
vieron incrementados en algunos pies por la presencia de
ramillos y ramas aln portantes principalmente en aquellos
pies dominados y de portes torcidos, que mostraban un
debilitamiento evidente. Eran frecuentes los arboles que
tras la corta de la masa inmediata, ahora expuestos a la
luz, habrian reaccionado con numerosos brotes
epicérmicos en los troncos soleados, siendo en todo caso
habitual los arboles de copa estrecha con numerosos
brotes epicdrmicos dada la espesura previa de la pasa. En
las hojas los dafios y sintomas fueron variados pero
escasamente relevantes, consignandose la presencia de

Evolucion temporal de la Defoliacion e
Intensidad de dafio medias

Relacion entre defoliaciones medias - Prueba de Friedman (Alfa 0,05):
Letras similares no reflejan diferencias significativas.

Relacion entre defoliacié n e intensidad media de dafio - Prueba de
Kendall (Alfa 0,05): SIN correlacién sifnificativa.
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dafios diversos por insectos defoliadores (mordeduras
marginales e internas, esqueletizaciones, hojas enrolladas
propias de pequefios tortricidos), Phylloxera quercus y
necrosis propias de Mycosphaerella maculiformis. En
algunas hojas medias y principalmente de los brotes
epicérmicos inferiores se encontrd oidio (Microsphaera
alphitoides). De forma puntual se encontrd una rama
recientemente anillada y seca por Coroebus florentinus.

No se registraron dafios o sintomas inicialmente
atribuibles a ninguno de los organismos de cuarentena
considerados. La presencia de ramas muertas o
puntisecas en las quercineas, ademas de necrosis foliares,
se debi6 a la accidn de agentes de caracter ordinario
(sequias pretéritas, insectos perforadores y chupadores,
etc.), descartandose en todo momento la posible incidencia
de patdgenos como Phytophthora ramorum o Xylella
fastidiosa.

En este ultimo afio la defoliacion media del punto
mostré un leve descenso que la situd en el 25.6% frente al
26.3% de 2013. El registro actual seguia siendo uno de los
més elevados obtenidos hasta el momento, lo que
evidenciaba un claro deterioro en el estado fitosanitario del
arbolado respecto la mayor parte de evaluaciones
anteriores. Si bien en 2012 el incremento en la defoliacion
se dehié en buena parte a los dafios ocasionados por
insectos defoliadores, la ausencia de éstos en las dos
(ltimas evaluaciones hacian sospechar en la influencia
limitada que pudiera tener en el vigor del arbolado la corta
realizada en las inmediaciones del punto en 2012. En todo
caso anotar que en los Ultimos afios, pareja a cierta
tendencia creciente en la defoliacion madia antes de la
corta referida, se aprecié una mayor frecuencia en los
insectos defoliadores y pérdidas de vigor ligadas a la falta
de insolacion directa.
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