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1 ANTECEDENTES Y OBJETO

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U., dispone, dentro de su infraestructura de

distribucion de energia eléctrica, de la Linea 132 kV simple circuito Azaila-Escatron.

Con el objeto de reforzar la red de distribucion de la zona, se proyecta la reforma de
dicha linea, mejorando la calidad del suministro de una amplia zona de distribucion de

energia eléctrica.

Con dicho objeto se proyecta la Reforma de la Linea Aérea de Alta Tension 132 kV
S.E.T. “Escatron™ S.E.T. “Azaila” entre el apoyo N°133 y S.E.T. Azaila, en los términos
municipales de La Puebla de Hijar y Azaila (provincia de Teruel).

La nueva linea de doble circuito LA-280 sustituird a la actual linea de simple circuito
LA-145.

Con la presente SEPARATA se pretende obtener la autorizacién para la construccion y
puesta en servicio de los cruzamientos descritos a continuacién verificando el
cumplimiento de medidas y distancias de seguridad establecidas en el vigente
Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

2 EMPRESA QUE REALIZA EL PROYECTO Y TITULAR DE LA PETICION

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U. con domicilio social en Calle Ribera del
Loira 60, C.P. 28042 MADRID, CIF B-82846817, y domicilio a efectos de notificaciones
en Calle Aznar Molina N°2, 50002 ZARAGOZA, encarga a la empresa Servicios
Auxiliares de Telecomunicacion, S.A., con domicilio social en Avenida de Pablo
Gargallo N°100, 50003 ZARAGOZA, y C.I.LF. A-50225069, la realizacion del proyecto de
REFORMA DE LINEA AEREA DE ALTA TENSION 132 kV S.E.T. “ESCATRON’-
S.E.T. “AZAILA” ENTRE EL APOYO N°133 Y S.E.T. AZAILA, EN LOS TERMINOS
MUNICIPALES DE LA PUEBLA DE HIJAR Y AZAILA (PROVINCIA DE TERUEL).
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3 DESCRIPCION GENERAL

3.1 ESQUEMA

3.2 DESCRIPCION DEL TRAZADO

La Reforma de la Linea Aérea objeto del presente proyecto tiene su origen en nuevo

apoyo N°133 (objeto de otro proyecto) de la Linea Aérea de Alta Tension 132 kV de

S.E.T. “Escatrén” a S.E.T. “Azaila”, desde donde, a través de 4 alineaciones y 23

nuevos apoyos se llegara a la S.E.T. “Azaila” existente.

La longitud total de la linea a reformar es de 6.302,48 metros y se encuentra en los

términos municipales de La Puebla de Hijar y Azaila, provincia de Teruel.

ALINEI\XCIC')N APON\O(OS LON(rﬁI.;I'UD TERMINO MUNICIPAL
1 133-8 2.192,66 La Puebla de Hijar y Azaila
2 8—-22 4.039,03 Azaila
3 22 -23 47,33 Azaila
4 23 — Portico 23,46 Azaila
TOTAL 23 Ud. 6.302,48

Pagina 3

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04293-20y VISADO electronico VD03620-20A de 06/11/2020. CSV

AX5QYOMNYGEWQWY?2 verificable en http://coiiar.e-visado.net



— —
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

‘CONSTRUCCIO
VISADO N°.:: VD03620-20A
DE FECHA : 06/11/2020

EDISTRIBUCIO
O&M DISENO DE RED

E-VISADO

3.3

El punto de maxima altura sobre nivel del mar se sitlla a una cota de 298 m. Al
encontrarse a menos de 500 m de altitud, segun el vigente Reglamento de Lineas

Eléctricas de Alta Tensidn, la Linea se considera que esta en Zona A.

INSTALACIONES A DESMONTAR

La reforma de la Linea Aérea objeto del presente proyecto incluye el desmontaje de las

siguientes instalaciones existentes:

e Longitud de linea a desSmONtar...........coooeeieieiiiiiieeieeeeeee e 6.300 metros
e Tipo de conduCtor @ dESMONTAT...........uuuuiieeeeeeeeeeeiiiie e e e e e e e e e e e e e eeaennne LA-145
© NUMEIO A€ CIFCUITOS ... 1
e NUmMero de coNAUCIOrES POF fASE ...ccoeieeieieiiee e 1
I oo N0 [ I= 1 =T o 1[= o | (o TSRS Vidrio
e Tipo de apoyos y material ............ccceevvvvunnnnnnn. Apoyos metalicos de celosia Ac. Galv.
e NUmero de apoyos MetalicoS @ deSMONTAI.......ccoceeiiiiieiieiiee e 26

DESCRIPCION DE LA AFECCION

En la tabla siguiente se da la relacion de afecciones de la Linea en proyecto con el
MINISTERIO DE FOMENTO:

APOYOS N° AFECCION TERMINO MUNICIPAL

Cruzamiento con futura Autovia A-68 .
19-20 PK 60+489.59 Azaila

Cruzamiento con Carretera N-232 .
20-21 PK 178+244 Azaila

A continuacién se adjunta coordenadas UTM (H30 - ETRS89) aproximadas de los

apoyos implicados en dichas afecciones:

N° APOYO COORDENADA X COORDENADA Y
19 710.538 4.573.191
20 710.316 4.573.321
21 710.137 4.573.425
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Las afecciones se especifican en los correspondientes planos que se adjuntan,
cumpliendo las prescripciones sefaladas en el vigente Reglamento de Lineas

Eléctricas de Alta Tensidn en lo que respecta a distancias de seguridad.

5 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

5.1

CARACTERISTICAS GENERALES

La Linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las

siguientes:

® SISTEIMA ... Corriente alterna trifasica
O FrECUBINCIA .. 50 Hz
® TeNSION NOMINAL.....ccooiiiiieeee s 132 kv
e Temperatura MAxXima CONAUCTON .......cooeiiiiiieieeee e 75°C
e Potenciaadmisible..........ccoooveiiiiiiiiiiee, 132,83 MVA (119,55 MW cos ¢ = 0,9)
L 1o T o 1 Lo PSS 6.303 metros
© NUMEIO A€ CIFCUITOS ..o 2
LI oo N o [N o] o o [FTox (o] USRI LA-280
e NUMero de coNAUCLOIES POI fASE .......cvvviiiiiie e e 1
o Tipo de cable de tIerTa ......uuueeiii e OPGW
L o ] - PSP PP A
L oo N0 [ IR= 1] =T 11=T | (o T Composite
e Tipo de apoyos y material................ Apoyos metalicos de celosia acero galvanizado
e NUMero de apoyos de SUSPENSION........uuuuiiiieeeeeeieeiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeanaa s 16
e NUMEro de apOyO0S € @MAITE .......ccevveeriiiiieee e e e eeeeeiiira e e e e e e e e e eaaara e e e e e e eeeeensen s 7
e CIMENTACIONES ...uuiiii e Monobloque y fraccionada
o Puestas atiera.......ccooeeieiiiiiiiiiiiieeees Electrodo de difusion o anillo difusor
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5.2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

5.2.1 Apoyos

Los apoyos a utilizar en la construccién de la Linea Aérea en proyecto seran del tipo
metalicos de celosia de las series contempladas en la norma Endesa LNEOOS,
disefiados para la instalacion de 2 circuitos de 132 kV distribuidos en rectangulo y una

cupula para la instalacion del cable de tierra.

Los materiales para perfiles de acero deberan cumplir la norma UNE-EN 10025.
Asimismo, los perfiles y el resto de componentes tales como presillas, montantes,
casquillos y placas base, etc., deben haber sido fabricados de acuerdo a la norma
UNE-EN 10056 con acero AE 275-B (S 275 JR) o AE 355-B (S 355 JO) de limite
elastico R = 275 6 355 N/mm?, respectivamente.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. La composicion de la materia prima, la
designacion y las propiedades mecanicas cumplen la norma DIN-267, hoja 3. Las
dimensiones de los tornillos y las longitudes de apriete se ajustan a las indicadas en la
norma DIN-7990, con la correspondiente arandela de 8 mm, segin norma DIN-7989 y
tuercas hexagonales.

Para determinar el numero y diametro de los tornillos a emplear en cada union se

usaran las formulas adecuadas a la solicitacion a que estén sometidas las barras.

5.2.1.1.1 Proteccién de superficies de los apoyos

Todos los apoyos tendran proteccion por galvanizado en caliente. El galvanizado por
inmersion en caliente se hara de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461:1999.

La superficie presentara una galvanizacion lisa adherente, uniforme, sin discontinuidad

y sin manchas.
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5.2.1.1.2 Dimensiones de los apoyos

La distancia entre fases viene dada por la distancia a mantener de los conductores
entre si, de acuerdo al apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07 del RLAT, en los vanos de la
linea aérea. En el anexo de Caélculos justificativos puede consultarse una tabla

resumen con dichas distancias.

La altura elegida de los apoyos esta determinada por la distancia minima reglamentaria

a mantener al terreno y demas obstaculos por los conductores de la linea aérea.

En funcién de las necesidades de la ubicacién y de las condiciones de utilizacién

previstas se colocara el siguiente tipo:

o
(L\Iegdﬂena;?lgﬁg) Funcion del apoyo Tipo de apoyo
19 Alineacién/Anc. AM3 132 kV 40-15 MON
20 Alineacion/Susp AL3 132 kV 40-21 MON
21 Alineacion/Anc. AMS3 132 kV 40-15 MON Sin Cupula

En el documento “Planos” se adjunta plano de apoyos tipo donde se resumen las

dimensiones basicas de los apoyos.

5.2.2 Conductores

La linea aérea esta dotada de un conductor de aluminio con alma de acero galvanizado
del tipo 242-AL1/39-ST1A (LA-280), de acuerdo a las Normas UNE-EN 50182 y GE
LNEOO1, cuyas caracteristicas son las siguientes:

e DenominaCiON: ....cccoeeeeieeiieee e 242-AL1/39-ST1A (LA-280 HAWK)
e COMPOSICION: ...ovvviieeeeeeeeeeeiiiiee e e e e e e e eeeaaeees 26 de 3,44 mm (Al) + 7 de 2,68 mm (Ac)
@ SECCION TOLALL.....uiiiii e 281,1 mm?
L B T F= T L=y 0 1 (0] = | T 21,80 mm
o Peso del Cable:.. ..o 0,958 daN/m
e Mobdulo de elastiCidad: .........ccuvveeeiiiiiiiee e 7.554 daN/mm?
e Coeficiente de dilataciOn lineal:...........coouuiiiiiiiiiiiiie e 18,9x106 °C
I O o F- o [N o] (1 - SR 8.456 daN
e Resistencia eléctrica a 200C: .......cccooiiiiiiiiiieieiee e 0,1194 Q/km
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5.2.3 Cable de tierra

Para proteccion frente a las descargas atmosféricas, y para comunicaciones, la linea
aérea estd dotada de un cable compuesto tierra-fibra Optica, del tipo OPGW, de
acuerdo a las Normas UNE-EN 60794-4 y GE NNJOO1.

Las caracteristicas principales del cable de tierra son las siguientes:

LI B 1= o1 011 = Uor o o OPGW 17 KA 48 FO
Y= Yo ol (0] g T8 (0] 7= HOUTTT TR TR TR 78,9 mm?
o DIAMELIO tOtalr ... . 13,4 mm
o Pesodel cable:.. ... 0,417 daN/m
e Mobdulo de elasticidad: ............oeeeiiiiiiieiiiieee e, 11.650 daN/mm?
e Coeficiente de dilatacion lineal:.............ccccevvveiiiiieciiie e, 17,6x10°% °C1
I 0% o F- Wo [N ] (1 - Lo PP SUPP 5.396 daN

5.2.4 Aislamiento

El aislamiento estara dimensionado mecanicamente para el conductor 242-AL1/39-
ST1A (LA-280) y eléctricamente para 132 kV. Este constara de cadenas sencillas con

aisladores poliméricos.

La normativa aplicable para la fabricacion de estos aisladores sera:

e Norma GSCHO004 - Aisladores poliméricos para lineas aéreas de A.T. de tension
nominal superior a 36 kV

e UNE 21.009.- Medidas de acoplamiento para rétula y alojamiento.

e UNE-EN 60.383.- Ensayos de aisladores para lineas superiores a 1000V.

e UNE-EN 60372.- Dispositivos de enclavamiento.

Las cadenas estaran constituidas por bastones aisladores poliméricos, con
acoplamiento en rétula en el lado de la cruceta, y bola en el lado del conductor, con las

siguientes caracteristicas:

e DenomMINACION.......ccooiiis e CS 120 SB 650/3.625-1.380
o Material ........ooovviiiiiies fibra de vidrio y caucho silicona
© DIAMBIIO .o 200 mm
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L I g 1= Y= Wo [ (1o T 3.625 mm
I O o T- o [N 0] (1 - USRS 120 kN
LI N (o] g g F= o [T oo o] F= 10 01 =T | (o 1P 16
e Tension mantenida a impulso tipo rayo 1,2/50 MICrOS ......ccoeveeveeeeiieiiineeseennnnns 650 kV

Por tanto, con las cadenas de aisladores previstas se sobrepasan tanto estos valores
de linea de fuga como los niveles de aislamiento determinados por el R.L.A.T. en

cuanto a tension de choque y frecuencia industrial.

5.2.5 Herrajes

Se engloban bajo esta denominacion todos los elementos necesarios para la fijacion de
los aisladores a los apoyos y a los conductores, los de fijacion del cable de tierra a la
torre, los de proteccion eléctrica de los aisladores y los accesorios del conductor como

antivibradores, separadores, manguitos,...

Las caracteristicas de los materiales constituyentes, asi como las mecanicas y
dimensionales de los herrajes admitidos por EDE estan especificadas en la norma
LNEOOS.

Para la eleccion de los herrajes se tendra en cuenta su comportamiento frente al efecto
corona y seran fundamentalmente de acero forjado, protegido de la oxidacion mediante

galvanizado a fuego.

Todos los bulones seran siempre con tuerca, arandela y pasador, estando comprendido
el juego entre éstos y sus taladros entre 1 y 1,5 mm. El juego axial entre piezas estara

comprendido entre 1y 2,5 mm.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y
casquillos de cogida de las cadenas para que éstas queden posicionadas

adecuadamente.

Todas las caracteristicas métricas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes seran

las indicadas en las normas siguientes:

- UNE-EN 61.284
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- UNE 21.009
- UNE 21.021
- UNE-EN 60372
- UNE 207009

5.2.5.1 HERRAJES PARA EL CONDUCTOR

La composicion de las distintas cadenas de herrajes para el conductor, sus cargas de

rotura y esfuerzos maximos a los que pueden ser sometidos seran los que marca el

R.L.A.T. para el conductor.

Cadena de amarre:

- 2 Grillete normal GNT16
- 1 Anilla bola AB16
- 1 Rétula corta R16/20

- 1 Grapa de amarre a compresion

Cadena de suspension:

- 1 Grillete normal GNT16
- 1 Anilla bola AB16
- 1 Rétula corta R16/20

- 1 Grapa de suspensién armada

5.2.5.2 HERRAJES PARA EL CABLE DE TIERRA

Las cadenas seran sencillas, debiendo tenerse en cuenta los maximos esfuerzos

soportables para cumplir los coeficientes de seguridad impuestos por el R.L.A.T.,

estando constituidas por las siguientes piezas:

Cadena de suspension OPGW:

- Grillete normal GNT16

- Eslabdn revirado ESR-16

- Grapa de suspension armada GSAOPG
- Grapa de conexion sencilla GCSopgw

- Grapa de conexion doble GCDopgw
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Cadena de amarre OPGW:

- 2 Grillete normal GNT16

- Tirante TA-1/L

- Guardacabos G-16

- Varillas de proteccion VPopgw
- Retencion de amarre RAOPGW

- Grapa conexion sencilla GCSopgw

5.2.6 Empalmes para el conductor y cable de tierra

Los empalmes de los conductores entre si, se efectuaran por el sistema de “manguito

comprimido”, estando constituidos por:

e Tubo de aluminio de extrusion para la compresion del aluminio

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del
conductor que unen, con objeto de evitar formacién de un par eléctrico apreciable. La
ejecucion quedara hecha de modo que el empalme tenga una resistencia mecanica por
lo menos igual al 95% de la del cable que une y una resistencia eléctrica igual a la de
un trozo de cable sin empalme de la misma longitud. Cumpliran lo fijado en la norma
UNE 21021.

Su ejecucion se realizard mediante una maquina apropiada que dispondra de los
trogueles necesarios para que resulte, tras la compresion, una seccion del empalme
hexagonal con la medida entre-caras dada por el fabricante, lo cual servird para

garantizar que la union ha quedado correctamente realizada.

5.2.7 Accesorios

e Antivibradores: Sirven para proteger los conductores y el cable de tierra de los

efectos perjudiciales, roturas prematuras por fatiga de sus alambres, que pueden
producir los fendmenos de vibracion edlica a causa de vientos de componente
transversal a la linea y velocidades comprendidas entre 1 y 10 m/s, con la consiguiente

pérdida de conductividad y resistencia mecanica. Cumpliran la norma UNE-EN 61897.
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5.3

El tipo y nUmero de amortiguadores a colocar, asi como su posicion, es funcion del tipo
de conductor y sus condiciones de tendido. Como regla general, de acuerdo a la
codificacion de la norma LNEOO5 y norma LDZ001, a contrastar en caso de vanos

especiales, se instalaran los siguientes amortiguadores:

LI @] oo [FTox (o O RTRUPRPPTRRPRRN LA-280
o TIPO de amMOItIQUATON ......ceeeiiiiieee ettt e e e e e e e et e e e e e e e e eeeennnes AMG 2
e Numero de antivibradores: ............cceeeeeeeeeennn. vano<450 m un amortiguador por vano

.................................................................. Vano>450 m dos amortiguadores por vano

[}
)
7
—
)
S
o
®
o
®
)
o
o
Q
)
Q.
O\
S

...................................................................... 1,05 m desnudo
........................................................................................................ 1,30 m con varillas

e Contrapesos: En caso de ser necesario se instalaran, en los puentes flojos de los

apoyos con cadena de amarre, dos contrapesos por puente y conductor de fase.

El contrapeso, de hierro fundido, galvanizado y con un peso aproximado de 10 kg, no

debera dafiar al conductor y estara protegido contra la corrosion.

e Salvapajaros: Como medida preventiva anticolision, en los casos que sea necesario,

se instalaran tiras en "X" de neopreno (35 cm x 5 cm) o espirales (30 cm de didmetro
por 1 metro de longitud). Se colocaran en los conductores de fase y/o de tierra que
tengan didmetro aparente inferior a 20 mm, de manera que generen un efecto visual

equivalente a una sefal cada 10 m como maximo.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

5.3.1 Cimentaciones para los apoyos

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigdén en masa de calidad HM-20 y
deberan cumplir lo especificado en la Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE 08.

Se proyectan las cimentaciones de los distintos apoyos de acuerdo con la naturaleza

del terreno.
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5.3.1.1 CIMENTACION TIPO MONOBLOQUE

Las cimentaciones de los apoyos del tipo monoblogue de seccién cuadrada, se
calculan segun todo lo que al respecto se especifica en el apartado 3.6 de la ITC-07 del

R.L.A.T., por la formula de Sulzberger, internacionalmente aceptada.

El bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando un
z6calo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus
uniones. Dichas cimentaciones se terminaran con un vierteaguas de 5 cm de altura

para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante segun el coeficiente de

compresibilidad del terreno.

5.3.1.2 CIMENTACION TIPO CUATRO PATAS

Las cimentaciones de los apoyos del tipo “Pata de Elefante”, estaran fraccionadas en

cuatro bloques independientes y secciones circulares con cueva.

El bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando un
z6calo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus
uniones. Sobre cada uno de los blogues de hormigon se hara la correspondiente

peana, con un vierteaguas de 5 cm de altura.

Sus dimensiones, calculadas por el fabricante segun el método del talud natural o angulo

de arrastre de tierras, segun las caracteristicas del terreno.
El coeficiente de seguridad al vuelco para las distintas hipétesis no es inferior a:

o HipOtesisS NOrMAIES...........oevviiiiee e 1,5(SN) /1,875 (SR)
o HIPOESIS ANOIMAIES. ... 1,2

5.3.2 Tomas de tierra de los apoyos

La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo que al respecto se

especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta
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Tension, considerando que la linea dispone de un sistema de desconexion automatica,

con un tiempo de despeje de la falta inferior a 1 segundo.

5.3.2.1 CLASIFICACION DE LOS APOYOS SEGUN SU UBICACION

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles
de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificaciéon de los apoyos

segun su ubicacion:

1. Apoyos NO Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso
publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

2. Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se
espere que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas
horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al
dia.

Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

e Casco urbano y parques urbanos publicos.
e Zonas proximas a viviendas.
e Poligonos industriales.

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos, ferias y

otras instalaciones anélogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como

hipermercados, hospitales, centros de ensefanza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados
podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los

siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del
apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia

horizontal minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.
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2. Cuando todas las partes metdlicas del apoyo queden fuera del volumen de
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a

agentes externos (orografia del terreno, obstaculos naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de
fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,50 m, de forma que se impida la escalada

al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de

paso aplicadas.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

1. Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerard como resistencias
adicionales la resistencia adicional del calzado, Rai, y la resistencia a tierra en el
punto de contacto, Ra2. Se puede emplear como valor de la resistencia del
calzado 1000 Q.

R, =R, +R,, = 1000 + 15 pq

Estos apoyos seran los apoyos frecuentados situados en lugares donde se puede
suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de

carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

2. Apoyos frecuentados sin calzado (FSC): se considerara como resistencia
adicional Unicamente la resistencia a tierra en el punto de contacto, Ra2. La

resistencia adicional del calzado, Ra1, sera nula.
R, = Ra, =15ps

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas, camping,

areas recreativas donde las personas puedan estar con los pies desnudos.

Los apoyos que sean disefiados para albergar las botellas terminales de paso aéreo-
subterraneo deberan cumplir los mismos requisitos que el resto de los apoyos en

funcién de su ubicacion.
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Los apoyos que sean disefiados para albergar aparatos de maniobra deberan cumplir

los mismos requisitos que los apoyos frecuentados.

Segun su ubicacion, todos los apoyos del presente proyecto son no frecuentados.

5.3.2.2 SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Tal como se ha indicado en el apartado anterior, los apoyos del presente proyecto se
clasifican segun su ubicacibn como no frecuentados. Puesto que el tiempo de
desconexion automatica en la linea es inferior a 1 segundo, y segun establece el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensiéon en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT 07, en el disefio del sistema de
puesta a tierra de estos apoyos no sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia
del apoyo, valores de tension de contacto inferiores a los valores admisibles. No
obstante, el valor de la resistencia de puesta a tierra sera lo suficientemente bajo para

garantizar la actuacion de las protecciones.
La instalacion de puesta a tierra se efectuara por el sistema siguiente:

e Electrodo de difusion: Se dispondran picas de acero cobreado, de 2 m de longitud
y 14 mm de diametro, unidas mediante grapas de fijacién y cable de cobre desnudo al
montante del apoyo.

El extremo superior de la pica de tierra quedara, como minimo, a 0,8 m por debajo de
la superficie del terreno. A esta profundidad iran también los cables de conexion entre

las picas de tierra y el apoyo.

e Anillo difusor: Se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado alrededor del
apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m. como minimo de

las aristas del macizo de cimentacion.

En todos casos la parte visible del cable de cobre hasta el punto de unién con el
montante de la torre se protegera mediante tubo de PVC rigido y en la unién con la pica
enterrada, se colocara pasta aislante al objeto de evitar humedad que dafie por

oxidacién dicha unién.
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5.4 SUPERVISION TECNICA DE LA LINEA

Durante las fases de ejecucion del proyecto constructivo, del tendido, de la confeccién
de conexiones, de los ensayos y de la puesta en servicio, EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES designara los técnicos competentes mas adecuados a cada tarea con tal
de garantizar la calidad de los trabajos y asegurar la calidad en la explotacién futura de
la variante de la linea objeto de este proyecto.

En este sentido, todos los trabajos se llevaran a cabo siguiendo los baremos de calidad
habituales de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, y bajo la estrecha vigilancia de

los técnicos referidos en el parrafo anterior.
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6 CONCLUSIONES

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los datos en
ella resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones descritas sean
informadas favorablemente por MINISTERIO DE FOMENTO y se otorguen las

autorizaciones correspondientes para su construccion y puesta en servicio.

Zaragoza, Septiembre de 2020
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N°2207 del C.O.l.I.A.R.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 2207
GAVIN ASSO, DAVID
VD03620-20A
: 06/11/2020
E-VISADO

VISADO N°.::
DE FECHA

OPGW

LA—-280

346

1380

701
50 °C

13%

1477

1836

2310

— 1522

18%
1294

75 °C
1733

SERIE N* 3
ZONA

Vano de Reg. (m)

Tense Méax. (kg) (—5°C+V)

EDS % (15 °C) — Tense (Kg.)

Parémetro Flecha Max. (m)

Parémetro Flecha Min. (m)

OPGW

LA-280

303

1365

701
50 °C

13%

1436

1876

2311

— 1522

187%

75 °C
1771

1239

SERIE N* 2
ZONA

Vano de Reg. (m)

Tense Méax. (kg) (—5°C+V)

EDS % (15 °C) — Tense (Kg.)

Pardmetro Flecha Max. (m)

Pardmetro Flecha Min. (m)

AL3 132 kV 40-24 MON CS

AL3 132 kV 40-27 MON CS

LAAT 45 kv

AL3 132 kV 40—-21 MON CS

AM3 132 kV 40-21 MON CA
Instalar Caja F.O.

4,4 < 12,90 m

= Dadd+Dpp = 3+1,4
. = 4,9

ITC-LAT-07
M7nimo E.D.E.
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Num. Apoyos

325.26 m.

324.03 m.

353.14 m.

m.

323.11

Vanos

2° Alineacion de 4039.02 m.

ineaciones

Al

"AZATLA”

"AZATLIA”
EN 10S TERMINOS MUNICIPAIES DE IA PUEHIA DE HUAR Y AZATIA

EA AEREA DE ALTA TENSION 132 kV
133 Y S.E.T.

"ESCATRON” - S.E.T.

PROYECTO DE EJECUCION
ENTRE EL APOYO N*

S.E.T.

REFORMA DE

DE TERUEL)

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

APROBADO:

© cobra
& cobra
& cobra

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

ESTUDIO TOPOGRAFICO:

REVISADO:
PROYECTADO:

5 DE 6|DIBUJADO:

PLANTA-PERFIL
N* DE PLANO: 03|HOJA:

REF:

Q-distribucion

INDICADAS

FECHA: 09/20 |ESCALA:

ORIGINAL: DIN A-1

NOTA
TODOS LOS APOYOS PROYECTADOS SON

NO FRECUENTADOS (NF)
SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2

DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008
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satel

SERIE N* 6 LA-280 I OPGW
ZONA A
Vano de Reg. (m) 47
Tense Max. (kg) (=5°C+V) 2324 1058
EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |18% - 1522| 13% - 701
Pardmetro Flecha Méax. (m) 385 75 °C| 687 50 °C
Parémetro Flecha Min. (m) 2382 2421
SERIE N* 3 LA-280 OPGW SERIE N* 4 LA-280 OPGW SERIE N* § LA-280 OPGW SERIE N* 7 LA-280 OPGW
ZONA A ZONA A ZONA A ZONA A
Vano de Reg. (m) 346 Vano de Reg. (m) 236 Vano de Reg. (m) 188 Vano de Reg. (m) 23
Tense Méax. (kg) (—5'C+V) 2310 1380 4—|—> Tense Max. (kg) (—5°C+V) 2313 1303 <—|—> Tense Méax. (kg) (=5°C+V) 2315 1254 4—|—> <—|—> Tense Méax. (kg) (=5°C+V) 300 300
EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |18% -— 1522 13% - 701 EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |18% - 1522| 13% - 701 EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |18% - 1522| 13% - 701 EDS % (15 *C) — Tense (Kg.) |1,86% — 158| 1,98%Z— 107
Pardmetro Flecha Méx. (m) 1294 75 °C| 1477 50 °C Parémetro Flecha Max. (m) 1121 75 °C| 1344 50 °C Parémetro Flecha Max. (m) 1006 75 °C| 1251 50 ‘C Parémetro Flecha Max. (m) 108 75 *C| 157 50 ‘C
Pardmetro Flecha Min. (m) 1733 1836 Pardmetro Flecha Min. (m) 1867 1970 Pardmetro Flecha Min. (m) 1973 2070 Pardmetro Flecha Min. (m) 216 479
< <
&) Q0
CARRETERA N-232 | )
o oLt
ITC—LAT—07 = Dadd+Dei = 6,3+1,2 = 7,5 < 11,30 m -— —_1
MTnimo E.D.E. = 8,7 I |
T.20 => 1,5xHu = 1,5x33,5 = 50,25 < 50,92 m O OB
Cafiada Real de Quinto a La Puebla de Hijar T.21 => 1,5%Hu = 1,5x24 = 36 < 38,11 m < < Cc
T-00206 -
CARTEL =z s >
XX a X o
[ Te-L4T-07 = DacatDu = 5,5+41,2 = 45 < 517 m S ®
N > ONa=2
M g mC
- a
FUTURA AUTOVIA A—66 | AL3 132 kV 40—21 MON CS 19  NO
AL3 132 kV 40-21 MON CS ITC-LAT=07 = Dada+Del = 6,3+1,2 = 7,5 < 12,33 m Q § Lo
Mfnimo E.D.E. = 8,7 <t 2 <€
AM3 132 kV 40—15 MON CA 5
T.19 => 1,5xHu = 1,5x27,5 = 41,25 < 79,90 m SIN CUPU
T.20 => 1,5xHu = 1,5x33,5 = 50,25 < 146,35 m | A .
FERROCARRIL ELECTRIFICADO| o
1 .
ITC—LAT—07 = Dadd+Det = 3,5+1,2 = 4,7 < 5,96 m \___I”/ L
Mfnimo E.D.E. = 5,2 |
7.18 => 1,5xHu = 1,5x33,5 = 50,25 < 276,95 m _ ! '2
1.19 => 1,5xHu = 1,5x27,5 = 41,25 < 63,46 m 1 O
I O
-~ e
AM3 132 kV 40—15 MON CA \/2 |08
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VERTICAL =500 S
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P.C. 140
Cafiada Real de Quinto a La Puebla de Hijar PK 178 Reposicion camino por autovia en proyecto
FFCC - MADRID—BARCELONA ‘ ‘
m / // yermo \
labor ctra. N—232 \
604489 / labor PK_178+244
K 405 / \ \+ parque solar
/ valla
T.18
PK_404+976 h=7.50 f 7990 /
- 146.35 ‘ i
i/% / // f ,’ / LAT 132KV AZAILA—ESCATRON B
T o o o / o o o o o 14 - "/ A DESMONTAR o
T.20 b4 , r T.24
j labor ! | labor
monte bajo / labor 1/ | monte bajo
@ — l REPETIDOR TELEFONIA
/ ] Reposicion Via Pecuaria por autovia en proyecto »QA\\ZF
PK 404 CANADA REAL DE QUINTO A LA PUEBLA DE HIJAR PM_S/N
TELEFONICA
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Num. Apoyos ® @ ® O®
1 1 1 1 1 1 l
Vanos 363.20 m. 256.76 m. 206.93 m. 188.01 m. 47.33 m. 23.48 m.

Alineaciones

2° Alineacion de 4039.02 m.

4° Al

Al.
47.33 m. 23.46 m.
I\ I\

NOTA

TODOS LOS APOYOS PROYECTADOS SON
NO FRECUENTADOS (NF)

SEGUN SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2

DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008
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Q-distribucion

REFORMA DE LINEA AEREA DE ALTA TENSION 132 kV
S.E.T. "ESCATRON” — S.E.T. "AZAIIA”
ENTRE EL APOYO N* 133 Y S.E.T. "AZAILA”

EN 10S TERMINOS MUNICIPALES DE IA PUEHIA DE HIJAR Y AZATIA (PROVINCIA DE TERUEL)

PLANTA-PERFIL
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PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE LINEA AEREA DE ALTA TENSION 132 kV
S.E.T. "ESCATRON” - S.E.T. "AZAILA”
ENTRE EL APOYO N° 133 Y S.E.T. "AZAILA”
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C-distribucion

APROBADO: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

APOYOS TIPO
SERIE AM-3 132kV 40 MON REVISADO: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

SERIE AL-3 132kV 40 MON "CObfd

PROYECTADO:

satel
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