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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

1 MEMORIA DESCRIPTIVA

|11 ANTECEDENTES

Se redacta el presente ante-proyecto de INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y LINEA
SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION DE 25 KV DE EVACUACION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA
ESPARTALES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE SARINENA (HUESCA), por encargo del promotor SALIX
ENERGIAS RENOVABLES S.L., con fin a presentar el mismo en la Consejeria de Trabajo e Industria,
Delegacién Provincial de Aragdn y del Excmo. Ayuntamiento de Sarifiena.

La sociedad SALIX ENERGIAS RENOVABLES, S.L., pretende la construcciéon de un centro de
seccionamiento y medida junto con la linea subterrdnea de media tension 25 KV de circuito simple,
para la evacuacion de energia de la PFV (Planta Fotovoltaica) ESPARTALES, de 6 MW de potencia
nominal de salida de inversores.

Este centro de seccionamiento, se ubicara en la parcela 104 del poligono 19 del término municipal
de Sarifiena (Huesca), destinado a la planta solar fotovoltaica ESPARTALES. Estard formado por un
edificio de hormigdn prefabricado del fabricante Ormazabal o similar, del tipo PFU y equipado con
celdas de media tensidn, todas ellas de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre (SF6), asi como
sus interconexiones y todos los elementos necesarios para el telemando.

La linea subterranea de media tensidn, 25 KV de circuito simple, estard formada por conductor del
tipo RH5Z1 3x1x300mm? 36 KV AL. Se instalara desde las celdas de linea de salida del centro de
seccionamiento hasta la subestacion eléctrica.

La linea transcurrira a través de canalizacion directamente enterrada, proyectada por el trazado
segun planos, por caminos o servidumbres de caminos, hasta finalizar en las barras de 25 KV de la
Subestacién Eléctrica SET Sarifiena.

El trazado total tiene una longitud aproximada de 454 m, transcurriendo integramente en el término
municipal de Sarifiena (Huesca).

La longitud total del cable (considerando la entrada en los CS y en la conexién al punto de conexién
en las barras) sera de aproximadamente 480 m.

oYX x
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
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llustracion 1.1. Ubicacion de la instalacion proyectada.

El punto de conexidén a la red de distribucidn de energia eléctrica fue solicitado a la empresa Endesa
Distribucidn Eléctrica S.L.U.

1.2 OBJETO DEL ANTE-PROYECTO

El objeto de la presente memoria, en union de los demas documentos que componen este ante-
proyecto, es la descripcién de las distintas caracteristicas técnicas y el coste de los elementos
constructivos, que componen las instalaciones descritas, asi como establecer y justificar todos los
datos técnicos necesarios para la instalaciéon, teniendo en cuenta todas las especificaciones relativas
a las instalaciones de Media Tensién contenidas en la reglamentacién vigente.
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

1.3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

Se tendrdn en cuenta todas y cada una de las especificaciones contenidas:

e Reglamento de Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién, aprobado por Decreto 223/2008, de 15/02/08, y publicado en el B.O.E. del
19/03/08.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23
(RD 337/2014).

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y actualizaciones
posteriores.

e Ley54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico y actualizaciones posteriores.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica y actualizaciones posteriores.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones s
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion y actualizaciones %
posteriores. EE

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio sobre las disposiciones minimas para la proteccion 11
de la salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico y actualizaciones posteriores. 20

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los
residuos de construccién y demolicién.

e Normas UNE y Recomendaciones UNESA.

e Normas particulares de la empresa distribuidora de energia eléctrica.

Normativa UNE para Lineas Subterraneas, normativa general:

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002, Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes
de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

e UNE-EN 60060-2/A11: 1999, Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

e UNE-EN 60060-3, Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 3: Definiciones y requisitos
para ensayos in situ.

e UNE-EN 60270:2002, Técnicas de ensayo_en
parciales. — 5 OFICIAL DE NNA\//F;\%A

e UNE-EN 60909-3:2004,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO ANTEPROYECTO: 201343

A tension. Medidas de las descargas

%@ﬂt@ﬁ&g cortoélz |to en sistemas trifasicos de corriente | wuioo
alterna. Parte 3: Corrientes dlﬂi@g@OQ&‘& cuitoy monofasicos a tierra simultaneos y
separados y corrientes.
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LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

MEMORIA DE

Normativa UNE para Lineas Subterraneas, cables y conductores:

UNE 21144-1-3:2003, Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de intensidad
admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas. Seccidn 3: Reparto de la intensidad
entre cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas por corrientes
circulantes.

UNE 21144-2-1/2M:2007, Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE-EN 60228:2005, Conductores de cables aislados.

UNE-HD 620-5-E-1:2007, Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV Parte 5: Cables unipolares y
unipolares reunidos, con aislamiento de XLPE. Seccién E-1: Cables con cubierta de
compuesto de poliolefina (tipos 5E-1, 5E-4 Y 5E-5).

Normativa UNE para Lineas Subterraneas, accesorios para cables:

UNE 21021:1983, Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 7,2 kV.

UNE-HD 629-1/A1:2002, Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacidén en cables
de energia de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 1: Cables
con aislamiento seco.

UNE-EN 60060-1:2012, Técnicas de ensayo de alta tensidn. Parte 1: Definiciones generales
y requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012, Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
UNE-EN 60027-1:2009, UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009, Simbolos literales utilizados en
electrotecnia. Parte 1: Generalidades. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte
1: Generalidades.

UNE 207020:2012, IN Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la
seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta
tension.

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, normativa general:

UNE-EN 60060-1:2012, Técnicas de ensayo de alta tensidn. Parte 1: Definiciones generales

y requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012, Técnicas de ensayo ep.a st nsién. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60027-1:2009, UNE-EN-60TI2 />d.¢ ci:OOQ, Simbolos literales utilizados en
. F S, E“EA . e .

electrotecnia. Parte 1: eﬂ‘&‘iﬁf&%&é& Simbolos literdles utilizados en electrotecnia. Parte

1: Generalidades. A3 26’11’2

3
UNE 207020:2012, IN rogegp'miento para garanti
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br la proteccion de la salud y la
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

MEMORIA DE

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

UNE-EN 62271-200:2012, Aparamenta de alta tensién. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores o iguales a 52 kV.

UNE 20324:1993, UNE 20324 ERRATUM:2004, UNE 20324/1M:2000, Grados de
proteccion proporcionados por las envolventes (Cddigo IP). Grados de proteccidon
proporcionados por las envolventes (Codigo IP). Grados de proteccion proporcionados por
las envolventes (Cédigo IP).

UNE-EN 50102, Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, transformadores:

UNE-EN 60076-1:2013, Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013, Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2.500 kVA con tensidon mas elevada para el material hasta 36
kv.

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, centros de transformacién prefabricados:

UNE-EN 62271-202:2007, Aparamenta de alta tensidon. Parte 202: Centros de
transformacion prefabricados de alta tension/baja tension.

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, fusibles de alta tensién:

UNE-EN 60282-1:2011, Fusibles de alta tensidn. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

Normativa UNE para Centros de Seccionamiento, cables y accesorios de cables:

UNE-EN 60228:2005, Conductores de cables aislados

UNE 211006:2010, Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos
de alta tensién en corriente alterna.

UNE 211620:2012, Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de
tubo de aluminio de tension asignada desde 3,6/6.(7,2) kV hasta 20,8/36 (42) Kv

UNE 211027:2013, Accesorios_de-—eorie tg'mL\E Nalmes y terminaciones para redes
subterrdneas de distrib gm@%@%ﬂﬁe@@@’%ensmn agignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013, Ad cesorlos [g 2@@&;620 Cdnectores separables apantallados
enchufables y atornillab s €s subterraneas d distribucion con cables de tensidn
asignada hasta 18/30 (3
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

1.4 TITULARY PROMOTOR

El Titular y Promotor del ante-proyecto es SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L., con CIF: B31921620y
domicilio social en Poligono Industrial Carrilabarca, nave B27, del término municipal de Murchante
(CP 31521) en Navarra.

1.5 EMPLAZAMIENTO

Todas las instalaciones proyectadas se situaran en el término municipal de Sarifnena (Huesca).

El edificio prefabricado del Centro de Seccionamiento estard ubicado en la parcela 104 del poligono
19 del término municipal de Sarifiena (Huesca), segun plano adjunto.

Las coordenadas UTM de la zona a ocupar por el centro de seccionamiento y medida, y por tanto
inicio de linea, en el Huso 30, son:

Inicio de la linea: CS ESPARTALES: ETRS 89, PAR. 104, POL. 19.

Coordenada X (metros) Coordenada Y (metros)

736.504 4.631.932

Tabla 1.1. Coordenadas de desarrollo del ante-proyecto.

La linea subterranea de media tension transcurrird contigua a camino municipal, segun planos
adjuntos y se ubicard en las siguientes parcelas del término municipal de Sarifiena:

Poligono Parcela Ref. Catastral \
19 150 =
19 912 -

Final de la linea: SET SARINENA, BARRAS DE 25KV C: ETRS 89.

Las coordenadas UTM del punto final de conexiéon en el Huso 30, son:
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

1.6 CATEGORIA DE LA LINEA

La linea eléctrica proyectada estara dimensionada para tensién nominal de 25 KV por lo que queda
clasificado en el grupo de Tercera Categoria, de acuerdo con el articulo 3 del Reglamento.

1.7 PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA

La linea subterrdnea de media tension objeto del presente ante-proyecto se dimensiona para dar
servicio a la planta fotovoltaica denominada ESPARTALES con potencia nominal de 6 MW, objeto de
un ante-proyecto independiente.

La linea subterrdanea de media tension estara dimensionada para 6 MW, para que sea apta para la
produccién maxima de la planta fotovoltaica. El centro de seccionamiento no albergara ningun
transformador de potencia.

1.8 ESTUDIO DE LOS CAMPOS MAGNETICOS EN INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

Segun ITC-RAT-14, apartado 4.7, en el disefo de las instalaciones de alta tensién se adoptaran las
medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tensién, los campos
electromagnéticos creados por la circulacidn de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las
instalaciones, especialmente cuando dichas instalaciones de Media Tensidon se encuentren ubicadas
en el interior de edificios de otros usos.

Los cables de media tensidn poseen una pantalla metalica que anula el campo eléctrico y disminuye
el magnético. Ademas, son distribuidos en ternas, que es la configuracidn que genera menor campo
magnético, al estar las fases mas préximas entre si, y por tanto compensarse el campo magnético
generado por cada uno de los cables.

‘ 1.9 DESCRIPCION INSTALACION DE M.T.

~
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| 1.9.1 TENSION

La tension de la instalacion es de

1.9.2 LINEA SUBTERRANEA DE
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

e TIPO CONSTRUCTIVO: Unipolar
e CONDUCTOR: Aluminio compacto, seccién circular, clase 2UNE21022
e SECCION: 3x300 mma2.

e PANTALLA CONDUCTOR: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
e AISLAMIENTO: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo

e PANTALLA AISLAMIENTO: Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica
aplicada por extrusién, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre de 16
mm?2

e CUBIERTA: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido
de componentes clorados u otros contaminantes. Se consideran dos tipos de cubierta:
normal DMZ1 y cubierta DMZ2, no propagadora del incendio tipo “AS” (esta caracteristica la
tendran los tramos de conductor que transcurren por el interior de la subestacién eléctrica).

e NIVEL DE AISLAMIENTO: 36 KV

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y
no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

No se admitiran derivacionesenTyen.

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea situadas en centros de
transformacién o seccionamiento desde lineas subterraneas haciendo entrada y salida.

El cable ira enterrado en una zanja de 0,95 m de profundidad y 0,65 m de anchura, directamente
sobre cama de arena de rio, segun planos.

Una vez hecha la excavacién se limpiara el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara
una solera de limpieza de 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se depositaran los cables. A
continuacion, se colocard otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos
y envolviéndolos completamente.

Posteriormente se rellenara el resto de la zanjecOr @uﬁ?@? odo-uno no sin antes colocar a 25-30
cm de la superficie del terreno u %@aﬂ\gﬁé‘,ﬁg\%bﬁﬂpd’@senah acién de peligro media tension.
\ND
11120

Si la canalizacion es bajo acera, se ecezgg_ P4 gf pavimento ekistente sobre una capa de 15 cm de

hormigon. \I\SP\DO

yerme=T £ gon paso de vehiculos, toda la seccién
S&J%}ﬁaﬁe&,ge protegeran con tubos de 160 mm de
oE

U VIS

3 g@d‘ Fﬁ%’&ggable y otro mas de reserva.

En el caso de canalizaciones de cruge
de la zanja se rellenara con hormigon
didmetro. Se colocaran tres tubos, 1 pa
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

En lo que respecta a posibles cruzamientos y paralelismos de la canalizacion se seguiran las
condiciones de la legislacion vigente y la normativa de la companfia suministradora.

La longitud de la linea sera de 480 m.

1.9.2.1 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

En caso de que se produzcan cruzamientos, no previstos, con acometidas de agua, alumbrado
publico, telecomunicaciones, cumpliéndose en tal caso las distancias de seguridad reglamentarias.
Los cables subterraneos de media tensién cumpliran las condiciones especificadas en el Reglamento
de AT.

Calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse
las instrucciones fijadas por la compafiia distribuidora, relativas a la disposicién, anchura y
profundidad para canalizaciones entubadas. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas
proximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros en acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.
Los cruces de este tipo se realizardn con topo neumatico sin necesidad de excavacion ni necesidad
de interrumpir el trafico.
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En calzadas, los tubos de la canalizacién deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que
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se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no serd necesaria esta solicitacion. Siempre
gue sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurard que los cables de
media tensién discurran por debajo de los de baja tensidn en los cruzamientos. Los cables de media
tension podrdn instalarse paralelamente a otros de baja o media tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, serd de 0,25 m con cables de media tensidony
0,10 m con cables de baja tension. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda
en ultimo lugar se separara mediante tubo mediante tubos de resistencia a la compresidon minima
de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo
de 40 J. La distancia del punto de cruce a empalmes serd superior a1 m.
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Cables de telecomunicacidn: Se entendera como tales aquellos cables con elementos metalicos en
su composicion, bien por tener conductores en cobre-yAoid
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En el caso de no poder respetar &s cion que se tienda en ultimo lugar, se

separara mediante tubos o divisoridéedhkti - 3les de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresidon minimd \ \y\,gng&Ttgbs soporten para el didmetro de 160
mm2, un impacto de energia minimo d &d‘m
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LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacidn, serd superior a 1m.

Canalizaciones de agua: Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones
de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacidon que se tienda en ultimo
lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro
de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes de la
canalizacidn eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las canalizaciones de agua.

Con conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de las alcantarillas.
No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando
tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por
debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que
los tubos soporten para el didmetro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J.

Canalizaciones de gas: Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de
0,50 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar,
se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro
de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de gas, o los empalmes de la
canalizacidn eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

1.9.2.2 CANALIZACIONES
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Canalizacion directamente enterrada
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03 €rficie, no sera mdnor de 0,6 metros en acera o tierra,

ni de 0,8 metros del tubo mas supetio e‘?@atara de un cruzamiento y la canalizacién
serd entubada. En este caso, los -|ntet|co cuyo interior sera liso para
facilitar la instalacion o sustitucion §e = st as de un circuito por tubo.
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los
cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde se produzcan,
para facilitar la manipulacidn de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables. Con
objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas de los cables, en los tramos
rectos se instalardan arquetas intermedias o calas de tiro. A la entrada de las arquetas, las
canalizaciones entubadas deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, se colocard una cinta de
sefializacion que advierta de la existencia del cable eléctrico de A.T.

Puesta a tierra

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos.
Esto garantiza que no existan grandes tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

1.9.3 DESCRIPCION DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Para la medida de la energia producida por la planta fotovoltaica ESPARTALES y la evacuacidn de la
energia eléctrica producida es preciso instalar un Centro de Proteccidn, Seccionamiento y Medida
alojado en edificio prefabricado de hormigdn.

La alimentacion del Centro de Seccionamiento se efectuara a través de una linea subterranea de 25
KV qgue parte del centro de transformacién de la planta fotovoltaica.

La instalaciéon de este Centro de Seccionamiento tipo caseta, se realizardn en un conjunto
prefabricado de hormigdn que llevara en su interior los elementos precisos de maniobra, proteccién
y medida. Se tendra acceso desde el exterior de la planta fotovoltaica.

Los elementos de maniobra y proteccion en Alta Tensidn estan constituidos por celdas metdlicas,
prefabricadas tipo modular, con dieléctrico de hexafluoruro de azufre, con su correspondiente
ruptor como elemento de maniobra y los Fusibles como elemento de proteccion.

1.9.3.1 EDIFICIO (PFU-4)
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Para su eleccién y la distribucién
vigentes, teniendo en cuenta las digtd

grdan en cuenta todas las normativas
gcesos, espacio libre de pasillo, etc.
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LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

Este edificio dispondra de las dimensiones adecuadas para ubicar en el mismo una serie celdas
modulares marca Ormazabal o similar, con caracteristicas homologadas y que posteriormente se
describiran con detalle, con las que se realizardn las funciones de seccionamiento, proteccion y
medida.

El edificio sera instalado sobre el terreno sin necesidad de efectuar cimentacion alguna, bastando
con realizar una excavacion sobre la que se colocard sobre un lecho de arena.

En su base dispondrd de huecos obturados pertinentes para efectuar la entrada de canalizaciones
subterraneas oportunas.

Este centro serd ubicado fuera de la planta fotovoltaica tal y como se muestra en el plano adjunto.

La puerta de acceso dispondrd de una cerradura puesta a disposicion Unicamente del personal
autorizado de la planta fotovoltaica y de la compaiiia eléctrica.
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LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

Caracteristicas de los materiales

El material empleado en su fabricaciéon es hormigén armado, con una cuidada dosificacién y el
adecuado vibrado con el que se consiguen unas caracteristicas 6ptimas de resistencia caracteristica
(superior a 250 Kg/cm?) y una perfecta impermeabilizacion.

Este edificio prefabricado estara formado por las siguientes piezas principales:
e Suelos.
e Envolvente.
e Puerta de acceso.

e Rejillas.
Que a continuacion se describen:
Suelos

Estard constituido por elementos planos prefabricados de hormigén armado, apoyado en un
extremo, sobre la pared frontal, y en el otro extremo, sobre unos soportes metdlicos en forma de U
gue constituyen los huecos que permiten la conexién de cables en las celdas. Los huecos que no
guedan cubiertos por las celdas o cuadros eléctricos se taparan con unas placas fabricadas para tal
caso.

En la parte central dispone de unas placas de peso reducido, que permiten el acceso de las personas
a la parte inferior del prefabricado, a fin de facilitar las operaciones de conexién de los cables en las
celdas y cuadros.

Envolvente

La envolvente (base, paredes y techos) de hormigén armado estara fabricada de forma que se
cargue en el camién como un solo bloque en la fabrica.

Esta disefiada de tal forma que se garantiza una total impermeabilidad y equipotencialidad del
conjunto, asi como una elevada resistencia mecanica.

En la base de la envolvente van dispuestos, tanto en los Iate ales como en Ia solera, los orificios para

w, Ll
%ﬂ%&i‘?zé&w parg reblizar la acometida de cables.

se deberan romper (desde el intd gggt%
IND ?),11120
Las puertas y rejillas de ventilacid @@@&4&@0 Z’ a norma UNE-EN 61330, no estan conectadas al

sistema equipotencial. Entre la a
rejillas existe una resistencia eléct
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

Los techos estdn estudiados de forma que impiden las filtraciones y la acumulacién de agua sobre
ellos, desaguando directamente al exterior desde su perimetro.

Puertas

Se colocardn dos puertas de acceso, una para la parte de operacion de Cia Eléctrica Endesa
Distribucidn y la segunda parte para acceso a la parte de operacién de abonado o cliente.

Cada puerta esta constituida en chapa de acero galvanizado recubierta con pintura epoxi poliéster.
Esta doble proteccidn la hace muy resistente a la corrosidn causada por los agentes atmosféricos.

La puerta esta abisagrada para que se pueda abatir 1802 hacia el exterior, pudiendo mantenerlas
en la posicidn de 902 con un retenedor metalico.

Su luz de acceso es de 1.250 x 2.100 mm.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

Rejillas
=
Las rejillas de ventilacién del edificio estan fabricadas de chapa de acero galvanizado sobre la que IS
(%]
X . . 2
se aplica la misma pintura que en el caso de las puertas. 3
o
Estas rejillas estan disefadas y dispuestas de manera que la circulacion del aire, provocada por tiro /11
20

natural, ventile eficazmente el local, y estdn provistas de tela metdlica tipo mosquitera.

1.9.3.2 CIMENTACION

Para este caso no serd necesario efectuar ninguna cimentacién, Unicamente serd preciso realizar
una excavacion en el terreno, en el fondo de la cual se dispondra un lecho de arena lavada y nivelada
de unos 15 cm de espesor.

1.9.3.3 CONDICIONES GENERALES Y OTRAS PRESCRIPCIONES

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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Cuadros y pupitres de control

s b tensidn estaran situados en lugares | ¥
&%ﬁ w %Es caractFi t|cs constructivas cumplirdan con los | vnioo
pardmetros de seiializacién, conep |oni':6(i,§5@ €s, etcque recoge la instruccion MIE-RAT-
10.

Celdas
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

El dieléctrico a emplear es el gas SF6, cuyas caracteristicas no inflamables e incombustibles de modo
gue no sera preciso crear tabiques de separacion entre las celdas para cortar la propagacién de una
posible explosidn o incendio.

Ventilacion

Dado que se trata de un centro, donde Unicamente existiran celdas de linea, seccionamiento,
proteccién y medida, no se generardn efectos de calentamiento a resenar por lo que no serd preciso
disponer de una ventilacién especial, siendo suficiente con la natural existente a través de la rejilla
frontal del edificio.

Paso de lineas y canalizacidn eléctricas a través de paredes, muros y tabiques de construccion

La entrada de la linea de media tensién de entrega, asi como la linea de salida al centro de
transformacioén proyectado, se llevara a cabo de forma subterrdnea, pasando los conductores al
interior a través de los huecos existentes en la base y suelo del edificio, incorporandose en la parte
inferior de cada una de las celdas correspondientes.

Estos pasos de las canalizaciones subterraneas tienen la suficiente holgura para contener y proteger
los conductores, y una vez pasados los conductores seran obturados con material eldstico de forma
gue se evite la entrada de insectos, roedores y humedad al interior de la sala.

Senalizacion

La puerta de acceso al centro dispondra un cartel de sefializacion que indique la existencia de peligro
eléctrico por existencia de media tension.

Las celdas, paneles de cuadros y circuitos estaran diferenciadas entre si con marcas claramente
establecidas, sefalizados mediante rétulos de dimensiones y estructura apropiada para su facil
lectura y comprension.

Se identificardn claramente las posiciones de apertura y cierre, salvo que tal situacidon pueda ser
claramente contemplada a simple vista.

Todos los puntos cuyas caracteristicas y equipos lo requieran dispondran de advertencia de peligro.

Instalacidon de proteccion contra incendios

o @W@ggsamﬁaré celdas cuyo dieléctrico es el gas SF6,

COLEN I STRIALES ) . . o
APSEra preci %hﬂg@@a n de un sistema fijo de extincién de
posﬁ@'ﬂgﬁ@%e’ique el calor generado en su funcionamiento sea

Teniendo en cuenta que en el ceg
con caracteristicas incombustibl
incendios, a lo que se suma la i
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LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

Instalacidon de alumbrado de emergencia

De acuerdo a lo indicado en el MIE-RAT-14, el edificio dispondrad de un alumbrado de seguridad
previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en las actividades de maniobra de
los equipos, permitiendo la interrupcidn de los trabajos con seguridad para el operador y para los
otros posibles ocupantes del local.

Para asegurar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, se instalara un
equipo de alumbrado de emergencia sobre la puerta de acceso, marca Legrand o similar de 315 lum
provisto de bateria auténoma con capacidad de funcionamiento durante 1 hora, que se pondrd en
funcionamiento en caso de producirse el fallo de la alimentacién normal.

Elementos y dispositivos de maniobra

Para la realizacion de las maniobras en el centro, y de acuerdo con sus caracteristicas, se emplearan
los elementos que sean necesarios para la seguridad del personal, bien provistos en la propia
instalacion (aislamientos, protecciones colectivas, deteccién, etc.) o bien para poner a disposicion
del personal actuante (EPIS).

Todos estos elementos deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara
periddicamente.

Instrucciones y elementos para prestacion de primeros auxilios

Se colocara una placa con instrucciones sobre primeros auxilios que deben prestarse a los
accidentados por contactos con elementos en tensidn y dado que no se requerird presencia
permanente de personal en la sala, no sera necesario disponer elementos para practicar dichos
primeros auxilios.

1.9.34 PASILLOS Y ZONAS DE PROTECCION

= .
— | Profesional
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Pasillos de servicio

Se garantizardn los espacios suficientes para permitir la facil maniobra e inspecciéon de las
instalaciones, asi como el libre movimiento por los mis de las personas y el transporte de los
aparatos en las operaciones de montaje_g.rex
OLEG‘O LES DEN NAY
La forma de ubicacion de los eq po‘§%n Ta parezﬁ n}_ﬂﬁas
con elementos en tension a un so\o I@m 0 una anchufa I|bre en el caso mas desfavorable
>1m.

No existira ninglin elemento en tengte: Q)e pasillo de servicio.

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

El pasillo y el resto del local, contara con una altura libre de 2,535 m mas que suficiente para el uso
al que se destina > 2,3 m.

Zonas y medidas de proteccidon contra contactos accidentales

Las celdas proyectadas son de envolvente metalica con aislamiento dieléctrico de gas SF6, que
protegen con sus cierres de cualquier contacto accidental en todas sus direcciones, por lo que no
deben disponerse otros sistemas para proteccién contra el contacto accidental de las personas que
circulen por el pasillo de servicio.

Las maniobras de cada una de las celdas quedardn aseguradas por enclavamiento mediante
cerradura, a modo de evitar cambios accidentales en los mismos.

Las canalizaciones de conductores de entrada y salida de las celdas quedan protegidas en todo su
recorrido contra contactos accidentales al estar por debajo del suelo en la cdmara existente entre
éste y la base del edificio, ademas de por el propio aislamiento de los cables.

La cuba metalica de las celdas de seccionamiento, serd de acero inoxidable de 2.5 mm de espesor.
En la parte inferior de éstas existird una claveta de seguridad ubicada fuera del acceso del personal.
En el caso de producirse un arco interno en la cuba, esta claveta se desprendera por el incremento
de presién en el interior, canalizando todos los gases por la parte posterior de la celda garantizando
la seguridad de las personas que se encuentren en el centro de transformacion.

1.9.3.5 CELDAS DE MEDIA TENSION
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En el centro de seccionamiento, proteccidon y medida, de acuerdo con las prescripciones técnicas
indicadas en la “Guia de Interpretacion NRZ104, Instalaciones privadas conectadas a la red de
distribucion, generadores en alta y media tension”, asi como en el condicionado de la compaifiia
distribuidora, se instalaran celdas de la serie cgmcosmos del fabricante Ormazabal o similar. Se trata
de celdas compactas equipadas de aparellaje fijo que utilizan el hexafluoruro de azufre (SF6) como
elemento de corte y extincién de arco.

La descripcién de las celdas expuestas en el esquema unifilar del ante-proyecto, en el apartado de
planos es la siguiente:

Celda 1 — Entrada de linea de SET

1 Celda modular de linea, tip\gchm &gn%mldd?&m abal, con maniobra motorizada vy
alimentacion EkorRCl para conexipn @ onexion, de corte ylaislamiento integro en SF6, de 365

montados y conexionados los siguibg
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LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

1 Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, con mando motorizado y posiciones
CONEXIONSECCIONAMIENTO- PUESTA A TIERRA, Vn = 36 kV, In =400 A, capacidad de cierre sobre
cortocircuito 40 kA cresta, mando manual tipo B, marca ORMAZABAL.

3 Captores capacitivos de presencia de tensién de 36 kV.

s/n  Embarrado para 400 A.

s/n Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de la instalacién.
s/n Accesorios y pequefio material.

Las conexiones de las funciones de linea de la celda con los cables aislados de la linea de distribucidn
en M.T. se realizaran con terminales enchufables marca 3M para cables secos de 300 mm? 36 KV.

Celda 2 — Protecciones de trafos de tensidn para interruptor de proteccion motorizado

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

1 Celda modular de proteccion por fusibles, tipo cgmcosmos-p-tt, de Ormazabal de corte vy =
aislamiento integro en SF6, de 470 mm de ancho por 1.740 mm de alto por 735 mm de fondo, é
conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y <
materiales: a

/11
1 Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, con posiciones CONEXION- 20

SECCIONAMIENTO-PUESTA A TIERRA, Vn = 36 kV, In =400 A, Ith = 40 kA, mando manual tipo AR,
con sistema de disparo por fusién de fusible, tipo combinado, y bobina de disparo a emisién de
tension, marca ORMAZABAL.

3 Portafusibles para cartuchos de 36 kV, segin DIN-43.625.
3 Fusibles APR 36 kV, de baja disipacion térmica.
1 Seccionador de puesta a tierra que efectla esta puesta a tierra sobre los contactos inferiores

de los fusibles

3 Captores capacitivos de presencia de tensién de 36 kV.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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3 Transformadores de tensidén tipo monobloque aislamiento 36 kV, con la siguiente relacion
de transformacién:
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25.000: V3 /110: V3-110: V3-11Qt

15VA Clase 0,2

15VA 3P Clase 0,2

o
50VA 3P S‘Z‘T‘igﬁpﬁsmo

cOoMO
cTO-
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MEMORIA DE

s/n Enclavamiento con cerradura enclavada con el seccionador de puesta a tierra en cerrado (se
suministra cerradura montada en celda y dos llaves sueltas).

s/n  Embarrado para 400 A.
s/n Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de la instalacién.
s/n Accesorios y pequefio material.

Celda 3 — Interruptor de proteccion motorizado

1 Celda modular de proteccién con interruptor automatico, tipo cgmcosmos-v, de
Ormazabal, de aislamiento integro en SF6, de 480mm. de ancho por 1.740mm. de alto por 850mm.
de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes
aparatos y materiales:

1 Interruptor automadtico tripolar de corte en vacio, con maniobra motorizada, marca
ORMAZABAL, Vn =36 kV, In =400 A, lcc = 40 kA, mando manual, con bobina de disparo y contactos
auxiliares.

1 Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, con posiciones CONECTADO-
SECCIONAMIENTO-PUESTA ATIERRA, Vn =36 kV, In =400 A, capacidad de cierre sobre cortocircuito
40 kA cresta, mando manual, marca ORMAZABAL.

Equipo de proteccion y control ekorRPS-DD instalado en cajén sobre celda que dispone de las
siguientes caracteristicas:

Proteccion de sobreintensidad de fases temporizada (51).
Proteccidon de sobreintensidad de fases instantanea (50).
Proteccion de sobreintensidad fase-tierra temporizada (51N).
Proteccion de sobreintensidad fase-tierra instantanea (50N).

Proteccidn de sobreintensidad direccional de fase y neutro (67/67N).

Proteccion de sobreintensidad direccional de neutrg.ais od
EN
1AL D DE NG \//,\RRA
Proteccién de desequilibrio de in ensﬁé%%g\ ENA 0
201343 26/1112

Inversion de potencia (32).

Proteccién de subtensidn (27).

. s . le)
Proteccién de sobretension (59). boPA s A00
fcomo

cTO-
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MEMORIA DE

Proteccion de sobretension homopolar (59N).

Proteccidn de sobrefrecuencia y subfrecuencia (81M\m\R).

6 tablas de ajuste.

Cambio automatico de tabla de ajuste activa.

17 entradas digitales y 14 salidas digitales configurables.
Medida:

Intensidades de fases, neutro y neutro sensible

Tensiones simples y compuestas

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

Potencias
i T
Energias |5
2
Factor de potencia 2
, . /11
Maximetro de Intensidad 20

Secuencia inversa

Distorsion de Armonicos (THD)

Registro cronoldgico de sucesos y faltas
Registro histérico de medidas maxima y minima
Estado y mando del interruptor.

Panel Local.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

Registro de sucesos.
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Informe de faltas.

VNIIOO

Oscilografia.

Cronologia.

Autosupervision.
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MEMORIA DE

Automatismos.

Puerto de comunicacion frontal RS232 para configuracidon del equipo y posterior RS485 para
comunicacion al sistema de control.

Protocolos de comunicaciones: DNP3-TCP/SERIE 6 MODBUS-TCP/SERIE, una u otra, no las dos
simultaneamente.

Protocolos de sincronizacién: la sincronizacion GPS con nuestro relé se puede realizara por
protocolo DNP3-TCP/SERIE

3 Transformadores de intensidad toroidales para proteccion de fases y homopolar
(incorporados en los pasatapas).

3 Captores capacitivos de presencia de tensién de 24 kV.

s/n Enclavamiento con cerradura enclavada con el seccionador de puesta a tierra en cerrado (se
suministra cerradura montada en celda y dos llaves sueltas).

s/n  Embarrado para 630A.
s/n Pletina de cobre de 30 x 3 mm.para puesta a tierra de la instalacion.
s/n Accesorios y pequefio material.

Celda 4 — Medida de produccion de planta solar

1 Celda modular de medida, tipo cgmcosmos-m, de Ormazabal, de 800 mm de ancho por 1.740
mm de alto por 1.025 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados vy
conexionados los siguientes aparatos y materiales:

3 Transformadores de tensidon tipo monobloque aislamiento 36 kV, con la siguiente relacién
de transformacion:

26.500: V3 /110: V3-110: V3-110:3
15VA Clase 0,5
15VA 3P Clase 0,5
50VA 3P

3 Transformadores de intens\da 36 KV, con la siguiente relacion de
transformacion: g

30-60/5-5-5 A %omswo
fcomo
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MEMORIA DE

15VA Cl 0.5

10VA CI. 0,5s

15VA 5P10

s/n Interconexiéon de potencia con celdas contiguas.

s/n Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de la instalacién.
s/n Accesorios y pequefio material.

Celda 5 — Salida de linea a planta fotovoltaica

1 Celdas modulares de linea, tipo cgmcosmos-|, de Ormazabal, de corte y aislamiento integro
en SF6, de 365 mm de ancho por 1.740 mm de alto por 735 mm de fondo, conteniendo en su interior
debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y materiales:

1 Interruptor-seccionador tripolar de corte en carga, con posiciones
CONEXIONSECCIONAMIENTO- PUESTA A TIERRA, Vn = 36 kV, In = 400 A, capacidad de cierre sobre
cortocircuito 40 kA cresta, mando manual tipo B, marca ORMAZABAL.

3 Captores capacitivos de presencia de tensién de 36 kV.

s/n  Embarrado para 400 A.

s/n Pletina de cobre de 30 x 3 mm para puesta a tierra de la instalacién.
s/n Accesorios y pequefio material.

Las conexiones de las funciones de linea de la celda con los cables aislados de la linea de distribucién
en M.T. ser realizaradn con terminales enchufables marca 3M para cables secos de 630 mm? 12/13,2
KV.

Accesorio a celda n® 3

1 Equipo cargador-bateria tipo ekor.UCB montado sobre celdas, para alimentacion del sistema
de control, protegido contra cortocircuitos, con las siguienteq caracteristicas técnicas:

Alimentacion

- Frecuencia: 50 Hz

- Aislamiento a la entrada de 10kV/Imi

: RO
AN"‘;OEEE\, AL\SDT?\ZGRVZESADO
coMm
. o-
Rectificador cT
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- Tension nominal de salida: 48 Vcc + 15%.

- Intensidad de salida: 5 A.

Bateria

- Bateria de Pb vida minima de 5 afios.

- Capacidad nominal: 17 Ah a 48 Vcc.

1 Interruptor magnetotérmico bipolar para proteccion y mando de la entrada de 220 Vac.

1 Interruptor magnetotérmico bipolar para proteccién de los equipos de control de las celdas.
s/n Bornas, accesorios y pequefio material.

s/n Interconexiones entre el armario de control y las celdas de media tension mediante manguera
con conectores Weidmuller.

1.9.3.6 MEDIDA DE LA ENERGIA

Los equipos de medida estaran constituidos por los siguientes elementos:
e 3 Transformadores de intensidad.
e 3 Transformadores de tensidn.
e 1 contador/registrador.

e 1 mddem externo. Se aceptara interno si su sustitucién, en caso de averia, no supone rotura
de precintos ni afecta a la medida.

e 1 regleta de verificacién que permita la verificacién y/o sustitucion del contador, sin cortar
la alimentacién del suministro.

e 1 armario de medida o médulos de doble aislamiento.

e 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexion de

comunicaciones remotas. ROS
GENIE
i OFICIAL DE NAVARRA
e Conjunto de conductores e whtFe 1os seilfﬁ ariqs de los transformadores de medida
el contador. 26/
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD:

La carga total a la que se somete el secundario de contaje no debera exceder del 75% de la potencia
de precision nominal ni estar por debajo del 25%.

Los transformadores de intensidad para medida seran de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas comunes:

Potencia (VA): 15 VA

Intensidad secundaria (Is): 5A

Clase (Cl) 0,2S 0 0,5S segun tipo del punto de medida

Gama extendida 150 % (Para U > 36 kV la gama extendida serd 120%)
Factor de Seguridad (Fs) <5

Intensidad térmica de cortocircuito (lter) hasta 36 kV:

- para lpn <25 A: Iter = 200 Ipn

- para lpn > 25 A: Iter = 80 Ipn (minimo 5000 A)
Intensidad dinamica de cortocircuito (Idin) hasta 36 kV: 2,5 Iter

Conforme a lo indicado en la ITC-RAT 08 para transformadores de clase 0,2S 6 0,5S, la relacién de
transformacién de los transformadores de intensidad sera tal que, para la potencia de disefio
prevista, la intensidad secundaria se encuentre dentro del rango del 20% de la intensidad asignada
y el 100% de la intensidad térmica permanente asignada (150 % de la intensidad asignada, gama
extendida).

Caracteristicas dependientes de la tension nominal de la red:

Los valores de tension mas elevada para el material (Um), tensién soportada a frecuencia industrial
(Uf) y tensidn soportada a impulsos tipo rayo (Ul), seran los indicados a continuacion: Um (KV): 36;
Uf (KV): 50; Ul (KV): 125.

TRANSFORMADORES DE TENSIO

Si la suma de los consumos de la
consumos propios de los conducto .
para los transformadores de.'fensmt\, sé i%
Los transformadores de tension seran de lassipili

PRO

s=hparatos conectados, incluidos los
é’é% \ las potencias de precisiéon adoptadas
\STA\;GGBV)T;Aespndmnte valor superior normalizado.

A \ e .
y\gg@;@a racteristicas:
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

Caracteristicas comunes:

Potencia: 15 VA
Tension secundaria: 110:v3V
Clase: 0,2 0 0,5 segun tipo del punto de medida

Caracteristicas dependientes de la tension primaria nominal de los transformadores de tensidn:

Los valores de tensidon mas elevada para el material (Um), tensién soportada a frecuencia industrial
(Uf) y tension soportada a impulsos tipo rayo (Ul) seran los indicados a continuacidon: Um (KV): 36;
Uf (KV): 50; Ul (KV): 125.

PRECINTO Y PLACA DE CARACTERISTICAS DE LOS TRANSFORMADORES DE MEDIDA:

El compartimento que contenga los bornes del secundario de contaje, tanto en los transformadores
de intensidad como en los de tensién, debera poderse cerrar y precintar en MT. En AT deberan
llevarse a una caja concentradora que cumplird con dicha funcion.

Este precinto, al igual que la placa de caracteristicas de los transformadores de tensidn e intensidad,
estaran incorporados en el cuerpo del transformador y nunca en elementos separables como pueda
ser la base.

La manipulaciéon de los secundarios de otras funciones no debe suponer la rotura de los precintos
de la tapa del compartimento de bornes del secundario de contaje.

CONTADOR COMBINADO ESTATICO MULTIFUNCION:
El calibre de los contadores serd segun lo marcado en la legislacidn vigente.

La clase de precisidon para el contador multifuncién sera como minimo la marcada en el Reglamento
Unificado de Puntos de Medida.

El contador a colocar sera de marca CIRCUTOR vy de tlpo CONTADOR TRIFASICO MULTIFUNCION
CIRWATT B 500. Se tratara de un contador estatlc R 0 para la medida de energia activa de
clase 0,2 S o Clase C (Clase 0,5S), segu T 62053-22, y medida de energia reactiva
declase 0,5, 1 02 (IEC 62053-23) %Ei@e&ﬁlﬁb%d ge co |ca iones GSM/GPRS, Ethernet, RS232 y
RS485. Puede colocarse otra marda, pe()olegﬂglnﬁﬁ mzracte isticas técnicas:

(o]
ANTOEE‘:&L\DO PARISADO
N COMO
cTO-
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

e Ausoalimeniade

Tierusiin Mominal 3 x ST{100) & 3 x 2I{400) v
Toleranca * 20%

Consums < TW 10VA

Frecuencia EQ/EDHZ de foma indistint
Temperatura de trabajy S0 % +TOC

Consocitnadio Asimirion

Tensiones de raferencia 3= 5T(100) 8 3 x ZI(400) W pegin verskin
Frecusncia Ausormdtica (S0M0H: de forma indistinta)
ALSDCONSLETH CFCLUG 38 bendin o Fi 100A,

Comienies (In) 14 hasia 5 & [versidn semi-indrscta)

Insensidad s a4 hasta 10 A (wersidn semi-indirscdia)

Combents de armandgus = 10 md

Augoconsuemo crouite de comienie fA3vaaioA

Erefgia Activa Ciase 0,25 o C (Ciase 0.55) (JEC G2052-22 & EN S04TD)
Emsrgia Reactiva Claga 054104 20 (IEC E2053-23)

Conversns 18 bis:

Dl Tipo Rl salvada por pila de §io
Setup, Bventos, cufa catga Mermania no voldtl tipo FLASH
Too Lino

Vida = @ 20 aflos

Reserva d& mancha sn alimentar & contador = 8 5 ahod

---------

3
3 ién?lg’.'\'Caracteristicas técnicas cqntador.
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

-..... T I ) s E e g D e

chdsncia oo 1 shjund
Carmheris boms bdoinicig Correnis mdcdma: 200mA = 20% de sobnerango

Wil D 300 i 8000 Baapdindd
Peoperiie Priziposio & REE basads on EC-8T0-5-102

et o R0 MR Bt
Peotasols Frotoosk & REE basado e EEC-HT0-5-102

Crertva Selecckdn de b ity de aciivacein
Carncheriicis sbicirics Rl 280 AL S oo oorsatn & polencial de neulng culnda B8

Crpasratru Lischirs e impuliod oo anche =30 WMdssmo 8 impuisedaiang.
A dnalreniads @ + 54
Carmcneia b i sbeoiniong Corrieni erdodma: B,

W
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

REGLETA DE VERIFICACION:

Cumpliran lo estipulado en la norma UNE 201011, serdn de alta seguridad y sus funciones son las
siguientes:

e Realizar tomas adecuadas para los aparatos de comprobacién, con el fin de verificar el
contaje de la energia consumida y otros parametros (intensidad, tensién, etc.).

e Abrirlos circuitos de tensidn y cortocircuitar los circuitos de intensidad para poder intervenir
sin peligro, (montar, desmontar, etc., los contadores y demas elementos de control del
equipo de medida).

e Impedir que se puedan cortocircuitar las intensidades del lado contador. Para ello debe
incorporar separadores que sélo dejen poner los puentes del lado transformador. Todas las
regletas deben disponer de 3 puentes originales del fabricante para llevar a cabo
correctamente dicha operacion.

La regleta de verificacion estard alojada en la misma envolvente que contenga al contador y
protegida por una tapa precintable que impida la manipulacion de sus bornas y que sea IP20; dicha
tapa sera de material transparente, no propagador de la llama ni del incendio, libre de haldgenos y
baja emisién de humos. La formacién de la regleta sera segun la normativa de la compafiia
distribuidora y cumpliendo lo siguiente:

e Las bornas seran seccionables, con capacidad para la conexidon de conductores de Cu de
hasta 10 mm? de seccidn y fijadas de tal manera que se impida el giro o desplazamiento
durante la intervencion sobre las mismas.

e Cuando las regletas dispongan de puentes para el cortocircuitado de los circuitos
secundarios de intensidad, éstas estaran disefiadas de forma que se impida la conexién del
puente en las bornas de la regleta lado contador.

e El paso de las bornas sera de 10 mm, como minimo.
e Latensién nominal de aislamiento sera > 2 kV.

e Llaregletairda acompafiada de su esquema de composicidn e instrucciones de uso, indicando
claramente los bornes correspondientes a la tensidn, entradas y salidas de intensidad y
rotulacion de fases.

N\ER
ORES: AL DE \NNA\/ ARRA

TR\A LES
2&?(@ ﬂ@’wg‘on e\ intensidad deberan ir, desde los
a

de verificacion, porlcanalizaciones independientes y sin

welejediye B

-¥I PR PARA

Los conductores de otras funciones &B‘ reesyy em%f’ al otros secundarios) iran en otras
ST .

canalizaciones o mangueras independie

t°°“d§&§”° e EoNt

CANALIZACIONES PARA LOS CO

Los conductores de los circuitd
transformadores de medida hasta\ar
empotrar de tubo de PVC, rigido §
interior minimo 21 mm.

)7 de Yesistencia al choque, de didmetro
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

CONDUCTORES DE UNION:

Las interconexiones entre los contadores y los transformadores de medida se realizaran utilizando
cables apantallados de seccién minima de 6 mm?2.

La conexidn entre los transformadores de tensién y la regleta de verificacion se realizardn con un
cable multipolar de cuatro conductores.

La conexion entre los transformadores de intensidad y la regleta de verificacidn se realizardn con
tres cables multipolares de dos conductores. En caso de instalarse una caja centralizadora el tramo
entre la cajay la regleta se realizara con un cable multipolar de cuatro conductores.

Los conductores multipolares serdn de cobre, semiflexibles y tensidn de aislamiento 0,6/1 kV, segun
norma UNE 21123, sin empalmes y derivaciones en todo su recorrido. La cubierta serd de material
termoestable o termoplastico, no propagador de la Ilama ni del incendio, de baja emisién de humos
y libre de halégenos. Los cables interiores cumpliran el cédigo de colores.

Los cables instalados en el interior del armario, entre la regleta y el contador, seran del tipo HO7 y
sin pantalla, cumpliendo el cédigo de colores.

El conexionado se realizarda con terminales preaislados apropiados a los bornes de los
transformadores de medida (de anilla), regleta de verificacidon (de punta hueca corta) y contadores
(de punta hueca larga, de manera que abarque a los dos tornillos de la caja de bornes).

El cddigo de colores de los conductores sera el siguiente:
o Negro Fase R

e Marrén Fase S

e Gris Fase T

e Azul Claro Neutro

e Amarillo-Verde Tierra

e Rojo Circuitos auxiliares

Los extremos a embornar de (es Te it gE\ pntre elementos de medida, serdan
identificados de forma indeleble on\vh@‘é?éﬁlente nom&r}gqyur y codificacion:

e Entrada de intensidad: R, S, T
¢ Salida de intensidad: RR, SS, TT

e Tensiones: 1,2, 3, N
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

Seccion de los conductores

Las secciones seran las que resulten en el calculo, para los valores adoptados de las potencias de
precision de los transformadores de medida y los consumos correspondientes a cada equipo de
contaje.

Dicha seccién deberad ser tal que se cumplan las condiciones siguientes:

e Los conductores de unién entre los transformadores de tension y el equipo de medida con sus
elementos asociados tendran la seccidn suficiente para garantizar una caida de tension inferior al
uno por mil y en ningun caso serd inferior a 6 mma2.

La seccion de estos conductores cumplira con lo descrito anteriormente, siendo los valores minimos
recomendados los siguientes:

e Entre los transformadores de medida y la caja concentradora en AT o la regleta de verificacién en
MT, la seccién de las mangueras de los conductores serd, como minimo de 6 mm? tanto en los
circuitos de tensidn como intensidad.

e Entre la regleta de verificacién y el equipo de medida la seccién de los circuitos de tensién e
intensidad serd de 6 mm? y la de los circuitos auxiliares de 2,5 mm?.

MEDICION INDIRECTA CLIENTE:

Los componentes del equipo de medida indirecto se montaran sobre una placa y se cablearan de
acuerdo al plano de montaje y al esquema eléctrico normalizado por EDE. Dicha placa tendra unas
dimensiones minimas de 700 x 450 mm y se alojara en el interior de un armario de doble
aislamiento.

El armario donde se aloja dicha placa dispondra de una pantalla separadora, transparente y
precintable, cuya sujecidon no incorporara soportes metalicos. Esta placa estard dotada de una o
varias ventanas transparentes abisagradas practicables y precintables mediante las cuales se
permitird el acceso manual al contador multifuncidn para la visualizacion de las diferentes funciones
de medida. Incorporara un elemento retenedor de la abertura de la tapa mirilla a efectos de poder
realizar las correspondientes manipulaciones disponiendo de las dos manos. Los elementos que
proporcionen este acceso no podran reducir el grado de proteccidn establecido.
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

¢ Para la conexion del médem o del concentrador de comunicaciones, se instalara una base Schuko,
un interruptor magnetotérmico de 10 A. y un relé diferencial sobre un carril DIN de tal forma que
guede espacio suficiente para la colocacion del médem, alimentado a 220 V.

Materiales constitutivos de los armarios:

e La caja y la tapa seran de material aislante, como minimo de clase térmica A segin UNEEN 60085
y autoextinguible segin UNE-EN 60695-2-10, UNE-EN 60695-2-11, UNE-EN 60695-2-12, UNE-EN
60695-2-13.

e El color serd gris o blanco en cualquiera de sus tonalidades.

e La puerta sera opaca y los cierres del armario seran de triple accidn, con maneta escamoteable y
precintable y estard equipada con cerradura normalizada por EDE. Cuando se solicite, la puerta se
suministrara con mirilla.

e Las partes interiores seran accesibles, para su manipulacién y entretenimiento por la cara frontal.

¢ La envolvente deberd disponer de ventilacidn interna, para evitar condensaciones. Los elementos
gue proporcionan esta ventilacion no podran reducir el grado de proteccidn establecido.

e Cuando el equipo esté instalado en zonas donde pueda estar sometido a condiciones climaticas
extremas, el armario intemperie estara dotado de elementos de caldeo y/o de ventilacion.

¢ La envolvente llevard en su parte interior los resaltes necesarios destinados a la fijacion de la placa
de montaje que soportard los aparatos de medida.

e El eje de las bisagras no sera accesible desde el exterior.
¢ Toda la tornilleria de las conexiones eléctricas serd de acero inoxidable.
El armario incorporard, ademas:

e Una placa de poliéster reforzado con fibra de vidrio, clase térmica B, autoextinguible de 5 mm de
espesor, y reforzada por su cara posterior. Estara desplazada en profundidad y mecanizada para la
colocacién de los aparatos de medida y regleta de comprobacion y dispondra de fijacion precintable.

C’ps ppagador de la llama ni del incendio,
‘{a%‘?é“eYcablea o de los circuitos de contaje desde la
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

1.9.3.7 PUESTA A TIERRA

Puesta a tierra de proteccion

Se conectardn a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén en tensidn
normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas. Las celdas
dispondran de una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el colector de tierras de
proteccion.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las medidas de
seguridad, siendo el centro a proyectar un centro de seccionamiento interior en local prefabricado:

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendrdn contacto eléctrico con las
masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tensién debido a defectos o averias.

En el piso del centro de seccionamiento se instalard un mallazo cubierto por una capa de hormigén
de 10 cm conectado a la puesta a tierra de proteccion.

Puesta a tierra de servicio

No existe neutro en esta instalacién ya que la linea que llega de la planta fotovoltaica es trifasica sin
neutro y las lineas de salida a la SET Sarifiena son iguales, sin neutro.

Tierras interiores

Las tierras interiores del centro de seccionamiento tendran la misidn de poner en continuidad
eléctrica todos los elementos que deban de estar conectados a tierra con sus correspondientes
tierras exteriores.

La tierra interior de proteccion se realizard en ambos casos con cable de cobre aislado de 50 mm?
formando un anillo. Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado
correspondiente e ird sujeto a las paredes mediante bridas de sujecidén y conexién, conectando el
anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccién IP545.

1.9.3.8 PROTECCION ANTI ISLA
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

Ingeteam
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

INGETEAM POWER TECHNOLOGY S.A. certifica que los inversores de conexion a red:

INGECON SUN 830TL B300 INGECON SUN 860TL B310 INGECON SUN 890TL B320 INGECON SUN 915TL B330

INGECON SUN 940TL B340 INGECOMN SUN ST0TL B350 INGECON SUN 1000TL B360 INGECOMN SUN 1025TL B370
INGECON SUN 1050TL B380 INGECOMN SUN 1070TL B385 INGECON SUN 1080TL B350 INGECOMN SUN 1110TL B400
INGECON SUN 1140TL B410 INGECOMN SUN 1165TL B420 INGECON SUN 1170TL B450 INGECON SUN 1195TL B460
INGECON SUN 1220TL B4T0 INGECON SUN 1247TL B480 INGECON SUN 1273TL B490 INGECON SUN 1300TL B500
INGECON SUN 1325TL B510 INGECON SUN 1350TL B520 INGECON SUN 1376TL B530 INGECOMN SUN 1400TL B540
INGECON SUN 1430TL B550 INGECON SUN 1455TL B560 INGECON SUN 1480TL B&T0 INGECOMN SUN 1500TL B578
INGECON SUN 1532TL B590 INGECON SUN 1560TL B600®  INGECON SUN 1600TL B615 INGECOMN SUN 1640TL B30

Cumplen lo siguiente:

- Ostenta el marcadeo CE en virtud del cumplimiento de los requisitos de Seguridad para personas y bienes exigidos por
las Directivas Comunitarias que le aplican y para cuyo cumplimiento se han utilizado las normas ammonizadas que mejor

se ajustan al producto:
E g Directiva de Baja Tension Directiva de Compatibilidad Electromagnética

2006/95/CE. 2004/108/CE.

EN 61000-6-2 Inmunidad Entomao Industrial
EN 62109-2 Seguridad Elécfrica EN 61000-6-3 Emision Entomo Residencial
EN 50178 Seguridad Eléctrica EN 61000-3-12 Nivel de Cormientes Armonicas

E EN 62109-1 Seguridad Elécirica

- Cumple con la nomativa establecida en el Real Decreto 1699/2011 de 18 de Noviembre de 2011 por el gue se regula la
conexion a red de instalaciones de produccion de energia electrica de pequefia potencia, asi como con las
modificaciones introducidas por el Real Decreto 41372014 de 6 de Junio.
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- Dispone de protecciones de tensidn y frecuencia para la desconexion del inversor segun los siguientes valores:

Sebretensitnfase 1 110% de Vn Tiemge de desconexion max 1.55.
Sebretensibnfzse2 | 115% de Vn Tiempe de desconexion max 0.2 s.
Tensbnmirima | g594 de Vin Tiempo de desconesdén max 1.5s. ")
Frecuencamixima | 51 Hg Tiempo de desconexion max 0.5 5.
Frecuenca minima 48 Hz O Tiempo de desconexion min3s.

t :Sideqmasemfgﬁsegthmqmdeﬁﬂjlﬂ.se cumpien todos kos requisitos salvo esta lemporizacion que quedara supeditada al cumplimiento de P.0.12.3 .

) En los sistermas insulares este limite cambia a 47 5 Hz con la misma temporizacion.
El cambio de los valores de estas protecciones no es accesible al usuario.

- El inversor incluye proteccion contra funcionamiento en isla que cumple los requerimientos de la norma EN 62116

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

- El inversor incorpora separacion electro-mecanica enfre la red de distribucion y la instalacion. Las funciones de
supenvision y proteccidn intemas actian sobre el interruptor de separacién. La comriente continua inyectada por el inversor
a la red es inferior al 0,5% de la comiente nominal.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
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D. Roberto Gonzalez Senosidin
Director 1+D Departamento Solar PV

Pagina 39 de 171








Página 39 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEMORIA DE

1.9.3.9 SISTEMA DE TELEMANDO

En el Centro de Seccionamiento, Proteccién y Medida, se instalard un sistema de telemando que
constara de los siguientes elementos:

e Una Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica (UP)”,
compuesta de:

o Armario de Control o Remota.
o Cuadro para transformador de aislamiento 10kV.

e Detectores de paso de falta direccionales.

Unidad Compacta de Telemando UCT.

La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP) dispone
de todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y Automatizacién del CT.
Incluye las funciones de terminal remoto, comunicaciones, alimentacion segura y aislamiento de
Baja Tension.

Las dos funciones principales de la Unidad son:

e La comunicacién con el Centro de Control o Despacho, por la cual se reportan todos los
eventos e incidencias ocurridas en la instalacién y de igual manera, se reciben las érdenes
provenientes del Centro de Control a ejecutar en cada una de las posiciones.

e La captacion de la informacidn de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 (altura x anchura x profundidad), aunque una
vez incluidos el resto de equipos quedan unas dimensiones finales de:

e 800x600x400 en la solucion mural.

e 400x850x400 en la solucion sobre-celda

El armario de telemando esta formado por dlferentes modulos o equipos, con anclaje mecdnico

para rack de 19” dentro de una envolvente ms qeaxidolulos son:
QF\C\A\’ DE NAVA ARRA

U \ft‘:ﬁ%lon es I?n onX|on con las celdas de distribucion.

gue @u&?&go@ﬁa{ un maximo de 8 interruptores y la UE16

interruptores.

e Unidad de procesamientg
Existen 2 versiones, la UES
para conectar con un maxi

e Fuente de alimentacion/carf!

e 2 baterias de 12V 25 Ah, de tipo mo %@@@é?\aeetada en serie.
-PR
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e Modem de comunicaciones.

Detector de paso de falta.

El detector paso de falta (RGDAT) engloba diversos elementos:

e Unidad de proceso y control.
e Juego de captadores de tensidn/corriente.

e Diversos elementos auxiliares (cables de conexion, etc...).

El equipo monitoriza:

e Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacién de transductores de
corriente en las lineas MT correspondientes.

e Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tensidn capacitivos en los paneles de las
celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores suministrados para montajes en
exterior).

El detector proporciona informacidn sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad en fases no
direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad homopolar direccional) y
ausencia/presencia de tensién, de forma que se facilita la localizaciéon de los tramos de linea
afectados.

Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias disponibles de la
UP correspondiente.

La conexidn del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de:

e 1 bornero de 8 pines (MA) para conexién con los captadores de tensidon/corriente para:
o Medida de corriente de cada fase y residual.
o Captacion de tension por cada fase.

e 1 bornero de 10 pines (MB) precableado B manguera de conexién a la via

O 0 ©
wn
L
o}
Q
(%]
Q.
o,
=
=R
D
(%]
Q.
)

El equipo dispone de un puerto RS2 ' ' J 6:{2 configuracion y calibracién mediante
SW especifico. El puerto no es accesibl Ers‘-gﬁ el 8N er“"pr lo que es necesario abrir la carcasa
metalica del equipo para acceder a la pl3
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Comunicaciones

El cuadro de comunicaciones es un espacio disefiado para alojar los elementos de comunicaciones
para establecer la comunicacién entre el Centro de Control y el CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacion de 24 Vccy
otros 2 juegos de bornas de alimentacion de 12 Vcc.

EDE instalard, en funcion de las caracteristicas del CT y su ubicacion, el sistema de comunicacién
adecuado, de entre los siguientes:

e TETRA: Radio Digital

e DMR: Radio Digital

En el caso en que las soluciones anteriores no sean viables técnicamente se instalaran soluciones de
operador basadas en GPRS o VSAT.

1.9.3.10 MEDIDAS DE SEGURIDAD

Las celdas disponen de una serie de enclavamientos funcionales que responden a los definidos por
la Norma UNE 20.099, y que son los siguientes:

e Solo es posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de
acceso cerrado.

e Elcierre del seccionador de puesta a tierra sélo es posible con el interruptor abierto.

e La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo es posible con el
seccionador de puesta a tierra cerrado.

e Las celdas de linea de la parte de compaiiia y la celda de medida estan cerradas a base de
tornillos los cuales seran precintados.

1.9.3.11 ELEMENTOS DE SEGURIDAD
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Como elementos de proteccidn y seguridad dentrg de o de seccionamiento contara con los

siguientes medios:
e Armario de primeros auxilkS
e Parde guantes aislantes, 3
e Pértigade 1,5 my 30KV
e Banquillo aislante de 30 KV | ¢
e Extintor portatil eficacia 113
e Punto de alumbrado de emerge cRﬂioE
e Placas de peligro de muerte congR”:“A

-P
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1.9.3.12 LIMITES DE RUIDO AMBIENTAL

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de media tension, éstas se
dimensionaran y disefiardn de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las

instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

En este caso, al no disponer de instalacidon de transformador, no existird posibilidad de transmisién
de ruidos al exterior.

1.10 CONCLUSION

Con lo expuesto, en unién con los demds documentos que componen este ante-proyecto, se cree
haber descrito la instalacién que nos ocupa, la cual sometemos a la consideracién de los organismos
competentes para su aprobacién, y todo ello, en cumplimiento de la legislacién vigente, a la cual
habran de acogerse cuantas dudas surjan en la realizacién de la instalacién de referencia.
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2  CALCULOS JUSTIFICATIVOS

| 21 LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

| 2.1.1  CALCULO ELECTRICO

2.1.1.1  CONSIDERACIONES DEL CALCULO ELECTRICO

1. Se tomaran las intensidades maximas admisibles dadas por la recomendacién UNESA 3305, y se
compararan con las intensidades maximas admisibles dadas por el catdlogo del fabricante.

2. Tres cables unipolares dispuestos en tridngulo como si fuera un cable trifasico. Se ha considerado,
para hacer el calculo, que estdn separados a una distancia de 200 mm tal y como se dispondrdn en
la zanja. Enterrados a una profundidad de 0,95m en terrenos de resistencia térmica media.

3. Se consideran las siguientes temperaturas:
e Temperatura maxima del conductor 105°C.

e Temperatura del terreno 20°C.

Para determinar la seccion de los conductores se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

2.1.1.2 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE POR EL CABLE

La eleccidn de la seccidn en funcién de la intensidad maxima admisible se calculara partiendo de la
potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el
cable adecuado de acuerdo con los valores de intensidades maximas que figuran en la
Recomendacion UNESA 3305.

La corriente para satisfacer la potencia requerida de 6.000 KW es la siguiente:

S 6000
V3eV /325

Se considera un factor de correccion de 0,95:

I

= 138,56 A

Segln datos del fabricante, el cond
de 410 A, muy superior a la intensi

e secciéon dﬁ mmY soporta una intensidad admisible

A

oY ==
D EUVISADO
coMO

cTo-
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2.1.1.3  CAIDA DE TENSION

Para determinar la caida de tensidon producida se anota la resistencia obtenida de las tablas del
fabricante del cable y la reactancia se calcula por la férmula siguiente.

L= 0.05+0,46-log(23’”) « 10 HKmy X =2ez+f L Q/Km
siendo a,, la distancia media geométrica entre los tres cables unipolares y d el didmetro del alma
conductora de los cables.

Se va a considerar el cable de 300 mm? en simple linea.
R(Ohmios/Km) = 0,100
a 1052C X(Ohmios/Km) = 0,134

Se considera un factor de potencia de 0,95, una longitud de la linea de 480 m e intensidad 145,86
Amperios:

AU = +/3¢]sL « (Recosa + Xesena) = 1/3+145,86+0,48+(0,100+0,95+0,134+0,31) = 16,60 V

Como se observa la caida de tension maxima corresponde a un 0,07 %, la cual se considera admisible
en el disefio del ante-proyecto, cuyo limite es del 1%.

2.1.1.4 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DURANTE UN CORTOCIRCUITO
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Para calcular el esfuerzo térmico que es el sobrecalentamiento que sufre el conductor cuando se
produce un cortocircuito, se necesita conocer la corriente de cortocircuito en cabecera de la linea
subterrdnea (el punto mas desfavorable). Para conocer dicha corriente se aplica el método descrito
siguiente.

Como dato se tiene la potencia de cortocircuito en el punto de entronque con la subestacion que es
de 1083 MVA. A partir de este punto se van obteniendo las djversas corrientes de cortocircuito.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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siendo t el tiempo de disparo de la proteccién de la linea, K una constante que depende del
aislamiento del cable y su material conductor y S que es la seccidn del conductor.

K vale 90 para un aislamiento de etileno-propileno y conductor de aluminio.

Aplicando la férmula anterior el tiempo obtenido es de 1,05 seg, el cual es un tiempo muy elevado
para las protecciones de media tensién, con lo que el cable de 300 mm? soporta perfectamente la
intensidad de cortocircuito. Teniendo en cuenta que la intensidad de cortocircuito de disefio es de
25 KAmp, y tomando una duracion de falta de 1 segundo, la seccidn del cable a instalar debe ser de
300 mm? con cable 36 KV, cuyo valor de Intensidad de cortocircuito a 1 segundo de duracién de la
falta es de 28,2 KAmp, superior a la precisada por la compaifiia distribuidora.

En cuanto a la densidad de cortocircuito, calculada con el cable de 300 mm?, serd de:

25000
P =300

= 83,33 A/mm?

Este valor es admisible por el cable de 300 mm?, cuyo limite para el tipo de falta descrita de 1
segundo es de 94 Amperios/mm?2.

La seccion de 300 mm? con el tipo de aislamiento 36 KV debe ser la medida minima a emplear debido
al cumplimiento de la Intensidad de Cortocircuito remitida por la compaiiia eléctrica distribuidora.

‘ 2.2 CENTRO DE SECCIONAMIENTO
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‘ 2.2.1 INTENSIDAD NOMINAL DE M.T.

La intensidad de media tensidon se define como la intensidad total que acomete al Centro de
Seccionamiento y que posteriormente atravesara el aparellaje de Media Tension.

Para la obtencion de esta intensidad, aplicaremos la siguiente férmula:

Donde:

P
V : Tensién de servicio = 25 kV.

pROY
AN'goEEs\IA\-\S‘?‘,%\%G:}jgsADO
cosp :Coseno=0,95 cTO-
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Sustituyendo tendremos que:

| -=14585 A

Las celdas poseerdn una intensidad nominal de 400 A.

2.2.2 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO DE A.T.

Se tomara la misma que para la linea de M.T., establecida en 25 KA, de modo que la aparamenta del
Centro de Seccionamiento ha de soportar dicha Icc.

2.2.3 CARACTERISTICAS DE CELDAS DE MEDIA TENSION

En el conjunto del centro de seccionamiento y de acuerdo con las prescripciones técnicas indicadas
en el condicionado de la compafiia distribuidora, se instalaran celdas de media tensién para corte
de linea de alimentacion a la planta fotovoltaica.
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Estas celdas son suministradas por el propio fabricante del centro de seccionamiento ya descrito en

la memoria técnica. Seran celdas de funcionamiento de interior, compactas y equipadas de
aparellaje fijo que utilizan el hexafluoruro de azufre (SF6) como elemento de corte y extincidon de
arco.

La descripcidn de las celdas a instalar se ha expuesto en el apartado 1.9.3 de la memoria técnica, y
estan representadas en los planos anexos.

En cuanto al cumplimiento de los niveles de tensidn e intensidad, las celdas expuestas tienen las
siguientes caracteristicas:

e Intensidad nominal Asignada: 400 A > 145,85 Amp de servicio.
e Intensidad dinamica corta duracion: 40 kA = 25 kA (fallo).

l, COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
' VISADO ANTEPROYECTO: 201343

2.2.4 VENTILACION DEL CENTRO DE SECCIQ T {EROS

A
COLEG\O OF\C\@L DE RAVARR

El mdédulo del centro de seccio se encuz@l m logado, y se suministra totalmente
instalado, con las correspondientes QM@A& p?a$ a ventilakion, cumpliendo con la legislacién
vigente.
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2.2.5 DIMENSIONAMIENTO DEL POZO APAGAFUEGOS

No es necesaria la existencia de foso de recogida de aceite puesto que no se instala ningun
transformador de potencia

‘ 2.2.6 PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

‘ 2.2.6.1 LIMITACION DE LA PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

El valor maximo de la resistencia de puesta a tierra Rt debe permitir que la intensidad de defecto
(Id) supere el valor minimo de actuacién de las protecciones y que la sobretensién que aparece, en
el caso de anomalia (Vd) no sea perjudicial para la instalacion de baja tension del centro de
seccionamiento.

Otra limitacidén es la impuesta por el Reglamento de Alta Tensién (RAT) que obliga a que la
resistencia de la puesta a tierra no supere los 10 ohmios.

2.2.6.2 DEFINICION DE LA CONFIGURACION GEOMETRICA DEL ELECTRODO DE PUESTA A
TIERRA
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Su diseno sera tal que los gradientes de tensidn que aparecen en el terreno en caso de defecto, no
sean superiores a las tensiones que pueda soportar una persona que acceda simultdneamente a
puntos separados afectados por la anomalia.

Todas las tensiones maximas admisibles dependen directamente de la resistividad superficial del
terreno.

Para cumplir con las condiciones de seguridad requeridas se seguird el procedimiento de calculo
indicado en el RAT este procedimiento se desarrolla en los siguientes puntos:

2.2.6.3  INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DELIERRENO

NGENIEROS
5&@@%@&&%&%}%‘% d

Para esta instalacion tomaremo S
D

terreno “A” este valor es de 100 hﬁv;(s)q%Ag 2@11’20

la resistividad media superficial del

gcT0O

TEP RO ARA
AN 5 VALIDO ‘;U VISADO
NOS STPéoMO
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2.2.6.4 CALCULOS PRELIMINARES

Corriente maxima de puesta a tierra

En instalaciones eléctricas de alta tensidn de tercera categoria los pardametros de la red que definen
la corriente de puesta a tierra, como son las resistencias y reactancias de las lineas son muy
variables. Ello obliga a simplificar los cdlculos incluyendo, en la aproximacién, las consideraciones
que hagan posible que las modificaciones posteriores, en forma de nuevas instalaciones y/o
modificaciones fisicas o eléctricas, mantengan las condiciones de seguridad establecidas para cada
instalacion.

NEUTRO A TIERRA: CORRIENTE MAXIMA A TIERRA

Para el caso de redes con el neutro a tierra, la intensidad de defecto es inversamente proporcional
a la impedancia del circuito que debe recorrer.

Como caso mas desfavorable y con el fin de simplificar los calculos, sélo se considerara laimpedancia
de la puesta a tierra del neutro de la red y la resistencia del electrodo de puesta a tierra. Ello supone
despreciar la impedancia homopolar de las lineas o cables.

Asimismo, para el célculo de la resistencia maxima de puesta a tierra Rt aplicaremos la siguiente
féormula:

Id 'Rt < Vbt
despejando Rt tenemos que:

Ri=Vy /1y

Donde:
la: Intensidad maxima de defecto a tierra en amperios.

Vot : tensidn soportada a frecuencia industrial por la instalacidén de baja tension.

Este valor es de 10000 voltios.

N\ER
0 OF\C\AL = NNA\/ARRA
FDRAMIOS.

26]11’20

en una red con ndutro a tierra, se aplicara la siguiente

R.: resistencia de pue}e&®;

H ef&gé'a%

Para el calculo de la intensidad de
féormula:

Iq =

V3iY ((Pﬁa%wo'
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

Donde:
lg: intensidad maxima de defecto a tierra en amperios.
U: tensidn de servicio en voltios.
R,,: resistencia de puesta a tierra del neutro de la red en ohmios.
R;: resistencia maxima de puesta a tierra en ohmios.
X, reactancia de puesta a tierra del neutro de la red en ohmios.
De las ecuaciones | y Il tenemos que la intensidad y resistencia maximas de puesta a tierra valen:
la=230,94 A
Rt =43,30 ohmios

Tiempo maximo de eliminacion del defecto

Al producirse un defecto, éste se elimina mediante la apertura de un elemento de corte que actua
por la orden que le transmite un dispositivo que controla la intensidad de defecto. Respecto a los
tiempos de actuacion de los relés, tenemos las siguientes:

a) relé a tiempo independiente:

En estos relés el tiempo de actuacion no depende de la sobreintensidad. Cuando ésta supera el valor
de arranque, actla en un tiempo prefijado.

b) relé a tiempo dependiente:

En estos relés el tiempo depende inversamente de la sobreintensidad siendo la expresién mas
utilizada la siguiente:

t=K/1r" - 1)

Siendo:

I coeficiente entre la irftensidad de defecto (Id)y la iktensidad de arranque del relé (larr)
referida al primario.
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k’ yn’: parametros que depende de la curva caracteristica de la proteccién. En este caso
el tiempo de eliminacion del defecto es de 0,46 seg.

2.2.6.5 SELECCION DEL ELECTRODO TIPO UNESA

Segun documento UNESA sobre el calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra, tenemos
que los electrodos de puesta a tierra se definen en funcidn de su parametro resistivo Kr (Z/Z.m).
Para comprobar si el electrodo que se seleccionaremos posteriormente esta conforme con lo que
recomienda UNESA, hemos de tener en cuenta que el Kr del electrodo a escoger ha de ser de inferior
o igual valor al que se obtenga aplicando la siguiente formula:

Kr <= Rt/k
Donde:
Rt : resistencia de puesta a tierra en ohmios.
K : resistividad del terreno en Q.m

Kr : parametro resistivo que define el electrodo seleccionado Q/Q.m Sustituyendo
tenemos que:
Kr=10,10en Q/Q.m

Este valor nos definira la validez o no del electrodo seleccionado.

2.2.6.6 DISENO PRELIMINAR DE LA PUESTA A TIERRA
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Dadas la gran cantidad de configuraciones posibilidades para la instalacion de ELECTRODOS DE
PUESTA A TIERRA, se ha establecido una configuracidn tipo de acuerdo a lo indicado en el manual
de UNESA “Calculo de instalaciones de pat para centros de seccionamiento”.

Como ya se ha indicado en el punto anterior, hemos de_considerar que el valor del pardmetro
resistivo del electrodo seleccionado K'r ha_ds MieroeaPdbtenido en el calculo anterior Kr, esto
es:

AL D RRA
COLEG\O TOF\ NLES DE NAVA
INDU

201343 2%r > K r

El electrodo elegido es el siguiente) #
Designacion: 50-30/

Longitud: 5000 mm
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Anchura: 3000 mm

Seccion conductor: 50 mm2

Profundidad: 0,5 m

N picas: 4

Longitud de picas: 2 m

Didmetro picas: 14 mm

Parametros: Kr = 0,093; Kp = 0,021; Kc = 0,0461
Partiendo de lo indicado al inicio de este apartado tenemos que K’'r = 0,093 Q/(Q.m) valor inferior o
igual al de Kr.

La conexidn desde el Centro de Seccionamiento hasta la primera pica se realizard con cable aislado
de 0’6/1 kV y se recomienda protegerlo con tubo de PVC de grado de proteccién 7 como minimo,
contra dafios mecanicos.

2.2.6.7 CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
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Esta resistencia es la que existe entre el electrodo y un conjunto lejano del terreno potencial “cero”
y se obtiene aplicando la siguiente formula:

R't=K’r«x
Donde:
K'r: parametro resistivo del electrodo Q/(Q.m)
K : resistividad del terreno en Q.m

R’t: resistencia de puesta a tierra en ohmio

2.2.6.8 INTENSIDAD DE DEFEC 9

Para el calculo de la intensidad de dé

o&,ﬁzon eutro a tierra, se aplicard la siguiente
D
formula:

Ly SuVi1sADO
S N\\"T\\IO COMO
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

U
V3 J(Ry FRZ+ X)P)

Ig

Sustituyendo tenemos que:

rd=662 A

2.2.6.9 MEDIDAS ADICIONALES PARA EVITAR TENSIONES DE CONTACTO

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las medidas de
seguridad, siendo el centro a proyectar un centro de seccionamiento interior en local prefabricado:

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendrdn contacto eléctrico con las
masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tensién debido a defectos o averias.

En el piso del centro de seccionamiento se instalard un mallazo cubierto por una capa de hormigén
de 10 cm conectado a la puesta a tierra de proteccion.

2.2.6.10 CALCULO DE LA TENSION DE PASO EN EL EXTERIOR

~

N 8 Hab”'tam()n Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
[y .
— | Profesional

N
o

Para el calculo de la tension de paso en el exterior aplicaremos la siguiente férmula:
Vp’=Kp-x-I'd
Donde:
Vp’: tensidn de paso en el exterior en voltios
Kp: pardmetro de tensién de paso = 0,021 V/(Q.m).(A)
K: resistividad del terreno en Q.m.
I'd: intensidad de defecto en amperios.

Sustituyendo tenemos que:

oYX x
sDT?\gU VISADO
coMO
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

2.2.6.11 TENSION DE PASO EN EL ACCESO AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

La expresidn para calcular la tensién de paso en el acceso es la siguiente:

Vpace’ =Kc-k-I'd

Donde:

Vpace’: tension de paso en el exterior en voltios

Kc: parametro de tensidn de contacto = 0,0461 V/(Q.m).(A)
K: resistividad del terreno en Q.m.
I'd: intensidad de defecto en amperios.

Sustituyendo tenemos que:
Vpac(;l: 3052V

= .
— | Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

o
N
o

2.2.6.12 CALCULO DE LA TENSION DE DEFECTO

La tensién de defecto se rige por la siguiente expresion:

vd’ =R’t-I'd

Donde:
V’d : tension de defecto en voltios.

R’t : resistencia de pat en ohmios

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

I'd : intensidad de defecto en amperios. sustituyendo tenemos que
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Este valor de V’'d ha de ser igual p inferiiréalsva@ﬁﬂbhlaztgnsi
por la instalacién de baja tensiéon n @(91 0s de Seccionamientp que corresponde a 10000 voltios.
Como se puede comprobar es infér
instalacion.
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

2.2.6.13 CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS

Al producirse un defecto a tierra en una instalacién de media tensidn, se provoca una elevacién del
potencial del electrodo a través del cual circula la corriente de defecto. Al disiparse dicha corriente
por tierra, aparecen en el terreno gradientes de potencial.

CALCULO DE LA TENSION MAXIMA APLICABLE AL CUERPO HUMANO

Para el cdlculo de la tensién maxima aplicable al cuerpo humano, utilizaremos la siguiente férmula
de acuerdo a lo indicado por UNESA.

Vca = K/t

Donde:

Vca : tensién aplicada en voltios.

t: duracion de falta en segundos.

K y n: constantes en funcionamiento del tiempo

09€t>0'1s K=72yn=1

3€t>09s. K=785yn=0"18

5€t>3s. VCA=64V

t>5s. VCA=50V
Vca:157v

En el caso de que el elemento que elimina la falta disponga de reenganche automatico rapido
(inferior a 0’5 s) el tiempo a considerar “t” sera la suma de los tiempos parciales de mantenimiento
de la corriente de defecto.

En base a suponer que la tensién maxima aplicada al cuerpo humano no supere el valor indicado en
VCA para las tensiones de contacto y no su B-veTtesatitho valor para las tensiones de paso,
: g@%&%aﬁ% enlel exterior y de acceso vienen dadas

., ANTEPRAL(\?DO ‘ERP\\S
Tension de paso en el acceso al centro de Seceianan ito

Y
Reliafids!
DEF\N\T

_PROYE
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Vpacc = 10-Vca-(1+(3-0+3-ch /1000))

Donde en ambos casos tenemos que:

Ky n: constantes en funcion del tiempo

09€t>01s K=72yn=1
3€t>09s. K=785yn=018
5€t>3s. VCA = 64 V
t>5s. VCA =50V

t: duracién de la falta en segundos

o: resistividad del terreno

en Qm.

oh: resistividad del hormigén = 3000 Q.m.

Sustituyendo obtenemos que:
Vp =2504 V

Vpacc=16112V

La tensidon de contacto no es necesario calcularla, pues no se ha considerado al tomar las medidas

de seguridad del apartado 2.2.5.9.

2.2.6.14 JUSTIFICACION DE LA VALIDEZ DEL ELECTRODO SELECCIONADO
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Como comprobacion final de la validez del electrodo seleccionado, tenemos que segun lo indicado
por UNESA se ha de cumplir para cada tensidén las siguientes igualdades:

Para las tensiones de paso en el exterior:

OLEGIO Q
COLERS

Para las tensiones de paso en el act

m2?504 Vv >139o v

N\ER
\C\AL DE NNA\/ARRP\

TW\‘( > v K &\&0
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16122 V > 3052V
Lo mismo para el caso de las intensidades, esto es:
I’d (A) > larr (A)
662 A > 200A
Ademas, se ha de cumplir que:
I'd (A) < ladm(A)
662 A < 8000 A

Donde ladm es la intensidad de defecto maxima admisible del cable de cobre de 50 mm2 de seccidn
gue forma el electrodo de puesta a tierra.

Para la tension de defecto:
Vbt (V) > Vd (V)
10000 V > 6488 V
Siendo Vbt la tensién maxima soportada por la aparamenta de baja tensién del centro.

Como se puede observar, los valores calculados satisfacen las condiciones exigidas.

‘ 2.3 CALCULO DE CAMPOS MAGNETICOS
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| 2.3.1 DESCRIPCION

Los campos electromagnéticos, son aquellos campos generados por el paso de una corriente
eléctrica a través de un material conductor.

Las ecuaciones de Biot y Savart, permiten estudiar el campo magnético B creado por un circuito
recorrido por una corriente de intensidad i:

N\ER
CICIAL DE NA\/ARRA

direccidn es tangente al circuito vy d indi ----i a corriente en la posicion donde se
encuentra el elemento dl. ur es un \Laek
elemento de corriente, to/4n =107 en &

%%C?Snl de Unidades.

coNsTDEF\N\T \\’O
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Para el calculo del campo electromagnético generado por un conductor rectilineo indefinido por el

gue circula una corriente i, se puede establecer de la siguiente manera:

El campo magnético B producido por el hilo rectilineo en el punto P tiene una direcciéon que es

perpendicular al plano formado por la corriente rectilinea y el propio punto P.

Para calcular el médulo de dicho campo es necesario realizar una integracion.

Hyt
2 R

20 [ y= 9 [sengao=
dmr 4Ry

8=

s

Se integra sobre la variable ©, expresando las variables x y r en funciéon del angulo ©.

R=r-cos ©, R=-y-tan ©.
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circunferencia, y las corrientes en sentido contrario con una cruz en el interior de una circunferencia
tal como se muestra en la parte derecha de la figura.

La direccién del campo magnético se dibuja perpendicular al plano determinado por la corriente
rectilinea y el punto, y el sentido se determina por la regla del sacacorchos o la denominada de la
mano derecha.

2.3.2 CALCULO DEL CAMPO MAGNETICO

El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas, dependera de la intensidad
gue discurre por los diferentes tipos de cableado.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnéticos permitidos, seguiin el RD 1066/2001, por el
gue se establece el Reglamento sobre condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas, Anexo |l, apartado 3.1 (cuadro 2), se establece el limite de campo magnético
admitido que se calculara como 5/f, siendo f la frecuencia en KHz. De esta manera, el limite de
campo es 100uT.

Intensidad Intensidad Densidad
e de campo de campo Campo B 99 poench
de frecuencia E E (:T, d:maa plana
(V/m) (A/m) (w;“,.)
0-1Hz - 32x10 4x10*
1-8Hz 10.000 32x104R | 4x10%8
825 Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
[CO0ETERE 7507t L34 o |
0,8-3 khz 250/f 5 6.25 -
3-150 kHz 87 5 6.25 -
0,15-1 MHz 87 0,73/t 0.92/f -
1-10 MHz 87/ 0,73/f 0,92/ -
10-400 MHz 28 0,73/ 0,092 2
400-2000MHz | 11,3752 0003712 | 0,0046f"2 /200
2-300 GHz 61 0,16 0.20 10

Tabla 2.1. Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (OHz-300Hz

2.3.3 CAMPO MAGNETICO GENERADO POR CABLE DE MEDIA TENSION
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de 3x1x3000 mm?2.

1
Para simplificar el calculo, se consi eraz@@_&é% (?e 42:1'\\'/orable d& conductores rectilineos indefinidos
en el cableado de Media Tension, dli
maxima admitida, es decir 145,85

. c10
Se considera que la envolvente del cablé Rﬁ};:fﬁa ndi
ALt sAD

NOESY

pivpee
\—\P~ST COMO
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

El campo magnético generado en el Punto P, serd consecuencia del sumatorio de campos
magnéticos generados por cada una de las fases del cableado:

Bp=ZBp,i=Bp,r+Bp,s+Bp,t

Suponiendo que la corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene:

o _ iR
pr=po—
oS
Ps=Hod
N
PE=HRord

Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un circuito
trifasico equilibrado, se tiene que:

oYX x
D0 SUVISAPO
S C.OMO

cTo-
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

iR
Bp,r = 5 — = 322,4602uT

iS
Bp,s = u—— = —-57,0323uT
ps 2md K

Bp, t = —57,0323uT

[
‘u27td N

Realizando el sumatorio tenemos un valor en el borde del cable de 218,3956 uT.

Sin embargo, debemos tener en cuenta que las ternas de dichos cableados estan albergadas en el
interior de una zanja, cubiertos por una envolvente de proteccion de los conductores.

Por ello, debemos tener en cuenta que, con respecto al exterior, existe una distancia al punto P de
medicién. Si consideramos que el alojamiento de los cables tiene una profundidad de 0,95 m, y la
altura de la terna es de 5,6 cms, existe una distancia de la parte alta de la terna al exterior de 89,4
cms. Es decir, el punto P esta situado a 89,4 cms de la parte alta de las ternas.

PUNTO P

0,894 m

S
ENIERO
E \NEV ARRA

“

|t AL D
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

Terna Fase Distancia a P(mm) B(uT)
R 909,0 5,486

1 S 935,1 -2,666

T 935,1 -2,666

CAMPO MAGNETICO TOTAL 0,153

Por lo que se obtiene que el campo magnético total es menor de los 100 uT, limite fijado por el Real
Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccidén sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

En general, las instalaciones eléctricas funcionan a baja frecuencia (50 Hz), situdndose la emisién de
campos electromagnéticos dentro de los limites establecidos.
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3 CRONOGRAMA. PLAN DE REALIZACION DE OBRAS

REPLANTEO

EXCAVACION DE LA ZANJA
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4 GESTION DE RESIDUOS

4.1 OBIETO

El Presente capitulo recoge el Estudio de Gestiéon de Residuos de Instalacion de Centro de
Seccionamiento y Medida junto con la Linea Subterranea de Media Tension de la Planta Solar
Fotovoltaica ESPARTALES, de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la
produccién y gestidn de los residuos de la construccién y demolicidn.

Asi, en el presente estudio se realiza una estimacién de los residuos que se prevé se produciran en
los trabajos directamente relacionados con la obra.

De acuerdo con el RD 105/2008, el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, comprende el siguiente contenido:

1) Identificacidn de los residuos que se van a generar y estimacion de la cantidad en m3y tn de cada
tipo (segun Orden MAM/304/2002).

2) Medidas para la prevencion de dichos residuos.

3) Operaciones encaminadas a la posible reutilizacidn, separacion y valorizacién de estos residuos.
4) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

5) Pliego de Condiciones.

6) Valoracion del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs y destino previsto para los
residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

4.2 EMPLAZAMIENTO

La ubicacién y emplazamiento de las instalaciones a realizar se ha descrito en el punto 1.5
EMPLAZAMIENTO, de la memoria técnica del presente ante-proyecto.

NIEROS
4.3 DESCRIPCION DE LAS OBR%\

O

La fase de construccion de la planga solar fg}fgoizﬁa.&l)?rgstir' en:
201

FASE I: OBRA CIVIL

° Preparacion de los t

: <ECTO

° Preparacion de las mstalckh\'ég'ﬁm @i‘ﬁf\eswﬁe obra en la que se ubiquen las casetas
1RH

de las empresas que parti Fﬁﬁ? 3 %‘yvﬁ'xﬂmrstru ion.
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° Construccién de los accesos y viales internos. (No aplica en este ante-proyecto)
° Excavaciones zanjas para edificio prefabricado y cables.

° Instalacidn de edificio y cableado.

° Cerramiento de zanjas.

FASE Il: MONTAIJE

Una vez finalizada la obra civil se procedera al montaje de los diversos equipos. La secuencia sera:
montaje mecanico, eléctrico, instrumentos y conexionado.

FASE Ill: PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

Una vez finalizada la fase de montaje de los equipos, se proceder a la realizacién de pruebas y test
de funcionamiento de los equipos y su posterior conexion con la red eléctrica.

Destacar las siguientes consideraciones para la minimizacion de generacién de residuos:

- El terreno sobre el que se desarrolla el presente ante-proyecto tiene una orografia favorable,
el movimiento de tierras en las zonas donde se tenga que realizar se minimizara en la manera
de lo posible, para realizar la minima gestion de las tierras.

- El sistema constructivo del edificio prefabricado para el centro de seccionamiento no precisa
de cimentaciones de hormigdn.

Con el mismo criterio de eficiencia y minimizacién de impactos sobre el medio, el hormigdn
necesario para la obra civil se obtendra de plantas de hormigdn cercanas debidamente autorizadas.

4.4 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD
EN m3 Y Tn DE CADA TIPO (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)
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Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccién, reutilizacién y
reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del ante-proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como del
emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de
demolicidn de obras o instalaciones preexistentes.

Se ha realizado la siguiente agrupacion de residuos segun la siguiente tipologia:

° Tipo |. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del
terreno.

° Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacién.

° Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra
(ni tierras, ni pétreos de la excavacion).

° Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra.

° Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este ante-proyecto concreto, pudiendo variar para otros ante-
proyectos y emplazamientos.

A continuacidn, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han establecido.

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno
La primera labor de obra consistirad en la limpieza de la superficie de las areas de actuacion.

La vegetacion afectada, corresponde a restos de cultivo de cereal en la ubicacién del centro de
seccionamiento, que son los cultivos que actualmente se desarrollan en las parcelas donde se ubica
la planta fotovoltaica. En el trazado de la linea eléctrica, puede aparecer vegetacion espontanea en
las zonas que no son vial publico.

irlo en el terreno donde se realiza la

Debido a la poca cantidad de dicho residuo, se plantea i
i y de labrado.

planta fotovoltaica asociada, mediante |a técaieTa extendid
D N

OLEGIO OF\CL\QE AVARE

. G STRIALES

En caso de no poder realizarlo debid®3 Gue la épo ngg@ la

terreno por riesgo de incendio, y

a vertedero.

decuada para su reincorporacioén al
0 @@ﬂ%é’g? valorizado en s\ totalidad, se realizara una retirada

Se transportara por tanto de la zon} = ' mencionada.
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Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de
excavaciéon de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Las zanjas a realizar para los cables tendran unas dimensiones aproximadas de 0,80 m de
profundidad y 0,40 m de ancho. Sobre esta zanja se tenderan tubos de canalizacidn eléctrica y cables
a la profundidad adecuada para a continuacién rellenar la misma en una primera capa de arena de
rio y el resto con el material procedente de la misma excavacion.

En el presente ante-proyecto se ha considerado la reutilizacién de parte de las tierras procedentes
de la excavacién de las zanjas. En primera instancia se utilizardn en el cerrado de las mismas, y las
tierras sobrantes se aprovechardn al maximo en el relleno de badenes de la propia parcelay en la
creacion de terraplenes y de caminos cuando sea requerido.

En caso de no ser posible su reutilizacidn, se enviard a graveras de la zona o a vertederos
autorizados.

Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni tierras, ni
pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccién relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos de
hormigones y bloques de hormigdn, ladrillos, y mezclas de los mismos, entre otros.

La solucidn seleccionada para la instalacion de los postes que sustentaran tanto la estructura como
los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se generara una menor cantidad de
residuo de hormigon.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no peligroso
por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista y reutilizados en
otra obra.

Tipo IV. Residuos de naturaleza

O
\N

1!2
C|L2m&4a1(% residuos qug son reciclables, tales como son la

| |n Sillr{%jﬁjj@bién
SRR Yok

S\IAL\ U\I\SA%J

Efs?wggstlon

Dentro de esta tipologia se han
madera, metales, vidrio, papel, etd,
o planta de tratamiento, pero inert

En funcién de la cantidad generada, se
etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.), seg;;l,

@]l ydos como residuo no peligroso.
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Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros
Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos.

En el Apéndice | se adjuntan las tablas donde se recoge la clasificacion de los residuos generados en
la obra de acuerdo con el cddigo europeo de residuos recogido en la Orden MAM/304/2002 y la
estimacidn de cada tipo de residuo, con su presupuesto.

4.4.2 CODIFICACION Y ESTIMACION (M3 Y T DE CADA TIPO SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

La primera actividad en la construccién serd el desbroce de los terrenos de implantacién (Ver Tabla
correspondiente a residuo Tipo | del Apéndice 1).

A continuacidn, se procedera a las excavaciones para las zanjas de cables entre paneles solares y
linea de evacuacioén.

El volumen excavado es reutilizado en la propia obra, y si existiera algin sobrante, deberia ser
gestionado convenientemente (Ver Tabla correspondiente a residuo Tipo Il del Apéndice I).

Seguidamente se llevan a cabo el resto de actividades propias de la obra civil y posteriormente el
montaje y las pruebas.

Para la estimacion de los diferentes volimenes de residuos en la instalacion de una planta
fotovoltaica se partira del siguiente porcentaje en peso (%) de generacién de los diferentes residuos:

Tipo de residuo % %

Arena, grava y otros aridos 16%
Hormigon 1%
Ladrillos azulejos y otros ceranTito: 0%

0
Tierra y\PRiffadiapdre 50%

Asfalto € 17%

Madera 4%

oYX
sDT?\\;U VISADO
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Metales 4%
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Papel 2%
Plastico 2%
Vidrio 1%
Yeso 0%
Residuos peligrosos 1%
Residuos sélidos urbanos 2%

La evaluacion del volumen aparente de RCD’s de las tipologias Ill, IV y V se calcula a partir de la
superficie construida. En ausencia de datos mas contrastados, se adopta el criterio de utilizar
pardmetros estimativos.

Una parte de la construccién y montaje es modular, viniendo los diferentes elementos en piezas
gue se ensamblan en la obra.

Para el conjunto de la superficie donde se realizardn los movimientos de tierra obra civil, se estdn
estimando unos volimenes de tierra de 190 m3 que corresponden a la apertura de zanjas y foso
para colocacién de edificio.

Gran parte de esta tierra se reutiliza en el cerramiento posterior de las zanjas, tal como se muestra:

Volumen zanjas (m3) 190
Volumen reutilizado en cierre (m3) 148
Diferencia de volumen (m3) 42

apartado.
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4.5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE DICHOS RESIDUOS

Como medidas para la prevencién de los residuos en obra, se pueden diferenciar tres etapas:

- Disefio del ante-proyecto.
- Planificacién de las compras y subcontrataciones.

- Operaciones u actividades propias de la obra.

DISENO DEL ANTE-PROYECTO

Como principal actividad en la minimizacidn de la generacion de los residuos se ha establecido que
el balance de tierras en los movimientos de tierras sea el minimo posible.

En el presente ante-proyecto, se podra reutilizar todo el volumen de las tierras de excavacién en

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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rellenos dentro de la planta fotovoltica asociada. No obstante, si existiera un excedente debera ser §
enviado a graveras de la zona o a vertederos. é

o
Igualmente, en caso de tierras con residuos No Petreos o Bituminicos, este residuo debera ser /11
enviado a graveras de la zona o a vertederos. 20

Otro aspecto del disefio que influye en la minimizacion de los residuos es la aplicacion modular. El
disefio y construccion de los componentes principales de la LSMT, como es el es completamente
modular. Ello no sélo reduce los costes de construccion sino de transporte y gestiéon de los residuos.
Los utiles para el transporte son homogéneos y pueden ser reutilizados y los materiales vienen
ensamblados en el interior reduciéndose los sobrantes.

Igualmente ocurre con el cable, el cual se suministra ya medido a la longitud exacta de la linea.

PLANIFICACION DE LAS COMPRAS Y SUBCONTRATACIONES

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

A la hora de abordar las compras y subcontrataciones se especifica la minimizacién de envases y
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4.6 OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION, SEPARACION Y VALORIZACION
DE ESTOS RESIDUOS

Dentro de este apartado se contempla las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién,
separacion y valorizacién de los residuos generados en la obra, especialmente en lo relativo a la
segregacion en fracciones.

Se debe diferenciar:

- Deposicién de residuos
- Reutilizacidn

- Reciclaje

- Tratamientos especiales
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DEPOSICION DE LOS RESIDUOS £
/11

Los residuos que no son valorizables son en general depositados en vertederos. 20

Por otro lado, hay residuos de naturaleza tdéxica o contaminante y, por lo tanto, resultan
potencialmente peligrosos. Por esta razon los residuos deben disponerse de manera tal que no
puedan causar dafios a las personas ni a la naturaleza y que no se conviertan en elementos agresivos
para el paisaje.

REUTILIZACION

Es la recuperacion de materiales sobrantes de la obra con las minimas transformaciones posibles.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

La reutilizacién no solamente reporta ventajas medioambientales sino también econdmicas. Los
elementos constructivos valorados en funcidn del peso de los residuos poseen un valor bajo pero,

gm?gntl o, la reutilizacion es una manera de |[%
minimizar los residuos originados C&’Q&ﬁﬁﬁ%%enos com’pi@a costosa que el reciclaje. VYNIIOD
ntes como material de relleno o arido necesario para
mente reutilizable.

directamente, su valor econémico.e E @\@LEE\@S\%

Es habitual la reutilizacion de tie ras?sgg'ra
viales o rellenos. También la made
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Es la recuperacion de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un proceso de
transformacién en la composicidn de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccién determina cuales son
sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los residuos pétreos - hormigones y obra
de fabrica, principalmente- pueden ser reintroducidos en las obras como granulados, una vez han
pasado un proceso de criba y machaqueo. Los residuos limpios de hormigdn, debido a sus
caracteristicas fisicas, tienen mas aplicaciones y son mas utiles que los escombros de albafileria.

En funcién de su volumen, también puede considerarse el reciclaje de envases y embalajes, vidrio,
y metales.

TRATAMIENTO ESPECIAL

Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos susceptibles de contener
sustancias contaminantes o téxicas a fin de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la
deposicion controlada.

También forman parte de los residuos de construccién algunos materiales que pueden contener
sustancias contaminantes, e incluso téxicas, que los llegan a convertir en irrecuperables. Ademas,
la deposicién no controlada de estos materiales en el suelo constituye un riesgo potencial
importante para el medio natural. Por ello, los materiales potencialmente peligrosos deben ser
separados del resto de los residuos para facilitar el tratamiento especifico o la deposicidén controlada
a que deben ser sometidos. Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo
de los elementos que contienen estos materiales, la separacidon previa en la misma obra y su
recogida selectiva.

SEGREGACION DE RESIDUOS EN OBRA

El RD 105/2008 establece en su articulo 4, apto.1, seccién a), punto 42, que cuando de forma
individualizada para cada una de las fracciones de residuos que se listan seguidamente, la cantidad
prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes cantidades, se ha de realizar la
segregacion de residuos por fracciones:

- Metal: 2’0 tn

- Madera: 1’0 tn
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- Vidrio: 1’0tn
- Plastico: 0’5 tn
- Papel y cartén: 0’5 tn

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccidon y demolicidon dentro de la obra en que se produzcan, tal como se realizard en el ante-
proyecto objeto de este estudio.

En lo que respecta a la reutilizacién, ya se indico en el capitulo anterior el empleo de las tierras de
excavacién en rellenos, asi como la especificacion en compras del empleo de utiles de transporte
para su reutilizacion.

En relacidn a la segregacion de residuos, se ha previsto dentro del emplazamiento diferentes areas
para llevar a cabo tal actividad. Los residuos, en funcién de su naturaleza podrdn estar dispuestos
directamente sobre el terreno, en contenedores y sacos o bien, para el caso de los peligrosos, en
contenedores homologados, para su posterior retirada por gestor autorizado.

Se han previsto las siguientes areas y medios para la segregacion y almacenamiento de los residuos:

Areas de contenedores de segregacion de residuos no pétreos:
- Contenedores de papel/vidrio/embalajes
- Contenedores de RSU
- Contenedores restos maderas
) Areas de contenedores de segregacion de residuos pétreos:
- Contenedores y/o acopios de tierras /gravas / arenas
) Area recogida restos hormigones y limpieza de canaletas

- Zona de limpieza canaletas hormigonera y restos de hormigones

J Area de Almacenamiento Residuos Peligrosos

ROS
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e@()lh?)z%%a e trabajo de la planta fotovoltaica asociada,
geran en un planggeyeplapteo de obra, previamente al inicio
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En el caso de limpieza de canaletas y restos de hormigén, en la figura siguiente se muestra un
esquema de esta actuacion:

ZONA DE LIMPIEZA DE CANALETAS DE HORMIGONERAS

.
- Malla de Seializacién
. i

Balia do Soll oo o Cinta de Balizamiento .

3./ o Cinta de Balizamiento

Seiial

OO
IR

0‘030:0:0}:0:::0:0:0:0:0'0’0’0: ogoge 0.0‘0 RRRRIIIKL

R .0?0?0?0?0?0@?0?0?0?0?0?0?0?0. So%e%e%?

Tierra de la excavacién.

Lo e

PLANTA SECCION A -A

Existe también una uUnica zona centralizada para el contenedor de residuos peligrosos. Este
contenedor debera estar techado, tener el suelo impermeabilizado y con bordes para contener los
posibles derrames. En este contenedor se seguirdn las siguientes instrucciones:
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- Los residuos peligrosos se separaran adecuadamente y se evitara las mezclas, lo que
dificultaria su gestion.

- Los tipos de residuos se envasaran y etiquetaran en recipientes homologados. El periodo
de almacenamiento no podra superar los seis meses.

- Lacesién de los residuos siempre se realizara a un gestor autorizado de residuos
peligrosos.

- Se guardara la documentacién relativa a la entrega de los residuos al gestor durante al
menos 5 afos.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

- Sellevard un registro de los residuos producidos y gestionados y destino de los mismos.

fara evitar el transito de residuos al | wnioo
o zonas de contenedores podran
bnas de las obras donde se generen

SNTOA
%%DFhaterlal

7
desembalar los materiales recep |onado Egtog@i&ﬂeﬁ?e%or
variar a lo largo del avance de la ora étaran proximos a las

los residuos.
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habran sido reutilizados en los rellenos. Si bien préoximos, estos almacenamientos deberdn
delimitarse para no mezclar materiales y puedan convertirse en inservibles y den lugar a un residuo.

Todas las areas de residuos estaran perfectamente balizadas y sefializadas, debiéndose reponer los
medios de balizamiento y sefializacion cuando se requiera.

DESTINO RESIDUOS

El destino de todos los residuos generados en las obras seran plantas autorizadas de tratamiento y
gestion de los residuos y vertederos autorizados, salvo las tierras de excavacién que como se
comentd seran reutilizadas en los propios rellenos. El proceso siempre serd a través de gestor
autorizado.

Las operaciones de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo lugar donde se
producen, mejoran las posibilidades de valorizacidn de los residuos, ya que facilitan el reciclaje o
reutilizacion posterior. También se muestran imprescindibles cuando se deben separar residuos
potencialmente peligrosos para su tratamiento, de tal forma que no se mezclen con otros no
peligrosos.

Esta segregacion permite que los restos metdlicos segregados en contenedores especificos, tal y
como se ha dispuesto en este estudio, puedan ser valorizados. De igual forma, los restos de madera
pueden ser reutilizados o cedidos.

4.7 PLIEGO DE CONDICIONES
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De acuerdo con la reglamentacion de aplicacidén es necesario diferenciar entre diferentes agentes
en el cumplimiento de los requisitos legales. Al final de este capitulo se incluyen las prescripciones
particulares a incluir en el ante-proyecto para la gestion de los residuos, si bien antes se describen
las obligaciones indicadas.

PARA EL PRODUCTOR DE RESIDUOS. (ARTICULO 4 RD 105/2008):

a) Incluir en el ante-proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, un "estudio de gestién de
residuos", el cual ha de contener como minimo:

- Estimacién de los residuos que se van a generar.

- Las medidas para la prevencion de sstesTes SN
F CIAL LUE NAVA
- Las operaciones encamin daw\fa poableZé,J}_lj}ﬁ@on separacion de estos residuos.
20134
- ael aInEjS , manejo, separacion, etc.

sADO
Risoresiduos, en capitulo especifico.
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b) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados

c)

adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién se debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

PARA EL POSEEDOR DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA. (ARTICULO 5 RD 105/2008):

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestidn, si decide
asumirla el mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un gestor de
Residuos acreditdndolo fehacientemente.

Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quién es el Gestor
final de estos residuos.

Dicho Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas.

Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacion acreditativa.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacion de los residuos de obra.

El contratista debera asegurar la capacitacién medioambiental de todo el personal que se
encuentre bajo su responsabilidad y cuyo trabajo_pueda incidir directa o indirectamente
a la correcta gestion de los residuos

OFICIAL D

N
generados en la obra. Co\\_NEG\‘JCS)TR\A\—ES DE

Es necesario disponer
materiales usados o recicl

|20
uzogj_ %%6(}1comprdores/vendedores potenciales de

Hos cercanos ala uBc jon de la obra.

Las iniciativas para reducir,
debidamente.
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- Fomentar y animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cdmo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en
la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacidon sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales nuevos.

PARA EL PERSONAL DE OBRA:

Los mismos se encuentran bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor
de los Residuos.

- El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y
normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacién de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a derrames de residuos.

A continuacidn, se indican las especificaciones a incluir en los pliegos de prescripciones técnicas del
ante-proyecto relativas al almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicidon dentro de la obra.

4.7.1 PRESCRIPCIONES GENERALES ___————"os\

= 2010 OFICIES pE NAVARTT
RUCEON'Y DEI\%?&IH
01343 2
ealizdndose su identifitacion con arreglo a la Lista Europea
ebredo o sus modificaciones posteriores.

GESTION DE RESIDUOS DE CONS

Gestion de residuos segiin RD 105 O(?B r
de Residuos publicada por Orden M

El Contratista partira del presente Estttho e‘_@ Df(’)(ggﬁegluos de Construccion como base para
D, D . .
la redaccién del Plan de Gestidn de remﬁ b e ¥4 como llevar a cabo las obligaciones que

CONS_"SQ%T\‘( gCTO-
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le incumben en cuanto a los residuos de construccién y demolicion que se vayan a producir en la
obra, en particular las recogidas en el apartado 4.1 del articulo 3, asi como las del articulo 5 del RD
105/2008.

El plan, una vez aprobado por la direccidn facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

La segregacidn, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

CERTIFICACION DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS

Es obligacidn del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad, los
certificados y documentaciones de la entrega de los residuos a gestor autorizado. En el caso de que
la cesidn se realice a un gestor que sélo se dedique a la recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de cesion debe figurar el gestor de valorizacidn o de eliminacidn final,
gue debe estar autorizado.

ORDEN Y LIMPIEZA DE LA OBRA Y CORRECTA SEGREGACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS.

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros y
otros residuos, como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias. Mientras los residuos se encuentren en su poder, debe mantenerlos en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que pudieran dificultar
o impedir su posterior valorizacién o eliminacion.

4.7.2 PRESCRIPCIONES CON CARACTER PARTICULAR
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El Contratista deberd disponer de los recursos necesarios, tanto humanos como econémicos, para
asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental en todo momento y particularmente en la
correcta gestién de los residuos generados en la obra.

CONTROL LOGISTICO DE LOS RESIDUOS GENERADOS

En lineas generales los residuos que se generaran durante la obra se pueden clasificar en tres
categorias:

- Residuos urbanos y asimilables; R Gen‘%?@% s, plasticos y envases vacios que

originariamente contuviefan \m@@ﬁ&@sm@\:—wlgrosos
11120
510 '_\Jaéaaeras palets de

- Residuos inertes y no peIi aderas, chatarra metélica ferralla,

nados con grasas y aceites, tierras

contaminadas, siliconas, disolvie ms,EEgﬁ%agmam s, baterias gastadas, fluorescentes,
o
o ieeTo
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[dmparas de mercurio o sodio, pinturas en base disolvente, y en general, cualquier residuo

con sustancias quimicas peligrosas.
EL CONTRATISTA DEBERA PROCEDER A LA SEGREGACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS:
- Cartonesy papeles
- Material plastico de envases rigidos, enfardados y retractilados
- Maderas y palets de madera
- Chatarray ferralla
- Escombros y material de obra no peligroso

- Residuos peligrosos (aceites usados, tierras contaminadas, trapos contaminados,
disolventes, desengrasantes, baterias gastadas, fluorescentes y ldmparas de Hg/Na.)

ALMACENAMIENTO:

El contratista habilitard zonas diferenciadas para el almacenaje de las diferentes categorias de
residuos definidas. Dichas zonas deberan estar adecuadamente sefializadas e identificadas con
carteles que permitan su lectura desde una distancia aproximada de 10 metros.

- Los residuos peligrosos se almacenardn en contenedor techado y de manera que no puedan
entrar en contacto productos incompatibles entre si (p.e.: sustancias inflamables préximas
a sustancias comburentes). Salvo excepciones debidamente justificadas, aquellos residuos
peligrosos de naturaleza liquida y los envases que lo contienen estaran en el interior de un
recinto limitado por un borde perimetral levantado aproximadamente 20 cm del suelo que
actuara como sistema de contencion de derrames en caso de rotura de un bidéon o
contenedor.

- Los Contratistas deberan habilitar los elementos necesarios para asegurar la correcta
segregacion y almacenamiento de los residuos generados (acondicionamiento del terreno,
bidones, contenedores, carteles y sefiales, etc.) y su correcto mantenimiento (reposicion de
balizas, sacos defectuosos, etc.)

- Los Contratistas se encargaran de regliza e @ROtyciones necesarias para gestionar los
residuos fuera de las in bet @\aef\ athr sportistas y gestores autorizados).
Como norma general, los res‘}’H’Hgs urban ||12®b| a urbanos e inertes se enviaran a
entidades que primen la eugmaéi?)dgéos residuos\sobre el reciclado y éste sobre la
valorizacion. Siempre que dea 05|ble se eV|taﬁ©enV| a vertederos autorizados.

CONTROL DOCUMENTAL DE LOS RESIDUQOS

GONS DPE\QN\T ECTO—
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Actuaciones para los RSU y asimilables, residuos no peligrosos e inertes: Se enviardn a centros de
reutilizacion, reciclaje, valorizacion o eliminacién (por este orden), siendo el contratista responsable
de asegurar el cumplimiento de la legislacién vigente durante el circuito comprendido entre la
recogida en las instalaciones y la gestion en el centro receptor. El contratista registrara la naturaleza
y cantidades recogidas en la ficha de campo correspondiente. Asi mismo, asegurara que las
operaciones de carga de los residuos en los camiones se realizan correctamente y documentara
cada fase del circuito con albaranes de recogida, entrega y certificados acreditativos de la gestidon
final del residuo.

Actuaciones para los residuos peligrosos: El contratista cumplird con los requisitos legales
medioambientales establecidos en la normativa vigente sobre gestidn de residuos peligrosos. Como
norma general, se enviardn a centros gestores autorizados de residuos peligrosos a través de
transportistas autorizados. El contratista registrara la naturaleza y cantidades recogidas en la ficha
de campo correspondiente. Asi mismo, asegurara que las operaciones de carga de los residuos en
los camiones se realizan correctamente. A continuacidn, se indican los aspectos mas relevantes:

- Los contratistas deberan disponer del documento de aceptacién de los residuos peligrosos
expedido por el gestor autorizado correspondiente. Asi mismo, se encargaran de solicitar el
numero de registro otorgado por la Consejeria oportuna para la gestion de los residuos
peligrosos correspondientes y vigilaran que dicho permiso esté en vigor.

- Antes de realizar un envio se deberd notificar con 10 dias de antelacién a las Autoridades
Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta Comunidad,
y también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de una Comunidad
Auténoma).

- Correcta cumplimentacion del documento de identificacion que acompafnard al residuo
desde el origen hasta su recepcion en la instalacién de destino.

- Eltransportista que recoja los residuos peligrosos debera estar autorizado para el transporte
de residuos peligrosos. Al igual que para el caso de los gestores autorizado, se les exigird el
numero de registro otorgado por la Consejeria correspondiente para el transporte de los
residuos peligrosos y se revisara que dicho permiso esté en vigor.

Finalmente, el contratista exigird un certificado acreditativo de la gestion final del residuo peligroso.
Los contratistas se encargaran de ponerse en contacto y contratar los servicios de recogida, envio y
gestion de los residuos generados. e ENIEROS

\AL DE FARRA
rtnﬂ@ﬁa?)s acredlt?&\ﬁzq,e I

343 2
gc;‘\élda de remdess u

El contratista proporcionara los c gestién efectuada a los residuos:

- Solicitud de albaranes
transportistas autorizados.

banos, asimilables e inertes por

- Copia de las autorizaciones de

- Copia de la aceptacion de los res
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- Copia de las notificaciones de envio a los gestores autorizados.

- Copia de los documentos de identificacidén de residuos peligrosos correspondiente.

RETIRADA DE ESCOMBROS Y RESIDUOS EN OBRAS DE DEMOLICION Y PREPARACION DE LOS
TERRENOS

- Los residuos generados como consecuencia de la demolicion de edificios y de la limpieza de
la parcela deberdan ser segregados segln los anteriormente indicados.

- Las obras de demolicién de las edificaciones e infraestructuras existentes se realizaran
actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, empleo de estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos referidos tanto a la propia obra como a
los edificios colindantes.

- Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valorizables

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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(ceramicos, marmoles...). T
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- Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, g
carpinteras v demas elementos que lo permitan, que puedan segregarse para facilitar su o
posterior reutilizacién o reciclado. /213

DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES Y LIMPIEZA DE LA ZONA DE OBRAS

El Coordinador Ambiental comunicard a los contratistas los requisitos que deberan cumplir para
llevar a cabo el desmantelamiento de instalaciones temporales e infraestructuras de obra.

Las actividades que se deberdan ejecutar una vez finalizada la fase de construccidn son las siguientes:

- Desmantelamiento de infraestructuras auxiliares, instalaciones y estructuras fijas
temporales.

- Retirada y limpieza de escombros, materiales sobrantes (ldminas de geotextiles, materias
primas, etc.) y residuos (ferralla, tuberias, cables, madera, botes, etc.). La segregacioén se
realizard de acuerdo a las indicaciones precedentes.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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4.8 INSTALACION PARA ALMACENAIJE MANEJO Y SEPARACION DE RESIDUOS

LEYENDA

SENALES

D=
2D

SENAL DE OBLIGATORIEDAD

[ SENAL DE SALIDA DE CAMIONES

[ | EXTINTOR ® AJEND A LA OBRA
VALLADO O8RA

SENALES DE OBLIGACION ACCESO A OBRA

ABANDERADC

PROHIBIDD ENTRADA PERSONAL

SERALIZACIGN DE D8RAS FLAS
Wi d ok senlicka do ciroulactn. Calada oo 2 camles.
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SERALIZACION EM CASC DE CCUPAR VA PUBLICA

ZONA
CONTENEDDRES

SE COLOCARAN LOS CONTENEDORES EN LA OBRA EN UN LUGAR APROPIADD
EM EL QUE ALMACENAR LOS RESIDUCS ES IMPORTANTE QUE LOS RESIDUCS SE ALMADENEN

JUSTO DESPUES DE QUE SE GENEREN PARA QUE NO SE ENSUCIEN ¥ SE MEZCLH
CON OTROS SOBRANTES, DE ESTE MODO FACILITAREMOS SU POSTERIOR RECICLAJE

LOS CONTENEDORES DE DBRA SE SACARAN DE OBRA TAN RAR|DD COMO SEA POS|RI

SE HA DE PREVER UN NUMERC SUF|ICIENTE DE CONTENEDORES
EN ESPECIAL CUANDO LA OBRA GENERA
RES|DUDS CONSTANTEMENTE ¥ ANTICIPARSE ANTES DE QUE NO HAYA NINGLIN

WACIO DONDE DEPOS|TARLOS

=z

E.

ZONA ACOP|O DE MATERIAL
PROVISIONAL EN DERA
LA ZOMA DE ACOP|O
PODRA VAR|A EN FUNCION
DE LA EVOLUCION DE LA OBRA,

il

i

VALLA PERIMETRAL
ZONA
CONTENEDORES ¥ ACORIO

TODOS LOS CONTENEDORES
QUE SALGAN DE L& DBRA
IRAN TAPADOS PARA EVITAR
WVERTIDOS EM EL EXTERIOR.

RESIDUCS

EN TODOS LOS CAMIONES SE LIMPIARAN LAS RUEDAS ANTES DE SALIR [
CON EL FIN DE EVITAR CONTAMINAR LA SALIDA DE LA DBERA CON RES TOS(@'
TIERRAS, CLUANDO SEA NECESARIO SE REGARAN LOS ESCOMBROS CPN A

PARA EVITAR GENERAR POLVO EN SU TRASLADO HACIA LA FLANTA DE QESTICHN D

Gt

>t

filitacion Colegihdd: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
2
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GESTION DE R§§

PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU"

4.9 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS Y DESTINO

Los subtotales del coste de gestion de los residuos de la obra la Planta Solar Fotovoltaica se recogen
en la siguiente tabla:

Tipo de residuo Coste (€)

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce del terreno

Coste gestion (Euros) 60,00 €
Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Coste gestion (Euros) 84,00 €

Tipo lll. Residuos de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni
tierras, ni pétreos de la excavacion).

Coste gestion (Euros) 33,30 €
Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra.
Coste gestion (Euros) 101,90 €
Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros

Coste gestion (Euros) 229,75 €

Total coste gestion residuos en obra nueva (Euros) 508,95 €

OYEC
D EUVISADO

~
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4.10 PRESUPUESTO DETALLADO

Tipologia Cddigo Residuo Cantidad | Densidad | Volumen | P. Unitario | Importe
(t) (t/m3) (m3) (€/1) (€)
Tipo I. Residuos Residuos de la
vegetales | ) 5197 |  Silvicultura 1 0,02 50,0 60,00€ | 60,00€ |,
procedentes en el codigo <
del terreno. 02 01 07. E
g
Tierras y piedras g
Tipo Il. Tierras distintas de las E
y pétreos de la | 17 0504 | especificadas en 42 1,5 28 3,00 € 84,00 € 2
excavacion. el cédigo &
17 05 03. 5
T!po - Residuos de c =
Residuos de G =
grava y rocas S 5
naturaleza ) £ 5
. trituradas £ 0
petrea distintos de g2
resultantes de | 01 04 08 los 2 1,5 3 10,00 € 30,00 € T o
. L. 26/11
la eJecuuon‘de mencionados 2020
la obra (ni .y
ti . en el cédigo <
’|erras, ni 010407 g
pétreos de la 2o
excavacién). | 170101 Hormigdn 0,1 1,5 1,3 13,00 € 1,30 € g™
N o
U
Mezclas de :;_‘ 5
hormigén, 2 E
ladrillos, tejas z 6
y materiales £ e
, . E ]
170107 dﬁ‘:{fﬂggzse 0 1,5 0 20,00€ | 000€ | ¢E
w <
las 2 8
especificadas % g
en el cédigo 9 >
17 01 06. g
O
170102 Ladrillos | _—8——T"ceosq 0,0 20,00€ | 0,00€
AN ARRA 4
E
VNIIOD
1120
170504 301,5 0 5,00 € 0,00 €
170503, ANTEP ROV o
coNStD;%NC\;\‘(VéET'o,
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Ti_po V. Mezclas
Residuos de bi .
ituminosas
naturaleza no distintas de
"l’etrea 4o | 170302 las 3 1 3,0 20,00€ | 60,00€
lresg tan'F(?s de especificadas
a ejlecu:on € en el codigo
a obra. 17 03 01.
170201 Madera. 0,2 0,6 0,3 15,00 € 3,00 € §’
170401 | CoPre bronce, 0 1,5 0 3500€ | 0,00€ | &
latén. S
1704 02 Aluminio. 0,3 1,15 0,3 35,00 € 10,50 € %
17 04 03 Plomo. 0 1,7 0 35,00 € 0,00 € g
17 04 04 Zinc. 0 1,2 0 35,00 € 0,00 € é
17 04 05 Hierro y acero. 0,2 1,5 0,1 35,00 € 7,00 € g
17 04 06 Estaino. 0 2 0 35,00 € 0,00 € i-;?
o
17 04 07 Metales 0,2 1,5 0,1 3500€ | 7,006 |5 ®
mezclados. S 5
= 0
Cables distintos S %
de los T a
17 04 11 | especificados en 0 1,5 0 35,00 € 0,00€ |26/11
. 2020
el cédigo
17 04 10. :
<
200101 | Papelycartdn 0,3 0,6 0,5 28,00 € 8,40 € § Q
17 02 03 Plastico 0,3 0,6 0,5 2000€ | 600€ | 52
. N
Tipo V. Mezclas de 25
Residuos 200301 residuos 0,1 0,8 0,1 100,00 € 10,00 € § 5
potencialmente municipales. = g
peligrosos y _ % 8
otros. Tierray z i
piedras que eE
17 0503 contienen 0 1,2 0,0 80,00 € 0,00 € % <OE
sustancias S <Dt
. [TH m
peligrosas. 52
]
Residuos no 3
. pe (@]
130899 eSpjc'f'cad"s 0,8 250,00€ | 100,00 €
Ca NIIOO
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150110

Envases que
contiene restos
de sustancias
peligrosas o
estén
contaminados
por ellas.

0,1

0,4

0,3

120,00 €

12,00 €

150202

Absorbentes,
materiales de
filtracion
(incluidos los
filtros de aceite
no especificado
otra
categoria),trapos
delimpiezay
ropas
protectoras
contaminados
porsustancias
peligrosas.

0,1

0,9

0,1

140,00 €

14,00 €

= .
— | Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

N
o

1606 03

Pilas que
contienen
mercurio.

100,00 €

0,00 €

170106

Mezclas o
fracciones
separadas,
de hormigodn,
ladrillos, tejas
y materiales
ceramicos,

110,00 €
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VISADO ANTEPROYECTO: 201343

0,00 €

VNIIOO

80

Pagina 86 de 171








Página 86 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
GESTION DE

o)

Oflciay,

D
&5

Vidrio,
plasticoy
madera que
contienen
17 0204 sustancias 0 0,8 0 25,00 € 0,00 €
peligrosas o
estén
contaminados
por ellas.

Residuos de
pinturay
barniz que
contienen
080111 disolventes 0 1 0 25,00 € 0,00 €
organicos u
otras
sustancias
peligrosas.

= .
— | Profesional

~
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

Otros residuos
deconstrucciény
demolicion
(incluidos los
17 09 03 residuos 1 0,8 0,1 90,00 € 90,00 €
mezclados) que
contienen
sustancias
peligrosas.

N
o

Liquidos de
limpiezay
licores madre
acuosos.

070701 0,15 1 0,2 25,00 € 3,75€

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

TOTAL 508,95 €
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

5 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio Bésico constituye un Anexo del ANTE-PROYECTO DE INSTALACION vy tiene por
objeto establecer y completar las previsiones respecto a prevencién de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores, para las actividades definidas en el mencionado ante-proyecto, al tiempo que
introduce las mejoras pertinentes. El presente estudio Basico de Seguridad y Salud, debera ser
presentado para la aprobacién expresa de la Direccién Facultativa de las Obras.

Servird para dar las directrices para llevar a cabo las obligaciones en el campo de la prevencién de
riesgos de accidentes o enfermedades profesionales, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion
Facultativa, de acuerdo con la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos laborales
y el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

5.1.1 INTRODUCCION Y JUSTIFICACION TECNICO-JURIDICA

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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El Real Decreto 1627/1997 supone una novedad en el marco normativo sobre la seguridad e higiene
en el trabajo. Entre las nuevas exigencias se encuentra la necesaria realizacidn de una
documentacidn referente a los aspectos sobre la seguridad de la obra que se vaya a ejecutar.

En cumplimiento de las prescripciones del referido Reglamento corresponde realizar para la obra
gue nos ocupa un ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD, en virtud del art. 4.2 del citado RD. Este estudio
basico debe recoger las normas de seguridad aplicables a la obra de que se trata, con identificaciéon
de los riesgos que estén presentes, asi como las medidas técnicas dispuestas en orden a su
disminucion. Se debe incluir asimismo la relacién de equipos de proteccidn que se utilizan
incluyendo también aquellas informaciones Uutiles para la posterior realizacion de trabajos
posteriores que pudieran ser previsibles.

Este estudio de seguridad establece, durante la ejecucidn de lgs trabajos de la unidad de obra citada,

las previsiones respecto a la prevencion de risse ggmli@‘h es profesionales, tanto si se trata de
’ ARR

asmz@il&ﬂé’m[%@a mstalad a (y sus contratistas, si los hubiere)
para llevar a término sus obhgaao esen materla de preyancionde los riesgos laborales, facilitando
3 i sa"de la misma en consonancia con lo

82

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

Pagina 88 de 171








Página 88 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

Si se contratara alguna empresa auxiliar para el desarrollo de los trabajos, el adjudicatario de las
obras es responsable solidario con la principal de cualquier incumplimiento en esta materia (art.
42.2° dela Ley 31/95, de Prevencidn de Riesgos Laborales).

Por ultimo, hay que tener en cuenta que en cada obra las situaciones de riesgo son distintas, aunque
el trabajo a realizar sea practicamente el mismo, por lo que habrd que realizar este estudio en cada
una de las obras adaptdndolo a sus propias caracteristicas.

El adjudicatario de las obras deberd estudiar previamente cada situacion y, en base a las normas
preventivas que se aconsejan, adoptar aquellas medidas de prevencidn mas seguras y adecuadas.

5.1.2 LEGISLACION APLICABLE

Resultan aplicables el Real Decreto 1627/97, sobre seguridad en obras de construccién en relacion
con La Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales y sus Reglamentos de desarrollo, en especial
el RD 39/96 sobre los Servicios de Prevencidn. Resulta aplicable el Reglamento de Centros de
Transformacion de energia eléctrica. Reglamento de Lineas aéreas de AT decreto 3151/68,
Reglamento Electrotécnico de B.T., normas UNE, recomendaciones UNESA, pliego de condiciones
técnicas de ejecucidn, Caracteristicas técnicas de materiales y elementos y disposiciones oficiales
de aplicacion: Ley de Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de instalaciones eléctricas (Ley
10/66)

‘ 5.1.3 IDENTIFICACION DE TRABAJADORES EXPUESTOS EN LA OBRA

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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Tanto en el caso de intervenir en la obra trabajadores de distintas empresas como de una sola
empresa se debera dejar constancia documental de sus datos nominales, cargo, experiencia, asi
como de posibles sensibilidades y caracteristicas personales.

5.1.4 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SU SITUACION

La obra, como se define en el ante-proyecto, se desa o A\en la localidad de Sarifiena, como se

. ., N\ER

muestra en los planos de situacion, ~on C\AL DE NNA\/ARRA
(;oL\EG\‘J TRIALES D

Los trabajos se acometen para eahzar la % Izgphld@@ent o de seccionamiento exterior tipo

caseta prefabricada y linea subt
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5.1.5 PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El plazo de ejecucién previsto es de 3 SEMANAS, comprendiendo desde la iniciacién hasta la
finalizacidn completa de la instalacién.

Se estima que, dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, el nimero maximo de
trabajadores presentes en un momento determinado, sera de 6 personas.

5.1.6 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Las unidades constructivas quedan perfectamente definidas en el ante-proyecto de Ejecucién, del
gue es Anejo este Estudio.

5.1.7 INSTALACIONES AUXILIARES

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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En este apartado se definen las instalaciones que, no siendo propias de las unidades de obra, se <
utilizaran como medidas de Higiene y Seguridad. o
/11

020

5.1.8 CONDICIONES AMBIENTALES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD R.D. 1627/97, de 24 de octubre.
ANEXO IV, parte A.7.

*Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros ni a factores externos nocivos
(vibraciones, gases, vapores, polvo, etc.)

VENTILACION

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

ANEXO IV, parte A.6.
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ANEXO IV, parte A.8.

*La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo,
cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen
y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

FACTORES ATMOSFERICOS

ANEXO 1V, parte C.4.

*Se protegera a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan comprometer
su seguridad y salud.

5.1.9 SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS Y COMEDORES

Se utilizan los construidos para la obra, que cumplirdn con lo estipulado en la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Junto a los vestuarios se va a construir una caseta destinada a sala de aseo que dispondra de dos
grifos y toallas de papel, existiendo los recipientes adecuados para depositar las usadas. También
se facilitaran los utiles de limpieza necesarios.

En el aseo se ha de colocar un retrete con carga y descarga automatica de agua. Ha de ser cerrado
completamente, de 1x1,20 metros y 2,30 metros de altura, y dispondra de ventilacion al exterior.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD

*Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales
de descanso, de los vestuarios, de las duchas y lavabos, y de retretes.

A los vestuarios se acoplaran salas de aseo, que dispondran de lavabos y duchas, con agua
corriente fria y caliente; el nimero de grifos sera, por lo menos de uno cada diez usuarios, y el de
duchas, también de una por cada diez trabajadores, de las cuales, por lo menos una cuarta parte,
se instalardn en cabinas individuales. Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para
permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene.

*En la obra, los trabajadores debera di%p%er%ﬂsédggota ble y en caso de no existir ésta, de
s impios y en cantidad sufi
higiene.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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5.1.10 BOTIQUIN

Se dispondra de un botiquin de primeros auxilios, situado en lugar préximo al tajo. El botiquin
contendra todos los elementos necesarios para efectuar curas de emergencia en caso de
accidentes.

Como minimo contendra:

- Alcohol, Agua oxigenada, gasas, vendas de diferentes tamafios, esparadrapo de diferentes
tamanfios, tiritas, mercurocromo, pomada antiséptica, linimento, venda eldstica, analgésicos,
bicarbonato, pomada contra picaduras de insectos, pomada para quemaduras, tijeras y pinzas.

5.1.11 INSTALACIONES PARA PREVENCION DE INCENDIOS

Se utilizaran extintores de polvo polivalente, situados junto a los focos de mayor riesgo. RIESGOS
MAS FRECUENTES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD R.D. 1627/97, de 24 de octubre.

ANEXO IV, parte A.5.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y
manipulacion. Deberdn estar sefalizados conforme el Real Decreto 485/1997, sobre
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacidon debera fijarse en los
lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD

Correcto acopio de sustancias combustibles, con los envases cerrados e identificados
situado el acopio en planta baja y perfectamente acotado, y con el cartel de "Prohibido
fumar".

Se realizaran revisiones y comprobaciones periddicas de la instalacidn eléctrica provisional
de obra.

Se mantendra una adecuada li
. 1AL D

trabajadores, c’omedorcL\ég\anSnTigfﬁ@s

locales se prohibe hacer fuegB:
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‘ 5.1.12 ACCESOS Y SALIDAS DE EMERGENCIA

‘ 5.1.12.1 PUERTAS Y PORTONES

RIESGOS MAS FRECUENTES

*Caidas en el mismo nivel.

*Golpes contra objetos.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD R.D. 1627/97, de 24 de octubre.
ANEXO 1V, parte A.10.

*Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de
los railes y caerse.

*Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

T
senalizados de manera adecuada. IS
3

.. . . . . .z o

*En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacion de &
vehiculos deberan existir puertas para la circulacién de los peatones, salvo en caso de que el paso /11
20

sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera claramente visible y

permanecer expeditas en todo momento.
ANEXO 1V, parte B.2.

*Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal
forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil
e inmediatamente.

ANEXO 1V, parte B.7.

*La posicidn, el nUumero, los materiales de fabricacién y las dimensiones de las puertas y portones
se determinardn segun el caracter y el uso de los locales.

NIEROS
5.1.12.2  VIAS Y SALIDAS DE Em
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VISADO ANTEPROYECTO: 201343

S of e 4
CO\\’NEK;JUSTR\ALES VNIIOD

*Todos aquellos pasillos y zonas\de circu &lgn g@b’.\?ﬁs]gr%s, sean exteriores o interiores de la

obra o locales, que en caso de erper a dirijan al personal 4 una zona de seguridad.

RIESGOS MAS FRECUENTES
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*Caidas en el mismo nivel.

*Golpes contra objetos.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD R.D. 1627/97, de 24 de octubre.
ANEXO IV, parte A.4.

*Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

*En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

*Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las puertas que den acceso a
ellas, no deberan estar obstruidas por ningin objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas
en cualquier momento.

*En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacidn deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

ANEXO IV, parte A.10.c.

*Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar
sefalizados de manera adecuada.

ANEXO IV, parte B.2.
*Las puertas de emergencia deberdan abrirse hacia el exterior y no deberdn estar cerradas, de tal

forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil
e inmediatamente.

5.1.12.3 FORMACION
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LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

5.1.12.4 MEDICINA PREVENTIVAY DE PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondrd de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, en lugar accesible y préximo a los distintos tipos de la obra.

Como medicina preventiva se deberan realizar reconocimientos médicos iniciales o previos a la
admisién, para la determinacién de aptitudes y tareas y para diagndstico de enfermedades o
defectos inadvertidos, y redaccion de informes para la adecuada colocacidon del personal. Se
realizaran reconocimientos médicos periddicos, con su consiguiente redaccidon de informes, en
cumplimiento de los articulos 44 a 52 del Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa y del
Articulo 58 de la Ordenanza laboral de la Construccion, vidrio y cerdmica.

Como medidas de primeros auxilios, ademds del botiquin, se deberd tener informacion en la obra,
del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde debe trasladarse a los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento, asi como una lista, en lugar visible, con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar un
rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

e Centro de Salud de Sarifiena
Av Zaragoza, 10
Teléfono: 974 57 12 02
e Hospital de Barbastro
Carretera Nacional 240 s/n — 22300 Barbastro
Teléfono: 974 24 90 00
e Bomberos. Teléfono 112
e Emergencias: Teléfono 112

e Policia: Teléfono 112

5.1.12.5 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
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En todos los accesos a la obra se colocaran prohibiciones de acceso a toda la persona ajena a la
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

‘ 5.2 DESCRIPCION POR FASES DEL PROCESO

‘ 5.2.1 CONSTRUCCION E INSTALACION DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

‘ 5.2.1.1 FASE DE ACTUACIONES PREVIAS: REPLANTEO

El constructor una vez firmada el acta de replanteo y antes del comienzo de la obra comprobara
que han sido reflejadas en el ante-proyecto las modificaciones para adecuarlas a la realidad de la
obra. Las variaciones se comunicaran al director de la obra y al encargado de recepcion de la obra.

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el replanteo,
mediante el cual el topdgrafo marca la zona de terrero donde se colocaran los distintos elementos
integrantes del Centro de Seccionamiento, en su caso. Se pondran sefales de prohibido el paso a
toda persona ajena a la obra.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

e Caidas en el mismo nivel, Generacion de polvo, Pisadas sobre objetos, Factores climaticos
de frio o calor, Contactos con lineas eléctricas existentes

= .
— | Profesional

Medidas preventivas de seguridad

~
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1.- Se llevard a cabo una inspeccidn visual por la persona/s encargadas de realizar el replanteo
sobre el terreno de modo que se observen los lugares donde se sitien posibles lineas eléctricas
aéreas u otros servicios. Se confirmara y verificara existencia o inexistencia de instalaciones
subterraneas en el lugar (gas, agua, pozos).

3.- Estara absolutamente prohibida la presencia de trabajadores operando en planos inclinados
en lugares de fuerte pendiente, asi como debajo de macizos horizontales.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos:

-Casco homologado

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

-Ropa de trabajo

-Guantes homologados

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

-Calzado de seguridad

5.2.1.2 FASE DE EXCAVACIONHES

¢S, mecanicos (retroexcavadora y pala

£ e
ANT S\IAL\SDT?\;G VISADO

Se procede a realizar las excavacib#
mecanica).
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Identificacidon de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

e Caidas en el mismo nivel, Caidas a distinto nivel, Atrapamientos, golpes, cortes por
objetos, herramientas y vehiculos., Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra,
Proyeccion de objetos desprendidos, Vuelcos, Contactos con lineas eléctricas e
infraestructuras urbanas existentes, Proyeccion de particulas, Ruido y vibraciones,
Desplomes de taludes.

Medidas preventivas de seguridad: PALAS Y RETROEXCAVADORAS:

e Para subiry bajar de la pala o retroexcavadora, utilizar los peldafios dispuestos para elloy
subir de forma frontal, asistiéndose con las manos. No realizar ajustes con la maquina en
movimiento o el motor funcionando, para ello: apoyar en el suelo el cazo o cuchara,
parando el motor, poniendo el freno de mano y bloqueando la maquina. No poner trapos
grasientos o combustible sobre la maquina. Seguir un mantenimiento de la maquina. En
operaciones de limpieza con aire a presidon colocarse guantes, mascarilla, momo y mandil.
No liberar los frenos de la maquina en posicidon de parada sin instalar antes los tacos de
inmovilizacion.

e Las palas y retroexcavadoras deben tener pdrtico de seguridad en la cabina para su
conductor. Revisar los puntos de escape del motor periédicamente. Debe existir botiquin
de primeros auxilios en la maquina. Se prohibe que los conductores abandonen la
maquina con el motor en marcha o con el cazo izado sin apoyar en el suelo.

e Lacuchara permanecerd lo mas cercana posible al suelo en los desplazamientos de tierras.
Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara de la pala o retro. Deberan
estar dotadas de extintor revisado al dia. Deberan disponer de luces y bocina de retroceso.
Los conductores, antes de iniciar nuevos recorridos deberdan comprobar a pie los terrenos
a recorrer. Se prohibe mover grandes cargas en caso de fuertes vientos.

e En Retroexcavadoras se prohibe realizar movimientos de tierras sin poner en servicio
antes los apoyos hidraulicos de inmovilizacidn. Se prohibe realizar esfuerzos por encima
del limite de esfuerzo de la maquina. El cambio de posicidn se realizara situando el brazo
en el sentido de la marcha. Se instalard una sefial de peligro sobre una pica o estaca (o
sefial movil) en el limite de la zona de actuacién de la maquina.

Protecciones personales para controlar y red Hescritos

£1@8g0S
\
AL DE NAVARRA

-Casco homologado
-Ropa de trabajo
-Guantes homologados

-Calzado de seguridad
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

-Cinturon anticaida

5.2.1.3 FASE DE COLOCACION DE TIERRAS

Se realiza mediante la confeccidn de las tierras de herrajes y las tierras de neutro. Haciendo un
sistema equipotencial con picas y cable de cobre de 50 mm; asimismo las tierras de neutro se
confeccionaran a 20 m. de distancia sobre una zanja de lineas de acometida

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

e Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos, Vuelcos y
deslizamientos de vehiculos, Caidas en el mismo nivel, Caidas a distinto nivel, Generacidn
de polvo, Choques entre vehiculos, Contactos con lineas eléctricas., Sobreesfuerzos,
golpes por herramienta, proyeccion de particulas y objetos.

Medidas preventivas de seguridad.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
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e Alternar las tareas para evitar sobreesfuerzos fisicos en el montaje de las tierras, alternar 5
las tareas entre los operarios. Mantener una adecuada ordenacidon de los materiales o
delimitando las zonas de trabajo. Mantener en condiciones de limpieza y libre de /213

obstdaculos la zona de trabajo.

e Verificar el buen estado de las herramientas a utilizar, tanto de las herramientas de mano
como de las hidraulicas.

e Seializar la zona de trabajo de manera que quede prohibida la circulacién de vehiculos y
personas en la zona.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
-Casco homologado

-Mono de trabajo

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad.

VNIIOO

5.2.14 FASE DE ACOPIO Y TR

Se realiza mediante la seleccién dé* i r%n‘l@,a\ en el propio almacén de la empresa
instaladora o en otros almacenes ﬂ, ateriales a utilizar. Se transportaran
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

por medios propios de la empresa o ajenos (Gruas o camiones con pluma). El material se deposita
a pie de obra para su posterior instalacién, construccidon y montaje.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

e Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos, Vuelcos y
deslizamientos de vehiculos, Caidas en el mismo nivel, Caidas a distinto nivel, Generacidn
de polvo, Choques entre vehiculos, Contactos con lineas eléctricas., Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas de seguridad:

e Mantener una adecuada ordenaciéon de los materiales delimitando las zonas de
apilamiento. Mantener en condiciones de limpieza y libre de obstaculos la zona de
almacenaje.

e El acarreo de materiales debe realizarse por medios mecdnicos siempre que sea posible
para evitar sobreesfuerzos. No se izardn cargas manualmente superiores a 25 kilogramos.

e Para la manipulacién manual de objetos, mantener la espalda recta; deben estar limpios
y sin sustancias resbaladizas; la base de apoyo de los objetos debe ser estable, en otro
caso se debera proceder a estabilizar. Utilizar medios auxiliares siempre que sea posible

= .
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en estas tareas de transporte (carretillas de mano, etc.)

N
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e Para los vehiculos: los elementos de seguridad deben estar en buen estado (frenos,
resguardos, etc); Revisar las ITVs. Utilizar los vehiculos sélo para el fin establecido; limitar
la velocidad de circulacidon en el recinto de la obra a 15 Km/h en zonas con trabajadores.
Los medios de transporte automotores dispondran de pértico de seguridad; para las
plumas de los camiones: respetar la capacidad de carga del elemento de carga/descarga;
la pluma debe orientarse en el sentido de los vientos dominantes y ser puesta en veleta
(giro libre), desenfrenando el motor de orientacién.

e Encamiones de transporte: CARGA Y DESCARGA: Antes de iniciar las operaciones de carga
y descarga disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en las ruedas. Las operaciones
de carga y descarga seran dirigidas una persona experta, ademas de contar con la
asistencia de al menos otras dos personas, que sigan sus indicaciones.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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e En camiones de transporte TRANSPORT _Elegima Indximo permitido de los materiales
by se cubrlran con lonas atadas en

quedando uniformemen er gd!;{% 52-@ a carg
medios adecuados que la dejen sujeta y sin posjhilidad

se desplazaran cautelosa na\vﬁz@k

e En camiodn-gruay grua autdpropu a‘(@p m‘g;ﬁe |cr)1||ar maniobras se calzaran las ruedas
VALID UV\SA . , .
y los gatos estabilizadores. LsAga;‘i\gEﬂjﬂgv Igu estaran dotados de pestillos de

a con cadenas, cuerdas, sirgas o
de desplazamiento; los vehiculos
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDADY

-Casco homologado

seguridad. Se prohibe superar la capacidad de carga del pluma o elemento de carga bajo
ningun concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacién de
vuelcos. Se prohibe realizar suspensidon de cargas de forma lateral cuando la superficie de
apoyo del camidn este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con
el camidn-grua.

Las cargas en suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia
de personas en torno al camién-grua o gria a menos de 5 metros de distancia. Se prohibe
el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos dentro del
radio de accidn de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre que se altere
por la ubicacién de la maquina la normal circulacion de vehiculos, sefializando con sefiales
de direccién obligatoria.

Para operadores de Camidon-Grua o autopropulsada: Mantener la maquina alejada de
terrenos inseguros, con pendiente o propensos a hundimientos. Evitar pasar el brazo
articulado sobre el personal. Subir y bajar del camidén por las zonas previstas para ello.
Asegurar la inmovilizacién del brazo de la gria antes de iniciar ningln desplazamiento.
Levantar una sola carga cada vez. No permitir que nadie se encarame o suba sobre la
carga. Limpiar el calzado del conductor de barro o grava antes de iniciar maniobras para
evitar resbalones sobre los pedales. No permitir trabajos o estancias de trabajadores bajo
cargas suspendidas. No realizar arrastres de cargas ni tirones sesgados. Mantener la vista
en la carga y su zona de influencia. No abandonar la maquina con cargas suspendidas.
Antes de poner en servicio el camién- Grua comprobar el frenado. Utilice las prendas de
proteccion que se le indique.

El anclaje de las maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones
se realizard de modo que se logre su 6ptimo equilibrio estatico y dinamico, tales como
bancadas cuyo peso sea superior 2 veces al menos al de la maquina que soportan, por
aislamiento de la estructura general o por otros medios técnicos (art. 31 OGSHT)

En trabajos en altura: colocar proteccién perimetral de 0,90 metros con plintos y rodapiés
de 15 cm al menos. Entre la base de la plataforma de trabajo y la barandilla de 90 cm debe
colocarse cercas o arriostramiento capaces de soportar una carga de 150 kg por metro
lineal. Utilizar cinturones anticaida y equipos de proteccion individual.

Condiciones del local: El centro estara construido-genateriales incombustibles; no estara
atravesado por canalizacione g \{g@\m‘ﬁépcol bcara debajo de cuartos de bafio o
instalaciones con peligrd d# %aadaa%?% |nundaC|o es; los muros que separen el local
seran de ladrillo macizo (25 cm spz@b’k.)lu goéon armado (12,5 cm). Si existen
viviendas el muro sera do Ielgr:)' na camara de aire dg 5 cm.

ﬂ

Protecciones personales p§ Tlesgos descritos:
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

-Mono de trabajo

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad.
-Cinturdn anticaida en trabajos en altura

En caso de tratarse de un edificio prefabricado, su transporte y montaje seguira las prescripciones
anteriormente descritas en cuanto a su montaje, siendo de aplicacién lo referido anteriormente
para gruas, transporte, etc. Se debera proceder igualmente a la sefializacién y balizamiento de la
zona, designacion de una persona en cargada de sefalizar, y demas medidas resefiadas con
anterioridad.

Debera contar con todos los elementos previstos en sus normas NI correspondientes, su manejo
serd el indicado por los fabricantes. Estard dotado de los pernos de sujecidon e izado
correspondientes. El Centro quedara nivelado y con una rasante de su piso interior al menos 10
cm mas alta que la de las aceras colindantes.

= .
— | Profesional

5.2.1.5 FASE DE MONTAIJE DE EQUIPOS Y CABLEADO

~
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Se procede al montaje de los cuadros y celdas de AT y BT, asi como al cableado de todos los
equipos, terminales y manguitos, con herramienta de mano procediéndose a su sujeciéon en
paramentos.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

e Caidas en el mismo nivel, Caidas a distinto nivel, Atrapamientos, golpes, cortes por
objetos, herramientas, Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra, Proyeccidon de
objetos desprendidos, Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras existentes,
Proyeccion de particulas, Contactos eléctricos, sobreesfuerzos, quemaduras.

Medidas preventivas de seguridad

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO ANTEPROYECTO: 201343

e Se realizardn las tareas por medio de personal especializado, bajo la direccidén de un jefe
de brigada o equipo. ENIEROS
L£GI0 OF FICRS DE NNAVARRA
e Se prestara espeC|aI ate uom‘%ﬁ?ansportﬁ/elﬁfz{baa n de los equipos (cuadros y celdas)
r c84’3ec% os verificqndo la aptitud de la eslinga para

soportar el peso del equipp. Se comprobara I% tenc\a de la misma, asi como su estado.

VNIIOO

e En operaciones de cableadp i aseTs %Ba a evitar cortes por cuter o navaja en
Dg%a ytilizaran herramientas adecuadas y en

U\I\SA
buen uso.
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e Enla colocacién de tubo en las paredes se prestara atencion a los trabajos para curvar el
mismo por medio de candilejas o similares, se utilizardn guantes, casco y demas equipos
de proteccién individual suministrados.

e Las celdas se colocaran sobre la solera del centro utilizando medios mecdnicos (tracteres
polipastos) de modo que queden alineados a paramentos y entre si. Deberan quedar
perfectamente aplomadas.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
-Casco homologado

-Ropa de trabajo

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

T
-Cinturén anticaida en operaciones en altura. §
3

a

/11

5.2.1.6 FASE COLOCACION CONEXIONES CELDAS 20

Se procede a colocar y realizar las conexiones entre los distintos elementos que forman parte del
centro de seccionamiento por medio de terminales y demas elementos.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

e Caidas en el mismo nivel, Caidas a distinto nivel, Atrapamientos, golpes, cortes por
objetos, herramientas y vehiculos., Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra,
Proyeccion de objetos desprendidos, Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras
existentes, Proyeccién de particulas, Contactos eléctricos.

Medidas preventivas de seguridad

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO ANTEPROYECTO: 201343

e Utilizacién de equipos de proteccidn individual.

o . |EROS
e Se realizardn las tareas pg Z wspecfalizado, bajo la direccidn de un jefe

VNIIOO
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S Wi
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA gD ¢

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

-Casco homologado

-Ropa de trabajo

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad

-Cinturon anticaida

5.2.1.7

FASE DE MONTAJE DE CUADROS BT Y ELEMENTOS AUXILIARES

Se procede Al montaje del cuadro de BT y a la instalacién de los elementos auxiliares, placas de
peligro AT, placas de actuacién sobre primeros auxilios, iluminacidon de emergencia, elementos
de seguridad interior y de maniobra, etc.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

Caidas en el mismo nivel, Caidas a distinto nivel, Atrapamientos, golpes, cortes por
objetos, herramientas y vehiculos, Colisién entre vehiculos, Atropellos por maquinaria y
vehiculos en alrededores obra, Proyeccion de objetos desprendidos, Proyeccién de
particulas.

Medidas preventivas de seguridad

Los trabajadores deberan estar capacitados para las tareas a realizar teniendo la categoria
profesional de oficiales. Deberan llevar sus Equipos de proteccién individual suministrados
al efecto. El jefe de equipo velara por el cumplimiento de las normas de seguridad.

Los conductores estaran sefalizados con cintas de PVC verdes, amarillo y marrén para la
fase y gris para la fase y negro para el conductor de neutro, quedando agrupado
correctamente agrupado cada conjunto en mazos.

las instrucciones del fabricante.
herramientas y en condiciones

guirs T eaE Spe
%onNWﬁTEIA man% Ehesta
adecuadas de iluminacioh. 201343 26l

Protecciones personales para coritrérs i s defcritos

-Casco homologado

-Ropa de trabajo
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

-Guantes homologados
-Calzado de seguridad
-Cinturdn anticaida

-Escaleras aisladas en todas sus partes, con pie antideslizante.

5.2.1.8 FASE DE CONEXIONADO A RED

Se procede a conexionar la instalacién a la red de modo que quede en funcionamiento. Se realiza
conforme a las especificaciones de puesta en marcha del fabricante de la celda.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

e C(Caidas en el mismo nivel, Caidas a distinto nivel, Atrapamientos, Golpes, cortes por
objetos, herramientas, Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra, Proyeccidon de
objetos desprendido, Proyeccién de particulas, Contactos eléctricos directos e indirectos

Medidas preventivas de seguridad

e Experiencia y capacitacion de los profesionales intervinientes: oficiales. Obligatoria
utilizacién de EPIs: en especial casco con barbuquejo y cinturones anticaida, guantes.

e Instrucciones de maniobra y puesta en marcha deberdn estar visibles en el frente de las
celdas de Media tension

e Seguridad para terceros en funcionamiento: Se comprobara en las celdas que los mandos
de interruptores seccionadores, seccionadores de puesta a tierra y enclavamientos entre
ellos y las tapas de los compartimentos de fusibles Cinturén anticaida y cables son los
correctos. Se comprobara el correcto funcionamiento de los disparos de la celda de
proteccion del transformador.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
-Casco homologado
-Ropa de trabajo
-Guantes homologados

-Calzado de seguridad
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

5.2.2 SEGURIDAD EN TRABAJOS Y MANIOBRAS EN CENTROS DE
SECCIONAMIENTO CUANDO EXISTE MEDIA TENSION.

El riesgo de accidente por electrocucion o quemaduras por arco eléctrico a que estan sometidos
los trabajadores es muy alto, por lo que se deben de tomar las medidas preventivas adecuadas a
la situacidn.

CONDICIONES DE SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS Y MANIOBRAS EN MEDIA
TENSION.

Trabajos y maniobras en interruptores y seccionadores.
Se emplearan a la vez dos de los siguientes elementos:
-Pértiga aislante

-Guantes aislantes

-Banqueta aislante

-Conexién equipotencial entre mando y maniobra

Si los aparatos de corte se accionan mecanicamente, se adoptaran precauciones para evitar su
funcionamiento intempestivo. En los mandos de los aparatos de corte, se colocaran letreros que
indique cuando proceda, que no deben maniobrarse.

Trabajos y maniobras en transformadores

El transformador se dejara fuera de servicio abriendo primero los circuitos de tensidén mas baja y
posteriormente los de tensién mas alta. En el caso de que sélo exista dispositivo de corte en carga
en el circuito de A.T., se invertira el orden de la desconexion.

Se verificara la ausencia de tension en los bornes de AT y en los bornes de BT.

El circuito secundario de un transformador de intensidad deberd estar siempre cerrado a través de
los aparatos de alimentacion o en cortocircuito, teniendo cuidado de que nunca esté abierto.

Trabajo y maniobras en condensadores de media ten '
N\

\CIAL DE N ARRP‘
Una vez separado el condensadrcoui teﬁ%“&e condensa Hores de su fuente de alimentacién
mediante corte visible, antes de trabaéar emellz@l é'I)' n ppnerse en cortocircuito y a tierra,

esperando el tiempo necesario pafa sé arga

F\

Trabajos en alternadores, motores\s aertOres eléctricos de media tension

(o]
&8&@%@

Antes de manipular en el interior de una g OE@ ety
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

a) Que la maquina esté parada.
b) Que los bornes de salida estan en cortocircuito y puesto a tierra.
¢) Que estd bloqueada la proteccién contra incendios.

d) Que estd retirados los fusibles de alimentacién del motor, cuando éste mantenga en tensién
permanente la maquina.

e) Que la atmédsfera no es inflamable, ni explosiva.
Trabajos en proximidad de instalaciones de alta tension en servicio (no protegidas)
Caso de que sea necesario se realizan en las siguientes condiciones:

a) Atendiendo a las instrucciones que para cada caso dé el Jefe del trabajo.

b) Bajo la vigilancia del Jefe del trabajo que ha de ocuparse de que sean constantemente
mantenidas las condiciones de seguridad por él fijadas, delimitacidn de la zona de trabajo
y colocacion, si se precisa, de pantallas protectoras.

SE RECOMIENDA EVITAR ESTE TIPO DE TRABAJOS

e Distancias minimas de seguridad entre el punto mas proximo en tensién y cualquier parte
externa del operario (herramientas incluidas).

TENSION EN KV. DISTANCIA EN m.
10 0,80
15 0,90
20 0,95
25 1,00
30 1,10
45 1,20
66 1,40
110 1,80
132 2,00
220 3,00
380 4,00

N\ER
1AL D DE NNA\/ARRA

\_EG\O OoF
Trabajos en instalaciones de alta en%iB‘ﬁ (sm ten%pwzo

201343
LAS 5 REGLAS DE ORO.

Se prohibe realizar trabajos en\i
precauciones:
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

ABRIR CON CORTE VISIBLE TODAS LAS FUENTES DE TENSION, mediante interruptores y
seccionadores que aseguran la imposibilidad de su cierre intempestivo.

ENCLAVAMIENTO O BLOQUEDO, si es posible, DE LOS APARATOS DE CORTE.

RECONOCIMIENTO DE LA AUSENCIA DE TENSION, al realizar esta operacion, la instalacion se
considerara en tensidn. El operario utilizara pértiga y se aislara mediante guantes o banqueta.

PONER A TIERRA Y EN CORTOCIRCUITO TODAS LAS FUENTES DE TENSION.
COLOCAR LAS SENALES DE SEGURIDAD ADECUADAS, DELIMITANDO LA ZONA DE TRABAJO.
Reposicidn de fusibles

Para la reposicion de fusibles se observaran como minimo las tres primeras medidas. Se
recomienda que se apliquen todas las medidas en los conductores de ambos lados de los fusibles.

Reposicidn del servicio al terminar un trabajo en una instalacién de alta tensién

Sélo se restablecerd el servicio de una instalacién de alta tensidn, cuando se tenga la completa
seguridad de que no queda nadie trabajando en ella.

Las operaciones que conducen a la puesta en servicio de las instalaciones se realizaran en el
siguiente orden:

1-En el lugar de trabajo, se retirardn las puestas a tierra y el material de proteccion
complementario, el Jefe de Equipo, después de ultimo reconocimiento dara aviso de que el mismo
ha concluido.

2-En el origen de la alimentacién, una vez recibida la comunicacién de que se ha terminado el
trabajo, se retirara el material de sefializacién y se desbloquearan los aparatos de corte y maniobra.

PRINCIPALES EQUIPOS Y PRENDAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS Y MANIOBRAS EN ALTA
TENSION.

Casco * Homologados por Norma Técnica Reglamentaria MT-1

Caracteristicas eléctricas

ROS

NGENIE

. 1AL DE (NS JARRA

Clase N para tensiones 1.0 \[EG\CS)%F\LCLES DE NAY
11120

\NDU
|
Clase E-AT para tensiones 1.040 V201343 26

Guantes *Homologados por Norma

E PARA
ANXOESVAL‘SDT?\SU“SADO
VIR HAS S MO
Y

Caracteristicas eléctricas. ¢10-
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

CLASE | TENSION DE PERFORACION TENSION NOMINAL DE LA
kv. INSTALACION kV.
USO DIRECTO | USO CON PERTIGA
| 3,5 u<o340 | -
Il 6,5 u<1 | e
1l 25 | - U<20
v 3% | - U<30

Observaciones:
e En A.T. nodeben utilizarse directamente sobre las partes en tension.
e Guardar al abrigo de la luz y humedad.

e Antes de ser utilizados, efectuar un ensayo neumatico de estanqueidad.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

B
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S

e Los guantes que presenten huellas de roturas, erosiones, perforaciones, deben de ser 3
retirados. 2

, /11

Banqueta Aislante. 20

Homologados por Norma Técnica Reglamentaria MT-6
Tipo A: Banqueta de interior

Tipo B: Banqueta de exterior caracteristicas eléctricas:

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

CLASE TENSION DE PERFORACION kV. TENSION NOMINAL DE LA INSTALACION kV.
| 50 U<20
I 70 U<30
Il 95 U<45
\Y 140 U<66
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

e instalacidn de cable al aire mediante bandejas

e cable por tuberias subterraneas

5.3.1 FASE DE ACTUACIONES PREVIAS: REPLANTEO

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el replanteo,
mediante el cual el topégrafo marca la zona de terrero donde se colocaran los distintos elementos
integrantes de la linea eléctrica. Se pondran sefiales de prohibido el paso a toda persona ajena a
la obra. Se deberd indagar sobre la situacién de otros servicios y acometidas.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:
e Caidas en el mismo nivel
e Generacion de polvo
e Pisadas sobre objetos
e Factores climaticos de frio o calor
e Contactos con lineas eléctricas existentes
e Medidas preventivas de seguridad

1.- Se llevarad a cabo una inspeccion visual por la persona/s encargadas de realizar el replanteo
sobre el terreno de modo que se observen los lugares donde se sitlen posibles lineas eléctricas
aéreas que puedan quedar en contacto con los instrumentos propios del topdgrafo.

2.- Se confirmara y verificarla existencia o inexistencia de instalaciones subterraneas en el lugar
(gas, agua, pozos): Se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

3.- Estard absolutamente prohibida la presencia de trabajadores operando en planos inclinados en
lugares de fuerte pendiente, asi como debajo de macizos horizontales.

NIEROS

TomonoREifidiname

STRIALES
343 26111120

ro%p%'reducir los riesgos d@scritos

4.- La obra serd senalizada tanto
o indirectamente se realicen trabg

\ te en todas las zonas donde directa
L
DU

Protecciones personales para co
-Casco homologado

-Ropa de trabajo
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad

5.3.2 FASE DE ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

Se realiza mediante la seleccidn de los materiales a emplear en el propio almacén de la empresa
instaladora o en otros almacenes donde se encuentren los materiales a utilizar. Se transportaran
por medios propios de la empresa o ajenos (camiones con pluma). El material se deposita a pie de
obra para su posterior instalacién, construcciéon y montaje.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos
Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra

Caidas en el mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Generacion de polvo

Choques entre vehiculos

Contactos con lineas eléctricas.

Medidas preventivas de seguridad.

Mantener una adecuada ordenacién de los materiales delimitando las zonas de
apilamiento. Mantener en condiciones de limpieza y libre de obstaculos la zona de
almacenaje.

El acarreo de materiales debe realizarse por medios mecdanicos siempre que sea posible
para evitar sobreesfuerzos. No se izaran cargas manualmente superiores a 25 kilogramos.

. . NIEROS
Para la manipulacién manyalde-ot %nehla pspalda recta; deben estar limpios y

Para los vehiculos: los elef® lgf-—deben estar en buen estado (frenos,
resguardos, etc.); Revisar lad solo para el fin establecido; limitar
la veloudad de circulacién en el r?e‘cm |5 Km/h en zonas con trabajadores.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

plumas de los camiones: respetar la capacidad de carga del elemento de carga/descarga;
la pluma debe orientarse en el sentido de los vientos dominantes y ser puesta en veleta
(giro libre), desenfrenando el motor de orientacién.

e En camiones de transporte: CARGA Y DESCARGA: Antes de iniciar las operaciones de carga
y descarga disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en las ruedas. Las operaciones
de carga y descarga seran dirigidas una persona experta, ademas de contar con la asistencia
de al menos otras dos personas, que sigan sus indicaciones.

e Encamiones de transporte: TRANSPORTE: El colmo maximo permitido de los materiales no
sujetos no podra superar la pendiente ideal del 5 % y se cubrirdn con lonas atadas en
prevision de desplomes. La carga de los vehiculos debe disponerse de forma adecuada
guedando uniformemente repartida; se atard la carga con cadenas, cuerdas, sirgas o
medios adecuados que la dejen sujeta y sin posibilidad de desplazamiento; los vehiculos se
desplazaran cautelosamente una vez cargados.

e En camidn-grua: Antes de iniciar maniobras se calzardn las ruedas y los gatos
estabilizadores. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se
prohibe superar la capacidad de carga del pluma o elemento de carga bajo ningun
concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superardn el 20% en evitacidn de vuelcos. Se

= .
— | Profesional

prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con el camién-
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grua. Las cargas en suspensiéon se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la
presencia de personas en torno al camidn-gria a menos de 5 metros de distancia. Se
prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos
dentro del radio de accién de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre
gue se altere por la ubicacién de la maquina la normal circulacién de vehiculos, sefializando
con sefnales de direccidn obligatoria.

e Paraoperadores de Camion-Grua: Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros, con
pendiente o propensos a hundimientos. Evitar pasar el brazo articulado sobre el personal.
Subir y bajar del camién por las zonas previstas para ello. Asegurar la inmovilizacién del
brazo de la grua antes de iniciar ningin desplazamiento. Levantar una sola carga cada vez.
No permitir que nadie se encarame o suba sobre la carga. Limpiar el calzado del conductor
de barro o grava antes de iniciar maniobras para evitar resbalones sobre los pedales. No
permitir trabajos o estancias de trabajadores haje-eatfas suspendidas. No realizar arrastres

carga y su zona de influencia. No
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e Elanclaje de las maquinas

R@@w ruidos, vibraciones o trepidaciones se
realizara de modo que se
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

En trabajos en altura: colocar proteccién perimetral de 0,90 metros con plintos y rodapiés
de 15 cm al menos. Entre la base de la plataforma de trabajo y la barandilla de 90 cm debe
colocarse cercas o arrastramiento capaces de soportar una carga de 150 kg por metro

lineal. Utilizar cinturones anticaida y equipos de proteccion individual.
Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
e (Casco homologado
e Mono de trabajo (y/o traje de agua y botas de goma, si fuera necesario)
e Guantes homologados
e C(Calzado de seguridad.
e Cinturones anticaida para trabajos en altura.

e Fajas

5.3.3 FASE DE EXCAVACIONES Y ZANJAS
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Se procede a realizar las excavaciones y zanjas por medios mecanicos (retroexcavadora y pala

mecanica) donde se ubicard la linea segun las correspondientes especificaciones técnicas.
Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

e Caidas en el mismo nivel

e Caidas a distinto nivel

e Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos.

e Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra

e Proyeccion de objetos desprendidos

e Vuelcos E\
INDUSTR
e Contactos con lineas eléctficas e in&a%strz@iﬂrﬂ%gba s existentes
201

e Proyeccion de particulas
e Ruido y vibraciones

e Desplomes de taludes.

o
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o
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

Medidas preventivas de seguridad: PALAS Y RETROEXCAVADORAS:

Para subir y bajar de la pala o retroexcavadora, utilizar los peldafios dispuestos para ello y
subir de forma frontal, asistiéndose con las manos. No realizar ajustes con la maquina en
movimiento o el motor funcionando, para ello: apoyar en el suelo el cazo o cuchara,
parando el motor, poniendo el freno de mano y bloqueando la maquina. No poner trapos
grasientos o combustible sobre la maquina. Seguir un mantenimiento de la maquina. En
operaciones de limpieza con aire a presidon colocarse guantes, mascarilla, momo y mandil.
No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada sin instalar antes los tacos de
inmovilizacion.

Las palas y retros deben tener pdrtico de seguridad en la cabina para su conductor. Revisar
los puntos de escape del motor periddicamente. Debe existir botiquin de primeros auxilios
en la maquina. Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en
marcha o con el cazo izado sin apoyar en el suelo.

La cuchara permanecera lo mas cercana posible al suelo en los desplazamientos de tierras.
Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara de la pala o retro. Deberdn
estar dotadas de extintor revisado al dia. Deberan disponer de luces y bocina de retroceso.
Los conductores, antes de iniciar nuevos recorridos deberdn comprobar a pie los terrenos
a recorrer. Se prohibe mover grandes cargas en caso de fuertes vientos.

En Retroexcavadoras se prohibe realizar movimientos de tierras sin poner en servicio antes
los apoyos hidrdulicos de inmovilizacidn. Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite
de esfuerzo de la maquina. El cambio de posicidn se realizard situando el brazo en el sentido
de la marcha. Se instalara una sefial de peligro sobre una pica o estaca (o sefial mévil) en el
limite de la zona de actuacién de la maquina.

Caso de zanjas bajo aceras: en casos, debidamente justificados, en que la profundidad de
colocacién de los conductores sea inferior al 60% de lo indicado en ante-proyecto, se
protegeran mediante tubos, conductos o chapas de adecuada resistencia. La distancia a
otros servicios en ningun caso sera inferior a 25 cm. Si existen conducciones de otros
servicios en la misma posicion vertical se tratara de que su separacién sea superior a 30
cm.; en caso de ir paralelas a menor distancia es conveniente colocar tubos divisorios de
material incombustible y suficiente resistencia mecdnica. Las curvas se realizaran de forma
que los radios de los conductores, situados en | astgiones definitivas, sean como minimo

Caso de zanjas en cruces de'calzada; ez@’x_éd%@ petpendiculares al eje de las calles y
hormigonados en su total acQ_Qa-%r mos rectos se de
metros al menos, en las q i Ig@tin
esas calas se taparan cubry i cetrahle. En los cambios de direccién se
construiran arquetas cerrad} Qanififlo) con angulos de desvio no inferiores
a 902 (recomendacion: el radio d
del cable).
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
-Casco homologado

-Ropa de trabajo

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad

-Cinturdn anticaida

-Faja

5.3.4 FASE DE COLOCACION Y HORMIGONADO DE TUBOS

Se procede a la colocacion manual de los tubos por capas vertiendo el hormigén directamente
sobre ellos, y extendiendo el hormigdn con rastrillas y medias lunas hasta llegar a los grosores
necesarios.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

-Caidas en el mismo nivel

-Caidas a distinto nivel

-Atrapamientos, golpes, cortes por objetos, herramientas y vehiculos
-Colisién entre vehiculos

-Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra

-Proyeccidn de objetos desprendidos

-Proyeccidn de particulas

Medidas preventivas de seguridad ~NEROS
C\A\— DE NNA\/ARRA

e Para el camién hormigoniera \aST pas d o 2
SMuﬁg’k}l

los tajos no superaran el 20% en
naletaq se efectuara en lugares senalados

. Las operaciones de vertido a lo
Iargo de cortes en eI terre ¢ e as ruedas del camidn sobrepasen la
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION, &
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA) g
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

e Para la grua: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores.
Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la
capacidad de carga del pluma o elemento de carga bajo ningin concepto. Las rampas de

acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion de vuelcos. Se prohibe realizar
suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidn este
inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con la grua. Las cargas en
suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de personas en
torno a la grda a menos de 5 metros de distancia.

e Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos
dentro del radio de accion de cargas suspendidas. Se balizard la zona de trabajo siempre
gue se altere por la ubicacién de la maquina la normal circulacién de vehiculos, sefializando
con sefales de direccién obligatoria.

e Las labores se realizaran coordinadamente disponiéndose una persona para sefializar las
operaciones. Los miembros de las empresas participantes deberdn estar coordinados y bajo
las ordenes de la direccion de obra.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

= .
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-Casco homologado

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

o
N
o

-Ropa de trabajo
-Guantes homologados

-Calzado de seguridad

5.3.5 FASE DE MONTAIJE (TENDIDO) DEL CONDUCTOR

Se procede a colocar el conductor introduciéndolo en la zanja correspondiente hasta su posicidon
definitiva.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

e (Caidas en el mismo nivel

e (Caidas a distinto nivel

e Atrapamientos Proyeccién , Prdyeccién de particulas
e Golpes, cortes por objetos,

TEP
e Atropellos por maquinaria y veh cﬁ%s*gﬁR
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

Sobreesfuerzos

Medidas preventivas de seguridad

Se utilizaran siempre que se pueda medios mecanicos. Si se procede a tirar a mano se
realizard entre varias personas con los descansos correspondientes.

Se dispondra la bobina del conductor sobre una superficie estable y quedara fijada. Se
deberan utilizar los medios de proteccién individual suministrados, su falta de utilizacidon
supondra una negligencia del trabajador.

El tendido se realizara con los cables soportados por los rodillos adecuados. La bobina
estara sujeta y con los gatos apropiados debiendo disponer de dispositivo de frenado.

En el tiro del conductor se procederd a tirar con cabrestante u otras maquinas que
proporcionen la traccidon necesaria para el tendido y deberan disponer de dinamémetros
adecuados.

Estos trabajos se realizaran al menos por una brigada de trabajo (se recomienda un minimo
de tres personas, incrementandose segln las dimensiones de los tramos (que actuaran
coordinadamente bajo la direccién del jefe de equipo o brigada. Es conveniente disponer
de medios adecuados para comunicar y coordinar al equipo (emisora u otros medios), ya
gue cada operario de situa en una arqueta que vigila el tendido del conductor y avisa de
posibles incidencias.

El trabajo se suspendera cuando la temperatura sea inferior a 02 centigrados debido a la
rigidez que toma a esta temperatura el aislamiento.

Los cables unipolares se marcardn con cinta adhesiva azul, blanca o roja de PVC cada 1,5
m. Cada terna se agrupara con cinta similar, de color negro, dispuesta cada 1,5 m. sin
coincidir con lkas anteriores. En los cruces no se permitird el paso de dos circuitos por el
mismo tubo, bien sean los circuitos unipolares o tripolares.

Cuando en una misma zanja coincidan lineas de distintas tensiones, se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel, agrupando en cada banda los cables de igual tensidn. La
separacidon minima entre cada dos cables multipolares sera de 20 cm. Dentro de una misma
banda.

o0 OF\C\A\— DE NNA\/I;\“;\%‘;
Se cubrird siempre una z ﬁ%@oﬁTﬁ‘ﬁé Capa de ¢m- de arena fina no dejandola nunca
abierta, se situara la rasilja dé— gzﬂf@ac?cﬁl egienflo sus extremos para asegurar su
estanqueidad. El testigo cararfiico sera de rasilla o ladr\llo de un pie de ancho cuando se

trate de un solo cable, incrd ie pdr cada nuevo cable.

Se colocara una cinta de clovorg—de p‘_cg do{ &)Tlgro de la canalizacién, de una tira por
cada cable tripolar o tema de un'pfbla Tg%ﬁiﬁeﬁ@ﬂz ndo la existencia subterranea de cables.

F\N\
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

e Los empalmes se realizaran siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.

e Las pantallas de los cables se conectaran a tierra, tanto a la red de tierra de los herrajes de
los centros de transformacion, como a la estructura metdlica en las columnas, con
conductores que tengan al menos una seleccidn eléctricamente equivalente a las pantallas
de los cables.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
-Casco homologado

-Ropa de trabajo

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad

-Cinturon anticaida

-Escaleras aisladas en todas sus partes

-Faja

-Juego de Tierras portatil

5.3.6 FASE DE EMPALMES Y TERMINACIONES

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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Se procede a cortar el cable a la medida que corresponda segun las indicaciones del fabricante, a
su pelado y empalme con manguitos y terminales para su posterior comprobacién.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:
-Caidas en el mismo nivel
-Caidas a distinto nivel

-Atrapamientos

-Proyeccidn de particulas

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

-Contactos eléctricos directos

-Sobreesfuerzos

-quemaduras por contacto con resina y otras sustancias sellantes
Medidas preventivas de seguridad

e Mantener especial atencion en las tareas de pelado del cable con elementos de corte como
cuter o navajas, con iluminacidon adecuada. En operaciones de engaste de manguitos y
terminales con prensa hidraulica se mantendra la zona libre de interferencias y limpia de
objetos

e En el vertido de resina se debera usar guantes especificos ademas de realizarse mediante
pistola de inyeccidn.

e Utilizacidn de los equipos de proteccién individual suministrados.

e Los trabajadores deberdn estar capacitados para las tareas a realizar teniendo la categoria
profesional de oficiales. Deberan llevar sus Equipos de proteccion individual suministrados
al efecto. El jefe de equipo velard por el cumplimiento de las normas de seguridad. Se
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deberd realizar el trabajo de colocacidon de terminales y en general los trabajos en altura en
ausencia de grandes vientos.

N
o

e En Salidas aéreas de cables subterraneos de M.T. éstos estardn protegidos mecdnicamente
por tubos de hierro galvanizado de al menos 3”. Estaran empotrados en el terreno unos 50
cm, y tendrdn una altura de 2,5 m. sobre el suelo. Cada cable tripolar o terna de unipolares
se alojard en un tubo. Los tramos de cable por encima de la proteccion mecanica se
graparan de forma que se repartan los esfuerzos sin dafar su cubierta de proteccion.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

-Ropa de trabajo

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

-Casco homologado

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad

-Cinturdn anticaida
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

5.3.7 FASE DE PRUEBA ELECTRICA DEL CABLE

Se procede a inyectar tensidn con megdmetro probando la intensidad de fuga de los conductores,
de modo que quede en condiciones de funcionamiento posterior.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:
-Caidas en el mismo nivel

-Caidas a distinto nivel

-Atrapamientos

-Golpes, cortes por objetos, herramientas

-Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra
-Proyeccion de objetos desprendidos

-Proyeccidn de particulas

= .
— | Profesional

-Contactos eléctricos directos
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Medidas preventivas de seguridad

e Experiencia y capacitacion de los profesionales intervinientes, sélo personal experto:
oficiales. Obligatoria utilizacion de EPIs: en especial medios de aislamiento contra tension
y EPIs. Coordinacién entre jefe de equipo y brigada.

e Trabajo con inyeccion de tensiones elevadas: la zona deberd estar totalmente libre de
ajenos y senalizada; observacidn obligatoria de prescripciones de seguridad para evitar
contactos eléctricos directos como utilizacion de guantes de 30 Kv banqueta aislante
pértiga de puesta a tierra y demas equipos de proteccion.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

-Casco homologado

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

-Ropa de trabajo

-Guantes homologados
-Calzado de seguridad

-Cinturdn anticaida

-Escaleras aisladas en todas sus partes
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

{
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA £

-Pértigas de puesta a tierra y en cortocircuito (acotando la zona de trabajo en el menor espacio
posible)

5.3.8 FASE DE SELLADO Y CIERRE DE CANALIZACIONES

Se procede al sellado y cierre de las zanjas donde se alojan los tubos y conductores por medio de
sustancias sellantes.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

-Caidas en el mismo nivel

-Caidas a distinto nivel

-Atrapamientos

-Golpes, cortes por objetos, herramientas

-Atropellos por maquinaria y vehiculos en obra

-Proyeccion de objetos desprendidos

-Proyeccidn de particulas

-Contactos eléctricos directos

-Quemaduras por contacto

-emisién de gases

Medidas preventivas de seguridad

Protecciones personales para controlar y&eam:

Experiencia y capacitacion de los profesionales intervinientes. Obligatoria utilizacion de
EPIs. Coordinacidn jefe de equipo y brigada.

Trabajo con espumas de poliuretano: la zona debera estar totalmente libre de ajenos y
sefializada; observacion obligatoria_de—erestrpal u‘~ >\ de seguridad para evitar contactos
con las sustancias sellantg @@oqgfégsieﬂé‘r’ﬁ%e ve t|IaC|on natural suficiente debiendo
encontrarse abierta la arduet¥ oshueco

@eun

& deben utilizar los elementos de

AN ES&L\
os descritos
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDA

-Casco homologado
-Ropa de trabajo
-Guantes homologados
-Calzado de seguridad
-Cinturdn anticaida

-Escaleras aisladas en todas sus partes

5.3.9 FASE DE ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS DE OBRA CIVIL

Se realiza mediante la seleccion de los materiales a utilizar. Se transportaran por medios propios
de la empresa o ajenos (camiones con pluma).

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

-Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos
-Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra

-Caidas en el mismo nivel

-Caidas a distinto nivel

-Generacién de polvo

-Choques entre vehiculos

-Contactos con lineas eléctricas.

Medidas preventivas de seguridad.

e Mantener una adecuada ordenacidon Meriales delimitando las zonas de

apilamiento. Mantener en_coreHieiD
almacenaje.

para evitar sobreesfuerzos) |,

e No seizardn cargas manual S eri TP ogramos.
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o
N
o

~

= .
— | Profesional

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

115

Pagina 121 de 171








Página 121 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

e Para la manipulacién manual de objetos, mantener la espalda recta; deben estar limpios y
sin sustancias resbaladizas; la base de apoyo de los objetos debe ser estable, en otro caso
se deberd proceder a estabilizar. Utilizar medios auxiliares siempre que sea posible en estas

tareas de transporte (carretillas de mano, etc.)

e Para los vehiculos: los elementos de seguridad deben estar en buen estado (frenos,
resguardos, etc.); Revisar las ITVs. Utilizar los vehiculos sdélo para el fin establecido; limitar
la velocidad de circulacién en el recinto de la obra a 15 Km/h en zonas con trabajadores.

e Los medios de transporte automotores dispondran de podrtico de seguridad; para las
plumas de los camiones: respetar la capacidad de carga del elemento de carga/descarga;
la pluma debe orientarse en el sentido de los vientos dominantes y ser puesta en veleta
(giro libre), desenfrenando el motor de orientacidn.

e En camiones de transporte: CARGA Y DESCARGA: Antes de iniciar las operaciones de carga
y descarga disponer el freno de mano del vehiculo y calzos en las ruedas. Las operaciones
de carga y descarga seran dirigidas una persona experta, ademads de contar con la asistencia
de al menos otras dos personas, que sigan sus indicaciones.

e En camiones de transporte: TRANSPORTE: El colmo maximo permitido de los materiales no

= .
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sujetos no podra superar la pendiente ideal del 5 % y se cubrirdn con lonas atadas en
prevision de desplomes. La carga de los vehiculos debe disponerse de forma adecuada
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guedando uniformemente repartida; se atara la carga con cadenas, cuerdas, sirgas o
medios adecuados que la dejen sujeta y sin posibilidad de desplazamiento; los vehiculos se
desplazaran cautelosamente una vez cargados.

e En camidn-gria: Antes de iniciar maniobras se calzardn las ruedas y los gatos
estabilizadores. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se
prohibe superar la capacidad de carga del pluma o elemento de carga bajo ningln
concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superaran el 20% en evitacion de vuelcos. Se
prohibe realizar suspensién de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con el camién-
grua. Las cargas en suspensiéon se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la
presencia de personas en torno al camidn-gria a menos de 5 metros de distancia. Se
prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos
dentro del radio de accion de cargas suspendidas~5e balizara la zona de trabajo siempre
gue se altere por la ubicacion dels rd QI@@\@\%%%? tirculacion de vehiculos, sefializando
con seiales de direccién gbth -t%F&A\—ES pENA

VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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ner la maquin

e Paraoperadores de Camio -Gﬂﬁ:llag'r%ce
pendiente o propensos a h\ingimientos
Subir y bajar del camién pd gra ello. Asegurar la inmovilizacién del
brazo de la grua antes de infcis#r ga@fi@nto. Levantar una sola carga cada vez.
No permitir que nadie se encara
de barro o grava antes de inicia

alejada de terrenos inseguros, con
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permitir trabajos o estancias de trabajadores bajo cargas suspendidas. No realizar arrastres
de cargas ni tirones sesgados. Mantener la vista en la carga y su zona de influencia. No
abandonar la maquina con cargas suspendidas. Antes de poner en servicio el camidn-Grua
comprobar el frenado. Utilice las prendas de proteccidn que se le indique en la obra.

e Elanclaje de las maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones se
realizard de modo que se logre su 6ptimo equilibrio estatico y dindmico, tales como
bancadas cuyo peso sea superior 2 veces al menos al de la maquina que soportan, por
aislamiento de la estructura general o por otros medios técnicos (art. 31 OGSHT)

e En trabajos en altura: colocar proteccion perimetral de 0,90 metros con plintos y rodapiés
de 15 cm al menos. Entre la base de la plataforma de trabajo y la barandilla de 90 cm debe
colocarse cercas o arrastramiento capaces de soportar una carga de 150 kg por metro
lineal. Utilizar cinturones anticaida y equipos de proteccién individual.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
-Casco homologado

-Mono de trabajo (y/o traje de agua y botas de goma, si fuera necesario)
-Guantes homologados

-Calzado de seguridad.

-Cinturones anticaida para trabajos en altura.

-Fajas

5.3.10 FASE DE EXCAVACION DE CIMENTACIONES Y APERTURA DE ZANJAS
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Se procede a realizar las excavaciones y zanjas por medios mecanicos (retroexcavadora y pala
mecdnica) donde se ubicara la linea segun las correspondientes especificaciones técnicas del ante-
proyecto de la obra.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas

-Caidas en el mismo nivel

-Caidas a distinto nivel

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
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-Proyeccion de objetos desprendidos

-Vuelcos

-Contactos con lineas eléctricas e infraestructuras urbanas existentes
-Proyeccidn de particulas

-Ruido y vibraciones

-Desplomes de taludes.

Medidas preventivas de seguridad: PALAS Y RETROEXCAVADORAS:

e Para subir y bajar de la pala o retroexcavadora, utilizar los peldafios dispuestos para ello 'y
subir de forma frontal, asistiéndose con las manos. No realizar ajustes con la maquina en
movimiento o el motor funcionando, para ello: apoyar en el suelo el cazo o cuchara,
parando el motor, poniendo el freno de mano y bloqueando la maquina. No poner trapos
grasientos o combustible sobre la maquina. Seguir un mantenimiento de la maquina. En
operaciones de limpieza con aire a presidn colocarse guantes, mascarilla, momo y mandil.
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e No liberar los frenos de la maquina en posiciéon de parada sin instalar antes los tacos de
inmovilizacidn.

~
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e Las palasyretros deben tener pdrtico de seguridad en la cabina para su conductor. Revisar
los puntos de escape del motor periédicamente. Debe existir botiquin de primeros auxilios
en la maquina. Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en
marcha o con el cazo izado sin apoyar en el suelo.

e Lacuchara permanecera lo mas cercana posible al suelo en los desplazamientos de tierras.
Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara de la pala o retro. Deberdn
estar dotadas de extintor revisado al dia. Deberan disponer de luces y bocina de retroceso.
Los conductores, antes de iniciar nuevos recorridos deberan comprobar a pie los terrenos
a recorrer. Se prohibe mover grandes cargas en caso de fuertes vientos.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

e En Retroexcavadoras se prohibe realizar movimientos de tierras sin poner en servicio antes
los apoyos hidraulicos de inmovilizacidn. Se prohibereglizar esfuerzos por encima del limite
de esfuerzo de la maquina. El cambic-eeT0 mi;hm\%;?é lizara situando el brazo en el sentido
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e Caso de zanjas bajo aceras asos, debid S justiicados, en que la profundidad de
colocacién de los conduct® (Re=dte"lo indicado en ante-proyecto, se
protegerdn mediante tubos et05 0 gdo@adecuada resistencia. Las distancias a
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cm.; en caso de ir paralelas a menor distancia es conveniente colocar tubos divisorios de
material incombustible y suficiente resistencia mecanica. Las curvas se realizaran de forma
gue los radios de los conductores, situados en las posiciones definitivas, sean como minimo
10 veces el didmetro del cable en el tripolar y 15 veces en el unipolar.

e Caso de zanjas en cruces de calzada: Seran rectos perpendiculares al eje de las calles y
hormigonados en su totalidad; en tramos rectos se dejaran calas de unos 3 cm., cada 20
metros al menos, en las que se interrumpira la continuidad de los tubos. Una vez tendido
esas calas se taparan cubriendo previamente el cable. En los cambios de direccion se
construirdn arquetas cerradas (de hormigdn o ladrillo) con angulos de desvio no inferiores
a 902 (recomendacion: el radio de curvatura del cable sera de 20 veces el didmetro exterior
del cable).

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
-Casco homologado

-Ropa de trabajo

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad

-Cinturdn anticaida

-Faja

5.3.11 FASE DE COLOCACION Y HORMIGONADO DE TUBOS
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Se procede a la colocacién manual de los tubos por capas vertiendo el hormigdn directamente
sobre ellos, y extendiendo el hormigdn con rastrillas y medias lunas hasta llegar a los grosores
necesarios.

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:
-Caidas en el mismo nivel

-Caidas a distinto nivel

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
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VNIIOO

119

Pagina 125 de 171








Página 125 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD\

-Proyeccion de objetos desprendidos

-Proyeccidn de particulas

Medidas preventivas de seguridad

e Para el camién hormigonera: Las rampas de acceso a los tajos no superardn el 20% en
evitacién de vuelcos. La limpieza de la cuba y canaletas se efectuard en lugares sefialados
para tal fin. La puesta en estacién y los movimientos del vehiculo durante las operaciones
de vertido seran dirigidas por una persona que lo sefialice. Las operaciones de vertido a lo
largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas del camidén sobrepasen la
linea blanca de seguridad situada a dos metros del borde.

e Para la grua: Antes de iniciar maniobras se calzaran las ruedas y los gatos estabilizadores.
Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se prohibe superar la
capacidad de carga del pluma o elemento de carga bajo ningln concepto. Las rampas de
acceso a los tajos no superardn el 20% en evitacion de vuelcos. Se prohibe realizar
suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidén este
inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con la grda. Las cargas en
suspension se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la presencia de personas en
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— | Profesional

torno a la grda a menos de 5 metros de distancia.

~
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e Se prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension.
e Se prohibe realizar trabajos dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

e Se balizard la zona de trabajo siempre que se altere por la ubicacién de la maquina la normal
circulacién de vehiculos, sefializando con sefales de direccidn obligatoria.

e Las labores se realizaran coordinadamente disponiéndose una persona para sefalizar las
operaciones. Los miembros de las empresas participantes deberan estar coordinados y bajo
las ordenes de la direccion de obra.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO ANTEPROYECTO: 201343

-Casco homologado

-Ropa de trabajo

-Guantes homologados

-Calzado de seguridad
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5.3.12 FASE DE ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS
ELECTRICOS

Se realiza mediante la seleccidn de los materiales eléctricos a utilizar. Se transportaran por medios
propios de la empresa o ajenos (camiones con pluma o gruas).

Identificacion de los RIESGOS LABORALES mas frecuentes:

-Atropellos, atrapamientos y colisiones originados por maquinaria y vehiculos
-Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra

-Caidas en el mismo nivel

-Caidas a distinto nivel

-Generacién de polvo

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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-Choques entre vehiculos IS
8

-Contactos con lineas eléctricas. 2
- - - /11
Medidas preventivas de seguridad. 20

e Mantener una adecuada ordenacién de los materiales delimitando las zonas de
apilamiento. Mantener en condiciones de limpieza y libre de obstaculos la zona de
almacenaje.

e El acarreo de materiales debe realizarse por medios mecdanicos siempre que sea posible
para evitar sobreesfuerzos. No se izaran cargas manualmente superiores a 25 kilogramos.

e Parala manipulacién manual de objetos, mantener la espalda recta; deben estar limpios y
sin sustancias resbaladizas; la base de apoyo de los objetos debe ser estable, en otro caso
se debera proceder a estabilizar. Utilizar medios auxiliares siempre que sea posible en estas
tareas de transporte (carretillas de mano, etc)

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

e Para los vehiculos: los elementos de seguridad deben estar en buen estado (frenos,
resguardos, etc.); Revisar las ITVs. Utilizar_los= |_'=. solo para el fin establecido; limitar
la velocidad de circulacidépe# %emm gé“lh\olafé\a 5 Km/h en zonas con trabajadores.
Los medios de transportE awbdﬁﬁ%‘ﬁores dis ni@n He portico de seguridad; para las YNIIOD
plumas de los camiones: spz ﬁ_tgzxﬁpge@:l de cargh del elemento de carga/descarga;
la pluma debe orientarse ¢n el sentido de los vieqtos dominantes y ser puesta en veleta
(giro libre), desenfrenando ' §5

T

1tes de iniciar las operaciones de carga
AD
o y calzos en las ruedas. Las operaciones

e En camiones de transporte:
y descarga disponer el freno de
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de carga y descarga seran dirigidas una persona experta, ademas de contar con la asistencia
de al menos otras dos personas, que sigan sus indicaciones.

e Encamiones de transporte: TRANSPORTE: El colmo maximo permitido de los materiales no

sujetos no podra superar la pendiente ideal del 5 % y se cubrirdan con lonas atadas en
prevision de desplomes. La carga de los vehiculos debe disponerse de forma adecuada
guedando uniformemente repartida; se atard la carga con cadenas, cuerdas, sirgas o
medios adecuados que la dejen sujeta y sin posibilidad de desplazamiento; los vehiculos se
desplazaran cautelosamente una vez cargados.

e En camidn-grua: Antes de iniciar maniobras se calzardn las ruedas y los gatos
estabilizadores. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad. Se
prohibe superar la capacidad de carga del pluma o elemento de carga bajo ningun
concepto. Las rampas de acceso a los tajos no superardn el 20% en evitacién de vuelcos. Se
prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camioén este inclinada hacia el lado de la carga. Se prohibe arrastrar cargas con el camién-
grua. Las cargas en suspensiéon se guiaran mediante guias de gobierno. Se prohibe la
presencia de personas en torno al camidén-grda a menos de 5 metros de distancia. Se
prohibe el paso y permanencia bajo cargas en suspension. Se prohibe realizar trabajos
dentro del radio de accién de cargas suspendidas. Se balizara la zona de trabajo siempre
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gue se altere por la ubicacion de la maquina la normal circulacién de vehiculos, sefializando
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con seiales de direccién obligatoria.

e Paraoperadores de Camion-Grua: Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros, con
pendiente o propensos a hundimientos. Evitar pasar el brazo articulado sobre el personal.
Subir y bajar del camién por las zonas previstas para ello. Asegurar la inmovilizacién del
brazo de la grda antes de iniciar ningun desplazamiento. Levantar una sola carga cada vez.

e No permitir que nadie se encarame o suba sobre la carga. Limpiar el calzado del conductor
de barro o grava antes de iniciar maniobras para evitar resbalones sobre los pedales. No
permitir trabajos o estancias de trabajadores bajo cargas suspendidas. No realizar arrastres
de cargas ni tirones sesgados. Mantener la vista en la carga y su zona de influencia. No
abandonar la maquina con cargas suspendidas. Antes de poner en servicio el camidn-Grua
comprobar el frenado. Utilice las prendas de proteccion que se le indique en la obra.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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e Elanclaje de las maquinas y aparatos que produzcaa-ruidos, vibraciones o trepidaciones se
realizara de modo que se logre m&Gétjﬁh%r 0 estatico y dindmico, tales como
aIAmenos a de Ia maquina que soportan, por
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de 15 cm al menos.
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e Entre la base de la plataforma de trabajo y la barandilla de 90 cm debe colocarse cercas o
arriostramiento capaces de soportar una carga de 150 kg por metro lineal. Utilizar
cinturones anticaida y equipos de proteccion individual.

Protecciones personales para controlar y reducir los riesgos descritos
-Casco homologado

-Mono de trabajo (y/o traje de agua y botas de goma, si fuera necesario)
-Guantes homologados

-Calzado de seguridad.

-Cinturones anticaida para trabajos en altura.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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5.4 CONCLUSION /21(_‘)L

Con lo expuesto creemos haber descrito las condiciones de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO,
gue sometemos a la consideracidn de los Organismos competentes para su aprobacion.

Firmado:
N2 de colegiado:
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6 PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

6.1 OBIJETO

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares determina los requisitos a los que debe
ajustarse la ejecuciéon de las instalaciones para la distribucién de energia eléctrica, cuyas
caracteristicas técnicas estan especificadas en este ante-proyecto.

Este documento consta de unas Prescripciones Generales y de los correspondientes Pliegos de
Prescripciones Técnicas para las distintas partes que componen el citado ante-proyecto.

6.2 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego se refiere a la construccion de redes aéreas y subterraneas de baja y alta tension hasta
132 Kv, asi como a centros de transformacion interiores.

6.3 DISPOSICIONES GENERALES

El contratista esta obligado al cumplimiento de la reglamentaciéon del trabajo correspondiente, la
contratacién del seguro obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas
aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular,
deberd cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 2402 "Contratacién de Obras, Condiciones
Generales", siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

6.3.1 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES
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Las obras del ante-proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se
regiran por lo especificado en:

e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia, segun

Decreto de 12 de marzo de 1.954. (B.O.E. 15-10-54
NIEROS

GE
‘Eﬁg )g@$§£§Wﬁ?kn.
B¥e (B.O.E. 2 8g18-3-

Baja Tensid

7Y\S

e Reglamento sobre Lineds
3151/1.968de 28 de novie

Tension, aprobado por Decreto
9)

e Reglamento Electrotécnico
septiembre. (B.O.E. n2 242 §

por Decreto 2413/1.973 de 20 de

gcT0O
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\DOPA sADO

s VALID S cuwh

NO STPéoN\O

cTo-

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

“1 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

VNIIOO

124

Pagina 130 de 171









Página 130 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
PLIEGO DE CONDICIONES ADMINIS W

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, aprobado por Real Decreto 3275/1.982 de 12
de noviembre. (B.O.E. 1-12-82)

e Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobadas segin Orden Ministerial de 18 de
octubre de 1.984.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden del
Ministerio de Trabajo de 9-3-71.

En cuanto no se oponga a la Ordenanza General anteriormente mencionada, las siguientes
disposiciones.

1. Orden de 20 de mayo de 1.952, aprobando el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo
en la Construccién y Obras Publicas y Ordenes Complementarias del 19 de diciembre de 1.953 y 23
septiembre de 1.1.966.

2.0rden de 2 de febrero de 1.961 sobre prohibicion de cargas a brazo que excedan de 80 Kg.

3.Cuantos preceptos de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Convenios Colectivos y Reglamentos de
Régimen Interior en vigor.

6.4 SEGURIDAD EN EL TRABAJO
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El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en parrafo 3.1, de este Pliego
de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,
herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensidn o en su proximidad, usaran ropa
sin accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas,
mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor.
Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin
herrajes ni clavos en las suelas.

ENIEROS
El personal de la Contrata viengqDp tg\ad@%‘@L DE%WSE{%S dispositivos y medios de proteccion
personal, herramientas y prendgs yRY segurld rg]@ﬁ para eliminar o reducir los riesgos
profesionales, tales como casco, gaf'g@)l%%ue a alslante etc. pudiendo el Director de Obra
suspender los trabajos, si estima due Ipersonal tratq esta expuesto a peligros que son
corregibles. ﬁ\

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

125

Pagina 131 de 171








Página 131 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA) ¢
PLIEGO DE CONDICIONES ADMINIS W

El Director de Obra podra exigir al Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes
gue hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus companeros.

El Director de Obra podra exigir al Contratista en cualquier momento, antes o después de la
iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los
regimenes de Seguridad Social de todo tipo, (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma
legalmente establecida.

6.5 SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de
equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendrd péliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u
obreros frente a las responsabilidades por dafos, responsabilidad civil, etc. en que uno y otro
pudieran incurrir para con el contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucién de los
trabajos.

ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucidén de los mismos
y las obras se realizardn siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las
condiciones siguientes:

6.5.1 DATOS DE PARTIDA
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Se entregard al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del ante-proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecuciéon de la Obra.

El Contratista podra sacar copia a su costa, de la Memoria, Presupuesto y Anexos del ante-
proyecto, asi como segundas copias de los documentos.

\ER
El Contratista se hace responsabye gdm r\r?Pé’lA\}%aon de los originales de donde obtenga
las copias, los cuales serdn devue toéNﬁLBlreitorﬂ%R_bxmsp és de su utilizacion.

201343

Por otra parte, en un plazo maxinjo de dos meses, d
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No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el ante-proyecto, salvo aprobacién por escrito del Director de
Obra.

6.5.2 REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el contratista esté en posesion del ante-proyecto y antes de
comenzar las obras, deberd hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos
singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente
la ubicacién de las mismas.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmada
por el Director de Obra y por el representante del Contratista. Los gastos de replanteo seran de
cuenta del Contratista.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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6.5.3 MEJORAS Y VARIACIONES DEL ANTE-PROYECTO %
o

No se consideraran como mejoras ni variaciones del ante-proyecto mas que aquellas que hayan /213

sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de
proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista.

6.5.4 RECEPCION DEL MATERIAL

El Director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dara a su debido tiempo su aprobacién sobre el
material suministrado y confirmara que permite una instalaciéon correcta.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

La vigilancia y conservacidn del material suministrado sera por cuenta del Contratista.
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Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la
determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estard a cargo del Contratista
a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacién técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar
cuantas drdenes le dé éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la
admisién de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y
cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiles de
elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mds de un 5% de los normales
de mercado, solicitara la aprobacion previa del Director de Obra, quien debera responder dentro
de los ocho < siguientes a la peticidn, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dard cuenta
posteriormente.

6.5.6 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al ante-proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego
de Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones
sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacidn por escrito del Director de Obra, no podrda hacer ninguna alteracién
o modificacién de cualquier naturaleza, tanto en la ejecucién de la obra, en relacion con el ante-
proyecto, como en las condiciones técnicas especificas, sin prejuicio de lo que en cada momento
pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de lo dispuesto en el ultimo parrafo del Apartado
4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo,
salvo lo in- dicado en el Apartado 4.3.

Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que
sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajo ico suficientemente especializado a
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Salvo que el contrato disponga lo cpriffarerotue Q(élcl'[ﬂ uraleza y condiciones se deduzca que
la Obra ha de ser ejecutada directame taﬂd’r‘?é\,a%ggtfd’\‘atm| podra éste concertar con terceros
la realizacién de determinadas unidades d@‘ﬁb“faN\T‘VééTo—
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La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a realizar, con indicacién
de las partes de obra a realizar y sus condiciones econémicas, a fin de que aquel lo autorice
previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50 % de
presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el Contratista, no quedard vinculado en absoluto ni reconocerd ninguna
obligacidn contractual entre él y el subcontratista, y cualquier subcontratacion de obras no eximird
al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

6.5.8 PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucidn, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir
de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se seialen en el contrato para la
ejecucién de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando
asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizaciéon
de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en
la fecha prevista, o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concederd por el Director
de Obra, la prérroga estrictamente necesaria.

6.5.9 RECEPCION
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Una vez terminadas las obras y a los 15 siguientes a la peticion del Contratista, se hard la recepcion
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo_para ello la presencia del Director de
Obra y del representante del Contratista, levantérmasadar@riespondiente Acta, en la que se hara
. . \ DE RRP\
constar la conformidad con los tfghgjas ch \[{@éaﬁ,%\&te es d
el Director de Obra y el represnté“ﬁﬁ\é del Co%@sﬂa’l@én ose la Obra por recibida si se ha
ejecutado correctamente de acue rddl@'h?vé’s%speciﬁcaciones dadas en el Pliego de Condiciones

Técnicas y en el ante-proyecto cd ndiente, co Andok
VISRTE

garantia.
PARA

N
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En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran
al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados,
fijdndose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento.

Las obras de reparacion seran por cuenta del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas
prescripciones podrd declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

6.5.10 PERIODOS DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezard a contar desde la fecha de
aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacién de
la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecuciéon o mala calidad de
los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamacion de
terceros, fundada en causa y por ocasidon de la ejecucién de la Obra.

6.5.11 ABONO DE LAS OBRAS
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El pago de las obras realizadas se hard sobre Certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacidn valorada que figure
en las certificaciones, se hard con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10 % y con la
cubicacién, planos y referencias necesarias para su comprobacion.

Serdn de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o
enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicién.

La comprobacion, aceptacidon o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo
maximo de quince dias.

£ NG

OLEGIOOF OF‘C‘AL oE NAVARRA

El Director de Obra, expedira las) emmt%aones d& djecutadas que tendrdn caracter de
documentos provisionales a bugn cables pdr la liquidacién definitiva o por

ARYEBAS r
cualquiera de las Certificaciones si U|entes no suponiendea por dtra parte, aprobacidn ni recepcion
de las obras ejecutadas y comprenllidas en d\fl\%&ﬁ ioRe
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6.5.12 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren los
materiales acopiados y reconocidos como Uutiles, se abonaran con arreglo a los precios
descompuestos de la adjudicacion. Dicho material serd indicado por el Director de Obra que lo
reflejard en el Acta de Recepcidon de la Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares
previamente indicados. El contratista serd responsable de los dafios que se produzcan en la carga,
transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hard en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el
cable que contenian. En caso de retraso en su restitucién, deterioro o pérdida, el Contratista se
hard también cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

6.6 DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo ante-proyecto incluya el
presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacién de todas y cada una de
sus cldusulas.
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7 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

‘ 7.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de las
obras de montaje de lineas aéreas y subterrdneas de 32 Categoria, especificadas en el
correspondiente ante-proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la construccion
de lineas aéreas y subterraneas de alta tensién hasta 36 kV, con apoyos metalicos.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

‘ 7.2 EJECUCION DEL TRABAJO

‘ 7.2.1 TRAZADO DE ZANJAS

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico,
bajo las aceras o las calzadas, evitando dngulos pronunciados. El trazado serd lo mds rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas,
marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la contencidn
del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran catas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto.

Se estudiard la sefializaciéon de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a
los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre
la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuent
curva con arreglo a la seccion del con

io minimo que hay que dejar en la
se vayan a canalizar.
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Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la
circulacidn del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono,
bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica, se dejardn pasos suficientes para vehiculos y
peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la
circulacién se precisara una autorizacion especial.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:
-Profundidad de 1 m y anchura 60 cm para canalizaciones de media tensién bajo acera o calzada.

-Profundidad de 80 cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de baja tension.

7.3 CANALIZACION

Los cruces de vias publicas o privadas se realizardn con tubos ajustdndose a las siguientes
condiciones:

a) Se colocardn en posicion horizontal y recta y estardn hormigonados en toda su longitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva, dependiendo de la
zona y situacion del cruce.

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo
construirse en los extremos un tabique para su fijacién.

d)En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.

e) Siempre que la profundidad de la zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm. en el caso de B.T., u
80 cm en el caso de A.T., se utilizardn chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren
una resistencia mecdnica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo deberdn
colocarse las tres fases de A.T. o las tres fases y neutro de B.T.

Zanja. -

Cuando en una zanja coincidan ca
distinto nivel de forma que en cad & atesde igual tension.
gcTO

‘ WWOESQWZ@\eommAm@ de 20 cm.
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La separacién entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una misma
banda sera como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la
mayor profundidad corresponda a la de mayor tensién.

Cable directamente enterrado. -

En el lecho de la zanja ird una capa de arena de 5 cm de espesor sobre la que se colocard el cable.
Por encima del cable ird otra capa de arena de 10 cm de espesor. Ambas capas cubriran la anchura
total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccién de los cables serad limpia, suelta y dspera, exenta de
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizard o lavard
convenientemente si fuera necesario. Se empleard arena de mina o de rio indistintamente,
siempre que reuna las condiciones sefialadas anteriormente y las dimensiones d los granos seran
de 2 a 3 mm como minimo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la aprobacién del
Director de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,80 m, excepcidn hecha en el caso
de que se atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser
evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deberan tener una proteccién (ladrillos, medias canas, tejas, etc., formando
bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales trabajos de excavacién.

Cuando el trazado discurra por zonas de libre acceso al publico, se dispondra asimismo una cinta
de sefalizacién con la indicacion A.T.

Cable entubado. -

El cable en parte o en todo su recorrido ira en el interior de tubos de cemento, fibrocemento,
fundicién de hierro, etc., de superficie interna lisa, siendo su diametro interior no inferior a 1,6
veces el diametro del cable o haz de cables.

Los tubos estaran hormigonados en todo_suteeertfio, lemente con sus uniones recibidas
con cemento, en cuyo caso, para {@g\m ‘Q@@E@W’é%?a elfondo de la zanja en la que se alojen

deberd ser nivelado cuidadosam ntéN(%)spues dez%mm@ capa de arena fina o tierra cribada.

E% tﬂe para facilitar su tendido se dejaran
g,\lA\-‘DOPU\I\S
interrumpird la continuidad de la

chNg—‘\’ EF\N\ A Jiﬁv‘@l_ue Se

En los tramos rectos, cada 15 6 20
catas abiertas de una longitud minima
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tuberia. Una vez tendido el cable, estas catas se tapardn cubriendo previamente el cable con
canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccidn se construiran arquetas de hormigdn o ladrillo, siendo sus dimensiones
las necesarias para que el radio de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del
cable. No se admitirdn dngulos inferiores a 900 y aln éstos se limitaran a los indispensables. En
general los cambios de direccion se haran con angulos grandes, siendo la longitud minima de la
arqueta 2 metros

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacién
de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se taponaran con
yeso, de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenard
con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta serd la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metdlicas
o de hormigdn armado, provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas
arquetas sera permeable de forma que permita la filtracién de agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.

Cruzamientos y paralelismos. -

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo tubo.
Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterrdneas directamente enterradas, la
distancia minima a respetar sera de 0,20 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas no debe efectuarse
sobre la proyeccién vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccidn metalica. No
deberd existir ningln empalme sobre el cable de energia a una distancia inferiora 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccion metalica no sera
inferior a 30 cm. Ademas, entre el cable y la conducciéon debe estar interpuesta una plancha
metalica de 8 mm de espesor como minimo u otra prote mecanica equivalente, de anchura

igual, al menos, al diametro de la conducgids ot Qdm‘;ﬁ% s no inferior a 0,50 m.
COLEG\CS)‘\pFlF\\PS:CES DE NAVA

Andloga medida de proteccion dbe‘“é?ﬂlcarse e %',iaﬂ’l@ gde no sea posible tener el punto de
cruzamiento a distancia igual a su eri'goa_%ﬂ:r?’d un empalme el cable.

En el paralelismo entre cables de € ®as enterradas, se debe mantener

en todo caso una distancia minima

-0,50 m. para gasoductos
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-0,30 m. para otras conducciones

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas, la distancia en proyeccion horizontal entre
cables de energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si, no debe
ser inferior a:

a) 3 metros en el caso de conducciones a presién maxima igual o superior a 25 atm; dicho minimo
se reduce a 1 m en el caso en que el tramo de conduccion interesada esté contenido en una
proteccién de no mas de 100 m.

b) 1 m en el caso de conducciones a presién maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién
subterranea, el cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de
telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos cables
no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente debe estar protegido por un tubo
de hierro de 1 m de largo como minimo y de tal forma que se garantice que la distancia entre las
generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea mayor que la minima
establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacidn, medida en proyeccion
horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosion y presentar una adecuada
resistencia mecanica; su espesor sera inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia
minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccidn andloga a la indicada para el cable
superior. En todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de proteccidon no debe ser
inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una conexién del
cable de telecomunicacién, y no debe haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia
inferiora 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién
subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan
dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo indicado posteriormente, una
distancia minima en proyeccion sobre un plano horizontal, entre los puntos mas préximos a las
generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m en cables interurbanos o a 0,30 m en cables
urbanos.

Se puede admitir incluso una dlstanua minima_de-0- gsondmon de que eI cable de energia
sea facil y rapidamente separado 37 AR megﬁ&)p&gmﬂ\m
resistencia mecanicay 2 mm de CSp\&\Q@ﬁ%mo min :qute ido contra la corrosion. En el caso
de paralelismo con cables de teleomliwg_%ﬂﬁ |@t@”ﬁ itha proteccidn se refiere también a
estos ultimos.

ia minima de 0,15 m, cuando el cable
a la del cable de telecomunicacion.

Estas protecciones pueden no utilizg
de energia se encuentra en una cota
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Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables coaxiales, para los
cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m medida sobre la proyeccién horizontal.

En cuanto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de energia, la
distancia minima entre los cables o la longitud maxima de los cables situados paralelamente esta
limitada por la condicién de que la f.e.m. inducida sobre el cable de telecomunicacién no supere
el 60% de la minima tensidon de prueba a tierra de la parte de la instalacidn metdlicamente
conectada al cable de telecomunicacion.

En el caso de galerias practicables la colocacidn de los cables de energia y de telecomunicacién se
hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad de contacto directo entre
los cables.

7.4 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ninguin concepto se pondra la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobinay
se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podrd dejar caer la bobina al
suelo desde un camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra, habra que fijarse en el sentido de rotacidn, generalmente
indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina
con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el tendido
en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estard siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al peso de

la misma y dispositivos de frenado.

(o)
NG ENIERO
7.5 TENDIDO DE CABLES ~ EG\O oF\C‘A“ DE NA\//—\RRA
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INDUS

Los cables deben ser siempre des nr%@g@ﬁ%pg&’tos en su skio con el mayor cuidado evitando
gue sufran torsidn, hagan bucles, gtc. tenlendo Si rn cuenta que el radio de curvatura del
cable debe ser superior a 20 veckd B\é fendido y superior a 10 veces su

diametro una vez instalado. En tod o ge u&v@gj a del cable no debe ser inferior a los
valores indicados en las Normas UNE cr@nﬁ?&%%ﬁg{@& as a cada tipo de cable.
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Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a
lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se la habra
adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de
conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la
colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no dafien al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera
hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la
vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de
cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccién de rasilla.

La zanja en toda su longitud deberd estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de
proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud
de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

ROS
INGEN'E . . . ,
oT3 ma?%@émﬁ?&%la ones de otros servicios; se tomaran

0 LE . . . .
}éﬁ&%‘ﬁas al teTTﬂ%os rabajos en las mismas condiciones

Director de Obra y a la Empresa cd ondiente ----‘=‘
encargado de la obra por parte del 3 |ﬁ@épb§h€(§,ﬁ]oce la direccién de los servicios publicos,
sV

LiDO SU VISADO

, , , A .
asi como su numero de teléfono para cmcg@&ﬁ;r‘?\ﬁ\%faoggso delnecesidad.
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Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo
de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de
lecho a los cables. En este caso se debera entubar la canalizacién asegurada con cemento en el
tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

a) Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y en el neutro unas vueltas de cinta
adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

b) Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de M.T. o las tres fases y el neutro de B.T., se
colocara una sujecidn que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de M.T., bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un
mismo tubo. Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto
no fuera posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el ante-proyecto
0, en su efecto, donde senale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el cable quede en la
parte superior del tubo.

7.6 PROTECCION MECANICA
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Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por
hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por el choque de herramientas
metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura de 25
cm cuando se trate de proteger un solo cable. La anchura se incrementara en 12,5 cm por cada
cable que se anada en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran cerdmicos y duros.

7.7 SENALIZACION

Recomendacion UNESA 0205 colocada comounatriroian:205) por encima del ladrillo. Cuando los
cables o conjuntos de cables de @g@u&?‘ﬁé&@aﬁ&’ﬁgs@en uperpuestos, debe colocarse dicha
cinta encima de cada uno de ellog.
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7.8 IDENTIFICACION

Los cables deberdn llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y
sus caracteristicas.

7.9 CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenard toda la zanja con
tierra de excavacién apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de forma
manual, y para el resto debera usarse apisonando mecanico.

El cierre de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales seran
apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno.

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion
de esta operacién vy, por lo tanto, serdn de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que
ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra
que el cierre de zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

7.10 REPOSICION DE PAVIMENTOS
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Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el
propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado
posible al antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas si estd compuesto por losas, adoquines,
etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de granito
y otros similares.

7.11 TENSIONES TRANSFERIDAS FaM 3. 26!
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7.12 MONTAIJES DIVERSOS

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse siguiendo las
instrucciones y normas del fabricante.

En el caso de uniones en M.T. de cajas terminales a seccionador o interruptor, los vanos seran
cortos de forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no sean ocasion de
cortocircuito entre fases.

La fundacion de los armarios tendra como minimo 15 cm de altura sobre el nivel del suelo.

Al preparar esta fundacion se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior tendido de
los cables, colocandolos con la mayor inclinacidn posible para conseguir que la entrada de cables
a los tubos quede siempre 50 cm como minimo por debajo de la rasante del suelo.

‘ 7.13 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

‘ 7.13.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

[7.13.1.1 OBRACIVIL

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones sera una construccion prefabricada de
hormigon.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado correspondiente de la Memoria del
presente ante-proyecto.

De acuerdo con la Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara construido de tal
manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.

La base del edificio sera de hormigdén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigdn que constituyan la armadura del sistema
equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas
metalicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuardan de forma que se consiga la
equipotencialidad entre éstos.

Ningun elemento metalico unido§
edificio, excepto las piezas que, i ertrzgg_{ylﬁsl rmigén, estén destinadas a la manipulacion de
las paredes y de la cubierta, siempye que esten 5|tuad66 las Aartes superiores de éstas.
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armadura. Todas las piezas contiguas estaran unidas eléctricamente entre si. La continuidad
eléctrica podra conseguirse mediante los elementos mecanicos del ensamblaje.

Todos los elementos metalicos del edificio, que estan expuestos al aire, serdn resistentes a la
corrosién por su propia naturaleza, o llevaran el tratamiento protector adecuado, que, en el caso
de ser galvanizado en caliente, cumplira con lo especificado en el R.U.-6618-A.

7.13.1.2 EXCAVACION

Se efectuara la excavacién con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del centro y hasta la cota
necesaria indicada en el ante-proyecto.

La carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes sera por cuenta del Contratista.

7.13.1.3 CIMIENTOS

Se realizaran de acuerdo con las caracteristicas del centro; si la obra es de fabrica de ladrillo, tendra
normalmente una profundidad de 0,60 m. Esta podra reducirse cuando el centro se construya
sobre un terreno rocoso. Por el contrario, si la consistencia del terreno lo exige, se tomaran las
medidas convenientes para que quede asegurada la estabilidad de la edificacidn. Si la alimentacidn
del centro se hace por lineas aéreas ancladas directamente al edificio, la profundidad de las
fundaciones serd de 0,80 m. con las mismas variaciones indicadas anteriormente.

El hormigdn de la fundacidn estara dosificado a razén de 250 Kg/m3.

7.13.1.4 SOLERA
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Los suelos seran de hormigdn armado y estaran previstos para las cargas fijas y rodantes que
implique el material.

Salvo en los casos que el centro prefabricado disponga del
solera de hormigdn armado apoyada sobre la

pavimento adecuado, se formard una

reATIONERYD escansando sobre una capa de arena

k@é%@bﬂ@‘?ﬁ/m y el mortero de la copa a razén de

la caseta, de los cables destinadds#. % de_absas y del neutro de B.T. de los
transformadores y cables de M.T.
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También se preverdn los agujeros de empotramiento para herrajes del equipo eléctrico y el
emplazamiento de los carriles de rodamiento de los transformadores. Asimismo, se tendran en
cuenta los pozos de aceite, sus conductos de drenaje, las tuberias de gres o similares para
conductores de tierra, registros para las tomas de tierra y canales para los cables de A.T. y B.T. En
los lugares de paso los canales estaran cubiertos de losas amovibles.

7.13.1.5 MUROS EXTERIORES

Los muros podran ser de hormigédn armado, prefabricados, constituidos por paneles
convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con la cubierta y la solera.

Si la obra es de fabrica de ladrillo macizo, tendrd un espesor minimo de 15 cm, revestido
interiormente con mortero de cemento Portland.

El acabado exterior del centro serd normalmente liso y preparado para ser recubierto por pinturas
de la debida calidad y del color que mejor se adapte al medio ambiente. Cualquier otra
terminacion; canto rodado, recubrimientos especiales, etc., podra ser aceptada.

En las casetas de transformacién altas, se colocara a la altura del punto de amarre de las lineas de
M.T. un zuncho de hormigén armado de 0,15 x 0,30 m, como minimo.

Cuando los muros estén formados por elementos prefabricados, deberan estar engastados y
sellados entre si. con la solera y con la cubierta de forma que impida totalmente el riesgo de
filtraciones.

7.13.1.6 CUBIERTAS
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La cubierta estard debidamente impermeabilizada de forma que no quede comprometida su
estanqueidad, ni haya riesgo de filtraciones. Su cara interior podra quedar como resulte después
del desencofrado. No se efectuara en ella ningin empotramiento que comprometa su
estanqueidad.

La cubierta estard calculada para soportar la sobrecarga g orresponda a su destino.

G igébn armado de 0,08 m de espesor

como minimo, sin contar la capa 'mﬁ\é)rmeablllz? ng@sal ra 15 cm por los lados del edificio.
a pgb&?oﬁf%l eslizamiento We las aguas de lluvia, procurando

d Imea aéreas, si las hubiere. Debajo de
eata adherencia del agua (goterdn). La

de agua.
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En el caso de una cubierta terminada con tejas o pizarra, los bordes de estas piezas se recibiran
con mortero de cemento con el fin de evitar su desplazamiento bajo la accién del viento.

7.13.1.7 TABIQUES

Serdn de ladrillo, de hormigdn armado o metdlicos. Los tabiques de ladrillo de 8 cm de espesor
como minimo y los de hormigdn armado, se construiran de forma que sus cantos queden
terminados con perfiles U empotrados en los muros y en el suelo.

Al ejecutar los tabiques se tomaran las disposiciones convenientes para prever los emplazamientos
de los herrajes o el paso de canalizaciones.

7.13.1.8 ENLUCIDO Y PINTURA

En los tabiques, los orificios de empotramiento se efectuaran antes de dar el enlucido.

Si es necesario, los muros interiores recibirdn un enlucido con mortero de cemento. Se prohiben
los enlucidos de yeso. Las puertas y recuadros metalicos estardn protegidos contra la oxidacion.

7.13.1.9 EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE
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Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con bafio de aceite, podran estar
construidas con materiales resistentes al fuego, que tengan la resistencia estructural adecuada
para las condiciones de empleo.

Con el fin de permitir la evacuacién y extincién del aceite aislante se podran prever pozos a fondo
perdido o con revestimiento estanco. Se tendra en cuenta para estos ultimos el volumen de aceite
gue puedan percibir. En todos los pozos se preveran apagafuegos superiores, tales como lechos de
guijarros de 5 cm de didmetro aproximadamente, sifones en caso de varios pozos con colector
Unico, etc. Se recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y ademds con capacidad para
ser inspeccionados.

NGENIEROS

- £\ . s
Cuando se empleen aparatos en @@@ngﬁﬁﬁﬁ@hb s, podran disponerse en celdas que

. . \C
no cumplan la anterior prescripcipn.NP

7.13.1.10 VENTILACION

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO ANTEPROYECTO: 201343

VNIIOO

Los locales estaran provistos de ventilacj

144

Pagina 150 de 171








Página 150 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

Normalmente se recurrird a la ventilacién natural que consistird en una o varias tomas de aire
exterior, situadas a 0,20 m. del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o varias salidas,
situadas lo mas altas posible. Podra utilizarse también la ventilacion forzada.

La superficie libre atil de las aberturas sera como minimo de 0,22 m2 por cada 100 KVA instalados.

Las aberturas no daran sobre locales a temperatura elevada o que contengan polvo, vapores
corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos inflamables.

Las aberturas superiores de ventilacidn llevardn una persiana que impida la entrada de agua y junto
a la misma, un dispositivo que impida el paso de insectos.

Las aberturas inferiores llevaran, ademds, una contrapersiana y se situaran preferentemente en
las celdas de los transformadores de potencia.

7.13.1.11 PUERTAS

Las puertas de acceso al centro desde el exterior serdn incombustibles y suficientemente rigidas;
abriran hacia afuera de forma que puedan abatirse sobre el muro de fachada.

7.13.1.12 ALIMENTACION AEREA
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Si el anclaje de la linea aérea se efectua sobre el propio centro, se requerira que esté presente la
resistencia y estabilidad necesarias para que pueda efectuarse dicho anclaje.

Los conductores de M.T. se amarraran directamente a la caseta en los lugares previstos por medio
de cadenas de aisladores de anclaje.

El dispositivo de anclaje estara constituido por estribos de acero galvanizado de 12 mm de
didmetro como minimo, o mediante vastagos en forma de anilla, hechos de varilla de acero
galvanizado de 16 MM de didmetro como minimo.

Los conductores entraran al centro mediante pasamuros.

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
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Los cables de alimentacion sub : el ckntro, alcanzando la celda que
corresponda, por un canal o tubo. |
de los cables con la mayor facilidad=p -
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disposicidn de los canales y tubos serd tal que los radios de curvatura a que deban someterse los
cables serdn como minimo igual a 10 veces su didmetro, con un minimo de 0,60 metros.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapon, al que para evitar la
entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafien el cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados, excepto si atraviesan los
locales, en cuyo caso se colocardn en el interior de tubos. Se tomaran en todo momento las
medidas necesarias para asegurar la proteccidn mecanica de los cables, asi como su facil
identificacion.

7.13.1.14 ALUMBRADO

El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera de incandescencia o fluorescencia.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera que los
aparatos de seccionamiento queden en una zona de sombra; permitiran ademas una lectura
correcta de los aparatos de medida. Se situaran de tal manera que la sustitucidon de lamparas pueda
efectuarse sin necesidad de interrumpir la media tension y sin peligro para el operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.

7.13.1.15 APARAMENTA DE ALTA TENSION
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Las celdas a emplear seran modulares equipadas de aparellaje fijo seran de interior y su grado de
proteccién segun la Norma UNE 20-324-94 serd IP 307 en cuanto a la envolvente externa.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos manuales irdn
reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergondmica a fin de facilitar la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un Unico aparato, de tres posiciones
(cerrado, abierto y puesto a tierra) asegurando asi la imposibilidad de cierre simultaneo de
interruptor y seccionador de puesta a tierra.

El interruptor serd en realidad a \posicién de seccionador abierto y
seccionador de puesta a tierra crrmfb)%ran vm%l dlrzgta ente a través de mirillas, a fin de
conseguir una maxima seguridad Ye ezeI@_@éﬁn% cuanto a la\proteccién de personas se refiere.

Caracteristicas constructivas.

Fal la definicion de aparamenta bajo

g \DO‘?‘(FCS)ADO
@‘acqgf’db 2l orma UNE 20099.

s
CON EF\N\T‘E —‘—0-

Las celdas responderdn en su cob
envolvente metdlica compartimentada d
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Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a
tierra se efectuardn con la ayuda de un mecanismo de accion brusca independiente del operador.

El interruptor realizara las funciones de corte y seccionamiento.

Compartimento del juego de barras.

Se compondra de tres barras aisladas de cobre de 400 A conexionadas mediante tornillos de cabeza
allen de M8. El par de apriete sera de 2,8 mdaN.

Compartimento de conexion de cables.

Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel impregnado.
Las extremidades de los cables seran:

-Simplificadas para cables secos.

-Termoretractiles para cables de papel impregnado.

Compartimento de mando.

Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra. Se podran montar en
obra los siguientes accesorios si se requieren posteriormente:

-Motorizaciones.
-Bobinas de cierre y/o apertura.
-Contactos auxiliares.

Este compartimento deberd ser accesible en tensién, pudiéndose motorizar, afiadir accesorios o
cambiar mandos manteniendo la tensién en el centro.

Compartimento de control.

En eI caso de mandos motorlzados este compartimermDasted equipado de bornas de conexion y

@@Ffsé‘g%\éxmpa‘?ﬁ%e to sera accesible con tension tanto
RIAL

Caracteristicas eléctricas.

- Tensién asignada.................

Nivel de aislamiento asignado:
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- A frecuencia industrial 50 Hz, 1 min............ 50 kV ef.

- IMpPUlSO tipo rayo.....cceevviveeeiiriieee e 125 kV cr.
- Intensidad nominal........cccccooeiiiiiiiiinnienne 400 A.

- Intensidad admisible de corta duracion....... 25 KA ef.
- Valor de cresta de la intensidad admisible...40 kA cr.

Interruptores-seccionadores.

En condiciones de servicio, ademas de las caracteristicas eléctricas expuestas anteriormente,

responderan a las exigencias siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.
- Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.
- Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A.

Cortacircuitos-fusibles.

Las cabinas de proteccidon con interruptor y fusibles combinados de dimensiones que se
corresponderan con las normas DIN-43.625.

Puesta a tierra.

La conexién del circuito de puesta a tierra se realizard mediante pletinas de cobre de 20 x 3 mm
conectadas en la parte posterior superior de las cabinas formando un colector uUnico.

7.13.1.16 TRANSFORMADORES
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El transformador o transformadores a instalar serd trifasico, con neutro accesible en B.T.,
refrigeracidn natural, en bafio de aceite, servicio continuo y demas caracteristicas detalladas en la
memoria.

7.13.1.17 EMBARRADOS M.T.

l, COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
' VISADO ANTEPROYECTO: 201343

Los embarrados y conexiones de
o cubiertos, soportados por aislad

p_general por conductores desnudos

( <eCTO
TEPR OF'/’\R\s Do

c%rgsa( e ensayo a flexion de 160 daN.
EF\N\T C O'

Los aisladores de apoyo soportaran una
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Las conexiones, derivaciones y empalmes se hardn con elementos apropiados, que para
conductores de cobre de seccion circular se recomienda sean de apriete concéntrico.

Los elementos de apriete con tornillos estaran provistos de dispositivos que impidan el giro de los

mismos y no constituirdn puntos débiles a efectos de calentamiento y esfuerzos mecénicos.

7.13.1.18 EQUIPOS DE MEDIDA

El equipo de medida estara compuesto de los transformadores de medida ubicados en la celda de
medida de AT, y el equipo de contadores de energia activa y reactiva ubicado en el armario de
contadores, asi como de sus correspondientes elementos de conexidn, instalacién y precintado.

La interconexidn entre los secundarios de los transformadores de medida y el equipo o médulo de
contadores se realizard con cables de Cu tipo termoplastico (EVV-0,6/1 KV) sin solucién de
continuidad entre los transformadores y bloques de pruebas.

7.13.1.19 CONEXIONADO B.T.
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Las conexiones de baja tensién se ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para

Baja Tensidn. Ningln circuito de B.T. se situard sobre la vertical de los circuitos de A.T. ni a menos
de 45 cm en otro caso, excepto si se instalan tubos o pantallas metalicas de proteccion.

7.14 PUESTA A TIERRA

Los apoyos de la linea deberdn conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con el ante-
proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas
de Alta Tensién. Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en
los extremos del cable.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estdn aisladas con una cubierta no metdlica, la
puesta a tierra puede ser realizada en un solo extremo, can tal de que en el otro extremo y en
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conexion con el empalme se adopten proteceie T E%Cﬁ ensién de contacto de las pantallas
C\AL ARR
del cable. CO\—EG\\JO-\—RF\ALES DE NAV
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

b) Distancia minima de 0,50 m. entre el conductor de toma de toma de tierra del pararrayos y los
cables, o bien interposicidn entre ellos de elementos aislantes.

No se unirdn al circuito de puesta a tierra ni las puertas de acceso ni las ventanas metdlicas de
ventilaciéon del centro.

La conexién del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible, antes del dispositivo de
seccionamiento B.T.

En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de seccionamiento. Cada
circuito de puesta a tierra llevara un borna para la medida de la resistencia de tierra, situado en un
punto facilmente accesible.

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

7.15 MATERIALES
Los materiales empleados en la instalacidn seran entregados por el Contratista siempre que no se s
especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares. 2
o
/11
7.15.1 RECONOCIMIENTO Y ADMISION 20

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de
Obra.

Se realizardn cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en
este Pliego de Condiciones.

7.15.2 CONDUCTORES

Los cables aislados y conductores desnudos que se utilicen seran los reflejados en el ante-proyecto,
y deberan estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA y de las Normas UNE.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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7.15.3 PASAMUROS

1343 261 ¥

Los pasa muros de disco con tubo as%gte y los pasa muros de porcelana cumpliran los requisitos
indicados en las Recomendacione ' ectifamente.

150

Pagina 156 de 171








Página 156 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

7.15.4 CELDAS PREFABRICADAS

Las celdas prefabricadas se ajustardan a la Norma UNE 20099 y a la Recomendacion UNESA
correspondiente.

7.16 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e instalacién del Centro de Seccionamiento se ajustaran, en todo
caso, a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la
Direccién Facultativa estime oportunas. Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones
se ajustaran a las normativas que le pudieran afectar, emanadas por Organismos oficiales.

7.16.1 CONDICIONES USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD. PREVENCIONES GENERALES

1) Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacién a toda persona ajena
al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con

2) Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "peligro de muerte".

3) En el interior del local no habrd mas objetos que los destinados al servicio del centro de
transformacién, como banqueta, guantes, etc.

4) No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior
del local del centro de seccionamiento y en caso de incendio no se empleara nunca agua

5) No se tocard ninguna parte de la instalacién en tensién, aunque se esté aislado.
6) Todas las maniobras se efectuardn colocandose convenientemente sobre la banqueta.

7) En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben
prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido
practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe
figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexjones de la instalacion, aprobado por
la Consejeria de Industria, a la que se pas i
éste centro de transformacion, pergdsisio

PUESTA EN SERVICIO.

8) Se conectara primero los seccioha
en vacio el transformador. Postg:
procediendo en ultimo término a la'm

ana el interruptor general de baja,
‘ﬁg%a a tension.
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

9) Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusién de
cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e instalaciones
y, si se observase alguna irregularidad, se dard cuenta de modo inmediato a la empresa
suministradora de energia.

SEPARACION DE SERVICIO.

10) Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la red de
baja tension y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

11) Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantdneo con
sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacidn.

12) A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los
interruptores, asi como en las bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja tension, la limpieza
se efectuard con la debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse en la parte de linea comprendida
entre la celda de entrada y seccionador aéreo exterior se avisara por escrito a la compania
suministradora de energia eléctrica para que corte la corriente en la linea alimentadora, no
comenzando los trabajos sin la conformidad de ésta, que no restablecera el servicio hasta recibir,
con las debidas garantias, notificacion de que la linea de alta se encuentra en perfectas
condiciones, para la garantizar la seguridad de personas y cosas.

13) La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que el
aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo la
banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

PREVENCIONES ESPECIALES.

14) No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas de
resistencia y curva de fusién.

15) No debe de sobrepasar los 600C la temperatura del liquido refrigerante, en los aparatos que
lo tuvieran, y cuando se precise cambiarlo se empleara de la misma calidad y caracteristicas.

16) Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los
aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de
transformacién, se pondrd en conocimiento de la co suministradora, para corregirla de
acuerdo con ella.

7.17 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION _ =
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

-Autorizacion Administrativa.
- ante-proyecto, suscrito por técnico competente.
-Certificado de Direccidon de Obra.

-Contrato de mantenimiento.

7.17.1 LIBRO DE ORDENES

Se dispondrd en este centro de seccionamiento del correspondiente libro de 6rdenes en el que se
hardn constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion.

7.18 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma el Director de Obra podra verificar que los trabajos
realizados estdn de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta
verificacion se realizard por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcién global de
la obra. En la recepcion de la instalacidn se incluira la medicién de la conductividad de las tomas
de tierra y las pruebas de aislamiento segun la forma establecida en la Norma UNE relativa a cada
tipo de cable. El Director de Obra contestard por escrito al Contratista, comunicando su
conformidad a la instalacidon o condicionando su recepcién a la modificacién de los detalles que
estime susceptibles de mejora.

. Firmado
JaV|er digitalmentepor
B i o a1 \26

11:13: (

Firmado: José Yavier Barricarte Rivas

N2 de colegiado: 1228 o] V‘@AQQn riales de Navarra
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEDICIONES Y PRESN

8 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CAPITULO 1: OBRA CIVIL

1 1 480 Mtlineal de canalizaciones de media tensién de 100 cms de 8,00 € 3.840,00 €
profundidad y 40 cms de ancho, con lecho de arena para
albergar cableado de media tension. Incluye la excavacion,
el tendido de cama de arena 50 mm y su posterior vertido
para recubrimiento de cables, relleno con zahorras todo-un
compactadas hasta cota de firma, colocacién de dos placas
de proteccion y sefalizacién. Relleno final con terreno del
lugar. No incluido el tendido de cables de media tensién.

1 2 1 Excavacién y limpieza de foso de 5,16 x 3,18 x 0,56 mts y 350,00 € 350,00 €
vertido de cama de arena de 10 cms de espesor para
colocacién de centro de seccionamiento PFU-4. Relleno y
compactado con material de excavacion una vez colocado
el edificio.

1 3 1 Realizacion de acera de hormigén para edificio prefabricado 691,00 € 691,00 €
de hormigén, de 1 mt de anchuray espesor 15 cms, incluido
el suministro y colocacién de mallazo 30x30x6. Longitud
total de 24 mts.
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1 4 1 Colocacién de arqueta tronco piramidal de registro de 84,00 € 84,00 £
hormigbn para canalizaciones de media tension, de

N
o

dimensiones 100 x 100 cms, junto con la tapa de acero, en
salida de linea eléctrica. Se incluye la realizacion de
agujeros para el paso de los tubos corrugados de la
canalizacion, en nimero segun planos.

1 5 20 Metro lineal de tubo corrugado didmetro 160 mm. 1,58 € 31,60 §

1 6 1  Arquetatronco piramidal de hormigén 100x100x100 cms sin 136,00 € 136,00 4
fondo para canalizaciones de media tension. Troquelada
para tubos segun planos. Suministro y descargado en obra.

1 7 1 Tapa de hierro fundido para arqueta tronco piramidal de 76,00 € 76,00 €
100x100 cms. Resistencia de 400 kgms. Suministro y
colocacién en obra cogida con hormigén.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

% COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©

TOTAL CAPITULO 1. ENERQ2L ... 5.208,60 €

2 1 1  Edificio prefabricddogeg Onvol ente, de 9.266,50 € 9.266,50 €
estructura mono B g po PFU4,
de dimensiones afr6 &rgo por 2380
mm de fondo y po el edificio y
todos sus elementos ftgrlm \ﬁée& ‘Qv‘ﬁEé/C 52271-202,

transporte, montaje y ac §53f0%§__{“”w cTo-
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEDICIONES Y PRESN

2 2 2  Celda modular de linea, tipo cgmcosmos-l, de Ormazabal, 4.212,00 € 8.424,00 €
de corte y aislamiento integro en SF6, de 365 mm de ancho
por 1.740 mm de alto por 735 mm de fondo, Un 36 kv, In

400 Amp, Icc 16/40 KA.

Conteniendo en su interior debidamente montados Yy
conexionados los materiales descritos en la memoria
técnica.

Se incluye el montaje y conexion en el centro de
seccionamiento.

2 3 1 Celda modular de proteccién por fusibles, tipo 3.010,00 € 3.010,00 €
cgmcosmos-p, de Ormazabal de corte vy aislamiento
integro en SF6, de 470 mm de ancho por 1.740 mm de alto
por 735 mm de fondo, Un 36 kv, In 400 Amp, Icc 16/40 kA.

Conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados los materiales descritos en la memoria
técnica.

Se incluye el montaje y conexion en el centro de
seccionamiento.

= .
— | Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

2 4 1 Celda modular de proteccién con interruptor automatico, 8.325,00 € 8.325,00 €

N
o

tipo cgmcosmos-v, de Ormazébal, de aislamiento integro en
SF6, de 480mm. de ancho por 1.740mm. de alto por
850mm. de fondo, Un 36 kv, In 400 Amp, Icc 16/40 KA.

Conteniendo en su interior debidamente montados Yy
conexionados los materiales descritos en la memoria
técnica.

Se incluye el montaje y conexiébn en el centro de
seccionamiento.

2 5 1 Celda modular de medida, tipo cgmcosmos-m, de 5.150,00 € 5.150,00 €
Ormazéabal, de 800 mm de ancho por 1.740 mm de alto por
1.025 mm de fondo, Un 36 kv, In 400 Amp, lcc 16/40 KA.

VISADO ANTEPROYECTO: 201343

Conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados los materiales descritos en la memoria
técnica.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O

AVARRA

Se incluye el %?uon en el

seccionamiento. 1[2
2 6 1 Equipo Cargador\de terla tlpo ekor. , Sobie celdas, 6.865,00 € 6.865,00 €
totalmente montgdd ) i
Edificio de Sec JLi : |Iuminacién
compuesto por eqUipEs '
alumbrado de emergeng ﬁﬁﬂlﬁf 5e\gpsudad y maniobra

%u@el’*
de pri

accionamiento y armario

155

Pagina 161 de 171








Página 161 de 171


ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

MEDICIONES Y PRESN

3 1 480
4 1 1
5 1 1
5 2 1
5 3 1
5 4 1
6 1

TOTAL CAPITULO 2. ..

CAPITULO 3: CABLEADO MEDIA TENSION

Tendido y conexionado de cable de media tensién HEPRZ1
24 KV, no propagador del incendio tipo AS 36 kV 3x300
mm? totalmente instalado y conexionado. Incluidas la
realizacion de botellas y conexionado con las celdas de
entrada y salida de linea.

TOTAL CAPITULO 3. .

CAPITULO 4: INSTALACION DE TIERRAS

Instalacién de anillo de tierras exterior del edificio, ejecutada
segun planos adjuntos. Incluido el cable de Cu 50 mm
desnudo, picas de acero cobrizadas, soldaduras
aluminotermicas, terminales, arquetas de registro,
seccionadores, etc.

TOTAL CAPITULO 4. ..o,

CAPITULO 5: SERVICIOS DE OBRA

Realizacion de ante-proyecto de ingenieria de disefio de
planta solar fotovoltaica, validacién en colegio oficial de
ingenieros y visado.

Servicio externo de prevencion de riesgos laborales y
seguridad laboral.

Servicio de vigilancia ambiental en obra.

Visitas de director de obra, realizacién de documento para
legalizacién en Industria, incluido visado,

TOTAL CAPITUNO 81777 i ....26,1.112.0 ..................

uos vegetales
\IAL\DO U VISADO

31,15 €

1.210,00 €

1.800,00 €

920,00 €
300,00 €

1.100,00 €

60,00 €

41.040,50 €

14.952,00 €

14.952,00 €

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

1.210,00€ 5 =
c
Q
8
o
o
/11
020
<
1.210,00€ &
<
<o
z <
83
R
U
E0
1.800,00€ 20
4
e
2n
& w
920,00 25
g<
20
£0
300,004 & &
o>
2
1.100,00€ 3
O

4.120,00 €

60,00 €
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)
MEDICIONES Y PRESN

6 2 1 Gestion de residuos Tipo Il. Tierras y pétreos de la 84,00 € 84,00 €
excavacion.

6 3 1 Gestion de residuos Tipo Ill. Residuos de naturaleza 33,30 € 33,30 €
pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni
tierras, ni pétreos de la excavacion).

6 4 4 Gestion de residuos Tipo IV. Residuos de naturaleza 101,90 € 101,90 €

no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra.

6 5 5 Gestion de residuos Tipo V. Residuos potencialmente 229,75 € 229,75 €

peligrosos y otros.

= .
— | Profesional

~

N 8 Habilitacidn Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS

o
N
o

TOTAL CAPITULO 6. 508,95 €
RESUMEN
CAPITULO 1: OBRA CIVIL 5.208,60 €
CAPITULO 2: CENTRO DE SECCIONAMIENTO 41.040,50 €
CAPITULO 3: CABLEADO DE MEDIA TENSION 14.952,00 €
CAPITULO 4: INSTALACION DE TIERRAS 1.210,00 €
CAPITULO 5: SERVICIOS DE OBRA 4.120,00 €
CAPITULO 6: GESTION DE RESIDUOS 508,95 €
TOTAL CAPITULOS 1 AL 5 67.040,05 €
TOTAL GENERAL DEL PRESUESTO 67.040,05 EUROS (€)
IV A 2 14.078,41 EUROS (€)

COSTE FINAL DE EJECUCION DE PLANFASOIAR FOTQOWHAAILA 81.118,46 EUROS (€)
c.)\NDUSTR Flrm

3 a@@t ente po

Javier Barricarte

Firmado:
N2 de colegiado:

@1‘( fis Industriales de Navarra

o ESV L‘Do sUVISADC

l, COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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ANTE-PROYECTO DE INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION,
LSMT DE 25 KV DE EVACUACION DE PF ESPARTALES, EN EL T.M. DE SARINENA (HUESCA)

9 PLANOS

00-01. Situacién y Emplazamiento de CS, LSMT y Punto de Conexion.
00-02. Trazado de Linea y Canalizacién.

00-03. Detalles de Canalizacion.

00-04. Centro de Seccionamiento, Medidas.

00-05. Centro de Seccionamiento, Celdas.

00-06. Centro de Seccionamiento, Zapata.

10-01. Esquema de conexién de Centro de Transformacidon en Media Tension

OYEC
D EUVISADO

= .
— | Profesional

~
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N
o

VISADO ANTEPROYECTO: 201343
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Ontinar

Torralba
de Salz de Aragén
Zuera

San Mateo
de Gallego

Villanueva
de Gallego

=3

Utebo [&7]
Juslibol Villamayor
Garrapinillos

de Gallego
(A2

Zaragoza pgm TN

La Puebla
de Alfindén
240 Alfajarin
Cuarte de
Huerva
El Burgo
[A2s) de Ebro
Maria de
Huerva

Botorrita Torrecilla de
Valmadrid

Mediana
de Aragon
Valmadrid

La Puebla
de Albortén

SITUACION

Alcubierre
Lecifiena

Perdiguera

Farlete

Monegrillo

Villafranca
de Ebro

Osera de Ebro
Fuentes
de Ebro
Rodén

Pina de Ebro

Quinto
Gelsa

Google

PUNTO DE EVACUACION EN
BARRAS DE ST SARINENA 25 KV
COORDENADAS HUSO30
X=733.627
Y=4.633.772

Granén

iderta Peralta de
Alcofea

del Flumen

Sanena

Albalatillo

Lanaja

Castejon de
Monegros

Valfarta
La Almolda

Peftalb)
Bujaraloz
0

PLANTA FOTOVOLTAICA 6 MW
LOS ESPARTALES
COORDENADAS HUSO30
X=733.660

Y=4.633.384

EMPLAZAMIENTO - ESCALA 1:7500

- &
b“.‘
Comercial Porta S L;\"‘ ' /
.‘4\‘
4 .

Y

=
“\v‘f"

1

~

’

)
Sarifiena(ERAEAA R
“ : \04

\

\
\

, "
A‘?Uactiva Ambiental's! A&

[ [ ommm]

PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO
| | [ utimaModf [noviems. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.
INSTALACION - LINEA EVACUACION - 25 kV

EN TERMINO MUNICIPAL DE SARINENA - HUESCA

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE
CS, LSMT Y PUNTO DE CONEXION
Lugar por defecto:

Nombre Proyecto LINEA EVACUACION LOS ESPARTALES Plano Actual

SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.

rovcono EAGINATES g8 (17
MURCHANTE (NAVARRA) - CP31521
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Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTE RIVAS
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VISADO ANTEPROYECTO: 201343

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
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CENTRO DE SESCIONAMIENTEQ

P-STATION-1
ESPARTALES E=E

Fecha NOVIEMB. 2020 | PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto LINEA EVACUACION LOS ESPARTALES |Esc,3|a 1:2000 | Plano Actual

Ultima Modif | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. TRAZADO DE LINEA SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. 00-02
177

GIAS RERC
Autor SARASUBIZA _|INSTALACION - LINEA EVACUACION - 25 kv Y CANALIZACION POLIGONO g&mg&iﬁ,@i@# L
Verificado 3. BARRICARTE |EN TERMINO MUNICIPAL SARINENA - HUESCA Lugar por defecto; MURCHANTE - CP31521 |S0uene

Cambio Fecha Nombre
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ESQUEMA DE MT Y AT DE CENTRO DE PROTECCION, SECCIONAMIENTO Y MEDIDA
DE PLANTA SOLAR LOS ESPARTALES

CENTRO DE TRANSFGE
CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y MEDIDA PROPUESTO A CIA FV LOS ESPARTALES

VIAL PUBLICO PLANTA FOTOVOLTAICA

CABINA 1 CABINA 2 CABINA 3 CABINA 4 CABINA 5

CABINA 1 CABINA 2
DE ST PRADILLO ~ MEDIDA RELE RELE MOTORIZADO MEDIDA FISCAL CELDA LINEA

DE C. SECCIONAM. PROTECCION TRAF

0

)

REARME AUT.

EQUIPO DE MEDIDA
PUNTO FRONTERA
PLANTA FOTOVOLTAIC
6000 KW

CLASE PRECISION 0,5s

Habilitacion Colegiado: 1228 JAVIER BARRICARTERIVAS

LINEA SUBTERRANEA
A CENTRO TRANSFORMACION 1
3x300 AL HPRZ 30 KV v

R A TRANSFORMAD
3x240 AL HPRZ 30 KV de Subestacion 6500 KVAs
ST SARINENA - 25 KV

NIEROS
E\NGE A
5 C\A\_ VARR
s | ey emiam  deem RF ! LES DE NA

’,
N

s | ¢

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA
VISADO ANTEPROYECTO: 201343 -—+

cT o
1 RELE DE MAXI (%)ﬁo pA
N)

1 RELE MAXIMA
1 RELE MAXIMA Mmm% 0
3 RELES INSTAN NEos,ptR@\ I DAD (3x50/51 + 50N/51N)
VNIIOD

Fecha NOVIEMB. 2020| PROMOTOR - PROPIEDAD TITULO DEL PLANO Nombre Proyecto LINEA EVACUACION LOS ESPARTALES Escala: s/ | Plano Actual
Ultima Modif | NOVIEMB. 2020 SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L. ESQUEMA DE CONEXION DE CENTROS DE SALIX ENERGIAS RENOVABLES S.L.

CIF 831921620 Anterior
Autor SARA SUBIZA | INSTALACION - LINEA EVACUACION - 25 kV TRANSFORMACION EN MEDIA TENSION POLIGONO GARRILABARGAMANALEE7 T-dle
Cambio Nombre | Verificado J. BARRICARTE | EN TERMINO MUNICIPAL DE SARINENA - HUESCA Lugar por defecto: MURCHANTE - CP31521
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