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e/ forestalia ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV LATBN1-MEMORA
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA ONASTRE-ARBEQLIA
MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Objetoy Alcance

El objeto de la presente adenda a proyecto es la descripcidn y modificacion de la linea aérea en simple
circuito inicial a linea mixta (aérea - subterrdanea) en doble circuito de A.T. de 220 kV para la
evacuacion de los parques edlicos Bonastre 1, Bonastre 2, Bonastre 3 y Bonastre 4, y la planta
fotovoltaica San Miguel E, con una potencia nominal de 49,5 MW cada parque edlicoy 23,18 MW la
planta fotovoltaica. La linea de AT se ubicara en los términos municipales de Azaila, Vinaceite (Teruel)
y Almochuel (Zaragoza).

La finalidad de esta adenda a proyecto es realizar la solicitud de autorizaciéon administrativa previa,
autorizacion administrativa de construccion y declaracion de utilidad publica de la linea mixta (aérea
- subterranea) en doble circuito SET Bonastre - SET Arbequina.

OBJETO DE PROYECTO
LAT 220 kV SET BONASTRE — SET ARBEQUINA

( PE. BONASTRE 1—-495MW }———

[ P.E. BONASTRE 2 — 49,5MW ]— APOYO 10 APOYO 16

( P.E. BONASTRE 3 —49,5MW | SET BONASTRE S [ SET ARBEQUINA
[ 30/220 kv TRAMO AEREO TRAMO SUBTERRANEO TRAMO AEREO
P.E. BONASTRE 4 — 49,5MW |—

(PFV SAN MIGUEL E — 23,18MW }———

Con la presente adenda a proyecto se pretende establecer las caracteristicas a las que habra de
ajustarse la instalacion, teniendo presentes criterios de seguridad, calidad de servicio, técnicos,
estéticos, medio ambientales, econdmicos y de explotacion de las instalaciones, siendo su objeto la
tramitacién oficial de la linea en proyecto, en cuanto a autorizacién administrativa previa,
autorizacion administrativa de construccion y declaracion de utilidad publica.

Con el objeto de minimizar el impacto medioambiental se ha disefiado la Linea de evacuacion de
manera que su traza no afecte a zonas protegidas y que cumpla medidas de antielectrocucion y
anticolision.
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La presente adenda a proyecto estda compuesta por los siguientes documentos: Memoria,
Presupuesto y Planos. En ellos se describe, justifica y valora, con un nivel de detalle constructivo, los
elementos constituyentes, asi como los trabajos necesarios para la ejecucion de la linea eléctrica.
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2. Antecedentes

En diciembre de 2020 se redactd el proyecto firmado por el ingeniero D. Sergio Espinosa Fernandez,
titulado “SET Bonastres Q y Linea Aérea Alta Tensidon 220 kV para evacuacion parques edlicos de
SET Bonastres Q a SET Arbequina” nimero de visado VIZA207545 con el objeto de obtener la
Autorizacion Administrativa Previa y la Autorizacién Administrativa de Construccién de la citada
instalacion.

El 15 de enero de 2021, el Servicio de Industria y Energia del Gobierno de Aragdén admite a tramite el
proyecto, siendo el nimero de expediente asignado para la linea AT 2021/009.

Debido al cambio de localizacion de los parques edlicos Bonastre 1, Bonastre 2, Bonastre 3 y Bonastre
4 por motivos ambientales, de avifauna y de planeamiento urbanistico, la Subestacidon Bonastre
220/30 kV ha visto modificada su ubicacidn para adaptarse a estos nuevos emplazamientos, y por
ello, la Linea Aérea de Alta Tension del presente proyecto ha de adaptar su trazado a la nueva
situacion.

ENERGIA INAGOTABLE DE ALGEDI, S.L. es el promotor de la construccidén de las instalaciones que
se describen en el presente modificado a proyecto, con el objeto de evacuar la energia eléctrica
generada por los parques edlicos Bonastre 1, Bonastre 2, Bonastre 3 y Bonastre 4 y la planta
fotovoltaica San Miguel E, con una potencia nominal de 49,50 MW cada parque edlicoy 23,18 MW la
planta fotovoltaica.

El'10 de enero de 2023 se recibe la resolucion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, para la
adecuacion del proyecto de lalinea a las exigencias de dicho documento se modifica proyecto original
redisefiando la linea aérea entre los apoyos 10 y 16 a una linea subterranea manteniendo el trazado
original.

Del estudio de la infraestructura eléctrica de los parques solares, de las necesidades energéticas
(energia generada), de las instalaciones eléctricas existentes y/o en proyecto, de la orografia y
caracteristicas del terreno, se ha optado por la solucién de construir una Linea Mixta (aérea -
subterranea) a la Tension nominal de 220 kV de doble circuito con uno de ellos de reserva.
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3. Datos del promotor

A continuacion, se resumen los datos principales del titular y a la vez promotor del Proyecto:
e Sociedad: ENERGIA INAGOTABLE DE ALGEDI, S.L.
o CIF: B88370143
e Domicilio social: C/ Ortega y Gasset 20, 28006, Madrid.

e Domicilio a efecto de notificaciones: C/ Coso 33, planta 6, 50003 Zaragoza.
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4. Normativa de aplicacion

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta todas y cada una de las
especificaciones y normativas relacionadas a continuacién:

e Normalizacion Nacional (Normas UNE)

e Recomendaciones UNESA.

89[3 sa|elsnpu] solajuabug ap [epLO 0163j0)

o Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de punt
de medida del sistema eléctrico.

o Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

T oN "OpEesIA "plpe

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion

e 0.C. 300/89 Py P, de 20 de marzo, sobre “Sefalizaciones de Obras” y consideraciones sob
“Limpieza y Terminacion de las obras”.

By224 65 EHOETO

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17Qe
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decr@tx)
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de segunda@
salud en las obras de construccidn.

8Z¥8T 0
EZOZ/Z

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. M° Trabajo de 09-03-1971) en sis
partes no derogadas.

w.

e Normas y Recomendaciones de la Compafiia Suministradora en general.
e Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

e Normativa DB SE-A Acero.

e Normativa DB SE Seguridad Estructural.

M'I'T'0'D |2 Jod 2jUBWEdIUQIIB|T Ope
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e Real Decreto 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de Transporgé
Distribuciéon, Comercializacion, Suministro y Procedimiento de autorizacién de instalaciones
energia eléctrica.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condicion
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instruccion
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condicion
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnic
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Normalizacidon Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento seg
la Instruccién Técnica Complementaria [TC-LAT 02.

e | ey24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

"969£8506 12A'POD 'UO!DEJU!JB/\%Q LU!IOD'M/%\//%MU :Zapl|% nS%qOJdLLIOD %Ed
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5. Justificacién de la implantacién

5.1 Razones de justificacion de la implantacion de la LAT

La razoén por la que se va a ejecutar la Linea Mixta de A.T. de 220 kV es para la evacuacion de los
parques edlicos Bonastre 1, Bonastre 2, Bonastre 3 y Bonastre 4, y la planta fotovoltaica San Miguel
E, con una potencia nominal de 49,5 MW cada parque edlico y 23,18 MW la planta fotovoltaica. La
linea de AT se ubicard en los términos municipales de Azaila, Vinaceite (Teruel) y Almochuel
(Zaragoza).

5.2. Criterios de situacion de la implantacién

El trazado de la linea se ha proyectado paralelo a la carretera A-1307 para una menor afeccion
ambiental y paisajistica, respetando en todo momento la distancia de servidumbre a la carretera.
Debido a la planta fotovoltaica existente se han realizado dos cruzamientos con la carretera citada
anteriormente, para no afectar a la planta, en dichos cruzamientos se ha respetado tanto la
servidumbre a la carretera como la distancia minima de seguridad desde los conductores, con
maxima flecha prevista, hasta la rasante de la carretera.

6. Descripcion de la instalacion

La linea de alta tension, objeto del presente proyecto, se realizara a la tension de servicio de 220 kV.
La linea, con una distancia total de 11388 m, se divide en los siguientes tramos:

e Tramo aéreo 1: 3134,52 m del pértico SET BONASTRE a apoyo 10.

e Tramo subterraneo: 2559,09 m del apoyo 10 hasta el apoyo 16.

e Tramo aéreo 2: 5694,39 m del apoyo 16 al pértico SET ARBEQUINA.

Equivalente eléctrico del total de la linea mixta:
Secuencia directa: Resistencia (Q) 0,58
Reactancia (Q) 4,032
Susceptancia (uS) 216,66

Se describe a continuacién atendiendo a esa doble naturaleza:

Tramos aéreos 1y 2:
Se realizard en doble circuito con un circuito 1 LA-455 Sx y circuito 2 LA-455 Sx de reserva, con las
siguientes condiciones especificas:
e Altitud media: Entre 280y 380 m snm
e Por su altitud: Zona A
e Por su nivel de tension: Categoria Especial (220 kV)
e Sistema: Corriente Alterna Trifdsica
e Tensiones de Cada Dia (EDS):
o CONDUCTOR EDS (15°C)
= |A-45518,87-19 %;
= OPGW 14,35-15 %;

Pagina 4 de 28
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e Potencia max. adm.

ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV

e Nivel de aislamiento:

o Maniobra fase - tierra
o Impulso 1,2/50 ms

LA-455:

SET BONASTRE - SET ARBEQUINA

MEMORIA DESCRIPTIVA

307,50 MVA

285,36 MW (Cos ¢ = 0,928)

460 kV

1050 kV

Trazado general de la linea aérea

El origen de la Linea Aérea serd en su primer tramo desde el Pdrtico de la futura Subestacion
Bonastre hasta el apoyo 10, y en su segundo tramo desde el apoyo 16 hasta el apoyo 35, en proyecto,
situado junto a la futura Subestacion Arbequina. La longitud total de la linea aérea es de 8850,5 m

LATBN1-MEMORA
_BONASTRE-ARBEQUINA
RVO1

discurriendo por los Términos Municipales de Azaila, Vinaceite (Teruel) y Almochuel (Zaragoza):

NP POSICION ANGULO TERMINO
XutMm Yutm MUNICIPAL
1 708516,05 4.577.934,77 0 Azaila (Teruel)
2 708.358,85 4.577.596,00 180 Azaila (Teruel)
3 708.110,24 4.577.325,93 0 Azaila (Teruel)
4 707.900,65 4.577.098,25 0 Azaila (Teruel)
5 707.650,04 | 4.576.826,01 177 Azaila (Teruel)
6 707.360,06 4.576.677,68 0 Azaila (Teruel)
7 707.092,98 4.576.541,05 0 Azaila (Teruel)
8 706.825,79 4.576.404,38 163 Azaila (Teruel)
9 706.426,52 4.576.446,73 0 Azaila (Teruel)
10 706.060,06 4.576.485,60 0 Azaila (Teruel)
16 703.512,04 4.576.427,56 0 Azaila (Teruel)
17 703.048,41 4.576.387,57 0 Azaila (Teruel)
18 702.775,86 4.576.364,06 0 Almochuel (Zaragoza)
19 702.442,62 4.576.335,31 0 Almochuel (Zaragoza)
20 702.113,95 4.576.306,96 0 Almochuel (Zaragoza)
21 701.776,13 4.576.277,81 0 Almochuel (Zaragoza)
22 701.469,14 4.576.251,33 180 Almochuel (Zaragoza)
23 701.103,19 4.576.338,94 167 Vinacete (Teruel)
24 700.836,65 4.576.265,65 0 Vinacete (Teruel)
25 700.547,04 4.576.186,01 0 Vinacete (Teruel)
26 700.283,50 4.576.113,54 0 Vinacete (Teruel)
27 700.012,85 4.576.039,12 0 Vinacete (Teruel)
28 699.748,96 4.575.966,55 0 Vinacete (Teruel)
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ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA
MEMORIA DESCRIPTIVA

7 forestalia

N° POSICION ANGULO TERMINO
Xutm Yutm MUNICIPAL
29 699.525,01 4.575.904,97 141 Vinacete (Teruel)
30 699.397,35 4.575.587,08 0 Vinacete (Teruel)
31 699.296,40 4.575.335,69 156 Vinacete (Teruel)
32 699.384,88 4.575.054,01 0 Vinacete (Teruel)
33 699.472,80 4.574.774,07 0 Vinacete (Teruel)
34 699.524,13 4.574.610,66 0 Vinacete (Teruel)
35 699.592,35 4.574.393,47 0 Vinacete (Teruel)
Lo o AR e *% ‘Fu:“7@ikéfﬁh’ji\ v ;
[ Pere [ e / APO5
. T R e oy

AP18 Varello del Rey

AP24 AP22 AP20 .
e TRAMO SUBTERRANEO PROYECTO LAAT 220 kV

ap2g P2l P25 2 - ke
/M,zg =\ 2 SET BONASTRE A SET ARBEQUINA % A\
R 2 2 . - de ) 5 \1,
‘AP30 TRAMO AEREO 2 PROYECTO LAAT 220 kV | HENRNINNINE El Sasico SN ; A
Qn = SET BONASTRE A SET ARBEQUINA : ) \

AP32 Pariderd del Tio Pelado X3 Rt % =~ Bavwnco e

A Fama del Callizo 3 Saso Bajo Planas de la Hoya L e 5 El Sasico
N\ >
y AP34 -

AP35(SET ARBEQUINA |
o,

Paridera del Sos

Planaade Vistalegie | %: N Cortada

El trazado de la linea no ha sido modificado y se puede contrastar en el documento planos de la
presente adenda.

Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente entre 287 m sobre el nivel del
mar al principio de la linea y los 380 m al final de la misma. Por tanto, segun el vigente Reglamento
de Lineas de Alta Tensidn, se deberd considerar a efectos de cdlculo las Zona A.
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Caracteristicas generales de la linea aérea

Basandose en criterios econdmicos, técnicos, estéticos y explotacion de la red, para la construccion
de la nueva linea se ha elegido el trazado que viene reflejado en los planos adjuntos.

La linea aérea de alta tension 220 kV, objeto del presente documento, se realizara en doble circuito,
el circuito 1 con conductor de fase LA-455, el circuito 2 con conductor de fase LA-455 de reserva, y
conductor de protecciéon y comunicaciones OPGW-48.

Los apoyos a utilizar seran del tipo Metalicos de Celosia, de la serie Céndor, Gran Céndor e icaro
(IMEDEXSA). Asi mismo, sera necesario implementar porticos para realizar el cruzamiento con linea
de 400 kV.

Los aisladores utilizados son de vidrio templado tipo U160BS.

Pagina 6 de 28
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ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA

MEMORIA DESCRIPTIVA

El primer tramo aéreo de la linea tiene su origen en los pdrticos de la SET Bonastre hasta el apoyo 10
y el segundo tramo aéreo desde el apoyo 16 hasta los pdrticos de SET Arbequina con una longitud

total de ambos tramos de 8,83 km.

Las caracteristicas generales de la linea son la siguientes:

Tension nominal 220 kV
Tension mas elevada 245 kV
Potencia a transportar 221,18 MW
Potencia maxima admisible 285,36 MW

N2 de circuitos

Dos (uno de reserva)

N2 de conductores por fase

Uno (Simplex)

Disposicion conductores

Doble bandera

Longitud de la linea: 8,83 km
Zona de célculo A
Velocidad de viento maxima considerada | 140 km/h

Conductores por circuito

Tres, de aluminio y acero tipo LA-455 (402-
AL1/52-ST1A) Simplex

Disposicion de conductores Bandera
Tense Mdaximo Conductor 3.832 kg
Tense Maximo OPGW 51E67Z 2.488 kg

Cables de tierra

Uno, Cable compuesto OPGW-48

Cadenas de 16 elementos U160BS en vidrio

Aislamiento
templado
30 torres metalicas de celosia,
Apoyos pertenecientes a la Serie Céndor, Gran

Céndor e icaro del fabricante Imedexsa.

Tipo de cimentacién de Apoyos

Fraccionada, calculada por el fabricante de los
apoyos segun el método del cono de arranque
de tierras con coeficientes de seguridad de 1,5
en hipdtesis normales y 1,2 en las anormales,
suponiendo un terreno normal (resistencia
caracteristica a compresion de 2,5 Kg/cm?y
angulo de arranque de las tierras de 302)

Puesta a tierra de Apoyos

Electrodo de difusion o anillo difusor

Apoyos

Los apoyos a utilizar en la construccidn de los tramos de la linea aérea seran del tipo metalicos de
celosia, de la serie Céndor, Gran Céndor e caro del fabricante Imedexsa, de alturas comprendidas
entre 10,5 y 36,2 mts. Son de cimentacion tipo patas separadas y estan construidos con perfiles
angulares galvanizados totalmente atornillados, con el cuerpo formado por tramos troncopiramidales

LATBN1-MEMORA
_BONASTRE-ARBEQUINA

RVO1
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7 forestalia

de seccion cuadrada, y la cabeza con tramos prismaticos rectos asi mismo de seccion cuadrada de

ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV

SET BONASTRE - SET ARBEQUINA
MEMORIA DESCRIPTIVA

1,20 m de anchura entre gramiles.

Los apoyos dispondran de una cupula para instalar el cable de guarda con fibra éptica por encima de
los circuitos de energia.

En la siguiente tabla se expresa la ubicacidn de cada torre definida por sus coordenadas UTM asi

como los tipos de apoyo y caracteristicas particulares en cada caso:

LATBN1-MEMORA
_BONASTRE-ARBEQUINA

RVO1
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N° HCCICION TIPO L ARMADO |VANO | ANGULO | FUNCION
XuTm Yutm LIBRE 0
1 708516,05 | 4.577.934,77 IC-55000-25 25 N1221 0 FL O;_g
2 708.358,85 | 4.577.596,00 C0-27000-27 27 N3773 180 AN-AMS
3 708.110,24 | 4.577.325,93 C0-7000-24 24,4 N3771 0 AL-SU%
4 707.900,65 | 4.577.098,25 C0-7000-27 27,2 N3771 0 AL-SUg
5 707.650,04 | 4.576.826,01 C0-27000-27 27 N3773 177 AN—AM§
6 707.360,06 | 4.576.677,68 C0-7000-30 30,4 N3771 0 AL-SU_'a
7 707.092,98 | 4.576.541,05 C0-7000-30 30,4 N3771 0 AL-SU:
8 706.825,79 |4.576.404,38 GC0-40000-25 25 N1222 163 AN—AM%‘
9 706.426,52 | 4.576.446,73 C0-7000-30 30,4 N3771 0 AL-SU%
10 | 706.060,06 |4.576.485,60 IC-PAS-DC-30 31,8 ESPECIAL 0 FL-PASE
16 703.512,04 | 4.576.427,56 IC-PAS-DC-30 31,8 ESPECIAL 0 FL-PASb;
17 703.048,41 | 4.576.387,57 C0-7000-36 36,2 N3771 0 AL-SU¢S

'969€850b ‘oA
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1 forestalia ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV _BONAE?EEB;’!EEQAU?EQ
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA RVOL
MEMORIA DESCRIPTIVA
N° HCSICION TIPO AL ARMADO | VANO | ANGULO FUNCIC%N
Xutm Yutm LIBRE %
18 702.775,86 |4.576.364,06 C0-7000-36 36,2 N3771 0 AL—SU%
19 702.442,62 | 4.576.335,31 C0-7000-24 24,4 N3771 0 AL—SU%
20 702.113,95 |4.576.306,96 C0-7000-30 30,4 N3771 0 AL—SU%
21 701.776,13 | 4.576.277,81 C0-7000-27 27,2 N3771 0 AL-SU%i
22 | 701.469,14 | 4.576.251,33 C0-27000-30 30,2 N3773 180 AN-AM%
23 701.103,19 [4.576.338,94 C0-27000-21 21,2 N3773 167 AN-AM_;:J
24 | 700.836,65 | 4.576.265,65 C0-7000-24 24,4 N3771 0 AL-SU§
25 | 700.547,04 | 4.576.186,01 C0-7000-24 24,4 N3771 0 AL-SUE
26 | 700.283,50 | 4.576.113,54 C0-7000-24 24,4 N3771 0 AL-SU§
27 | 700.012,85 | 4.576.039,12 C0-7000-24 24,4 N3771 0 AL—SU%
28 | 699.748,96 | 4.575.966,55 C0-7000-24 24,4 N3771 0 AL—SU§
29 | 699.525,01 | 4.575.904,97 GC0-40000-20 20 N1222 141 AN—A&’Ig
30 | 699.397,35 | 4.575.587,08 C0-7000-30 30,4 N3771 0 AL—S@%
31 | 699.296,40 | 4.575.335,69 GCO0-40000-30 30 N1222 156 AN—A%’IE
32 | 699.384,88 | 4.575.054,01 C0-7000-30 30,4 N3771 0 AL—S§§
33 | 699.472,80 | 4.574.774,07 C0-9000-15 15,2 N3553 0 AL-A@I%
34 | 699.524,13 | 4.574.610,66 | CO-ESP-PORTICO-10 10 ESPECIAL 0 AL-AM PE]??T
35 | 699.592,35 | 4.574.393,47 IC-55000-30 30 N1221 0 FL §
Siendo: g
e = IO Principio de Linea g
m AL=SU sttt Alineacién/Suspension ;
AL A st sttt ae s Alineacién/Anclaje
AN AL e Angulo/Anclaje
T ALFAM s Alineacion/Amarre
AN SAM e Angulo/Amarre
T R et Final de Linea

Conductores y Cable de Tierra

El conductor de fase a utilizar en la construccion de la linea sera de Aluminio-Acero del tipo LA-455,

de acuerdo a la Norma UNE 21018, de las siguientes caracteristicas:

S D 1Y o Yo T 0 211 g F=To1 (o] n RSOOSR LA-455

'969£8506 :J19/\'POD "UOIDBIYIIBA/SD W0 MMM//:sd)3y :zaplleA ns Jeqolddwod eded "W'I'I°0D |2 Jod Fuawe
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ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV

7 forestalia
. SET BONASTRE - SET ARBEQUINA

MEMORIA DESCRIPTIVA

- Composicién:

(402-AL1/52-ST1A)

- Secciodn total:...

...... 454,50 mm?2

- Diametro total:

27,72 mm

- Pesodelcable:.

- Méddulo de elasticidad:....

...... 1,521 Kg/m

7.000 Kg/mm?

- Coeficiente de dilatacion lineal:.

19,3x10°°C?

- Cargade rotura:.....

..12.650 Kg

- Resistencia eléctrica a 20°C:

..... 0,0718 QO/Km

Equivalente eléctrico:
Secuencia directa: Resistencia (Q) 0,525
Reactancia (Q) 3,75

Susceptancia (uS) 23,71

Para el cable de tierra se proyecta instalar un cable
caracteristicas:

compuesto, fibra-dptica, de las siguientes

- Denominacion: OPGW 48
S BCCION: ettt e b bbbt 180 mm?
- Didmetro: .17 mm
= PESO B CADIE ettt e 0,624 Kg/m

- Méddulo de elasticidad:....

........ 12.000 Kg/mm?

- Coeficiente de dilatacion lineal:.

- Cargade rotura:.....

15,0 x10¢°C?

..... 8.000 Kg

Cadenas de aislamiento

El aislamiento estara dimensionado mecdnicamente para el conductor LA-455 y eléctricamente
para 220 kV. Este constara de cadenas sencillas con aisladores de vidrio.

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por:

e 16 Aisladores del tipo U 160 BS (CEI- 305) en vidrio templado, de las siguientes

caracteristicas:

Pagina 10 de 28
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7 forestalia ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV LATBNI-MEMORA
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA SONASTREARBEG Y

RVOL
MEMORIA DESCRIPTIVA
- Tipo de Aislador: ...... U 160 BS
- Paso:. . . . . . . . ..146 mm
- Dimensién de acoplamiento:......... . . . . . . 20 A
- Linea de fuga por unidad:.. . . . . . ..380 mm
= £arga rotura MINIMA ..ot essesse s ess s ss s s saesseessees 160 kN
- Tensidn soportada a frecuencia industrial: .. . . . ..525 kV
- Tensidn soportada al impulso de un rayo: . . . ...1165 kV

El nivel de aislamiento para la cadena de 16 elementos sera:

16 % 280 _ 24 81mm/kV
225~ 2481mm/

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda un nivel de aislamiento
entre 16 y 25 mm/kV.

e Herrajes (Grillete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada, Rotula Horquilla, Anilla Bola,
Yugo triangular, yugo separador) de acero forjado y convenientemente galvanizados en
caliente para su exposicion a la intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158.

e Grapas de amarre del tipo compresién compuestas por un manguito que se comprime
contra el cable, de acuerdo con la Norma UNE 21159.

e Grapas de suspension del tipo armadas, compuestas por un manguito de neopreno en
contacto con el cable y varillas preformadas que suavizan el angulo de salida del cable.

Accesorios

ONVITVD VIDUVYD OYANVY(ITY :0peibajo) 8zH8T :0opeibajod oN
'969£8506 :4OA'POD "UOIDBIYLIDA/SD W0 MMM//:sd1Y :zapljeA ns Jeqoldwod eled ‘W' I'T'0™D [ 40d 23uswed|ugi3ds|3 opewid “€202/20/ET 10pPesIA Y224 "65T00EZ0Z oN "OPeSIA "PLPEW 9P S3|el3snpu] soajuabul ap ey 01630)

e Antivibradores: Para evitar los dafios ocasionados en los conductores debido a las
vibraciones de pequefia amplitud, cuando sea necesario se instalaran amortiguadores en
los cables de fase, uno por conductor y vano hasta 500 mts y dos por conductor y vano
enlos mayores de 500 mts. Para el cable de tierra y comunicaciones (OPGW) se instalaran
dos por vano.

e Salvapdjaros: Se instalaran salvapajaros de tipo espiral sobre el cable de tierra en todos
los vanos. Estos dispositivos se instalaran en el OPGW con una cadencia de 10 metros, y
en los conductores de manera que generen un efecto visual equivalente a una sefal cada
10 m, seran de un color vivo para mejorar su visibilidad, y con ellos se pretende reducir la
mortalidad de aves en la linea por colisidn.

o Contrapesos: En el caso de que por desniveles en los vanos, se produzcan importantes
pérdidas de peso del gravivano, se colocaran los contrapesos necesarios para compensar
y limitar los desvidon de cadena correspondiente.

Empalmes y conexiones
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MEMORIA DESCRIPTIVA
CABLES DE FASE
En la presente linea aérea se evitard la realizacion de empalmes al ser una linea de nueva
construccion. Las longitudes de cable de las bobinas se solicitaran a la hora de realizar el montaje de

acuerdo a la longitud de los cantones.

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctricay mecanica en los conductores, debiendo soportar
sin rotura ni deslizamiento del conductor el 95% de su carga de rotura; para ello se utilizaran bien
manguitos de compresion o preformados de tension completa.

La conexion solo podra realizarse en conductores sin tension mecanica o en las uniones de
conductores realizadas en el bucle entre cadenas de amarre de un apoyo, pero en este caso debera
tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se
utilizaran uniones de compresion o de tipo mecanico (con tornillo).

Las conexiones, que se realizaran mediante conectores de apriete por cufia de presion o petacas con
apriete por tornillo, aseguraran continuidad eléctrica del conductor, con una resistencia mecanica
reducida.

CABLES DE COMUNICACION
Las cajas de distribucidn proporcionan una conexion y un acceso facil al enlace 6ptico, teniendo en
consideracion el cuidado de la fibra y el cable.

Las cajas de empalme de rapido acceso proporcionan una efectiva proteccion frente a los agentes
externos ambientales.

Estas se instalaran en los propios apoyos de la linea aérea.

N2 Apoyo Tipo Apoyo / Armado Vano (m) Caja de Empalme
1 APQOYO 10 IC-PAS-DC-30 / ESPECIAL 3134,52 Caja
2 APOYO 16 IC-PAS-DC-30 / ESPECIAL 2426,78 Caja
3 APOYO 22 CO-27000-21 / N3771 3267,61 Caja

Cimentaciones

ONVITVD VIDUVYD OYANVY(ITY :0peibajo) 8zH8T :0opeibajod oN
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Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa, de resistencia mecanica de 200
Kg/cm2, del tipo “Pata de Elefante”, fraccionadas en cuatro bloques independientes con un primer
tramo de seccion cuadrada y una expansidn troncocdénica en la base.

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa calidad HM-20 (dosificacion de 200
kg/m?3 y una resistencia mecanica de 20 N/mm?2) y deberan cumplir lo especificado en el Real
Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

La cimentacion de los apoyos sera del tipo fraccionada en cuatro macizos independientes. Estas
cimentaciones estaran constituidas por un bloque de hormigdén por cada uno de los anclajes del
apoyo al terreno, de forma prismatica de seccidn circular, debiendo asumir los esfuerzos de traccion
0 compresion que recibe el apoyo.

Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 45 cm, formando zécalos, con el
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones, dichos zdcalos terminaran
en punta cdnica para facilitar la evacuacion del agua de lluvia.
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ajustaran a las especificaciones del fabricante.

ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA
MEMORIA DESCRIPTIVA

Sus dimensiones, calculadas por el método del cono de arranque de tierras con coeficientes de
seguridad de 1,5 en hipdtesis normales y 1,2 en las anormales, suponiendo un terreno normal
(resistencia caracteristica a compresion de 3 Kg/cm2 y angulo de arranque de las tierras de 309), se

LATBN1-MEMORA

_BONASTRE-ARBEQUINA

RVO1

%
- wadad a
N° | DENOMINACION | TIPO |h (m) [a (m) c m) |b (m) l, PSS RESIOT
(m3/tot.) | (m>/tot.)
1 IC-55000-25 CIRCULAR 1,65 31 6,97 1,45 415 4452 45,95
2 C0-27000-27 CIRCULAR 0,7 2,15 6,4 1,3 3,75 22,87 24,02
3 C0O-7000-24 CIRCULAR 0,35 1,3 5,3 0,9 2,8 7,58 8,13
4 C0O-7000-27 CIRCULAR 0,55 1,55 5,72 0,9 2,65 8,00 8,55
5 C0-27000-27 CIRCULAR 0,7 2,15 6,4 1,3 3,75 22,87 24,02
6 C0-7000-30 CIRCULAR 0,35 1,3 6,2 0,9 2,9 7,83 8,39
7 C0-7000-30 CIRCULAR 0,35 1,3 6,2 0,9 2,9 7,83 8,39
8 GC0-40000-25 CIRCULAR 1,05 2,6 7,3 1,3 3,8 27,61 28,76
9 C0-7000-30 CIRCULAR 0,35 1,3 6,2 0,9 2,9 7,83 8,39
10 IC-PAS-DC-30 CIRCULAR 2,05 3,65 7,8 1,6 4,35 65,13 66,87
16 IC-PAS-DC-30 CIRCULAR 2,05 3,65 7,8 1,6 4,35 65,13 66,87
17 C0O-7000-36 CIRCULAR 0,45 1,35 7,06 0,9 2,95 8,17 8,73
18 C0O-7000-36 CIRCULAR 0,45 1,35 7,06 0,9 2,95 8,17 8,73
19 C0-7000-24 CIRCULAR 0,35 1,3 5,3 0,9 2,8 7,58 8,13
20 C0-7000-30 CIRCULAR 0,35 1,3 6,2 0,9 2,9 7,83 8,39
21 C0O-7000-27 CIRCULAR 0,55 1,55 5,72 0,9 2,65 8,00 8,55
22 C0-27000-30 CIRCULAR 0,75 2,2 6,95 1,3 3,75 23,30 24,45
23 C0-27000-21 CIRCULAR 0,7 2,15 5,35 1,3 3,7 22,60 23,75
24 C0O-7000-24 CIRCULAR 0,35 1,3 5,3 0,9 2,8 7,58 8,13
25 C0O-7000-24 CIRCULAR 0,35 1,3 5,3 0,9 2,8 7,58 8,13
26 C0O-7000-24 CIRCULAR 0,35 1,3 5,3 0,9 2,8 7,58 8,13
27 C0O-7000-24 CIRCULAR 0,35 1,3 5,3 0,9 2,8 7,568 8,13
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7 forestalia ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV LATBNL-MEMORA
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA SONASTRE-ARBECY
MEMORIA DESCRIPTIVA

. Vexc. | Vhorm.
N° | DENOMINACION | TIPO |h(m)|a(m)|C (m)]|b (m)[H (m) (mdtot.) | (mtot.)
28 C0-7000-24 CIRCULAR | 0,35 | 13 5,3 0,9 2,8 7,58 8,13
29 GCO0-40000-20 CIRCULAR | 1,05 | 2,55 | 6,28 | 13 3,8 27,25 28,40
30 C0-7000-30 CIRCULAR | 0,35 | 13 6,2 0,9 2,9 7,83 8,39
31 GC0-40000-30 CIRCULAR | 11 | 265 | 832 | 13 3,8 28,34 29,49
32 C0-7000-30 CIRCULAR | 0,35 | 13 6,2 0,9 2,9 7,83 8,39
33 C0-9000-15 CIRCULAR | 03 | 125 | 432 | 0,9 | 265 7,08 7,63
34 | CO-ESP-PORTICO-10 CURAEDCRTAADA 3,5 2,5 0 0 0 43,75 46,25
35 IC-55000-30 CIRCULAR | 175 | 3.2 78 | 145 | 415 46,97 48,41

Puesta a tierra

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al respecto se especifica en
el apartado 7 de la ITC-LAT-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

Podra efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes:

Electrodo de Difusién: Se dispondran picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm
de diametro unidas mediante grapas de fijacion y cable de cobre desnudo al montante del
apoyo, con el objeto de conseguir una resistencia de puesta a tierra inferior a 20 ohmios.

Anillo difusor: Cuando se trate de un apoyo frecuentado se realizard una puesta a tierra en
anillo alrededor del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m. como
minimo de las aristas del macizo de cimentacidn.
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Senalizacion

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se indicara: el numero del
apoyo (correlativos), tension de la Linea (220 kV), simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la
empresa.

Protecciones

Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra, se
dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos (interruptores
automaticos, relés, etc...), los cuales corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la
instalacion de la que forme parte la Linea Aérea. Las protecciones no son objeto de este documento.

Tramo subterraneo:
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7 forestalia ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV LATENL-MEMORA
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA oA TREARBEE
MEMORIA DESCRIPTIVA

Justificacion del conductor

El tramo subterraneo entre el apoyo 10 y el apoyo 16 se realizard mediante un doble circuito,
utilizando para el circuito 1 el conductor RHE-RA+20L 127/220kV 1xX16 00KAL+H250 y para el circuito
2 reserva el conductor RHE-RA+20L 127/220kV 1x16 00KAL+H250.

El conductor de Al 1600 mm? tiene una intensidad maxima admisible en servicio permanente en
instalaciéon de 1095 A para una temperatura del terreno de 20° y una resistividad térmica de 1. Su
instalacion se realizara entubada hormigonada en tresbolillo, a una profundidad de instalacién de
1,5m, con una temperatura del terreno de 25° y con una separacion entre ternas de >50 cm.

Con los datos anteriormente descritos, la capacidad de transporte para un circuito del conductor
RHE-RA+20L 127/220kV 1x1600KAL+H250 es de 372,52 MVA, mientras que para dos circuitos, la
capacidad de transporte se vera reducida a 314,78 MVA debido a la interaccion térmica entre
circuitos.

Como conclusién, podemos afirmar que el conductor elegido cumple con los requerimientos de la
instalacion.

Descripcidn del trazado

La traza de la linea tiene una longitud total de 2.559,09 m aproximadamente y afecta terrenos en las
provincias de Teruel y Zaragoza.

Se realizard en doble circuito con un circuito 1 con un conductor RHE-RA+20L 127/220kV
1x1600KAL+H250 y un circuito 2 con un conductor RHE-RA+20L 127/220kV 1x1600KAL+H250 de
reserva.

Descripcion de la instalacion
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La instalacion del presente estudio queda definida por las siguientes caracteristicas:

SISTEIMA ettt st b st ne s seesesans Corriente Alterna Trifasica
FLEOUBNCIA (HZ) oottt sas st saes sasssssssasssas essssssesssnssasssasssasssans 50
Tension NOMINGA! (KV) oo eeseseeeeeeeenees 220
Tension MAEs e1evada de 18 A (KV) ...t ss s ssssss s sssesss s sasssssses 245
Numero de conductores por fase..... . . . . . . ol
Tipo de conductor . . e RHE-RA+20L 127/220kV 1x1600KAL+H250
LONGItUA TOAI (M) 1vvereeeeeete ettt ssa s ss s s ses 2.559,09
Método de instalacidn...... ceeeteeeneaeaenaes Bajo tubo

Equivalente eléctrico:
Secuencia directa: Resistencia (Q) 0,056
Reactancia (Q) 0,28
Susceptancia (uS) 192,951

Conductores
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Los conductores seran aislados, circulares, de aluminio con obturacion longitudinal y segmentado,
de acuerdo a la norma UNE-EN 60228. La seccién del conductor previsto es de 1600 mm?.

e Los conductores estaran en perfecto estado, tanto antes de su montaje como una vez
montado. No seran admisibles conductores sucios o engrasados, aplastados ni dafiados de
forma fisica o quimica.

e Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los
cables, y no deberd aumentar la resistencia eléctrica de estos. Los terminales deberan ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales de la zona. Los empalmes se
realizaran conforme a instrucciones de fabricante.

e Elfabricante garantizara las caracteristicas eléctricas y mecanicas de los conductores.

Conductor de potencia

El conductor elegido sera RHE-RA+20L 127/220kV 1x1600KAL+H250, y tendra las siguientes
caracteristicas:

Denominacién.... . . . . RHE-RA+20L 127/220kV 1x1600KAL+H250 ;
Tipo ... ) . . . . . . . . : ..Aluminio 2
Seccién nominal... e 1.600 mm? ¢
Espesor aislamiento....... . . . . . .22 mm §
Espesor cubierta exterior..... - . . . - . R 4,1 mm 9
Seccién pantalla... . . . . . . ) ) 120 mm? “;i
Resistencia maxima del conductor del conductor a 20 °C .......cccoveveueevcunenncee 0,0247 ohm/km z
Aislamiento........ OSSOSO XLPE C
Temperatura méxima asignada al conductor (servicio normal).... ceveererraennans 90°C %
Temperatura maxima asignada al conductor ...... . . . e 250 °C 2
Tensiéon nominal .. . . . . . . . . ..127/220 kV g
Potencia admisible . . . .372,52 MVA G‘é
Intensidad maxima admisible en servicio permanente en instalacion ......c.cceeeeeeeeinee. 1095 A Z
Intensidad méaxima de cortocircuito en el conductor (0,5 seg) ........ . . .40 kA

Intensidad méaxima de cortocircuito en la pantalla (0,5 seg) : : : .40 kA

La maxima corriente admisible se calcula contemplando un soterramiento de los cables a una
profundidad de 1,5 m con una resistencia térmica del terreno de 1 K'm/W. Disposicién de conductores
al tresbolillo, bajo tubo en zanja.

Semiconductor interior

Formado por una capa de compuesto semiconductor extruido dispuesto sobre el conductor. De esta
forma se consigue uniformar el campo eléctrico a nivel de conductor y se asegura que presente una
superficie lisa al aislamiento. De forma opcional, se dispondra una cinta semiconductora de
empaquetamiento sobre el conductor sobre la que se forma la capa de compuesto semiconductor,
evitando de esta forma la penetracion en el interior de la cuerda del compuesto extruido.
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Aislamiento
Compuesto de XLPE reticulado sometido a control de ausencia de contaminaciones.

Pantalla semiconductora externa
Compuesto semiconductor extruido, deberan ser continuas de espesor medio constante, no
presentaran asperezas y estaran perfectamente adheridas al aislamiento en toda su superficie.

Material obturante
Cinta hinchable semiconductora.

Pantalla metdlica
Alambres de cobre en hélice (con cinta equipotencial de cobre).

Cubierta exterior
Polietileno de alta densidad tipo DME1 con capa exterior semiconductora extrudida conjuntamente
con la cubierta.

Terminales

Los terminales se instalan en los extremos de los cables para garantizar la union eléctrica de éste
con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto de la conexidn. Los terminales
no deben limitar la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio normal como en régimen
de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento admitidas.

Del mismo modo, los terminales deben admitir las mismas corrientes de cortocircuito que las
definidas para el cable sobre el cual se van a instalar. Para asegurar una correcta compatibilidad
entre el cable y los empalmes a la hora de su montaje en la instalacidn, los diametros nominales y las
tolerancias de fabricacidn, tanto del conductor como del aislamiento, deberdn adecuarse a los
valores especificados para los cables.
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Los terminales constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que desempefan:

e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexién del conductor y la pantalla del
cable al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.

e Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el gradiente
eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion entre el terminal y el
cable.

Terminales premoldeados de exterior de composite

En este tipo de terminales de exterior, el aislamiento externo es un aislador de composite anclado a
una base metadlica de fundicidn, que a su vez esta soportada por una placa. Esta placa esta montada
sobre aisladores de pedestal los cuales se apoyan en la estructura metdlica donde se instala el
terminal (torre, portico...).

Para asegurar el control del campo eléctrico que aparece en la interfase entre el cable y el terminal,
se emplea un cono deflector eldstico preformado que queda instalado dentro del aislador.
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En el extremo superior, el arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas
parciales.

Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metalico, lo cual es necesario para las
conexiones especiales de pantallas flotantes en un extremo. Asimismo, se pueden realizar ensayos
de tensidn de la cubierta para mantenimiento.

La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexion a
presion. Esta conexidn esta disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante
su funcionamiento normal y en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metalica, de donde se deriva la conexidn a tierra. Las tomas de tierra
deben permitir la conexidn a tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder
derivar las corrientes de cortocircuito. Asi mismo deben ser accesibles para permitir su desmontaje
en caso de necesidad.

Los terminales de composite se disefaran de tal manera que no requieran control de presion ni
control de nivel si llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a
frecuencia industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefio.

Se especifican cuatro niveles cualitativos de contaminacion, en base a la norma UNE 21-06280/2,
para las que se exigen unas lineas de fuga minimas de los terminales.

Empalmes

En aquellos casos en los que la longitud de la linea subterranea obligue a unir distintos tramos de
conductores subterraneos, estos se conectaran por medio de empalmes compuestos por un cuerpo
premoldeado que se instala encima de los dos extremos de cable para asegurar la continuidad del
aislamiento principal.

Los empalmes no deben limitar la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio normal
como en régimen de sobrecarga. Para ello, se elegirdn de acuerdo a la naturaleza, composicion y
seccion de los cables, realizdndose con elementos de unién de tal naturaleza que no deberan
aumentar la resistencia eléctrica de éstos.
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Del mismo modo, los empalmes deben admitir las mismas corrientes de cortocircuito que las
definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora del montaje en la
instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacidn, tanto del conductor como del
aislamiento, deberan adecuarse a los valores especificados en las caracteristicas del cable.

Los empalmes constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcion que desempefan:

e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexién del conductor y la pantalla del
cable en ambos extremos del empalme y la envolvente o cubierta exterior.

e Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el gradiente
eléctrico en la parte central del empalme y en las zonas de transicion entre el empalme y el
cable.
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En relacion a la forma en la que se realiza la conexién, los empalmes pueden ser directos, para
conexiones rigidas a tierra de las pantallas del cable, o preparados para cruzamiento de pantallas en

conexiones especiales.

Tubos de polietileno
Las caracteristicas del tubo de polietileno son:

Tipo de material .PE (polietileno)
Tipo de conStrucCiON:.....covceeeeeereeerrererrnnnene Doble pared (Interior lisa, exterior corrugada) rigido.
Diametro exterior . . . . . . . . 250 mm
Resistencia a la compresion ...... . . . . eeeeeeereeeaeaens mayor de 450 N
Resistencia al impacto. v Tipo N (uso normal)
070 ] o OO PP SU TP PP T TP rojo

Marcas en el tubo: indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante designacidn, afio de fabricacion,
lote y Norma UNE EN 50086-2-4.

Zanjas y sistemas de enterramiento

Excavacidn de zanjas
La excavacion de las zanjas se realizara mediante procedimientos mecdanicos con la pala de una

retroexcavadora o empleo de una zanjadora de disco. En la medida que sea posible la maquina se
posicionara sobre el eje de la zanja.

Debera dejarse la superficie del fondo de la zanja limpia y firme, y escalonada si se requiere. Se
eliminaria del fondo todos los materiales sueltos o flojos y se rellenan huecos y grietas. Se quitan las
rocas sueltas o disgregadas y todo material que se haya desprendido de los taludes.

En el caso de cruzamientos con lineas eléctricas, conducciones de agua, gas o cualquier otro tipo de
elementos, habra presente personal de ayuda a la excavacion para evitar la rotura de los elementos
de cruce. Al menor signo de presencia de los elementos, se parara la excavacion mecanica y se
procederd a la excavacion manual, siempre sin dafiar los elementos de cruce.
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En la excavacion se tendra en cuenta, en caso de que fuera necesaria, la entibacién de la zanja.

Caracteristicas de las cdmaras de empalme
Las cdmaras de empalme a ejecutar seran no visitables de doble circuito y tendran unas dimensiones
de 10,9 mx 6,4 m.

La profundidad de la cdmara de empalme sera de 2,1 m aproximadamente.

Una vez realizado el hueco para la cdmara de empalme con las dimensiones necesarias, se colocaran
paredes fabricadas con bloques de hormigon, y se procedera a ejecutar una solera de hormigén HM-
20 de al menos 16 cm de espesor.

Los cables y empalmes seran fijados mediante bridas a estructuras metalicas a una profundidad de
1,6 m en el interior de la misma, para evitar posibles esfuerzos.
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En todas las cdmaras se realizard la puesta a tierra de las pantallas, ya sea directa o a través de

descargadores.

La puesta a tierra de la cdmara de empalme para doble circuito se realizara con al menos seis picas,
una en cada las esquinas y dos en el punto medio de la cdmara, ubicadas entre los circuitos a
empalmar lo mas proximas a las paredes de hormigdn prefabricas de la camara y uniéndose todas
las picas formando un anillo mediante conductor de cobre desnudo de minimo 50 mm?.

Todas las pantallas metdlicas se conectaran una caja de puesta a tierra de forma directa o a través
de descargadores, se facilitara la salida de los cables coaxiales de interconexién, a través de un
agujero en las paredes de la camara de empalme, para llevarlos hasta la caja correspondiente, la cual
se situara lo mas préxima posible a la cdmara de empalme.

Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacidon acabada, y tras colocar
un lecho de arena para los mismos, la cdmara se rellenara de arena de rio 0 mina, de granulometria
entre 0,2y 1 mm,yde unaresistividad de 1 K-m/W, colocandose encima de este relleno de arena una
capa de hormigédn HM-20 de 10 cm como proteccidn.

Canalizacién
La canalizacion sera directamente enterrada, por otro lado, sera entubada en los cruzamientos con
carreteras o caminos. Las canalizaciones de la linea subterranea deberan proyectarse teniendo en
cuenta los siguientes criterios:

El radio de curvatura, después de colocado el cable, sera como minimo:

e Encable tripolar de 15 veces el diametro,
e Encable unipolar de 10 veces el diametro.

Los radios de curvatura en operaciones de tendido seran, como minimo, el doble de las indicadas
anteriormente, en su posicion definitiva.
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Se empleara un tubo para cada uno de los tres conductores a instalar. Los tubos seran de material
sintético, doble pared (lisa en el interior), con un didametro exterior y espesor de pared suficiente para
el cumplimiento de la normativa vigente.

Para el tendido de los cables de comunicaciones se instalaran tubos de plastico de doble pared
(corrugada externa y lisa interna) de 110 mm de diametro exterior.

Los cables se alojaran en zanjas que permitan las operaciones de apertura y tendido de la linea,
ademas de cumplir la condicidn de paralelismo cuando la haya. Las dimensiones minimas de estas
zanjas seran:

e Profundidad minima de 1 metro,
e Anchura minima de 0,60 metros.

El lecho de la zanja debera ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En dicho lecho
se instalara una capa de arena de rio lavada, limpia y suelta, libre de sustancias organicas, arcillas o
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particulas terrosas, y el tamafo del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un espesor de

200 mm, sobre la que se depositara el tubo o tubos a instalar.

Tras colocar los tubos, se vertera otra capa de arena de idénticas caracteristicas que superara en
400 mm el nivel de la generatriz superior de los mismos. Sobre esta se colocard una proteccion
mecanica a lo largo de todo el trazado del cable, con el fin de proteger el cable contra excavaciones
hechas por terceros.

Sobre esta capa de tierra se colocara una cinta de sefializacion por cada uno de los tubos que advierta
de la existencia del cable eléctrico. Esta cinta se colocara a 400 mm de profundidad desde la cota del
terreno.

En las partes de la canalizacion donde tengamos cruzamientos con zonas D.P.H. (Dominio Publico
Hidraulico) utilizaremos una zanja especial para cruce de agua en la cual los circuitos irdn bajo tubo
PE de 200 mm de didametro. Igualmente, la parte superior de la canalizacion ira cubierta por una capa
de tierra compactada. Ademas, se colocaran cintas de sefalizacion teniendo en cuenta que su
distancia minima al suelo serd de 10 cm y de 30 cm a la parte superior del cable. Se colocaran
arquetas de registro a ambos lados del cauce.

Arquetas
Las arquetas seran prefabricadas de PVC y/o prefabricadas de hormigdn, con drenaje para la

evacuacion de agua. Se ajustaran a las dimensiones y calidades dispuestas en el proyecto de
gjecucion, colocandose en cada cambio de direccion superior a 60° o cuando la distancia en linea
recta alcance la longitud maxima indicada en la reglamentacion

El relleno se hara con tierra de préstamo o excedentes de excavacion. La compactacion del trasdds
de la cdmara se realizard en tongadas de 20 cm compactandose mediante plancha vibrante,
debiéndole alcanzar al menos el 95% del PROCTOR Normal.

La terminacién sera con tubos a ras de pared interior de cdmara y todas las bocas selladas con
espuma de poliuretano.

ONVITVD VIDUVYD OYANVY(ITY :0peibajo) 8zH8T :0opeibajod oN
'969£8506 :4OA'POD "UOIDBIYLIDA/SD W0 MMM//:sd1Y :zapljeA ns Jeqoldwod eled ‘W' I'T'0™D [ 40d 23uswed|ugi3ds|3 opewid “€202/20/ET 10pPesIA Y224 "65T00EZ0Z oN "OPeSIA "PLPEW 9P S3|el3snpu] soajuabul ap ey 01630)

Medidas de seAalizacidn y seguridad
Las zanjas se ejecutaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial indicadas en las

Ordenanzas Municipales, asi como en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
Caodigo de la Circulacion, etc.

Todas las obras deberan estar perfectamente sefalizadas y balizadas, tanto frontal como
longitudinalmente (chapas, tableros, valla, luces, etc.). La obligacion de sefializar alcanzara, no sélo a
la propia obra, si no a aquellos lugares en que resulte necesaria cualquier indicacién como
consecuencia directa o indirecta de los trabajos que se realicen.

Protecciones

Protecciones contra Sobreintensidades
Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y dindmicos que puedan
originarse debido a las sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.
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Para la proteccion contra sobreintensidades se utilizaran interruptores automaticos colocados en el
inicio de las instalaciones que alimenten cables subterrdneos. Las caracteristicas de funcionamiento
de dichos elementos de proteccidn corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la
instalacion de la que forme parte el cable subterraneo, teniendo en cuenta las limitaciones propias
de este.

Protecciones contra Sobreintensidades de cortocircuito

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera de forma
que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante
el cortocircuito no dafie el cable. Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para para los
conductores y pantallas correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre 0,1y 3
segundos, seran las indicadas en la Norma UNE 20-435. Podran admitirse intensidades de
cortocircuito mayores a las indicadas en aquellos casos en que el fabricante del cable aporte la
documentacion justificativa correspondiente.

Protecciones contra sobretensiones

Los cables aislados deberan estar protegidos contra sobretensiones por medio de dispositivos
adecuados, cuando la probabilidad e importancia de las mismas asi lo aconsejen. Para ello, se
utilizard, como regla general, pararrayos de 6xido metalico, cuyas caracteristicas estaran en funcion
de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en caso de sobretensidn.
Deberan cumplir también en lo referente a coordinacién de aislamiento y puesta a tierra de
autovalvulas, lo que establece las Instrucciones Técnicas Complementarias correspondientes del
Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tensidn.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones serd de consideracion igualmente las
especificaciones establecidas por las normas de obligado cumplimiento UNE-EN-60071-1, UNE-EN
60071-2 y UNE-EN 60099-5.

En este caso, al ser una linea subterranea, no se dispondra de autovalvulas.
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Comunicaciones

Las comunicaciones a implementar en lineas con cable subterraneo se basaran siempre en fibra
Optica tendida conjuntamente con el cable. Las lineas con cable subterraneo no pueden soportar
comunicaciones mediante ondas portadoras a causa de la elevada capacidad de este tipo de cables.

En el caso de que la linea con cable subterraneo corresponda a un soterramiento parcial de linea
aérea y dicha linea disponga de fibra dptica, se deberd conectar a la fibra dptica de la instalacion
subterréanea. Las soldaduras entre los distintos tramos de fibra (aéreo y subterraneo) deberan
ubicarse en dispositivos registrables. Se dejara un sobrante de cable éptico de unos 10 m. El cable
quedara enrollado, en posicion horizontal y sujeto a la primera base con los extremos sellados.

El cable de fibra 6ptica estd formado por un material dieléctrico ignifugo y con proteccién anti
roedores.
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Estard compuesto por una cubierta interior de material termopldastico y dieléctrico, sobre la que se
dispondra una proteccion anti roedores dieléctrica. Sobre el conjunto asi formado se extruird una
cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nucleo dptico formado por un elemento central
dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras 6pticas holgadas), en cuyo interior se
dispondrd un gel antihumedad de densidad y viscosidad adecuadas y compatible con las fibras
Opticas.
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/7. Descripcidn de servicios existentes y afecciones a terceros

La linea de Alta Tension y las infraestructuras necesarias para su montaje, mantenimiento y
explotacion, contempladas en el presente modificado a proyecto, afectan a los siguientes bienes de
la administraciéon publica y privados, en los Términos Municipales de Azaila y Vinaceite, en la
provincia de Teruel y el Término Municipal de Almochuel, en la provincia de Zaragoza.

Respecto al proyecto original se mantienen las mismas afecciones.

8. Relacidén de municipios afectados

Relacion de Ayuntamientos afectados:

Entre apoyos Ayuntamiento
SET BONASTRE Y AP 17 Azaila (Teruel)

AP 18 Y AP 22 Almochuel (Zaragoza)
AP 23 Y SET ARBEQUINA Vinacete (Teruel)

9. Seguridad y Salud

En cumplimiento con el RD1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, se establece la obligatoriedad de elaborar un estudio
de seguridad y salud que se adjunta en el documento correspondiente de este proyecto.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y de salud
aplicables a las obras de construccion. El articulo 4 de dicho RD establece la obligatoriedad del
promotor de la obra a que en fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y
salud o un estudio basico de seguridad y salud de las obras.
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El Estudio de Seguridad y Salud es un documento en el que se establecen las medidas de prevencion
y proteccion técnica, que son vitales para la realizacidon de una obra en las condiciones correctas de
seguridad, salud y proteccidn de riesgos laborales.

El Estudio de Seguridad y Salud debe ser realizado por un técnico especializado y competente,
designado por el promotor de la obra.

De acuerdo con el ya citado articulo, “dicho estudio debera formar parte del proyecto de ejecucion
de obra o, en su caso, del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger las
medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacidon de la obra.”

Segun lo establecido en el articulo 4 del R.D.1627/1997, el promotor esta obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en aquellas obras donde se
cumplan algunas de las siguientes condiciones:

1. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 euros
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2. Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas

En los proyectos que no pertenezcan a ninguno de los apartados anteriores, el/la promotor/a debe
elaborar un estudio basico de seguridad y salud durante la fase de redaccidn.

10.Gestiéon de Residuos

Con caracter general, la produccidn, almacenamiento y gestion de residuos se realizara de acuerdo
con lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, la Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases
asi como de la normativa medioambiental de aplicacion a actividades de gestion de residuos como
el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacién. Asi como las normativas especificas
para cada flujo de residuos.

Los productores o poseedores iniciales de residuos actuaran de acuerdo con lo que la normativa
establezca para cada tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene y
seguridad, su adecuada separacidén y etiquetado, si asi se requiriera, y su tratamiento mediante
gestor autorizado, acreditandolo documentalmente.

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de
construccion y demolicion, de acuerdo Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de estos residuos, debera de incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un
estudio de gestion de residuos de demolicidn y construccion.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma
un Plan de Gestion de Residuos que se ajustara en su contenido a lo establecido en el anejo de
Gestion de Residuos incluido en la memoria descriptiva del proyecto.
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11. Relacion de bienes y derechos afectados

La relacion de bienes y derechos afectados se ha elaborado teniendo en cuenta la siguiente
normativa:

e |Leyde Expropiacion Forzosa de diciembre de 1954.

e |Ley24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Respecto al proyecto original se mantienen la misma relacién de bienes y derechos afectados.
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12.Plazo de ejecucion de los trabajos

Se estima un plazo de ejecucidén de 3 meses, una vez conseguidos los permisos particulares y
oficiales de paso de la linea aérea, asi como la autorizacion administrativa para su construccion.

IMPLANTACION EN OBRA

LLEGADA DE ANCLAJES Y PRIMEROS TRAMOS
EXCAVACION Y HORMIGONADO DE ANCLAJES
LLEGADA APOYOS A OBRA

MONTAJE E IZADO DE APOYOS

LLEGADA DE CABLE DESNUDO

LLEGADA DE CABLE OPGW

LLEGADA DE AISLADORES Y HERRAJES
[TENDIDO DE CABLE

TENDIDO DE OPGW

TENDIDO DE CABLE AISLADO Y REMATES
COLOCACION DE PUESTA A TIERRA
COLOCACION DE AVIFAUNA Y REMATES
PRUEBAS Y ENERGIZACION

13.Presupuesto

A continuacion, se muestra una tabla resumen del presupuesto total del proyecto:
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RESUMEN

CAP{TULOS IMPORTES
CAPITULO 1: LiINEA AEREA

1.1  OBRA CIVIL LINEA AEREA 311.348,80 €

1.2 MATERIALES LiNEA AEREA 1.356.555,01 €

1.3  MONTAIJE LINEA AEREA 1.182.728,78 €

SUBTOTAL CAPITULO LINEA AEREA:  2.850.632,59 €

CAPITULO 2 LiNEA SUBTERRANEA

2.1 OBRA CIVIL CANALIZACION 381.214,76 €

2.2 RED SUBTERRANEA, FIBRA OPTICA Y PUESTA A TIERRA 211.547,17 €
SUBTOTAL CAPITULO LINEA SUBTERRANEA: 592.761,94 €

3.1  MEDIO AMBIENTE 12.666,01 €
3.2  CONTROL DE CALIDAD 4.856,40 €
3.3 PUESTAEN MARCHA & COMMISSIONING 7.000,00 €
3.4  VARIOS 4461120 €
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 69.133,61 €

TOTAL PEM 2.919.766,20 €

GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 43796493 €
SUMA P.EM +GG+BI F350FIL,13 €

IVA 21% 705.123,54 €

TOTAL PRESUPUESTO 4.062.854,67 €

14.Conclusion

En los apartados de esta memoria, se ha expuesto la finalidad y justificacion de la Linea Eléctrica
Mixta de Alta Tensidon en doble circuitos en 220 kV desde la futura Subestacidn Bonastre a la futura
Subestacion Arbequina.
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En los anexos y planos que se acompafan se justifican y detallan los fundamentos técnicos que han
servido de base para la confeccion de este proyecto, los cuales cumplen con lo establecido en el
vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension.

Con los datos expuestos en la presente memoria, en unién con los documentos que se acompafan,
consideramos suficientemente descrita la instalacion de la Linea Eléctrica a 220 kV, solicitando las
autorizaciones administrativas previstas en la legislacion vigente, e iniciar su tramitacion.

Madrid, Enero de 2023

Firmado por:
GARCIA  Firmado ALEJANDRO GARCIA GALIANO
GALIANO §9nent Ingeniero Industrial
ALEJAND ifé'mgm_ Colegiado N©18.428
RO - 47305899M
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Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid

Al servicio de la empresa:
Forestalia Renovables S.L.
B-99313397
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Consideraciones Particularres Torres

Caracteristicas Perfiles angulares S275JR $355J0. Chapas S275JR
Mecénicas
MATERIALES Caracteristicas Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 / Chapas de
< Dimensionales acero laminadas en caliente UNE-EN-10029
%3 Galvanizacién EN 1461/ EN 10684
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ZANJAS TIPO RED SUBTERRANEA ALTA TENSION (RSAT) 220 KV

LEYENDA

Denominacioén
CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA
PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA

Marca

(]
o
—— o
Q
TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm 5
CABLE DE COMUNICACIONES 3
a
CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm o
©  CABLE220KV &
¢ | SEPARADORES 5
- Q
() TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @250mm 3
o
Marca Denominacion 2
; MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM) 3
ENTUBADA HORMIGONADA 2 TERNAS ENTUBADA HORMIGONADA 2 TERNAS EN TERRENO AGRICOLA ENTUBADA HORMIGONADA 2 TERNAS BAJO CALZADA O ACERA B SUELO SELECCIONADO (95%PM) E
N REPOSICION PAVIMENTO — C | ARENA LAVADA. RESISTIVIDAD TERMICA < 1 (K-m/W) 5
e ; ‘ (i W,_%W g = HORMIGON —7 — D | HORMIGON EN MASA HM-20 ®
3 N I - a
3 ' . o P 3 S : : : : P E | TIERRAVEGETAL ;
o — | — —_— k 3 > ] ' ! ! ! a
. . ; & S R g - A 2 ' o : @ A - (*) PARA PUESTA A TIERRA EN SINGLE POINT. EN CASO DE NO INSTALARSE =
4 > o : S ) ' . h < [
0 1 d S] T L ~ S} T e e ~ SINGLE POINT NO SE INSTALARA ESTE TUBO NI EL CONDUCTOR DE COBRE. ~
< - v v (o] ) N [} o
- o ' ' S| g ; Sl g - (**) REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS SECCIONES TIPO g
© D - < Q < DEL PROYECTO O SEGUN PAVIMENTO EXISTENTE. °
e} . z
o \7 ® - D - (**) REPOSICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES N
I ) 0 o]
\( @ © MUNICIPALES Y ORGANISMOS AFECTADOS DEFINIENDOSE LAS COTAS N
- o o w
Y AT Y G Y "D, g
0.12 .16 20.50 |0/16/0.16 0.12 =
4 - UNIDADES COTAS EN METROS. o
(¥) Separacion | ¢ L L .

>1.88 0.12 0[16]0.16| 20.50 0.12 0.12 0/1610.16 20.50 |0/16/0.16 0.12 py
=1 . ', (e}
(¥) Separacion (¥) Separacion gz
21.88 21.88 =S
NOTAS: {: 3
e Q
- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE LOS CABLES DE POTENCIA O an
o =
COMUNICACIONES, TENDRA CUERDA GUIA Y SE REALIZARA MANDRILADO. a3
ap
N
- EL RADIO DE CURVATURA MINIMO SERA: OE S
w
- 20 VECES EL @ DEL CABLE DURANTE TENDIDO. ® -
- 15 VECES EL @ DEL CABLE INSTALADO. 93
g8
5 o
-EN TODAS LAS ARQUETAS, TANTO SENCILLAS COMO DOBLES, LOS TUBOSDE | 2 M
TELECOMUNICACIONES QUEDARAN EN PASO. CUANDO SEA ESTRICTAMENTE g
— o.
NECESARIO, LOS TUBOS DE TELECOMUNICACIONES SE PODRAN CORTAR EN EL g 2
[
INTERIOR DE LAS ARQUETAS, ESTANDO PROHIBIDO SU CORTE EN PUNTOS 5 3

Y
INTERMEDIOS ENTRE ARQUETAS. EN AQUELLAS ARQUETAS EN LAS QUE SEA oz

@
S E RVI D U M B RE D E PASO ZAN JA NECESARIO REALIZAR EL CORTE DE LOS TUBOS DE TELECOMUNICACIONES SE | >3
REALIZARA A 30 CM DE LA PARED INTERIOR DE LA ARQUETA Y SE REALIZARA SU g o
. . (e}
UNION MEDIANTE LOS CORRESPONDIENTES MANGUITOS O EMPALMES DE UNION | ©
NORMALIZADOS QUE SEAN CAPACES DE ASEGURAR SU ESTANQUEIDAD. &0
3=
27 ,48 - LAS ARQUETAS DE COMUNICACIONES SIEMPRE SE INSTALARAN JUNTO A LAS g
[
CAMARAS DE EMPALME, NUNCA INDIVIDUALMENTE A LO LARGO DE LA LINEA. Q
3
) 2
ACOPIO DE LIBRE DE ANCHO DE ZANJA LIBRE DE ZONA DE PASO MAQUINARIA - EN TODOS LOS TIPOS DE CONEXIONADO DE PANTALLAS, SE REALIZARA LA §
MATERIAL CARGAS (VARIABLE) CARGAS  TRABAJO TRANSPOSICION DE LOS DOS TUBOS DE ACOMPARAMIENTO 110 mm POR :
1.40 0.60 >1 88 0.40 1.00 220 ENCIMA DEL TUBO DE 250 mm EN UNA LONGITUD DE 6 m EN EL 50% DEL p
[)
s L Y, =1, 3 I ) I 3 RECORRIDO DE CADA TRAMO ENTRE ACCESORIOS. a
T R
S - PENDIENTE MAXIMA DEL 10%, EXCEPCIONALMENTE SE PUEDE INCREMENTAR é;’
=y HASTA EL 20%, Y EN ALGUN CASO SUPERIORES, USANDO MODULOS DE g
" E RETENCION EN LA ENTRADA Y SALIDA DE LAS CAMARAS DE EMPALME. CADA z
} - ; s
. CASO EXCEPCIONAL DEBERA SER ESTUDIADO Y VALIDADO POR FORESTALIA. 3
. . ‘ - (*) Separacion: DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES EJES CENTRALES ENTRE 2
: g
; AT @ TERNAS. VALORES EN FUNCION DE TIPO DE ZANJA, SECCION CABLE, MATERIAL Y s
— POTENCIA TRANSPORTE EN TABLAS HOJA 2. =
A a
T s
2,00 ] 3,60 o
o
<
)
O
o
wu
0]
w
(o))
O

Cliente : Autor : Proyecto: Tipo: ESCALA : DIN ’
ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV SET BONASTRE - SET ARBEQUINA -
/ t I - SIE A3
forestalia plano N Plano
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TITULO :

PROMOTOR

PARTIDA

UNID.

CONCEPTO
LINEA AEREA

OBRA CIVIL LINEA AEREA
m?® Excavacién apoyos en todo tipo de terreno.

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL
2.850.632,59€
311.348,80€

1.1.1 m? o ) i X 580,00 113,64¢€ 65.911,20€
Incluye explanacion de terrreno y retirada de tierras a vertedero autorizado.
km Nuevo acceso, acondicionamiento de accesos y restitucion de estos una vez acabado el
montaje de los apoyos.

112 m Conjuntt_) de actuamongs pg’r medios mecanicos . _ 3,78 4.000,00€ 15.112,60€
necesarios para la realizacion de nuevos accesos, acondicionamiento de accesos a
los apoyos, asi como de los lugares de acopio o interés
para la realizacién de la tarea
m3 Hormigonado de la cimentacién de apoyos con hormigén en masa HM-20 segun instruccion

113 me [técnica correspondiente. - " . 607,00 375,00€ 227.625,00€
Incluye suministro y vertido de hormigén, confeccion de las peanas, aportaciéon de encofrados
normalizados, aportacion y colocacion del tubo para posterior salida del cable de puesta a tierra.

1.1.4 P.A. DESBROCE apertura de calle (partida afiadida) 1,00 2.700,00 € 2.700,00 €

1.2 MATERIALES LINEA AEREA 1.356.555,01 €

121 Kg kg.S_um’lmstro Apoyo Metallco_, incluyendo transporte y _descarga a pie de obra, suministro de 303.664,00 275¢€ 835.076,00€
tornilleria y elementos accesorios para el completo montaje del apoyo.

1.2.2 ud Ud. Puesta a tierra de apoyo no frecuentado 30,00 1.037,50€ 31.125,00€

124 ud ud. Pl_aca de: sgnalnzam_on en Ia_que se indicara el r_1umero de apoyo, Fensmn de _Imea, S_I!'T]b0|0 30,00 687,50€ 20.625,00€
de peligro eléctrico, fabricante y tipo de apoyo y logotipo de la empresa titular de la instalacion.

125 Kg Kg. ) Cable condu_ctor LA-455, incluye suministro a pie de obra del conductor debidamente 40.291,29 256€ 103.145,70€
bobinado y protegido.

1.2.6 ud Ud. Amortiguador para Cable conductor LA-455 178,00 19,00 € 3.382,00€

1.2.8 m Km. Cable de tierra OPGW 48 8.830,00 3,69€ 32.582,70€

1.2.9 ud Ud. Amortiguador para Cable de tierra OPGW 48 74,00 12,52€ 926,48 €
Ud. Caja de empalme para fibra 6ptica, con el nimero de entradas especificadas y con

1210 ud capamdgd para el nimero de flbra§ espemflchas. El suministro |nf:|uye todos los agcgsonos 3,00 466,03 € 1.398,00€
necesarios para el correcto montaje de la misma en apoyo de Linea A.T. o en pértico de
Subestacién.

1211 ud ud. C_adena de suspension 220 kV, incluye todos los elementos accesorios que posibiliten el 102,00 609,82 € 62.201,64€
montaje de la cadena

1212 ud ud. C_adena de amarre 220 kV, incluye todos los elementos accesorios que posibiliten el 78,00 2131,18€ 166.232,04€
montaje de la cadena

1213 ud ud. Hc_erraje suspgnsnon cable OPGW, incluye todos los elementos accesorios que posibiliten el 34,00 89,51¢€ 3.04334€
montaje del herraje.

1214 ud Ud._H_grraje blconju_nto amarre_bajante cable OPGW, incluye todos los elementos accesorios que 4,00 255,38 € 1.021,52¢€
posibiliten el montaje del herraje.

12.15 ud ud. Her_ra_Jg blconjunto_amarre pa_sante cable OPGW, incluye todos los elementos accesorios 18,00 108,09 € 1.945,62¢€
que posibiliten el montaje del herraje.
Ud. Conversion Aéreo-Subterranea con autovalvulas, incluyendo herrajes, con canal de acero

1.2.16 ud galvanizado para la proteccion de cables de potencia. Incluye todos los elementos y accesorios 2,00 45.000,00 € 90.000,00 €
que posibiliten el montaje.

1.2.17 ud Ud. Suministro de balizas salvapajaros 883,00 4,36 € 3.849,88 €
MONTAJE LINEA AEREA 1.182.728,78 €
Armado e Izado Apoyo Metdlico, incluyendo acopio en sus respectivos emplazamientos, armado

13.1 Kg e izado en su posicion definitiva y graneteado de tornilleria (3 granetazos por tornillo). Se 303.664,00 1,19€ 361.360,16 €
incluyen todas acciones y medios necesarios para el izado.

132 ud Montaje d_e Pu.lesta a tlerra_ normalizada en_apoyo tipo zona normal cuatro patas_ 30,00 103,75 € 3.112,50€
Se garantizara el cumplimiento de las tensiones de paso y contacto reglamentarias.
Montaje de Placa de sefalizacion en la que se indicara el nimero de apoyo, tension de linea,

134 ud simbolo de peligro eléctrico, fabricante y tipo de apoyo y logotipo de la empresa titular de la 30,00 56,82€ 1.704,60 €
instalacion.
Tendido circuito conductor LA-455 sx, regulado segln proyecto y engrapado. Incluye el tendido

13.6 Km del cable piloto, el tendido del conductor, la confeccién de puentes, bajadas y uniones eléctricas, 8,83 75.000,00 € 662.250,00 €
acabados, repaso final y devolucién de bobinas.

1.3.10 ud Colocacién Amortiguador para conductor 178,00 5,18 € 922,04 €
Tendido cable de tierra OPGW 48, regulado segun proyecto y engrapado. Incluye el tendido del

1.3.11 Km cable de tierra,el engrapado, acabados, repaso final y devolucién de bobinas. Se montaran las 8,83 4.938,34€ 43.605,54 €
cadenas que correspondan.

1.3.12 ud Colocacién Amortiguador para Cable 48 74,00 13,64 € 1.009,36 €
Montaje en apoyo y operaciones opticas Caja de empalme para fibra optica, de la capacidad de

1.3.13 ud Fibra especificada. El suministro incluye las operaciones 6pticas necesarias a realizar en la caja 3,00 1.826,14€ 5.478,42 €
(empalme de Fibras Opticas), etc

13.14 ud Montaj_e cadena de suspensién 220 kV, incluye todas las tareas necesarias para el correcto 102,00 13073 € 13.334,46€
montaje de la cadena.

13.16 ml :\;I?:r:j;;:adena amarre 220 kV, incluye todas las tareas necesarias para el correcto montaje de 78,00 563,85 € 43.980,30€

13.18 ml Montaje Herraje blcon_junto amarre bajante cable OPGW, incluye todas las tareas necesarias 4,00 374,00 € 1.496,00€
para el correcto montaje de la cadena.

13.19 ud Montaje Herraje blcon_junto amarre pasante cable OPGW, incluye todas las tareas necesarias 18,00 345,00€ 6.210,00€
para el correcto montaje de la cadena.

13.20 ud Montaj_e Herraje suspension cable OPGW, incluye todas las tareas necesarias para el correcto 34,00 77,53¢€ 2.636,02€
montaje de la cadena.

13.22 ud Montaje Con_versmn Aereo-Subtgrranea con autovalvul_as, incluyendo herrajes, con canal de 2,00 5.520,00€ 11.040,00€
acero galvanizado para la proteccion de cables de potencia.

1.3.23 ud Instalacion de balizas salvapajaros sobre cable de tierra 883,00 10,86 € 9.589,38 €
P.A. Trabajos auxiliares de montaje. Incluye todos los trabajos necesarios para la culminacién

1.3.24 ud del montaje, tales como la ut5ilizacién de maquinaria de tendido y/o izado especial, proteccion 1,00 15.000,00 € 15.000,00 €

de cruces con carretera y lineas de alta tensién
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TITULO :

PROMOTOR

PARTIDA

2.1.1

UNID.

mé

CONCEPTO

LINEA SUBTERRANEA

OBRA CIVIL CANALIZACION
m3 Excavacion de zanja en tierra a maquina, incluyendo retirada a vertedero de sobrantes

9.373,95

COSTO UNITARIO

35,10€

COSTO TOTAL
592.761,94 €
381.214,76 €
329.025,53 €

214

m.l.

DOS TERNAS: Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja TIPO
de cables para alojamiento de 2 circuito de 220 kV, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra
por lateral de viales o campo a través. Incluyendo desbroce del terreno (incluido destoconado y
arranque), excavacion de tierra vegetal y excavacion en zanjas y pozos en terreno compacto y/o
roca, con medios mecanicos y p/p martillo, incluso entibacion, agotamiento, carga y transporte
de productos sobrantes a vertedero autorizado. Parte proporcional de cama y embebido de
cables en arena lavada de rio. Colocacion de placa de sefializacion (prefabricada de plastico sin
halégenos) y relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra, Colocacién de banda de
sefalizacion normalizada y relleno y compactacion con material procedente de la excavacion. La
compactacion sera superior al 95 % del Proctor Modificado, Restitucién de terreno agricola si
aplica. La medicion sera sobre perfil y segun detalles de planos.

2.559,09

13,06 €

33.421,72€

2.1.7

uUd

Ud. Construccion de camara de empalme no visitable, incluyendo: vallado y sefalizacion,
excavacion, retiro de tierras, construccion de las paredes, suelo de la camara; relleno y
compactado y losa de hormigén

218

uUd

2,00

6.804,76 €

13.609,52 €

Ud. Suministro e instalacién arqueta de hormigén para cross-bondinng, incluyendo excavacion,
colocacién arqueta prefabricada, relleno de tierras.

2.1.9

221

Ud

m.l.

2,00

486,00 €

972,00€

Ud. Hitos de Sefializacién de hormigén (cada 50 m)
RED SUBTERRANEA, FIBRA OPTICA Y PUESTA A TIERRA
m.l. Suministro de cable 220 kV XLPE circuito 3x1x1600 mm2 Al

52,00

7.677,27

80,50 €

21,53€

4.186,00 €
211.547,17 €
165.253,24 €

222

m.l.

m.l. Suministro de cable de comunicaciones F.O.

2.559,09

13,25€

33.907,94 €

223

m.l.

m.l. Suministro de cable de cobre de 50 mm2 de seccién de acompafiamiento de tierras single
point

2.559,09

4,84€

12.386,00€
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TITULO :

PROMOTOR

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

PARTIDA

3.1.1

UNID.

P.A.

CONCEPTO

GENERALES

MEDIO AMBIENTE

Gestion y seguimiento medioambiental durante la construccion de la linea aérea. Control y seguimiento a
realizar para todas las obras civiles, electromecanica, eléctrica e instalaciones necesarias, incluido todo lo
definido en el presente BoQ, los documentos contractuales (Pliego de condiciones, Plan de Calidad, entre

otros). especificaciones v normativa vigente

CANT.

COSTO UNITARIO

203,73 €

COSTO TOTAL

69.133,61 €
12.666,01 €

203,73 €

3.1.2

P.A.

Incendios. Habilitar en obra dispositivos antiinciendios necesarios, tanto individuales (batefuegos, mochilas
de agua,palines, etc) y colectivos (Camion cisterna o cuba movible de 2000 | de capacidad, 4 atm. de presién
en punta de lanza a disposicion, extintor de 50 kg de polvo polivalente (carro) con funda correspondiente
para el transformador del parque a intemperie) incluyendo personal y equipos auxiliares necesarios.

6.000,00 €

6.000,00 €

P.A.

Ejecucién de medidas preventivas y correctoras contempladas en la DIA y ElAs, incluyendo restauraciones,
restituciones,revegetaciones de las zonas indicadas e hidrosiembra.

1,00

4.425,00 €

4.425,00 €

33.1

P.A.

P.A.

P.A.

Gestion de Residuos.
CONTROL DE CALIDAI

Control y seguimiento de Calidad a realizar para todas las obras civiles, electromecanica, eléctrica e
instalaciones necesarias, incluido todo lo definido en el presente BoQ, los documentos contractuales (Pliego
de condiciones, Plan de Calidad, entre otros), especificaciones y normativa vigente.

PUESTA EN MARCHA & COMMISSIONING
Realizacion de pruebas de commissioning segin pliego de prescripciones técnicas y normativa aplicable
incluidos requerimientos compaiiia eléctrica).

1,00

1,00

1,00

2.037,28 €

4.856,40 €

5.000,00 €

2.037,28 €

4.856,40 €

7.000,00 €
5.000,00 €

3.3.2

P.A.

Energizacion / Puesta en servicio segtin pliego de prescripciones tecnicas particulares.

Entrega documentacion necesaria para Puesta en Marcha (PEM) (autorizacion de explotacion), segin

1,00

2.000,00 €

2.000,00 €
44.611,20 €

y combustible

34.1 P.A. 1,00 16.997,40 € 16.997,40 €
reguerimientos del Departamento de Industria y Energia
Entrega y validacion de la documentacion As-built, incluyendo levantamiento topogréfico en campo y segin

342 P.A. requerimientos gréficos de documentacion cartografica y georefenciada del Pliego de Condiciones 1,00 21.853,80 € 21.853,80 €

343 PA. Ingenieria de'proyelcto. Estudio topogréfico, distribucion de apoyos, calculos, elaboracion de planos vy 1,00 4.260,00 € 4.260,00 €
Proyectos de linea aérea.

345 PA. Alquiler de vehiculo, todo terreno o 4x4, para Site Manager de la propiedad. Incluye mantenimiento, seguro 1,00 1,500,00 € 1.500,00 €
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PROMOTOR 2 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

PROYECTO LINEA BONASTRE ARBEQUINA

RESUMEN
CAPITULOS IMPORTES
1.1 OBRA CIVIL LINEA AEREA 311.348,80 €
1.2 MATERIALES LINEA AEREA 1.356.555,01 €
1.3 MONTAIJE LINEA AEREA ___ 118272878¢

SUBTOTAL CAPITULO LINEA AEREA: _ 2.850.632,59 € 632,59 €

CAPITULO 2: LINEA SUBTERRANEA

2.1 OBRA CIVIL CANALIZACION 381214,76 €
2.2 RED SUBTERRANEA, FIBRA OPTICA Y PUESTA A TIERRA _ 1sa717€

SUBTOTAL CAPITULO LINEA SUBTERRANEA:  592.761,94 € 761,94 €

CAPITULO 3: GENERALES
3.1 MEDIO AMBIENTE 12.666,01 €
3.2 CONTROL DE CALIDAD 4.856,40 €
3.3 PUESTA EN MARCHA & COMMISSIONING 7.000,00 €
3.4 VARIOS 44.611,20 €
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 69.133,61 €
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 437.964,93 €
SUMA P.E.M +GG+BI 3.357.731,13 €
IVA 21% 705.123,54 €
TOTAL PRESUPUESTO 4.062.854,67 €
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®

forestalia

ADENDA PROYECTO LINEA ALTA TENSION 220 kV
SET BONASTRE - SET ARBEQUINA
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ANEXO |
RBDA
Prepared by: Checked by: Approved by:
Full Name: Full Name: Full Name:
JORGE CABALLERO AMABLE GONZALEZ ALEJANDRO GARCIA
Title: Title: Title:

FORESTALIA RENOVABLES, S.L.. | FORESTALIA RENOVABLES, S.L. | FORESTALIA RENOVABLES, S.
Date: 12/01/2023 Date: 12/01/2023 Date: 12/01/2023






Referencia catastral (14 li Parcela (. ) | subparcela Tipo de cultivo de la subparcela Nombre del Municipio | % Apoyo (% cimentacion sobre valor 1) | Cédigo del Apoyo | Superficie Cimentacion Apoyo (m2) per Vuelode | ia| per Viales per Superficie Total Superficie Total de|
Cable de la Linea (m2) (m2) Servidumbre de Paso de| Temporales (m2) |  Ocupacién Ocupacién | Edificabilidad (m2)| de la Subparcela | la Parcela (m2)
zanja (m2) Definitiva (m2) | Temporal (m2) (m2)

'44031B50500005 505 00005 o Labor o Labradio secano Azaila ) ) ) 2466.586897 7742.041444 ) 69.76408901 ) 0 1842255208 184248.5145
44031B50500006 505 00006 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 543.1015738 1698.663308 0 0 0 0 64572.1667 64572.1667
44031B50500007 505 00007 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 510.4593082 1594.833246 0 0 0 0 102616.6051 102616.6051
44031B50500010 505 00010 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 717.3472451 2269.940692 0 6975802349 0 0 85697.4993 85697.4993
44031B50500011 505 00011 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 511.3205755 1598.963446 0 0 0 0 134404.438 134404.438
44031B50500012 505 00012 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 566.4075052 1771.41125 0 0 0 143690.1941 143690.1941
44031B50500013 505 00013 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-10 50.41900603 2297.5114 5825587761 1822.73014 263.0273289 50.41900603 1346.494998 1082.667665 93508.7336 93508.7336
44031B50500014 505 00014 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 16709.11981 0 0 288.1524074 124364214 2309.765689 7416.755328  365017.9259 365017.9259
44031B50500014 505 00014 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-08 73.95226898 0 0 0 0 0 0 0 365017.9259 365017.9259
44031B50500014 505 00014 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-09 50.411945 0 0 0 0 0 0 0 365017.9259 365017.9259
44031B50500017 505 00017 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 226.6733663 0 0 0 0 52.05874293 178.8904686 93341.6621 93341.6621
44031B50509001 505 09001 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) 150.3489554 o ) ) ) 249.2973754 6087120338 20966.56765 20966.56765
44031B50600076 506 00076 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 1888.273536 0 0 0 0 1025.664376 17448.4961 17448.4961
44031B50600078 506 00078 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-17 63.36803542 9643.774412 0 0 210.9717732 63.36803542 1335.775402 3694.146147 912317564 912317564
44031B50600079 506 00079 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-16 56.40071291 3802.49447 1223.699414 3832.613036 180.4463766 56.40071291 1414.743192 1595.404066 1684328444 168432.8444.
44031B50609012 506 09012 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) ) o ) 0.255789526 ) 0 0 14922.92675 14922.92675
44031B50609013 506 09013 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) ) 16.2375064 50.79269898 ) ) 0 0 5906.62295 5906.62295
44031B50800003 508 00003 a Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 0 0 0 0 1560165133 0 17915.96295 22809.05655
44031B50800004 508 00004 a Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-01 70.06111731 233.5550707 0 0 068013947 70.06111731 1026.381829 387.6649997  45908.50084 47271.0011
44031B50800004 508 00004 b Pastos Azaila 0 0 93.40064783 0 0 16.77115944 0 88.38318625 56.81426738  917.8382905 47271.0011
44031B50800017 508 00017 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-02 73.9604995 4760.078553 0 0 194.0645908 73.9604995 792.1440728 2194.010915 21188.8761 21188.8761
44031B50800018 508 00018 a Labor o Labradio secano Azaila 0 0 2827.08555 0 0 330.8813933 0 3334733757 1339.598428  35360.55855 36289.44955
44031B50800018 508 00018 b Pastos Azaila 0 0 0 0 0 1304937534 0 0 0 919, 36289.44955
44031B50800019 508 00019 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 0 0 0 0 2355812942 0 66490.6401 66490.6401
44031B50800022 508 00022 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 6322.928021 0 0 0 0 464.8811491 2747.311945 523116131 523116131
44031B50800037 508 00037 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-04 43.82380729 2547.481607 0 0 0 43.82380729 1115.025223 1632900737 23876.12475 23876.12475
44031B50800038 508 00038 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-03 38.44369301 4105.206668 0 0 369.0177502 38.44369301 1492.90014 2196.14544 55883.2898 55883.2898
44031B50800039 508 00039 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 0 0 164.4256071 0 0 0 85019.05195 85019.05195
'44031B50800060 508 00060 a Labor o Labradio secano Azaila 0 0 65.11529841 0 0 0 0 515.4111412 1263692198 32402.40235 39725.8132
44031B50800061 508 00061 a Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-06 50.41084701 5995.204183 0 0 0 50.41084701 521.718982 2703.873414 3425871125 37199.79185
44031B50800061 508 00061 b Pastos Azaila 0 0 0 0 0 0 0 0 4764833203 2941.0806 37199.79185
44031B50800062 508 00062 0 Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-05 73.96583451 570.6474529 0 0 824.0576601 73.96583451 657.3520225 404.3261462  34880.94505 34880.94505
44031B50800084 508 00084 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 908.4009758 0 0 0 0 0 428.4003454 84678.4937 84678.4937
44031B50800085 508 00085 a Labor o Labradio secano Azaila 0 0 2322.20089 0 0 0 0 1255101602 1190.820431  55236.00745 50461.89225
44031B50800085 508 00085 c Pastos Azaila 0 0 13.74496409 0 0 0 0 0 16.92735561 1028.1001 50461.89225
44031B50800086 508 00086 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 1051552631 0 0 0 0 0 537.0789024  55620.41415 55629.41415
44031B50800087 508 00087 a Labor o Labradio secano Azaila 1 AP-07 50.407614 3929.743875 0 0 430.3486119 50.407614 1339562695 2361244241 58144.77079 61941.6532
44031B50800087 508 00087 b Pastos Azaila 0 0 24.49247948 0 0 0 0 0 3480750486 3796.831483 61941.6532
44031B50800088 508 00088 b Pastos Azaila 0 0 0 0 0 0 0 0 1134421183 872.6991275 71352.9296
44031B508052( 508 05200 a Pastos Azaila 0 0 607.8200676 0 0 0 0 0 2258030316 117698.7838 133984.7408
4403185080502 508 05502 a Pastos Azaila 0 0 1572.604698 0 0 0 0 660.5589527 1038.567804  31638.85685 36791.4305
44031B50805503 508 05503 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 790.7847225 0 0 0 0 0 2923641658 5341.0733 5341.0733
44031B508055( 508 05504 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 713.6236169 0 0 0 0 0 317.4318695 5675.38745 5675.38745
44031B50805513 508 05513 a Labor o Labradio secano Azaila 0 0 1343.30789 0 0 0 0 0 525.927912 88.21 15028.3932
4403185080518 508 05518 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 560.687934 0 0 0 0 0 230.8189494 1440.08945 1440.08945
44031B50805519 508 05519 a Labor o Labradio secano Azaila 0 0 370.4863186 0 0 0 0 0 161.010167 1548.25315 1798.091
44031B50805519 508 05519 b Pastos Azaila 0 0 129.7844317 0 0 0 0 0 63.63614632 249.83785 1798.091
44031B50805520 508 05520 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 0 0 0 0 0 0 5038762825 2415.76665 2415.76665
44031B50805521 508 05521 b Pastos Azaila 0 0 386.601089 0 0 0 0 0 221.918238 44514.3231 55371.29555
44031B50805563 508 05563 0 Labor o Labradio secano Azaila 0 0 830.3201824 0 0 0 0 0 338.8684688 9573.71415 9573.71415
44031B50809002 508 09002 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) 74.07669119 o ) 0.078586063 ) 100.9050381 51.06975265  20902.21645 20902.21645
44031B50809005 508 09005 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) 1205523582 o ) ) ) 0 35.95605303 15074.4299 15074.4299
44031B50809006 508 09006 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) 0.920208606 o ) ) ) 0 28.68330147 2367.55585 2367.55585
44031B50809007 508 09007 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) ) o ) 0.08599014 ) 0 0 4644.87175 4644.87175
44031B508090( 508 09008 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) 891.4896368 o ) ) ) 0 4411648216 74202.47635 74202.47635
44031B50809009 508 09009 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) ) o ) 0.682996986 ) 3575749608 0.275308656 2724.2525 2724.2525
44031B50809010 508 09010 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) 69.62242748 o ) 13.72033608 ) 87.52892937 49.92659112 8879.28605 79.28605

4031850809011 508 09011 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Azaila ) ) 226.3930229 o ) 0139031233 ) 0 110.0496681 4522194185 45221.94185
44279A00100032 001 00032 a Pastos Vinaceite 0 0 0 0 0 0 0 0 5.82880757 26561.9801 26678.5552
44279A00100034 001 00034 a Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 173.7168128 0 0 0 0 0 9474016254 14852.04965 21829.03065
44279A00100034 001 00034 b Pastos Vinaceite 0 0 175.9456343 0 0 0 0 160.8079256 122.4990089 4264.47445 21829.03065
44279A00100034 001 00034 c Pastos Vinaceite 0 0 1117435755 0 0 0 0 0 62.2568109 1022.3763 21829.03065
44279A00100038 001 00038 a Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 0 0 0 0 0 100925992 0 2725.4776 7706.141
44279A00100038 001 00038 b Pastos Vinaceite 0 0 0 0 0 0 0 181.6298696 4351531274 4980.6634 7706.141
44279A00109006 001 09006 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Vinaceite 0 ) 0360268851 o ) ) ) 0 3259549584 6529.4016 6529.4016
44279B50100002 501 00002 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1AP-23 57.4574202 3923.953592 0 0 280.267064 57.4574202 861.3127937 2063.965822 29009.518 29009.518
4279850100003 501 00003 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 2619.006708 0 0 0 0 0 1429.488846 4973041635 49730.41635
4427985010004 501 00004 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1AP-24 38.439468 3350.764446 0 0 189.7150728 38.439468 1342.301704 1954.661772 31368.3987 31368.3987
44279B50100005 501 00005 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 1511378521 0 0 0 0 0 763.1704314 1132633915 11326.33915
4427985010001 501 00010 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-22 92.5386898 5181.388265 0 0 0579418805 925386898 1125.661921 2405.761498 1186938946 118693.8946
4279850109001 501 09001 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Vinaceite ) ) 399.6968598 o ) 0369549801 ) 0 1497960031 14826.89524 14826.89997
4279850109002 501 09002 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Vinaceite ) ) 1006710222 o ) ) ) 0 31.9952137 459.9953 459.9953
4427985010006 501 10006 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 5812.971924 0 0 198.1020423 95.90231622 2403.911762 3742.181844  133430.4943 133430.4943
4427985010006 501 10006 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1AP-28 38.43946799 0 0 0 0 0 0 0 133430.4943 133430.4943
4427985010006 501 10006 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-29 57.46284822 0 0 0 0 0 0 0 133430.4943 133430.4943
44279B50120006 501 20006 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-27 38.43782399 4387.56232 0 0 200.6136143 38.43782399 1350.588024 2635.630843  129574.7086 129574.7086
44279B50130006 501 30006 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-26 38.439468 5285.310569 0 0 208.7671593 38.439468 1354.322205 3085.115791 1181120888 118112.0888
44279B50140006 501 40006 a Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-25 38.439468 2619.133168 0 0 0 38.439468 1349.76721 1703.791908 129979.165 133395.3098
44279B50140006 501 40006 b Pastos Vinaceite 0 0 0 0 0 0 0 0 0.044477998 3416.14475 1333953098
4427985020002 502 00002 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 1059.964352 0 0 0 0 150.6859298 586.0243588 77169.9913 77169.9913
4427985020007 502 00007 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-30 50.4119035 6028.612738 0 0 690.8357004 50.4119035 1288.932252 3014.981476 1129531526 1129531526
44279B50200008 502 00008 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 3580.806947 0 0 0 0 41.0718483 2005.265069  190037.0617 190037.0617
4279850200020 502 00020 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 4634.989287 0 0 343.5254596 1207299318 2694.230894 3586.145418  274656.2279 2746562279
44279B50200020 502 00020 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1AP-34 36.07523078 0 0 0 0 0 0 0 274656.2279 274656.2279
4279850200020 502 00020 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP35 84.65470103 0 0 0 0 0 0 0 274656.2279 2746562279
44279B50200021 502 00021 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-33 27.24670479 2786.048074 0 0 230.1208452 27.24670479 1471.720086 2058.056599 86040.6494 86040.6494
4427985020002 502 00022 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 1430.159094 0 0 0 0 0 740.8056213  48550.58695 48550.58695
4279850200023 502 00023 0 Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 0 0 0 0 0 5255983688 0 146546.5659 146546.5659
4279850200024 502 00024 a Labor o Labradio secano Vinaceite 0 0 5895.57783 0 0 29.22506365 142.9369003 2237.211759 3719.300497 1438376363 144994.4297
4279850200024 502 00024 a Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-31 9253005777 0 0 0 0 0 0 0 143837.6363 144994.4297
4427985020002 502 00024 a Labor o Labradio secano Vinaceite 1 AP-32 50.40684249 0 0 0 0 0 0 0 143837.6363 144994.4297
4279850209001 502 09001 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Vinaceite ) ) 183.4984707 o ) 0111730381 ) 0 85.68202425  10268.68305 10268.68305
4279850209003 502 09003 0 Via de comunicacin de dominio piblico  Vinaceite ) ) 104.818116 o ) 0 ) 134.471723 7731482423 8621.90105 8621.90105
4279850209004 502 09004 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Vinaceite ) ) 466.4494189 o ) 1.009929534 ) 2427186653 268.9467111 7717.3359 7717.3359
4279850209005 502 09005 0 Via de comunicacin de dominio piblico  Vinaceite ) ) ) o ) 0135253785 ) o 0 9178.6503 9178.6503
4279850209007 502 09007 0 Via de comunicacin de dominio piblico  Vinaceite ) ) 69.78533588 o ) ) ) 111.2910657 48.99940551 588.6341 588.6341
50021A50109011 501 09011 0 Via de comunicacién de dominio piblico  Almochuel ) ) ) o ) 0312327047 ) o 0 1757277688 17572.78461
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50021A50200001
50021A50200012

50021A50209010

502
502
502

502
502

502

ccocoocow o

Labor o Labradio secano

Via de comunicacién de dominio piblico

Via de comunicacién de domi
Via de comunicacién de domi

plblico
plblico

Almochuel
Almochuel
Almochuel
Almochuel
Almochuel
Almochuel
Almochuel
Almochuel

AP-18
AP-19
AP-20

AP21

633610044
38.439666
50.41062801
0

43.8246458
0
0
0

3885.35217
8697.754125
4004.123052
3731.494808
5582.8717
243.4195898
106.5254436
286.377127

coococococoo

cococococooo

coo

279.9934689
0
0
0

633610044
38.439666
50.41062801
0

43.8246458
0
0
0

1364.463708
1292.19149
1352.27442

112.8439355

1199.422159

0
133.8453571
0

2314.518965
4258.503635

2299.28763
1753.915338

3004.87728
117.4744459
76.07176514
156.3744512

55223.99918
142553.6731

26008.80272

55223.99918
143046.0103

26008.80272
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