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1. OBJETO DE LA SEPARATA

Con la presente separata se pretende informar al Ayuntamiento de
Vilanueva de Gadallego y obtener la conformidad relativa a las afecciones
generadas por la instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica y su Red Subterranea

de Media Tension.

2. PROMOTOR

El presente Proyecto Técnico Administrativo de la Instalacion Solar
Fotovoltaica “F.V. ELAWAN VILLANUEVA 1", se readliza a peticién de la empresa
ELAWAN ENERGY S.L, con CIF: B-85146215y domicilio social a efectos de
notificaciones en C/ Ombu, 3 - 28045 Madrid.

3. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccion del presente proyecto, asi como en la futura construcciéon
de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de las

especificaciones contenidas en:

3.1. OBRA CIVILY ESTRUCTURAL

* Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio del Ministerio de Fomento, por el que

se aprueba la Instruccion de Hormigon estructural (EHE-08).

e Real Decreto 314/06 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo

Técnico de la Edificacion.

* Real Decreto 956/2008 de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion

para la recepcion de cementos (RC-08).

* R.D. 1313/88, de 28 de octubre, y la modificaciéon de su ANEJO realizada por

la O.M. de 4 de febrero de 1992, por el que se declara obligatoria la
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homologacién de cementos para prefabricacion de hormigones y morteros

para todo tipo de obras y productos prefabricados.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, aprobado por O.M. de 6 de

febrero de 1976, en adelante PG-3/75, y sus revisiones posteriores. v

Z

¢ Norma 3.1.IC. trazado del Ministerio de Fomento.

* Norma 6-1, 6-2y 6-3 I-C “Secciones de firme" y “Refuerzos de firme”.
* Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

* Normativa local vigente.

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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3.2. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension, y sus ITC-BT-01 a 52. 23/6
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e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensibn y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-RAT 01 a 16.

* Reglamento Electrotécnico de baja tensibn aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto, publicado en BOE N° 154 de 18 de septiembre de
2003.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

* Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja

tension.
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* Real Decreto 216/2008 de 15 de febrero por el que se aprueban el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas

eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-

LAT 01 a 09.

* Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la

que se establecen normas administrativas y técnicas para el funcionamiento
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y conexién a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000

kVA 'y centrales de Autogeneracion eléctrica.

* Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. v

Z

* Normasy Recomendaciones de la Compafia Suministradora en general.

* Instrucciones y normas particulares de la compaifia Suministradora de

Energia Eléctrica

¢ Normas de UNESA.

CTI9ETCVZIA - OAVSIA

3.3. EQUIPOS.

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy

e Todos los equipos que se instalen deberan incorporar marcado CE. Los

modulos fotovoltaicos incorporaran el marcado CE, segun Directiva

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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2016/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de

2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros 23/6
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sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de

tension.

* Ademaés, deberan cumplir la norma UNE-EN 61340, armonizada para la
Directiva 2006/95/CE, sobre cualificacion de la seguridad de modulos
fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de

datos y de las placas de caracteristicas para los mdédulos fotovoltaicos.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

Adicionalmente, deberan satisfacer la norma UNE-EN 61215: Modulos
fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion del

disefio y homologacion.
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* Los seguidores solares cumpliran lo previsto en la Directiva 98/37/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de junio de 1998, relativa a la

aproximacion de legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas, y su
normativa de desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/CE del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas.
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* La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas: UNE-
EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia
de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales,

UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.

V4

Procedimiento para la medida del rendimiento, y segun la IEC 62116. Testing

procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic

inverters.

3.4. SALUD Y SEGURIDAD

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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Seguridad y Salud en obras de construccion.

* Resoluciobn de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, complementa
art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre

8TACLE6dNSILLYOLA:

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion. 23/6
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e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

* Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad

relativas a la utilizacion de equipos de proteccion individual.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe

riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.
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e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.
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e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo

de 09-03-1971) en sus partes no derogadas.

e O.C. 300/8? P y P, de 20 de marzo, sobre “Sendalizaciones de Obras” vy

consideraciones sobre “Limpieza y Terminaciéon de las obras”.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real

Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en

las obras de construccion.

* Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las

medidas de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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su exposiciéon al ruido.

* Real Decreto 1504/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los 23/6
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equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la

prevencioén de riesgos laborales.
* Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones para la proteccion

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La Instalacion Solar Fotovoltaica “F.V. ELAWAN VILLANUEVA " estd

planteada con paneles de 530 Wp cada uno, y se plantea la instalaciéon de 60.368

paneles por lo que tendra una potencia instalada de31.995,04 kWp. v

Z

Estos paneles se agrupan eléctricamente en serie, formando cadenas o

“strings” de 28 unidades cada uno, dando lugar por tanto a 2.156strings.

Los mdédulos van sobre seguidor a un eje, orientado de norte-sur, pivotando
en dicho eje, rotando sus mdédulos de este a oeste, en un rango de 110°, entre +55°
de inclinacién de cada estructura, con una disposicion de 2 x 28 paneles, (2 strings

por seguidor) haciendo un total de 56 moédulos en disposicion vertical (1V).

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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Los 8 bloques unitarios se reparten en 2 tipos:

e Tipo 1, de 270 strings (en 135 seguidores) del que hay 6 unidades.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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o Tipo 2, de 268 strings (en 134 seguidores) del que hay 2 unidades.
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Ellos conforman: 23/6
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¢ 8 bloques con sus respectivos seguidores entre ambos tipos.

e 2.156 cadenas o strings colocadas en 1.078 seguidores y en total 60.368
maodulos todo el parque.
Cada uno de los 8 blogues unitarios, incluye un inversor que transforma la
corriente continua generada por los médulos, en corriente alterna con una tension

de salida de 660 V.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

Para facilitar la conexiébn de los strings que llegan a cada inversor, se
agrupan en un primer nivel en las llamadas Cajas de Nivel, Cajas de String,

“stringbox” o “Combiner Box”, simplificando la llegada de los cables de corriente

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

continua hasta cada uno de los inversores.

Los 8 bloques se agrupan entre si para elevar la tensibn de salida en

5Centros de Transformacioén e Inversion (CTI).

Cada CTl incluyeentre 1 y 2 inversores y sus correspondientes
transformadores de media tensiony celdas de MT de entrada y salida por inversor.

La potencia total de los 8 bloques es de 25 MWn (29,04*0,8608(cos ¢)) a 40°C.
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El resumen de la configuracidon de la instalacidn es el siguiente:

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA”ELAWAN VILLANUEVA |”

POTENCIA NOMINAL (MWn)

POTENCIA EN MODULOS. (MWp)

25(29,04*0,8608(cos ¢)) a 40°C

31,995

Equivalentes.(kWh/m2/afio)

4.1. EMPLAZAMIENTO

Las coordenadas geograficas de la ubicaciéon para Huso 30, son las

siguientes:

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30

—

676.434

4.631.444

Memoria
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Descripcion CTI (1 inversor) | CTI (2 inversores) Total
Centro de Transformacion 2 3 5 i %
= Q
Inversores / Tipo Centro de Tx. 2 6 8 @g §
lN o
Strings / Inversor T1: 270 T2:268'y 270 2.156 Q(Jogé jj
Mesas / Inversor T1:135 T2:134y 135 1.078 |:<% 3
AN m a
Cajas de nivel/ Inversor. 17 17 136 g,@% m
2 1e0 )5 Z
T2: 24*16+1*12/ 25
Entradas / Caja CN T1: 24*16 + 1*14 2156 [ = %
T1: 24*16 + 1*14 B 2
Modulos / tipo deCentro de Tx. T2: 15.008/ 2 %
_ T1:15.120 60.368 | 3
(total suma todos del tipo) T1:30.240 -
Produccién Energética (MWh /afio) 1.780 1.780 1.780 2235?
Produccién Especifica (kWh/kWp/afio) 7.133 7.081 56.965 |
D
Horas Solares §
2.281 2.281 2.281 D
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4.2. RUTA DE ACCESO

El acceso a la Instalacion Solar Fotovoltaica “"ELAWAN VILLANUEVA 1" se
realiza a través de la a o la autovia A-23 al norte de la Capital aragonesa,
direccién Huesca. Una vez en Villanueva, se accede a la carretera A-1102, que

discurre en las inmediaciones de la planta.

Los accesos deberan cumplir con los requerimientos minimos para que
ingresen diferentes tipos de maquinaria que servira tanto para la construccion de la
instalaciobn como la movilizacion de equipos, sin disminuir la calidad de vida de las

personas aledafias al proyecto, asegurando la seguridad de las personas y equipo.

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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Fuente: plano 02: Emplazamiento
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5. AFECCIONES

5.1. SUPERFICIE AFECTADA.

Las infraestructuras que comprenden la instalacion fotovoltaica ELAWAN
VILLANUEVA | estaran emplazadas en los Términos Municipales y Provincias que a

continuacion se citan:
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TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA

Villanueva de Gallego Zaragoza COGITIAR

5.2. AFECCIONES CONSIDERADAS

Se han producido las siguientes afecciones para los que se realiza la

siguiente separata:

ORGANISMOS AFECTADOS
Ref.

ORGANISMO Plano/N° AFECCION
Afeccion

CTI9ETCVZIA - OAVSIA
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Cruzamiento y Paralelismo de Zanja
de RSMT de la Planta Solar

03/1 Fotovoltaica con Caminos
pertenecientes al Ayuntamiento de
Villanueva de Gallego. 53/6
Cruzamiento y Paralelismo de Zanja
de RSMT de la Planta Solar

03/2 Fotovoltaica con Caminos
pertenecientes al Ayuntamiento de
Villanueva de Gallego.

Ocupaciéon de caminos
pertenecientes al Ayuntamiento de
03/3 Villanueva de Gallego por la Zanja de
RSMT de la Planta Solar Fotovoltaica.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Ayuntamiento de
Villanueva de Gallego
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6. EQUIPOS Y CARACTERISTICAS TECNICAS
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A continuacioén, se muestran en detalle las especificaciones técnicas de los

elementos activos de la instalacidbn solar fotovoltaica: mddulos, inversores,

seguidores y centros de transformacion.
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6.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS.

I =1

= =

Fuente: www.areatecnologia.com

Aunque en el mercado hay diversas tecnologias, como los mdédulos flexibles,

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesiA-a uoberelod//:dny
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de capa fina, cristal fotovoltaico o cristal-cristal, etc, con diversas tecnologias y

aplicaciones especificas, cuando se trata de plantas solares, losmddulos

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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fotovoltaicos genéricos utilizados de tecnologia mono/poli-cristalina se componen

normalmente de una estructura igual a la de la fotografia superior, con un marco 53/6

de aluminio y diversas capas de Cristal Y EVA, aparte de las células fotovoltaicas y
su circuito de conexién entre las mismas, para acabar en una caja de conexiones,

con diodos de bloqueo, para evitar las corrientes inversas en caso de sombreado.

Este estudio considera el médulo fotovoltaico de silicio policristalino de la

marca LONGi, modelo LR5-72HPH-530M, del cual se describen los detalles en la

tabla siguiente, obtenidos de la ficha técnica proporcionada por el fabricante.

MODELO LR5-72HPH-530M

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d
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Potencia maxima Pmpp (Wp) 530
Tolerancia % (+/-) De 0% a +3%
Eficiencia (%) 20,70
Longitud (m) 2,256
Anchura (m) 1,133
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MODELO LR5-72HPH-530M

Superficie (m2) 2,556
Peso (Kg) 27,2
Tensidn punto de max. potencia Umpp (V) 41,35
Corriente punto de méax. potencia Impp (A) 12,82 z 3
Tensidn de circuito abierto Udc (V) 49,20 ;S %
Corriente de cortocircuito Isc (A) 11,50 aéé §
NOCT temperatura normal de operacion +- 2°C 45 ;é% %
Coef. de variacion de Pmax por temperatura y %/°C -0,35 é%% é
Coef. Temp. Tensidn de circuito abierto p %/°C -0,27 % : %
Coef. Temp. Corriente de cortocircuito a %/°C 0,048 é §
Maxima tension del sistema (V) 1500 : 5306
2021

Para la seleccion e instalacion de los médulos fotovoltaicos se debe cumplir

con las recomendaciones del PCT-IDAE:

* Los moédulos fotovoltaicos incorporaran el marcado CE, segun Directiva
2016/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de

2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de

tension.

e Ademaéas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61340, armonizada para la

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Directiva 2006/95/CE, sobre cualificacion de la seguridad de maodulos

fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de

datos y de las placas de caracteristicas para los modulos fotovoltaicos.

Adicionalmente, deberan satisfacer las siguientes normas:

e UNE-EN 61215: Mo&dulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso

terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.
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Aquellos médulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas,
deberan acreditar el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las
mismas por otros medios, y con caracter previo a su inscripcion definitiva en el

registro de régimen especial dependiente del érgano competente. Sera necesario  |SUelLL

V4

justificar la imposibilidad de ser ensayados, asi como la acreditacion del

cumplimiento de dichos requisitos, lo que debera ser comunicado por escrito a la
Direcciobn General de Politica Energética y Minas, quien resolverd sobre la

conformidad o no de la justificacidon y acreditacion presentadas.

* El mdédulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el
modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacion

individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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* Los médulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles

averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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grado de proteccioén IP65.

8TACLE6dNSILLYOLA:

* Para que un médulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de 53/6

cortocircuito reales referidas a condiciones estandar deberan estar | 2921
o
comprendidas en el margen del + 3 % de los correspondientes valores | %
@,
nominales de catalogo. §

* Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion

como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de

alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e La estructura del generador se conectara a tierra.

* Los médulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un

periodo minimo de 10 afios y contaran con una garantia de rendimiento

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

durante 25 afos.

6.2. SEGUIDOR SOLAR.

Con el fin de mejorar los rendimientos del sistema de captacion, se dotara

de movimiento a los soportes (sistemas de seguimiento). Mediante el seguimiento
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solar se consigue aumentar la cantidad de energia solar que se pone a disposicién
de los paneles permitiendo por tanto un aumento de la produccién. Esto trae
consigo una mejora desde los puntos de vista medio ambiental e ingresos anuales

gue compensan la mayor inversion inicial. Uno de los factores que influye |[SucliLl

V4

decisivamente en su coste es el disefio para soportar vientos elevados. Ademas,

ha de estar disefiado para durar al menos tanto como los médulos fotovoltaicos

Los mdédulos fotovoltaicos se acoplaran en estructuras mecanicas de acero
gue contaran con un sistema de seguimiento solar Este-Oeste mediante un eje
Norte-Sur horizontal para seguir el movimiento diario del sol. Esta estructura sera
capaz, de forma motorizada y automatica, de reorientar el plano de maddulos

fotovoltaicos para seguir el movimiento diario del sol, desde las primeras horas de la

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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mafana hasta la udltima hora de la tarde.

Los seguidores fotovoltaicos que se instalaran seran de la marca Hiasa Grupo

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Gonvarri, (1V), que permitira la instalaciéon de 2 strings de 28 médulos en una Unica

8TACLE6dNSILLYOLA:

fila (56 mdédulos por seguidor), con los médulos en vertical.

23/6
Estos seguidores permiten un rango de giro E-O de +/- 55°C y sus bases seran 2021
o
postes que se hincaran en el terreno. s
g.
>
QO

La distribucidén de los seguidores se proyecta de forma que la distancia entre

las filas de seguidores nos permita maximizar la radiacién solar, evitando sombras y

permitiendo la realizaciéon de viales de paso, optando por una distancia entre filas

o pitch de 6,5 m.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Se cumpliran las siguientes recomendaciones establecidas en el PCT-IDAE:

e Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este

apartado. En todos los casos se dara cumplimiento a lo obligado en el
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Cddigo Técnico de la Edificacion respecto a seguridad.

e La estructura soporte de moédulos ha de resistir, con los médulos instalados,

las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Codigo

Técnico de la edificacion y demas normativa de aplicacion.

* El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de

maodulos, permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas
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gue puedan afectar a la integridad de los moddulos, siguiendo las

indicaciones del fabricante.

* Los puntos de sujecidn para el moédulo fotovoltaico seran suficientes en
nuamero, teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma

gue no se produzcan flexiones superiores a las permitidas por el fabricante y

los métodos homologados para el modelo de médulo.

* La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes
ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo

antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccion de la estructura.

* La tornilleria sera realizada en acero inoxidable. En el caso de que la

estructura sea galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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la sujecion de los médulos a la misma, que seran de acero inoxidable.

e Al ser seguidores solares estos incorporaran el marcado CE y cumpliran lo

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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previsto en la Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de

15 de junio de 1998, relativa a la aproximacion de legislaciones de los 23/6

2021
Estados miembros sobre maquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la o

o
Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo | 3

o

>

D

de 2006 relativa a las maquinas.

SOTHVO 'SY100 ONITVA
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6.3. INVERSORES.
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L J

Formas de onda de salida de los inversores segun su calidad.

Fuente: Pinterest.com
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Los inversores son los encargados de cambiar el voltaje de entrada de
corriente continua proveniente del campo fotovoltaico a un voltaje simétrico de

salida de corriente alterna de baja tension

La conversion mas basica es un circuito cuya electrénica se compondria |y,

Z

Unicamente de transistores, resistencias, condensadores y diodos, para dar ondas

cuadradas, como en el caso de la primera grafica. Sin embargo, los inversores del

mercado son de 2 tipos:

1) Onda senoidal modificada. estos son los inversores mas basicos y baratos

gue se usan para instalaciones aisladas o que se conectan a una bateria,
por su sencilla electrénica como por ejemplo los inversores que se llevan en

los coches de 100-500W al mechero del mismo. Sirven para algunos

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy
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dispositivos, como pequefios electrodomésticos o los cargadores de los

dispositivos portatiles.
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Tienen como salida una onda digital discretizada, que intenta

parecerse a una onda senoidal, pero es mas una onda triangular. La 23/6

, , o 2021
electronica mas sensible de algunos electrodomesticos no la soporta y no [
: , . S
funcionan con este tipo de inversor. Es la forma de onda que se ve enla | g
4
parte de debajo de la imagen. 3

2) Onda senoidal pura. estos son los inversores de alta potencia de las

instalaciones aisladas, de autoconsumo y de venta a red. Su compleja

electrénica se compone de sistemas de procesamiento de sefial que

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

incluyen DSPs, con lo que su precio aumenta, para poder dar una onda
senoidal lo suficientemente fiable y libre de EMIsque sea aceptable por los

operadores de la red eléctrica en el caso de inversores de inyecciéon a red y

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

de uso para todo tipo de cargas en casos de autoconsumo o aislada. Esla

forma de onda situada en el centro de la grafica.

El inversor elegido constituira el bloque unitario repetido 8 veces, con lo que
se dispondra del total la potencia buscada para maximizar la produccion y el

rendimiento maximo para la superficie de instalacion disponible.
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Estos 8 inversores, se conectaran dentro de los centros de transformacion e
inversion (CTs) a sus propios transformadores, dedicados para elevar la salida de

660V de los mismos a la media tension en el parque (30KV).

El inversor elegido para este proyecto es el Hemk Free Sun FS3510K del

fabricante PowerElectronics.

Las caracteristicas técnicas del inversor se pueden consultar en la hoja

técnica del fabricante.

De la que obtenemos los siguientes valores:

INVERSOR HEMK FREE SUN FS3510K

Potencia Nominal (Kva) 3630@ 40°C
Min. Tensién Mpp (Vdc) 934
Maxima Tension Mpp (Vdc) 1310

Entradas: Maxima tensién absoluta (Vdc) 1500
Maxima corriente de entrada (A) 3.970
Numero de entradas Hasta 36

Uso.: 3630 @40°C
Potencia maxima (kVA)
Nomin.: 3510 @50°C

Maxima corriente eficaz CA(A) 3.175
Salidas:

Tensiéon (Vac) 660V

Frecuencia (Hz) 50

Factor de potencia 1

Caracteristicas Técnicas del Inversor.

Los inversores cumplirdn con todas las condiciones establecidas en el PCT-IDAE

que se detallan a continuacion:

Memoria 17
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e Seran del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una
potencia de entrada variable para que sean capaces de extraer en todo
momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico puede

proporcionar a lo largo del dia. COGITIAR

V4

* Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

o Principio de funcionamiento: fuente de corriente.
0 Auto conmutados.

0 Seguimiento automéatico del punto de maxima potencia del

generador.

o No funcionaran en isla o modo aislado.
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e La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas

siguientes:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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0 UNE-EN 62093: Componentes de acumulaciéon, conversion y gestion

de energia de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y 23/6

, 2021
ensayos ambientales. =
o
0 UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. g
>
D

Procedimiento para la medida del rendimiento.

o |EC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility

interactive photovoltaic inverters.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Los inversores cumpliran con las directivas de Seguridad Eléctrica vy

Compatibilidad Electromagnética, incorporando protecciones frente a:

e Cortocircuitos en alterna: en caso de interrupcién en el suministro de la red

eléctrica, el inversor se encuentra en cortocircuito y por tanto se

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

desconectara, no funcionando en ningun caso en isla, y volviéndose a

conectar cuando se haya restablecido la tension en la red.

* Tension fuera de rango: si la tension esta por encima o por debajo de la
tension de funcionamiento del inversor, éste se desconectara
automaticamente, esperando a tener condiciones mas favorables de

funcionamiento.
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* Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté
fuera del rango admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que
esto quiere decir que la red esta funcionando en modo de isla o que es
inestable.

V4

* Sobretensiones, mediante varistores o similares.

* Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de

ciclos, ausencia y retorno de red, etc.

* Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeraciéon por
conveccion y ventilacion forzada. En el caso de que la temperatura interior
del equipo aumente, el equipo esta disefiado para dar menos potencia a fin

de no sobrepasar la temperatura limite, si bien, llegado el caso, se
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desconectara automaticamente.

e Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta
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operacidn, e incorporara los controles automaticos imprescindibles que

aseguren su adecuada supervision y manejo. 23/6

e Cadainversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

o Encendidoy apagado general del inversor.

[euoisajoid

o0 Conexiéony desconexion del inversor a la interfaz C.A.

* Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

o Elinversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

en condiciones de Irradiancia solar un 10% superior a las CEM
(condiciones estandar de medida). Ademas, soportara picos de

magnitud un 30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10
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segundos.

o Los valores de eficiencia al 25% y 100% de la potencia de salida

nominal deberan ser superiores al 90% y 92% respectivamente.

o0 El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 2 %

de su potencia nominal.
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0 A partir de potencias mayores del 10% de su potencia nominal, el

inversor debera inyectar en red.

o El inversor tendrd un grado de proteccion IP56 Las condiciones

ambientales de operacion de los inversores seran: entre 25°C y 55°C |y,

Z

de temperatura y entre 0% y 100% de humedad relativa (en

condiciones de no condensacion).

6.4. TRANSFORMADORES

El transformador al que se conectaran las salidas de los inversores, sera de

tipo refrigerado en aceite con refrigeraciéon natural para aplicaciones de interior y
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exterior. Estara ubicados en un cubiculo especificamente disefiado para tal fin que

permita la evacuacidon de aceite en caso de fuga acorde a las normas y

estandares locales

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Los transformadores del CTl seran trifasicos del tipo sumergidos en aceite,

con devanados de cobre o aluminio, pantalla metdlica de puesta a tierra entre los | 2021

devanados de AT y BT, y refrigerados por circulacion natural del aceite (ONAN).

Ademas, deberan ser adecuados para operacion en intemperie y a la altura sobre

[euoisajoid

el nivel del mar indicado en esta especificacion. Estos transformadores estaran

dotados de cambiador de tomas operable sin carga y desenergizado (NLTC)

ubicado en el devanado de alta tensién y en cualquier caso deberan ser aptos

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

para entregar la potencia requerida con el cambiador de derivaciones en

cualquier posicién.

Ir& instalado en una caseta, junto con las celdas de salida de media tensidn

y los servicios auxiliares, como el datalogger del sistema de comunicaciones.
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La siguiente tabla resume las caracteristicas generales de los

transformadores propuestos
e Tipo de servicio: Continuo
¢ Tipo de transformador: Trifasico de columnas en bafio de aceite

¢ Tipo de instalacion: Intemperie
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¢ Refrigeracion: ONAN

e Potencia nominal (@40°C) de 3,63 MVA,

e Frecuencia: 50 Hz

V4

e Tensiones en Vacio

o Primario: 30 kV +/-2x2.5%
o Secundario: 0.660kV

e Conexion: Triangulo-Estrella

e Grupo de conexiéon: Dynll

e Tensidbn de cortocircuito: 6%

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy

CTI9ETCVZIA - OAVSIA

El centro de inversor y transformacion contard con celdas de media tension

para la maniobra y operacion de los diferentes circuitos de generacion.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

8TACLE6dNSILLYOLA:

La cabina y todos sus componentes sera de disefio normalizado del

fabricante y sus caracteristicas constructivas eléctricas, mecanicas, ambientales y [ 535

. , o . . . 2021
de seguridad estaran certificadas por laboratorios oficiales. La cabina y todos sus =
componentes cumplird con los requisitos establecidos por las normas y reglamentos %
aplicables para las condiciones de servicio especificadas. 2

La cabina serd de disefio normalizado y lo mas compactas posible, con

objeto de minimizar el espacio requerido. Seran accesibles solo por el frente.

La cabina, en lo que respecta a la estructura, estaran fabricadas con chapa

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

de acero laminado, adecuadamente doblada, reforzada y punzonada a fin de
construir una estructura autoportante compacta y con la rigidez mecanica

suficiente para resistir las solicitaciones eléctricas, mecanicas y térmicas a las que

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

puedan verse sometidas en servicio.

Las cabinas seran accesibles, desde el frente, mediante puertas abatibles

con bisagras y estara preparada para su montaje directo sobre el suelo.

Las Celdas de Media Tensidon seran de uso interior trifasicas de tecnologia

compacta con aislamiento en gas SF6 (GIS — Gas InsulatedSwitchgear), con grado
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de proteccidn IP3X constituidas por un conjunto determinado de celdas en funcién

de la posicion que ocupen en lared de MT de la instalacién solar.

La tipologia de las celdas dependera de la situacion de cada CTI dentro del

ramal en el que estd conectado, contando en el caso general de un CIl

intermedio con:

Una celda de remonte para conexion a CT| anterior.
Una celda de linea con seccionador manual de corte en carga.

Una celda de proteccién con interruptor automatico para la proteccion del

transformador.

Las caracteristicas principales de estas celdas son las siguientes:
Tipo de Celda: Blindada SF6

Servicio: Continuo interior

Tension de aislamiento asignada: 36 kV

Tension Nominal:30 kV

Tensidn de ensayo: 1 minuto 50 Hz: 50 kV

Tension soportada asignada a frecuencia industrial (1 min) y tension
soportada asignada a impulso tipo rayo sera 70 kV y 170 kV

respectivamente, segin MIE-RAT 12
Frecuencia Industrial: 50 Hz
Intensidad asignada de servicio continuo:
o Derivacion celda de linea 400 A
o0 Barras 400 A

Intensidad de cortocircuito asignada 16, 20y 25 kA (1 s). De cara al estudio
de cortocircuito, se tendrd en cuenta el disefio completo del nudo en la
ingenieria de detalle, teniendo en cuenta el conjunto de plantas

fotovoltaicas y parques edlicos que evacuan en el nudo

Memoria 22
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Las caracteristicas constructivas de cada celda son andalogas, variando
Unicamente la aparamenta instalada en cada una de ellas de acuerdo con las
necesidades para cada tipo de servicio. La aparamenta con la que va dotada

cada tipo de celda es la siguiente:

¢ Celda de remonte

e Tres terminales unipolares para conexion de cables.
e Celdadelinea
¢ Un interruptor manual.

¢ Un seccionador de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y

puesta a tierra.

NSO xdse ASDIeplleA/1au opesia-a uobe.reniooy:diy

CTI9ETCVZIA - OAVSIA

¢ Tres terminales unipolares para conexién de cables.

¢ Celda de transformador de potencia

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

8TACLE6dNSILLYOLA:

e Un interruptor automatico.

¢ Un seccionador de aislamiento barras de tres posiciones, abierto, cerrado y 2021

puesta a tierra.

[euoisajoid

e Tres transformadores de intensidad.

¢ Tres terminales unipolares para conexion de cables.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

7. CABLE SUBTERRANEO DE FASE.

Para la eleccion del cable subterrdneo se han tomado en cuenta los

siguientes factores:

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

v Tensibn nominal de la red, tensibn mas elevada y régimen de

explotacion.

v' Potencia a transportar en las condiciones de la instalacion.

v Intensidad de cortocircuito entre fases y entre fase y tierra, asi como su

duracion.
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Se emplearan cables unipolares de aluminio tipo RHZ1-OL 18/30 kV,
Aislamiento Polietilieno Reticulado (XLPE), con obturaciéon longitudinal y campo

radial segun UNE HD 620-9E, de distintas secciones.

Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalan o la producida por
corrientes erraticas y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los

esfuerzos a que puedan ser sometidos.

El cable subterraneo de fase a utilizar en la construccion de la linea sera un
circuito formado por cables unipolares del tipo RHZ1-OL de las siguientes

caracteristicas:

RHZ1-OL H 1x150/16 mm?2 Al 18/30 kV:

Designacion.................. RHZ1-OL 18/30 kV 1x240 mm?2 Al + H 16
SECCION ...ttt 150 mm?2
DIAMELIO EXEEIION ..o 445 mm
PESO ... 1.518 Kg/Km
TENSION ... 18/30 kV
CONAUCTON ...t Aluminio
Aislamiento.........cccccceeeeeiiiiiiinenn. Polietileno Reticulado (XLPE)
Pantalla metalica...................... Corona de hilos de Cu 16 mm?2
Resistencia maxima 20°C..........ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn 0,206Q/Km
Resistencia maxima 90°C...........oovevvveeiieeeeeeeeeee e 0,265Q/Km
REACTANCIA .. .cceeeee et 0,116 O/Km
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RHZ1-OL H 1x400/16 mm?2 Al 18/30 kV:

Designacion.................. RHZ1-OL 18/30 kV 1x400 mm?2 Al + H 16
SECCION ...t 400 mm?
DIAMELIO EXEEIION ... 48,3 mm V&
PESO ... 2.510 Kg/Km
TENSION ...t 18/30 kV Z .
CONAUCTON ...t Aluminio cf E
Aislamiento..........cccceeviieeeiiiiieeens Polietileno Reticulado (XLPE) “§) %
Pantalla metélica...................... Corona de hilos de Cu 16 mm?2 ajgé §
Resistencia maxima 20°C...........cccc.evvvererreeireienseenn, 0,078 Q/Km §§§ g
Resistencia maxima 90°C..............cccooeviicniceee, 0,100 /Km Zgg %
(2 {T= o1 £=1 g [o3 = NPT 0,106 QO/Km ;%g g
7.1.1.1. AISLAMIENTO é é

El material de aislamiento sera Polietieno Reticulado (XLPE), que se

23/6
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o
N
=

caracteriza por presentar unas caracteristicas muy notables, tanto en pérdidas en

el dieléctrico, resistividad térmica y eléctrica como rigidez eléctrica.

7.1.1.2. PANTALLA

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una corona de

alambres de cobre de seccién nominal de 16 mmz sobre la capa semiconductora.

La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior del

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

cable y logra una distribucién simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno del

aislamiento ademas de limitar la mutua influencia entre conductores proximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las

corrientes de cortocircuitos previstas para la linea.

7.1.1.3. CUBIERTA

Se emplea como cubierta exterior una poliolefina termoplastica, Z1 Vemex

(color rojo), especialmente indicada para el tendido mecanizado.
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7.1.2. PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y
puestas a tierra se dispondran en el Centro de Seccionamiento los oportunos
elementos (interruptores automaticos, relés, etc), los cuales corresponderan a las
exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que forme parte la

Linea Subterrdnea en proyecto.

7.1.3. TUBO DE POLIETILENO

Para las canalizaciones entubadas sera necesario el uso de un tubo de
polietieno de alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una
superficie interior lisa para facilitar el tendido de los cables por el interior de los
mismos y otra exterior corrugada uniforme con el fin de resistir las cargas del
material de relleno de la zanja. El diametro exterior del tubo sera de 200mm en
funcién del diametro del conductor y presentara la suficiente resistencia mecanica

con el fin de evitar el deterioro de los conductores a instalar.

Las caracteristicas del tubo son las siguientes:

DIAMETrO €XEION ... e 200+3,6mm

Diametro interior mMiniMoO ........ooooveeviiee e 169,7mm

Diametro minimo de curvatura...........c.ccceeveeeeiieeenne 650mm

Resistencia a la compresion (deformaciéon 5%) ........... 450N

Temperatura de trabajo............ccccvveeee. -40°C hasta 100°C

Resistencia al impacto a -5°C .........ccccceeiiiiieie i 40J
8. OBRA CIVIL

Se realizaran las revisiones necesarias al terreno con el fin de establecer

todos los trabajos que se deberan realizar en el presente documento.
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Por ello, es necesario detallar todos los trabajos, como son: movimiento de
tierra, apertura de zanjas, limpieza y todos los demas trabajos de obra civil con el

objetivo de adecuar y acondicionar el terreno. Entre las actividades estan:

V4

8.1. VIALES.

El camino principal en la Instalacion Solar Fotovoltaica “ELAWAN
VILLANUEVA 1" unird todos los centros de transformaciéon y tendra una anchura
minima de 4 m y un perfilado de cuneta triangular para la escorrentia de aguas
lluvias, apto para equipos pesados que puedan circular durante construccion y

mantenimiento.

CTI9ETCVZIA - OAVSIA
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8.2. CENTROS DE TRANSFORMACION

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Los inversores, transformador BT/MT y celdas de MT ubicados en los Centros

de Transformacion e Inversion estan disefiados para ubicarse facilmente sobre una 23/6

N
o
N
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losa de hormigdén preparada con las diferentes acometidas de cables y con el
depdbsito de recogida de aceite del transformador, caso de que el mismo no se
incluya en el suministro del fabricante. Dispondran ademéas de Sistema de
alumbrado y emergencia, Sistema de puesta a tierra y todos los elementos de

proteccién y sefializacién minimos como son:

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

. Sistema aislante.

. Placas de sefializacion.

. Equipo de proteccién Personal.

. Acceso local hasta obra totalmente terminada.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

9. INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Desde el CCS situado en la planta, la energia se transportara en conduccion
subterranea de 3.100 m de longitud hasta la futura SET “LAS MONAS" 220/30 kV. Esta
SET elevara la tension de 30 kV a 220 kV.
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Desde esta SET partira una linea aérea de A.T. de 220 kV de 5.500 m de
longitud, con conductor tipo LA 280 HAWK hasta la futura Subestacion Eléctrica de
Maniobra 220 kV(SEM 1).

Desde la futura Subestacion Eléctrica de Maniobra 220 kV(SEM 1) saldra otra
nueva linea aérea de A.T. de 220 kV de 2.500 m de longitud, con conductor tipo
NEXANS RHZ1 130/225 KV 1X630KAL+H160 hasta la futura Subestacion Eléctrica de
Maniobra 220 kV(SEM2).

Desde esta Subestacion Eléctrica de Maniobra 220 kV(SEM 2) saldra otra
nueva linea aérea de A.T. de 220 kV de 450 m de longitud, con conductor tipo
NEXANS RHzZ1 130/225 KV 1X630KAL+H160 hasta la Subestacion Eléctrica
VILLANUEVA DE GALLEGO 220 kV(REE). (Nueva posicion), punto final de entrega.

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesiA-a uoberelod//:dny Ve
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El esquema de evacuacion es el siguiente:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

8TACLE6dNSILLYOLA:

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Memoria 28






COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS L
Habilitacion Coleg. 4851 (al servicio de la empresa)

Profesional VALINO COLAS, CARLOS

INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA213612

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=V7047TFSNP9J2V18

23/6
2021

Engine

ona

BBA.
Infernati

LAS MONAS

Proyecto de instalacion solar fotovoltaica “F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el T.M. de Villanueva de Gdllego
(Zaragoza)

89

Memoria





Proyecto de instalacion solar fotovoltaica
“EV.ELAWAN VILLANUEVA I"enelTM.de  BBA.
Vilanueva de Gallego (Zaragoza) niematienet Enanesng

10. CONCLUSIONES

Consideradas expuestas en esta memoria y planos que se adjuntan todas las
razones para la construcciébn de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como las
caracteristicas principales de la misma y la necesidad de efectuar las afecciones

gue nos ocupan, esperamos hos sea concedida la debida autorizacion.

Zaragoza, junio de 2021
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBAL International Engineering

Carlos ValinoColas
Colegiado n°® 4851 COITIAR
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Cruzamiento y Paralelismo de Zanja de RSMT de la Planta Solar Fotovoltaica con
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Ocupacion de caminos pertenecientes al Ayuntamiento de Villanueva de Gdllego
por la Zanja de RSMT de la Planta Solar Fotovoltaica.
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Proyecto de instalacion solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA " en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 OBRA CiVIL
SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

DCO78  m2  DESBROCE DEL TERRENO
Desbroce de terreno por medios mecanicos, incluso retirada a ver-
tedero de tierra vegetal, espesor medio 20 cm. -
;’ (@]
ZONADE CAMINOS 1 949,00 12,00 11.388,00 g g
= @
1 599,00 12,00 7.188,00 3 o
S o
1 414,00 12,00 4.968,00 z é g
1 1.400,00 12,00 16.800,00 i53 7
s~ C
1 531900 6,00 31.914,00 :0g 7
cT 1 1.776,00 1.776,00 gé > 3
1 4.426,00 4.426,00 ESN & o
N8 m
1 3.990,00 3.990,00 Bz z
3
1 2.911,00 2.911,00 sep 2
2N o F
1 2.160,00 2.160,00 < “ 3
CS 1 560,00 560,00 3 !
3 g
z zZ
88.081,00 0,29 25.543,49 3 g
< %]
DCo7888 m2  COMPACTACION DE TERRENO &
Compactacion de terreno por medios mecanicos. 23/6
ZONA1 1 347.028,00 347.028,00 2021
ZONA?2 1 105.901,00 105.901,00 Y S:IJ
o
ZONA3 1 112.261,00 112.261,00 o g
wn —
0 3
565.190,00 0,25 141.297,50 § g;
= 5
TERR =
m?  TERRAPLEN s 9
Formacioén de terraplenado con material adecuado procedente %, &
de la propia obra y/o de aportacioén, extendido en tongadas de es- g g
pesor no superior a 30 cm y posterior compactacion mediante % 9
equipo mecanico al 98% del Proctor Modificado, y ello cuantas ve- 9@
ces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante, incluso g 4
humectacién del mismo, perfilado de taludes, rasanteo de la super- ¢ Ej
ficie de coronacién, preparacion de la superficie de asiento y car- %
ga, transporte y descarga del material. )
@
PARTIDA ALZADA 1 1.000,00 1.000,00 133
@
1.000,00 3,18 3.180,00 g/
bt m?  DESMONTE EN TODO TIPO DE TERRENO
Desmonte entodo tipo de terreno con medios mecanicos. Incluso

carga y transporte de los productos de la excavacion a lugar de
empleo y/o vertedero. Incluye rasanteo de la explanada a cotas
de proyecto, reperfilado de cunetas y refino de taludes.

PARTIDA ALZADA 1 1.000,00 1.000,00

1.000,00 4,72 4.720,00

Presupuesto

[






Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

DCO0  m APERTURA'Y TAPADO DE ZANJA

Apertura y tapado de zananjas segfiun secciones tipos, incluye ex-
cavacion, relleno procedente excavacion, cama de arena, tubos y )
hormigon.
MT 1 5.580,00 5.580,00
BT 1 1.144,56 1.144,56
1 1.192,31 1.192,31
1 1.109,00 1.109,00
VIGILANCIA 1 2.588,00 2.588,00
1 1.296,00 1.296,00
1 1.343,00 1.343,00

14.252,87 22,00 313.563,14
HIoL m HINCA BAJO CALZADA D 400

NSO xdse ASDIeplfeA/1au opesia-a uobereniooy:diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA

Hincado horizontal de tubo de 400 mm de diametro nominal, con
empuje de gato hidraulico con excavacion mediante barrena heli-
coidal y extraccion de tierras por la propia barrena, en terreno

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

8TAZC6dANSHLLYOLA

bland
HINCA1 1 32,00 32,00
32,00 650,00 20.800,00
23/6
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS................. 509.104,13 2021
~ U I
SUBCAPITULO 01.02 DRENAJE s &
o=
APARTADO 01.02.01 CUNETAS 2. g
E02PMO0 m3  EXCAVACION EN ZANJA / EMPLAZAMIENTOS 5 &
Excavacion en zanjas y emplazamientos en terrenos compactos, s 9
por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin z g
carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares. 8 &
> o
EXTERIOR 1 36600 4,00 1.464,00 E I
QD
9 »
1.464,00 14,01 20.510,64 £ 8
- » <
TOTAL APARTADO 01.02.01 CUNETAS. ...ttt 20.510,64 §
[¢]
)
@
3
E
?
&
Presupuesto 2





Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

APARTADO 01.02.02 OBRAS VARIAS

TuB 01 m TUBERIA DE HORMIGON ARMADO D600

Tubo de hormigén armado para saneamiento sin presion, fabricado
por compresion radial, clase 90, carga de rotura 90 kN/m2, de 600
mm de diametro nominal (interior), unidbn por enchufe y campana
conjunta elastica. El precio incluye los equipos y la maquinaria ne-
cesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de los ele-
mentos, pero no incluye la excavacion ni el relleno principal.

2 Q
O
8 m
= @
2 o
< g
e o
1 40,00 40,00 9.0
¢ o
40,00 55,00 2.200,00 :0q m
o3 3
BAD  ud BADEN DE HORMIGON ARMADO ZEE 2
2 nw O
badén de hormigén armado, con embocadura y desague enca- Qﬁg s
chados. fwxr z
358 Z
1 1,00 2N G F
;s ° 3
1,00 12.500,00  12.500,00 g A
- o o
z zZ
TOTAL APARTADO 01.02.02 OBRAS VARIAS ... 14.700,00 § 8
- g 9
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 DRENAUJE........ceiiiiieeeeeeeeiiieeee e 35.210,64 ”
SUBCAPITULO 01.03 CAMINOS 23/6
Rz 03 m*  ZAHORRA ARTIFICIAL 2021
U T
Capa de base mediante zahorra < 0,3 para el firme de viales incluso s 2
transporte desde planta, extendido, humectacion, rasanteo y com- & g
pactacion al 97% de P.M en formacion de base. S g.
3 o
ZONADE CAMINOS 1 949,00 4,25 0,25 1.008,31 - g
1 599,00 425 025 63644 E g
1 414,00 4,25 0,25 439,88 ° i
1 1.400,00 4,25 0,25 1.487,50 E g
[
1 5.319,00 4,25 0,25  5.651,44 Q ®
(o3} 1 1.776,00 0,25 444,00 g 5
1 4.426,00 0,25  1.106,50 25
o
1 3.990,00 0,25 997,50 )
1 2.911,00 0,25 727,75 o
1 2.160,00 0,25 540,00 g
xe)
CS 1 560,00 0,25 140,00 g
Q
13.179,32 27,60 363.749,23
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 CAMINOS........coovviieiiiieeiiieeeeiieeen, 363.749,23
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.04 VALLADO

COGITIAR
DCO79  m  VALLADO DE PLANTA
Vallado de parcela segun planos
1 2.588,00 2.588,00
1 1.296,00 1.296,00 -
= le)
1 1.343,00 1.343,00 2 o
o m
= ®
5.227,00 21,00 109.767,00 E o
s 9§
P e )
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 VALLADO.....cciiiiiiiieieeiecee e 109.767,00 Z 35% %
SUBCAPITULO 01.05 HINCADO DE POSTES 205 7
HNOL  y  HINCA DE POSTES gé E g
a0 9
8 1.078,00 8.624,00 2R8 m
183 5
8.624,00 35,90 309.601,60 555 Z
- T 20
- <
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 HINCADO DE POSTES......cccovvveviennnen. 309.601,60 g %
_— = .
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL c.veeiioiiieieceie e 1.327.432,60 § %
g 3
23/6
2021
E T
S &
2 =
S 8
2 S
9
s &
3 &
5 &
Q0w
2 3
3 2
Q.
o
Q.
[¢]
)
@
3
xe)
2
&
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 ESTRUCTURA SEGUIDORES

bcio ud SEGUIDOR FOTOVOLTAICO

Suministro, instalaciéon y montaje de Seguidor N-S, BT. Fabricante
Hiasa-Gonvarri (Smartrack) o similar. Configuracion 1V x 56 (2
strings de 28 modulos) de 530 W p realizada en acero galvanizado
en caliente con perfiles C para moédulos de 2.256X1.133. Configura-
cién de 1 médulo en posiciéon vertical, con una profundidad de hin-
cado de 1,5 metros en la hinca. Incluye bastidores, perfiles y grapas
para sujecion de moédulos. Incluye informe de calculo de cargas asi
como su garantia.

1078 1.078,00

1.078,00 950,00 1.024.100,00
bcit ud MONTAJE DE SEGUIDOR

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA

Montaje de seguidor N-S, BT. Fabricante Hiasa-Gonvarri (Smartrack)
o similar. Configuracion 1V x 56 (2 strings de 28 moédulos), incluso in-

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

8TAZC6dANSHLLYOLA

128,00 115,00 14.720,00
bc14 ud CAJAS DE AGRUPAMIEENTO DE CADENAS - 12/14 CADENAS (MEDIA)

ca.
1078 1.078,00
1.078,00 650,00 700.700,00

23/6
bc12 ud P.AT. - ESTRUCTURA 2021
Suministro y tendido de cable 1x35mm2 Cu desnudo para red de Y QIJ
tierra, en zanja, tambien incluida, incluso conexionado mediante T =2
soldadura aluminotérmicas a pica (también incluida)y a poste hin- %- §
. S =
cado de seguidor. 2 o
1078 1.078,00 5 9
= g
1.078,00 55,00 59.290,00 2 N
QO
DC13 ud CAJAS DE AGRUPAMIENTO DE CADENAS - 16 CADENAS % a1
Cajas de agrupamiento de cadenas stringboxes de 16 cadenas - % 3)—’
1.500V, instalada y conectada. é 3
=
6 16,00 96,00 <}
Qo
2 16,00 32,00 i
Q
@
3
ie]
@
(2]
&

Cajas de agrupamiento de cadenas stringboxes de 12, 14 cade-
nas - 1.500V, instalada y conectada.

6 6,00
2 2,00
8,00 50,00 400,00
TOTAL CAPITULO 02 ESTRUCTURA SEGUIDORES..........ccveireriearieannen. 1.799.210,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 MODULOS FOTOVOLTAICOS

pleu! ud MODULO FOTOVOLTAICO 530 W

Suministro de y colocacion de moédulo fotovoltaico LONGI
LR5-72HPH (1.500 V) 430 W de alta calidad, de 2X11X6 células, 15
afios de garantia limitada 25 Afos de garantia de rendimiento line-
al. Incluye cable (ca. 110 cm) y sistema de conectores (IP 67).Mar-
co de aluminio anodizado estable.

1 60.368,00 60.368,00

60.368,00 106,00 6.399.008,00
bCoz ud  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES FV MACHOS

Suministro e Instalacién de Conectores FV Machos, tipo Multi-Con-
tact 4 (MC4). Conexién cable C.S.P. - String.

1 2.156,00 2.156,00

2.156,00 0,72 1.552,32
bco3 ud  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES FV HEMBRA

Suministro e Instalacion de Conectores FV Hembra, tipo Multi-Con-
tact 4 (MC4). Conexiéon cable C.S.P - String

2156 2.156,00

2.156,00 0,72 1.552,32
bCco4 ud MONTAJE FOTOVOLTAICO

Montaje de mdédulo FV, incluso medios de elevacién auxiliares y ac-
cesorios.

60368 60.368,00

60.368,00 1,10 66.404,80

TOTAL CAPITULO 03 MODULOS FOTOVOLTAICOS.......ccoeeveiiairanennn. 6.468.517,44

Presupuesto 6
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX

CA2010  m CABLE UNIPOLAR 4 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 4 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalaciones
eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente con-
cebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segun la norma de
referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefio:

Cable de potencia apto servicios moviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexiéon entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
fio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e IEC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tension CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

CE, TUV, RoHS

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

8TAZC6dANSHLLYOLA

Caracteristicas térmicas: ggf
Temperatura maxima del conductor: 120°C !
Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 5-9
Temperatura minima del servicio: - 40°C f_g
Caracteristicas frente al fuego: g

QD

No propagacion de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1
Hal6genos UNE-EN 60754 e [EC 60754

Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia a los impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida atil:

30 afios UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacion:

Al aire

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

1 30.372,00 30.372,00

30.372,00 0,75 22.779,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CA2020  m CABLE UNIPOLAR 6 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 6 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalaciones
eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente con-
cebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segun la norma de
referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefio:

Cable de potencia apto servicios moéviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexiéon entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
fio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e IEC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tension CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

CE, TUV, RoHS

Caracteristicas térmicas:

Temperatura méxima del conductor: 120°C 23/6
Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 2021
Temperatura minima del servicio: - 40°C

Caracteristicas frente al fuego:

No propagacion de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1

Hal6genos UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e |[EC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x diametro exterior.

Resistencia a los impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util:

30 afios UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacion:

Al aire

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA
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SOTHVO 'SY10D ONITVA
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1 138.300,00 138.300,00

138.300,00 0,85 117.555,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CA2030  m CABLE UNIPOLAR 10 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 10 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalacio-
nes eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente
concebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segun la norma
de referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefio:

Cable de potencia apto servicios moéviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexiéon entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
fio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e IEC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tension CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

CE, TUV, RoHS

Caracteristicas térmicas:

Temperatura méxima del conductor: 120°C 23/6
Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 2021
Temperatura minima del servicio: - 40°C

Caracteristicas frente al fuego:

No propagacion de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1

Hal6genos UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e |[EC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x diametro exterior.

Resistencia a los impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util:

30 afios UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacion:

Al aire

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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SOTHVO 'SY10D ONITVA
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1 433.500,00 433.500,00

433.500,00 1,65 715.275,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |

CcOD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
CONEXOL m  CONEXIONADO DE CABLE BT CC

Conexionado de cable unipolar a médulos colocado en estructura
o bajo tubo de 4, 6 0 10 mm2. Incluye mecanismo de fijacion.

4 mm2 1 30.372,00 30.372,00

6 mm2 1 138.300,00 138.300,00

10 mm2 1 433.500,00 433.500,00

602.172,00 0,07 42.152,04

TOTAL CAPITULO 04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX........... 897.761,04

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR

SINOL — m CABLE UNIPOLAR 300 mm2 PV ZZ-F Al

Cable XLPEde 1 x 300 mm2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucion
en cc desde cajas stringbox ainversor.

TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas eléctricas:BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC: 1,8 kV -
UL2000V Type PV/RHW-2 - UL 600 V USE-2

Tension nominal: CA:0,6/1kV - CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/RHW-2 -
UL 600 V USE-2

Norma de referencia:UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg
1169-08 / UTE C 32-502,Certificados: CE/UL LISTED/EN/TUV/RoHS
Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120°C.

Temp. méxima en cortocircuito: 250°C (méaximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de la llama segun UNE-EN 60332-1 e |EC 60332-1.
Libre de halégenos segiin UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos segun UNE-EN 61034 e |EC 61034. Transmitan-
cia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.

LA S
|\~ N

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA
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Caracteristicas mecanicas ggf
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior. 1
Resistencia a los impactos: AG2 Medio. 5-9
Caracteristicas quimicas f_Ulg"
Resistencia a grasas y aceites: excelente. g

QD

Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos Ultravioleta: EN 50618,TUV 2Pfg 1169-08 y UL
2556.

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util: 30 afios: Segun UNE-EN 60216-2

Otros: Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacionAl aire/Enterrado.

Aplicaciones: Instalaciones solares fotovoltaicas.

Conductor: Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228

Aislamiento: Goma libre de halégenos (tipo XLEVA segln UL / tipo
El6 segun TUV).

Cubierta: Goma (tipo XLEVA segun UL / tipo EM8 segiin TUV) libre de
halégenos. Color negro.

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

1 16.330,00 16.330,00

16.330,00 6,15 100.429,50
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SINOZ  m CABLE UNIPOLAR 400 mm2 PV ZZ-F Al

Cable XLPE de 1 x 400 mmz2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucién
en cc desde cajas stringbox ainversor. ¢
TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas eléctricas

BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC: 1,8 kV - UL2000V Type PV/RHW-2 - UL
600 V USE-2

Tensiéon nominal:

CA:0,6/1kV - CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/ RHW-2 - UL 600 V USE-2
Norma de referencia: UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg
1169-08 / UTE C 32-502

Certificados: CE/UL LISTED/EN/TUV/RoOHS

Caracteristicas térmicas

Temp. méxima del conductor: 120°C.

Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
Libre de halégenos segiin UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cia luminosa > 60%.

Baja emisién de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2. 23/6
Caracteristicas mecanicas 2021
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos Ultravioleta : EN 50618,TUV 2Pfg 1169-08 y UL
2556.

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util: 30 afios: Segun UNE-EN 60216-2

Otros Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacionAl aire./Enterrado.
Aplicaciones:Instalaciones solares fotovoltaicas.

Conductor: Cobre electrolitico estafado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228

Aislamiento: Goma libre de halégenos (tipo XLEVA segun UL / tipo
El6 segun TUV).

Cubierta: Goma (tipo XLEVA segun UL / tipo EM8 segtin TUV) libre de
hal6égenos. Color negro.

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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1 5.815,00 5.815,00

5.815,00 15,50 90.132,50
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SINO3  m CABLE UNIPOLAR 500 mm2 PV ZZ-F Al

Cable XLPE de 1 x 400 mmz2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucién
en cc desde cajas stringbox ainversor. ¢ i
TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.

Caracteristicas del cable: ZZ
Caracteristicas eléctricas

BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC: 1,8 kV - UL2000V Type PV/RHW-2 - UL
600 V USE-2

Caracteristicas térmicas
Temp. maxima del conductor: 120°C.
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).

E o

s 3

g o

Tensién nominal: 3 (% S
e O

CA:0,6/1kV - CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/ RHW-2 - UL 600 V USE-2 i 35% >
Norma de referencia ¥ & R
UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 §< %Z ﬁ
Certificados NG o
£ R7 m
o> =

UL LISTED T02 ol
oRn z

EN 2N G F
. ) e Pl
TUv o
ROHS m
z

(@]

(@]

wn

8TAZC6dANSHLLYOLA

Temp. minima de servicio: -40°C 23/6
Caracteristicas frente al fuego 2021
No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. i gIJ
Libre de halégenos seguiin UNE-EN 60754 e IEC 60754 % =)
Baja emision de humos segiin UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan- g' §
cia luminosa > 60%. 2 S
Baja emisidon de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2. e

Caracteristicas mecanicas = %
Radio de curvatura: 3 x diametro exterior. o i

Resistencia a los impactos: AG2 Medio. § g
Caracteristicas quimicas [
Resistencia a grasas y aceites: excelente. g 5

Resistencia a los ataques quimicos: excelente. @ g;
Resistencia a los rayos Ultravioleta S
Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618,TUV 2Pfg 1169-08 y UL g
2556. 2

Presencia de agua ?D

Presencia de agua: AD8 sumergida. §

Vida atil

Vida util 30 afios: Seguin UNE-EN 60216-2
Otros

Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacion

Al aire.

Enterrado.

Aplicaciones

Instalaciones solares fotovoltaicas.
Disefio del cable TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K
Conductor
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |

cOD UDS RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segun UNE-EN 60228
e [EC 60228

Aislamiento

Goma libre de halégenos (tipo XLEVA segun UL / tipo EI6 segun TUV).
Cubierta

Goma (tipo XLEVA seguin UL / tipo EM8 segun TUV) libre de haloge-
nos. Color negro.

] Q
: 9
o m
§< g
e _ 0o
>z >
209
1 12.209,00 12.209,00 °0G B
2.2 3
12.209,00 18,90 230.750,10 %é E g
2 nw O
CONEX02 m CONEXIONADO DE CABLE BT CC de STRINGBOX A INVERSOR §§ g ﬁ
Conexionado de cable unipolar desde stringbox ainversor de 4, 6 o %§ 32)3 §
10 mmz2. Incluye mecanismo de fijacion. g § =
L P
300 mm2 1 16.330,00 16.330,00 £ 2
| \
400 mm2 1 5.815,00 5.815,00 g 5
500 mm2 1 12.209,00 12.209,00 2 8
< ®
34.354,00 0,25 8.588,50
; 23/6
TOTAL CAPITULO 05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR.......... 429.900,60 2021

3

=

()

0,

o

o}

Q

SOTHVO 'SY10D ONITVA
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 RED DE MEDIA TENSION

RH30_150 m RHZ1-OL 18/30kV 1x150mm2 Al

Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV
(1x150) mm2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, in-
cluyendo introduccion de los mismos por tubos de paso de cimen-
tacion, descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de
retorno.

VA

V4 X

SEGUN ANEJO 3 1.170,00 3.510,00

3.510,00 13,20 46.332,00
RH30_630 m RHZ1-OL 18/30kV 1x400mm2 Al

Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV
(1x400) mm2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, in-
cluyendo introduccién de los mismos por tubos de paso de cimen-
tacion, descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de
retorno, incluidos empalmes.

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

<
SEGUN ANEJO 3 1.400,00 4.200,00 i
CSS -SET 3 6.260,00 18.780,00 §
2
22.980,00 31,00 712.380,00 °
TU30_240 TERMINAL MT TIPO M-400TB HASTA 630 mm2 23/6
Suministro y montaje de terminal enchufable de conexién atornilla- 2021
ble, tipo M400-TB de la marca EUROMOLD, montaje interior, para 6'9
cable seco 18/30kV de hasta 630mm2 en Al, tanto en CT como en o
2]
subestacion, totalmente instalado. g'
14 3,00 42,00 2
42,00 171,28 7.193,76 :
ET u ENSAYOS DE TENSION

Se exigirala homologacién UNESA segun el ensayo de certificacion
UNE-SA, los ensayos a realizar sobre los cables, seran:
-Medida de laresistencia eléctrica de los conductores.
-Medida de laresistencia eléctrica de la pantalla metalica.
-Ensayo de tension.
-Ensayo de descargas parciales.

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

7 7,00

7,00 1.713,74 11.996,18

TOTAL CAPITULO 06 RED DE MEDIA TENSION.......ccceovveeiieeiireeieene 777.901,94
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |

CcOD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMP ORTE
CAPITULO 07 INVERSORES
INV 01 INVERSOR 3.510 KWP
Inversor Power Electronics modelo P.E. FS3510K de 3.630 kVA a 40 °
C.
8 8,00 -
E 3
8,00 277.000,00 2.216.000,00 g g
0co25 OBRA CIVIL PARA INVERSOR Y TRAFO g < °
> = o
Obra civil casetas de inversores y centros de transformacion- < g_ 2
£08 °
5 5,00 £0G R
s<3 §
5,00 5.100,00 25.500,00 NG 3
. S 8% o
TOTAL CAPITULO 07 INVERSORES ........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiceeii, 2.241.500,00 sl Z
ot
950 =
el
L P
g &
-
i g
S o
S o
S n
23/6
2021
o
S &
3 =
o 3
S Q
2 S
F S
g &
9 »
o
c &
n B
Q0w
2 g
3 2
(@]
2
Q
o]
&
0]
3
e
)
%]
&
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 CENTROS DE TRANSFORMACION

COGITIAR
cro1 u TRASNFORMADOR 3,7 MVA <
Tipo de servicio: Continuo
Tipo de transformador: Trifasico de columnas en bafio de acei-
te
Tipo de instalacién: Intemperie £ 3
Refrigeraciéon: ONAN S m
Potencia nominal (@40°C) de 3,7 MVA E o
: s §
Frecuencia: 50 Hz PO_ 0
. Tensiones en Vacio QJS § 5
o  Primario: 30 kV +/-2x2.5% §O 35
o Secundario: 0.660kV gé% 2
2 m
Conexién: Triangulo-Estrella 9B &
Grupo de conexién: Dynl11l sl Z
.. . . < I 0
Tension de cortocircuito: 6% 'ﬁ% g o
< O m
8 8,00 1 23
e »
o —
8,00 28.800,00 230.400,00 2 5
E z
coir gy CENTRO DE TRANSFORMACION, EQUIPOS g §
cuadroS de conexiones entrada/salida de transformador y celdas ”
de linea, segun esquema unifilar. 23/6
5 5,00 2021
o
5,00 115.000,00 575.000,00 o g_
o =
coz gy RED DE TIERRAS CT E INVERSORES 2 g
Q.
Red de tierras interior y exterior de centros de transformacioény in- s?_> =4
versores. < 0
Z o
5 5,00 g &
8 »
5,00 2.000,00 10.000,00 g X
- o B
TOTAL CAPITULO 08 CENTROS DE TRANSFORMACION. ..................... 815.400,00 % 3,—’
[}
3 2
[}
2
Qo
@
)
@
3
ie]
@
(2]
&
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 09 CENTRO DE SECCIONAMIENTO
SUBCAPITULO 09.01 Obra Civil

011 Edificio de centro de seccionamiento

COGITIAR

Edificio de centro de seccionamiento segun planos.

~C

1,00 65.000,00 65.000,00

TOTAL SUBCAPITULO 09.01 Obra CivVil .....ccceevieiiiiiieiiieieeieenen, 65.000,00

SUBCAPITULO 09.02 Equipo de Media Tension

021 Proteccion General: cgm.3-v

Proteccion General: cgm.3-vMdédulo metalico de corte y aisla-
miento integro en gas, preparado para una eventual inmersion, fa-
bricado por ORMAZABAL con las siguientes caracteristicas:* Un = 36
kV* In =630 A* Icc =16 kA / 40 kA* Dimensiones: 600 mm / 850 mm /
1745 mm* Mando (automatico): Manual tipo AV* Relé de protec-
cién: ekor.rpg-2001B

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

8TAZC6dANSHLLYOLA

~C
23/6
1,00 24.362,50  24.362,50 2021
022 Entrada / Salida 1: cgm.3-I o
o
Entrada / Salida 1: cgm.3-IM6édulo metélico de corte y aislamiento FUQ"
integro en gas, preparado para una eventual inmersiéon, fabricado g'
por ORMAZABAL, con las siguientes caracteristicas:* Un =36 kV* In = L

630 A* Icc = 16 KA / 40 kA* Dimensiones: 418 mm / 850 mm / 1745
mm* Mando: Motorizado tipo BMEntrada / Salida 2: cgm.3-IMédulo
metdlico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para
una eventual inmersion, fabricado por ORMAZABAL, con las siguien-
tes caracteristicas:* Un =36 kV* In = 630 A* Icc = 16 kA / 40 kA* Di-
mensiones: 418 mm / 850 mm / 1745 mm* Mando: Motorizado tipo
BM* * Se incluyen el montaje y conexion.

SOTHVYO ‘'SY100 ONITVA
(esaidwsa e| ap orInISS [€) TG8Y BRI0D  ugIoel|IqeH

~C

2,00 8.787,50 17.575,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

023 Entrada / Salida 2: cgm.3-I

Entrada / Salida 1: cgm.3-IM6édulo metalico de corte y aislamiento
integro en gas, preparado para una eventual inmersion, fabricado
por ORMAZABAL, con las siguientes caracteristicas:* Un=36 kV* In =
630 A* Icc = 16 kA / 40 kA* Dimensiones: 418 mm / 850 mm / 1745
mm* Mando: Motorizado tipo BMEntrada / Salida 2: cgm.3-IM6dulo
metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para
una eventual inmersion, fabricado por ORMAZABAL, con las siguien-

tes caracteristicas:* Un =36 kV* In = 630 A* Icc = 16 kA / 40 kA* Di- ? (%
mensiones: 418 mm / 850 mm / 1745 mm* Mando: Motorizado tipo §JU>

BM* * Se incluyen el montaje y conexion. ¥

~C =X

2R

p =

1,00 8.787,50 8.787,50 S g

50

024 Medida: cgm.3-m %'\’

Medida: cgm.3-mModulo metalico, conteniendo en su interior de-
bidamente montados y conexionados los aparatos y materiales
adecuados, fabricado por ORMAZABAL con las siguientes caracte-
risticas:* Un = 36 kV* Dimensiones: 900 mm /1160 mm / 1950 mm

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

8TAZC6dANSHLLYOLA

o %
1,00 9.875,00 9.875,00 Y
025 Puentes entre Celdas: Cables MT 18/30 kV %
Puentes MT Transformador 1: Cables MT 18/30 kVCables MT 18/30 kV g

del tipo DHZ1, unipolares, con conductores de seccion y material
1x50 Al empleando 3 de 10 m de longitud, y terminaciones ELASTI-
MOLD de 36 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 236.En el otro ex-
tremo son del tipo atornillable y modelo M430TB.Puentes entre Cel-
das: Cables MT 18/30 kVCables MT 18/30 kV del tipo DHV, unipola-
res, con conductores de secciéon y material 1x50 Al empleando 3
de 2 m de longitud, y terminaciones ELASTIMOLD de 36 kV del tipo
atornillable y modelo M430TB y del tipo cono difusor y modelo OTK
236. Puentes MT Transformador 1: Cables MT 18/30 kVCables MT
18/30 kV del tipo RHZ1, unipolares, con conductores de seccién y
material 1x50 Al empleando 3 de 10 m de longitud, y terminaciones
ELASTIMOLD de 36 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 236.

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

~C

1,00 1.375,00 1.375,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

026 Puentes MT Transformador 1: Cables MT 18/30 kV

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 18/30 kVCables MT 18/30 kV
del tipo DHZ1, unipolares, con conductores de seccién y material
1x50 Al empleando 3 de 10 m de longitud, y terminaciones ELASTI-
MOLD de 36 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 236.En el otro ex-
tremo son del tipo atornillable y modelo M430TB.Puentes entre Cel-
das: Cables MT 18/30 kVCables MT 18/30 kV del tipo DHV, unipola-
res, con conductores de seccion y material 1x50 Al empleando 3

VA

V4 X

2 Q
g o}
g m
= o)
g (o]
de 2 m de longitud, y terminaciones ELASTIMOLD de 36 kV del tipo : % §
atornillable y modelo M430TB y del tipo cono difusor y modelo OTK § Jsg >
236. Puentes MT Transformador 1: Cables MT 18/30 kVCables MT §O§ R
18/30 kV del tipo RHZ1, unipolares, con conductores de secciéon y §<§£ ﬁ
material 1x50 Al empleando 3 de 10 m de longitud, y terminaciones §'j\>‘ ﬁ é‘
ELASTIMOLD de 36 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 236. %’,B E m
2822
Q Q =
2N o F
L 23
~C g &
3 m
(%} O
1,00 1.375,00 1.375,00 i %
- S o}
1 . . .. < ol
TOTAL SUBCAPITULO 09.02 Equipo de Media Tension................ 63.350,00 ®
SUBCAPITULO 09.03 Transformador 23/6
031 Transformador 1: transforma.organic 36 KV 2021
Transformador 1: transforma.organic 36 KV Transformador trifasico 6-9 QIJ
reductor de tensién, segudn las normas citadas en la Memoria con ‘:,2“ 2
neutro accesible en el secundario, de potencia 50 kVA y refrigera- g' 8.
cién natural éster biodegradable, de tensién primaria y tension se- 2 S
cundaria 420 V en vac\u237?0 (B2), grupo de conexiéon YZnll, de s 9
tension de cortocircuito de 4% y regulacion primaria de + 2,5%, + %x &
5%, + 7,5%, + 10 %. g »
Q2 o
> O
[ [l
e
._.C [}
3 2
=}
1,00 4.601,00 4.601,00 S
_— @
TOTAL SUBCAPITULO 09.03 Transformador.............ccccueeeeeeeennnn... 4.601,00 f
3
@
(2]
&
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |

cOD UDS RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 09.04 Equipo de Baja Tension

COGITIAR
041 Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro ’ S

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes BT - B2 Transformador 1Jue-
go de puentes de cables de BT,de seccidon y material 1x240 Al sin
armadura, y todos los accesorios para la conexion, formados por un
grupo de cables en la cantidad 2xfase+2xneutro de 2,5 m de longi-
tud. Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes BT - B2 Transformador
1Juego de puentes de cables de BT,de secciéon y material 1x240 Al
sin armadura, y todos los accesorios para la conexiéon, formados por
un grupo de cables en la cantidad 2xfase+2xneutro de 2,5 m de
longitud.(*) Precio incluido en |la partida del apartado 4.1.2.

~C

1,00 942,00 942,00

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

042 Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles

Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles
Cuadro de Baja Tensidon Optimizado CBTO-C, con Interruptor en car-
ga + 1 salida con fusibles salidas trifasicas con fusibles en bases
BTVC, y demas caracteristicas descritas en la Memoria. : Cuadro
de BT UNESA, con Interruptor en carga + 1 salida con fusibles salidas
trifasicas con fusibles en bases BTVC, y demas caracteristicas des-
critas enla Memoria. : Cuadro de BT especialmente disefiado para
esta aplicacion, con las caracteristicas indicadas en la Memoria.
Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles
Cuadro de BT UNESA, con Interruptor en carga + 1 salida con fusi-
bles salidas trifasicas con fusibles en bases BTVC, y demas caracte-
risticas descritas en la Memoria. Cuadros BT - B2 Transformador 1: In-
terruptor en carga + FusiblesCuadro de BT especialmente disefiado
para esta aplicacién, con las caracteristicas indicadas en la Me-
moria. : Cuadro de BT UNESA, con 420 V en vac\u237?0 (B2) sali-
das trifasicas con fusibles en bases BTVC, y demas caracteristicas
descritas en la Memoria. : Cuadro de BT especialmente disefiado
para esta aplicacion, con las caracteristicas indicadas en la Me-
moria. : Cuadro de BT UNESA, con Interruptor en carga + 1 salida
con fusibles salidas trifasicas con fusibles en bases BTVC, y demas

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy

CT9ETCVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

8TAZC6dANSHLLYOLA

caracteristicas descritas en la Memoria. : Cuadro de BT especial- 23/6
mente disefiado para esta aplicacién, con las caracteristicas indi- 2021
cadas en la Memoria. : Cuadro de BT UNESA, con Interruptor en i
carga + 1 salida con fusibles salidas trifasicas con fusibles en bases %
BTVC, y demas caracteristicas descritas en la Memoria. : Cuadro de g'
BT especialmente disefiado para esta aplicacion, con las caracte- s?_>

risticas indicadas enla Memoria. : Cuadro de BT UNESA, con Inte-
rruptor en carga + 1 salida con fusibles salidas trifasicas con fusibles
en bases BTVC, y demas caracteristicas descritas en la Memoria. :
Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion, con
las caracteristicas indicadas en la Memoria. : Cuadro de BT UNE-
SA, con Interruptor en carga + 1 salida con fusibles salidas trifasicas
con fusibles en bases BTVC, y demas caracteristicas descritas en la
Memoria. : Cuadro de BT especialmente disefiado para esta apli-
cacion, con las caracteristicas indicadas enla Memoria. : Cuadro
de BT UNESA, con Interruptor en carga + 1 salida con fusibles salidas
trifasicas con fusibles en bases BTVC, y demas caracteristicas des-
critas enla Memoria. : Cuadro de BT especialmente disefiado para
esta aplicacion, con las caracteristicas indicadas en la Memoria.
Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + FusiblesCua-
dro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion, con las
caracteristicas indicadas en la Memoria. (*) Precio incluido en la
partida del apartado 4.1.1.Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interrup-
tor en carga + FusiblesCuadro de BT especialmente disefiado para
esta aplicacion, con las caracteristicas indicadas en la Memoria.
(*) Precio incluido en la partida del apartado 4.1.2.Cuadros BT - B2
Transformador 1: Interruptor en carga + FusiblesCuadro de BT espe-
cialmente disefiado para esta aplicaciéon con las siguientes carac-
teristicas:* Interruptor manual de corte en carga de 160 A.* Salidas

SOTHVO 'SY10D ONITVA
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |

cOD UDS RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
formadas por bases portafusibles de 400 A: 1 Salida* Tensién nomi-

nal: 440 V* Aislamiento: 10 kV* Dimensiones: Alto: 730 mm * An- COGITIAR

cho: 360 mm * Fondo: 265 mm* Cuadros BT - B2 Transformador 1:
Interruptor en carga + FusiblesCuadro de BT especialmente disefia-
do para esta aplicacion con las siguientes caracteristicas:* Inte-
rruptor automatico de 160 A.* Salidas formadas por bases portafusi-
bles de 400 A: 1 Salida* Tensibn nominal: 440 V* Aislamiento: 10 kV
* Dimensiones: Alto: 730 mm* Ancho: 360 mm * Fondo: 265
mm*

~C

1,00 453,00 453,00
043 Equipo de Medida de Energia: Equipo de medida

Equipo de Medida de Energia: Equipo de medidaContador tarifica-
dor electrénico multifuncion, registrador electrénico, regleta de
verificacion y médem.Equipo de Medida de Energia: Equipo de me-
didaContador tarificador electronico multifuncién, registrador
electrénico yregleta de verificacion.

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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- 23/6
2021

1,00 2.831,00 2.831,00 -

’ o S

TOTAL SUBCAPITULO 09.04 Equipo de Baja Tension................... 4.226,00 @

SUBCAPITULO 09.05 Red de Tierras §
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

051 Tierras Interiores Prot Transformacion: Instalacién interior tie

:Instalacion de puesta a tierra de proteccion en el edificio de sec-

cionamiento, con el conductor de cobre desnudo de 50 mm2, gra- "%, i
pado ala pared, y conectado a los equipos de MT y demas apara- iz
menta de este edificio, asi como una caja general de tierra de pro- ZZ
teccion segun las normas de la compaifiia. Tierras Interiores Prot Z o
Transformacion: Instalacion interior tierrasinstalacion de puesta a % E
tierra de proteccion en el edificio de transformacioén, con el con- § %
ductor de cobre desnudo, grapado a la pared, y conectado a los ? (% §
equipos de MTy demas aparamenta de este edificio, asi como una 5_35 z 2
caja general de tierra de proteccién segun las normas de la com- s O§ R
pafiia suministradora. Tierras Interiores Serv Transformacion: Instala- s<?% ﬁ
cion interior tierrasinstalacion de puesta a tierra de servicio en el ggﬁ §
edificio de transformacién, con el conductor de cobre aislado, gra- SRR m
pado a la pared, y conectado al neutro de BT, asi como una caja %%% é
general de tierra de servicio segun las normas de la compafiia su- %Ng %
ministradora. Tierras Interiores Prot Transformacion: Instalacién inte- % 2
rior tierrasinstalacion de puesta a tierra de proteccion en el edifi- i ﬁ
cio de transformacion, con el conductor de cobre desnudo, grapa- g §
do a la pared, y conectado a los equipos de MT y demas apara- P o
menta de este edificio, asi como una caja general de tierra de pro-

teccién segln las normas de la compafiia suministradora.(*) Precio 23/6
incluido en la partida del apartado 4.1.1.Tierras Interiores Prot Trans- 2021
formacion: Instalacion interior tierras Instalacion de puesta a tierra 2T
de proteccion en el edificio de transformacioén, con el conductor % =)
de cobre desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos g' g
de MTy demas aparamenta de este edificio, asi como una caja ge- s?_> §5
neral de tierra de proteccidon segun las normas de la compaiiia su- s 0
ministradora.(*) Precio incluido en la partida del apartado 4.1.2.Tie- =, g
rras Interiores Serv Transformacion: Instalacion interior tierrasinstala- g i
cion de puesta a tierra de servicio en el edificio de transformacion, % g
con el conductor de cobre aislado, grapado a la pared, y conecta- Q ®
do al neutro de BT, asi como una caja general de tierra de servicio g 5
segun las normas de la compaifiia suministradora.(*) Precio incluido @ g;
en la partida del apartado 4.1.1.Tierras Interiores Serv Transforma- g
cion: Instalacion interior tierrasinstalacion de puesta a tierra de ser- g
vicio en el edificio de transformacién, con el conductor de cobre g
aislado, grapado ala pared, y conectado al neutro de BT, asi como ?D
una caja general de tierra de servicio segun las normas de la com- 3
pafia suministradora.(*) Precio incluido en |la partida del apartado

4.1.2.

~C

1,00 925,00 925,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

052 Tierras Exteriores Serv Transformacioén: Picas alineadas

i
&

A%

:Instalacion exterior de puesta a tierra de proteccion en el edificio
de seccionamiento, debidamente montada y conexionada, emple-
ando conductor de cobre desnudo.Tierras Exteriores Prot Transfor-
macion: Picas alineadasinstalacion exterior de puesta a tierra de
proteccion en el edificio de transformacién, debidamente monta-
da y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo.Ca-
racteristicas:* Geometria: Picas alineadas* Profundidad: 0,5 m * NU-

H Q

2 o}

S —

=) m

5 @

= (o]

mero de picas: cuatro* Longitud de picas: 2 metros* Distancia en- 3 (% 9
. . . L. . . Y _ 9

tre picas: 3 metros Tierras Exteriores Serv Transformacion: Picas ali- z JU> gz
neadasTierra de servicio o neutro del transformador. Instalacion ex- O § R
. . . . . . Q.- T
terior realizada con cobre aislado con el mismo tipo de materiales s<2 m
. -z s e , . . a s 5

que las tierras de proteccion.Caracteristicas:* Geometria: Picas ali- %';E‘ m é‘
neadas* Profundidad: 0,5 m * NUmero de picas: dos* Longitud de pi- %,ﬁ Rom
. . . 2w z

cas: 2 metros* Distancia entre picas: 3 metros * * 202 @
gng 2

L =23

~C 2 2
e ot

(%} O

1,00 630,00 630,00 3 %

S o}

053 Tierras Exteriores Prot Transformacion: Picas alineadas s @

:Instalacion exterior de puesta a tierra de proteccion en el edificio
de seccionamiento, debidamente montada y conexionada, emple- 23/6

ando conductor de cobre desnudo.Tierras Exteriores Prot Transfor- 2021
macion: Picas alineadasInstalacion exterior de puesta a tierra de g QI_)
proteccion en el edificio de transformacién, debidamente monta- § %
da y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo.Ca- g'

3 o

racteristicas:* Geometria: Picas alineadas* Profundidad: 0,5 m * NU-
mero de picas: cuatro* Longitud de picas: 2 metros* Distancia en-
tre picas: 3 metros Tierras Exteriores Serv Transformacién: Picas ali-
neadasTierra de servicio o neutro del transformador. Instalacion ex-
terior realizada con cobre aislado con el mismo tipo de materiales
que las tierras de proteccion.Caracteristicas:* Geometria: Picas ali-
neadas* Profundidad: 0,5 m * NUmero de picas: dos* Longitud de pi-
cas: 2 metros* Distancia entre picas: 3 metros * *

SOV ‘SYT10D ONITVA

~C

1,00 1.000,00 1.000,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

054 Tierras Interiores Serv Transformacion: Instalacioén interior tie

:Instalacion de puesta a tierra de proteccion en el edificio de sec-

cionamiento, con el conductor de cobre desnudo de 50 mm2, gra- "%, i
pado ala pared, y conectado a los equipos de MT y demas apara- iz
menta de este edificio, asi como una caja general de tierra de pro- ZZ
teccion segun las normas de la compaifiia. Tierras Interiores Prot Z o
Transformacion: Instalacion interior tierrasinstalacion de puesta a % E
tierra de proteccion en el edificio de transformacioén, con el con- § %
ductor de cobre desnudo, grapado a la pared, y conectado a los ? (% §
equipos de MTy demas aparamenta de este edificio, asi como una 5_35 z 2
caja general de tierra de proteccién segun las normas de la com- s O§ R
pafiia suministradora. Tierras Interiores Serv Transformacion: Instala- s<?% ﬁ
cion interior tierrasinstalacion de puesta a tierra de servicio en el ggﬁ §
edificio de transformacién, con el conductor de cobre aislado, gra- SRR m
pado a la pared, y conectado al neutro de BT, asi como una caja %%% é
general de tierra de servicio segun las normas de la compafiia su- %Ng %
ministradora. Tierras Interiores Prot Transformacion: Instalacién inte- % 2
rior tierrasinstalacion de puesta a tierra de proteccion en el edifi- i ﬁ
cio de transformacion, con el conductor de cobre desnudo, grapa- g §
do a la pared, y conectado a los equipos de MT y demas apara- P o
menta de este edificio, asi como una caja general de tierra de pro-
teccién segln las normas de la compafiia suministradora.(*) Precio 23/6
incluido en la partida del apartado 4.1.1.Tierras Interiores Prot Trans- 2021
formacion: Instalacion interior tierras Instalacion de puesta a tierra 2T
de proteccion en el edificio de transformacioén, con el conductor % =)
de cobre desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos g' g
de MTy demas aparamenta de este edificio, asi como una caja ge- s?_> §5
neral de tierra de proteccidon segun las normas de la compaiiia su- s 0
ministradora.(*) Precio incluido en la partida del apartado 4.1.2.Tie- =, g
rras Interiores Serv Transformacion: Instalacion interior tierrasinstala- g i
cion de puesta a tierra de servicio en el edificio de transformacion, % g
con el conductor de cobre aislado, grapado a la pared, y conecta- Q ®
do al neutro de BT, asi como una caja general de tierra de servicio g 5
segun las normas de la compaifiia suministradora.(*) Precio incluido @ g;
en la partida del apartado 4.1.1.Tierras Interiores Serv Transforma- g
cion: Instalacion interior tierrasinstalacion de puesta a tierra de ser- g
vicio en el edificio de transformacién, con el conductor de cobre g
aislado, grapado ala pared, y conectado al neutro de BT, asi como ?D
una caja general de tierra de servicio segun las normas de la com- 3
pafia suministradora.(*) Precio incluido en |la partida del apartado
4.1.2.
~C
1,00 925,00 925,00
TOTAL SUBCAPITULO 09.05 Red de Tierras...........ccevveeeeeeeennnnnen. 3.480,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |

cOD UDS RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 09.06 Varios
061 lluminacioén Edificio de Transformacién: Equipo de iluminacion

: Equipo de iluminacién compuesto de:lluminacion Edificio de Trans-
formacioén: Equipo de iluminaciénEquipo de iluminaciéon compuesto
de:- Equipos de lluminacioén en el edificio de contadores: Equipo de
iluminacién compuesto de:

~C

1,00 600,00 600,00
062 Maniobra de Transformacion: Equipo de seguridad y maniobra

Maniobra de Transformacién: Equipo de seguridad y maniobraEqui-
po de operacién que permite tanto la realizacién de maniobras
con aislamiento suficiente para proteger al personal durante la
operacion, tanto de maniobras como de mantenimiento, compues-
to por:: Equipo de operaciéon que permite tanto la realizaciéon de
maniobras con aislamiento suficiente para proteger al personal du-
rante la operacion, tanto de maniobras como de mantenimiento,
compuesto por:

ASDéxdse ASDepieA/1au opesiA-a uobe.reoay/: diy
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< 23/6
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1,00 550,00 550,00
L
063 Equipo de Proteccién y Control: ekor.uct - Unidad Compacta de Te s 3
o =
Equipo de Protecciéony Control: ekor.uct - Unidad Compacta de Te- g- g
lemandoControlador de Celdas Progamable CCP, con los elemen- 2 S
tos descritos en la Memoiria, incluyéndose el programa de control, < 0o
>
conexionado y pruebas de funcionamiento. = S
o «
9 »
o
~C 5% g
o B
1,00 10.500,00 10.500,00 ,J)j @
o 5
064 Equipo de Telegestion: ekor.gid - Gestor Inteligente Distribucio @ %
g
Qo
@
[
- 3
ie]
)
1,00 1.740,00 1.740,00 g:/
065 Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador
Defensa de Transformador 1: Proteccién fisica transformador: : :
~C
1,00 283,00 283,00
TOTAL SUBCAPITULO 09.06 VANIOS........ccovveeiieieeiiiieesiieeeiiieeee, 13.673,00
TOTAL CAPITULO 09 CENTRO DE SECCIONAMIENTO..........cccvvrennne.. 154.330,00

Presupuesto 27






Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 10 SISTEMA DE VIGILANCIA

vicol pa VIGLANCIA

1 1,00

1,00 282.000,00 282.000,00

TOTAL CAPITULO 10 SISTEMA DE VIGILANCIA ........cooeiiiiiaiiaieenee, 282.000,00

Presupuesto o8
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA I" en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD

SSo1

Presupuesto

PA  SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y salud segun Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre,
paralas obras de construccién del parque solar fotovoltaico.

1 1,00

1,00 19.805,06 19.805,06

TOTAL CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD.......ccuieiiiiieiiieiieieaieaniee 19.805,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |
COD UDS  RESUMEN LONG. ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONTRUCCION

DCO25  PA  GESTION DE RESIDUOS PARA LA OBRA

Gestion de residuos de la construccion para la obra de construc-
cion del parque fotovoltaico segun Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construcciény demolicion.

1 1,00
1,00 1.824,36 1.824,36
TOTAL CAPITULO 12 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONTRUCCION.. 1.824,36
O T A L e e 15.215.583,04
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Proyecto de instalacion solar fotovoltaica
“F.V.ELAWAN VILLANUEVA " en el TM. de
Villanueva de Gallego (Zaragoza)

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PSFV F.V. ELAWAN VILLANUEVA |

CAPITULO RESUMEN TOTAL (£)
01 OBRA CIVIL 1.327.432,60
02 ESTRUCTURA SEGUIDORES 1.799.210,00
03 MODULOS FOTOVOLTAICOS 6.468.517,44
04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX 897.761,04
05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR 429.900,60
06 RED DE MEDIA TENSION 777.901,94
07 INVERSORES 2.241.500,00
08 CENTROS DE TRANSFORMACION 815.400,00
09 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 154.330,00
10 SISTEMA DE VIGILANCIA 282.000,00
11 SEGURIDAD Y SALUD 19.805,06
12 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONTRUCCION 1.824,36

TOTAL EJECUCION MATERIAL

13,00% Gastos generales........
6,00% Beneficio industrial......

15.215.583,04

1.978.025,80
912.934,98

TOTAL EJECUCION CONTRATA

18.106.543,82 €

2.890.960,78

Asciende el presente presupuesto de ejecucion de contrata del PROYECTO DE
PLANTA SOLAR"F.V. ELAWAN VILLANUEVA |I"a la expresada cantidad de:

DIECIOCHO MILLONES CIENTO SEIS MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y
TRES EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS

Presupuesto

Zaragoza junio de 2020

El Ingeniero Técnico Industrial

al servicio de la empresa

BBAL International Engineering

Carlos Valino Colas

Colegiado n°4851 COITIAR
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