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ALZADO PRINCIPAL

(POR EL EXTERIOR)

PLACA DE ADVERTENCIA RIESGO ELECTRICO ESCALA 1/20

(COLOCADAS UNIFORMEMENTE CADA 12 m. APROX.)
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\\‘ G2 AP19 e
— 5 -
'/ POLIGONO 004 TM SABINANIGO \a] 2/
/84 N\
e/
CLIENTE PROYECTO FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®|TiTULO ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U o CATASTRO 175.000
Z EE
O l n p r S PLANO N° REVISION
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION
(AL SERVICIO DE LA EMPRESA) 3421 05307_3303_05003
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO | APROBADO DESCRIPCION INGENIERIA Y PROYECTOS SO | s 137 A




LEYENDA

LEYENDA DE PARCELAS

NUMERO DE AFECCION EN RBDA

A\N SiMBOLO

DESCRIPCION

OCUPACION DEFINITIVA (CIMENTACION)

SERVIDUMBRE DE PASO (VUELO LAAT)

UMERO DE PARCELA/SUBPARCELA
NUMERO DE POLIGONO

L_

DISTANCIA DE SEGURIDAD DE VUELO

SERVIDUMBRE DE PASO (ACCESO A APOYOS)

ZONA OCUPACION TEMPORAL (ACOPIOS)

\;

POLIGOM SABINANIGO

A

MAYO-2021

E.S.M.

J.O.M.

J.L.O.

PRIMERA EMISION

LAAT 220 kV

REVISION

FECHA

DIBUJADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

CLIENTE

SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U

e PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 B
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®]TiTULO ESCALA
iy CATASTRO 1/5.000
1 TS
l n p r i PLANO N° REVISION
INGENIERIA Y PROYECTOS JOSE‘EST;‘“(C)IZUEELL:;‘:S%S:I\)IEDINA 3421 05307-3303-050- 04 A
olegiado n.° 1.




OLIGONO 205 TM SAB

T

LEYENDA DE PARCELAS

NUMERO DE AFECCION EN RBDA

POI

UMERO DE PARCELA/SUBPARCELA

NUMERO DE POLIGONO

I SABINANIGO

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
L] OCUPACION DEFINITIVA (CIMENTACION)
SERVIDUMBRE DE PASO (VUELO LAAT)
| DISTANCIA DE SEGURIDAD DE VUELO

i

SERVIDUMBRE DE PASO (ACCESO A APOYOS)

POLIGONO 003 TM SABINANIGO, *

8

\4

ZONA OCUPACION TEMPORAL (ACOPIOS)

|

[

CLIENTE

PRIMERA EMISION

MAYO-2021

E.S.M.

J.O.M.

J.L.O.

INGENIERIA Y PROYECTOS

(AL SERVICIO DE LA EMPRESA)

JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA

Colegiado n.° 1.937

o PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 B
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®[TiTuLo ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U e CATASTRO 1/5.000
1 TS
l n p r i PLANO N° REVISION
342105307-3303-050.05 A

A

FECHA

DIBUJADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

REVISION



o 3

BARRANCO REVISE

PF SIERRA PLANA Il

N

SET SIERRA PLANA 2

01

CARRETERA DE ESPUENDOLAS SC-22130-07 )

( CARRETERA DE BORRES SC-22199-01

APO2 BARRANCO DE LOS CANAMARES LAAT 220kV OBJETO DE PROYECTO
APO3 (ERZ TR SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 (ERZTTRY)
AP04 COLADA DEL VALLE O DE JACA
Q. APO5 APO06 APO7 P08
ay=Iele
AP10 AP1 AP12

COLADA DE BESCANSA

BARRANCO CEROLDERA

(_ AUTOVIA A-23

BARRANCO ACUASTIAS

AP13]
&
L/
CLIENTE PROYECTO = FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®[TiTuo ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U o PLANTA ORTOFOTO 1110.000
inpr o : -
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION @ AL SERVICIO DE LA BYPRESA) e 342105307-3303-419.01 - NA
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION INGENIERIA Y PROYECTOS JOSE é%:gg%‘gg';,'fffgg;‘”ED'NA :




® E
( CARRETERA DE BORRES SC-22199-01
S
(ERZ 10 kV |
10
AP1 AP12
BARRANCO ACUASTIAS
BARRANCO ASUAR
BARRANCO DE PIPIRIGAYO
(LIC "RiO AURIN" ES 2410027
AP17
LAAT 220kV OBJETO DE PROYECTO
(ERZ45 KV ‘ AP18 SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 RIO AURIN
(_AUTOVIAA-23 | AP19
(ERZ 45 kV | (ERZ10kV |
AP20
AP21 I COLADA DE ISIN A ACUMER |
( CARRETERA DE LARRES SC-22199-02 [ AP22 (CMASA FORESTAL) AP24 AP25
(CARRETERA N-330 (CARRETERA DE LARRES SC-22199-02 AP23/]
\ LINEA TEL

(CARRETERA DE LARRES SC-22199-02

\ ~

FORMATO

CLIENTE PROYECTO

A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M.

J.L.O.

PRIMERA EMISION

REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®friTuLo ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U e PLANTA ORTOFOTO 1/10.000

inpr

INGENIERIA Y PROYECTOS

et
Py N

(AL SERVICI DE LA ENPRESH)
JOSE LUIS OVELLEIRO MEDINA
Colegiado n.> 1.937

PLANO N°

342105307-3303-419.02

REVISION

A




® z
$
SET SIERRA PLANA 1 /
AP28
BARRANCO SIN NOMBRE
AP24 GASEODUCTO! 4
AP2
LINEA TELEFONICA=.__ /
——\/ " |CARRETERA N-260)
PF SIERRA PLANA |
7
—
CLIENTE PROYECTO FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®JTiTuLo ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U i — PLANTA ORTOFOTO 1/10.000
inpr, - : 5
A MAYO-2021 ESM. JOM. JLO. PRIMERA EMISION @ R, e 342105307-3303-419.03 e A
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION INGENIERIAY PROYECTOS  JO8E L st oot '




189g

Apoyo 5 el —’—
Apoyo 2

Datum ETRS89, Huso 30
Apoyo 1 Datum ETRS89, H 30
atum , Huso Apoyo 4 UtTM X (711110
Datum ETRS89, Huso 30 X 71075548 Apoyo 3 poy
) Datum ETRS89, Huso 30
UTM X 1709927 T Datum ETRS89, Huso 30 UTMY 4714160
, UTM X 710876,58
UTM Y 4714430 UTM X 710589,95 Apoyo 6
UTMY [ 4714278,69 UTMY |4714213,27 Datum ETRS89, Huso 30
UTM X 711332,5
\ UTMY 4714149,54
\ Apoyo 7
Datum ETRS89, Huso 30
SET SIERRA PLANA 2 UTMX | 711626,01
8 UTMY 4714135,73
o
<
— CARRETERA DE ESPUENDOLAS SC-22130-07 ] \
BARRANCO REVISE CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°4 Y N°5 '5
g Dv =Dadd + Del=7,5+ 1,70 =9,20 m < 21,69 m % [te)
> CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°1 Y N°2 & BARRANCO DE LOS CANAMARES Dh=42,90"1,5=64,35m <7498 m i -
Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 16,22 m h N ~ N
N Segun la Ley de aguas: Dv min =7 + 0,01*220 =9,2 m < 16,22 m = [to} CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°3 Y N°4
N Dh = Dominio publico hidraulico =5 m < 12,15 m 2 © Dv =Dadd + Del =5,30 + 1,70 =7,00 m < 18,52 m
9 | Segun la Leé de aguas: Dvmin =7 + 0,01*220 =92 m < 18,52 m COLADA DE BE
Dh = Dominio publico hidraulico =5 m < 100,71 m
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°6 Y N°
\g\_’_/’_/\ Dvpin = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 13,97
ERZ 10 kV
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°4 Y N°5
CON LAAT DE ERZ 10 kV ENTRE APOYOS 2 Y 3
Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 8,36 m
Dh =1,50 + 1,70 = 3,20 (minimo 5m) < 69,27 /m
P.C.: 782.68 m
Ne° Apoyos / Longitud Vanos (m)  SET 1 340.00 2 340.00 3 294.00 4 239.42 5 222.75 6 293.83 7
Cota Terreno (m) 862.86 862.86 860.65 856.07 853.18 AP 03 854.89 860.49 839.57
Distancia Parcial (m) 0.00 40.00 340.00 340.00 294.00 239.42 222.75 293.83
Distancia Origen (m) 0.00 40.00 380.00 720.00 1014.00 1253.42 1476.17 1770.00
Funcion de Apoyo FL AL_SU AL_SU AL_SU AN_AM (189g) AL_SU AL_SU
Serie Apoyo 1C-55000-15 AGR-6000-27 C0-3000-27 CO-3000-30 C0-9000-30 CO-3000-18 CO-3000-24
Armado (m) b=5,8/a=4,5/c=4,5/h=7,2 b=2,5/a=3,6/c=3,6/h=3,7 b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3 b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3 b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9 b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3 b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3
Altura Util Cruceta Inferior (m) 15 27,5 27,2 30,4 30,4 18,2 24,4
Tipo de cimentacion Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) /\\ Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
Datos Cimentacion (m) a=2,45/h=1,05/H=4,05/b=1,4 a=1,45/h=0,45/H=2,25/b=0,9 a=1,1/h=0,2/H=2,05/b=0,9 & a=1,15/h=0,25/H=2,05/b=0,9 a=1,2/h=0,25/H=2,65/b=0,9 a=1,05/h=0,15/H=1,95/b=0,9 a=1,05/h=0,15/H=2,05/b=0,9

m
R
>
Z
: 4. 98
SET o Y e
t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t | —t— t t t t t t t t t t t t u t t t .i{_- t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
89g
6927
AP 02
CLIENTE PROYECTO FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®riTuLo ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U s e PLANTA PERFIL V: 1/500
i el Hoja 1 de 5 H: 1/2.000
inpr, ., :
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION4 AL seRicio oELaEveREss) e 342105307-3303-421.01 - NA
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO | APROBADO DESCRIPCION INCENIERIAYPROYECTOS 088 adons 1957




Apoyo 7
Datum ETRS89, Huso 30
UTM X | 711626,01

UTMY | 4714135,73

\/

COLADA DE BESCANSA

Apoyo 8

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X

711907,4

UtTMmYy

4714122,5

Apoyo 9

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X

712226,2

UTMY

4714107,51

Apoyo 10

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 712556,69

UTMY [4714091,96

COLADA DEL VALLE O DE JACA

—

11.36

BARRANCO ACUASTIAS

0

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°10 Y N°11 2
Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 =7,00 m < 17,35 m -~

de aguas; DV min =7 +0,01*220 =92 m < 17,35 m

Apoyo 11

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X

712883,98

UTMY

4714076,57

12.09

ERZ 10 kV

17.47

Apoyo 12

1559

pal

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 713130

UTMY (4714065

Iy S

CARRETERA DE BORRES SC-22199-01

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°11'Y N°1
v=Dadd +Del=7,5+1,70=920m<17,47m
Dh =43,85%1,5=65,78m <8564 m

Y

Datos Cimentacion (m)

008+t
006+

000+

002+

-
O ™~ in la Le
1o CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N9 Y N°10 ; pegun @ Le ‘ AL
BARRANCO CEROLDERA W}y min = Dadd + Del =5,30 + 1,70 =7,00m<1571m < D = Daminio pubico hidraulico = 5 m < 80,60 m ‘ﬁT
N

© CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°8 Y N°9 -

o v = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 23,57 m [}

o la Ley de aguas: Dv min = 7 + 0,01%220 = 9,2 m < 23,57 m %

~ Dh =Dominio publico hidraulico =5 m < 17,79 m 3

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°11Y N°12
CON LAAT ERZ 10 kV
Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 12,09 m
Dh =1,50 + 1,70 = 3,20 (minimo 5m) < 8,89 m
P.C.: 782.68 m
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 7 281.70 8 9 330.85 10 327.66 11 246.29 12
Cota Terreno (m) 839.57 836.28 839.71 844.62 846.30 841.69
Distancia Parcial (m) 293.83 281.70 319.15 330.85 327.66 246.29
Distancia Origen (m) 1770.00 2051.70 2370.85 2701.70 3029.3 3275.65
Funcién de Apoyo AL_SU AL_SU AL_SU AL_SU AL_SU| AN_AM (155g)
Serie Apoyo CO-3000-24 CO-3000-24 C0-3000-30 CO-3000-24 AGR-6p00-30 GCO0-40000-25
Armado (m) b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3 b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3 b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3 b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3 b=2,5/4=3,6/c=3,6/h=3,7 b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65
Altura Util Cruceta Inferior (m) 24,4 24,4 30,4 24,4 30 25
Tipo de cimentacién Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque|(Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
a=1,05/h=0,15/H=2,05/b=0,9 a=1,05/h=0,15/H=2,05/b=0,9 a=1,15/h=0,25/H=2,05/b=0,9 a=1,05/h=0,15/H=2,05/b=0,9 a=1,35/h3$0,#/H=2,35/b=0,9 a=2,25/h=0,8/H=3,6/b=1,3

00e+z.

e —

BARRANCO ACUASTIAS

2
; t ° ¢ :
g g ,&, 9 g g g H
w o)
==
=] ﬁ'
Tttt —t—t—t— /M_.i Tttt }
=T 367
b( Zr AR
%6 o 9%
CLIENTE PROYECTO FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®riTuLo ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U s e PLANTA PERFIL V: 1/500
( T Hoja 2 de 5 H: 1/2.000
o l n p r . = PLANO N° REVISION
A MAYO-2021 E.S.M. J.0.M. J.L.O. PRIMERA EMISION4 [ — 342105307-3303-421.02
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO | APROBADO DESCRIPCION INCENIERIAYPROYECTOS 088 adons 1957 A




1559
Apoyo 12 A
Datum ETRS89, Huso 30

UTM X [713130

UTMY [4714065

Apoyo 18

Datum ETRS89, Huso 30

UTM X | 714506,76

UTMY [4713166,49 —

/ Apoyo 13
Datum ETRS89, Huso 30
UTM X [ 713353,07
UTMY |4713857,96 Apoyo 14
Datum ETRS89, Huso 30
UTM X [ 713552,21
UTMY [4713673,12 167g
Apoyo 15 Apoyo 16 A Apoyo 17
_ Datum ETRS89, Huso 30 Datum ETRS89, Huso 30 Datum ETRS89, Huso 30
UTM X 713761,48 UTM X 713965 UTM X 714210,41
UTMY [4713478,89 UTMY [4713290 UTMY | 4713234,05
T 0000
& GASEODUGTO
w CRUZAMIENTO ENTRE LOS|APOYOS N°13 'Y N°14
A CON GASOQUCTO
@ 3 —
=) -
-~ N
©
«Q
o
B PISTA ASFALTADA PLANTA GAS p//ﬁf }
= CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°15Y N°16 (“\I"
Dv min = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 10,66 m © BARRANCO ASUAR )
ERZ 45 kV {
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APQYOS N°16 Y N°17
Rdgun I Loy do agoas: Dy min = 7+ 0/012330 = 8.5 m < 24,3
UZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°16 Y N°17 g9 (5 S0 aguas o e icole 5 2 56 59 m = <o ™
250 20 CON LAAT DE ERZ 45 kV PROXIMO ALAP 9+ ominio publico hidraulico|= 5 m < 59,79 m F
' Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 6,25 m © {
3450 69.80m Ph =1,50 + 1,70 = 3,20 (minimo 5m) < 66,17 m ;’ \
N
P.C.: 782.68 m \\ J
N° Apoyos / Longitud Vanos (m) 12 304.35 13 271.70 14 285.52 15 277.67 16 251.71 17 303.96 18
Cota Terreno (m) 841.69 833.61 835.40 827.27 817.40 817.73 871.82
Distancia Parcial (m) 246.29 304.35 271.70 285.52 277.67 251.71 303.96
Distancia Origen (m) 3275.65 3580.00 3851.70 4137.22 4414.89 4666.60 4970.56
Funcion de Apoyo AN_AM (155g) AL_SU AL_SU AL_SU AN_AM (167g) AL_AM AL_SU
Serie Apoyo GCO0-40000-25 C0-3000-30 AGR-6000-25 C0-3000-21 C0-27000-21 C0-9000-21 GCO0-40000-30
Armado (m) b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65 b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3 b=2,5/a=3,6/c=3,6/h=3,7 b=3,3/a=4,3/c=4,3/h=4,3 b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6 b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9 b=5,6/a=4,7/c=4,7/h=6,5
Altura Util Cruceta Inferior (m) 25 30,4 25 21,2 21,2 212 —— 30
Tipo de cimentacién Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) [Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
Datos Cimentacion (m) a=2,25/h=0,8/H=3,6/b=1,3 a=1,15/h=0,25/H=2,05/b=0,9 a=1,45/h=0,45/H=2,25/b=0,9 a=1,15/h=0,25/H=1,95/b=0,9 a=1,85/h=0,45/H=3,6/b=% AP 9 a=1,15/h=0,25/H=2,55/b=0,9 a=2,3/h=0,85/H=3,6/b=1,3
<
’ %
t $ —/ Bisza 3 Al 3 : i :
g g 8 g g ASFA g g : g g g g -4 g
AP
L,q/v |
: TA &7
t t t t t t t t t t t t t t t t t :\\\ t —t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t |
000 \\
Bl 2R
CLIENTE PROYECTO FORMATO
— PROYECTO LAAT SET SIERRA PLAJ\IA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR| [ ®[TiTuLo ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U g PLANTA PERFIL V: 1/500
inpr St Hoja 3 de 5 H: 1/2.000
- PLANO N° REVISION
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION4 AL servci o LaEwPRESH) 342105307-3303-421.03
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO | APROBADO DESCRIPCION INGENIERIAYPROYECTOS | SO et e 1037 ' A




Apoyo 18 Apoyo 21
Datum ETRS89, Huso 30 Datum ETRS89, Huso 30 _
Apoyo 19 Apoyo 20 )
UTM X 714506,76 UTM X 715393,35
Datum ETRS89, Huso 30
UTMY |4713166,49 Datum ETRS89, Huso 30 UTMY |4712964,36
UTM X 714793,17 UTM X 715116,13
UTMY |4713101,2 UTMY [4713027,57

Apoyo 22
Datum ETRS89, Huso 30
UTM X | 715610,39
UTMY [4712914,88

28.20

168g
Apoyo 23 A
« Datum ETRS89, Huso 30
Py UTM X |715895
UTMY 4712850
N CARRETERA DE LARRES SC-22199-
CARRETERA DE LARRES SC-22199-02 \
(=]
@ — < CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°21 Y N°22
© ™ CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°20 Y N°21 O Dv=Dadd + Del = 7,5+ 1,70 =9,20 m < 15,63 m
~ ‘9 Dv =Dadd + Del =7,5+ 1,70 =9,20 m < 9,94 m 2 Dh=28,20*1,5=42,30m <45,82m
Dh =28,20*1,5=42,30m < 56,01 m
)
BARRANCO| DE PIPIRIGAYO
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°18 Y N°19
Dy =Dadd + Del =5,30|+ 1,70 = 7,00 m < 35,25 m
Segun la Lel:}/ de aguas: Dvmjin =7 + 0,01*220 =92 m<35,25m
Dh = Dominio publico hidraulico =5 m < 104,694 m COLADADE ISI N A ACUMER
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°18 Y N°19 o o
CON LAAT DE ERZ 45 KV ENTRE AP 6 Y AP7 CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N 22 Y N23 16
Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 10,89 m ; ) ) ) <)
Dvft=15+1,70 =3,20m < 10,89 m ~
Dh =1,50 + 1,70 = 3,20 (minimo 5m) < 111,41 m
P.C.. 782.68 m
Ne° Apoyos / Longitud Vanos (m) 18 293.75 19 331.25 20 284.34 21 222.61 22 291.91 23
Cota Terreno (m) 871.82 871.68 874.73 873.79 836.29 825.26
Distancia Parcial (m) 303.96 293.75 331.25 284.34 222.61 291.91
Distancia Origen (m) 4970.56 5264.31 5595.56 5879.89 6102.50 6394.41
Funcion de Apoyo AL_SU AL_SU AL_SU AL_SU AL_SU AN_AM (168g)
Serie Apoyo GCO0-40000-30 CO0-3000-27 CO-3000-24 AG-9000-18 GCO-40000-30 CO0-27000-27
Armado (m) b=5,6/a=4,7/c=4,7/h=6,5 b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3 b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=4,3 b=3/a=3,6/c=3,6/h=3,7 b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=6,5 b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6
Altura Util Cruceta Inferior (m) 30 27,2 24,4 18,5 30 27
Tipo de cimentacién Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
Datos Cimentacion (m) a=2,3/h=0,85/H=3,6/b=1,3 a=1,1/h=0,2/H=2,05/b=0,9 a=1,05/h=0,15/H=2,05/b=0,9 a=1,55/h=0,45/H=2,5/b=1 a=2,3/h=0,85/H=3,6/b=1,3 a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3
AP 7
0 \
o8]
A4 .41 2 > . |
A N 0
kS vl T \
H (; ; g g ¢ 2 2 2 1 / ] 2 2 2 \
g z B g H g g g > g % H \
Q 104.69 97.3 o : \
o - m
[ ,_E .
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CLIENTE PROYECTO FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®riTuLo ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U HWT,WG_E_MERO PLANTA PERFIL V: 1/500
AP 6 . {1t Hoja 4 de 5 H: 1/2.000
lnpr ._.,{_".(;_;_ _ .O .
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION4 AL seRicio oELaEveREss) e 342105307-3303-421.04 e NA
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1689 160g
Apoyo 23 A Apoyo 24 A S
Datum ETRS89, Huso 30 1849 Apoyo 27
Datum ETRS89, Huso 30 100 poy
UTM X [ 716280
UTM X 1715895 pal g Datum ETRS89, Huso 30
UTMY [ 4712960
Datum ETRS89, Huso 30 Datum ETRS89, Huso 30 utMY [4712885
— ¢ UTM X |716415 UTM X [ 716760 /
UTMY | 4712910 UTMY  |4712875
—_ ii
- =
I~
\ Apoyo 28
Datum ETRS89, Huso 30
8 UTM X [ 717458
=} UTMY [4713218
<
o
~
- o)
i\ <t
MASA FORESTIAL
g CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOY|OS N°23 Y N°24 SET SIERRA PLANA
oo | Dv min = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 18,69 m
- & - 5 GASEODUCTO
g ~ ) - CR ZAMIENTOCEOI\II;‘I'I‘\éEAlé%SDﬁg_(I'_)gOS N°26 Y N°27
< -~ .
A - RIO AURIN g LINEA TELEFONICA
Te]
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°23 Y N°24 ~N
“Dv = Dadd + Del = 5,30 + 1,70 = 7,00 m < 25,05 m CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°25 Y N°26 ®
- Segun la Leﬁde_aguas: Dvmin=7+ 0,01%220 = 92 m < 25,05 | Dvff=3.50+200=550m<2082m 9
Dh = Dominio publico hidraulico =5 m < 113,68 m Dh = 1,50 + 1,70 = 3,20 (minimo 5m) < 11,59 m
52,57 m g FUTURA A-23
CARRETERA DE LARRES SC-22199-02 — < S CRSZ—AE';Q@ I%SNERE »1' ?%\ i 8;8§n’\i?g \1(4Nr:127 BARRANCO SIN NOMBRE
-~ - - *_ 3 _ ) -9 ’ [e'e}
Dv =Dadd + Del=7,5+1,70=9,20m < 18,26 m N _Dv =Dadd + Del =5,30 + 1,70 = 7,00 m < 25,18 m
= d So+1,70=9, ) ! Segun la Ley de aguas; DV min =7 + 0,01¥220 =92 m < 25,18 m 3
Dh =40,20* 1,56 =60,30 m < 78,35 m CARRETERA N-260 Dh ="Dominio publico hidraulico =5 m <78,96 m S
PSFV A
CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°23 Y N°24 A N A
CON LAAT DE 132 kV NATURGY ENTRE APOYOS 8 Y 9 Y Db 45 70 18 68 6B m 27084 m
Dvff = 3,50 + 2,00 = 5,50 m < 14,08 m ) ) , ,
Dh =1,50 + 1,70 = 3,20 (minimo 5m) < 34,16 m
P.C.: 782.68 m
Ne° Apoyos / Longitud Vanos (m) 23 400.40 24 147.06 25 342.34 26 485.64 27 382.75 28 SET
Cota Terreno (m) 825.26 828.40 826.17 815.30 802.77 803.76 28.66
Distancia Parcial (m) 291.91 400.40 147.06 342.34 485.64 382.75 382.75
Distancia Origen (m) 6394.41 6794.81 6941.87 7284.21 7769.85 8152.60 8181.26
Funcion de Apoyo AN_AM (168g) AN_AM (162g) AN_AM (188g) AN_AM (189g) AN_AM (141g) FL
Serie Apoyo C0-27000-27 GCO0-40000-20 C0-9000-15 C0-9000-33 GCO0-40000-40 1C-55000-20
Armado (m) b=3,3/a=4,6/c=4,6/h=6,6 b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65 b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9 b=3,3/a=4,1/c=4,1/h=5,9 b=5,6/a=5,6/c=5,6/h=7,65 b=5,8/a=4,5/c=4,5/h=7,2
Altura Util Cruceta Inferior (m) 27 20 15,2 33,2 40 20
Tipo de cimentacion Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) " Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
Datos Cimentacién (m) a=1,9/h=0,5/H=3,65/b=1,3 a=2,2/h=0,75/H=3,6/b=1,3 a=1,15/h=0,25/H=2,45/b=0,9 a=1,2/h=0,25/H=2,65/b=0,9 / \ a=2,35/h=0,85/H=3,6/b=1,3 a=2,55/h=1,15/H=4,1/b=1,4
MASA FORESTAL A9 N L
BARRANCO SIN NOMBRE
. | 34.16 ) )
©
t t t t t t t /¢I t - t t t t } t t —t t t t t t t
iR A,\ /7 |
— L g
CLIENTE PROYECTO FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLA_NA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
LIC "Rio Aurin" ES2410027 AUTOR ®[TiTuL0 ESCALA
AP 9 SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U ”‘G° PLANTA PERFIL V: 1/500
in r ._.',::".y_;_ Hoja 5 de 5 H: 1/2.000
o p - PLANO N° REVISION
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION4 AL servci o LaEwPRESH) 342105307-3303-421.05
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO | APROBADO DESCRIPCION INGENIERIAYPROYECTOS | 0% adane 1637 A




LAAT 220 kV SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1

LAAT 220 kV SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1

Funcion Denominacion Dimensiones (m) Denominacion . . o Dim ensiones {m) Volume_l:l Volur_ne'n
e e A Tipo de Cimentacién Excavacién Hormigén
P! upy ug» ap h b (m3) (m3)
AP1 FL IC-55000-15 450 | 58 | 45 | 720 | 1500 AP1 IC-55000-15 Tetrablogue 2,45 | 1,05 | 1,40 | 4,05 | 5,30 39,47 41,17
AP2 AL-SU AGR-6000-27 360 | 2,50 | 360 | 3,70 | 27,50 AP2 AGR-6000-27 Tetrabloque 145 | 045 | 0,90 | 2,25 | 4,87 8,36 9,06
AP3 AL-SU €0-3000-27 430 | 3,30 | 430 | 430 | 27,20 AP3 CO-3000-27 Tetrabloque 1,10 | 020 | 0,90 | 2,05 | 572 6,80 7,50 FASE
AP4 AL-SU C0-3000-30 430 | 330 | 430 | 430 | 30,40 AP4 C0-3000-30 Tetrabloque 1,15 | 0,25 | 0,90 | 2,05 | 6,20 6,89 7,59
APS AN-AM C0-9000-30 410 | 330 | 410 | 590 | 30,40 APS C0-9000-30 Tetrabloque 1,20 | 025 | 0,90 | 2,65 6,95 8,80 9,59 o]
APG AL-SU C0-3000-18 410 | 330 | 410 | 430 | 18,20 AP6 C0-3000-18 Tetrabloque 1,05 | 0,15 | 0,90 | 1,95 | 4,38 6,40 7.11
AP7 AL-SU €0-3000-24 430 | 330 | 430 | 430 | 2440 AP7 CO-3000-24 Tetrabloque 1,05 | 015 | 0,90 | 2,05 | 5,30 6,73 7,43
APS AL-SU C0-3000-24 430 | 330 | 430 | 430 | 2440 APS CO-3000-24 Tetrablogue 1,05 | 0,15 | 0,90 | 2,05 5,30 6,73 7,43
AP9Y AL-SU €0-3000-30 410 | 330 | 410 | 430 | 30,40 AP9 C0O-3000-30 Tetrabloque 1,15 | 025 | 0,90 | 2,05 | 6,20 6,89 7,59
AP10 AL-SU C0-3000-24 430 | 3,30 | 430 | 430 | 24,40 AP10 CO-3000-24 Tetrabloque 1,05 | 0,15 | 0,90 | 2,05 | 5,30 6,73 7,43 N
AP11 AL-SU AGR-6000-30 3,60 | 250 | 3,60 | 3,70 | 30,00 AP11 AGR-6000-30 Tetrablogue 1,35 | 040 | 0,90 | 2,35 5,21 8,37 9,07 —
AP12 AN-AM | GCO-40000-25 | 560 | 560 | 560 | 7,65 | 25,00 AP12 | GCO-40000-25 Tetrabloque 2,25 | 0,80 | 1,30 | 3,60 | 7,30 29,25 30,71
AP13 AL-SU C0-3000-30 430 | 330 | 430 | 430 | 3040 AP13 CO-3000-30 Tetrabloque 1,15 | 025 | 0,90 | 2,05 | 6,20 6,89 7,59
AP14 AL-SU AGR-6000-25 360 | 2,50 | 3,60 | 3,70 | 25,00 AP14 |  AGR-6000-25 Tetrabloque 1,45 | 045 | 0,90 | 2,25 | 4,53 8,36 9,06
AP15 AL-SU C0-3000-21 430 | 330 | 430 | 430 | 21,20 AP15 C0-3000-21 Tetrabloque 1,15 | 025 | 0,90 | 1,95 | 4,83 6,56 7,27 |
AP16 AN-AM | C0-27000-21 | 4,60 | 3,30 | 460 | 660 | 21,20 AP16 CO-27000-21 Tetrabloque 1,85 | 045 | 1,30 | 3,60 | 5,35 25,80 27,27 !
AP17 AL-AM C0-9000-21 410 | 330 | 410 | 590 | 21,20 AP17 C0-95000-21 Tetrabloque 1,15 | 025 | 0,90 | 2,55 | 5,35 8,51 9,21
AP18 AL-SU | GCO-40000-30 | 4,70 | 560 | 470 | 650 | 30,00 AP18 | GCO-40000-30 Tetrablogue 2,30 | 085 | 1,30 | 3,60 | 832 29,89 31,35
AP19 AL-SU €0-3000-27 410 | 330 | 410 | 430 | 27,20 AP19 CO-3000-27 Tetrablogue 1,10 | 0,20 | 0,90 | 2,05 | 5,72 6,80 7,50
AP20 AL-SU €0-3000-24 410 | 330 | 410 | 430 | 2440 AP20 CO-3000-24 Tetrablogue 1,05 | 0,15 | 0,90 | 2,05 5,30 6,73 7,43
AP21 AL-SU AG-9000-18 360 | 300 | 360 | 3,70 | 1850 AP21 AG-9000-18 Tetrabloque 1,55 | 0,45 | 1,00 | 2,50 | 3,84 11,17 12,04
AP22 AL-SU | GCO-40000-30 | 560 | 560 | 560 | 7,65 | 30,00 AP22 | GCO-40000-30 Tetrablogue 2,30 | 085 | 1,30 | 3,60 | 832 29,89 31,35
AP23 AN-AM | CO-27000-27 | 4,60 | 3,30 | 4,60 | 6,60 | 27,00 AP23 C0-27000-27 Tetrabloque 1,90 | 050 | 1,30 | 3,65 | 6,40 26,47 27,94
AP24 AN-AM | GCO-40000-20 | 560 | 560 | 560 | 7.65 | 20,00 AP24 | GCO-40000-20 Tetrablogue 2,20 | 0,75 | 1,30 | 3,60 | 6,28 28,66 30,12
AP25 AN-AM €0-9000-18 430 | 430 | 430 | 660 | 18,20 AP25 C0-9000-18 Tetrabloque 1,15 | 025 | 0,90 | 2,45 | 4,32 8,18 8,89
AP26 AN-AM C0-9000-33 410 | 330 | 410 | 590 | 33,20 AP26 €0-9000-33 Tetrablogue 1,20 | 025 | 090 | 265 743 889 9,59
AP27 AN-AM | GCO-40000-45 | 560 | 560 | 560 | 7,65 | 45,00 AP27 | GCO-40000-45 Tetrabloque 2,55 | 1,15 | 1,40 | 4,10 | -- 41,58 43,28
AP28 FL IC-55000-20 450 | 58 | 450 | 7,20 | 20,00 AP2R IC-55000-20 Tetrablogue 2,55 | 1,15 | 1,40 | 4,10 | 6,14 41,58 43,28
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CIMENTACION TETRABLOQUE (Cuadrada con cueva)
CLIENTE PROYECTO FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR [ ®[TiTuLo A ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U i APOYO Y CIMENTACION SIE
O ' n p r == PLANO N° REVISION
A MAYO0-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION (L sECDDE LA BIPRESA) 342105307-3303-422
- A
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION INGENIERIA Y PROYECTOS  JO8E L st aar




CADENA DE AMARRE (SIMPLE)

] CADENA DE SUSPENSION
— M-16 // 600 Antes de la compresion
< | [
& i | J
dn I I o
T 7‘#%—‘“ i ) { T \ / Eh N
T ! r 2 LD
g I ) i \_
\ +—Ht / _
\ » { [ ‘ }/2\‘
\\ 8 \\ // ~
it Al
_68_| ., 96 ““‘ \ ““‘ \
////,/ o 77;\\\\\ ////, - o \\\\\
/7 ( T ) ‘ T 7 :
/L
/
[
/
J—
S ] = |
&:J/ A \41 J { ) | t
\\\\ \\\ ‘
AN AN N ’/"\‘ ’/"\ /”'\\
‘\\ ] /‘ ‘\\ g /" \\\§/' \ 1 J k\é J
CADENA DE AMARRE SIMPLE A COMPRESION
////7 B \7\\\\\ y //// o o \\\\\
CANT. HERRAJES 7 ‘ (/ ’ /g\‘
4| 1 | GRAPA DE COMPRESION C-380 0289 ACERO - ALUMINIO GALVANIZADO ) ) &/
1 GRILLETE RECTO 3| 1 | ROTULA CORTA R-16 0033 ACERO GALVANIZADO [ [
1 ANILLA BOLA 2| 1 | ANILLA BOLA AB-16 0002 ACERO GALVANIZADO o
16 AISLADORES U160 BS 1| 2 | GRILLETE RECTO GN-16T 0018 ACERO GALVANIZADO ;r
1 ROTULA CORTA N|CANT] DENOMINACION REFERENCIA MATERIAL ACABADO o
1 GRILLETE RECTO \
1 GRAPA COMPRESION DIMENSIONES DEL ACOPLAMIENTO S/CEI-120 NORMA 16 5 /? S S~
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA :12500 Dan N ‘ % 4)
LONGITUD DE CADENA DE AMARRE=3040 MM CARGA DE ROTURA DELA GRAPA:95% C.R.N. DEL CABLE E - ) — N
y 000000 NI = NI
\ / S AN B
DIMENSIONES DEL ACOPLAMIENTO S/CEI-120 NORMA 16
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA :12500 Dan
CARGA DE ROTURA DELA GRAPA:10000 dAN
40 1 GRAPA SUSPENSION GAS-6/25/D 4497 ALEACION DE ALUMINIO
30 1 ROTULA RC-16-P/16 0035 ACERO GALVANIZADO
2 1 ANILLA BOLA AB-16 0002 ACERO GALVANIZADO
1 1 GRILLETE RECTO GN-16T 0018 ACERO GALVANIZADO
N|CANT] DENOMINACION REFERENCIA MATERIAL ACABADO
CANT. HERRAJES
1 GRILLETE RECTO
ANILLA BOLA
16 AISLADORES U160BS
ROTULA CORTA
1 GRAPA GSA
LONGITUD DE CADENA DE SUSPENSION=3040 MM
CLIENTE PROYECTO FORMATO
PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®|TiTULO ESCALA
SOLAR ALTO GALLEGO, S.L.U e CADENAS AISLADORES S/E
1 21
O l n p r : PLANO N° REVISION
A MAYO-2021 E.S.M. J.0O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION
(AL SERVICIO DE LA EMPRESA) 3421 05307_3303_42401
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO | APROBADO DESCRIPCION INGENIERIA Y PROYECTOS  JOSE | s 137 A




HERRAJE DE AMARRE DE CABLE OPGW

8 CONEXION A TIERRA GCSAL-14/18
! CONEXION PARALELA GPC-11/28
© EMPALME DE PROTECCION EPAWEO-I7/1/2600
5 RETENCION PREFORMADA RAAWFO-235/D
4 HORQUILLA GUARDACABOS G-lo
3 TENSOR DE CORREDERA T-I
2 ESLABON REVIRADO ESR-I6
B \ GRILLETE RECTO GN-l6T
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 12.500 daN \ii //
CARGA DE ROTURA DE LAS RETENCIONES: 2.000 daN DN Vo
HERRAJE DE SUSPENSION DE CABLE OPGW
B
& EAEayED
\ / | ”‘ \
@7\* : o % wxmm 5 CONEXION A TIERRA GCSAL-14/18
LY 4 CONEXION PARALELA GPC-8/l6
@ ‘ J GD 3 GRAPA SUSPENSION GAS-3/F0/17/D
\\\F § | 2 ESLABON REVIRADO ESR-I6
I ! + \ GRILLETE RECTO GN-l6T
sl | ®
— o @ﬁ ol M=10—
© : |
%@f T &= e
/RN
—+ = e
60
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA: 12.500 daN
CARGA DE ROTURA LA GRAPA: 7.500 daN
o e PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 B
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
SOLAR ALTO GALLEGO, S.LU | e HERRAJES OPGW SMYE
i n p r ] —-‘f::_ PLANO N° REVISION
A MAYO-2021 E.S.M. J.O.M. J.L.O. PRIMERA EMISION AL seRIGO 0 La RS 342105307-3303-424.02 A
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO | APROBADO DESCRIPCION INGENIERIAYPROYECTOS 08 G on e oy




DETALLE DE SALVAPAJAROS

AMORTIGUADOR TIPO "STOCKBRIDGE"

|
TABLA DE UTILIZACION (H“h
J | |
il
|
CONDUCTOR REFERENCIA m H ‘
) FABRICANTE ——~_——~__—J]|| Hl//\\\ T~
TIPO (mm) = ~— —— \“L/ " —
LA-380 254 AMG-152426 ‘ “
OPGW 43D582 143 AMG-091526 ‘ “ “ ‘

(1| swemen | [
[Renco ¢/ I

SALVAPAJAROS INSTALADO
1+ 10 % Li— NN
| | |
I I\
n N
s |Rango 622| pp oy | CABLE PORTOR - L1 L2 |Peso | Par 0| A N
e 62 s | T st Formacion | BIET | s | oy | @ | ke | oo Ny
|
MG 030513 | G-13 7-13 | s-03 | s-05 | 78 |19x156| M 10 101 19 | 1250 | 30 | ss A ‘c«‘ IR
| | | i
AMG 030520 | G-20 | 13-20 | S-03 | S-05 | 7.8 |19x156| M 10 101 19 | 1300 | 30 |55 LTI
) | || ) _ ~ -
MG 050913 | G-13 7-13 | $-05 | S-09 | 7,8 |19x1,56| M 10 93 15 | 1825 | 30 55 == =
AMG 050920 | G-20 13-20 $-05 | S-09 | 7.8 |19x1.56| M 10 93 115 1850 30 55 (*¥) El Par de Apriete en el caso de cables OPGW \\\‘\ | \‘ | [ \‘ | TT - = ' _ )
| Vo
AMG 050926 | G-26 18-26 S-05 | S-09 | 7,8 |19x1,56| M 12 93 115 1950 35 58 se especificard de acuerdo con la composicion del mismo. \\\‘J‘ ‘\ ‘\‘\‘ | \‘ “\H
y RN
AMG 050929| 6-29 | 21,5-29,5| s-05 | s-09 | 7.8 |19x1.56| M 12 93 | s 1975 | 35 |38 SO
|
amMG 091520 | G-20 | 13-20 | S-09 | s-15 | 9,3 |19x1,86| M 10 118 | 1s0 | a0s0 | 30 |55 BT \|
A — AT T, |
AMG 091526 | G-26 | 19-0¢ s-09 | s-15 | 9,3 | 19x1,86| M 12 118 150 | 3100 | 35 | 58 7 |CABLE + PROTECCION R/
2 . | |
L
MG 091529 | G-29 | 21,5-29,5 | S-09 | S-15 | 9,3 | 19x1,86| M 12 118 | 1s0 | a125 | 35 | 58 6 | CABLE PORTOR EHS 1 @ Coble |ACERO GAL VAN,
AMG 091534 | G-34 | 28-34 | S-09 | S-15 | 93 |19x1,86| M 12 g | 1s0 | 3150 | 35 |63 — . -
> ' - 5 | contraPESD 1| cPovy AC. FORJ. GAL V.
AMG 091540 | G40 | 34-40 | S-09 | S-15 | 9.3 |19x1,86| M 14 118 | 150 | 3s00 | 35 | 68
INTRA 7 ~D_Y) A [7f AL
AMG 152426 | G-26 s-15 | s-23 | 119 | 19x2,38] M 12 147 | 185 | 4600 | 35 | 58 4 _|CONTRAPESD ! CP-XX AC. FORS GAL V.
AMG 152429 | 6-29 | 21 $-15 S-23 | 11,9 | 19x2,38| M 12 147 185 | 4625 35 58 3 |TUERCA 1 M- ACERLO GAL VAN,
) - - - - 19x2,38 ! 3 . n
WMG 152434 |G-34 | 28-34 | S-15 | s-23 | 11,9 | 19x2, M 12 147 | 185 | 4650 | 35 |63 2 | T0RHEX +PLANA+GROVER | 1 V- 28  |ACERD GAL VAN,
AMG 152440 | G-40 | 34-40 | s-15 | 5-23 | 11,9 | 19x2,38] M 14 147 | 185 | 4950 | 35 | 68
ERPI] GRAPA G- A \C A MT,
MG 243534 G-34 | 28-3¢ | 5-23 | 5-35 | 1.9 | 19x2,38] M 12 147 | 185 | 6750 | 35 |63 1 |CUERPD GRAPA 1] 672z ALEAC, ALUMIN.
AMG 243540| G-40 | 34-40 S-23 | $-35 | 1,9 | 19x2,38| M 14 147 185 | 7050 35 68 POS | DENOMINACION CTD|\REFERENCIA MATERIAL

Nota:El contratista debera realizar un estudio de amortiguamiento para determinar a que distancia y el modo de instalacion de los amortiguadores

CLIENTE PROYECTO FORMATO

PROYECTO LAAT SET SIERRA PLANA 2 A SET SIERRA PLANA 1 A3
TT.MM. JACA Y SABINANIGO (HUESCA)
AUTOR ®[TiTuLo ESCALA
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	1 Anexo I - INVENTARIO FLORÍSTICO
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	EstudioPrevioAvifauna_SierraPlanaII_vF.pdf
	PROYECTOS:
	- Proyecto Técnico Administrativo Planta Fotovoltaica “FV SIERRA PLANA II”
	- Proyecto Técnico Administrativo LAAT 220 KV “SET Sierra Plana 2 – SET Sierra Plana 1”
	1 INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS
	- La caracterización de la avifauna en el área de afección del proyecto a lo largo de un ciclo anual completo.
	- Determinación de las especies de mayor interés o relevantes y estudio de la distribución, abundancia y fenología de las mismas.
	- Determinación de la frecuencia de uso del espacio y estimación de la densidad de las especies de mayor interés.
	- En el caso de la línea aérea de alta tensión: obtención de diferente información tal como tasas de vuelo sobre el emplazamiento, comportamiento de vuelo, riesgo de colisión y mortalidad esperada, valorando la posibilidad de afecciones sobre la avifa...
	- Estudio de presencia y valoración de las afecciones del proyecto sobre especies de aves amenazadas presentes.
	- Plantear medidas preventivas y correctoras para minimizar el impacto de la instalación del proyecto sobre la avifauna del entorno.
	- Propuesta de un plan de seguimiento a largo plazo para evaluar la eficacia de las medidas propuestas en el Plan de Vigilancia Ambiental una vez se inicie el funcionamiento de la Planta Solar Fotovoltaica. De esta manera, en caso de que las medidas p...
	2 ÁREA DE ESTUDIO
	- Nivel 1: Comprende las cuadrículas UTM de 10x10 km en las que se incluyen las zonas de implantación de las infraestructuras del proyecto (planta solar fotovoltaica e infraestructuras de evacuación de la energía asociadas). En este nivel se ha realiz...
	- Nivel 2: Corresponde al área incluida alrededor de las zonas de implantación de la planta solar fotovoltaica y a cada lado de la línea de evacuación. En este nivel se ha realizado una caracterización de la comunidad de aves presentes así como el est...
	- Nivel 3: Espacios de la red Natura 2000 incluidos o próximos al área de implantación de la planta solar y de su línea de evacuación. Se evalúa la repercusión que pueda tener el proyecto sobre las especies de aves que hayan motivado la designación d...
	Tabla 1 Objetivos de estudio de cada uno de los niveles del área de estudio definida.
	Figura 1 Área de estudio. Se muestran los principales objetivos de estudio para cada nivel.
	3 MATERIAL Y MÉTODOS
	3.1 REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA

	- Atlas:
	 Sampietro, F.J., Pelayo, E., Hernández, F., Cabrera, M., Guiral, J. 2000. Aves de Aragón. Atlas de especies nidificantes. Diputación General de Aragón.
	 Martí, R. & Del Moral, J. C. (Eds.) 2003. Atlas de las Aves Reproductoras de España. Dirección General de Conservación de la Naturaleza-Sociedad Española de Ornitología.Madrid.
	 SEO/BirdLife 2012. Atlas de las aves en invierno en España 2007-2010. Ministerio  Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente-SEO/ BirdLife. Madrid.
	- Anuarios (Anuario Ornitológico de Aragón - Rocín):
	 Bueno, A. (Coord.). 2004. Rocín - Anuario Ornitológico de Aragón 1999-2003. Sociedad Española de Ornitología. Delegación de Aragón.
	 Bueno, A. (Coord.). 2010. Rocín vol. VI: Anuario Ornitológico de Aragón 2004-2007. Consejo de Protección de la Naturaleza de Aragón. Zaragoza.
	 Bueno, A., Rivas, J. L. y Sampietro, F. J. (Coord.). 2013. Rocín vol. VII: Anuario Ornitológico de Aragón 2008-11. Asociación Anuario Ornitológico de Aragón-Rocín y Consejo de Protección de la Naturaleza de Aragón. Zaragoza.
	 Bueno, A., Rivas, J. L. y Sampietro, F. J. (Coord.). 2017. Anuario Ornitológico de Aragón 2012-2014 AODA vol. VIII. Asociación Anuario Ornitológico de Aragón-Rocín y Consejo de Protección de la Naturaleza de Aragón. Zaragoza.
	- Base de datos del Inventario Español de Especies Terrestres (IEET)
	- Catálogo de Especies Amenazadas en Aragón (CEAA):
	- Libro Rojo de las Aves de España:
	- Atlas de las Aves Reproductoras de España:
	- Atlas de las Aves en invierno en España:
	- Inventario de las especies presentes en el área de estudio: listado de aves nidificantes e invernantes presentes en las cuadrículas de nivel 1 del área de estudio. En este listado se indica su clasificación según su grado de amenaza y sensibilidad.
	- Listado de especies de mayor interés o relevantes. Identificación de áreas de alta densidad de especies relevantes.
	- Presencia de espacios protegidos y de otras figuras de protección en el ámbito del proyecto.
	- Evaluación de la mortalidad de las aves por la presencia de tendidos eléctricos en el área de estudio.
	3.2 DISEÑO DEL TRABAJO DE CAMPO

	- Caracterización de la comunidad de aves presentes.
	- Estudio del uso del espacio y patrones de actividad de especies relevantes.
	- Transectos o itinerarios de censo: El observador recorre un itinerario, registrando todas las especies, vistas u oídas, dentro de una banda de anchura principal prefijada. Este método permite censar áreas mayores pero pueden pasar desapercibidas alg...
	- Puntos fijos: El observador se sitúa en un punto dominante, anotando todas las especies, vistas u oídas durante un tiempo limitado prefijado. Permite detectar especies que son difícilmente registradas en los itinerarios. Es el método más adecuado pa...
	3.2.1 Puntos fijos de Observación
	3.2.1.1 Objetivos:


	- Recoger datos acerca de las especies relevantes que permitan hacer estimaciones acerca de los siguientes aspectos:
	 Frecuencia de uso del espacio aéreo tanto en las zonas de implantación de la planta solar como a lo largo del trazado de la línea eléctrica de evacuación de la energía.
	 Proporción de vuelos dentro la banda de altura definida por la altura de los apoyos a instalar y de la disposición de los conductores y de los cables de tierra de la línea aérea de evacuación de la energía (zona de riesgo).
	 Caracterizar la actividad aérea, tipologías de vuelo y direcciones más frecuentes
	- Obtener información sobre la distribución y actividad de otras especies presentes.
	3.2.1.2 Descripción de la Metodología:

	- El ciclo anual de observación se organiza temporalmente en 4 bloques estacionales (primavera, verano, otoño e invierno) de tres meses de duración.
	- Se realiza una visita semanal al área de estudio en la que se recorren todos puntos de observación.
	- Serán por tanto: una visita semanal, es decir, cuatro visitas al mes y 12 visitas en cada bloque estacional.
	- Las observaciones se han extendido alternativamente desde el amanecer hasta el mediodía, o desde el mediodía hasta después del atardecer.
	- Para obterener datos a diferentes horas del día en cada punto de observación se ha seguido en método de muestreo rotativo, de manera que la primera semana se comienza la visita en el punto 1, la segunda semana en el 2 y así sucesivamente.
	- Repitiendo este proceso rotativo de muestreo en cada bloque estacional, se obtendrán para cada punto de observación, datos de todas las horas del día y para cada estación del año.
	- Para el caso del invierno, las visitas serán quincenales, por lo que la rotación se realizará cada dos puntos de observación. Además, debido al menor número de horas de luz disponibles, cada día de censo cubre desde el amanecer hasta el atardecer.
	Figura 2 Puntos fijos de Observación (PO) establecidos en el ámbito de estudio.
	Tabla 2 Esfuerzo de muestreo Puntos de Observación
	 Frecuencia de uso (nº aves censadas/horas de observación). Es una medida de la frecuencia de uso de la zona de estudio para cada una de las especies observadas.
	 Tasas de vuelo (nº vuelos/horas de observación).
	 Frecuencias de cruce y Alturas de vuelo
	3.2.2 Transectos o itineracrios de censo

	Figura 3 Transectos y PO establecidos en el ámbito de estudio.
	Tabla 3 Esfuerzo de muestreo Transectos o Itinerarios de censo
	 Riqueza de Especies (nº total de especies contadas).
	 Densidad de cada una de las especies (nº aves/ha)
	 Índice Kilométrico de Abundancia (IKA)  (Nº aves/km)
	 Número de taxones (S)
	 Número total de individuos (n)
	 Dominancia (D): Varía entre 0 (todos los taxones presentan abundancias similares) y 1 (un taxón domina por completo la comunidad)
	Donde ni es el número de individuos del taxón i
	 Índice de Simpson (1-D): Mide la uniformidad de la comunidad de 0 a 1
	 Índice de Shannon_H: Índice de diversidad que tiene en cuenta el número de individuos y de taxones. Varía de 0 (comunidades con un solo taxón) a valores más elevados a mayor diversidad (mayor número de taxones e individuos)
	 Índice de riqueza de Margalef: (S-1) / ln (n)
	 Equitabilidad: Se calcula como el cociente entre el índice de Shannon y logaritmo del número de taxones: H /ln (n)
	3.2.3 Datos registrados

	- Identificación del punto de observación, transecto o estación de escucha.
	- Intervalo de tiempo dedicado a la observación en cada uno de los puntos de control o recorridos (30 minutos por punto y de 30 a 45 minutos por recorrido). Estos datos se utilizaran para estimar tasas de vuelo (aves/minuto).
	- Fecha y hora de contacto.
	- Especie
	- Número de ejemplares
	- Comportamiento
	- Trayectoria o dirección de vuelo:
	- Tipo de vuelo: (direccional, cicleos remonte, batido, planeo etc.)
	- Altura de vuelo:
	- Condiciones Meteorológicas. Se han definido las siguientes categorías:
	- Velocidad y dirección del viento.
	- Nubosidad.
	- Temperatura.
	- Visibilidad (Muy buena, Buena, Regular, Mala).
	3.2.4 Estaciones de Escucha para aves nocturnas

	- La unidad de muestreo es la envolvente de 2km alrededor de las plantas solares proyectadas y de la línea de evacuación.
	- El tiempo de escucha en cada estación se ha alargado hasta los 15 minutos, que se empiezan a contar a partir de los cinco minutos posteriores a la llegada del observador, para favorecer que las aves presentes en la zona se habitúen a su presencia y ...
	- Se ha previsto la visita cada estación en tres períodos diferentes: durante el invierno, la  primavera, y el verano, con la intención de detectar tanto a los reproductores tempranos (búho real, por ejemplo) como a las especies estivales (autillo, po...
	- El trabajo de campo se realizará siempre en noches con buenas condiciones meteorológicas, sin precipitaciones (lluvia, nieve) ni viento.  Se han establecido dos estaciones de escucha (EE), una en ámbito de implantación de la planta solar y otra al f...
	Figura 4 Estaciones de Escucha establecidas en el ámbito de estudio.
	3.2.5 Otros censos

	- Búsqueda dormideros y zonas de nidificación de Milvus milvus y otras rapaces de interés.
	4 RESULTADOS
	4.1 ESPACIOS  PROTEGIDOS
	4.1.1 Espacios Naturales Protegidos


	Figura 5 Situación de los Espacios Naturales Protegidos cercanos al ámbito del proyecto.
	4.1.2 Planes de Recuperación de Especies

	Figura 6 Plan de Recuperación del Quebrantahuesos. Ámbito de protección y Áreas Críticas (AC) en el ámbito de estudio. Se indican las distancias mínimas entre los límites de las AC y las infraestructuras proyectadas.
	4.1.3 Espacios Protegidos de la Red Natura 2000 (EPRN)
	4.1.3.1 Zonas de Especial Protección para las Aves (ZEPAs)


	Tabla 4 Espacios  Protegidos de la Red natura 2000 
	Figura 7 Zonas de Especial Protección para las Aves (ZEPAs) y Áreas de Importancia para las Aves (Important Bird Areas-IBAs) próximas al ámbito del proyecto.
	- ZEPA-ES0000277- Collarada Ibón de Ip:
	 Gypaetus barbatus
	 Dryocopus martius
	 Perdix perdix hispaniensis
	 Tetrao urogallus aquitanicus
	 Lagopus muta pyrenaica
	- ZEPA-ES0000278- Viñamala:
	 Gypaetus barbatus
	 Aegolius funereus
	 Dryocopus martius
	 Lagopus muta pyrenaica
	 Lanius collurio
	- ZEPA-ES0000285- San Juan de la Peña y Peña Oroel:
	 Gypaetus barbatus
	 Neophron percnopterus
	 Gyps fulvus
	 Aquila chrysaetos
	- ZEPA-ES0000284- Sotos y Carrizales del río Aragón:
	 Milvus milvus
	 Milvus migrans
	 Circus aeruginosus
	 Circus cyaneus
	 Cyrcus pygargus
	- ZEPA-ES0000286- Sierra de Canciás-Silves:
	 Pernis apivorus
	 Gypaetus barbatus
	 Aquila chrysaetos
	 Perdix perdix hispaniensis
	4.1.3.2 Zonas de Especial Conservación (ZEC)

	Tabla 5 Especies Objeto de conservación y especies de aves presentes incluidas en el Anexo I de la Directiva Aves en las ZEPA cercanas al ámbito de estudio.
	Figura 8 Zonas de Especial Protección (ZECs) en el ámbito del proyecto.
	- ES2410014-Garcipollera-Selava de Villanúa
	- ES2410018-Río Gállego (Ribera de Biescas)
	- ES2410021-Curso alto del río Aragón
	- ES2410023-Collarada-Canal de Ip
	- ES2410024-Telera-Acumuer
	- ES2410027-Río Aurín
	- ES2410029-Tendeñera
	- ES2410044-Puerto de Otal-Cotefablo
	- ES2410045-Sobrepuerto
	- ES2410061-Sierras de San Juan de la Peña y Peña Oroel
	- ES2410062-Río Gas
	4.1.3.3 Implicaciones sobre los objetivos de conservación de la Red Natura 2000

	Tabla 6 Especies de aves incluidas en el Anexo I de la Directiva Aves y presentes en las ZEC cercanas al ámbito de estudio.
	 Circus aeruginosus
	 Gypaetus barbatus
	 Milvus migrans
	 Milvus milvus
	 Neophron percnopterus
	 Buteo buteo
	 Circaetus gallicus
	 Circus aeruginosus
	 Gypaetus barbatus
	 Gyps fulvus
	 Hieraaetus pennatus
	 Milvus migrans
	 Milvus milvus
	 Neophron percnopterus
	 Pernis apivorus
	 Pyrrhocorax pyrrhocorax
	4.1.4 Otras figuras de protección para las aves
	4.1.4.1 IBA-Important Bird Areas
	4.1.4.2 Zonas de Protección para la Alimentación de Especies Necrófagas (ZPAEN)


	- La Garcipollera: a 10,3 km de distancia mínima a las infraestructuras del proyecto.
	- La Cuniacha: a 16,6 km de distancia mínima a las infraestructuras del proyecto.
	- Broto: a 18,6 km de de distancia mínima a las infraestructuras del proyecto.
	- Torla (El Cebollar): a 22,8 km de distancia mínima a las infraestructuras del proyecto.
	Figura 9 Posición de las infraestructuras del proyecto respecto a los comederos de aves necrófagas de la RACAN más próximos y delimitación de las Zonas de Protección para al Alimentación de Especies Necrófagas (ZPAEN).
	4.2 ESPECIES DE AVES PRESENTES

	- Catálogo Español de Especies Amenazadas (CEEA), Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero:
	 EPE: En Peligro de Extinción. Reservada para aquellas especies cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situación siguen actuando.
	 VU: Vulnerable. Destinada a aquellas especies que corren el riesgo de pasar a las categorías anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que actúan sobre ellas no son corregidos.
	 LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Protección Especial. Especie merecedora de una atención y protección particular en valor de su valor científico, ecológico y cultural, singularidad, rareza, o grado de amenaza, argumentando y just...
	- Catálogo de Especies Amenazadas de Aragón (CEAA), Decreto 49/1995, de 28 de marzo, y Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragón:
	 EPE: En Peligro de Extinción. Reservada para aquellas especies cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situación siguen actuando.
	 SAH. Sensibles a la alteración de su hábitat. referida a aquellas especies cuyo hábitat característico está particularmente amenazado, en grave regresión, fraccionado o muy limitado
	 VU: Vulnerables. destinada a aquellas especies que corren el riesgo de pasar a las categorías anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que actúan sobre ellas no son corregidos.
	 DIE: De Interés Especial. Categoría en la que se podrán incluir las especies que, sin estar contempladas en ninguna de las precedentes, sean merecedoras de una atención particular en función de su valor científico, ecológico, cultural o por su singu...
	- Directiva Aves Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservación de las aves silvestres
	 Anexo I: Especie que debe ser objeto de medidas de conservación especiales en cuanto a su hábitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproducción en su área de distribución
	 Anexo II: Especies que pueden ser objeto de caza en el marco de la legislación nacional
	 Anexo III: Especies comercializables siempre que se hubiere matado o capturado a las aves de forma lícita o se las hubiere adquirido de forma lícita de otro modo.
	- Lista Roja, Europa - Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN):
	 CR: En peligro crítico. Un taxón está En Peligro Crítico cuando la mejor evidencia disponible indica que se está enfrentando a un riesgo extremadamente alto de extinción en estado silvestre.
	 EN: En peligro. Un taxón está En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro y, por consiguiente, se considera que se está enfrentando a un riesgo muy alto de extinción en esta...
	 VU: Vulnerable. Un taxón es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para Vulnerable y, por consiguiente, se considera que se está enfrentando a un riesgo alto de extinción en estado sil...
	 NT: Casi amenazado. Un taxón está Casi Amenazado cuando ha sido evaluado según los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Crítico, En Peligro o Vulnerable; pero está próximo a satisfacer los criterios, o posiblemente lo...
	 LC: Preocupación menor. Un taxón se considera de Preocupación Menor cuando, habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorías de En Peligro Crítico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen en esta cat...
	 DD: Datos insuficientes. Un taxón se incluye en la categoría de Datos Insuficientes cuando no hay información adecuada para hacer una evaluación, directa o indirecta, de su riesgo de extinción basándose en la distribución y/o condición de la poblaci...
	 NE: No evaluado. Un taxón se considera No Evaluado cuando todavía no ha sido clasificado en relación a estos criterios.
	- Residente:
	 R: Especie presente durante todo el año en número variable pero siempre apreciable.
	 r: Especie residente pero en número escaso.
	 Ri: Residente en gran número que aumenta sus efectivos de forma apreciable durante el invierno.
	 ri: Especie residente en número escaso que aumenta su población en invierno.
	 RP: Especie residente en gran número que además presenta un paso migratorio apreciable
	- Estival:
	 E: Especie estival, con presencia habitual en primavera y verano
	 e: especie estival, presente en número reducido en primavera y verano
	 ER: Especie principalmente estival, pero también con poblaciones residentes en número apreciable.
	 Er: Especie principalmente estival, con pequeñas poblaciones residentes.
	 EP: Especie principalmente estival y con un paso migratorio apreciable.
	 ErP: Especie estival con paso pareciable y con algunas poblaciones residentes.
	- Invernante:
	 I: Especie invernante en gran número.
	 i: Especie invernante con cifras reducidas.
	 Ir: Especie principalmente invernante con pequeñas poblaciones que se comportan como residentes.
	- En paso:
	 P: Especie que se observa principalmente en paso, en número apreciable.
	 p: Especie que se observa principalmente en paso, en número muy reducido.
	 PE: Especie principalmente de paso. Poblaciones importantes estivales.
	 Pe: Especie principalmente de paso. pequeñas poblaciones estivales.
	- Accidental:
	 A: Especie con menos de diez citas registradas en Aragón.
	- Ocasional:
	 O: Especie de presencia esporádica aunque con entre diez y cincuenta citas registradas, o que superando esta cifra no ha sido observada en Aragón en al menos diez de los últimos quince años.
	- Respecto al estatus reproductor se utilizan las siguientes categorías:
	 Nr: Nidificante en número apreciable y/o forma regular.
	 Ni: Nidificante en número apreciable pero de forma irregular (no nidifica todos los años).
	 nr: Nidificante en número reducido pero de forma regular.
	 ni: Nidificante en número reducido y de forma irregular
	 n: Nidificante en número reducido.
	 (n): Nidificante previsible, pero no comprobado hasta la fecha.
	4.2.1 Especies nidificantes
	4.2.2 Especies invernantes
	4.3 ESPECIES RELEVANTES

	Tabla 7 Aves nidificantes presentes en el nivel 3 del área de estudio definida. Para cada cuadrícula se indica su categoría de nidificación: “Posible”, “Probable”,“Segura” o “P-S”. Para cada especie se indica su categoría de amenaza y su estatatus en Aragón. Se resaltan en amarillo las especies catalogadas por el CEAA.
	Tabla 8 Aves invernantes presentes en el nivel 3 del área de estudio definida. Para cada cuadrícula se indica la probablilidad de presencia según el Atlas de las aves en invierno en España 2007-2010:  “Probable” o “Presente”. Para cada especie se indica su categoría de amenaza y su estatatus en Aragón. Se resaltan en amarillo las especies catalogadas por el CEAA.
	- Especies catalogadas en alguna de las siguientes categorías: Vulnerable, Sensible a la Alteración de su Hábitat o en Peligro de Extinción en el Catálogo Español de Especies Amenazadas o en Catalogo de Especies Amenazadas de Aragón.
	- Especies que constituyen los objetivos de conservación de las ZEPAS próximas al ámbito del proyecto, se clasifican como esenciales a nivel local o regional, o están incluidas en el Anexo II de la Directiva Aves. En este caso se han considerado las a...
	Tabla 9 Listado de especies relevantes, se indican los criterios de elección como especies relevantes y el estatus en Aragón. 
	Figura 10 Presencia documental de especies relevantes en el ámbito del proyecto. Información facilitada por el Servicio de biodiversidad del departamento de medio ambiente del Gobierno de Aragón
	4.4 CALENDARIO DE TRABAJO DE CAMPO EJECUTADO

	Tabla 10 Calendario de trabajo programado y ejecutado
	- Nocturnas: 1 jornada seguimiento
	- Productividad Milano real y otras rapaces relevantes: 1 jornadas de trabajo (búsqueda de territorios de cría y lugares de nidificación).
	4.5 CARACTERIZACIÓN DE LA COMUNIDAD DE AVES DEL ÁREA DE ESTUDIO
	4.5.1 Inventario de especies de aves en el ámbito de estudio
	4.5.2 La comunidad de aves en la planta solar fotovoltaica


	- Eudominantes: Especies cuya abundancia relativa supera o iguala el 32,0 %.
	- Dominantes: Especies cuya abundancia relativa es igual o superior a 10,0 % e inferior a 32,0 %.
	- Subdominantes: Especies cuya abundancia relativa es igual o superior a 3,2 % e inferior a 10,0 %.
	- Secundarias: Especies cuya abundancia relativa es igual o superior a 1 % e inferior a 3,2 %.
	- Escasas: Especies cuya abundancia relativa es igual o superior a 0,32 % e inferior a 1%.
	Tabla 12 Densidad de aves expresada en número de aves por hectárea para cada uno de los transectos realizados y en el total del área de estudio de la planta solar fotovoltaica. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor densidad conforme a los resultados obtenidos para el total de los transectos realizados.
	Tabla 13 Índice Kilométrico de Abundancia obtenido para cada uno de los transectos realizados y en el total del área de estudio de la planta solar fotovoltaica. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio.      
	- Milvus milvus (Sensible a la alteración de su hábitat-SAH)
	- Gyps fulvus (Objetivo de conservación de las ZEPAs próximas)
	4.5.3 La comunidad de aves de la línea de evacuación

	Tabla 14 Clasificación de las especies detectadas en los transectos realizadosl, según su abundancia relativa  (Rojo: Eudominante; Naranja: dominante; Amarillo: subdominante; Verde: secundaria y  Azul: escasa)
	Tabla 17 Densidad de aves expresada en número de aves por hectárea para cada uno de los transectos realizados y en el total del área de estudio de la línea de evacuación. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor densidad conforme a los resultados obtenidos para el total de los transectos realizados.
	Tabla 18 Índice Kilométrico de Abundancia obtenido para cada uno de los transectos realizados y en el total del área de estudio de la línea de evacuación. Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio
	- Milvus milvus (Sensible a la alteración de su hábitat-SAH)
	- Pyrrhocorax pyrrhocorax (Vulnerable- VU)
	- Gyps fulvus (Objetivo de conservación de las ZEPAs próximas)
	- Alondra común (Alauda arvensis)
	- Escribano triguero (Emberiza calandra)
	- Pardillo común (Linaria cannabina)
	- Verdecillo (Serinus serinus)
	- Jilguero (Carduelis carduelis)
	- Cuervo grande (Corvus corax),
	4.6 ESTUDIO DEL USO DEL ESPACIO
	4.6.1 Uso del espacio en la planta solar fotovoltaica


	Tabla 19 Clasificación de las especies detectadas en los transectos realizados, según su abundancia relativa  (Naranja: dominante; Amarillo: subdominante; Verde: secundaria y  Azul: escasa) Las especies se muestran ordenadas de mayor a menor abundancia con los resultados obtenidos para toda el área de estudio.
	- Las posibles afecciones de la presencia de las infraestructuras de la planta solar son la muerte por colisión así como la alteración y fragmentación de hábitats
	- Estas  afecciones están condicionadas por el comportamiento de las especies existentes en la zona y por el uso del espacio que realizan las mismas.
	- Las posibles afecciones estarán condicionadas por la intensidad de usos que se realiza del espacio concreto.
	Tabla 22 Esfuerzo de muestreo realizado hasta la fecha en los puntos de observación de la planta solar
	Figura 11  Puntos de observación establecidos en el área de la planta solar fotovoltaica. Se muestran en azul, las áreas de observación efectiva (buffer de 1 km alrededor del PO)
	A continuación se muestran los resultados obtenidos de las observaciones realizadas desde cada punto de observación. Por un lado se presenta una tabla correspondiente a la frecuencia de uso (nº de aves/hora) total y de cada una de las especie (incluye...
	El número de especies detectadas desde los puntos de observación durante el periodo de estudio realizado hasta la fecha es de 32, habiendo observado un total de 373 individuos. En el caso de los vuelos, se han detectado un total de 201 de vuelos  de 1...
	4.6.1.1 Frecuencia de uso
	4.6.1.2 Tasas de vuelo

	Tabla 23 Frecuencia de uso total y de cada especie expersada en nº de aves /hora. Se resaltan en amarillo las especies relevantes
	Tabla 24 Tasas de vuelo totales y de cada especie a alturas de vuelo inferiores a 50 metros (Alturas 1 y 2) expresadas como nº de aves /hora. Se resaltan en amarillo las especies relevantes
	Figura 12 Tasas de vuelo de las especies relevantes desde los puntos de observación establecidos en las zonas de implantación de la planta solar.
	4.6.2 Uso del espacio aéreo en la línea de evacuación

	- La peligrosidad de una línea eléctrica de evacuación está condicionada por el comportamiento de las especies existentes en la zona y por el uso del espacio que realizan las mismas.
	- Con una peligrosidad dada, la mortalidad estará  condicionada por la intensidad de usos que se realiza del espacio concreto.
	Figura 13 Puntos de observación establecidos en el área de la planta solar fotovoltaica. Se muestran en azul, las áreas de observación efectiva (buffer de 1 km alrededor del PO)
	Tabla 25 Esfuerzo de muestreo realizado en los puntos de observación de la línea de evacuación
	A continuación se muestran los resultados de los vuelos observados desde cada punto de observación. Por un lado se presenta una tabla en la que se muestra el número total de vuelos de cada especie y el porcentaje de las alturas de vuelo para cada caso...
	4.6.2.1 Tasas de vuelo
	4.6.2.2 Frecuencia de cruce

	Tabla 27 Número total de vuelos o  y porcentaje de cada altura de vuelo registradas por especie (aves de mediano y gran tamaño). Las especies están ordenadas de mayor a menor número de vuelos detectados, resaltándosn en amarillo las especies relevantes
	Tabla 28 Número de vuelos por especie en cada uno de los puntos de observación para todas las alturas de vuelo. Las especies están ordenadas de mayor a menor número de vuelos detectados, resaltando en amarillo las especies relevantes
	Tabla 29    Tasas de vuelo (nº vuelos/hora) por especie en cada uno de los puntos de observación para todas las alturas de vuelo registradas. Las especies están ordenadas de mayor a menor tasa de vuelo detectada, resaltando en amarillo las especies relevantes
	Tabla 30 Tasas de vuelo (nº vuelos/hora) a las alturas de riesgo (Alturas 1 y 2) por especie en cada uno de los puntos de observación para todas las alturas de vuelo. Se resaltan en amarillo las especies relevantes
	Tabla 31 Tasas de cruce  (nº cruces/hora) a las alturas de riesgo por especie en cada uno de los puntos de observación para todas las alturas de vuelo. Se resaltan en amarillo las especies relevantes
	Figura 14 Frecuencia de cruce a alturas de vuelo 1 y 2 expresado en número de cruces por hora para cada uno de los puntos de observación de la línea de evacuación.
	Figura 15 Frecuencia de cruce de las especies relevantes a las alturas de riesgo para cada uno de los puntos de observación de la línea de evacuación.
	4.6.2.3 Datos de electrocuciones y colisiones en tendidos eléctricos cercanos

	Tabla 32 Ingresos por  colisión y electrocución en tendidos eléctricos de los términos municipales de Jaca, Sabiñánigo y Biescas (periodo 1999-2021). Se resaltan en amarillo las especies con mayor número de siniestros registrados
	Figura 16  Porcentaje de ejemplares ingresados en el CRFS de la Alfranca por electrocución y electrocución en tendidos eléctricos presentes en los términos municipales de Jaca, Sabiñánigo y Biescas (periodo 1999-2021)
	Figura 17 Porcentaje de ejemplares de cada especie  ingresados en el CRFS de la Alfranca por electrocución o colisión en los TT.MM. de Jaca, Sabiñánigo y Biescas  (periodo 1999-2021)
	- Morfología de las aves: Las aves con una masa corporal elevada y alas y colas relativamente cortas, descritas como «malas voladoras», son las que más riesgo de colisión corren (Bevanger, 1998; Janss, 2000).
	- Fisiología de las aves: Determinadas especies de aves quedan ciegas al menos temporalmente en la dirección de marcha (Martin, 2011).
	- Comportamiento de las aves: o Comportamiento en bandada, siendo especialmente vulnerables las especies que realizan movimientos en bandada diarios a través de las líneas eléctricas desde y hasta las zonas de alimentación, nidificación y descanso (Ja...
	- También deben tenerse en cuenta otros factores, como las condiciones meteorológicas, la configuración de las líneas eléctricas, el recorrido de las líneas, el uso del hábitat, la vegetación a lo largo de las líneas, la topografía, las perturbaciones...
	Figura 18 Ingresos por colisión con tendidos eléctricos registrados en los términos municipales de Jaca, Sabiñánigo y Biescas (periodo 1999-2021)
	4.7 SEGUIMIENTO DE AVES NOCTURNAS
	4.8 SEGUIMIENTO DE ZONAS DE NIDIFICACIÓN DE ESPECIES RELELEVANTES

	- 1 nidos ocupado de águila calzada (Hieraaetus pennatus) en la ribera del río Gállego en la zona de Senegüé, a 1km del Apoyo 28 y de la SET Sierra Plana 1.
	- 1 nidos ocupados de Milvus migrans, en la ribera del gállego al noreste del área de estudio, a más de 5 km del final de la línea de evacuación (SET Sierra Plana 1).
	- 1 plataforma histórica de milano real ocupada este año por garza real (Ardea cinérea) a más de 4 kilómetros al noreste de la SET Sierra Plana 1 .
	- 1 nido histórico de alimoche (Neophron percnopterus), a más de 2 kilómetros de la línea de evacuación.
	- 1 nido ocupado por búho real (Bubo bubo), a más de 2 kilómetros de la línea de evacuación.
	- 1 nido ocupado de águila culebrera (Circaetus gallicus) unos 4,7 kilómetros al noreste del área de estudio
	Figura 19 Puntos de nidificación de milano real y de otras especies relevantes o de interés detectados en el ámbito de estudio.
	- Dormidero de Aurín: Ubicado en la ribera del río Aurín a orillas de la localidad del mismo nombre, a 1,4 km al sureste del apoyo26 de la línes de evacuación.
	- Dormidero de Senegüé: se trata de una hilera de chopos que queda a unos 300 metros al este del trazado de la línea entre los apoyos 27 y 28, al sur de la localidad de Senegüé.
	- Dormidero en el Soto de Senegüé: a unos 2,5 km al noreste de la SET Sierra Plana 1.
	- Dormidero de Guasa: Chopera en la localidad del mismo nombre, unos 4,5 kilómetros al oeste de los recintos de la planta solar.
	Figura 20 Dormideros invernales de milano real conocidos en el área de estudio. Datos aportados por los APN del gobierno de Aragón e información propia.
	5 DESCRIPCIÓN Y VALORACIÓN DE LOS POSIBLES IMPACTOS SOBRE LA AVIFAUNA
	5.1 MOLESTIAS Y PERTURBACIONES
	5.2 PÉRDIDA Y ALTERACIÓN DEL HÁBITAT
	5.2.1 Pérdida y alteración del hábitat en la planta solar fotovoltaica


	- Fragmentación de los hábitats:
	- Efecto barrera:
	- Efecto vacío:
	5.2.2 Pérdida y alteración del hábitat en la línea de evacuación
	5.3 MORTALIDAD
	5.3.1 Mortalidad por colisión en la planta solar fotovoltaica
	5.3.2 Mortalidad por electrocución y colisión en la línea de evacuación


	- Sección aparente del conductor: cuanto mayor es el grosor del conductor, más visible es éste y por tanto menor el riesgo de colisión.
	- Disposición de los conductores en uno o más planos horizontales: los tendidos trifásicos que mantienen los tres conductores en un plano horizontal son los que presentan un menor riesgo. Los montajes en triángulo y al tresbolillo son más peligrosos a...
	- Amplitud de los vanos: la mayor amplitud de los vanos implica un mayor riesgo de colisión por la pérdida de referencia de los apoyos, por ejemplo cuando la línea supera un cortado o un barranco.
	- Presencia de cables de tierra: El cable de tierra (elemento para proteger a la línea contra las sobrecargas) presenta un menor grosor que los conductores, por lo que son menos visibles para las aves. Las aves que tratan de superar los conductores má...
	- En tendidos provistos de cables de tierra con un diámetro aparente inferior a 20 mm, los hilos de tierra conviene señalizarlos mediante balizas salvapájaros de al menos 30 cm dispuestas en los cables de manera que generen un efecto visual equivalen...
	- En tendidos con tensión nominal igual o inferior a 66 kv. (2a y 3a categoría), desprovistos de hilos de tierra, y conductores de diámetro aparente inferior a 20 mm se recomienda señalizar los conductores utilizando igualmente balizas salvapájaros d...
	6 PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS
	6.1 Medidas de protección Fase de Construcción:

	- Para evitar molestias y perturbaciones a la avifauna se evitará el tránsito de maquinaria fuera de los caminos, y a una velocidad mayor a 30 km/h.
	- Se evitara la realización de las obras durante el periodo de cría y reproducción de la avifauna (marzo-junio) y fuera del periodo de concentración en dormideros invernales de milano real (noviembre-febrero).
	- En el caso en el que las obras se realicen durante los periodos anteriormente establecidos, un técnico especialista deberá prospectar la zona de obras en un entorno de 1 km y balizar aquellas zonas de mayor sensibilidad por la presencia de aves nidi...
	6.2 Medidas de protección Fase de Explotación:

	- Con el fin de evitar las colisiones en el entorno de las instalaciones de la planta solar se señalizarán los vallados de los recintos con señales reflectantes colocadas a diferentes niveles cada 10 metros. La disposición de estos elementos aumentan ...
	- En este mismo sentido, los módulos fotovoltaicos deberán ser antirreflectantes, de esta manera se evitar que las aves confundan la zona con láminas de agua evitando así colisiones en el aterrizaje.
	- La línea de evacuación seguirá lo establecido en el Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del gobierno de Aragón, por el que se establecen las establecen las normas de carácter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la a...
	- En este sentido, se recomienda la señalización de conductores y cables de tierra con medidas anticolisión (salvapájaros), como mínimo, en los tramos identificados como prioritarios tras el estudio de las tasas de vuelo y frecuencias de cruce (ver a...
	- Estas medidas anticolisión (salvapájaros) se  colocarán al tresbolillo en los conductores (sino hay cable de tierra), de tal forma que se genere un efecto visual de una señal cada 10 metros, de esta manera se aumenta la visibilidad de los mismos dis...
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