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1.

INTRODUCCION

Se entiende como paisaje a “las configuraciones concretas que adquieren los espacios y los
elementos geograficos, a las formas materiales que han resultado de un proceso territorial”
(Mata, R. y Sanz, C., Atlas de los Paisajes de Espafia). También adquieren relevancia en el
paisaje los aspectos culturales, representaciones e imagenes, ya que también forman parte
del medio perceptual. El hombre es reconfigurador y perceptor del medio. Como fuente de
informacion, el paisaje, se puede interpretar, ya que el ser humano se relaciona con el
paisaje como receptor de informacion, y, o lo analiza de forma cientifica o lo experimenta
emocionalmente. En los Ultimos afios, se ha visto la utilidad del paisaje como una fuente de
informacion sobre el estado de la gestion del territorio, como visor de los efectos o
consecuencias en el caso de haberla llevado a cabo, o como via para encontrar soluciones a
los problemas que esa gestion puede plantear en su desarrollo.

El paisaje es una realidad amplia que necesita estudios muy diversos, pero hay dos
grandes subdivisiones que se pueden hacer del concepto: por una parte, el paisaje total, en
el que se identifica el paisaje con el medio, y como fuente de informacién sobre su estado.
Otra es el paisaje visual, en el que prima la estética o percepcion, e interesa la vision del
observador, de la percepcion que puede tener sobre ese territorio.

Con el concepto paisaje total, se interpreta el paisaje como una superficie de terreno
heterogénea, compuesta por un conjunto de ecosistemas en interaccion, que se repite de
forma similar en ella, y en el que, ante una accion exterior, existen partes del territorio en
las que se observa un tipo de respuesta similar, en forma de tipo de paisaje, o de unidades
funcionales. Para explicar el concepto del paisaje total, con todos los elementos que
intervienen, ya se ha realizado en la parte primera del inventario un analisis de los
elementos naturales que pueden tenerse en cuenta. Los factores que determinan esta
forma son: relieve, rocas, agua, geomorfologia, vegetacion, fauna e incidencia humana,
gue obligan a tener como objetivo, una planificacion fisica con los siguientes factores
principales:

- Conservacion y proteccion de areas naturales inalteradas.

- Integracion de fundamentos de aprovechamiento racional desde las primeras fases
del desarrollo de actividades, que incluirian las evaluaciones de impacto ambiental.

- Rehabilitacion o restauracion de elementos alterados.

Con el paisaje visual o percibido, el paisaje pasa a ser una realidad fisica experimentada
individualmente por el hombre segin su personalidad y sus rasgos culturales, vy
condicionada por su capacidad fisica de percepcion. Se diferencian dos situaciones de
analisis desde este tipo de concepto:

- El analisis visual del entorno en un punto concreto del territorio o de un nimero
reducido de ellos.

- La extension del analisis visual a la totalidad del territorio.

Los paisajes de Espafia se pueden agrupar en diferentes asociaciones, en funcién de las
organizaciones espaciales y morfologicas. El proyecto se encuentra ubicado en dos
asociaciones la mayoria se encuentra dentro de “Sierra y montanas mediterrdneas y la
ultima parte de la linea de evacuacién dentro de “Llanos interiores”. Asi mismo, las
asociaciones se subdividen en tipos, y éstos, a su vez, en paisajes. De esta manera, el
proyecto se encuentra dentro del tipo “Sierras Ibéricas” en su mayoria y el tramo final de la
linea eléctrica dentro de “Llanos y glacis de la Depresion del Ebro”.

Las Sierras Ibéricas que ocupamos son un conjunto de relieves montanos, serranias,
incididas por el rio Guadalope y, en algunos sectores, por el rio Martin, modeladas
fundamentalmente sobre materiales de la cobertera cretdcica y paledgena, aunque en
algunas areas, en relacidon con fracturas y cabalgamientos, afloren las calizas y dolomias
del Jurasico. Son también materiales desplazados haca el norte por la accion de las fuerzas
tectdnicas que empujan la cobertera en este sentido, en relacién con el levantamiento del
Sistema Ibérico. Estos paisajes son sierras calcareas modeladas a partir de una superficie
de erosion fuertemente sesgada por el encajamiento de la red de drenaje que deja al
descubierto la compleja estructura interna.

Los Llanos y glacis de la depresion del Ebro es el paisaje de mayor presencia territorial de
dicha depresion. Son dilatadas planicies mas o menos accidentadas, con suave inclinacion
general hacia el centro de la depresion o hacia los valles de los principales afluentes del
Ebro. El paisaje de llanos y glacis adquiere probablemente su imagen mas acabada y
emblematica. Con planicies mas abiertas y dilatadas, de pendientes y escalonamientos mas
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suaves, sobre terrenos mayoritariamente margoyesiferos: la faz mas genuina de la estepa
ibérica. No obstante, con frecuencia, la incisién de los arroyos en los deleznables niveles de
glacis ha modelado un relieve de infinidad de cerros redondeados y encadenados o de
pequefios intefluvios paralelos que separan vales arcillosa y agricolas.
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2. NUCLEOS URBANOS E INFRAESTRUCTURAS DE COMUNICACION

Las lineas eléctricas tienen una visibilidad bastante reducida, que se puede estimar en unos
5.000 m desde los que son visibles los apoyos y unos 1.000 m desde donde son visibles los
conductores. Los nucleos de poblacion con mayor posibilidad de afeccion se han definido en
una distancia maxima de 3km respecto a la linea de evacuacion, distancia a partir de la
cual estimamos que la linea ya no resulta un elemento perturbador en el paisaje.

DISTANCIA A LA LAAT

el e (>5KM NO VISIBLE)
EJULVE 4.500
GARGALLO 3.500
LA MATA DE LOS OLMOS 4.000
MOLINOS 3.000
LOS OLMOS 5.000
ESTERCUEL 8.000
BERGE 3.500
MONTORO DE MEZQUITA 14.000
DOS TORRES DE MERCADER 10.000
TORRE DE LAS ARCAS 14.000
ALCORISA 8.000
VILLARLUENGO 18.500
PITARQUE 19.000
ALLOZA 5.000
OBON 17.000
CASTELLOTE 14.000
ALIAGA 20.000
ANDORRA 2.000
MONTALBAN 21.000
TRONCHON 24.500
ARINO 24.000

De igual forma se citan las infraestructuras de comunicacion con mayor trafico de
observadores terceros potenciales y con potencial visibilidad, de sur a norte son: A-1416,
A-223, A-1402, A-1407, A-1415 que se sittan en las inmediaciones de la linea eléctrica de

evacuacion.
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3.

UNIDADES DE PAISAJE

A continuacion, se define la zona de proyecto como un conjunto de unidades paisajisticas
basicas, esto es, unidades territoriales que posean una cierta identidad propia
(reconocibles) con pautas basicas consistentes (homogéneas) y un cierto aislamiento visual
(aisladas) o, al menos, con ciertos limites diferenciadores. La geomorfologia del terreno en
particular y los componentes del paisaje en general deben definir dichas unidades. Dentro
de cada unidad, se identificaran los componentes del paisaje diferenciables a simple vista:

- Fisicos: elementos del relieve, masas de agua, etc.
- Bidticos: masas de vegetacion, arboles aislados, animales, etc.
- Actuaciones humanas: edificaciones, vallados, carreteras, etc.

En este caso, la importancia del entorno fisico en el que se ubica el proyecto como son los
montes de Ejulve, los pinares naturales anexos, las extensas superficies agricolas y las
zonas de matorral aislado son los principales factores en la conformacion de las unidades
paisajisticas. Existen varias infraestructuras de comunicacion y nucleos de poblacidon
cercanos pero su afeccion es muy limitada. En la zona se diferencian las unidades de
paisaje siguientes:

Cultivos agricolas de secano.

Es el paisaje predominante de la zona en la linea de evacuacion, ocupa la mayoria de los
fondos de valle y zonas planas a excepcion de aquellas areas con elevada pendiente,
eriales y cerros aislados. Son cultivos de secano, en su mayoria monocultivos trigo
intercalando con olivos, almendros y barbechos.

Es una unidad con una mayor superficie ya que se ha priorizado el trazado a través de
campos de cultivo para minimizar el impacto ambiental.

Es una unidad con muy poco atractivo ya que supone monocultivos sin apenas contraste.

Imagen de los cultivos de cereal secano en el émbito de proyecto. Fuente: propia.
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Imagen de los cultivos de secano intercalados en la zona de proyecto. Fuente: propia.

Encinar abierto mediterraneo

Es una unidad formada por bosques abiertos esclerdfilos mediterraneos de encina (Quercus
ilex) con un porte superior a los 5 metros y una cobertura vegetal entre el 50-75% con un
buen estado de conservacion. Es habitual la presencia de otras especies arbdreas dispersas
como el pino carrasco (Pinus halepensis) y la sabina albar (Juniperus phoenicea) como
especies acompanantes.

Presenta un estratro arbustivo tipicamente mediterraneo con coscoja (Quercus coccifera),
enebro (Juniperus oxycedrus), romero (Rosmarinus officinalis), genista (Genista scorpius),
tomillo (Thymus vulgaris) o lavanda (Lavandula latifolia).

Su valor paisajistico es elevado ya que representa una de las estampas ibéricas mas tipicas
estando catalogado como HIC, su variedad cromatica y elevada biodiversidad dota al
conjunto de una elevada valoracion por parte de cualquier observador externo.

La unidad se hace presente en los primeros tramos de la linea.
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Sabinar abierto mediterraneo

Son superficies de matorral abierto dominado por sabina negral (Juniperus phoenicea) de
<5m de altura y enebro (Juniperus oxycedrus) de 1 a 3m con un buen estado de
conservacion.

El estrato arbustivo es abundante aunque su porte es inferior a 1,5 metros y es muy similar
en biodiversidad a la unidad anteriormente descrita de romeral mixto con una cobertura
general del 50-75%. Destacan especies como el romero (Rosmarinus officinalis), genista
(Genista scorpius), coscoja (Quercus coccifera), tomillo (Thymus vulgaris), espino negro
(Rhamnus lycioides), o bufalaga (Thymelaea tinctoria), igualmente también es comun la
presencia de lastdn (Brachypodium retusum) y albardin (Lygeum spartum) como herbaceas
y algunos pies arbdreos de pino carrasco (Pinus halepensis) y encina (Quercus ilex).

El valor paisajistico y ecoldgico es elevado, muchas de las zonas estan clasificadas como
HIC y su belleza visual es muy apreciada ya que es muy variada cromaticamente y en sus
texturas, ademas la orografia aumenta la sensacion de naturalidad incrementando la
valoracion global.

Imagen de sabinar presente en la zona de proyecto. Fuente: propia.
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Imgen d sabinar presente. Funte: propia.

Bosques de pino carrasco

Se trata de bosques naturales de coniferas en su mayoria de pino carrasco (Pinus
halepensis) con un porte superior a los 5m, con un buen estado de conservacion y una
cobertura vegetal del 50-75% localizados en laderas y cerros. Existe presencia de un
sotobosque desarrollado muy caracteristico de este tipo de formaciones donde encontramos
pies de romero (Rosmarinus officinalis), lavanda (Lavandula latifolia), tomillo (Thymus
vulgaris), aladierno (Rhamnus alaternus), genista (Genista scorpius) y coscoja (Quercus
coccifera).

Es una unidad con elevado valor ambiental y paisajistico al ser el Gnico bosque natural con
tangencia de copas y sotobosque en zonas dispares de orografia con barrancos e
intercalados con otras unidades que aumentan su valoracién visual global.

) . T e =
Imagen de los bosques de pino carrasco presentes en el tramo inicial de la linea eléctrica.
Fuente propia.
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Matorral esclerofilo mediterraneo

Esta unidad se encuentra relegada a margenes, zonas improductivas economémicamente,
laderas con pendiente elevada y cerros aislados a lo largo de todo el recorrido de la linea
de evacuacion. Frecuentemente modelado sobre formaciones litolégicas no muy resistentes
mecanicamente o sobre litologias de resistencia alternante.

En nuestro caso dominan especies mediterraneas adaptadas a este tipo de suelo como el
romero (Rosmarinus officinalis) en su mayoria con una cobertura variable (50-75%)
normalmente con una pedregosidad superficial patente, supone una etapa de sustitucion
del bosque mediterraneo. Las especies acompafiantes mas tipicas presentes son genista
(Genista scorpius), lavanda (Lavandula latifolia), espino negro (Rhamnus lycioides) o
bufalaga (Thymelaea tinctoria), laston (Brachypodium retusum), laston (Brachypodium
retusum), albardin (Lygeum spartum) sisallo (Salsola vermiculata) o tomillo (Thymus
vulgaris) entre otras.

Su porte no supera normalmente 0,5m de altura. No supone un gran atractivo para los
observadores externos debido a su homogeneidad tanto cromatica como de texturas.

Imagen del matorral escleréfilo mediterraneo presentes en el tramo final de la linea
eléctrica. Fuente propia.

Bosque y sotos mixtos

En el ambito del proyecto existen zonas concretas asociadas a cursos de agua permanente
con presencia de bosques de ribera de chopo blanco (Populus alba) y sauce blanco (Salix
alba) con un valor ambiental y paisajistico elevado. Se trata de una zona caracterizada un
buen nivel de conservacion y una elevada fragilidad debido a su distribucién particular en
cordones flanqueando los cursos de agua. Supone una unidad de gran belleza tanto por su
recorrido meandriforme como por la vegetacion riparia asociada a todo su trazado. La
afeccion sobre esta unidad se limita a un cruce concreto con el rio Alchoza.
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Bosque de ribera presente en la zona de afeccion de la linea de evacuacion. Fuente: propia.

Pinares de repoblacion

Son masas forestales de repoblacion de monoespecificas de pino carrasco (Pinus
halepensis) poco integradas en el medio, por lo general el estrato arbustivo es muy escaso
con presencia de algunos pies de romero, tomillo, coscoja y genista. La altura varia entre
los 3 y 7 metros segun la zona.

La afeccidn sobre estos pinares se centra en algunos tramos concretos de la linea eléctrica
solamente. Existen otras repoblaciones cercanas donde se us6 pino salgarefio (Pinus nigra)
y pino silvestre (Pinus sylvestris).

Su valoracién ambiental es limitada aunque su valor paisajistico estd por encima de la
media ya que conforman un unidad de porte arbdreo con un atractivo visual a tener en
cuenta similar a bosques naturales por parte de observadores externos.

Repoblacion de pino carrasco en la zona de afeccion de la linea eléctrica. Fuente: propia.
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4. VALORACION DE LA CALIDAD ESCENICA

Para la valoracion mas en profundidad del paisaje se utiliza un método concreto de
valoracion, que se adapta correctamente a las caracteristicas propias de la zona de estudio
(Cafias Guerrero, 1995 y Garcia Celis, 1997). Segun esta metodologia, el paisaje puede
caracterizarse con un conjunto de atributos fisicos, artisticos y psicoldgicos que se
desarrollan a su vez en descriptores y variables concretos, a cada uno de los cuales puede
asignarsele una puntuacion segun la siguiente tabla:

e o | PARAMETRO | CARACTERISTICAS OPCIONES VALORACION

Zona pantanosa 4

Arroyo 2

Tipo Ace?uia 1

Rio 3

Lago / pantano 5

Mar 15

Sin vegetacion 0

Orilla Con vegetacion 0,5
Agua Mucha vegetacion 1
Ninguno 0

Ligero 0,5
Movimiento Meandros 1
Rapido 5

Cascada 10
Baja 1
Cantidad Media 2
Alta 3
Llano 0
Forma del ’ Colinas 2
Terreno Topografia Costa :
ATRIBUTOS Montafia 8
FISICOS <5% 0
5-25% 1
% cubierto 25 -50 % 2

50-75% 2,5
> 75 % 3

Poca 0,5
Diversidad Presente 1

., Abundante 1,5

Vegetacion

Regular 1
Calidad Buena 2
Muy buena 3

Herbaceos secano 0,25

H. regadio 0,5
TIpo Arbustivos 1
Pradera 1

Arbdreos 1,5
<5% 0
5-25% 2
Nieve % cubierto 25 -50 % 5
50-75% 7

> 75 % 15

Tabla metodoldgica para valoracién del paisaje. Adaptado y modificado de Guerrero, 1995 y Celis,
1997
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. Presente 1
Presencia
Abundante 3
3 Mediocre 1
Fauna Interés
Bueno 3
. Mediocre 1
Facilidad de verse
Bueno 3
Ind / minas / urb. 0
Agricola muy poblado 1
Usos del Intensidad Agricola poblado 5
suelo
Agricola poco poblado 10
Salvaje 15
< 450 0
450 - 9Q © 0,5
Amplitud 900 - 180° 1
. 180 - 270° 1,5
Vistas
> 270° 2
Baja < 1500 m 0
Tipo Media 1500 - 5000 m 1
Panoramica > 5000 m 3
. Presentes 1
Amplitud -
ATRIBUTOS Dominantes 3
FISICOS Sonido Molestos -2
TIpo Indiferentes 1
Armoniosos 1
. Presentes 1
Presencia
Abundantes 3
- Popular
ipo — Valoracion
Recursos Historico combinada
culturales Mediocre i
Facilidad de verse en_tl_'e tipo,
Buena facilidad de
Medi avistamiento e
Interés edlocre interés
Bueno
Baja 0,5
Intrusion Media -1
Alta -2
Algo -1
Elementos Fragmentacion Medio -3
que alteran el
paisaje Bastante -6
B . Algo 0,25
Tapa linea horizonte
Bastante 0,5
. Algo 0,25
Tapa vistas
Bastante 0,5
Tabla metodoldgica para valoracién del paisaje. Adaptado y modificado de Guerrero, 1995 y Celis,
1997




EGP CODE

CICl | @satel

PAGE
Green Power
Engineering & Construction 14 de/of29
. . Alguna 1
Diversidad -
Dominante 5
Alguno 1
Formas Contraste -
Dominante 5
o Compatible 0,5
Compatibilidad -
Incompatible -1,5
. . Alguna
Diversidad
Dominante 5
Alguno 1
Color Contraste -
Dominante 7
ATRIBUTOS o Compatible 0,5
, Compatibilidad
ESTETICOS P Incompatible -1,5
. . Alguna 1
Diversidad -
Dominante 5
Alguno 1
Textura Contraste -
Dominante 5
o Compatible 0,5
Compatibilidad -
Incompatible -1,5
3 Alguna 0
Lineas estructurales -
Dominante 5
Unidad
., Alguna 0
Proporcién -
Dominante 7
. Alguna 0
Afectividad -
Dominante 7
ATRIBUTOS Alguna 0
PSICOLOGICOS Expresion Estimulacion -
Dominante 8
. . Alguna 0
Simbolismo -
Dominante 7
Tabla metodoldgica para valoracion del paisaje. Adaptado y modificado de Guerrero, 1995 y
Celis, 1997




EGP CODE

‘clalel

atel

PAGE
15 de/of29

Green Power
Engineering & Construction

En conclusion, puede decirse que para la valoracidon del paisaje se han utilizado 16
descriptores con un total de 47 variables, siendo aplicada en cada una de las unidades del
paisaje descritas para la zona de estudio a través de la eleccion de diferentes puntos de
observacion en cada unidad. Para obtener una calificacidon Unica de cada unidad paisajistica
se ha realizado una media de las valoraciones obtenidas en cada una de ellas.

Como resultado de aplicar esta metodologia se exponen de forma resumida los resultados
obtenidos para cada unidad paisajistica y para el paisaje de la zona de estudio:

nioaD parsastsTica | ATRIeUTos | ATesuTos | Atmieutos | ror.
Cultivos agricolas secano 12.75 12.5 0 25.25
Encinar abierto mediterrdneo 37.5 25 7 69.5
Sabina abierto mediterrédneo 37.5 31 8 76.5
Bosque de pino carrasco 32 20 0 52
Matorral escleréfilo mediterrdneo 27.5 16.5 0 44
Pinares de repoblacién 29 6.5 0 35.5
Bosques y sotos mixtos 40 16 0 56

La puntuacion final que se obtiene para cada unidad esta entre 0 y 100, como resulta del
método de valoracidon aplicado. Con la puntuacion obtenida se realiza una clasificacion del
paisaje aplicando la media aritmética segun la siguiente tabla:

CLASIFICACION GLOBAL

<20 Degradado
20 - 32 Deficiente
32 -44 Mediocre
44 - 56 Bueno
56 - 68 Notable
68 - 80 Muy Bueno

>80 Excelente

La valoracion cuantitativa de cada unidad arroja un resultado muy similar a la clasificacion
consultada del visor del Gobierno de Aragdn IDEAragén. En lineas generales se trata de
un paisaje con un valor MEDIOCRE-BUENO (4-5) a excepcién de la zona de
pinares naturales, encinas y sabinas que se corresponde con la zona de los
aerogeneradores donde la catalogacion es BUENO-NOTABLE (5-6).
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5. ANALISIS DEL PAISAJE

A continuacidn se realiza un analisis del paisaje segun los datos facilitados en los Mapas de
Paisaje de las Comarcas de Aragdn elaborados por la Direccidon General de Ordenacion del
Territorio, a través del Instituto Geografico de Aragén. Son documentos que identifican,
clasifican, valoran y cartografian los diferentes paisajes existentes en la region,
generalmente muy variados y de gran riqueza paisajistica.

5.1. CALIDAD DEL PAISAJE

La calidad del paisaje se refiere a los méritos de conservacion o grado de excelencia
paisajistica, es decir, se refiere a todo aquello que aconseja la conservacion de ese paisaje
o la posibilidad de ser alterado. Viene definida por tanto por la sensacion que produce en el
observador el "compositum" que forman las caracteristicas perceptibles de los elementos
que lo constituyen.

En su calculo se diferencian dos tipos de calidad: la calidad intrinseca del paisaje segun los
componentes del mismo (usos del suelo, agua, relieve, presencia de elementos culturales,
simbdlicos, impactos visuales negativos, etc.) y la calidad adquirida, que es funcidon de la
visibilidad (y por tanto de la percepcion).

Consultado el mapa de Calidad del Paisaje los resultados son muy similares a los calculados
en el punto anterior. Se trata de un paisaje con un valor de 4-5 (Medio) a excepcion de la
zona de pinares naturales, encinas y sabinas que se corresponde con la zona de los
aerogeneradores y parte inicial de la linea eléctrica donde la catalogacion es de 5-6
(Bueno).
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Imagen de la clasificacién de la calidad del paisaje en el ambito del proyecto (rojo). Fuente:
IDEAragon.
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5.2. FRAGILIDAD DEL PAISAJE

La fragilidad visual del paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al deterioro,
evaluando de esta manera la capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un
determinado uso sobre el paisaje. Por ello, la fragilidad se considera inversamente
proporcional al potencial del paisaje para mantener sus propiedades paisajisticas.

Se evallan las propiedades del territorio para determinar el caracter genérico en cuanto a
fragilidad, que es incorporado como criterio complementario a la calidad a la hora de
determinar la aptitud del territorio para ciertos usos, desde la perspectiva paisajistica. El
analisis se realiza a partir de factores intrinsecos que integran elementos biofisicos del
territorio, relativamente estaticos salvo cambios por actuaciones humanas o por catastrofes
naturales; y de factores adquiridos, los cuales dependen de la visibilidad de los
observadores y son variables que influyen en las caracteristicas del territorio en términos
de facilidad de acceso visual y/o atractivo de ser visto. Integrados dan la Fragilidad visual
de las Unidades de Paisaje que, al igual que la calidad, no pretende ser un valor absoluto
sino un valor relativo a la zona de estudio, al objeto de ser integrado como una
herramienta mas en la gestidon y ordenacion territorial.

La fragilidad visual general de la zona es media-baja en las unidades de paisaje asociadas
al parque edlico y gran parte de la linea y alta en las unidades préximas a nlcleos de
poblacidn, vias de comunicacion... En rasgos generales podemos decir que la fragilidad del
ambito del proyecto es media-baja de forma global ya que el trazado de la linea eléctrica se
aleja todo lo posible de cualquier nlcleo de poblacion.

En este sentido el paisaje posee una cierta capacidad para acoger el impacto, por el
tamafio de los apoyos de la linea, las extensas zonas agricolas presentes, la existencia de
otras infraestructuras lineales a las que la linea eléctrica ird paralela y la elevada presion
antropica existente ya en la actualidad.
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Imagen de la visibilidad intrinseca de la zona en %, con las zonas de mayor visibilidad en
tonos calidos. Fuente: IDEAragon.
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Imagen de la accesibilidad visual de la zona en %, con las zonas de mayor accesibilidad en
tonos calidos. Fuente: IDEAragon.
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Imagen de la clasificacién de la fragilidad del paisaje en el ambito del proyecto. Fuente:
IDEAragon.
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5.3. APTITUD DEL PAISAJE

Los valores de calidad y fragilidad mencionados proporcionan un binomio cuya clasificacion
permite una primera evaluacion de la aptitud paisajistica potencial de cada tesela para
desarrollar en ellas actividades que generan un impacto en el paisaje.

La aptitud se refiere al grado de idoneidad de los paisajes con respecto a las actividades o
actuaciones potenciales que se puedan instalar en casa tesela de Tipo de Paisaje. Depende
de dos factores, por un lado el territorio en el que se encuentra y por otro la actividad que
se quiere instalar. La aptitud genérica representa una primera aproximacion a la capacidad
de acogida de cada unidad territorial estudiada respecto a una actividad o una actuacion
potencial que pueda llevarse a cabo en su territorio.

La aptitud genérica se obtiene a partir de la combinacién de los valores de calidad vy
fragilidad de paisaje. En nuestro caso la linea de evacuacion tiene un grado de
aptitud Alto y no presenta ningun tipo de problema, en la zona del parque edlico el
grado de aptitud es Medio por lo que tampoco supone un obstaculo destacable, a
excepcion de los aeros situados mas al norte donde la zona es Alta.

Imagen de la clasificacion de la aptitud del paisaje en el ambito del proyecto (rojo). Fuente:
IDEAragon.
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6.

AFECCION A ZONAS PROTEGIDAS

La zona de estudio no estd incluida dentro de ningin Area Protegida por
Instrumentos Internacionales definidas de acuerdo a la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:

Humedales de Importancia Internacional, del Convenio de Ramsar

Sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, de la Convencion sobre la
Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural

Areas protegidas del Convenio para la proteccién del medio ambiente marino del
Atlantico del nordeste (OSPAR)
Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), del

Convenio para la proteccién del medio marino y de la regiéon costera del
Mediterraneo

Geoparques, declarados por la UNESCO
Reservas de la Biosfera, declaradas por la UNESCO
Reservas biogenéticas del Consejo de Europa).

El proyecto evaluado no afecta a ningin espacio designado como Espacio Natural
Protegido, el mas proximo es el ENP403 “Monumento Natural de las Grutas de Cristal de
Molinos” situado a 4,7 km al E de la linea eléctrica de evacuacion.

Tampoco se afecta a ninguna zona incluida dentro de Planes de Ordenacion de los
Recursos Naturales (PORN), siendo el mas cercano el PORN 111 “Complejo Lagunar de
las Saladas de Chiprana” apruebado definitivamente por el Decreto 85/2006 de 4 de abril
(BOA de 20/04/2006). Este espacio protegido se encuentra a 28 km al N del fin de la linea
de evacuacion.

El dambito del proyecto no afecta a ninglin espacio de la Red Natura 2000, los mas
cercanos son:

ZEC ES2420145 "Cueva de Baticambras", situada a 5,2 km al SE de la linea.
ZEC ES2420113 "Parque Cultural del Rio Martin" situado a 8,8 km al W de la linea.

ZEPA ES00000306 "Rio Guadalope-Maestrazgo", situado a 7,5 km al SE del
aerogenerador mas cercano.

ZEPA ES00000303 "Desfiladeros del Rio Martin", situado a 8,5 km al W de la linea.

La linea eléctrica afecta al Plan de Recuperacion del Cangrejo de Rio (unos
18.000m) y al Plan de Recuperacion del aguila-azor perdicera (500m), en ningin
caso se afecta a zonas criticas de ambas especies.

El proyecto si afecta a varios Habitat de Interés Comunitario de los definidos al anexo
V de la Directiva 97/62/CE. El parque edlico afecta al Habitat de Interés Comunitario:
UE9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia, UE92A0 Bosques galeria
Salix alba y Populus alba y el UE5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp.
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7.

VISIBILIDAD DEL PROYECTO

El impacto visual proyecto se ha evaluado mediante un andlisis centrado especialmente en
la percepcidn que se tiene desde las poblaciones cercanas mas relevantes y afectadas del
ambito de estudio y las principales vias de comunicacion.

Se ha empleado un analisis mediante herramientas asociadas a sistemas de informacion
geografica que permite determinar el territorio con visibilidad potencial sobre lo lugares con
una mayor presencia de observadores externos.

La cuenca visual ha sido calculada con el programa informatico ARCGIS segun las
dimensiones reales de los apoyos. Para la altura del observador se han considerado 2 m y
en el calculo ha sido tenido en cuenta la orografia, aunque no la presencia de estructuras
como edificios o vegetacion, por lo que la visibilidad real serd menor que la que refleja el
plano de visibilidad.

Se ha combinado el analisis con GIS, que permite determinar el territorio con visibilidad
potencial sobre los lugares con una mayor presencia de observadores externos, con las
observaciones en campo que permiten simular el impacto visual real.

El elemento del proyecto mas visible y perturbador que afecta a la calidad del paisaje son
los apoyos de la linea eléctrica, que generaran su mayor incidencia durante el periodo de
explotacion de la instalacion.

A medida que se aumenta la distancia de observacion y disminuye la calidad de percepcion
visual se pierden los detalles de la infraestructura hasta que el objeto se pierde
completamente. Esta distancia no es un parametro que se pueda fijar de forma definitiva
pues depende, entre otras circunstancias, de las condiciones atmosféricas.

Las lineas eléctricas tienen una visibilidad bastante reducida, que se puede estimar en unos
5.000 m desde los que son visibles los apoyos y unos 1.000 m desde donde son visibles los
conductores.

La cuenca visual resultante es muy contenida y estd muy fragmentada, la linea eléctrica
solo serd claramente perceptible en las zonas anexas a los diferentes cruces con las
carreteras existentes y en menor medida desde los nucleos urbanos mas cercanos a la
misma como son Los Olmos y Andorra, en ambos casos solamente se observaran entre 1 y
5 apoyos.
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8. SIMULACION FOTOGRAFICA

A continuacién se incluyen una seri de fotografias del area de proyecto en las que se
puede observar el estado actual de la zona afectada, y en segundo lugar, y mediante
simulacion fotografica, una referencia de la transformaciéon que comportara la ejecucion de

la obra.

4
AVAY

Simulacion del tramo inicial de la linea, en el valle tras la salida de la SET. Fuente: propia.
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imulacién del tramo medio de la linea previo al cruce con la N-420. Fuente: propia.
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Simulacion del tramo medio de la linea al sur de Andorra. Fuente: propia.
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Simulacion del tramo final de la linea tras el cruce con la A-1415. Fuente: propia.




CICl | @asatel

Green Power
Engineering & Construction

EGP CODE

PAGE
28 de/of29

———EETT |
==

37 hie

Simulacion del tramo final de la linea cerca del cruce del acceso a la central térmica de
Andorra y la A-1415. Fuente: propia.
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9.

CONCLUSIONES

El impacto ambiental y paisajistico producido por la linea eléctrica sera MEDIA-BAJA, ya
gue aunque se trata de apoyos de grandes dimensiones, su visibilidad se vera limitada por
la orografia de la zona tanto en ndcleos urbanos como infraestructuras de comunicacion y
la linea eléctrica atraviesa en su mayoria zonas alejadas de potenciales observadores y solo
es visible desde algunos nucleos urbanos concretos y los cruces con las carreteras.

La instalacion de la linea eléctrica se considera compatible con el medio y sus
actual situacion.
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ANALISIS DE RIESGOS

Se redacta el presente documento para evaluar el potencial riesgo indicado en la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

En el Articulo 37. Consulta a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas
interesadas. Se indica:

1. Simultaneamente al tramite de informacion publica, el érgano sustantivo consultara a las
Administraciones Publicas afectadas y a las personas interesadas sobre los posibles efectos
significativos del proyecto, que incluiran el anélisis de los probables efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes que incidan en el proyecto.

En el punto d) del articulo 35 de la Ley 9/2018, se indica lo siguiente:

“se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este
apartado al proyecto”.

Atendiendo a esta normativa se presenta un analisis y valoracion de los riesgos
identificados.

Los riesgos pueden clasificarse en naturales, tecnoldgicos y antropicos, habiéndose
identificado en Aragdn los siguientes riesgos susceptibles de generar una situacion de
emergencia.

Tras la consultad de la cartografia asociada los mapas de riesgo en Aragon se han
analizado los siguientes riesgos en el entorno del estudio:

Naturales: son aquellos que tienen su origen en fendmenos naturales. Dado su origen
la presencia de esta clase de riesgo estd condicionada cuantitativamente por las
caracteristicas geograficas y particulares de la regidn. Entre ellos se encuentran:

e Riesgos de Incendios Forestales

e Riesgos Geolodgicos

e Riesgos de Inundaciones

e Riesgos Meteoroldgicos

e Riesgos Sismicos

e Riesgos Quimicos

Tecnolégicos: Derrames, incendios y explosiones.
Antropicos: Dafios de Terceros y vandalismo.
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2.1.1.

RIESGOS NATURALES

RIESGOS DE INCENDIOS

Los incendios forestales en Aragén han sufrido un importante incremento en los dos ultimos
decenios, tanto en su numero como en la superficie total afectada por los mismos. Este
incremento es imputable no sélo a causas meteoroldgicas, sino también a diversas causas
estructurales y coyunturales. Asi, un fendmeno que era natural en nuestros ecosistemas,
ha derivado en un importante problema ecoldgico, social y econémico por la importancia de
las pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion en la proteccion del suelo contra la
erosion y, en general, por su impacto negativo sobre el patrimonio natural de la Comunidad
Auténoma de Aragén.

El marco legislativo sobre incendios forestales se trata a nivel nacional dentro del Titulo 3
Incendios Forestales de la Ley, de 28 de Diciembre, de Montes de Aragdn donde detalla las
competencias sobre prevencion, extincion y subsanacion de los dafios generados. No hay
una normativa especifica para actividades privadas situadas sobre terreno forestal. Por
todo ello, y para prevenir en la medida de lo posible el riesgo de incendio, se redacta el
presente documento.

El riesgo de incendio es estadisticamente significativamente mayor en terrenos forestales
gue en terrenos agricolas donde la cantidad de combustible es limitada.

Vegetacion de la zona y riesgo potencial de incendio forestal

A efectos practicos, la valoracidon del riesgo de incendio forestal esta intrinsecamente ligada
a su localizacion y la vegetacidon que lo rodea, asi como otros factores como la
accesibilidad, cantidad de combustible disponible, climatologia o la distancia de los equipos
de extincion, entre otros factores.

En caso de un conato de incendio en las instalaciones, existe la posibilidad real de que
afecte a la vegetacion natural o a los cultivos adyacentes, propagandose y provocando un
incendio forestal. Normalmente son instalaciones que se sitlan en un entorno forestal y/o
rural con baja presencia humana en la mayoria de ocasiones lo que provocaria una rapida
propagacion antes de poder ser detectados.

Valoraremos por una parte el nivel de riesgo tedrico consultando el Mapa de Zonas de
Riesgo de Incendio Forestal realizado por la Direccion General Forestal, Caza y Pesca del
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn segun la Orden
DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Autonoma de Aragon en funcidn del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto
y de medio riesgo de incendio forestal. Y por otro, el tipo de vegetacion real existente en la
zona Y el nivel de combustible disponible detectado en cada una de las diferentes unidades
afectadas para determinar el potencial riesgo de incendio forestal en caso de conato.

La metodologia empleada para la configuracion y clasificacién definida en el Mapa de Zonas
de Riesgo de Incendio Forestal ha partido de unos condicionantes basicos: incidencia =
frecuencia; peligro en inicio y en propagacién; importancia de los valores amenazados;
necesidad de proteccidn adicional. El resultado es una clasificacién de todo el territorio en 7
tipos que valoran la peligrosidad del incendio y la importancia de proteccion.

La peligrosidad se refiere a la probabilidad de que ocurra un fendmeno o de que adquiera
una magnitud de importancia, generalmente fuera de la capacidad de control. Para ello se
analizaron, por un lado, la informacién de los valores estadisticos de los incendios
acaecidos en Aragdén y, por otro, las caracteristicas estructurales del territorio (clima,
relieve, vegetacion,...) vinculadas al comportamiento del incendio en cuanto a su
propagacién, en ambos casos para determinar las zonas con mayor peligrosidad de
incendios forestales de Aragdn.

La importancia de protecciéon evalla la fragilidad o grado de pérdidas en términos
relativos asi como la calidad o valor del elemento a proteger como segundo elemento a
considerar, tanto socioeconédmico como ambiental.

Tal y como se aprecia en la imagen, el primer tramo de la linea se sitia dentro del Tipo 3
(Peligro Medio/Alto y una Importancia de Proteccion Medio/Alta) y 2 (Peligro Alto e
Importancia de Proteccion Alta) y el resto del trazado sobre Tipo 6 (Peligro Alto y una
Importancia de Proteccion Baja).



http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=983820105252
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=983820105252
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=983820105252
http://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=983820105252
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Teniendo en cuenta todo lo indicado, en lineas generales se estima que el riesgo de
incendio es de Tipo 3 (Peligro Medio/Alto y una Importancia de Proteccion
Medio/Alta) en el primer tramo de la linea de evacuacion ya que se sitia sobre
zona con vegetacion natural mientras que en el resto del trazado es de Tipo 6
(Peligro Alto y una Importancia de Proteccion Baja), ya que que en su mayoria
ocupa zonas agricolas de orografia suave y sus zonas anexas.

Clasificacidn del Riasgo de incendio Forests
Pelijrozidad
Eala Mediz At
Edrerna EETTTR lipo 1 Tipo 1
Importancia Al Tiﬁl[l 2

de profecciin - warig
I . - esionao ptroy b mportanca do proeccion ew [ Tipo7 | Tpo7 | Tipo6 |

Tipo 4 - Bajo paligro y alta importancia de proteccion

Tipo 1 - Alto i on zonas urbano-lorestal
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Imagen de la zona de proyecto sobre el Mapa de Zonas de Riesgo de Incendio Forestal. El
rectangulo negro marca la ubicacion de la linea eléctrica. Fuente:
www.idearagon.aragon.es.

El Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragdn, determina en su articulo 103.1
que el departamento competente en materia de medio ambiente puede declarar de alto
riesgo aquellas zonas que por sus caracteristicas muestren una mayor incidencia y peligro
en el inicio y propagacion de los incendios o que por la importancia de los valores
amenazados precisen de medidas especiales de proteccion. Sobre estas zonas de alto
riesgo el citado articulo indica, ademas:

2. Dicha declaracién conllevara la aprobacion de un plan de defensa, que contenga la
delimitacion de dichas zonas y las medidas a aplicar, asi como el restante contenido que
prevea la legislacion basica estatal, y que se incluira en el apartado de prevencién contra
incendios forestales del plan de ordenacién de los recursos forestales correspondiente a la
comarca donde se ubiquen.

3. Los propietarios de los montes incluidos en zonas de alto riesgo o en zonas de proteccion
preferente que cuenten con plan de defensa aprobado estarédn obligados a realizar, o a
permitir realizar, las medidas de prevencién de incendios forestales que estén
contempladas en dicho plan y su posterior mantenimiento.

Se declaran zonas de alto riesgo de incendio forestal los tipos 1,2 y 3, riesgo medio 4, 5y 6

El area afectada se caracteriza por un alto grado de antropizacién, la principal actividad en
la zona es la agricultura en secano, que ocupa la casi totalidad de los suelos con mayor
capacidad agroldgica, habiendo sido relegada la vegetacion natural, en su mayor parte, a
los cerros y zonas de geomorfologia accidentada. La zona ademas cuenta con varias
infraestructuras de comunicacion cercanas, destacando como la principal la N-211 y A-1702
y los cruces con la TE-41, la A-223, A-1407 y TE-V-1335 al este del nlcleo urbano de
Andorra.
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2.1.2.

Es importante destacar que la gran mayoria del suelo directamente afectado son cultivos
agricolas, pero con algunas areas de matorral bajo mediterraneo y pinares de repoblacion o
cruces con vegetacion de ribera.

- Cultivos agricolas: La mayor parte del ambito de la linea ocupa -cultivos
extensivos de secano, intercalando cereales de trigo (Triticum spp) y cebada
(Hordeum vulgare) con olivos (Olea europea) y almendros, dedicados
principalmente a la produccion de en menor medida, intercalando también
pequeiios campos de almendros (Prunus dulcis).

- Matorral xero6filo mediterraneo: Dentro de esta unidad se engloban las unidades
definidas como coscojar, cervo-timo-aliagar y romeral Esta unidad de vegetacion
natural surge como consecuencia de la degradacién del estrato arbdéreo o la
colonizacion de campos de cultivos abandonados por matorrales lefiosos. Este tipo
de vegetacion natural se sitla en zonas de orografia poco adecuada para el cultivo
de secano como cerros y ladera o zonas pobres. Esta vegetacion se ve afectada en
algunas zonas de la linea de evacuacion.

Se trata de un matorral constituido por especies tipicamente mediterraneas de
porte bajo por debajo de 1,5m y con una cobertura entre el 50-75%. La especie
dominante es variable segin la zona y depende de factores como sustrato,
orografia u orientacion asi como del estado de conservacion de la zona pero
sometido a una elevada presion antrdpica ya que son interzonas entre cultivos.

- Encinar abierto: Esta unidad engloba los bosques de Quercus ilex ilex y
rotundifolia y coincide con el HIC4340 “Bosques de Quercus ilex y Quercus
rotundifolia”. Se trata de encinares abiertos con un porte variable de 3 a 7m, sobre
suelos &acidos llevan una orla de leguminosas como Retama, Cytisus... y un
matorral de Quercus, Cistus, Halimium, Lavandula, Thymus, etc., mientras que los
de suelos basicos llevan un matorral bajo de Genista, Erinacea, Thymus, Lavandula,
Satureja... Es importante remarcar que, aunque pueda parecer una unidad muy
similar no se considera dentro de las dehesas ibéricas. Se extiende por las zonas
mediterraneas continentales o subcontinentales; también litorales, pero siempre
que estén bajo unas condiciones climaticas de verano bastante seco y calido. Es de
las pocas unidades arbdreas bien conservadas presentes en el ambito de estudio
del proyecto.

- Vegetacion riparia: Existe un cruce sobre bosques de chopos y sauces en el
barranco de Molino catalogada como HIC 92A0 dentro de los Bosques de galeria de
Salix alba y Populus alba, se trata de un cruce de los conductores sin ocupacion por
parte de los apoyos o accesos. La afeccion a la vegetacion se limitaria al desbroce
de los pies que supongan un riesgo para la seguridad de la linea eléctrica bajo el
trazado de la misma.

La accesibilidad es buena, con la presencia de carreteras, asi como una elevada red de
caminos agricolas para acceder a los apoyos de la linea eléctrica. Todo ello favorecera que
la creacién de nuevos accesos se limite a parte de los apoyos solamente.

La mayoria de la superficie de la linea eléctrica se encuentra rodeada de terrenos de cultivo
con muy baja probabilidad de riesgo de incendio forestal, en el primer tramo de la linea
dicha probabilidad es alta por la presencia de bosques de encinas en toda la zona de
ocupacién. Si bien la disponibilidad de combustible en el sotobosque y su altura es baja,
inferior a 0.5m en casi toda la zona.

Asi pues, y realizando una valoracién global, podemos concluir que la linea eléctrica tienen
un riesgo de incendio forestal MEDIO.

Riesgos de incendios potenciales

Causas generadoras de conatos de incendios

Las causas que podrian llegar a generar un incendio se pueden clasificar en:

Fallos eléctricos: aquellos relacionados con la sobrecarga y/o sobrecalentamiento de
las instalaciones que por un erréneo dimensionamiento, deficiente mantenimiento o
fallo del equipamiento, pudieran llegar a generar chispas.

Fallos mecanicos: Nos referimos a aquellos incendios originados por
sobrecalentamiento de elementos fijos o mdviles ya sea por piezas defectuosas, un
fallo en un mecanismo, un mantenimiento insuficiente o un desgaste excesivo no
evaluado a tiempo.
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2.1.3.

2.2,

Fallos humanos. Este apartado se centra basicamente en negligencias y accidentes
generados por el personal en las labores de instalaciéon y mantenimiento, asi como por
el trafico de maquinaria. El riesgo se centra en los trabajos de corte o soldadura, que
junto con las elevadas temperaturas que se alcanza durante estas actividades y los
materiales combustibles cercanos, pueden dar lugar a un conato de incendio. Muchos
de estos incendios aparecen varias horas después de la terminacion de los trabajos
realizados, ya que estan en estado latente hasta que se produce la completa ignicion.
También se incluyen causas tales como un incorrecto almacenamiento de materiales
inflamables o un uso indebido y peligroso de la maquinaria que pueda generar chispas.

Causas naturales. Destacan sobre el resto el impacto de rayos y el contacto de
objetos externos con elementos en tension. El riesgo de impacto de rayos sobre
los apoyos o conductores es alto en caso de tormenta con aparato eléctrico, ya que se
sitlan en zonas elevadas sobre las que destacan en altura donde el elemento de
mayor envergadura son los propios apoyos, siendo el camino que ofrece menor
resistencia para llegar al suelo.

En una linea eléctrica los elementos mas sensibles como origen de un fuego son sobre todo
los equipos eléctricos y elementos en tension. Los riesgos potenciales de incendio
principalmente se deben a:

e Riesgo de ignicién en la SET por sobretensiones y en el trazado de la linea eléctrica,
por causas naturales (impactos de rayos y por contacto con elementos en tension)
o por errores humanos en tareas de instalacion o mantenimiento. Ni los apoyos ni
los conductores al ser metalicos se verian afectados en un primer momento, solo
en caso de un incendio forestal de considerable magnitud podrian verse dafiados
antes las elevadas temperaturas a las que se verian sometidos.

e El tiempo de deteccidn y llegada al conato es elevado ya que el trazado de la
mayoria de lineas discurre por terrenos con poca presencia humana y no existen
detectores 0 sensores instalados en el trazado solo dentro del edificio de Ila
subestacion.

Deteccion y sistemas de extincion de incendios

En el trazado de una linea eléctrica no existen sistemas de deteccion o extincién de
incendios dada su imposibilidad de instalacion y minima efectividad.

RIESGOS GEOLOGICOS

El Instituto Geografico de Aragéon (IGEAR) ha realizado los mapas de susceptibilidad a
escala 1:50.000 referentes a los siguientes riesgos:

- Mapa de susceptibilidad por colapsos
- Mapa de susceptibilidad por desplazamientos de ladera
RIESGO DE COLAPSO

Se consideran aqui como subsidencia, entendida como un tipo de colapso caracterizado por
una deformacién casi vertical o el asentamiento de los materiales terrestres. Este tipo de
colapso del terreno puede ocurrir en pendientes o en terreno llano. Con frecuencia produce
hoyos circulares en la superficie, denominados dolinas, pero puede producir un patrén
lineal o irregular (Keller y Blodgett, 2004).

Este fendmeno se produce de manera frecuente y natural en Aragon, y se encuentra
vinculado a la existencia en el subsuelo de materiales solubles, ya sean carbonatados o
evaporiticos, y a la presencia de flujos de agua subterraneos que pueden provocar la
disolucién de estos materiales y, por tanto, la subsidencia de la superficie del terreno

Estas subsidencias dan lugar a simas y dolinas, formaciones que en Aragén son habituales
en:

- el sector yesoso central -Alcald de Ebro/Pina de Ebro- del corredor del Ebro y valles
del Jalén y bajo Gallego.

- la prolongacién occidental de dicho corredor central -Luceni/Boquifieni- (Simon,
Casas, Pueyo, Gil, Soriano, Liesa, 2014) aun cuando no aparece detalladamente
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reflejada en la cartografia de conjunto que se adjunta.

- areas calcareas de buena parte de la provincia de Teruel (Sierra de Albarracin,
Javalambre, Sierra de Arcos...) apareciendo casos puntuales ampliamente
repartidos; sirvan de ejemplo de esto ultimo las del entorno urbano de nlcleos
como Orihuela del Tremedal o la propia capital, Teruel (Simén, Casas, Pueyo, Gil,
Soriano, Liesa, 2014).

Para los colapsos, una vez realizada la clasificacién de las unidades litoldgicas en funcién de
la capacidad de disolucion de los materiales, se ha procedido al cruce de la clasificacion
litolégica (campo litologia) con el mapa de permeabilidad de Aragéon dando como resultado
una clasificacion del territorio segun la siguiente matriz.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR COLAPSOS

FRACTURACION -PERMEABILIDAD

ALTA FISUR

ALTA PORO

MEDIA FISUR

MEDIA PORO

BAJA FISUR

BAJA PORO

IMPERMEAB

ALTO

ALTO

MEDIO

ALTO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

BAJO
ESTUDIAR

BAJO

BAJO
ESTUDIAR

BAJO

BAJO

BAJO

INDICIOS

Segun los cruces realizados la clasificacion final del territorio se tabula en los siguientes
niveles de susceptibilidad:

Muy alta: Indica que entesta zonas la probabilidad de colapso es muy alta y va asociada a
zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido fendmenos similares.

Alta: Sin existir indicios claros de colapsos, son zonas en las que el tipo de material
existente (yesos), unido al nivel de fisuracion (alto) del material y/o su porosidad (media-
alta), indica una probabilidad elevada de que se produzcan colapsos.

Media: Corresponde a materiales yesiferos con niveles de fisuracion media y baja o
porosidad baja o despreciable. También se incluyen los materiales calcareos con alta
fisuracion.

Baja: Se incluyen los materiales calizos que no tienen un nivel de fisuracion alta.

Muy baja: Se corresponde en general con otros materiales diferentes a los yesiferos o
calcareos. En el caso de otros materiales con porosidad alta o media (clasificado en la tabla
como “a estudiar”) se ha realizado un estudio especifico para realizar su clasificacion en el
rango, ya que no se puede realizar una clasificacion directamente por el cruce de capas
indicado.

Colapsos
Masa de Agua

Muy Baja
Baja
Media
Alta

Muy Alta

-

Imagen del Mapa de Riesgo por colapso con las infraestructuras del proyecto en rojo.
Fuente www.idearagon.aragon.es.
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En el ambito de estudio el riesgo por colapso es Muy Bajo en toda la zona de
implantacion del proyecto con algun tramo donde es Bajo.

RIESGO DE DESLIZAMIENTO

Son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido descendente bien por deslizamientos
curvos o por reptacion como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

La distribucion de estos movimientos no es regular, aunque son mucho mas frecuentes en
zonas con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes, y alli donde la
litologia y estructura geoldgica les confiera una mayor inestabilidad. La climatologia de la
zona por ultimo incidird externamente modificando las propiedades intrinsecas del terreno y
desencadenando los movimientos en masa de los mismos sobre todo cuando se produzcan
variaciones imprevistas de su estructura hidrogeoldgica y permeabilidad derivados en la
mayor parte de los casos por episodios de lluvias intensas.

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamientos de ladera la clasificacion se
ha realizado a partir de las propiedades de comportamiento el material (roca o suelo), el
nivel de fracturacion en el caso de las rocas que a su vez condiciona la permeabilidad del
macizo, la intensidad de precipitacion de la zona en el caso de los suelos y las pendientes
superficiales del terreno.

MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR DESLIZAMIENTOS DE LADERA

0°-10° 10°-30° 30°-45° 45°-60° >60°

ROCAS

FRACTUR.

SUELOS

METEO

Con estos criterios se obtiene la siguiente clasificacion de la susceptibilidad:

Muy alta: Indica que entesta zonas la probabilidad de deslizamiento es muy alta y va
asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido fendmenos
similares. También se incluyen terrenos clasificados como suelos con pendientes superiores
a 602 o pendientes entre 45 y 602 en zonas con intensidad de precipitacion alta.

Alta: Sin existir indicios claros, son zonas en las que los materiales se corresponden con
rocas altamente fisuradas y pendientes superiores a 60°. También se incluyen suelos en
zonas de alta intensidad de precipitacion y pendientes entre 30 y 452 y suelos en zonas de
baja intensidad de precipitacion y pendientes entre 45 y 602,

Media: Corresponde a suelos con pendientes entre 10 y 302 y altas precipitaciones, y
pendientes de 30 a 45° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta fracturacion
y pendientes entre 45 y 60° y baja fracturacion con pendientes mayores de 60°,

Baja: Se Corresponde a suelos con pendientes inferiores a 102 y altas precipitaciones y
pendientes de 10 a 30° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta fracturacién
y pendientes entre 30 y 45° y baja fracturacion con pendientes entre 45 y 600.

Muy baja: Se corresponde en general con pendientes inferiores a 30° en el caso de rocas,
o entre 30 y 45 y baja fracturacion. También se incluyen suelos con pendiente inferior a
10° e intensidad de precipitacion baja.
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2.3.

Deslizamientos
Masa de agua

Muy Baja
Baja
Media
O Alta
4 Muy Alta

Imagen del Mapa de Riesgo por deslizamiento con las infraestructuras del proyecto en rojo.
Fuente www.idearagon.aragon.es.

En el ambito de estudio el riesgo de deslizamiento es Muy Bajo en lineas generales y solo
en algunos fondos de barranco nos encontramos con tipo Bajo. Por ello a nivel global se
califica como un riesgo de deslizamiento de los taludes Muy Bajo.

RIESGOS METEOROLOGICOS

VIENTO FUERTE: Los vientos de superficie tienen una importante significacion en amplios
sectores de Aragodn, tanto por la frecuencia como por la intensidad con la que se producen.
Presentan un componente claramente topografico, canalizandoselos diferentes flujos de
aire en el corredor que definen los Pirineos y la Cordillera Ibérica.

El mapa de susceptibilidad de vientos fuertes del Departamento de Politica Territorial e
Interior del Gobierno de Aragdén incide en el riesgo derivado de este fendmeno,
identificando las zonas mas afectadas por las rachas de viento (alta intensidad y pequefia
duracion). Del analisis del citado mapa, que se muestra a continuacion, puede concluirse
gue las zonas mas susceptibles a la problematica generada por el viento son por una parte
las cumbres del Pirineo y el Moncayo y en cualquier caso las zonas mas elevadas de todos
los sistemas montanosos, y por otra, el corredor del Ebro sobre todo en su mitad mas
occidental, mas expuesta a los intensos y frecuentes flujos del noroeste, al cierzo.

Para la representacion del mapa de susceptibilidad de riesgo por vientos fuertes se ha
adoptado una clasificacion que toma como referencia la utilizada en el Plan Nacional de
Prediccidn y Vigilancia de Meteorologia Adversa (METOALERTA).

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO LITOLOGIA
_ Rachas de viento superiores a 120 Kms/hora
ALTA Rachas de viento entre 100 y 120 Kms/hora
MEDIA Rachas de viento entre 80 y 100 Kms/hora
BAJA Rachas de viento entre 60 y 80 Kms/hora
MUY BAJA Rachas de viento inferiores a 60 Kms/hora
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Realizado el analisis para un periodo de retorno de 2 afios (frecuencia alta), las zonas de
susceptibilidad muy alta se corresponde a lugares en los que es muy probable que se
produzcan vientos superiores a 120 km/h. Las zonas de susceptibilidad alta son zonas
donde la probabilidad es alta para vientos entre 100 y 120 km/h y por lo tanto menos
habituales los de velocidades superiores. Las zonas de susceptibilidad media son zonas con
probabilidad alta de velocidad de entre 80 y 100 km /h, y las zonas de susceptibilidad baja
0 muy baja son zona con muy poca probabilidad de velocidades altas.

Vientos
Muy Baja
Baja
Media
Alta

Muy Alta

Imagen del Mapa de Riesgo por vientos con las infraestructuras del proyecto en rojo. Fuente
www.idearagon.aragon.es.

Todo el ambito de estudio se encuentra en zona de riesgo Alto por fuertes vientos.

LLUVIAS: Si bien diferentes estudios sefalan que en cerca de un 85% del territorio
aragonés se han registrado en algin momento precipitaciones superiores a los 80 mm en
24 horas, los espacios mas expuestos se encuentran al pie de las sierras mas orientales,
esto es los Puertos de Beceite y Maestrazgo en Teruel y los macizos de Monte Perdido,
Posets y Aneto- Maladeta en los Pirineos.

No se estima riesgo por lluvias en la zona de estudio.

TEMPERATURAS EXTREMAS: El caracter mas continental del Pirineo Central y de la
Depresion del Jiloca asi como su elevada altitud media, condicionan que sea en estas zonas
donde se observen los minimos absolutos mas acusados, con registros inferiores a los -
20°C y que pueden llegar a caer por debajo de los -30°C, por lo que seran las zonas mas
expuestas a olas de frio intenso.

Por su parte la zona del ambito de estudio en funciéon de su posiciéon topograficamente
deprimida aparecen como las zonas en las que se registran los maximos absolutos de
temperatura que tienen que ver con el estancamiento de masas de aire calido de origen
sahariano en el fondo de la cubeta, llegando a recalentar el ambiente por encima de 42° en
el caso de las maximas. Es aqui donde mas acusadas son las olas de calor, que acentlan
los problemas habituales de sequia estival, y que producen problemas de salud en
poblaciones de riesgo (enfermos, ancianos, nifios), especialmente en los que presentan
patologias cardiacas y pulmonares.

NEVADAS Y ALUDES: No se evallan los riesgos por Nevadas o aludes en esta zona.
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2.4.

2.5.

RIESGO DE INUNDACION

Se ha clasificado el territorio en las siguientes formaciones geomorfoldgicas: Aluviales,
Fondos de valle, llanuras de inundacion, conos de deyeccion, depodsitos de cauce, depdsitos
de meandros, terrazas de primer orden, terrazas de segundo orden, glacis y resto de
formaciones.

Esta reclasificacidon se ha asociado a tres niveles de susceptibilidad para generar finalmente
los mapas.

En la siguiente tabla quedan resumidos los tres niveles de susceptibilidad a partir de los
cuales se ha generado la primera cartografia de inundaciones:

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO oLoGia

ALTA

5 de meandras

as de primer orden

MEDIA

Inundaciones
Masa de Agua

Muy Baja
Baja
Media
Alta

Muy Alta

Imagen del Mapa de Riesgo por inundaciones con las infraestructuras del proyecto en rojo.
Fuente www.idearagon.aragon.es.

Todo el ambito de implantacién del proyecto se encuentra en zona de riesgo
inundacién Baja salvo el tramo incial de la linea de evacuacion al volar por un fondo de
barranco donde es Alta.

RIESGOS SIiSMICOS

Segun se establece en la Directriz Basica de Planificacion de Proteccidn Civil ante el riesgo
sismico, se consideran areas de peligrosidad sismica aquellas zonas que a lo largo del
registro histérico se han visto afectadas por fenédmenos de naturaleza sismica.

A los efectos de planificacion a nivel de Comunidad Auténoma previstos en dicha directriz,
se incluiran en todo caso, aquellas areas donde son previsibles sismos de intensidad igual o
superior a los de grado VI, delimitadas por la correspondiente isosista del mapa de
“Peligrosidad Sismica en Espafia” para un periodo de retorno de quinientos afos, del
Instituto Geografico Nacional.

En este nivel y como queda recogido en la citada Directriz, en el ambito geografico de
Aragdn se encuentran comprendido el ambito del proyecto.

Por otra parte, la planificacién a nivel local comprendera los términos municipales que (...)
sean establecidos por los drganos competentes de las correspondientes Comunidades
Auténomas, en funcidn de criterios técnicos de peligrosidad sismica, y, en todo caso, los
incluidos en el anexo II de la (..) Directriz, en los cuales son previsibles sismos de
intensidad igual o superior a VII, para un periodo de retorno de 500 afios, segin el mapa
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de “Peligrosidad Sismica en Espafia” del Instituto Geografico Nacional.

Segun el mapa de riesgo de sismos en Aragdén se indica que la zona de estudio se
encuentra en zona de Muy Baja-Intensidad Riesgo (< VI):

Alcaniz

Leyenda
SUSCEPTIBILIDAD POR PELIGROSIDAD SISMICIDAD INDUCIDA
REFERIDA A LA ESCALA MACROSISMICA EUROPEA (EMS) =g
=8 Pre
Auy Baja - Inte jad | )
Embalse
Baja - Intensidad VI -
Moderada ad
/\/ Red de Fracturacion - Fallas
B Atta - Intensidad Vi
Mapa de riesgo sismico en Aragon. Fuente Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragon

(PLATEAR)

Segun la Norma de construccién Sismorresistente NCSE-02 (Parte general y edificacién), y
el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, el ambito de estudio, tal y como se
muestra en el mapa de peligrosidad expuesto a continuacién, posee una aceleracidon
sismica basica menor de 0,04 g.

De acuerdo con la zonacion de la "Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General
y Edificacién (NCSE-02)", para edificios de normal importancia (... cuya destruccién por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir
importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos), si la aceleracion sismica basica
ab resultara inferior a 0,049, no es preceptiva la aplicacién de la Norma.




Mapa de Peligrosidad Sismica de Espaiia segin la NCSE-02.
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3.1.

3.2.

RIESGOS TECNOLOGICOS

De acuerdo con las caracteristicas del territorio y las actividades que en él se desarrollan,
se exponen a continuacién los riesgos tecnoldgicos que pueden afectar a Aragdn, asi como
las principales consecuencias y zonas principalmente expuestas.

ELEMENTOS DEL PROYECTO

Lo elementos que pueden generar dafo medioambiental de las instalaciones objeto de
estudio, se relacionan con las sustancias empleadas y las derivadas del funcionamiento de
las instalaciones.

Dentro del Plan de gestion de residuos se contemplan todos los residuos generados asi
como su tratamiento y gestion.

LINEA ELECTRICA DE EVACUACION

Los incendios que pueden ser consecuencia de la caida de una torre, la caida de arboles
encima de ésta, la caida de los cables o cortocircuitos.

CAUSAS DE PELIGROS TECNOLOGICOS

En todos los peligros potenciales de este apartado se han tenido en cuenta los siguientes
aspectos:

Manejo de sustancias peligrosas. Es muy importante mantener controlados los
parametros caracteristicos del aceite.

Mal funcionamiento de componentes y/o instalaciones.
Fallo de los sistemas preventivos.

Los riegos tecnoldgicos se han valorado como muy bajos atendiendo a las
indicaciones del proyecto técnico y al correcto cumplimiento de plan de gestidon de residuos
en fase de explotacion.

TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS

Este riesgo especial, objeto de un plan de emergencias especial autondmico, hace
referencia a todos aquellos incidentes y accidentes que puedan sufrir vehiculos que
transporten mercancias peligrosas tanto por carretera como por ferrocarril o transporte
aéreo.

Hay dos tramos de riesgo de la N-211 y la A-223 cercano a Andorra al proyecto al tener un
trafico de mercancias peligrosas de <25.000 tm/afio. Aunque el proyecto se encuentra
proximo a estas via des comunicacion no se estima elevado riesgo por las actuaciones
en fase de construccion del proyecto y menos en funcionamiento. En el plan de vigilancia se
tendra en cuenta el trafico de vehiculos asociado a la construccion.
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INDUSTRIALES O QUIMICOS

Existen en Aragon, distribuidas por las tres provincias, un total de 41 instalaciones
afectadas por la normativa de prevencion de accidentes graves con sustancias peligrosas
en instalaciones industriales (normativa SEVESO), entendiendo por accidente grave aquel
gue puede tener consecuencias en el exterior de la instalacion, tanto para la poblacion
como para el medio ambiente, segun se establece en R.D1.254/99.

De estas 41 instalaciones, en 10 de ellas estan presentes sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a los umbrales fijados en el articulo 9 de la citada norma,
por lo que la Comunidad Auténoma de Aragon elaborara los correspondientes planes de
emergencia exterior.

Las mas cercanas al ambito de estudio se encuentran en La Zaida por lo tanto alejadas del
proyecto y sin riesgo de verse influidas por el proyecto.
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Mapa de riesgo quimico en Aragon. Fuente Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragén
(PLATEAR)
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RIESGOS ANTROPICOS
En este apartado vamos a identificar:

Intentos de robo de material aprovechando la ubicacién de las instalaciones, al
encontrarse generalmente en zonas aisladas. La intrusidon con objetivo de vender
materiales no tiene mucha incidencia, dado que la maquinaria se aloja en la
nacelle. El parque cuenta con sistemas de seguridad.

Actos de vandalismo. Asociados a pintadas o sabotaje de las instalaciones. El
parque cuenta con sistemas de seguridad.

Actividades peligrosas en el entorno del parque que puedan generar riesgos
(paracaidismo, parapente, ..).

El riesgo atendiendo a los antecedentes de la zona se estima Bajo-Muy Bajo.
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CONCLUSIONES

Como conclusién al Analisis de vulnerabilidad ante Accidentes graves o Catastrofes de la
LINEA DE ALTA TENSION 400-220 kV “SET PE IBEROS - SET MUDEJAR PROMOTORES” Yy
tras el analisis de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o
de catastrofes, el riesgo de que se produzcan estos se determina como BAJO en
caso de ocurrencia de los mismos.
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OBJETO

El objeto del presente anexo es la descripcidon de las operaciones de restauracion vegetal a
llevar a cabo tras la ejecucion de las obras para la linea eléctrica, disminuyendo asi el
impacto paisajistico que se pudiera generar y fijando la estabilidad de los taludes en caso
de que se generen.

A través de este proyecto de restauracion de la vegetacion afectada se pretenden paliar los
efectos adversos producidos por la instalacidn, con el fin de recuperar su valor ecoldgico.
Esta fase debe entenderse como un paso légico posterior a su construccion, dentro de la
idea de reducir todo lo posible el impacto negativo sobre el medio, y su aplicacion
(actuaciones zonas a restaurar) seran determinadas de manera definitiva por el
Coordinador Ambiental de la obra, en funcidn de las afecciones que se detecten.

Partiendo de la premisa que todo proyecto produce una alteracion del medio natural a
mayor o menor escala, el fin tedrico y practico es integrar ese proyecto dentro del medio,
minimizando su impacto. Creando una cubierta vegetal estable, ya sea arbdrea, arbustiva o
herbacea para la instalacion de especies colonizadoras y, posteriormente, a través de la
sucesion ecologica, llegar a una situacion similar a la actual o mejor.

En ocasiones los términos usados para definir el objetivo de este apartado podrian no ser
todo lo concisos o precisos que deberian. El uso de vocablos demasiado genéricos o incluso
erroneos, puede llevar a confusidon o a una interpretacidon incorrecta. Para evitar este tipo
de incidencias a continuacion se establecen una serie de definiciones de términos que se
emplearan a lo largo del documento.

Se entiende como restauracion el hecho de “recuperar la cubierta vegetal de mayor
madurez que existia con anterioridad a los procesos de degradacidon que se han producido,
teniendo presente las condiciones ecoldgicas actuales”. La restauracion debe plantearse
considerando que se quiere llegar a una vegetacion estable y permanente, en equilibrio con
las condiciones del medio, y que sea lo mas evolucionada que admita la capacidad de
acogida de cada ecosistema en cuanto a su composicion, formacion y estructura. Es, en
esencia, el retorno a las condiciones iniciales del ecosistema. Por eso, y teniendo en cuenta
que volver a las condiciones iniciales tras una alteracion del medio es imposible, el
concepto de restauracion deriva a uno mas adecuado y preciso, recuperacion.
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ZONAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADA
AREAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADAS

La superficie de vegetacion natural afectada en este caso no incluye solamente los
elementos construidos que forman parte de la actuacion (apoyos de la linea eléctrica y
zonas en las que se deban ejecutar talas y podas de seguridad), sino que también engloba
actuaciones asociadas que permitan su construccion como son los accesos a las zonas de
colocacion de las torres o los posibles taludes que se generen en zonas de pendiente
(necesarios en ocasiones para la nivelacion de los apoyos o en la ejecucion de accesos).

La superficie a restaurar sera solo parte del total de la superficie afectada, ya que se
excluyen de la misma las zonas de ocupacion permanente de los apoyos.

AREAS OBJETO DE RESTAURACION
TALUDES

No estd prevista la generacion de taludes, ni por la ejecucion de accesos, no por la
ubicacion de apoyos. Sélo en caso de que finalmente se generen y tras indicacion del
Coordinador Ambiental de la obra se procedera a su tratamiento, que en todo caso sera
diferente en funcidn de la pendiente. Los objetivos son dos, evitar la erosidon de los taludes
y potenciar la presencia de especies autoctonas.

Esquema de la plantacion de especies arboéreas o hidrosiembra en taludes que se puedan
generar (no previsto). Fuente: Propia.

ACCESOS A LOS APOYOS

El acceso a las zonas de ubicacidon de apoyos se realizard preferentemente a través de
caminos existentes o discurriendo sobre zonas agricolas o pastos. En las zonas de matorral
se accederd, si es posible, sin realizar desbroces ni movimientos de tierra. Soélo se
realizaran desbroces o nuevos accesos en los casos en que resulte imprescindible, y sélo
recibird tratamiento mediante hidrosiembra si asi lo considera el Coordinador Ambiental de
obra.

ZONAS NO CONTEMPLADAS EN EL PROYECTO, PERO AFECTADAS POR LAS OBRAS

En ocasiones durante la fase de construccién es necesario la ocupaciéon temporal y no
prevista de algunas areas como zonas de acopio, o incluso afecciones a zonas de
vegetacién natural por el trafico de vehiculos. En estos casos sera el Coordinador Ambiental
de la obra el que decida el mejor modo de recuperacién de estas superficies.
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3.1.1.

3.1.2.

METODOLOGIA DE RESTAURACION DE VEGETACION AFECTADA

Los trabajos a realizar consisten basicamente en una recogida, acopio y tratamiento del
suelo primitivo, adaptacion y modelado de taludes y areas planas, aporte de nuevo suelo y
finalmente siembra o plantacion de plantones, segun el caso. Para decidir qué tipo de
actuacion sera conveniente, es necesario realizar visitas a pie de obra antes de su inicio
para evaluar la vegetacion y tipo de orografia afectada, decidiendo el area de afeccion a
restaurar, aunque dando preferencia a la instalacion de las especies autdctonas.

La actuacion final a llevar a cabo y la zona de aplicacion serd determinada por el
Coordinador Ambiental de la obra, en funcidn de las afecciones generadas y las
necesidades del terreno.

RESTAURACION FISIOGRAFICA

El primer paso, y fundamental, es la restauracion fisiografica, consistente en transformar
los terrenos afectados por la explotacion hacia una morfologia de aspecto natural mediante
el movimiento de tierras. Esta primera fase es decisiva, pues si no hay recuperacion
fisiografica se dificultan las tareas posteriores de revegetacion. De esta manera se busca
adecuar las formas del terreno a los relieves naturales propios de la zona. El proceso ldgico
gue se seguira es el siguiente:

- Retirada y acopio de tierra vegetal.

- Retirada y acopio de materiales sobrantes de la excavacion.
- Tapado de huecos generados.

- Descompactacion de los terrenos objeto de revegetacion.

- Aporte y extension de tierra vegetal.

- Enmiendas y correcciones.

Retirada y acopio de tierra vegetal

La retirada y acopio de la tierra vegetal de los terrenos afectados es basica para poder
llevar a cabo una revegetacion adecuada, ya que en si misma es un banco de semillas ideal
de especies autdctonas, con las caracteristicas fisicoquimicas perfectas tanto de textura,
granulometria, pH, proporcion de nutrientes...

El procedimiento ideal que se deberd seguir es el de retirar la tierra vegetal hasta una
profundidad de 15 cm (una mayor profundidad conlleva en nuestra zona la mezcla del
horizonte organico con el inorganico, lo que altera de forma notable sus propiedades). En
ningun caso se mezclaran dichos horizontes. En zonas de cultivo se evitara este paso al no
cumplir con las exigencias minimas para el correcto desarrollo de vegetacion natural.

Su almacenamiento se realizara en cordones de 1.5 m de altura como maximo, evitando su
compactacién y manteniendo sus condiciones aerdbicas. En el caso de que no exista tierra
vegetal suficiente, se traera de otras zonas cercanas.

Durante el tiempo de acopio los suelos se someteran a un tratamiento de siembra y
abonado que evite la degradacién de su estructura, en el caso de que tengan que
permanecer acopiados mas de 2 meses.

Aporte y extendido de tierra vegetal

Una vez el modelado del terreno se haya llevado a cabo, consiguiendo las formas acordes
con el paisaje, se procedera al extendido de la tierra vegetal. A modo de orientacion
indicaremos que las caracteristicas fisicas mas importantes son: la composicion
granulométrica, la profundidad de los diferentes estratos y el contenido en materia
organica.

Lo ideal es conseguir unos suelos limoso-arcillosos en un espesor de 20 cm., dependiendo
del tipo de vegetacién a implantar, e ir aumentando la proporcién de elementos gruesos a
partir de esta primera capa, con el objetivo de asegurar un buen drenaje y mejorar las
condiciones de colonizacidon de la vegetacidn. Es conveniente evitar la compactacion de
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3.1.3.

3.1.4.

3.2.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

estos terrenos, impidiendo el paso de maquinaria, en especial pesada, sobre todo con
terreno humedo.

Enmiendas y correcciones

Estas dos operaciones, aunque no se relacionan directamente con la estructura
granulométrica, tienen efectos indirectos sobre la estabilidad del suelo, sobre la fertilidad y
mejora del sustrato, se realizan al mismo tiempo que la conformacion granulométrica.

Las enmiendas son actividades que conducen a corregir alguna propiedad de caracter
quimico del suelo con el fin de que presente unas cualidades edaficas adecuadas. Lo mas
habitual es la adicion de materia organica o sustratos, para mejorar dichas propiedades. Es
importante remarcar que dicha adiciéon debe suponer una mezcla homogénea con la tierra
vegetal que se va a usar.

Fertilizantes

Una vez conseguida una granulometria y estructura del suelo adecuadas, debemos
asegurar en la medida de lo posible el éxito de instalacion de la vegetacion. Para ello
necesitamos que el sustrato tenga unas proporciones de elementos esenciales minimos.

Las enmiendas humicas suministran a la tierra una pequefia cantidad de fertilizantes. Sin
embargo, es conveniente ademas la utilizacion de abonos, entre otras causas, por la
dificultad que tienen ciertos nutrientes (especialmente Fdsforo y Potasio) para descender a
las capas exploradas por las raices desde la superficie. Debe evaluarse en cada caso la
necesidad o no de dichos aportes. En caso de creerse oportuno, la mezcla se realizara
antes de la extension final, y si no fuese posible, por irrigacidon o mediante labores.

REPOBLACIONES DE ZONAS SENSIBLES

Las repoblaciones con pies arboreos deben realizarse en aquellas zonas donde se asegure
el éxito y supervivencia de los plantones. En este caso, no se generaran taludes que
aconsejen su plantacion.

HIDROSIEMBRA DE ZONAS SENSIBLES

Caracteristicas de la hidrosiembra

La hidrosiembra se ejecutara en las zonas que determine el Coordinador Ambiental de la
obra, y que previsiblemente incluirdan las zonas de matorral sobre las que haya sido
necesario ejecutar desbroces para facilitar el acceso. El sistema utilizado sera el de dos
pasadas con una dosis de semillas herbaceas de 30g/m?:

- Primera pasada o plantacion: Mezcla comercial de semillas. Incorporaciéon de abono
mineral complejo 15/15/15 (60g/m?2), mulch tipo celulosa de pasta mecanica de
fibra larga (60 g/m?) y estabilizador (10-20g/m?).

- Segunda pasada o tapado: Mulch tipo celulosa de pasta mecanica de fibra larga
(20g/m?) y estabilizador (5-10g/m?). Incluye el aporte de los materiales y todas las
labores necesarias para la realizacién de los trabajos, incluido la preparacién del
terreno vy la realizacién de la hidrosiembra.

Condicionantes de la hidrosiembra

Se realizaran revisiones periédicas a la a las superficies revegetadas para el control de
germinacién de la hidrosiembra, y las valoraciones finales se estableceran en un minimo de
seis meses y un maximo de un afio.

En este caso es de gran importancia que la tierra vegetal usada como base para la fijacién
de las especies sembradas sea la acopiada en el proceso previo o, en su defecto, de zonas
adyacentes. Esto tiene su explicacién en que esta tierra constituye en si misma un banco
de semillas ideal para la revegetacion en caso de fracaso de la hidrosiembra.
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Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, a fin de evitar el deterioro
paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo de incendio.

AFECCIONES SIN REVEGETACION

Las areas objeto de restauracion del terreno, pero no revegetacion es aquellas en las que el
uso del suelo es claramente agricola, campos de cultivo exclusivamente, y margenes con
poca afeccion, pero con un banco de semillas viable. En estos casos se procedera con un
tratamiento del suelo por el que se descompacte y se perfile de tal forma que se consiga su
aspecto mas natural.

La preparacion del terreno sin revegetacion podra aplicarse también, y en ocasiones
puntuales, a areas en las que inicialmente se deberia revegetar, siempre y cuando exista
un razonamiento justificado y coherente para no hacerlo. Siempre y cuando la restauracion
fisiografica sea la correcta para la colonizacion de las especies autdctonas de la zona vy el
banco de semillas no se vea afectado.

CRONOGRAMA DE LA RESTAURACION

A continuacidn, se muestra el cronograma ideal para la realizacion de la restauracion, en
verde intenso se muestra la mejor época para ejecutar cada accion y en verde palido las
épocas que no son optimas, aunque posible.

S|IO/N|D|E|F|M|A|M[|J|J|A|S| O|N|D

Limpieza y preparacion de
accesos

Desbroces (1)

Preparacion del terreno (2)

Siembra

Reposiciéon de marras

Riegos establecimiento

Riegos mantenimiento

Cerramientos

Enmiendas

Mantenimiento gral

(1) Cuando no son simultaneos a la preparacion del terreno, debe hacerse con la savia en
movimiento.

(2) Debe tenerse en cuenta la limitacion por heladas, exceso de lluvia; asi como la
necesidad de que determinados métodos se hagan en la época seca

El cronograma presentado es a titulo orientativo, ademas debe tenerse en cuenta que
algunas de las acciones nombradas no se llevaran a cabo en esta revegetacion, como son
los riegos de mantenimiento o cerramientos, y otras no tienen una certeza garantizada
como el mantenimiento general, por ejemplo.

SEGUIMIENTO DE LA RESTAURACION

Se realizard un control periédico de las superficies afectadas, completdndose un
seguimiento y vigilancia de las revegetaciones en el cual se analizardn todas las zonas
dénde se hayan realizado actuaciones, indicando la situacién en la que se encuentran las
plantaciones. Se comprobara: el estado sanitario de la plantaciéon, porcentaje de éxito
segun las diferentes especies utilizadas y las actuaciones.

Se realizard un mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las revegetaciones
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realizadas, de forma que se produzca la perfecta integracién de las zonas afectadas con el
paisaje, y de manera particular se procedera a realizar una correcta limpieza de restos de

obra una vez finalizada la restauracion.

También se analizara el cumplimiento de los objetivos encomendados a la restauracion,
estético, antierosivo y ecoldgico, comprobandose, ademas, si se han producido arrastres de
tierra tendida, controldandose la presencia de rodales sin cubierta vegetal, el desarrollo de
las plantas, tanto arbustivas como arbdreas, y el porcentaje de éxito tanto de superficie
como de individuos. Las inspecciones de la cubierta vegetal se realizaran en cada estacion,

durante los dos afnos siguientes a la finalizacion de la restauracion.

PLIEGO DE CONDICIONES

Las repoblaciones e hidrosiembras se aplicardn a las areas especificadas en el
proyecto: taludes, zonas de montaje y maniobra, incluyendo, zonas no previstas.

Se aplicaran las especificaciones detalladas en la restauracion vegetal en cuanto a
especies, edades, alturas admisibles, densidad y técnicas de plantacion, vy
porcentajes de siembra. Asi como los métodos previos de preparacion del terreno.

Se realizaran revisiones periddicas para el control de la germinacion de la
hidrosiembra, y las valoraciones se definirdn en un minimo de 6 meses y un
maximo de un afio.

La tierra vegetal utilizada como base para la fijacion de las especies sembradas
sera de zonas adyacentes o bien estara libre de semillas aléctonas o malas hierbas.

Si la pendiente supera 3H:2V se utilizaran mantas organicas, el tipo mas adecuada
segun criterio técnico.

El método de preparacion del terreno previo para la repoblacion serda el de
subsolado lineal con maquinaria a una profundidad de unos 60cm.

El periodo de plantacidn se iniciard a mediados de octubre.

Se descartaran los plantones moribundos, con malformaciones o heridos, asi como
aquellos que presenten algun tipo de enfermedad o plaga.

El porcentaje maximo de marras admisibles sera del 15-20% por el contratista.

Se disefard un riego para los plantones transportados a campo, evitando la
desecacion, a la espera de su plantacion.

Se evitara la plantacién a raiz desnuda, usandose plantones en contenedor y con
las alturas minimas citadas en el proyecto.

Los contenedores tendran un volumen de 250 a 300cc, con paredes impermeables,
abertura inferior para autorepicado, dispositivo antiespiralizante, secciéon superior
minima de 20 cm2 y una altura entre 15 y 18cm.

La pendiente maxima asumible para la repoblacion sera de 3H:2V, con tractor
forestal si es <25% y con bulldozer si estad entre el 25 y el 35%.

La repoblacién se realizard por siguiendo las lineas del subsolado en llano y por
curvas de nivel en pendiente, intercalando las especies.

El marco de plantacion de la repoblacion sera de 2x2 m al tresbolillo.

Cada plantén se protegera con tubos invernadero agujereados de plastico
transliucido de doble pared de unos 60 cm de alto, ligeramente clavados en el
suelo. Junto con un tutor de unos 20 cm que evite su caida.

Se realizard un control y una reposicidon de marras en las repoblaciones un afio
después de realizar la obra.

Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, para evitar el
deterioro paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo de
incendio.
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INTRODUCCION

En relacion a los residuos generados en la fase de construccion de la Linea Aérea, podemos
diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segun se definen en la
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. A
continuacion, se diferencian los residuos que se generaran durante el periodo de realizacion
de las obras de los generados en la fase de explotacion de la instalacion.

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la normativa
siguiente:

= Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccién y demolicién.

= Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccion, posesion y
gestion de los residuos de la construccion.

= Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

= Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion estos seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la
realizacion de la obra. Los residuos referidos serdn aceites usados, restos de trapos
impregnados con aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias peligrosas,
etc... Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en
talleres externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la propia obra y la dificultad
de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable realizar dichas
operaciones en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacion de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites,
combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo,
metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc...

Las tierras sobrantes generadas debido a la realizacion de las cimentaciones de los apoyos
se han tenido en cuenta en el presupuesto de Obra Civil de la Linea. Segun las dimensiones
de estos elementos se ha calculado el volumen de tierra maximo extraido de 3.265 m3.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer lugar la capa
mas superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores de
recuperacion de la zona.

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar
por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado de cimentaciones, etc... se generaran restos de
hormigdn procedente del lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generardn una serie de residuos
asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc...

A continuacién, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos
generados como consecuencia de la actividad evaluada:
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CODIGO | TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS NO PELIGROSOS
L Operaciones de hormigonado Retlra_lda por Gestor
17 01 01 Hormigdn - ; autorizado, priorizando su
de cimentaciones. S
valorizacién.
o . . Retirada por Gestor
17 02 01 Madera Real|za_C|on de cimentaciones. autorizado priorizando  su
Montaje de estructuras. Y L
reutilizacion, valorizacion.
Envoltorio de componentes, | Retirada por Gestor
17 02 03 Plastico proteccion transporte de | autorizado, priorizando su
materiales. reutilizacion, valorizacién.
) Realizacion de cimentaciones Retlra_lda por Gestor
17 04 05 Hierro y acero - ! autorizado, priorizando su
Montaje de estructuras. i . . L.
reutilizacion, valorizacion.
Retirada por Gestor
17 04 07 Metales mezclados Realizacion de instalaciones. autorizado, priorizando su
reutilizacion, valorizacion.
Realizacion de instalaciones Retlra_lda por Gestor
17 04 11 Cables desnudos A autorizado, priorizando su
eléctricas. L, L
reutilizacion, valorizacion.
Reutilizacién en la medida de
lo posible en la propia obra, el
resto sera retirado
Operaciones que implican | prioritariamente a plantas de
17 05 04 Tierras sobrantes movimientos de tierras como | fabricacion de aridos para su
apertura de cimentaciones. reciclaje y finalmente si no
son posibles las dos opciones
anteriores a vertederos
autorizados.
Residuos mezclados de | Construccion de la Linea Ret|ra?da por Gestor
17 09 40 construccién Adrea autorizado, priorizando su
valorizacion.
Envoltorio de componentes, | Retirada por Gestor
2001 01 Papel y cartén proteccién transporte de | autorizado, priorizando su
materiales. reutilizacidn, valorizacion.
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PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE EXPLOTACION

En la fase de explotacion los residuos no peligrosos generados seran por un lado residuos
asimilables a urbanos, generados por el personal de mantenimiento y por otro los
derivados de la propia actividad de mantenimiento, asi como residuos vegetales del

mantenimiento de las operaciones de prevencion de incendios.

A continuacidn, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos

generados como consecuencia de la actividad evaluada:

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION

CcODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS PELIGROSOS
Trapos impregnados de . .
sustancias peligrosas Operacpn_es de Retlre_lda por Gestor
15 05 02 : mantenimiento de la autorizado a vertedero
como aceites, magquinaria de obra autorizado
disolventes, etc... (RP) a : )
Envases que han
cc;ﬂterglsdoc; sgz:ﬁguas Operaciones de Retirada por Gestor
1301 10 pellg ! ) mantenimiento de la autorizado a vertedero
envases de aceites, - .
. - maquinaria de obra. autorizado.
combustible, disolventes,
pinturas, etc... (RP)
Operaciones de Retirada por Gestor
20 01 33 Baterias y acumuladores P . . autorizado a vertedero
mantenimiento de equipos. -
autorizado.
RESIDUOS NO PELIGROSOS
. o Procedentes del personal de Retirada por Gestor
Residuos asimilables a planta como restos de ’
200301 . . autorizado a vertedero
urbanos. comidas, envoltorios, latas, .
autorizado.
etc...
. — Retirada por Gestor
20 03 06 Residuos de la limpieza Procedentes de la red de autorizado a vertedero

de red de drenaje

drenaje

autorizado.
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4.1.

4.2,

GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos en la instalacion desde su produccion hasta su
recogida por parte de un gestor autorizado se habilitara una zona de almacenamiento de
residuos que cumpliran con las caracteristicas descritas a continuacion.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de
almacenamiento de materiales), el mismo estara perfectamente sefializado y sera conocido
por el personal de obra. En el mismo se instalaran diferentes cubas y contenedores que
faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir el tiempo de
almacenamiento el maximo posible, se tratara preferentemente de utilizar estas tierras en
la propia obra.

Los restos de hormigdén que se encontraran principalmente en las balsas de recogida de
lavado de hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Los restos de materiales que, usados para la construccion del edificio de control, seran
retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos,
identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se dispondran papeleras
en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se dispondran cubas
diferenciadas que faciliten su segregacion.

RESIDUOS PELIGROSOS

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de
construccion se realizard en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente
sefializada y con las caracteristicas que se describen a continuacion:

- Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean
capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.

- Contard con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda
provocar el arrastre de los contaminantes y sea protegido por la radiacidén
solar.

- El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente
identificado y sefializado.

- Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran
adecuados a cada tipo de residuo y se encontrardn en perfecto estado,
cumpliendo lo establecido en el Real Decreto 833/1988 que desarrolla la Ley
10/1998 de residuos en materia de residuos peligrosos.

- Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado,
segun el sistema de identificacién establecido en la legislacién vigente.




EGP CODE

CNCl N satel |-

Green Power

7 di/of 10

5.1.

5.2.

GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en la Ley 10/1998 de residuos los poseedores de residuos estan
obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacidon o eliminacién. Siendo
prioritario destinar todo residuo potencialmente reciclable o valorizable a estos fines,
evitando su eliminacién siempre que sea posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion sera siempre que
sea posible la valorizacién, a continuacién, se especifica la gestion final a la que se
destinara cada uno de ellos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible para el
relleno de excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se destinara junto con los
restos de hormigodn y el resto de residuos de construccidon a plantas donde sea posible su
reutilizacion, finalmente y como Ultima opcion seran retirados a vertederos autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos
priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos serdan segregados de forma que se facilite su
valorizacion, estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien
mediante acuerdos con el ayuntamiento.

RESIDUOS PELIGROSOS

Los aceites usados generados en la instalacidon seran retirados por un gestor autorizado de
residuos priorizando su valorizacion.

El resto de residuos peligrosos generados serd retirado por un gestor autorizado de
residuos peligrosos para su inertizacion y eliminacion en vertedero.
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MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del R.D. 105/2008, los residuos de construccién y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
RESIDUO PESO
Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y cartdon 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacidn previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacidon en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso
de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del R.D. 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta
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7.1.

VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE RESIDUOS PRODUCIDOS

EN FASE DE CONSTRUCCION
RESIDUOS NO PELIGROSOS

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

cODIGO TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (m?3) |P.U. (€) |P. Total

17 01 01 Hormigdn 17,141 10 171,41

17 02 01 Madera 0,306 10 3,06

17 02 03 Plastico 0,748 10 7,48

17 04 05 Hierro y acero 0,043 10 0,43

17 04 07 Metales mezclados 0,004 10 0,04
Cables distintos de los especificados en e

17 04 11 cédigo 17 04 10 0,043 10 0,43
Tierras y piedras distintas de |las

170504 especificadas en el codigo 17 05 03 2.938,500 10 29.385,00
Residuos mezclados de construccidon distintos

17 09 04 de los especificados en los cédigos 17 09 01, (1,714 10 17,14
170902y 17 09 03

2001 01 Papel y cartdn 0,335 10 3,35

TOTAL GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (€) 29.588,34

7.2, RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

coDpIGOo TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (m3) | P.U. (€) |P. Total
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos

15 02 02* |de limpieza y ropas protectoras | 0,0033 1.600,00 |5,35
contaminados por sustancias peligrosas (RP)

17 05 03* Tierras y piedras que contienen sustancias 0,669 1.600,00 |1.070,43
peligrosas (RP)

13 02 05* Acenes.ﬁﬁneram§.no doraQos de motor de 0,018 1.600,00 |29,41
transmision mecanica y lubricantes (RP).
Envases que contienen restos de sustancias

1501 10* |peligrosas o estan contaminadas por ellas|0,033 1.600,00 |[53,52

(RP)

TOTAL GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS (€)

1.158,71
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7.3. TOTAL GESTION DE RESIDUOS

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO P. TOTAL (€)
Gestion Residuos No Peligrosos 29.588,34
Gestion Residuos Peligrosos 1.158,71

TOTAL GESTION DE RESIDUOS PRODUCIDOS EN

FASE DE CONSTRUCCION (€) 30.747,05

8. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente desarrollado el
Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto.
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1. ANTECEDENTES, INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente documento con el objeto de identificar y evaluar, los posibles efectos sinérgicos y
acumulativos que sobre el medio podra tener el Parque eodlico “Iberos” e infraestructura de
evacuacion con el resto de parques edlicos existentes y previstos y demas infraestructuras actuales y
futuras en el ambito de estudio.

Pese a que el estudio de impacto ambiental se realiza l'micame,nte para la linea eléctrica, en
este anexo se analiza de manera conjunta con el Parque edlico “Iberos”, uno de los que evacua
la_ energia eléctrica y en cuya subestacion tiene origen la linea eléctrica.

Varios promotores han manifestado su interés en aprovechar el potencial edlico de un area situada
en la comarca de Andorra-Sierra de Arcos, en la provincia de Teruel dentro de los términos
municipales de Ejulve, Molinos, Mata de Los Olmos, Los Olmos, Andorra.

Por un principio de eficiencia, minimizacion de impacto ambiental y reduccién de costes hay muchos
antecedentes de instalaciones renovables que comparten instalaciones eléctricas de evacuacion de
energia. En este sentido ha orientado la Administracion y la propia Legislacion: segun establecia el articulo
20.5 del Real Decreto 2818/1998, de 23 diciembre, sobre produccion de energia eléctrica por instalaciones
abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables, residuos y cogeneracion: “"Siempre que sea
posible se procurarad que varias instalaciones productoras utilicen las mismas instalaciones de evacuacion
de la energia eléctrica, aun cuando se trate de titulares distintos”.

Siguiendo el criterio del parrafo anterior, la linea esta disefiada para la evacuacion maxima de 296,4 MW
de potencia procedente de fuentes de energia renovable de varias instalaciones a ejecutar en la
zona, Esta evacuacion sera comun a través de la Linea de Alta Tension 220 kV SE “PE Iberos”- SE
“Mudéjar Promotores”.

Por lo tanto, el proyecto tiene por objeto la ejecucion de la LINEA DE ALTA TENSION 400-220 kV “SET
PE IBEROS - SET MUDEJAR PROMOTORES” de cuadruple circuito con la siguiente distribucion:

= Elcircuito 1 a 220 kV es de uso exclusivo del Parque Edlico “IBEROS”

= El circuito 2 a 220 kV es de uso compartido entre los Parques Edlicos "GUADALOPILLO 1" y
“MAJALINOS 1”

= El circuito 3 a 400 kV es de uso compartido entre los Parques Edlicos "GUADALOPILLO II”,
“TOSQUILLA”, “EL BAILADOR" y

= El circuito 4 a 400 kV es de uso exclusivo de la mercantil Forestalia Renovables, S.L.

En la siguiente figura se muestra el esquema general de las instalaciones:

T-11

‘ T-001 T-002 T-109

SET PE IBEROS SET MUDEJAR PROMOTORES

‘ T-062

!
:

LAAT 400-220 KV SET PE IBEROS - SET MUDEJAR PROMOTORES
OBJETO DEL PROYECTO MODIFICADO.

LAAT 400-220 KV SET EJULVE - APOYO 1-2 DE LAAT "SET PE IBEROS - SET MUDEJAR PROMOTORES"
OBJETO DE OTRO PROYECTO.

LAAT 400 KV APOYO 62 DE LAAT "SET PE IBEROS - SET MUDEJAR PRMOTORES" - SET CAMARAS
OBJETO DE OTRO PROYECTO.
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En el DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas se definen:

e Efecto Acumulativo como “Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.”

o Efecto Sinérgico como “Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.”

Por su parte, el Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de
Evaluacion del Impacto Ambiental anadia a la anterior definicion:

(...) Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion
de otros nuevos”,

El ambito espacial y temporal considerado son 20 km alrededor del parque edlico y 5 km alrededor
de la linea eléctrica y la vida util considerada esta como 20 afios.

Los efectos sinérgicos y acumulativos seran analizando teniendo en cuenta la contribucidon del parque
evaluado a la afeccidon conjunta sobre los principales factores ambientales que puedan verse afectados
(atmosfera y el cambio climatico, suelo, agua, vegetacion, fauna, espacios protegidos, paisaje, patrimonio
cultural y medio socioeconémico).

2. METODOLOGIA

La metodologia a emplear para el analisis y valoracion de los posibles efectos sinérgicos y acumulativos
gue sobre el medio podran tener los parques edlicos presentes y planificados en una envolvente de 20
km alrededor de la poligonal del PE “Iberos” y 5 km alrededor de la linea, vendrd marcada por los
siguientes pasos principales:

¢ Recopilacion de informacion previa: En primer lugar, se recopilara toda la informacion previa
necesaria para la ejecucion del estudio, prestando especial atencion a la siguiente:

- Informacidn sobre los parques edlicos existentes y en tramitacion dentro del ambito de estudio.

- Informacidén sobre los seguimientos ambientales en fase de explotacion de los parques en
funcionamiento.

- Informacidn sobre otras infraestructuras, tanto existentes como planificadas en la zona de
estudio.

- Informacion sobre las caracteristicas del medio ambiente dentro del ambito de estudio.

¢ Analisis de informacion: A medida que la informacidn se vaya recopilando y recibiendo
comenzara a ser analizada y evaluada, con el objetivo de clasificarla como suficiente o, en caso
contrario, pasar a buscar la informacién a través de otras fuentes.

¢ Redaccion del estudio: De manera paralela a analisis de la informacién, se realizara la redaccién
del documento en el que se refleje el estudio realizado. Su objetivo sera el de describir todos los
proyectos implicados, caracterizar el medio ambiente afectado y por ultimo valorar los efectos
sinérgicos y acumulativos que tendran las infraestructuras existentes y futuras, tanto de caracter
negativo (como por ejemplo sobre la fauna o el medio perceptual) como positivo (como sobre el
cambio climatico o la economia). Esta valoracidn se adaptara a las caracteristicas propias del
conjunto de proyectos analizados y abarcara el detalle necesario para su correcta valoracion.

Debido a que todavia no se conocen las ubicaciones de los aerogeneradores, zanja de media tension,
viales y subestaciones 33/220 Kv de la mayoria de parques edlicos proyectados en la zona, el analisis
de impactos se realizara a nivel de la poligonal.
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3. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS, INFRAESTRUCTURAS Y ACTUACIONES
VALORADAS
3.1. PARQUES EOLICOS

En la envolvente de 20 km alrededor del proyecto hay un total de 9 parques edlicos proyectados. La
evacuacion de estos proyectos se realiza segun los siguientes nudos:

e Evacuacion mediante LAAT 220 kV SE “iberos”-SE “Mudéjar Promotores” de 33,40 km.

PARQUE EOLICO  N° AEROGENERADORES PROMOTOR POTENCIA
fberos 9 RENOVABLES LA PEDRERA S.L. 49,4 MW
Guadalopillo I 10 ENERGIAS RENOSVfBLES DETITAN, | 4o 4 mw

- ENERGIAS RENOVABLES DE
Majalinos I 10 MORFEO, S.L. 49,4 MW
Guadalopillo TI(¥) 10 ENERGIAS RENOSVﬁBLES DEVESTA, | 49 4 mw
- .
Tosquilla(*) 10 ENERGIAS RENOSVﬁBLES DE MITRA, | 40 4 v
i *x

El Bailador(*) 10 RENOVALBES SANTIA, S.L. 49,4 MW

(*)EIl punto final de evacuacién de los parques Guadalopillo II, Tosquilla y El Bailador sera la SE
Fuendetodos, donde llegaran mediante una linea objeto de otro proyecto tras abandonar el
trazado de la LAAT 220 kV SE “Iberos”-SE “Mudéjar Promotores”.

e Evacuacion mediante LAAT 220 kV SE “Caballos” - SE “Mezquita” de 36,38 km.

PARQUE EOLICO N° AEROGENERADORES PROMOTOR ‘ POTENCIA

ENERGIAS ALTERNATIVAS DE
Caballos 11 TERUEL, S.A. 48 MW
ENERGIAS ALTERNATIVAS DE
Caballos II 10 TERUEL, S.A. 45 MW
Hocino 11 ENERGIAS RENO\éAII_BLES DE MORFEOQ, 48 MW

Por otra parte, en la envolvente de 20 km se encuentra el siguiente parque en funcionamiento:

PARQUE EOLICO N° AEROGENERADORES PROMOTOR POTENCIA

La Loma 11 COMIOLICA, S.L. 36 MW
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Poliganales PPEE proyectacns o en trémite [ Guadalopillo 11

[ 1beros [ Tosquilla

[ Guadalopillo T Poligonales PPEE en funcionamiento

[ Majalinos T [ La Loma

[ Caballos s | AAT 220 KV SE "Iberos” - SE "Mudéjar Promatores”
[ Caballos IT = L AAT 220 kV SE "Caballos” - SE "Mezquita"

[ Hocino 1 Buffer 20 km entomo del proyecto "
[ El Bailador

Zona de estudio (en negro discontinuo), poligonales de los parques proyectados y en pertenecientes al
mismo nudo sobre topografico. Fuente: IGN. Elaboracion: propia.
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3.2. LINEAS ELECTRICAS

En este listado no se incluyen las lineas de evacuacion de proyectos de renovables recientes ya que la
cartografia no esta publicada en ningun servidor tipo IDE Aragon.

Proyectadas

A la citada Linea de Alta Tensidn 400 Kv SE “Iberos”- SE “Mudéjar Promotores” que dara servicio al parque
eolico, hay otra linea aérea proyectada, la LAAT 400 Kv SE “Caballos”- SE “Mezquita” con una longitud
de 36.389 m.

Existentes

Por otro lado, encontramos en la envolvente de 20 km las siguientes lineas existentes de alta y media
tension:

LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION EXISTENTES

VOLTAIJE TRAMO TITULAR
45 Alcorisa-Calanda ENDESA
45 Andorra-Alcorisa ENDESA
45 Andorra-La Oportuna ENDESA
45 La Oportuna-Pol.Industrial Andorra ENDESA
45 Aliaga-Cinca Verde ENDESA
132 Escucha-C.T.Aliaga ENDESA
220 Escatrén-Escucha ENDESA
45 Andorra-Estercuel ENDESA
132 Aliaga-La Oportuna ENDESA
45 Aliaga-Escucha ENDESA
45 Aliaga-Alcala de la Selva ENDESA
45 Andorra-Pol.Industrial Andorra ENDESA

LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION EXISTENTES

VOLTAJE NOMBRE TITULAR
20 ALCORI_CT1 ENDESA
20 BERGE-OLMO ENDESA
20 C_S_ALLOZA ENDESA
20 CANIZAR ENDESA
20 CAMARILLAS ENDESA
20 CIRC.NORTE ENDESA
20 CIRC.SUR ENDESA
20 COOPERATIV ENDESA
20 COR_ARAGON ENDESA
20 GARGALLO ENDESA
20 H.ANDORRA ENDESA
20 MEZQUITA ENDESA
15 MIASA ENDESA
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LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION EXISTENTES

VOLTAIJE NOMBRE TITULAR
20 MONTALBAN ENDESA
20 P_ESTANCOS ENDESA
20 PALOMAR ENDESA
15 PITARQUE ENDESA
20 POBLADO. ENDESA
20 POLG1_CART ENDESA
20 POLG2_CT4 ENDESA
20 SAN_JUAN. ENDESA
20 Z_INDUSTRI ENDESA

33 poligonal Iberos

[ Area de estudio

— LAMT existentes

—— LAAT existentes

—— LAAT SE "fberos"- SE "Mudéjar Promotores"
—— LAAT SE "Caballos" - SE "Mezquita de Jarque"

Zona de estudio, poligonal del PE “iberos”, lineas de alta y media tensién proyectadas
y existentes sobre OpenStreetMaps. Fuente: Endesa. Elaboracion: propia.
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3.3. VIAS DE COMUNICACION

La zona de estudio presenta una red de transportes suficiente que vertebra el territorio, pero no con una
alta densidad de carreteras y de trafico circulante.

Existe la antigua linea de ferrocarril Tortajada-Alcafiiz, ahora reconvertida en via verde que discurre a
1.200 m de distancia minima de la poligonal del PE “Iberos”.

Por otra parte, la red de carreteras que encontramos en la envolvente de 20 km alrededor del parque es

la siguiente:

TIPO DE VIA TITULAR ‘ NOMBRE
Autovia Administracion General del Estado N-211
Carretera Autonémica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-223
Carretera Autonémica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-225
Carretera Autonémica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-226
Carretera Autonémica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-1402
Carretera Auton6mica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-1407
Carretera Autonémica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-1415
Carretera Auton6mica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-1416
Carretera Autonémica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-1702
Carretera Autondmica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-2402
Carretera Autonémica (RAA) Direccion General de Aragén (DGA) A-2403
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-13
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-130
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-133
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-V-1145
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-V-1330
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-V-8216
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-13
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-130
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-133
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-V-1145
Carretera Provincial (DPT) Diputacion Provincial de Teruel TE-V-8108
Carretera Local - SC-44025-01
Carretera Local - SC-44066-01
Carretera Local - SC-44071-02
Carretera Local - SC-44151-01
Carretera Local - VF-TE-16
Carretera Local - VF-TE-27
Carretera Local - VF-TE-38
Carretera Local - VF-TE-40
Carretera Local - VF-TE-41
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[ Poligonal iberos
[ Area de estudio
— LAAT

Vias de comunicacion

 NACIONAL

— RAA T

m— RAA 11

w— RAA III

= DPT

— LOCAL

~ Via verde (antigua linea de Ferrocarril Tortajada-Alcariz)

Zona de estudio, poligonal del PE “iberos” y LAAT, red de carreteras y via verde (antigua

linea de ferrocarril). Fuente y Elaboracion propias.
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4.

VALORACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Dado el diferente estado de avance de cada uno de los proyectos, en la fecha de redacciéon del presente
documento no se cuenta con la documentacion completa de todas las infraestructuras.

La valoracién para cada efecto conjunto se realizara atendiendo a la siguiente clasificacion:

Impacto compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

Impacto moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto
tiempo.

Impacto severo: Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso
con la adopcidon de medidas protectoras o correctoras.

Impacto beneficioso o positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y
cientifica como por la poblacion en general, en el contexto de un analisis completo de los costes
y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacion contemplada.

Impacto nulo: Ausencia de efecto conjunto apreciable. Aunque por separado todos o algunos de
los proyectos puedan tener efectos significativos, no se considera que la incidencia conjunta
suponga una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales.

En cuanto a la contribucidon de cada infraestructura al efecto conjunto se clasificarda mediante una
comparacion directa con el resto de infraestructuras en una de las siguientes categorias:

Contribucion muy alta: La infraestructura analizada posee una contribucién destacada en el
origen del impacto conjunto en comparacion con el resto de las consideradas.

Contribucion alta: La infraestructura analizada posee una contribucion superior a la media al
impacto conjunto en comparacion con el resto de las consideradas, aunque no resulta
especialmente destacada.

Contribucion media: La infraestructura analizada posee una contribucion similar a la mayoria
de las consideradas al impacto conjunto.

Contribucion baja: La infraestructura analizada posee una contribucién inferior a la mayoria de
las infraestructuras consideradas en el impacto conjunto.

Contribucion nula: La infraestructura analizada no generara afecciones que contribuyan al
efecto conjunto.

Ademas, en los casos que resulte posible (contribuciones susceptibles de ser medidas), esta contribucion
se representara numéricamente en forma de porcentaje.

4.1.

4.1.1.

SOCIOECONOMIA

IMPACTO SOBRE LOS SECTORES ECONOMICOS

Se valora el peso que tendré la construccidn del PE fberos y su infraestructura de evacuacion
en el marco del desarrollo edlico de la comarca sobre los diferentes sectores de actividad
econdmica. El efecto aditivo que tendra el parque edlico vendra determinado por la cantidad
de obra civil (en funcién del nUmero de aerogeneradores) que sea necesaria realizar.

e SECTOR PRIMARIO: Durante el proceso de construccidn, los trabajos de excavacién,
movimiento de tierras, instalacion de los aerogeneradores, accesos, plataformas,
etc., tiene primero un efecto de alteracién profunda y luego de ocupacién del terreno
que determina la pérdida de superficie agricola, pastizales de uso ganadero, y
superficie boscosa.

e SECTOR SECUNDARIO: Durante la fase de construccion se podran ver beneficiados
los subsectores de construccion, metal y talleres mecanicos de reparacion que podran
dar apoyo a los trabajos de construccion del parque edlico.
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e SECTOR TERCIARIO: La construccidon del PE determinarad un incremento de la
demanda de bienes y servicio de hospedaje (plazas hoteleras, alquiler de viviendas),
restaurante, servicios bancarios, alquiler de oficinas o de naves industriales,
gasolineras, transportes, etc. subsectores de actividad sobre los que la construccion
del PE tendra un efecto positivo, aunque no se puede determinar su magnitud.

Ocupacion aproximada de cultivos por parte de las poligonales de los diferentes parques
eolicos en proyecto segun usos del suelo (2011. SIOSE):

PARQUE EOLICO ‘ N° AEROS SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE CULTIVOS (2011) %

iberos 10 1803 87,61 2,11
Guadalopillo 10 3685 792,17 19,13
Majalinos I 10 1279 61,01 1,47
Caballos 11 3336 378,34 9,14
Caballos II 10 2888 813,32 19,64
Hocino 11 3097 411,37 24,41
Guadalopillo 11 10 3427 345,59 9,93
Tosquilla 10 3802 1011,17 8,34

El Bailador 10 3590 229,70 5,54

La poligonal del parque edlico de Iberos ocupa 87,61 ha de cultivos. Lo que representa un
peso en el efecto sinérgico de la ocupacién de todos los proyectos existentes y tramitados
del 2,11%. El Impacto sobre este sector es Negativo aunque se considera de Magnitud
Baja por la superficie afectada al igual que la Sinergia se considera Baja ya que hay una
escasa probabilidad que se realicen varios proyectos de construccion de infraestructuras
simultaneamente.

En la comarca de Andorra-Sierra de Arcos hay 199 industrias de construccion (2018. Instituto
Aragonés de Estadistica), algunas de ellas con bajo volumen de trabajo que pueden
beneficiarse de la demanda de sus servicios durante la construccion del parque, aunque no
es posible cuantificar el impacto hasta la contratacion de estos servicios.

En el sector terciario se incrementara la demanda de bienes y servicio de hospedaje (plazas
hoteleras, alquiler de viviendas), restaurante, servicios bancarios, gasolineras, transportes,
etc. subsectores de actividad sobre los que la construccion del PE tendra un efecto positivo,
aunque no se puede determinar su magnitud.

UEHEEs e Actividades Oficinas técnicas o Establecimientos

inmobiliarias profesionales hoteleros

COMARCA reparacion
de vehiculos

Andorra-

Sierra de Arcos 385 117 52 127

El Impacto sobre el sector secundario y terciario es Positivo y se considera de Magnitud
Media por el volumen de la obra. La Sinergia se considera Baja ya que hay una escasa
probabilidad que se realicen varios proyectos de construccion de infraestructuras
simultdneamente.

4.1.2. IMPACTO SOBRE EL EMPLEO Y OCUPACION

De forma general, la ratio de nimero de jornadas laborales/instalacion MW es de 1.360, de
los que 911 corresponden a trabajos de obra civil, instalacion de turbinas y torres de
medicién, cableado y conexion a red, operacion y mantenimiento, gestién de residuos,
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4.2,

4.2.1.

restauracidon y mantenimiento que podrian ser llevados a cabo total o parcialmente por
empresas locales.

Asi la contribucién del parque edlico Iberos en generacion de empleo local durante la
construccion en el efecto conjunto de todo el desarrollo edlico en la envolvente seria del
11,29%.

iberos 49,4 45003 11,29
Guadalopillo I 49,4 45003 11,29
Majalinos I 49,4 45003 11,29
Caballos 48 43728 10,97
Caballos II 45 40995 10,29
Hocino 48 43728 10,97
Guadalopillo II 49,4 45003 11,29
Tosquilla 49,4 45003 11,29

El Bailador 49,4 45003 11,29

El Impacto global durante la fase de construccion serd Positivo, se considera de Magnitud
Media y se vera incrementado por la posible construccion de otros parques edlicos e
infraestructuras en el area, por lo que la Sinergia es Media.

PLANTEAMIENTO URBANISTICO

IMPACTO SOBRE URBANISMO Y PLANTEAMIENTO

En la Comunidad Auténoma de Aragdn, a nivel municipal, el instrumento de ordenacion
urbanistica mas importante es el Plan General de Ordenacidén Urbana, el cual establece una
clasificacidon de su suelo y en funcidn de esta unos usos compatibles o incompatibles. En caso
de que no exista PGOU los municipios cuentan con las NNSS de Teruel, o incluso otras
normativas de ordenacion de sus territorios como las Directrices Parciales de Ordenacion
Comarcal o la Ley 3/2009 de Urbanismo de Aragon (modificada en la Ley 4/2013).

e PGOU: en Aragodn, todos los planes se regulan con la NOTEPA - Norma Técnica de
Planeamiento de Aragdn, que tiene el objeto de normalizar y estandarizar los
formatos y conceptos de todos los PG, de tal forma, que todos los municipios tendran
la misma clasificacién de suelos.

o SUC: Suelo urbano consolidado.
o SUNC: Suelo urbano no consolidado.
o SNU G: Suelo no urbano genérico.
o SNU EP: Suelo no urbano de especial proteccion.
e Normas subsidiarias de Teruel (NNSS).
e Ley 3/2009 de Urbanismo de Aragon (modificada en la Ley 4/2013).

La poligonal del PE se encuentra mayoritariamente en los T.T.M.M de Ejulve y Molinos y muy
secundariamente (13,8 ha, 0,7%) en el T.M. de Gargallo. En estas zonas la catalogacién del
suelo es Suelo No Urbanizable (SNU). En su Normativa se cita en el punto “3.1.2. Usos
tolerados, edificaciones e instalaciones de utilidad publica o interés social que haya que
emplazarse en el medio rural”, por lo que es compatible. A continuacion, se analiza en la
tabla la compatibilidad de los suelos ocupados por las poligonales de los diferentes parques
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iberos AT, O SNU Genérico COMPATIBLE
Gargallo
Guadalopillo I Ejulve, Molinos SNU Genérico COMPATIBLE
Palomar de Arroyos, SNU Genérico, SNU
. Castel de Cabra, Aliaga, | Especial con categorias | CONDICIONADO
Majalinos I - . - .
Canizar del Olivar vinculadas a cursos de | (parcialmente)
agua
Seno, Castellote, SNU Genérico, SNU
Berge, Molinos Especial con categorias
Caballos vinculadas a cursos de | -o\me1oNADO
agua, SNU Especial con
categorias vinculadas a
espacios naturales
Caballos II Castellote, Molinos SNU-Genérico, SU COMPATIBLE
(excluyendo SU)
Hocino Castellote, Molinos, SNU-Genérico COMPATIBLE
Ejulve
La Zoma, Aliaga, SNU Genérico, SNU
. Palomar de Arroyos Especial con categorias | CONDICIONADO
Guadalopillo II - .
vinculadas a cursos de | (parcialmente)
agua
. Ejulve, Gargallo, 2.5 COMPATIBLE
Tosquilla Estercuel SNU Genérico, SU (excluyendo SU)
El Bailador illElEe, EE, SNU Genérico COMPATIBLE
Molinos

Segun el planeamiento urbanistico vigente en la poligonal del PE iberos no existen
incompatibilidades con la instalacion del proyecto, asi que el PE Iberos no tendra peso
en el impacto sobre suelos de especial proteccién como si lo tendran otros desarrollos edlicos
cercanos que podrian estar condicionados en caso de ocupar SNU-Especial.

El Impacto global durante la fase de construccidon del parque es Compatible con Magnitud
Neutra o cero al situarse el 100% de la poligonal sobre uso compatible. No obstante, podria
verse incrementado negativamente por la posible construccion de otros parques edlicos e
infraestructuras en suelos con mayor proteccion. Al afectar diferentes proyectos a los mismos
términos municipales la Sinergia sobre este factor se considera Baja-Media ya que a pesar
de la notable ocupacion de suelo se sitia mayoritariamente sobre Suelo Compatible.

IMPACTO SOBRE MONTES DE UTILIDAD PUBLICA Y ViAS PECUARIAS

El impacto sobre los Montes de Utilidad Publica (en adelante, MUP) se producen por efecto
de la ocupacion de territorio, debido a movimientos de tierra, acopios temporales de tierra
(vegetal y relleno), zonas de instalaciones auxiliares, la mejora y construccién de caminos,
construcciéon de plataformas de montaje, aerogeneradores, zanjas para conducciones
eléctricas y de control, paso de lineas eléctricas aéreas, construccién de apoyos de lineas
eléctricas aéreas, centros de seccionamiento, torres meteoroldgicas, accesos para su
construccion y SETs.

La ocupacion de monte y correspondiente pérdida de suelo, sera permanente en las
superficies ocupadas por infraestructuras, es decir, en las superficies ocupadas por los
caminos de acceso, zapatas, plataforma del aerogenerador y apoyos de la linea eléctrica.

El impacto en fase de construccion se realizard en todas las areas con ocupacién temporal
cuya ocupacién no sea definitiva y pueda revertir a su estado original después de su uso
durante la construccién. Entre estas zonas se incluyen las zonas de acopios, taludes,
escombreras, zanjas de conducciones eléctricas, etc., que seran restaurados al final del
proceso de construccién del parque edlico.

El conjunto de Parques Edlicos proyectados en el area afecta en mayor o menor grado a
Montes de Utilidad Publica. En la siguiente tabla se puede comprobar la afecciéon que tiene
cada poligonal y su peso en el efecto sinérgico total. Como se puede comprobar el peso
del parque eédlico de Iberos es menor al 2% en el computo total.
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PE iberos 86,5 1,98 0,26

PE Guadalopillo I 678 15,49 2,02
PE Majalinos I 503,74 11,51 1,50
PE Caballos 546,3 12,48 1,63
PE Caballos II 0 = 0,00
PE Hocino 154,2 3,52 0,46

PE Guadalopillo II 811,8 18,55 2,42
PE Tosquilla 582,3 13,31 1,73

PE El Bailador 1013 23,15 3,02
TOTAL 4.375,84 100 13,76

El Impacto se considera Compatible con Magnitud Baja. El efecto sinérgico se considera
Bajo por la cantidad de superficie ocupada sobre MUP en total (13,76% sobre superficies
total de los MUP del area de estudio).

No hay vias pecuarias clasificadas en los T.T.M.M. afectados por los diferentes
desarrollos edlicos.

SALUD HUMANA Y CALIDAD AMBIENTAL

IMPACTO POR EMISIONES DE GASES Y GENERACION DE RESIDUOS

Durante la construccion de los parques edlicos se generan una serie de emisiones, vertidos
y residuos que pueden afectar a los factores ambientales (aire, suelo y agua).

Las emisiones de gases proceden de escapes de vehiculos y maquinaria de obras y las
emisiones de polvo de los trabajos de excavacion o por el paso de vehiculos sobre pitas de
tierras en ambientes seco y por efecto del viento.

El efecto de los gases emitidos por los vehiculos y maquinaria de obra se deben mantener
dentro de los estandares que deben cumplir para obtener el certificado de Inspeccion Técnica
de Vehiculos autopropulsados, en estas circunstancias se considera que su efecto es
compatible con la adecuada conservacion de la calidad del aire.

Por otra parte, durante la fase de construccion se generan diversos tipos de residuos en
funcidén de su origen, residuos provenientes de los envases y embalajes de los materiales e
instalaciones, residuos de tierras sobrantes o forestales de las talas de arboles, residuos de
construcciéon o demolicion (RCD), residuos asimilables a domésticos, generados por los
propios trabajadores y finalmente los residuos peligrosos, generados durante las obras como
los vertidos accidentales y los elementos para su recogida o limpieza (trapos, sepiolita, etc.)
o0 aerosoles para los replanteos topograficos. La gestion y tratamiento de todos estos residuos
se define en el Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién.

La contribucién al efecto sinérgico de la construccion simultanea de cada parque y lineas en
cuanto a emisiones de gases y generacion de residuos vendra determinada por la cantidad
de obra civil y transito de vehiculos, que se resumen en la siguiente tabla.

La obra civil vendra determinada por el numero de aerogeneradores y la potencia instalada
que determinara la superficie de plataformas, cimentaciones (segun modelo de mdquina a
instalar) y de la longitud de viales de acceso y zanjas de media tension. Para ponderar esta
cuestion se multiplica los MW instalados por numero de aerogeneradores (teniendo en cuenta
que a igual potencia del PE un mayor numero de aerogeneradores supone mayor obra civil).
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iberos 10 49,4 444,6 10,06
Guadalopillo I 10 49,4 494 11,17
Majalinos I 10 49,4 494 11,17
Caballos 11 48 528 11,94
Caballos II 10 45 450 10,18
Hocino 11 48 528 11,94
Guadalopillo II 10 49,4 494 11,17
Tosquilla 10 49,4 494 11,17
El Bailador 10 49,4 494 11,17

El Impacto se considera Compatible y al estar limitado en el tiempo, la Sinergia es Baja
ya que requiere simultaneidad en la construccion de cada parque edlico o infraestructura y
en el caso de residuos, el episodio de contaminacion, lo cual es muy improbable.

IMPACTO POR CONTAMINACION ACUSTICA
FASE DE CONSTRUCCION

De modo general, todo proceso constructivo lleva aparejado, de modo inherente, un aumento
en los niveles de ruido ambiental del entorno préoximo a la zona de actuacion, lo cual, puede
resultar molesto y perjudicial para la poblacion humana.

Las acciones que intervienen en la generacion del impacto son los movimientos de tierra, las
excavaciones, explotacion de vertederos y préstamos, apertura de caminos de obra y el
trasiego de vehiculos y maquinaria.

La afeccidon puede darse sobre las poblaciones proximas, agricultores, ganaderos y visitantes
de la zona. La zona de estudio tiene originalmente unos niveles de ruidos caracteristicos de
zonas despobladas y que suelen quedar por debajo de los 50 dBA. Los mayores niveles se
dan, precisamente, en el entorno de las poblaciones humanas, donde se da la mayor
actividad y presencia de vehiculos motorizados.

El nivel de inmisidn de ruidos a 5 m de las zonas de obras con maquinaria en actividad
(excavadoras) es de 75 dB(A) segun mediciones en obras similares.

De la misma forma que el impacto por emisiones de gases y generacion de residuos, la
cantidad de ruido dependera de la cantidad de obra civil a realizar y el efecto sinérgico se
producira si hay simultaneidad en las obras de construccion de varios proyectos. Debido a la
escasa probabilidad de que se realicen obras simultdneamente y la limitacion en tiempo de
las obras, se considera el Impacto Compatible y el Efecto Sinérgico Bajo.

FASE DE EXPLOTACION

Se trata de la contaminacion acustica generada por la actividad de los aerogeneradores
debido al movimiento de las palas.

A fin de calcular la presién sonora a partir de la agregacién de estas, debe calcularse la
presion sonora a partir de la agregacién de los aerogeneradores y teniendo en cuenta las
distancias existentes a los principales receptores (nlcleos poblacionales). Para ello se utilizan
las formulas siguientes:

N=n + 10log r

N: nivel sonoro resultante n: nivel de emision para cada aerogenerador r: n° de fuentes

Lp = Lw - 10 log (4xr2)
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Siendo: Lp: nivel de ruido el receptor, Lw: nivel de ruido emitido, r: distancia emisor-
receptor (calculando distancias minimas a la poligonal).

El acumulado de todos los parques edlicos se calcula como, utilizando como un Unico foco de
emision cada parque eodlico: X Ni/r

Se han calculado Unicamente para los términos municipales donde esta presente la poligonal
de Iberos.

PE iberos 116 41,63 30,13 37,21
PE Guadalopillo I 116 30,21 105,01 34,25
PE Majalinos I 116 28,29 20,55 26,99
PE Caballos 116,41 29,22 38,45 14,01
PE Caballos II 116 24,21 37,71 22,67
PE Hocino 116,41 36,61 30,48 26,05

PE Guadalopillo II 116 37,81 22,71 31,44
PE Tosquilla 116 105,01 27,63 67,68
PE El Bailador 116 45,28 32,29 26,95
PE La Loma 116 27,6 25,2 29,1
Acumulado 47,37 44,53 37,40

De la tabla, analizando Unicamente distancias minimas de nucleos a limites de la poligonal
(que en el peor de los casos situarian aerogeneradores alli), se ve que la inmensa mayoria
cumple con los objetivos de calidad establecidos en el RD 1367/2007. Los valores altos que
sobrepasan el limite de 45 dB se corresponden a nucleos que estan incluidos en la propia
poligonal o limitrofes. El Impacto se considera Compatible con mecanismos de atenuacion
del ruido de las propias maquinas y la Sinergia Media.

MEDIO FISICO

IMPACTO SOBRE PROCESOS EROSIVOS, PERDIDA O ALTERACION DE SUELOS

Las labores de desbroce y excavacién para la construccion de los caminos, zapatas,
plataforma del aerogenerador, apoyos de la linea eléctrica, zanjas para conducciones
eléctricas, etc. pueden determinar la pérdida o degradacion del suelo fértil y el incremento
de los procesos erosivos conllevando también una posible pérdida de suelos.

Esto es debido a que la cubierta vegetal protege al suelo frente a los agentes erosivos y
disminuye el riesgo de que se generen caudales torrenciales. Las raices sujetan y estabilizan
el terreno reduciendo el riesgo de erosion. Los movimientos de tierras alteran el perfil edafico
dejandolo expuesto a los agentes erosivos.

Los proyectos de construccién buscan prioritariamente la utilizacién de los caminos existentes
de la zona y la ocupacion de parcelas agricolas desprovistas de vegetacion, definiendo nuevos
trazados de viales y ocupaciéon de zonas forestadas Unicamente en los casos imprescindibles.
Durante las obras de excavacién se mantendran en perfectas condiciones de drenaje y las
cunetas, bordillos y demas elementos de desaglie se dispondran de modo que no se produzca
erosion en los taludes. Por otra parte, se procederd a la extraccién selectiva y acopio
independiente de 15-20 cm de tierra vegetal de las superficies de excavacién o de
construccién de los elementos que componen el proyecto. En terrenos de cultivo se podran
extraer hasta 40 o 50 cm de profundidad. Estos suelos se acopiardn de forma adecuada,
siempre con una altura/potencia inferior a 2 m, para mantener la fertilidad del suelo y seran
temporales. La tierra vegetal se podré acopiar en zonas habilitadas para ello, o en forma de
cordon de 3 m de ancho en el limite de las zonas de actuacién.

El impacto dependera de la cantidad de obra civil en funcién de la superficie afectada por
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viales, plataformas, etc. Unicamente se dispone de los datos para el PE de Iberos.

Superficie Superficie
aproximada a
de zanja restaurar
(m?)
15.208

Superficie
afectada
(m?)

190.370

Superficie
poligonal
(ha)

1.803

Superficie
viales

(m?)
76.835

Superficie
plataformas

(m?)
86.090

Longitud
zanja

(m)
8.515

PARQUE

EOLICO

iberos

El Impacto se clasifica como Moderado y la Sinergia, a falta de conocer los datos de otros
parques y suponiendo un volumen de obra civil similar se considera Media. La magnitud
vendra condicionada a la efectividad de las medidas de restitucion morfoldgica (extendido de
tierra vegetal, recuperacion del suelo) y restauracion vegetal que eviten la erosion.

IMPACTO SOBRE LA RED HIDROLOGICA Y MASA DE AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

4.4.2.

El impacto sobre la red hidroldgica vendra determinado por la presencia de masas de aguas
en la zona de implantacidn y los cruces que se produzcan con estas masas que puedan afectar
al sistema hidrico (desbroces en vegetacion de ribera, movimientos de tierras, posibles
perforaciones longitudinales para canalizaciones de media tension, etc...) y especialmente
por la posibilidad de vertidos. Los vertidos se pueden producir debidos a escapes y vertidos
desde la maquinaria de obra. Las sustancias susceptibles de contaminacion son aceites,
combustibles, liquidos hidraulicos, desencofrantes, hormigones o por efecto de arrastres por
la escorrentia en el momento de lluvias intensas o persistentes, se pueden aportar a la red
hidroldgica solidos en suspension. Estas sustancias incrementan los riesgos ambientales en
la proximidad de los cursos de agua o en zonas de alta permeabilidad con presencia de
acuiferos.

Se analiza el impacto a nivel de cuencas presentes.

- Cuenca N°
Hadilefil= e lb el hidrografica cuencas/poligonal
iberos Guadalopillo 1
Guadalopillo I Guadalopillo 1
Majalinos I Ancho 1
Guadalope y
Celor @8 Guadalopillo 2
Guadalope y
(Selorlhll Guadalopillo 2
. Guadalope y
alelile Guadalopillo 2
. Guadalopillo y
Guadalopillo II Escurriza 2
. Guadalopillo y
esgLE Escurriza z
. Guadalope y
2l R Guadalopillo z
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Zona de estudio, poligonales de los PPEE y red hidrografica principal. Fuente:
Endesa. Elaboracion: propia.

Respecto al PE de fberos, no se generaran afecciones por modificacidon de cauces ya que
ninguno de los aerogeneradores va a situarse cerca de los mismos evitando cualquier impacto
directo, aunque podrian producirse episodios de contaminacidon de cauces por vertidos o
contaminacién por arrastre de no aplicar las medidas preventivas correspondientes.

El Impacto se considera Compatible y al estar limitado en el tiempo, la Sinergia es Baja
ya que, pese a la superficie ocupada por todos los parques, la red hidroldgica es de poca
entidad, se producen pocos cruces y en el planteamiento de las obras se ha priorizado la no
afeccién a cursos fluviales con caudal (no barrancos secos). Por otra parte, respecto a la
sinergia de los posibles episodios de vertidos, ello requiere simultaneidad en la construccion
de cada parque edlico o infraestructura y en la aparicion del vertido lo cual es muy
improbable.
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4.5.

4.5.1.

FLORA Y VEGETACION

IMPACTO POR DESBROCES, ALTERACION Y OCUPACION DEL TERRENO

La construccion de los parques edlicos supone la excavacion del terreno y la destruccion de
la capa vegetal, que se elimina con el desbroce y ocupacion de los distintos elementos del
proyecto. Esto conlleva una pérdida de superficie de vegetacion natural que deja los suelos
desnudos u ocupados por elementos artificiales. En el primer caso, el desbroce puede
producir un incremento de los procesos erosivos que dificulta la recuperacion de la cubierta
vegetal original y la recolonizacidn espontanea de las superficies alteradas.

Supone también la pérdida de habitat para la fauna y la degradacion del paisaje, aspectos
estos que seran valorados en los apartados correspondientes.

La pérdida de vegetacion serd permanente en las superficies ocupadas por infraestructuras,
es decir, en las superficies ocupadas por los caminos de acceso, zapatas, plataforma del
aerogenerador y apoyos de la linea eléctrica.

Y sera temporal en todas aquellas zonas en las que la ocupacion no sea definitiva, que estén
situadas fuera de las zonas ocupadas por infraestructuras y que puedan revertir a su estado
original después de su uso durante la construccion. Entre estas zonas se incluyen las zonas
de acopios, taludes, escombreras, zanjas de conducciones eléctricas, etc., que seran
revegetados al final del proceso de construccidon del parque edlico.

Ci gl

S

]D Poligonales PPEE existentes y tramitados |
> —

-

P a =

B Urbsno [ Romeral mixto B Pinares de pino rédeno
Improductivo | Mosalco de romeral mixto con otros matorrales |1 Pinares de pino silvestre
Terreno agricola I Garriga V7] Mosaico de pinares con matorrales >
Herbazal ruderc-arvense [ Pinar de pino camrasco 7] Encinares, robledales y carrascales (Quercus spp)
Matorrales de Juniperus spp. B8 Pinus halepensis (>5m.) E6 | Moszico de endrares con matorrales
B Lasto-time-aliagar [ Pinus halepensis (>5m.) S5 [ alamedas
B Cervo-timo-aliagar I Pinares de pino laricio © salgarefio
; - Y ot S 0 2 akm

B

Zona de estudio, poligonales de los PPEE y vegetacion. Fuente: MFE. Elaboracion:
propia.

En la siguiente tabla se resume la superficie de cada unidad de vegetacién por poligonal.
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Alamedas 1,6 74,6
Cervo-timo-aliagar 338,4 227,2 424,1 638,1 250,4 664,5 218,4 31,2 199,3 881,6
Encinares, robledales y carrascales (Quercus spp) 433,2 81,2 177,7 265,9 241,2 387,4 257,6 76,4 101,3 415,6
Garriga 24,3 90,0 Bl
Herbazal rudero-arvense 7,0 87,8 26,9
Improductivo 24,3 24,2 6,2 55,9
Lasto-timo-aliagar 814,2 576,1 288,1 158,4 124,4 113,4
Matorrales de Juniperus spp 345,6 493,1 191,6 244,6 119,7 719,6 261,0 189,9 151,8 608,3
Mosaico de encinares con matorrales 588,8 336,4 276,1 199,9 107,4 1,6 444,9 1,9 53,8 377,5
Mosaico de pinares con matorrales 45,4 995,9 204,4 306,8 231,1 200,0 17,9 475,3 9.3
Mosaico de romeral mixto con otros matorrales 229,7 250,0
Pinares de pino carrasco 140,8 470,2 654,1 97,0 357 245,8 103,6 0,6
Pinares de pino laricio o salgarefio 163,2 314,1 144,1 8.3
Pinares de pino rédeno 262,5
Pinares de pino silvestre 466,3 1000,1 118,7 832,4 52
Romeral mixto 696,0 1250,1 536,2 87,7 5,2 284,7
Terreno agricola 462,0 671,8 285,2 842,3 487,7 537,4 143,5 63,0 167,6 838,9
Urbano 7.3
Total 3146,6 3914,3 3664,5 2855,3 2939,1 2559,8 1659,8 635,2 ALl AL 2962,8

4.5.2.

Como puede observarse, la poligonal de Iberos es la que mas superficie de encinar tiene en
relacion a su superficie (mosaico de encinares con matorrales) y en valor absoluto. Por otra
parte, la poligonal de Iberos como ya se ha analizado en el punto de la socioeconomia no
presenta practicamente terrenos cultivados, por lo que la implantacidon se realizara
mayormente sobre vegetacion natural. Esta caracteristica es comun a todos los parques a
excepcion de La Tosquilla y minoritariamente en Guadalopillo II. No obstante, por el area
reducida en comparacion a las demas de Iberos, la afeccion sera en términos relativos menor.

A falta de saber la implantacion exacta de los proyectos (a excepcion del que nos ocupa,
Iberos), el Impacto por desbroces se clasifica como Moderado y el Efecto Sinérgico sera
Alto, al ubicarse la mayoria de poligonales sobre terrenos forestados y por tanto vegetacion
natural.

IMPACTO SOBRE FLORA PROTEGIDA Y HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

En las poligonales de los diferentes parques encontramos los siguientes habitats de interés
comunitario segun cartografia de 2005:
e COD UE 5110: Formaciones estables xerotermofilas de Buxus sempervirens en
pendientes rocosas (Berberidion p.p.)

e COD UE 5210: Matorrales arborescentes de Juniperus spp.
e COD UE 6170: Prados alpinos y subalpinos calcareos
e COD UE 8210: Pendientes rocosas calcicolas con vegetacidon casmofitica
e COD UE 9240: Robledales ibéricos de Quercus faginea y Q.canariensis
e COD UE 92A0: Bosques galeria de Salix alba y Populus alba
e COD UE 9340: Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
e COD UE 9560*: Bosques endémicos de Juniperus spp.
5110 5210 6170 8210 9240 92A0 9340 9560* Total
Caballos 181,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 204,60 61,97 448,25
Caballos II 0,00 219,60 0,00 2,67 0,00 69,82 30,25 29,03 351,38
El Bailador 0,00 0,00 0,55 381,92 0,00 7,13 987,39 1137,05 2514,03
Guadalopillo I 0,00 0,00 0,00 23,23 0,55 72,41 192,54 1541,10 1829,82
\Guadalopillo II] 0,00 0,00 26,08 88,86 0,00 32,82 1110,59 252,75 1511,10
Hocino 125,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 715,34 989,77 1830,50
Iberos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 115,78 2879,20 1613,93 4608,90
La Loma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1621,79 0,00 1621,79
Majalinos I 0,00 0,00 26,08 0,00 0,00 0,00 998,54 0,00 1024,62
Tosquilla 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00 120,33 2496,32 140,71 2757,91
Total 307,07 220,15 52,71 496,67 0,55 418,29 11236,56 5766,30 18498,31
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Habitats de Interés Comunitario (7 7 o S\C‘i
[ Poligonales parques edlicos \ Y
—— LAAT SE "Iberos"-SE "Mudéjar Promotores" g_
LAAT SE "Caballos"-SE "Mezquita” B P i =

Zona de estudio, poligonales de los PPEE e HIC. Fuente: DGA. Elaboracion: propia.

Como se puede comprobar en la tabla anterior e imagen, la poligonal del PE iberos es la que
mas hectareas ocupa de Habitats de Interés Comunitario. El Impacto se clasifica como
Moderado (Severo si se analiza en base a poligonales) debido a que la mayoria del
terreno donde se ubican las poligonales es terreno forestal con presencia de Habitats de
Interés Comunitario, especialmente en Iberos. El Efecto Sinérgico se clasifica como Alto,
debido a la cantidad total de hectareas de Habitat de Interés Comunitario afectadas.

FAUNA

IMPACTO DIRECTO E INDIRECTO SOBRE AVES Y RESTOS DE FAUNA POR EFECTO
DE LA ACTIVIDAD CONSTRUCTIVA

Los diferentes proyectos de los parques edlicos contemplados en el presente documento
(accesos, plataformas de montaje y base aerogeneradores, canalizaciones, SET, apoyos LAAT
y sus accesos) llevan aparejadas una serie de obras que conllevan acciones que afectan a la
fauna tales como: desbroces, movimientos de tierras, posibles voladuras en procesos de
excavacioén, o la propia actividad constructiva tanto de la maquinaria como de los operarios.

En el caso de las aves, estas acciones pueden dar lugar a la eliminacién de una parte de los
biotopos de cada poligonal, dejando los suelos carentes de cubierta vegetal (el efecto
derivado de la ocupacion definitiva del entorno por parte de las infraestructuras es un impacto
cuya efecto se produce en la fase de explotacion), en épocas de nidificacién podrian aparejar
la destruccion de nidos o abandono de nidadas; molestias producidas por ruidos generados
por la maquinaria y los operarios que pueden dar lugar a un abandono temporal del area de
actuacion; dificultades para su permanencia en el entorno derivadas de la alteracién de zonas
tales como bebederos, refugios, etc.

Estas acciones van a generar, en mayor o menor medida, una afeccidn indirecta sobre la
avifauna ligada a estos ambientes, en forma de disminucién de la superficie del entorno
adecuado para la nidificacion y/o la alimentacion e invernada, lo que supondria un
desplazamiento de las aves afectadas al entorno préximo y, en el peor de los casos, una
afeccion directa en el desbroce con la pérdida de la nidada de las aves afectadas en periodo




EGP CODE

r\ ﬁ(\' (S g@%@ PAGINA

Green Power

23 de/of 33

de nidificacion y cria. En el caso de las grandes aves se puede producir una afeccion, ya sea
directa (destruccion) o indirecta (molestias), de un nido ocupado, lo que puede conllevar la
pérdida de la nidada y el abandono del nido.

Se tiene identificada la comunidad faunistica por biotopo, por lo que se extrapola afeccion a
fauna segun afeccién a biotopos.

La superficie de biotopos ocupada por cada poligonal es la siguiente:

Industrial| % Cultivos | % |Frutales| % Pastos % |Mosaico agroforestal| % | Bosques | % | Matorral | % Urbano % Total

Caballos 454,88 [16,89| 62,30 |39,32 158,88 10,29| 191,48 |[3,12| 1939,19 [11,58 81,58 13,11 2888,31
Caballos Il 426,12 [1582| 24,10 |1521 312,36 20,22] 391,98 |639| 184555 [11,02 335,91 53,99] 3336,02
El Bailador 121,00 4,49 56,74 3,67 749,20 [12,21| 2903,66 |17,34 119,16 19,15 3949,75
Guadalopillo | 381,88 [14,18| 72,02 |45,46 459,53 29,75 852,38 |13,89| 1918,99 |11,46 3684,80
Guadalopillo Il 225,97 8,39 184,89 11,97 503,04 8,20 | 2427,33 |14,50 85,49 13,74| 3426,72
Hocino 450,97 [16,74 78,20 506| 67542 [11,00] 1892,72 (11,30 3097,32
Iberos 14,97 | 0,56 9,04 0,59| 1261,39 |20,55| 517,77 | 3,09 1803,17
LaLoma 49,92 [100,00 48,87 316 13501 (2,20 464,58 |277 698,37
Majalinos | 1,73 0,06 168,03 10,88| 432,09 |7,04| 67679 |4,04 1278,64
Tosquilla 61594 (22,87 15,06 (100,00 68,07 4,41 945,52 |15,41| 2157,14 |12,88 3801,73
Total general | 49,92 2693,46 158,41 15,06 1544,61 6137,51 16743,73 622,14 27964,84

Entre las especies nidificantes con mayor preferencia por matorrales estan Carduelis
cannabina, Cettia cetti, Emberiza cia, Emberiza cirlus, Hippolais polyglotta, Jynx torquilla,
Lanius meridionalis, Lanius senator, Muscicapa striata, Prunella modularis , Streptopelia
turtur, Sylvia borin, Sylvia cantillans, Sylvia communis, Sylvia melanocephala, y Troglodytes
troglodytes. Otras especies presentes en este biotopo, pero menos especificas, son: Clamator
glandarius, Columba palumbus, Chloris chloris, Emberiza citrinella, Emberiza hortulana,
Erithacus rubecula, Lullula arborea, Serinus serinus, Sylvia undata y Turdus philomelos. En
total 26 especies.

Entre las especies nidificantes con mayor preferencia por cultivos y pastizales estan Alauda
arvensis, Alectoris rufa, Anthus campestris, Athene noctua , Burhinus oedicnemus,
Calandrella brachydactyla, Caprimulgus europaeus, Coturnix coturnix, Emberiza calandra ,
Emberiza hortulana, Galerida cristata, Galerida theklae, Lullula arborea, Melanocorypha
calandra, Oenanthe hispanica, Oenanthe oenanthe, Passer montanus y Sylvia conspicillata.
Otras que también pueden nidificar ocasionalmente son Alauda arvensis, Alectoris rufa,
Ahtene noctua, Asio otus, Carduelis cannabina, Emberiza calandra, Emberiza cirlus, Passer
montanus, Prunella collaris y Saxicola rubicola. En total 27 especies.

Entre las especies que muestran preferencia por el biotopo bosques (bien pinares o encinares
como territorio de nidificacidon las especies se encuentran Aegithalos caudatus, Carduelis
citrinella, Carduelis spinus, Dendrocopos major, Loxia curvirostra, Periparus ater, y Turdus
pilaris. Otras especies presentes en este biotopo, pero o bien menos especificas o que lo
utilizan como zona de alimentacidn, son: Accipiter gentilis, Accipiter nisus, Aquila chrysaetos,
Aquila fasciata, Buteo buteo, Carduelis carduelis, Certhia brachydactyla, Chloris chloris,
Circaetus gallicus, Clamator glandarius, Columba palumbus, Corvus corax, Erithacus
rubecula, Falco subbuteo, Ficedula hypoleuca, Fringilla coelebs, Lophophanes cristatus, Otus
scops, Parus major, Phoenicurus phoenicurus, Phylloscopus bonelli, Pica pica, Picus viridis,
Regulus ignicapillus, Regulus regulus, Strix aluco, Sylvia hortensis , Turdus philomelos, y
Turdus viscivorus. En total 36 especies.

Entre las especies nidificantes que encontramos en entornos urbanos o industriales son
Ciconia ciconia, Falco tinnunculus, Columba livia/domestica, Athene noctua, Tyto alba, Apus
apus, Apus melba, Hirundo rustica, Cercopis daurica, Delichon urbicum, Ptyonoprogne
rupestris, Motacilla alba, Phoenicurus ochruros, Oenanthe leucura, Monticola solitarius, Parus
major, Cyanistes caeruleus, Corvus monedula, Sturnus vulgaris, Sturnus unicolor, Serinus
serinus, Chloris chloris, Carduelis carduelis, Passer domesticus, Passer montanus, Petronia
petronia. En total 26 especies.
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Riqueza especifica
Industrial Cultivos Frutales Pastos  Mosaico agroforestal Bosques Matorral Urbano Total

Caballos 2,36 542 1,42 0,57 1,54 1,74 13,05
Caballos Il 2,21 2,10 2,79 1,17 1,46 7,16 16,89
El Bailador 0,63 0,51 2,24 2,30 2,54 8,22
Guadalopillo | 1,98 6,26 4,10 2,55 1,52 16,42
Guadalopilloll 1,17 1,65 1,51 1,92 1,82 8,07
Hocino 2,34 0,70 2,02 1,50 6,56
Iberos 0,08 0,08 3,77 0,41 4,34
La Loma 0,00 0,44 0,40 0,37 1,21
Majalinos | 0,01 1,50 1,29 0,54 3,34
Tosquilla 3,20 13,78 0,61 2,83 1,71 22,12

El Impacto directo e indirecto sobre aves y otro tipo de fauna se ha medido segun area sobre
biotopos y riqueza especifica de cada uno de ellos. Como se puede observar en la tabla, la
contribucion de la poligonal del PE Iberos es poca, ya que presenta escasa riqueza especifica
debido basicamente a poseer menos biotdpos y una menor superficie de la poligonal en
general, aunque esta sea mayoritariamente forestal. El Impacto se clasifica como
Moderado y la Sinergia es Media.

IMPACTO SOBRE LAS POBLACIONES DE AVES Y QUIR(')PITEROS POR COLISION
CON LOS AEROGENERADORES Y LINEAS ELECTRICAS AEREAS. EFECTO BARRERA.
EFECTO VACIO

Los parques edlicos, con sus aerogeneradores y sus lineas de evacuacion, generan una serie
de riesgos para la avifauna y los quirdpteros presentes en las zonas en las que se instalan:
Las colisiones contra los tendidos de las lineas eléctricas o con las aspas de los
aerogeneradores cuando las aves o quirdpteros no consiguen esquivarlas.
La electrocucion de aves que utilizan los apoyos de los tendidos como posaderos,
principalmente rapaces, cérvidos y cigiefias. Cabe la posibilidad de que, segun el disefio y
tipo de lineas eléctricas, se genere, tras la colisidn, una electrocucion del ave afectada.
El efecto barrera de los parques edlicos supone una obstruccion al movimiento de las aves,
ya sea en las rutas de migracion o entre las areas que utilizan para la alimentacion y
descanso. Se traduce en una disminucién de la actividad aérea de las aves en las
inmediaciones de los aerogeneradores y puede tener consecuencias para el éxito reproductor
y supervivencia de la especie ya que las aves, al intentar esquivar los parques edlicos, sufren
un mayor gasto energético que puede llegar a debilitarlas.
El efecto vacio deriva de que ante la construccidon de un parque edlico las aves pueden
reaccionar evitando el uso del terreno mas proximo a los aerogeneradores, desplazando su
actividad a otras zonas y creando una zona vacia de aves alrededor del emplazamiento del
parque. Este efecto vacio se hace notar en una superficie en torno a los parques en un radio
variable que depende de la especie afectada y que se manifiesta en una reduccion del habitat
disponible para las aves.
Al no disponer de datos sobre el uso del espacio, densidad poblacional y riesgo de colision
del resto de parques edlicos. Se estimara un mayor riesgo de colisién con parques
eodlicos y lineas eléctricas sequn la cantidad y cercania de areas de nidificacidén ,
refugio o concentracion especies nidificantes rupicolas o forestales (cuadriculas UTM
1x1km, buffer entorno a area de nidificacidon) subministradas por la Direccion General de
Medio Natural. Entre ellas se incluyen las siguientes:

e Buffer de 2km entorno punto de nidificacién de aguila real
Cuadriculas UTM 1x1km de nidificacidon habitual de alimoche comun
Buffer de 1km entorno colonias de buitre leonado
Area critica de aguila perdicera
Areas critica de alondra ricoti
Areas criticas de aves esteparias
Cuadriculas UTM 1x1km con presencia de murciélagos cavernicolas (colonias o
refugios)
e Cuadriculas UTM 1x1km con inventario de quirdpteros forestales

Infraestructura Area FJ:)Ctada %
Caballos 1930 22,47
Caballos Il 1280 14,90
El Bailador 514 5,98
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Rl B A 4
[ Buffer 2km entorno punto de nidificacion habitual de agulla real
I Cuadricula UTK 1x1km con nidificadén habitual alimoche comin

[ Buffer 1km entorno colonias de buitre leonado [ poligonales PPEE
[E3 Cuadriculas UTM 1x1km con presencia {colonias/refugios) de quirépteros cavernicolas —— LAAT SE "fberos™SE "Mudéjar Promotores”
[ Areas criticas de aves esteperlas y alondra ricoti — LAAT SE "Caballos"-SE "Mezquita"

Zona de estudio, poligonales de los PPEE y areas de nidificacion, refugio o
concentracion de aves o quiropteros. Fuente: DGA. Elaboracién: propia.

La poligonal del PE Iberos es, de entre las analizadas, la que menos afecta a dichas areas
(2,04%, 175 ha). El Impacto se clasifica como Moderado y la Sinergia en este caso seria
Alta por la cantidad de superficie afectada y el area de campeo de estas especies.
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4.7.

4.7.1.

ESPACIOS PROTEGIDOS

IMPACTO SOBRE RED NATURA Y OTROS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En nuestro caso, los espacios naturales protegidos de la Red Aragonesa coinciden en limites
con los de la Red Natura 2000 y tienen unos mismos objetivos de conservacion. Por lo que
el analisis se basa en estos ultimos.

Los parques edlicos, con sus aerogeneradores y sus lineas de evacuacidn, generan una serie
de riesgos para la avifauna presente en las zonas en las que se instalan. Estos riesgos pueden
afectar a las poblaciones de aves de las ZEPAS cercanas que sobrevuelan el drea del proyecto
que se pueden ver afectadas por:

Las colisiones contra los tendidos de las lineas eléctricas o con las aspas de los
aerogeneradores cuando las aves o quirdpteros no consiguen esquivarlas.

La electrocucion de aves que utilizan los apoyos de los tendidos como posaderos,
principalmente rapaces, cérvidos y cigliefias. Cabe la posibilidad de que, segun el disefio y
tipo de lineas eléctricas, se genere, tras la colision, una electrocucion del ave afectada.

El efecto barrera de los parques edlicos supone una obstruccion al movimiento de las aves,
ya sea en las rutas de migracion o entre las areas que utilizan para la alimentacion vy
descanso. Se traduce en una disminucion de la actividad aérea de las aves en las
inmediaciones de los aerogeneradores y puede tener consecuencias para el éxito reproductor
y supervivencia de la especie ya que las aves, al intentar esquivar los parques edlicos, sufren
un mayor gasto energético que puede llegar a debilitarlas.

El efecto vacio deriva de que ante la construccidon de un parque edlico las aves pueden
reaccionar evitando el uso del terreno mas proximo a los aerogeneradores, desplazando su
actividad a otras zonas y creando una zona vacia de aves alrededor del emplazamiento del
parque. Este efecto vacio se hace notar en una superficie en torno a los parques en un radio
variable que depende de la especie afectada y que se manifiesta en una reduccion del habitat
disponible para las aves.

Los Lugares de Interés Comunitario (LIC) y Zonas de Especial Conservacion (ZEC), son
espacios que forman parte de Red Natura 2000 (RN2000) que han sido designados para
albergar una poblacién significativa de especies de fauna de interés europeo o contienen
superficie relevante de uno o varios tipos de habitats naturales de interés comunitario (HIC)
y/o habitats de las especies, de los que figuran en los anexos I y II de la Ley 42/2007 del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad, que traspone la Directiva Habitat.

En estos espacios se debera garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento,
en un estado de conservacion favorable, los tipos de habitats naturales y los habitats de las
especies que se trate en su area de distribucion natural.

Para estos habitats el articulo 46.2 de la Ley 42/2007 establece el deber de “evitar (...) el
deterioro de los habitats naturales y de los habitats de las especies, asi como las alteraciones
gue repercutan en las especies que hayan motivado la designacion de estas areas, en la
medida en que dichas alteraciones puedan tener un efecto apreciable en lo que respecta a
los objetivos de la presente Ley.

El objeto de la ley con respecto a Red Natura 2000, es mantener o, en su caso, el
restablecimiento, en un estado de conservacién favorable de sus objetivos de conservacion.

Para evaluar el efecto acumulativo y sinérgico sobre los espacios protegidos de la Red Natura
2000, se ha calculado el area de cada espacio presente en cada poligonal (en ha).

ZEC C.Bati ZEC C.de laSolana  ZECC.del LIG Grutas de Cristal LIG Minas LaZoma ZEC Rio ZEPA Rio - Maestrazgo ZEC Sima del Polo Total general

caballos 0,53 101,84 977,42 1181,62
Caballos Il 970,73 970,73
El Bailador 0,05 0,12 25,93 111,05 137,15

Guadalopilla | 23,79 47,58
Laloma
Majalinos |
Guadalopillo 1l 0,34 9,04 9,38
Tosquilla
iberos
Hocino 804,03 0,06 804,09

Total 0,53 0,05 0,12 125,63 0,34 34,98 2863,22 0,06 3150,55




EGP CODE

PAGINA
27 de/of 33

4.7.2.

Cueva de Baticambras

[ poligonales PPEE
—— LAAT SE "Iberos"-SE "Mudéjar Promotores"
LAAT SE "Caballos"-SE "Mezquita" [ Espacios Natwales Protegidos afectados por poligonales

Zona de estudio, poligonales de los PPEE y Espacios Naturales Protegidos. Fuente:
IDE Aragon. Elaboracion: propia.

Como puede observarse la poligonal del PE Iberos, al igual que la de la Tosquilla, Majalinos
I y La Loma no se sitlian sobre ningun espacio protegido, por lo que la contribucion al efecto
acumulativo es Baja. El Impacto es Compatible (sin contar con la afeccidn que presentan
los PPEE de Caballos, Caballos II y el Hocino) aunque la Sinergia es Alta debido a los
diferentes objetivos de conservacidn que presentan las diferentes figuras son
mayoritariamente comunes.

IMPACTO SOBRE PLANES DE CONSERVACION

Los ambitos de los Planes de Conservacion de 3 especies ocupan parcial o totalmente las
poligonales. Estos son:

e Plan de Conservacion del Cangrejo de Rio Autoctono (Austropotamobius pallipes)

e Plan de Conservacién del Aguila perdicera (Aquila fasciata)

e Plan de Conservacion del Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus)

A fin de calcular la contribuciéon de cada poligonal al efecto sinérgico y acumulativo se ha
calculado el area ocupada por cada poligonal dentro de cada ambito de proteccién. Los
resultados se exponen en la siguiente tabla e imagen.
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Infraestructura | Cangrejo de rio autéctono| % |Quebrantahuesos| % |Aguilaperdicera| % Total

Caballos 2889,27 10,33 977,42 34,14 2182,72 30,80 6049,40
Caballos Il 3337,40 11,93 970,73 33,90 3337,40 47,10| 7645,53

El Bailador 3950,71 14,12 111,05 3,88 108,42 1,53 | 4170,18
Guadalopillo | 3685,97 13,18 1,64 0,02 | 368761
Guadalopillo Il 3427,33 12,25 3427,33
Hocino 3098,21 11,08 804,03 28,08 1455,87 20,55( 535811

Iberos 1803,65 6,45 1803,65

La Loma 698,41 2,50 698,41
Majalinos | 1278,82 4,57 1278,82
Tosquilla 3802,59 13,59 3802,59
Total 27972,37 2863,22 7086,05 37921,65
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Ambito de los Planes de Conservacidn

[ paligonales PPEE

71 Canarejo de rio autbctono

— LAAT SE "Iheros'-SE "Mudéjar Promotores” [ quebrantahuesos

~ LAAT SE "Caballos"-SE "Mezquita”

= Aquila perdicera

Zona de estudio, poligonales de los PPEE y Ambito de Proteccion de Especies. Fuente: IDE
Aragén. Elaboracion: propia.

Como puede comprobarse el 100% de las poligonales se sitian dentro del &mbito del Plan
de Conservacidn del Cangrejo de rio autdctono por lo que la afeccion respecto a ese plan
sera en funcion del area y la presencia de cauces en cada poligonal. Por otra parte, el limite
de la poligonal de El Bailador afecta también al ambito del Aguila perdicera. Por ultimo,
Caballos, Caballos II y Hocino afectarian parcialmente al ambito de dos planes de
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conservacion, el del Quebrantahuesos y el del Aguila perdicera y totalmente al del Cangrejo
de rio autdctono.

La contribucién de la poligonal del PE iberos es la tercera menor por detrds de La Loma y
Majalinos I, mientras que la de los parques Caballos, Caballos II y Hocino es la mayor ya que
por ellos discurre el cauce del Guadalope (con presencia de cangrejo de rio autdctono) y
ademas afectan a otros dos planes de conservacion.

El Impacto se clasifica como Moderado y la Sinergia se clasifica como Alta por la conexion
de poblaciones, mediante cauces en el caso del cangrejo de rio autdctono y areas de campeo
en el caso del aguila perdicera y el quebrantahuesos.

4.8. CAMBIO CLIMATICO
4.8.1. HUELLA DE CARBONO

Se entiende como huella de carbono “la totalidad de gases de efecto invernadero emitidos
por efecto directo o indirecto por un individuo, organizacion, evento o producto".
En este apartado se va a desarrollar la valoracion del impacto producido durante la fase de
fabricacion de los aerogeneradores, construccion del parque, mantenimiento vy
desmantelamiento.
Esta valoracion se calcula a través de la Huella de carbono de producto, que mide los GEI
(gases de efecto invernadero) emitidos durante el ciclo de vida de un producto, dividida en:
e La extraccion y procesado de las materias primas necesarias para la fabricacion de
los molinos y de todos los materiales auxiliares necesarios para ello y para su
construccién.
e La propia fabricacion de las partes de un molino, de toda su maquinaria y de los
materiales (acero, cemento, etc.) necesarios para su construccion.
e La construccidn y operacion de los parques edlicos.
e El desmantelamiento y gestidon de los materiales y los residuos al final de su vida util.

% de la HC que produce cada fase del ciclo de vida de un parque eélico

Ll e [~ - e

Materiaie Fabr icacir Construccidn Dperacion y ‘ syl nde
nantenimiento ) I

Como se observa en el anterior grafico, la mayor contribuciéon a la Huella de Carbono
corresponde a la extraccion y procesado de los materiales necesario para la fabricaciéon de
los aerogeneradores.

Por otro lado, la fase de desmantelamiento supone datos negativos en la generaciéon de CO2.
Esto se debe a que la mayor parte de los componentes de estos aerogeneradores se pueden
reciclar permitiendo la recuperacion de materiales y evitando la extraccién de nuevas
materias primas, asi como la generacién de residuos.

Finalmente, cabe destacar que la unidad de medida utilizada para medir la huella de carbono
es la de toneladas de CO2 equivalente.

Se ha calculado la Huella Ecoldogica de cada parque segun el factor de emision medio de
0,357 Tn CO>/MWh que cita el MITECO.

Estos valores se miden para cada parque segun la produccion neta anual estimada.
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iberos 49,4 119497 42660 8,13
Guadalopillo I 49,4 137073 48935 9,32
Majalinos I 49,4 180376 64394 12,27
Caballos 48 152957 54606 10,40
Caballos II 45 143397 51193 9,75
Hocino 48 152957 54606 10,40
Guadalopillo II 49,4 173289 61864 11,78
Tosquilla 49,4 144692 51655 9,84
El Bailador 49,4 151662 54143 10,31
La Loma 36 114718 40954 7,80
Total 525011

El Impacto es de signo Positivo/Beneficioso, la contribucion del PE fberos es Media vy Ia
Sinergia se considera Alta.

PAISAJE
IMPACTO VISUAL

En la fase de explotacion, el impacto visual se genera debido a las nuevas infraestructuras
presentes en el medio.

El emplazamiento de los aerogeneradores supone la mayor repercusion paisajistica ya que,
dadas sus dimensiones, destacan inevitablemente en el paisaje. Constituyen elementos
ajenos al medio natural y, frecuentemente, hitos del paisaje. Ademas, al tratarse de
elementos en movimiento, se convierten en puntos dominantes, lo que contribuye a fijar la
atencion de los observadores. También producen impacto visual, aunque de menor magnitud,
las infraestructuras asociadas como son las lineas eléctricas de evacuacion o los nuevos
caminos. Debe tenerse en cuenta que el impacto visual que se genera no es solo diurno sino
también nocturno debido al balizamiento de los aerogeneradores (contaminacion luminica).
Al no tenerse el emplazamiento de los aerogeneradores del resto de parques edlicos no se
puede comprobar la afeccion sobre la cuenca visual ni la contaminacion luminica, por lo que
no se puede evaluar la contribucién de cada parque. En Iberos y en el construido de la Loma
la magnitud es moderada. No obstante, el Impacto y la Sinergia seran Altos.
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5. RESUMEN IMPACTOS
4.1 SOCIOECONOMiA 4.2 PLANTEAMIENTO URBANISTICO
4.1.1 Sectores
ECONOMICOS 4.1.2 Empleo y ocupacién 4.2.1 Tipologia de suelo 4.2.2 MUP y vias pecuarias
Primario Setzunda
- rio v
Iberos 1803 49,4 C(-) B (+) MB (+) Compatible C(-)
Guadalopillo T 3685 49,4 A (-) B (+) MB (+) Compatible A(-)
Majalinos I 1279 49,4 C(-) B (+) MB (+) Condicionado M(-)
Caballos 3336 48 M(-) B (+) B (+) Condicionado M(-)
Caballos II 2888 45 A(-) B (+) B (+) Compatible C (-)
Hocino 3097 48 A(-) B (+) B (+) Compatible C (=)
Guadalopillo II 3427 49,4 M (-) B (+) MB (+) Condicionado A(-)
Tosquilla 3802 49,4 M (-) B (+) MB (+) Compatible M (-)
El Bailador 3590 49,4 M (-) B (+) MB (+) Compatible A(-)
La Loma 36 NE NE NE NE NE
Sinergia Baja Baja Media Baja-Media Baja
4.3 SALUD HUMANA Y CALIDAD AMBIENTAL 4.4 MEDIO Fisico
4.3.1 Emisiones de gases y 4.3.2. Contaminacién 4.4.1 Procesos erosivos y 4.4.2. Contaminacién
generacion de residuos acustica pérdida de suelos acustica
iberos 1803 49,4 C(-) C(-) C(-) C(-)
Guadalopillo T 3685 49,4 M (-) M (-) NE C ()
Majalinos I 1279 49,4 M (-) C(-) NE C ()
Caballos 3336 48 M (-) C () NE M (-)
Caballos 11 2888 45 C(-) C () NE M ()
Hocino 3097 48 M (-) C(-) NE M(-)
Guadalopillo IT 3427 49,4 M (-) C (=) NE M (-)
Tosquilla 3802 49,4 M (-) A(-) NE M (-)
El Bailador 3590 49,4 M (-) M (-) NE M (-)
La Loma 36 NE C (=) NE M (-)
Sinergia Baja Media (en explotacion) Media Baja
4.5 FLORA Y VEGETACION 4.6 FAUNA
4.5.1. Desbroces 4.5.2. Flora 4.6.1. Directo e indirecto 4.6.2. Colisién, efecto
y ocupacién protegida y HIC por construccion barrera y efecto vacio
iberos 1803 49,4 C(-) A (-) C(-) C ()
Guadalopillo I 3685 49,4 M (-) M(-) A (-) A ()
Majalinos I 1279 49,4 C () M(-) C () C (-)
Caballos 3336 48 A (-) C () A (-) A ()
Caballos II 2888 45 A(-) C () A(-) M (-)
Hocino 3097 48 M (-) M(-) M (-) C(-)
Guadalopillo II 3427 49,4 M (-) M(-) M (-) C (-)
Tosquilla 3802 49,4 M (-) M(-) A (-) M (-)
El Bailador 3590 49,4 A(-) M(-) M (-) M (-)
La Loma 36 C () M(-) C (-) C(-)
Sinergia Alto Alto Media Alta
4.7 ESPACIOS PROTEGIDOS 4.8 CAMBIO CLIMATICO 4.9 PAISAIJE
N:trz;-:yR::P :‘;Z"szértl::i:i 4.8.1. Huella de Carbono 4.9.1. Impacto visual
iberos 1803 49,4 c(-) c(-) B (+) M(-)
Guadalopillo I 3685 49,4 M (-) M (-) B (+) NE
Majalinos I 1279 49,4 C () C (-) MB (+) NE
Caballos 3336 48 A(-) A(-) MB (+) NE
Caballos IT 2888 45 A(-) A(-) B (+) NE
Hocino 3097 48 A(-) A(-) MB (+) NE
Guadalopillo IT 3427 49,4 A(-) M(-) MB (+) NE
Tosquilla 3802 49,4 C(-) M (-) B (+) NE
El Bailador 3590 49,4 M(-) M (-) MB (+) NE
La Loma 36 C(-) C(-) B (+) M(-)
Sinergia Alta Alta Alta Alta

El signo (+) o (-) indica que el impacto es positivo o negativo sobre el factor analizado. Por otra parte,
las categorias son A (Alto), M (Medio o Moderado) y C (Compatible) para los impactos negativos y B
(Beneficioso) y MB (Muy Beneficioso) para los impactos positivos. NE corresponde a No Evaluado.
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El Impacto sobre el sector primario es Negativo aunque se considera de Magnitud Baja por la superficie
afectada, al igual que la Sinergia se considera Baja ya que hay una escasa probabilidad que se realicen
varios proyectos de construccién de infraestructuras simultdneamente. Por otro lado, el Impacto sobre el
sector secundario y terciario es Positivo y se considera de Magnitud Media por el volumen de la obra. La
Sinergia se considera Baja ya que hay una escasa probabilidad que se realicen varios proyectos de
construccién de infraestructuras simultdneamente. El Impacto global sobre el empleo y la ocupacién
durante la fase de construccidon sera Positivo, se considera de Magnitud Media y se vera incrementado
por la posible construccidon de otros parques edlicos e infraestructuras en el area, por lo que la Sinergia
es Media.

El Impacto global sobre urbanismo y planeamiento durante la fase de construccion del parque es
Compatible con Magnitud Neutra o cero al situarse el 100% de la poligonal sobre uso compatible. No
obstante, podria verse incrementado negativamente por la posible construccion de otros parques edlicos
e infraestructuras en suelos con mayor proteccidn. Al afectar diferentes proyectos a los mismos términos
municipales la Sinergia sobre este factor se considera Baja-Media ya que a pesar de la notable ocupacion
de suelo se sitla mayoritariamente sobre Suelo Compatible. El Impacto sobre montes de utilidad publica
y vias pecuarias se considera Compatible con Magnitud Baja. El efecto sinérgico se considera Bajo por la
cantidad de superficie ocupada sobre MUP en total (13,76% sobre superficies total de los MUP del area
de estudio).

El Impacto por emisiones de gases y generacion de residuos se considera Compatible y, al estar limitado
en el tiempo, la Sinergia es Baja ya que requiere simultaneidad en la construccidn de cada parque edlico
o infraestructura y en el caso de residuos, el episodio de contaminacion, lo cual es muy improbable.
Debido a esta baja probabilidad de que se realicen obras simultadneamente y la limitacion en tiempo de
las obras, se considera el Impacto de la fase de construccion debido a la contaminacion acustica
Compatible y el Efecto Sinérgico Bajo. Durante la fase de explotacion, el Impacto se considera Compatible
con mecanismos de atenuacion del ruido de las propias maquinas y la Sinergia Media.

El Impacto sobre la erosidon y pérdida de suelo se clasifica como Moderado y la Sinergia, a falta de conocer
los datos de otros parques y suponiendo un volumen de obra civil similar se considera Media. La magnitud
vendra condicionada a la efectividad de las medidas de restitucion morfoldogica (extendido de tierra
vegetal, recuperacion del suelo) y restauracion vegetal que eviten la erosion. Sobre la red hidroldgica y
las masas de agua el Impacto se considera Compatible y al estar limitado en el tiempo, la Sinergia es
Baja ya que, pese a la superficie ocupada por todos los parques, la red hidroldgica es de poca entidad, se
producen pocos cruces y en el planteamiento de las obras se ha priorizado la no afeccidn a cursos fluviales
con caudal (no barrancos secos). Por otra parte, respecto a la sinergia de los posibles episodios de
vertidos, ello requiere simultaneidad en la construccion de cada parque edlico o infraestructura y en la
aparicion del vertido lo cual es muy improbable.

A falta de saber la implantacion exacta de los proyectos (a excepcién del que nos ocupa, Iberos), el
Impacto sobre la vegetacion por desbroces se clasifica como Moderado y el Efecto Sinérgico sera Alto, al
ubicarse la mayoria de poligonales sobre terrenos forestados y por tanto vegetacion natural. Por otro
lado, el impacto sobre flora y protegida y habitats de interés comunitario se clasifica como Moderado
(Severo si se analiza en base a poligonales) debido a que la mayoria del terreno donde se ubican las
poligonales es terreno forestal con presencia de HIC, especialmente en Iberos. El Efecto Sinérgico se
clasifica como Alto, debido a la cantidad total de hectareas de Habitat de Interés Comunitario afectadas.

El Impacto directo e indirecto sobre aves y otro tipo de fauna durante la fase de construcciéon se ha
medido segun area sobre biotopos y riqueza especifica de cada uno de ellos. La contribucion de la
poligonal del PE Iberos es poca, ya que presenta escasa riqueza especifica debido basicamente a poseer
menos biotdpos y una menor superficie de la poligonal en general, aunque esta sea mayoritariamente
forestal. El Impacto se clasifica como Moderado y la Sinergia es Media. Durante la fase de explotacion, la
poligonal del PE Iberos es, de entre las analizadas, la que menos afecta a areas de nidificacién, refugio o
concentracion de especies nidificantes rupicolas o forestales. El Impacto se clasifica como Moderado y la
Sinergia en este caso seria Alta por la cantidad de superficie afectada y el area de campeo de estas
especies.

La poligonal del PE Iberos, al igual que la de la Tosquilla, Majalinos I y La Loma no se situan sobre ningln
espacio protegido, por lo que la contribucién al efecto acumulativo es Baja. El Impacto es Compatible (sin
contar con la afeccidon que presentan los PPEE de Caballos, Caballos II y el Hocino) aunque la Sinergia es
Alta debido a los diferentes objetivos de conservacién que presentan las diferentes figuras son
mayoritariamente comunes. En cuanto al impacto sobre los planes de conservacion, este se clasifica como
Moderado y la Sinergia se clasifica como Alta por la conexion de poblaciones, mediante cauces en el caso
del cangrejo de rio autoctono y éreas de campeo en el caso del aguila perdicera y el quebrantahuesos.

El Impacto sobre la huella de carbono es de signo Positivo/Beneficioso, la contribucién del PE iberos es
Media y la Sinergia se considera Alta.
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En cuanto al paisaje, no tenerse el emplazamiento de los aerogeneradores del resto de parques edlicos
no se puede comprobar la afeccién sobre la cuenca visual ni la contaminacién luminica, por lo que no se
puede evaluar la contribucidon de cada parque. En Iberos y en el construido de la Loma la magnitud es
moderada. No obstante, el Impacto y la Sinergia seran Altos.
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1. OBJETO
El presente documento tiene por objeto describir las actuaciones que se adoptan sobre las
instalaciones eléctricas aéreas de media y alta tensiéon, en cumplimiento de la siguiente
legislacion:
Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisidn y electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
2. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE PROTECCION
Para conseguir el objeto definido en el primer punto del presente documento, a continuacion,
se describen las acciones adoptadas en el proyecto y realizacidon de las instalaciones eléctricas
aéreas, -planteamiento del trazado, caracteristicas constructivas y definicion de las
caracteristicas técnicas de los equipos-, con el fin de reducir los riesgos de electrocucion o
colision que las mismas suponen para la avifauna, asi como para la reduccion del impacto
paisajistico.
Estas acciones se han estructurado en los puntos siguientes.
2.1. PRESCRIPCIONES GENERICAS
Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:
= No se instalaran aisladores rigidos.
= No se instalaran puentes flojos por encima de travesanos 6 cabecera de los apoyos.
= No se instalaran autovalvulas y seccionadores en posicidon dominante, por encima de
travesafos o cabecera de apoyos.
2.2, CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DEL TENDIDO ELECTRICO PARA

EVITAR ELECTROCUCIONES

Para evitar la electrocucion de la avifauna se han adoptado las siguientes prescripciones
técnicas:

Aislamiento

Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre, pero nunca
rigidos.

Distancia entre conductores

La distancia entre conductores no aislados sera igual o superior a 1,50 m.

Crucetas y armados

e Apoyos de alineacidn (suspension): La fijacién de las cadenas de aisladores en las
crucetas se realizard a través de cartelas que permitan mantener una distancia
minima de 0,60 m entre el punto de posada y el conductor en tension.

e Apoyos de dngulo y anclaje (amarre): La fijacidon de los conductores a la cruceta se
realizara a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima de 1 m
entre zona de posada y punto en tension.

e Apoyos con armado tipo béveda: La distancia entre el conductor central y la base de
la boveda no serd inferior a 0,88 m. En su defecto, se cumpliran las condiciones
siguientes:

= En apoyos con cadenas de suspension, para la fase central se procedera al
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2.3.

2.4.

aislamiento de la grapa y de 1 metro de conductor a cada lado de la misma.
= En apoyos con cadenas de amarre, se forrara el puente central.

Queda prohibida la utilizacion en la fase central de contrapesos en tension en los apoyos de
alineacion con armado tipo bdveda.

e Apoyos con armado tipo tresbolillo: La distancia entre la semicruceta inferior y el
conductor superior no sera inferior a 1,50 m.

e Apoyos con armado en hexagono (doble circuito): La distancia entre la semicruceta
inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,50 m.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR EL RIESGO DE COLISION
La prescripcion técnica prevista para este objetivo es la sefalizacion de los vanos que
atraviesan cauces fluviales, zonas himedas, pasos de cresta, collados de rutas migratorias
y/o colonias de nidificacion. Dicha sefializacion se llevard a cabo mediante el empleo de
dispositivos de balizamiento dispuestos en los conductores de fase y/o de tierra, de diametro
aparente inferior a 20 mm, de manera que generen un efecto visual equivalente a una sefial
cada 10 m como maximo.
Los dispositivos de balizamiento seran del tamafio minimo siguiente:

= Espirales: 30 cm de didametro por 1 metro de longitud.

= De dos tiras en X: 5 por 35 cm.
Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo espiral sobre el cable de tierra entre los apoyos
n°28 y n%40, por ser esta zona en la que es previsible una mayor afluencia de aves, dado
gue esta parte del trazado estd incluido en ambito de 1432/2008. Estos dispositivos se

instalaran con una cadencia de 10 metros, y con ellos se pretende reducir la mortalidad de
aves en la linea por colision.

MEDIDAS ADOPTADAS PARA REDUCIR EL IMPACTO PAISAJISTICO
Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas para reducir el impacto paisajistico:

= El trazado de la linea discurrird proximo a vias de comunicacidn (carreteras, vias
férreas, caminos, etc.).

= Se evitara el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve accidentado.

= Se evitaran los desmontes y la roturacién de la cubierta vegetal en la construccién de
los caminos de acceso a la linea, utilizando accesos existentes.

= Se retiraran los elementos sobrantes en la construccion.

= Se evitara el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales durante los
movimientos de tierras.

= Se adecuara la ubicacion del apoyo al terreno, utilizando patas de longitud variable.
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3.

PLANOS
L] Montaje cadenas de aislamiento.
L] Tipos de apoyos.

L] Dispositivos de balizamiento.
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
(IME—SUS—4C—400) SUSPENSION

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -

4; 547 TERRENNO NORMAL (3,0 aN/cm?, 30°)
TIPOAPOYO ANCHURA ANCHURA ALTURADE VOLUMEN DISTANCIA PESO (Ke)
t 8.00 I 8.00 { ENBASE ENTESTA LTV CUEVA EXC.  ENTREEJES
3.00 m(m) n(m) V (m3) e(m)
o1 4 ok T-03 | 400IME SUS 4C 400 24 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,22 26000
T-04 | 400IME SUS 4C 400 36 2,30 1,30 3,60 0,85 6,35 11,67 31000
I T-07 | 400IME SUS 4C 400 33 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,05 30000
T-10 |  4001ME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-11 |  4001ME SUS 4C 400 27 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,83 27000
T-14 |  4001ME SUS 4C 400 30 295 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-15 |  400IME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-17 |  4001ME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-19 |  400IME SUS 4C 400 33 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,05 30000
T-20 | 4001ME SUS 4C 400 30 395 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-21 |  4001ME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-23 |  4001ME SUS 4C 400 27 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,33 27000
(oo T-25 |  400IME SUS 4C 400 30 3% 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-26 | 400IME SUS 4C 400 36 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,67 31000
T-27 | 4001ME SUS 4C 400 36 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,67 31000
T-28 | 400IME SUS 4C 400 24 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,22 26000
r T-29 |  400IME SUS 4C 400 33 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,05 30000
[ [ ) [ [ T-31 |  400IME SUS 4C 400 24 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,22 26000
700 8.50 8.50 700 T-32 | 400IME SUS 4C 400 27 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,83 27000
T-33 |  4001ME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-35 |  4001ME SUS 4C 400 24 32 1,30 3,60 0,80 6,23 9,22 26000
T-36 |  400IME SUS 4C 400 24 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,22 26000
T-38 |  400IME SUS 4C 400 33 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,05 30000
T-39 | 400 IME SUS 4C 400 39 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 12,28 32500
T-40 |  4001ME SUS 4C 400 30 235 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-41 |  4001ME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-42 | 400IME SUS 4C 400 33 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,05 30000
T-45 | 400 IME SUS 4C 400 39 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 12,28 32500
T-46 | 400 IME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
& T-47 | 400IME SUS 4C 400 33 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,05 30000
T-48 | 400 IME SUS 4C 400 39 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 12,28 32500
T-49 |  400IME SUS 4C 400 21 32 1,30 3,60 0,80 6,23 8,61 24000
T-50 |  400IME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
T-52 |  4001ME SUS 4C 400 27 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,33 27000
T-54 |  4001ME SUS 4C 400 36 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,67 31000
T-55 |  400IME SUS 4C 400 33 2,30 1,30 3,60 0,85 6,36 11,05 30000
T-56 | 400 IME SUS 4C 400 27 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,83 27000
T-57 | 4001ME SUS 4C 400 27 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,83 27000
T-58 |  400IME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
LT. T-50 |  400IME SUS 4C 400 27 395 1,30 3,60 0,80 6,23 9,83 27000
T-60 | 400IME SUS 4C 400 27 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 9,83 27000
¢ T-61 | 400IME SUS 4C 400 30 2,25 1,30 3,60 0,80 6,23 10,44 28500
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CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -
TERRENNO NORMAL (3,0 aN/cm?, 30°)

LRl ANCHURA ANCHURA

ENBASE  ENTESTA
m (m) n (m)
IME AN 4C 400 400 15 3,10 1,70

ALTURA

h (m)

4,30

CUEVA

g(m)
1,15

ALTURADE VOLUMEN DISTANCIA

EXC.

V (m3)

13,33

PESO (Kg)
ENTRE EJES

e(m)

7,48 35000

IME AN 4C 400 400 30 3,10 1,70

4,30

1,15

13,33

10,54 47000
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
(IME—FL—4C—400) ANGULO FUERTE + FIN DE LINEA

5 5 CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -
47 47 TERRENNO NORMAL (3,0 aN/cm?, 30°)

L = L TIPOAPOYO ANCHURA ANCHURA  _ .~ ALTURADE VOLUMEN DISTANCIA P&0 (Ke)
~ - ’ ENBASE  ENTESTA CUEVA EXC. ENTRE EJES
m (m) n (m) h(m) g(m) V(m3) e (m)

S doo T-02 400 IME FL 4C 400 30 4,05 1,70 4,65 1,90 20,10 12,31 70500
T-05 400 |ME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 11,29 63500
T-06 400 |ME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 11,29 63500
7-08 400 |ME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 11,29 63500
| | T-09 400 IME FL 4C 400 30 4,05 1,70 4,65 1,9 20,10 12,31 70500
' 6.50 ' 8.50 ' 8.50 ' 6.50 * 10,00 T-12 400 |ME FL 4C 400 30 4,05 1,70 4,65 1,90 20,10 12,31 70500
B & T-13 400 |ME FL 4C 400 20 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 10,27 57500
47 47 T-16 400 |ME FL 4C 400 30 4,05 1,70 4,65 1,9 20,10 12,31 70500
T-18 400 |ME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 11,29 63500
Ed2 400 |ME FL 4C 400 35 4,05 1,70 4,65 1,90 20,10 13,33 76000
T-24 400 IME FL 4C 400 30 4,05 1,70 4,65 1,90 20,10 12,31 70500
| | T-30 400 |ME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 11,29 63500
680 8.50— 7 8.50 50— 1000 T-34 400 IME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,30 18,95 11,29 63500
A’ P 400 |ME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 11,29 63500
T-43 400 IME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 11,29 63500
T.53 400 |ME FL 4C 400 25 3,90 1,70 4,65 1,80 18,95 11,29 63500
4.30 B2 400 |ME FL 4C 400 30 4,05 1,70 4,65 1,90 20,10 12,31 70500

t 6.50 t 8.50 8.50 t 6.50 I

Hu
Jr— n %[ﬁ#[ [005 02
R h
= JAE ¥R 7 u0 S—
L m J
t]
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L.T.

APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
(IC—55000—20—ESPECIAL) ENTRONQUE

v v

—3.50——3.50—
4.90
1 5.00—+
v v
5.80
—5.00—
5.80
\—5.00——
v v
5.60
5.00
D D’
5.00

5.50

(@]

TIPO APOYO

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -
TERRENNO NORMAL (3,0 aN/cm?, 307)

ANCHURA ANCHURA PESO (Kg)

EN BASE EN TESTA
a(m) b (m)

ALTURADE VOLUMEN
ALTURA
CUEVA EXC.
h (m) V (m3)

DISTANCIA
ENTRE EJES

H(m) C(m)

T-01 1C-55000-20-ESPECIAL 3,25 1,50 4,20 1,75 12,82 8,64 34000

’ ’ ’ ] ]
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA COMPOSICION ~ ALTURA DIMENSIONES ARMADOS GMENERCIONTETRABLOGLIE CIRCISE AR'CON COEVA -
SER| E CON DOR — ARMADO N3673 N2 APOYO TIPO APOYO FUSTE UTIL (Hu) TERRENCHNORMAY (3.0 daf¥jim: 5]
V excavacion
hia (m) bm) a(m c(m dm) mm n(m hm gm oo

1,50x1,50 163 CO 9000 36 N3673 36 36,20 5,50 430 | 460 | 59 | 1,40 | 090 | 28 | 0,50 2,02 797 | 9301

T-65 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 1,45 | 09 | 265 | 045 1,90 6,40 6992

3 T-66 CO 27000 21 N3673 21 21,20 5,50 4,30 460 | 59 | 215 | 130 | 370 | 070 5,65 5,35 8905
T-67 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 0% | 265 | 045 1,90 6,40 6992

- T7-68 CO 9000 24 N3673 24 24,40 5,50 4,30 460 | 59 | 1,20 | 090 | 275 | 035 186 5,92 6339
T-69 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 09 | 265 | 045 1,90 6,40 6992

T-70 CO 9000 33 N3673 33 33,20 5,50 4,30 460 | 59 | 135 | 090 | 28 | o040 1,93 7,43 8407

R 71 CO 33000 24 N3673 24 24,00 5,50 4,30 460 | 590 | 235 | 135 | 390 | o8 671 592 | 10082
a 1.72 CO 9000 27 N3673 77 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 0% | 265 | 045 1,90 6,40 6992

Q T7.73 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 0% | 265 | 045 1,90 6,40 6992
T-74 CO 9000 33 N3673 33 33,20 5,50 4,30 460 | 59 | 135 | 0% | 28 | 040 1,93 7,43 8407

] : | T-75 CO 9000 30 N3673 30 30,40 5,50 4,30 460 | 59 | 1,35 | 0% | 275 | 040 1,90 6,95 7624

. 4 * T-76 CO 9000 33 N3673 33 33,20 5,50 4,30 460 | 59 | 135 | 09 | 28 | 040 1,93 7,43 8407
177 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 590 | 145 | 09 | 265 | 045 1,90 6,40 6992

T7-78 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 590 | 145 | 09 | 265 | 045 1,90 6,40 6992

a T7-79 CO 9000 36 N3673 36 36,20 5,50 4,30 460 | 59 | 140 | 09 | 28 | 050 2,02 7,97 9301

T-80 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 0% | 265 | 045 1,90 6,40 6992
T-81 | CO 2700039 N3673 (Ref. Vert.) 39 39,20 5,50 4,30 460 | 59 | 220 | 130 | 38 | o075 5,96 850 | 15718

T-84 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 430 460 | 59 | 145 | 0% | 265 | 045 1,90 6,40 6992

T7-85 CO 9000 24 N3673 24 24,40 5,50 4,30 460 | 59 | 1,20 [ 090 [ 275 | 035 1,86 5,92 6339

T-86 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 0% | 265 | 045 1,90 6,40 6992

T7-87 CO 9000 30 N3673 30 30,40 5,50 4,30 460 | 59 | 1,35 | 090 [ 275 | o040 1,90 6,95 7624

T7-88 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 0% | 265 | 045 1,90 6,40 6992

- T7-90 CO 9000 36 N3673 36 36,20 5,50 4,30 460 | 59 | 140 | 09 | 28 | 050 2,02 7,97 9301

T-91 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 1,45 | 09 | 265 | 045 1,90 6,40 6992

T-92 CO 9000 36 N3673 36 36,20 5,50 4,30 460 | 59 | 140 | 09 | 28 | 050 2,02 7,97 9301

T7-93 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 590 | 1,45 | 09 | 265 | 045 1,90 6,40 6992

T-95 CO 9000 30 N3673 30 30,40 5,50 4,30 460 | 59 | 1,35 | 0% | 275 | 040 1,90 6,95 7624

T7-98 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 090 | 265 | 045 1,90 6,40 6992

A T-99 CO 33000 21 N3673 21 21,20 5,50 4,30 460 | 590 | 235 | 135 | 390 | o8 671 535 | 10022

N - T-100 CO 9000 36 N3673 36 36,20 5,50 4,30 460 | 59 | 140 | 090 | 28 | 050 2,02 7,97 9301

[ \ T-101 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 090 | 265 | 045 1,90 6,40 6992

| N RA T-102 CO 9000 33 N3673 33 33,20 5,50 4,30 460 | 59 | 135 | 090 | 28 | 040 1,93 7,43 8407

/’ : T-103 CO 9000 36 N3673 36 36,20 5,50 4,30 460 | 59 | 140 | 0% | 28 | 050 2,02 7,97 9301

I T-104 CO 9000 36 N3673 36 36,20 5,50 4,30 460 | 59 | 140 | 0% | 28 | 050 2,02 7,97 9301

) 7-105 CO 9000 36 N3673 36 36,20 5,50 4,30 460 | 59 | 140 | 090 | 28 | 050 2,02 7,97 9301

O,I: / T-106 CO 9000 27 N3673 27 27,20 5,50 4,30 460 | 59 | 145 | 0% | 265 | 045 1,90 6,40 6992
T-108 CO 33000 30 N3673 30 30,20 5,50 4,30 460 | 590 | 240 | 140 | 390 | 0,85 7,16 695 | 13172

n

L}
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE GRAN CONDOR — ARMADO N1

2,00x2,00
CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -
R COMPOSICION f-\LTURA DIMENSIONES ARMADOS TERRENO NORMAL (3,0 daN/cm? 30°)
Ne¢ APOYO TIPO APOYO FUSTE UTIL (Hu)
H (] M bm)  a(m  cm)  dm) mm) n(m h(m) gm) | oo
- (m3/bloque)
T-64 GCO 40000 25 N1 25 25,00 5,60 4,70 560 | 650 | 225 | 1,30 | 360 | 080 7,31 7,30 13353
T-82 GCO 4000035 N1 35 35,00 5,60 4,70 560 | 650 | 235 | 1,30 | 3,60 | 0,85 7,56 9,37 18196
T-83 GCO 40000 25 N1 25 25,00 5,60 4,70 560 | 650 | 2,25 | 1,30 | 3,60 | 0,80 7,31 730 | 13353
[ a a L T-89 GCO 4000020N1 20 20,00 5,60 4,70 5,60 6,50 2,20 1,30 3,60 0,75 7,16 6,28 11486
Q ’ T-94 GCO 4000025N1 25 25,00 5,60 4,70 5,60 6,50 225 1,30 3,60 0,80 7,31 7,30 13353
T-96 GCO 4000040 N1 40 40,00 5,60 4,70 560 | 650 | 235 | 1,30 | 3,60 | 0,85 7,56 10,39 | 20985
L c R [ T-97 GCO 4000045 N1 45 45,00 5,60 4,70 560 | 650 | 235 | 1,30 | 3,65 | 0,85 7,60 11,41 | 24483
5 4 " T-107 GCO 40000 20N 1 20 20,00 5,60 4,70 560 | 650 | 220 | 1,30 | 360 | 075 7,16 628 | 11486
a a
I
A
I NERA
| .
I
/
@]: /i
n
1,_n , [0,05 02
e h
T T FOR THE NEXT ENERGY GENERATION t |
" PROYECTO: LNEA DE ALTA TENSIN 400-220 KV FECHAT  MARZO-2021
- "SET P.E. IBEROS” — "SET MUDEJAR PROMOTORES”
LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINOS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL) | ESCALA: S/E
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS
PLANO: PLANO N-. 05
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE [CARO — ARMADO N1

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -
TERRENO NORMAL (3,0 daN/cm? 30°)

ALTURA DIMENSIONES ARMADOS
UTIL (Hu)

(m)

V excavacion
(m3/bloque)
10,76

b (m) a(m) c(m) dm) m(m) n(m) h(m) g(m)

20,00 5,80 4,50 5,00 720 | 305 | 1,45 | 410 | 1,60

2,50x2,50
N COMPOSICION
Ne APOYO TIPO APOYO FUSTE
H(m)
©
T-109 IC 5500020 N1 20
a a
Q
| c |
A A
Q

forestalia
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE CONDOR

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -

ARMADO S1673 ESPECIAL COMPOSICION ~ ALTURA DIMENSIONES ARMADOS e PESO
N2 APOYO TIPO APOYO FUSTE UTIL (Hu) it il APOYO
H (m) (m) V excavacion (kg)
b (m) a(m) c(m) d(m) m(m) n(m) h(m) g(m) (m3/bloque) e(m)
T-110 CO 3300021 S1673E 21 21,20 3,30 4,30 460 | 59 | 235 | 135 | 39 | o8 6,71 5,35 8799
. 1,50x1,50 . 1,50x1,50
o] e}
A A ARMADO S1673 ESPECIAL
SECCIONES
a a VISTA A=A’ VISTA B—B’
VISTA A
Cadengs Suspensidn_Auxiliares
aso uente [e]]o)
T K 4
C C
I T 1
a
7 4|/ 4|/—;‘ o
NOTA: LA CRUCETA AUXILIAR SUPERIOR DE LOS APOYOS DE PRINCIPIO Y FINAL DE LINEA, SE
] INSTALARA A UN LADO U OTRO EN FUNCION DEL ORDEN DE FASES DEFINITIVO
Vista lateral
I
(1) ALTURA OTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO
(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO
DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm? Y UN ANGULO DE ARRANQUE
DE TIERRAS DE 30°
LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS
7 forestalia atel
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION s
PROYECTO: LINEA DE ALTA TENSION 400-220 KV FECHA.  MARZO-2021
"SET P.E. IBEROS” — "SET MUDEJAR PROMOTORES”
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE [CARO

CIMENTACION TETRABLOQUE CIRCULAR CON CUEVA -

ARMADO N1 ESPECIAL COMPOSICION ALTURA DIMENSIONES ARMADOS TERRENO NORMAL (3,0 daN/cm? 30°) PESO
N2 APOYO TIPO APOYO FUSTE UTIL (Hu) il it APOYO
H(m) (m) V excavacion (kg)
b (m) a(m) c(m) d(m) m(m) n(m) h(m) g(m) (m3/blogue) e(m)
T-111 1C 55000 20 N1E 20 20,00 5,80 4,50 5,00 7,20 3,05 1,45 4,10 1,60 10,76 6,14 16331
2,50x2,50 2,50x2,50
© A A’ ©
ARMADO N1 ESPECIAL
SECCION
YR e , ’
VISTA A < ! X ” a VISTA A—A VISTA B—B
YRy -
5 b Y A 5 b
0
Cadengs Suspensidn_Auxiliares Cadengs Suspensidon_Auxiliares
a a a aso uente 0JO aso uente (o] e}
l) ]
Vista lateral
a a ! c c !
T
A
/ \ (1) ALTURA OTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO
| V] (2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO
,’ . DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm2 Y UN ANGULO DE ARRANQUE
I DE TIERRAS DE 30°
o /
/ LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NUMERO DE ELEMENTOS
n
7 forestali ate
) . . N - FOR THE NEXT ENERGY GENERATION s t |
T . R PROYECTO: UNEA DE ALTA TENS'ON 400_220 Kv FECHA: MARZ0O-2021
LmJ "SET P.E. IBEROS" — "SET MUDEJAR PROMOTORES”
EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINOS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL) ESCALA: S/E
LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA PLANO: PLANO N 05

NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NUMERO DE ELEMENTOS

PLANO DE APOYOS TIPO

HOJA:
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE CONDOR — ARMADO S4C

1,50x1,50
o
L o]
Q
| o )
Q

DETALLE A

@]
™)
= N
- \WH
ANy

!

LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS

SERIE CONDOR 9000 — ARMADO S4C

DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACION) (2)
OTIL TOTAL
a b C d H (1) Kg e m n h g v
m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?)
4,10 4,40 4,30 5,90 15,00 | 4.607 | 4,32 1,25 0,90 2,65 0,30 7,08

(1) ALTURA OTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO

(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO
DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm® Y UN ANGULO DE ARRANQUE
DE TIERRAS DE 30

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

satel

PROYECTO:

LINEA DE ALTA TENSION 220 KV
"SET P.E. IBEROS™ — "SET MUDEJAR PROMOTORES"
EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINOS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL)

FECHA:

ESCALA:

PLANO:

PLANO DE APOYOS TIPO

PLANO N°.

HOJA:




APQOYOS FABRICANTE IMEDEXSA SERIE CONDOR 9000 — ARMADO N3673
SERIE CONDOR — ARMADO N3673
1,50x1,50 DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACION) (2)
OTIL TOTAL
a b C d H (1) Kg e m n h g \2
R m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?)
*)| 4,30 5,50 4,60 5,90 15,00 | 5.205 | 4,32 1,25 0,90 2,65 0,30 7,08
o
4,30 5,50 4,60 5,90 | 21,00 | 5.713 | 5,35 1,30 0,90 2,70 0,35 7,32
[ 4,30 5,50 4,60 5,90 | 24,00 | 6.339 | 5,92 1,30 0,90 2,75 0,35 7,44
a
a ” 4,30 5,50 4,60 5,90 | 27,00 | 6.992 | 6,40 1,45 0,90 2,65 0,45 7,60
- 4,30 5,50 4,60 5,90 30,00 | 7.624 | 6,95 1,35 0,90 2,75 0,40 7,60
° 4,30 5,50 4,60 5,90 33,00 | 8.407 | 7,43 1,35 0,90 2,80 0,40 7,72
o 4,30 5,50 4,60 5,90 36,00 | 9.301 | 7,97 1,40 0,90 2,85 0,50 8,08
4,30 5,50 4,60 5,90 39,00 |10.424 | 8,50 1,40 0,90 2,90 0,50 8,20
SERIE CONDOR 12000 — ARMADO N3673
DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACION) (2)
OTIL TOTAL
a b o d H (1) Kg e m n h g 12
T m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?3)
4,30 5,50 4,60 590 | 21,00 | 6.128 | 535 1,45 1,00 3,00 0,40 10,08
)| 430 5,50 4,60 5,90 33,00 | 9.301 | 7,43 1,55 1,00 3,05 0,45 10,52
SERIE CONDOR 27000 — ARMADO N3673
.A DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACIC)N) (2)
( \ OTIL TOTAL
. a b ¢ d H (1) Kg e m n h g v
/' | m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?)
,' \ - 4,30 5,50 4,60 5,90 18,00 | 8.264 | 4,85 2,10 1,30 3,70 0,65 22,20
1: / \ *)| 4,30 5,50 4,60 5,90 39,00 |16.218 | 8,50 2,20 1,30 3,85 0,75 23,84
(o))
\
SERIE CONDOR 33000 — ARMADO N3673
DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACION) (2)
DETALLE A a b c d OT(IL) TOTAL e m n h g v
H (1 Kg
5 m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?)
M
S| 4,30 5,50 4,60 5,90 15,00 | 8.136 | 4,32 2,40 1,30 3,85 0,90 25,64
: ; \ 4,30 5,50 4,60 5,90 | 21,00 |10.022 | 5,35 2,35 1,35 3,90 0,85 26,84
4 — . 1
\ | ;o ° 4,30 5,50 4,60 5,90 | 24,00 |10.982 | 5,92 2,35 1,35 3,90 0,85 26,84
. / —
\1-/$ 4,30 5,50 4,60 5,90 30,00 |13.172 | 6,95 2,40 1,40 3,90 0,85 18,64

LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NUMERO DE ELEMENTOS

(1) ALTURA UOTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO

(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO
DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm?® Y UN ANGULO DE ARRANQUE

DE TIERRAS DE 30°
(*) ESTOS APOYOS IRAN REFORZADOS VERTIALMENTE

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

satel

PROYECTO:

"SET P.E. IBEROS™ — "SET MUDEJAR PROMOTORES"

LINEA DE ALTA TENSION 220 KV

FECHA:  ABRIL—2021

EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINOS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL) ESCALA: S/E
PLANO: PLANO N'. 05
PLANO DE APOYOS TIPO
HOJA: 02 DE 06




APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE GRAN CONDOR — ARMADO N1

2,00x2,00
SERIE GRAN CONDOR 40000 — ARMADO N1
°© DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACION) (2)
aTiL TOTAL
a b c d H (1) Kg e m n h g v
[ L m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?)
a
a ’ ? 4,70 5,60 5,60 6,50 15,00 9.769 527 2,25 1,30 3,55 0,80 28,92
[ C [ 4,70 5,60 5,60 6,50 20,00 [11.486| 6,28 2,20 1,30 3,60 0,75 28,64
< ) ' 4,70 5,60 5,60 6,50 25,00 [13.353| 7,30 2,25 1,30 3,60 0,80 29,24
a 4,70 5,60 5,60 6,50 35,00 18.196 9,37 2,35 1,30 3,60 0,85 30,24
4,70 5,60 5,60 6,50 40,00 20.985| 10,39 2,35 1,30 3,60 0,85 30,24
4,70 5,60 5,60 6,50 45,00 |24.483 | 11,41 2,35 1,30 3,65 0,85 30,40

— -
—-

DETALLE A

0,30

LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NUMERO DE ELEMENTOS

(1) ALTURA UOTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO

(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO
DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm?® Y UN ANGULO DE ARRANQUE
DE TIERRAS DE 30°

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

satel

PROYECTO:

LINEA DE ALTA TENSION 220 KV

"SET P.E. IBEROS™ — "SET MUDEJAR PROMOTORES"
EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINOS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL) ESCALA:

FECHA:

PLANO:

PLANO DE APOYOS TIPO

PLANO N°.

HOJA:




APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE [CARO — ARMADO N1

2,50x2,50
SERIE [CARO 55000 — ARMADO N1
© DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACION) (2)
aTiL TOTAL
a b c d H (1) Kg e m n h g v
m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m”?)
a a
Q 4,50 5,80 5,00 7,20 15,00 14,050 5,30 2,90 1,40 4,05 1,50 38,36
[ c - [ 4,50 5,80 5,00 7,20 20,00 | 16,331| 6,14 3,05 1,45 4,10 1,60 43,04
Q K .
(1) ALTURA UTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO
a a (2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO

DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm® Y UN ANGULO DE ARRANQUE
DE TIERRAS DE 30°

—_—-

g
\\\-

DETALLE A
@]
L}
3
7 forestalia atel
FOR THE NEXT ENERGY GENERATION s
PROYECTO: LINEA DE ALTA TENSION 220 KV FECHA:  ABRIL-2021
"SET P.E. IBEROS” — "SET MUDEJAR PROMOTORES"
LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINGS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL) | EscAL: s/
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS :
PLANO: PLANO N'. 05
PLANO DE APOYOS TIPO
HOJA: 04 DE 06




APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA
SERIE CONDOR

ARMADO S1673 ESPECIAL

. 1,50x1,50

. 1,560x1,50

SERIE CONDOR — ARMADO S1673 ESPECIAL

VISTA A

Vista frontal

Vista lateral

DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACION) (2)
OTIL TOTAL
a b c d H (1) Kg e m n h g v
m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?)
4,30 3,30 4,60 5,90 21,20 8,799 5,35 2,35 1,35 3,90 0,85 16,84
ARMADO S1673 ESPECIAL
SECCIONES
VISTA A-A’ VISTA B-FB’
Cadengs Suspensidn_Auxiliares
aso uente [e][e}
c c
I T 1
a
o]
NOTA: LA CRUCETA AUXILIAR SUPERIOR DE LOS APOYOS DE PRINCIPIO Y FINAL DE LINEA, SE
INSTALARA A UN LADO U OTRO EN FUNCION DEL ORDEN DE FASES DEFINITIVO
(1) ALTURA OTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO
(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO
DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm2 Y UN ANGULO DE ARRANQUE
DE TIERRAS DE 30°

LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS

7 forestali ate

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION s t |
PROYECTO: LINEA DE ALTA TENSION 220 KV FECHA:  ABRIL-2021
"SET P.E. [BEROS” — "SET MUDEJAR PROMOTORES”

EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINOS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL) ESCALA: S/E

PLANO: PLANO N 05

PLANO DE APOYOS TIPO

HOJA:

05 DE 06




APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA

SERIE [CARO

SERIE [CARO — ARMADO N1 ESPECIAL

ARMADO N1 ESPECIAL DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION CIRCULAR CON CUEVA (EXCAVACION) (2)
OTIL TOTAL
a b (o d H (1) Kg e m n h g \2
m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?)
4,50 5,80 5,00 7,20 20,00 16,331 6,14 3,05 1,45 4,10 1,60 43,04
2,50x2,50 2,50x2,50
o A A’ o
ARMADO N1 ESPECIAL
SECCION
VOB | ’ ,
VISTA A a X a VISTA A=A VISTA B—B
YRy ~
Q A Y A Q A
[6)
Cadengs Suspensidn_Auxiliares Cadengs Suspension_Auxiliares
a a a aso uente 0Jo aso uente [o]e}
o]
Vista lateral
a a ! c !
I
A
[ ’\ (1) ALTURA OTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO
| A (2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO
| : DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm? Y UN ANGULO DE ARRANQUE
,’ DE TIERRAS DE 30°
> / ’ 0,2 ~
/ ’ LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
R —— NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS

9

LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NUMERO DE ELEMENTOS

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

satel

PLANO DE APOYOS TIPO

PROYECTO: LINEA DE ALTA TENSION 220 KV FECHA:  ABRIL-2021
*SET P.E. IBEROS” — "SET MUDEJAR PROMOTORES”
EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINGS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL) | Escaia: S/
PLANO: PLANO N'. 05

06 DE 06

HOJA:




NOTAS:

100 cm

SE INSTALARAN SALVAPAJAROS CON UNA CADENCIA DE 10 METROS SOBRE LOS CABLES DE TIERRA
ENTRE LOS APOYOS N°28 y N°40

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

satel

PROYECTO: LINEA DE ALTA TENSION 400-220 KV FECHA:  MARZO-2021
"SET P.E. [BEROS”™ — "SET MUDEJAR PROMOTORES”
EN LOS TT.MM. EJULVE, MOLINOS, BERGE, LOS OLMOS, ALLOZA Y ANDORRA (PROVINCIA DE TERUEL) ESCALA: S/E
PLANO:

DISPOSITIVO SALVAPAJAROS

PLANO N'. 12

HOJA: 01 DE 01
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