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El objeto de la presente separata al ANTEPROYECTO DE SUBESTACION ELEVAD(

874/21

AMERICANO” 20/45 kV Y LINEA SUBTERRANEA TRIFASICA A 45 kV, DESDE SUBE_'!',Y\A.Q5
ELEVADORA HASTA SUBESTACION JACA SUR 45 kV, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JACA (HUESCA)
es que sirva de documento complementario al Proyecto Técnico, para la justificacion de la
adecuacion de la implantacion de la subestacion elevadora 20/45 kV y linea subterranea de alta
tensiéon 45 kV destinada a conectar la planta de generacion de energia eléctrica de tecnologia
fotovoltaica “EL AMERICANO”, a las posibles afecciones sobre las infraestructuras eléctricas
existentes en la zona de implantacion, sin perjuicio de los documentos especificos que puedan ser
necesarios para la obtencion de las autorizaciones correspondientes.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

2. TITULAR DE LA INSTALACION

La mercantil promotora del presente Anteproyecto de “SUBESTACION ELEVADORA “EL
AMERICANO” 20/45 kV Y LINEA SUBTERRANEA TRIFASICA A 45 kV, DESDE SUBESTACION
ELEVADORA HASTA SUBESTACION JACA SUR 45 kV, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JACA (HUESCA)”
objeto del presente documento es la sociedad mercantil SE AIN SOLAR, S.L., cuyos datos
administrativos son:

SE AIN SOLAR, SL

C.I.F.: B88578604

Domicilio: Calle Veldzquez, 157 — planta 12
C.P. 28002 — Madrid (Madrid)

3. EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO

Documento visado electronicamente con nimero: VA06874/21

Cadigo de validacion telematica TRD5ABBZ1LNU3TBZ. Comprobacion: https://cogitivalencia.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

El proyecto ha sido elaborado por el equipo técnico de INSEGMA, S.L., con CIF: B97509517, y
revisado por el equipo técnico de la empresa promotora y desarrolladora del mismo, y se ha
encargado su firma al ingeniero industrial/ingeniero técnico industrial Daniel Fuentes Bargues,
colegiado en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Valencia y en el Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia, con numeros de colegiado 4717 y 9122
respectivamente.

4. NORMATIVA DE APLICACION

Para la redacciéon de la presente adenda se han tenido en cuenta las disposiciones legislativas
mencionadas en el anejo A del presente documento (listado no exhaustivo).

MEMORIA_SEPARATA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. 4
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5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La subestacion proyectada se situara en una de las parcelas donde se implantard |3
fotovoltaica, en concreto, en la parcela 69 del poligono 59 del municipio de Jaca (Huesca)-pexeeta

RD5ABBZ1LNU3TBZ

""\4’5/”
5 Geg
>T

VA06874/21

con referencia catastral 22178A059000690000FG.

El acceso a las instalaciones se realizara desde el camino a Pardinas de Oro, tal y como se muestra
en la planimetria adjunta.

La situacién de la instalacidn en el interior de la parcela queda reflejada en los planos que forman
parte del presente documento, donde puede verse la disposicidén y distribucion general de la
instalacion.

La linea de evacuacion partird de la subestacién de abonado EL AMERICANO 20/45 kV vy llegara
hasta la subestacién ST JACA SUR 45 kV propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

La instalacion interior y de conexion de la linea subterranea de 45 kV con la subestacion ST JACA
SUR 45 kV serd objeto de un proyecto especifico por parte de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Las coordenadas UTM de origen vy fin seran las siguientes:

Origen / Destino Uso X Y Parcela Poligono  Término municipal
ST 20/45 kV EL AMERICANO 30 698.532 4.714.204 59 69 Jaca
ST JACA SUR 45 kV 30 700.728 4.715.043 55 32 Jaca

Tabla 1. Coordenadas origen y destino linea de evacuacion

La linea de evacuacion, de tipo subterraneo, tendra una longitud total de 3371,71 metros.

6. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones que se contemplan v justifican en el presente Anteproyecto, son las siguientes:

- Construccion de una subestacion elevadora 20/45 kV con un transformador de 20/25 MVA,
incluyendo el edificio de celdas de MT a 20 kV correspondiente a la entrada de la/las lineas
subterraneas de la planta fotovoltaica, y futuras plantas que puedan conectarse a ésta.

- Instalacion de 3371,71 metros de linea subterrdnea de alta tensién a 45 kV.

Nota: La instalacién interior y de conexion de la linea subterranea de 45 kV con la subestacion ST
JACA SUR 45 kV serd objeto de un proyecto especifico por parte de EDISTRIBUCION Redes Digitales,
S.L.U.

MEMORIA_SEPARATA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. 5
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7. DESCRIPCION DE LA SUBESTACION ELECTRICA 20/45 kV
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La subestacion proyectada tendrd como finalidad elevar la tension de generacion de ener,'\>/Ao 87295
planta fotovoltaica desde 20 kV hasta 45 kV, tensidén de la infraestructura de evacuaci&# dﬁ.u

energia hasta el punto de conexidn propuesto en la subestacién Jaca Solar 45 kV propiedad de
EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

7.1. SITUACION

La subestacion proyectada se situard en una de las parcelas donde se implantara la planta
fotovoltaica, en concreto, en la parcela 69 del poligono 59 del municipio de Jaca (Huesca), parcela
con referencia catastral 22178A059000690000FG.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

El acceso a las instalaciones se realizara desde el camino a Pardinas de Oro, tal y como se muestra
en la planimetria adjunta.

La situacién de la instalacién en el interior de la parcela queda reflejada en los planos que forman
parte del presente documento, donde puede verse la disposicidon y distribucion general de la
instalacion.

Las coordenadas de los vértices de explanacion de la Subestacion eléctrica se muestran en la
siguiente tabla:

SUBESTACION 20/45 kV "EL AMERICANO"
COORDENADAS U.T.M. (USO 30-ETRS89)

Documento visado electronicamente con nimero: VA06874/21
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EXPLANACION
Xutm Yurm
698.486 4.714.173
698.502 4.714.158
698.535 4.714.193
698.519 4.714.208
Superficie ocupada 1055,88 m?

Tabla 2. Coordenadas UTM H30 explanacion subestacion
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VISADO

7.2. CONFIGURACION GENERAL DE LA SUBESTACION

El objeto del presente documento es indicar las principales caracteristicas que deberan cu|

RD5ABBZ1LNU3TBZ
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elementos que compongan la subestacion eléctrica 20/45 kV de tal forma que se alca

L YAOGR74/21

siguientes objetivos, tal y como estd reflejado en el RD 337/2014 sobre condiciones técni
seguridad en las instalaciones eléctricas de Alta Tension:

- Garantizar la seguridad de las personas vy las instalaciones.
- Cumplir las condiciones medioambientales exigibles.
- Garantizar la calidad del suministro/generacion.

Las instalaciones objeto de este anteproyecto se encuentran detalladas en los siguientes ap
y estaran constituidas por:

- Sistema de Alta Tensién de 45 kV de intemperie con tecnologia hibrida y topologia de simple

barray formado por las siguientes posiciones:
- 1 posicién de linea correspondiente a la conexion con la Subestacion J

debidamente equipada con los elementos de maniobra, medida y proteccion.

- 1 posicion de transformador debidamente equipada con los eleme
maniobra, medida y proteccion.

- Sistema de transformacién formado por:
- 1 transformador de potencia trifasico 45/20 kV 20/25 MW ONAN/O

intemperie, aislado en aceite mineral, con regulacién en carga por tomas en el

lado de alta tension.

- Sistema de Media Tension de 20 kV dispuesto en celdas interiores de aislamiento en SF6, en

topologia de simple barra y formado por las siguientes posiciones:
- 1 posiciones de linea (+ futuras).
- 1 posicién de transformador de potencia.
- 1 posicidon de bateria de condensadores.
- 1 posicién de transformador de servicios auxiliares.
- 2 posiciones de medida (+ futuras).

- Sistema integrado de control y protecciones:
Se instalard un sistema integrado de control (SICP), compuesto por remota vy

casyde

artados,

TRD5ABBZ1LNU3TBZ
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sistema

protectivo. El sistema incorporara las funciones de control local, telecontrol y proteccion y

medida.

- Sistema de Servicios Auxiliares constituido por:
- 1transformadores de 100 kVA, 20/0,430 kV.
- 1 rectificadores de bateria 125 V.c.c. 100Ah.

MEMORIA_SEPARATA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.
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- Sistema de telecomunicaciones:

Las telecomunicaciones con las subestaciones con las que esté conectada | Q}ii CIAE
instalacion se realizaran mediante fibra optica, preferentemente, y onda portadord€(£g5874/21

de que no exista esa posibilidad.

RD5ABBZ1LNU3TBZ

- Sistema de puesta a tierra:
- Puesta a tierra inferior:

Se dimensionara de acuerdo con los siguientes datos:

Intensidad de defecto a tierra: definida por e-distribucién en funcion de la
ubicacién de la instalacion.

Duracion del defecto: 0,5 segundos para el calculo de las tensiones de paso
y contacto y 1 segundo para el dimensionamiento de los conductores.

Tipo de electrodo: malla enterrada de cable de cobre desnudo.

Material del conductor: cobre de 95 mm?

Las tensiones de paso estaran por debajo de los valores admitidos en la ITC-RAT

13.

- Puesta a tierra superior:

Formada por pararrayos Franklin instalados sobre el pdértico de amarre de
las lineas y sobre soportes proximos a los transformadores.

- Sistema de seguridad industrial:
Formado por proteccidn contra incendios, anti intrusismo y video vigilancia.

- Edificio:

Para la ubicacién de los equipos de control, proteccidn, comunicaciones, servicios auxiliares
y celdas de media tensién, se construird un edificio de dimensiones adecuadas, con
materiales prefabricados e integrado en el entorno natural.

Quedard espacio para instalar en el futuro posiciones de 20 kV para la evacuacién de nuevas plantas
de generacion de energia eléctrica de tecnologia fotovoltaica, de forma que compartan las
infraestructuras de evacuacion.

Todos los elementos de la subestacidn se ubicardn en un recinto vallado, de las dimensiones
indicadas anteriormente, en el que se situaran, ademas del sistema de 45 kV (intemperie), el
edificio de interconexién y control con el sistema de 20 kV (interior).

MEMORIA_SEPARATA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. 8
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7.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

7.3.1. Sistema de Alta Tensidén — 45 kV

RD5ABBZ1LNU3TBZ
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La parte de la subestacion con nivel de tension de 45 kV se encontrara ubicada en un recinto vallado
en el que se instalara el transformador de potencia y la aparamenta en dicho nivel de tension
(interruptor, seccionador con puesta a tierra, transformadores de intensidad, transformadores de
tensién y autovalvulas), asi como sus correspondientes estructuras metalicas de soporte. También
se instalaran elementos del esquema de 20 kV tales como la reactancia de puesta a tierra del
sistema, la bateria de condensadores y el aparellaje necesario para su maniobra.

La tipologia en el parque de 45 kV, de simple barray de exterior, consistira en una posicion de trafo-
linea con un transformador de potencia (45/20 kV 20/25 MW ONAN/ONAF), con salida hacia la
linea de evacuacion a 45 kV que se conectara con la subestacion Jaca Sur 45 kV, y estara formado
por:

- 1 posicion de linea compuestas por:
- linterruptor automatico tripolar, de corte en SF6 de 52 kV.
- 1 seccionador trifasico equipado con cuchillas de puesta a tierra de 52 kV.
- 3 pararrayos unipolares.
- 3transformadores de tensién tipo inductivo para medida y proteccién.
- 3transformadores de intensidad tipo inductivo para medida y proteccién.

- 1 posicién de transformador compuestas por:
- 3 pararrayos unipolares.

La subestaciéon dispondra del espacio necesario para incorporar los elementos de interrupcion,
seccionamiento y aislamiento de circuitos, transformadores de proteccién y medida,
transformador de potencia, asi como el aparallaje necesario para la interconexién con el sistema
de Media Tension 20 kV.

7.3.2. Sistema de Media Tension — 20 kV

El sistema de Media Tension 20 kV estara constituido por las celdas de entrada correspondientes a
la/las lineas subterraneas de media tensidn a 20 kV que provienen de la/las plantas fotovoltaicas,
la celda de alimentacion al transformador de potencia 45/20 kV 20/25 MW (ONAN/ONAF), las
celdas de medida, la celda de la bateria de condensadores, asi como la celda de proteccién del
transformador de servicios auxiliares y el propio transformador de 100 kVA de potencia, y relacion
de transformacién 20.000/400-230 V.

Las celdas seran de envolvente metalica con aislamiento en gas SF6, de ejecucion prefabricada,
pasa instalaciones de interior y en conformidad con las normas nacionales e internacionales
aplicables.

Las celdas blindadas a instalar dentro del edificio estaran dispuestas de forma contigua una al lado
de la otra. Las celdas instaladas seran las siguientes:

MEMORIA_SEPARATA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. 9

Documento visado electronicamente con nimero: VA06874/21

Cadigo de validacion telematica TRD5ABBZ1LNU3TBZ. Comprobacion: https://cogitivalencia.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

TRD5ABBZ1LNU3TBZ








INSEGMA, S.L. — C/ Colén, 6 — 46100 — BURJASSOT — (VALENCIA) — Teléfono: 96 390 66 99 — email: info@insegma.com

s V I»SAD O

1]

&
Shon ANTEPROYECTO SUBESTACION ELECTRICA 20/45 kV Y LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 45 kv

- -1 posiciones de linea (+ 5 futuras).
- -1 posiciones de transformador de potencia.
- -1 posiciones de baterias de condensadores (BBCC). VAOG874/21
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- -1 posiciones de servicios auxiliares (SSAA).
- -1 posicion de union longitudinal compuesta por dos celdas (una por cada tramo de barras).
- -2 posiciones de medida (+ 5 futuras).

7.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

7.4.1. Parque exterior

La ejecucion de la subestacion requiere la realizacion de los trabajos de obra civil siguientes:

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

- Movimiento de tierras incluyendo la adecuacion del terreno, explanaciones y rellenos
necesarios hasta dejar a cota la plataforma sobre la que se construira la subestacién.

- Ejecucion de viales de acceso y de viales interiores de la subestacion.

- Urbanizacién del terreno incluida la capa de grava superficial.

- Construccion de un edificio para albergar los equipos de control, proteccion vy
comunicaciones vy los servicios auxiliares de CA y CC; asi como las celdas del sistema de 20
kV.

- Sistema de drenajes, abastecimiento de agua y saneamiento de la instalacion.

- Cimentaciones, bancadas para los transformadores y muro cortafuegos.

- Arquetas vy canalizaciones para el paso de cables.

- Cierre perimetral, puerta de acceso y sefializacion. Se detallan a continuacion algunos
aspectos relevantes de la obra civil de la subestacion.

7.4.1.1. Movimiento de tierras

Documento visado electronicamente con nimero: VA06874/21
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El terreno debera ser adecuado a para ubicar las nuevas instalaciones, realizando para ello los
trabajos de movimientos de tierras necesarios para obtener una plataforma a cota uniforme,
mediante taludes, muros de contencidon o escolleras.

Se realizaran los correspondientes desbroces y movimientos de tierras, a fin de conseguir las
explanaciones necesarias para el acceso a la subestacion desde el camino de acceso y para su
construccion. El acabado serd consistente con la vegetacion de la zona.

La plataforma de la subestacién explanada debera ser totalmente horizontal.
Se determinara la cota de explanacién de la plataforma en base a:

- Latopografia de la parcela.

- Las caracteristicas del terreno que se describan en el informe geotécnico.

- Los métodos de ejecucion y materiales indicados en las prescripciones generales para las
obras de carreteras y puentes en vigor.

- Los accesos y drenajes previstos.

MEMORIA_SEPARATA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. 10







INSEGMA, S.L. — C/ Coldn, 6 — 46100 — BURJASSOT — (VALENCIA) — Teléfono: 96 390 66 99 — email: info@insegma.com

s V I“SAD O

A

&
Shon ANTEPROYECTO SUBESTACION ELECTRICA 20/45 kV Y LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 45 kv

7.4.1.2. Proteccion de la plataforma frente a escorrentias

Se debera proteger la plataforma frente a la escorrentia superficial, evacuando esta had

RD5ABBZ1LNU3TBZ
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mas deprimidas. También sera necesario proteger las zonas de recepcion para evitar la 0\446?96@74/21

reducir la velocidad del agua (podran usarse empedrados o soluciones equivalentes).

En el camino de acceso a la parcela se construira un sistema similar al de la plataforma, con los
drenajes transversales, cafios, bajantes, etc. que sean necesarios.

Para el calculo del drenaje de la plataforma, se seguird en todos los casos la Instruccién de
Carreteras 5.2-IC del Ministerio de Fomento.

El drenaje comprendera:

- La recogida de las aguas pluviales o de deshielo procedentes de la plataforma y sus
margenes, mediante cunetas y sus imbornales y sumideros. Se tendrda en cuenta la
construccion de terraplenes y desmontes que se hayan podido ejecutar junto con la
explanada, de manera que en la superficie de recogida de precipitaciones (dato inicial) se
considerara, ademas de la superficie propia de la plataforma, la superficie correspondiente
a la proyeccién horizontal de los terraplenes.

- La evacuacion de las aguas recogidas a través de arquetas y colectores longitudinales,
preferentemente y siempre que sea posible a sistemas de alcantarillado. En caso de no ser
posible la conduccion hasta un sistema de alcantarillado, el vertido se podra realizar por
playa de grava, vertido natural o pozo filtrante.

- La restitucion de la continuidad de los cauces naturales interceptados por la instalacién,
mediante su acondicionamiento y la construccion de obras de drenaje transversal.

7.4.1.3. Muros de escollera

Si al ejecutarse la explanada, las laderas o taludes presentan problemas de estabilidad, estara
justificada la ejecuciéon de muros, que deberan proporcionar un nivel de contencion o de
sostenimiento adecuado.

Para el proyecto y ejecucién de los muros de escollera, se seguira en todos los casos los criterios
de disefio y célculos establecidos en la Guia para el Proyecto vy la ejecucion de Muros de Escollera
en Obras de Carretera del Ministerio de Fomento.

7.4.1.4. Muros de hormigon armado

Cuando al ejecutarse la explanada las laderas o taludes presenten problemas de estabilidad, estara
justificada la ejecuciéon de muros, que deberan proporcionar un nivel de contencion o de
sostenimiento adecuado. Los materiales a emplear en el disefio y construccién del muro seran los
siguientes:

- Hormigdn HA-25/P/20/lla.
- Acero B500S.

MEMORIA_SEPARATA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. 11
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7.4.1.5. Vallado perimetral Wy
Todo el recinto de la subestacién estard protegido por un cierre de malla metélica para pulfALENCIA™
VA06874/21

acceso a la misma de personas ajenas al servicio.

El cierre perimetral de la subestacidn se realizard mediante valla de altura 2,20 m como minimo,
segln lo especificado en el apartado 3.1. de la ITC-RAT 15, del Reglamento de Instalaciones de Alta
Tensién, de tipo electrosoldada y galvanizada.

Los postes de sujecion seran circulares y estaran sujetos a un murete de hormigdn armado. La valla
se conectara a la red de tierras de la subestacién en tramos regulares. Estara provista de sefiales
de advertencia de peligro por Alta Tension en cada una de sus orientaciones, con objeto de advertir
sobre el peligro de acceso al recinto de personas ajenas a la instalacion.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

La construccion del vallado deberd ser adecuada para disuadir de su escalada.

Para el acceso a la instalacion se dispondra una puerta metdlica de al menos 5,0 m libres con una
puerta para paso de personal de 1,0 m. La puerta serd corredera, de apertura y cierre manual.

La totalidad de los accesos a la subestacion, edificio principal y anexos estaran dotados de la
sefializacion reglamentaria para instalaciones de Alta Tensién, compuesta por pictogramas que
adviertan del peligro de la instalacion.

7.4.1.6. Cimentaciones

Para soporte y sujecion de los elementos instalados en la subestacion, se dispondrd de
cimentaciones adecuadas a tal efecto. Las cimentaciones a construir son las de los podrticos de
lineas, soportes para los embarrados principales y secundarios, y soportes para el aparellaje de 45
y 20 kV.

Documento visado electronicamente con nimero: VA06874/21
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En funcidon de las estructuras a cimentar y las caracteristicas del terreno se podra optar por las
siguientes soluciones:

- Fundaciones de hormigdn en masa.
- Fundaciones de hormigdén armado.

Las cimentaciones a realizar tendran canalizaciones de tubo de PVC que permitan el paso de los
latiguillos de tierra hacia las estructuras metalicas, y de ahi a los equipos, asi como de tubo
independiente del anterior para el paso de cables aislados de alimentacion y control.

Cualquiera de las soluciones adoptadas debera tener en cuenta la capacidad portante indicada en
el informe geotécnico. Si el terreno exigiese tipos especiales de cimentacidén, ésta se realizard de
acuerdo con el informe geotécnico.
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7.4.1.7. Bancadas para transformadores

Las bancadas de los transformadores de potencia estaran formadas por una losa soporte

de recogida de aceite. Las dimensiones en planta de la bancada seran tales que cualquier et%%ﬂﬁ”ﬂ
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en proyeccion de la maquina esté situado en el interior de la misma, con un margen minimo de 20

centimetros al borde.

Basicamente la bancada estara constituida por un cubeto con tres compartimentos separados por
dos vigas sobre las que se embeberan vias de rodadura para el apoyo del transformador. Los

compartimentos estaran comunicados mediante un tubo de hormigon para la eventual evacuaciéon

del aceite del transformador al depdsito de recogida.

Los materiales a emplear en el disefio y construccion de las bancadas seran los siguientes:

- Hormigdn HA-25/P/20/lla.
- Acero B500S.

Los railes de la bancada seran longitudinales (paralelos a las barras) con una separacion tipica entre
caras internas de 1435 mm (transformadores de 20 MVA o menores) o 2485 mm (transformadores

de mas de 20 MVA).

Las vias de circulacion de los transformadores se construiran de hormigdén armado, y se calcularan
como vigas o placas en lecho elastico solicitadas por la carga movil total del equipo desplazandose
de principio a fin de recorrido. Los carriles se dejaran sobre placas o dispositivos de nivelacion fina
gue garanticen su perfecta colocacion y que quedaran embebidos en un hormigonado de segunda

fase.

La red para la evacuacién del aceite estara constituida por tubos de PVC o polietileno. Dichos tubos

irdn enterrados en zanja a la profundidad necesaria y con una pendiente minima del
evacuar el aceite y/o el agua de la bancada hasta el depdsito recolector.

7.4.1.8. Depdsito de aceite

Con el fin de evitar el vertido involuntario de residuos industriales al terreno, alcantarillado o cauces
publicos se instalarad junto a la cimentacion del transformador un cubeto de recogida del aceite.
Dado que los transformadores estdn a la intemperie, el cubeto recogera asimismo el agua de la

lluvia de manera que en un momento determinado y a través del sistema de desagiie |
depdsito recolector agua y aceite mezclados. Se dispondrd de la tecnologia adecuada
correcta separacién de los elementos contaminantes y del agua.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ
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El depdsito de aceite subterraneo sera de composicion plastica reforzado con fibra de vidrio (PRFV)
rigiéndose su disefio, asi como sus tubos, accesorios y bocas de hombre, segun lo indicado en la
norma UNE-EN 976-1. El volumen del depdsito sera un 30% superior al volumen total de aceite del

transformador de mayor tamafio de la instalacion.
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El deposito deberd estar fabricado mediante resinas termoestables con incorporafiéh
materiales de refuerzo pudiendo incluir aditivos contemplados segun el apartado 3 de |
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Respecto a sus caracteristicas fisicas, el recipiente no podra degradarse por accion del aceite del
transformador, debera ser impermeable, estanco e indeformable por cambios térmicos bruscos.
Ademas, debera tener la resistencia adecuada para soportar empujes del terreno circundante y
sobrecargas superficiales de, como minimo 1 metro de tierra o una losa de hormigdén armado de
20 cm de espesor.

Deberd incorporar, ademas de todas las tubuladuras necesarias para su correcto funcionamiento,
una boca de hombre de cuerpo cilindrico de como minimo 600 mm de didmetro interno, con los
elementos necesarios para conseguir la estanquidad de la cdmara de deteccién, cumpliendo los
requisitos indicados en el apartado 4.5 de la norma UNE-EN 976-1.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

Se implantard sobre una solera de hormigén de limpieza HM-10/P/40/lla de al menos 10 cm de
espesor.

7.4.1.9. Canalizaciones de cables y arquetas
En funcidn del tipo de cable, se dispondran de los siguientes tipos de canalizaciones:

- Canalizacién para el tendido de los cables de control. Se emplearan canales prefabricados
de hormigdn con sus correspondientes tapas y demas accesorios que faciliten el tendido de
los cables en su interior. El canal estard dotado de un sistema de drenaje para evitar la
acumulacion de agua en su interior. Las tapas de los canales de cables deberan poder ser
levantadas sin necesidad de romperlas. El peso y dimensiones seran tales que puedan ser
manejadas por una persona con facilidad. Para el paso por viales se emplearan tapas
metadlicas galvanizadas en caliente que se conectaran a la malla general de la red de tierras
de la subestacién.

- Canalizacién formada por un tubo de polietileno corrugado, de seccidén adecuada, para la
recogida de las diferentes mangueras de cables de los equipos a instalar.

- Canalizacién formada por un tubo de polietileno corrugado, de seccién adecuada, para los
cables de potencia de Servicios Auxiliares.

- Canalizacién para el tendido de cables de potencia desde los transformadores de potencia
hasta las celdas en el interior del Edificio. Se emplearan un minimo de 3 tubos de 200 mm.
de diametro de polietileno de alta densidad de doble pared con interior liso. Para el paso
de cables bajo viales los tubos deberan ir embebidos en dados de hormigon.
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Para el tendido y la conexion de los cables de control, alumbrado y fuerza, drenajes, fosa séptica,
depdsito y sistema de recogida de aceite se construirdn arquetas de hormigdn con tapa de
hormigén armado, de las dimensiones adecuadas y que interconectaran los tramos de tubos de
polietileno.
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7.4.1.10. Muros cortafuegos

En instalaciones con dos o mas transformadores de potencia se deberd instalar

RD5ABBZ1LNU3TBZ
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cortafuegos entre las maquinas adyacentes. El muro serd prefabricado con pilares so m\/&()&ﬁs/?‘”m

paneles o de obra con esqueleto metalico.
Las dimensiones y caracteristicas minimas de los muros seran las siguientes:

- Tendrdn una altura, como minimo, 1 metro superior a la altura del depdsito de aceite del
transformador.
- Tendrd una resistencia al fuego EI-120.

7.4.1.11. Viales, urbanizacion y grava

La subestacién dispondra de una serie de viales internos para facilitar el acceso a las distintas partes
de la mismay poder realizar los correspondientes trabajos de mantenimiento. Los viales se realizan
de hormigén armado con varilla de acero B500T de didmetro 5 y dispuesto en cuadricula de 15x15
cm, de 20 cm espesor como minimo, asentado sobre una base de zahorras artificiales de, como
minimo, 150 mm de espesor compactado al 100% del valor del proctor modificado. Asi mismo se
dotara al vial de una pendiente del 2% hacia los lados del mismo para evitar la acumulacién del
agua de lluvia en el mismo.

Los materiales a utilizar cumplirdn las Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras
y Puentes (PG-3) de la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

Para la colocacién de la malla geotextil y adecentamiento con grava de la subestacion, se tendra
en cuenta que la cota de explanacién del terreno corresponde con la cota -0,15 m de la subestacion.
Se colocara una lamina geotextil entre la grava y el terreno con objeto de que no crezcan plantas.
Se recubrira la instalacién con una capa de 15 cm de grava de dimensiones entre 2 y 5 cm.

7.4.1.12. Sistema de drenajes

Se construird una red de drenajes para evacuar las aguas de lluvia, con objeto de conseguir la
maxima difusion posible y evitar inundaciones tanto en la propia subestacion como en parcelas
colindantes. Se canalizaran las aguas procedentes de la cubierta del edificio para evitar las
humedades en el mismo. Los drenajes se realizardn con tubos de plastico tipo “Dren”, situados a
una profundidad minima de 0,80 m. con una pendiente de caida del 1%.

El sistema de drenaje consistira en una red de tubos perforados colocados en el fondo de zanjas
rellenas de material filtrante adecuadamente compactado. Esta red podrd adoptar distintos
trazados segun la superficie del parque. La disposicidon normal serd en “peine” o “espina de pez” vy
aprovechando la disposicion de los canales de cables.

Un colector transportara el agua al desaglie general para evacuarla, bien al terreno natural, a zanjas
filtrantes, canal o arroyo, segun la disponibilidad del emplazamiento de la subestacion.

La definicion de la red de drenaje dependera de la situacidon, pluviometria de la zona y tipo de
terreno, asi como la disponibilidad de las cotas de nivel para poder realizar el desagie sin
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problemas. La pendiente minima no serd en ninglin caso menor del 5 %o en tubos de drenfjely
3 %o en colectores. La velocidad del agua estara comprendida entre 0.5y 2 m/s. Para el c3
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la red de drenajes de la instalacién se seguird en todos los casos la Instruccién de CarreterrsiﬁA%EgM,Zl

del Ministerio de Fomento.

En los cruces de viales se adoptaran las medidas de proteccidn necesarias para garantizar el
correcto funcionamiento de la red de drenaje.

El desagiie general estard protegido contra la entrada de animales por medio de una malla
metalica. El nivel de salida se situara suficientemente alto, de forma que se impida su inundacion
o enterramiento y se protegerd el terreno circundante con un empedrado o similar para evitar la
erosion, asi como para reducir la velocidad del agua.

7.4.2. Edificio

El edificio estard disefiado para la ubicacion de los equipos de control, proteccion, comunicaciones
y servicios auxiliares, asi como las celdas de 20 kV.

El edificio se construira, integrado en el entorno natural, de tipo prefabricado con un sistema
estructural por pilares. El edificio presenta en su conjunto forma de prisma rectangular que
constituye las diversas dependencias de las que se compone. Las dimensiones en planta del
conjunto del edificio serdn de 21 x 8 m (aproximadamente), con varias dependencias para albergar
los distintos elementos y equipos que componen el sistema:

- Sala de celdas 20 kV.

- Sala de transformadores de Servicios Auxiliares.

- Sala de contadores.

- Sala de equipos de control, proteccion y comunicaciones.
- Aseos.

- Taller-almacén.

Las caracteristicas de dichas estancias se detallardan en documentos de detalle en funcion de las
necesidades y disefio definitivo de la planta.

7.4.2.1. Movimiento de tierras

Se realizard un desbroce vy retirada de la capa vegetal en la parte afectada por la edificacion, y se
procederd a efectuar los correspondientes movimientos de tierra a fin de conseguir las
explanaciones necesarias, excavaciones necesarias para cimentaciones, depdsitos, etc.

Las excavaciones se ajustaran a la profundidad necesaria para zapatas corridas para muros, vigas y
zapatas aisladas.
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7.4.2.2. Cimentacion
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Se plantea una cimentacién a base de muros de hormigdén armado con zapata corrida erflaVALENCIA ]
correspondiente a los cuartos de celdas y con zapatas aisladas, arriostradas entre si, en el oV A0RB74/21
la edificacion.

7.4.2.3. Estructura y cerramientos

La estructura principal y el cerramiento del edificio se construirdn mediante elementos
prefabricados de hormigon pretensado, realizandose “in situ” la cimentacién y la solera para el
asiento. Los cerramientos exteriores de la fachada estaran formados por paneles prefabricados de
hormigdén armado en los que se realizardn o vendran previstos los huecos y cajeados necesarios
para la instalacion de puertas, ventanas, rejillas y extractores, terminados con pintura plastica tanto
en el interior como en el exterior. El color de la fachada estara acorde con el entorno y con las
indicaciones de las ordenanzas urbanisticas municipales del ayuntamiento y organismos
ambientales.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

7.4.2.4. Cubierta

La cubierta sera inclinada a dos aguas, con una pendiente de entre el 30% y 40%, formada por panel
sandwich formado por chapas prelacadas de 0,5 mm de espesor imitacion a teja, con nucleo
interior de espuma de poliuretano de 40 kg/m?3 con un espesor de 40 mm.

Las aguas pluviales, se recogeran perimetralmente mediante canaldon de PVC de seccidn
rectangular, disponiendo las bajantes y canalizando las aguas a la red de desaglie de la instalacién.
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7.4.2.5. Pavimentos

Todos los solados se ejecutaran de terrazo, excepto en los cuartos que requieran suelo técnico,
gue se ejecutaran mediante piezas metdlicas desmontables sobre perfileria metdlica especifica, de
manera que pueda ser practicable el espacio bajo el mismo, por donde discurrirad el cableado de
control y potencia.

7.4.2.6. Carpinteria metdlica

La carpinteria exterior de las ventanas, enrasadas interiormente, serd en perfil de aluminio
termolacado de color gris grafito. Se dispondran separadores entre el acero y el aluminio para
evitar pares galvanicos.

Todas las puertas serdan metalicas con una resistencia al fuego RF-90, abriran hacia el exterior e irdn
provistas de barra antipanico interior, maneta exterior y cerradura las que se comuniguen con el
exterior.
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7.4.2.7. Exteriores

Exteriormente el edificio ird rematado con una acera perimetral terminada con baldosa h
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y de una anchura variable entre 0,90y 1,20 m.

7.4.2.8. Instalaciones

El edificio ird provisto de las instalaciones de alumbrado baja tensién, proteccidn contra incendios,

vigilancia y anti intrusion, ventilacion, etc., necesarias para la actividad a desarrollar en el mismo,

cuyas necesidades basicas se indican en posteriores apartados.

7.4.3. Estructuras metalicas v soportes

La estructura metalica a instalar en el parque de intemperie corresponde a los soportes de los
porticos de las salidas de las lineas, a los soportes para los embarrados principales y secundarios y
a la aparamenta de Alta Tensiodn. La estructura metdlica para interior corresponde a los armarios

de control, proteccidon y servicios auxiliares.

Ademas, existen soportes de apoyo para los proyectores de iluminacion exterior e iluminacién

perimetral del edificio.

Estos soportes estaran realizados con estructuras normalizadas de perfil de alma llena.

estructura metdlica serd sometida a un proceso de galvanizado en caliente, con objeto de asegurar

una eficaz proteccion contra la corrosién.

Estas estructuras se completaran con herrajes y tornilleria auxiliares de acero inoxidable para

fijacion de cajas de centralizacion, sujecion de cables y otros elementos accesorios.

Tanto para el amarre de las lineas como para soportes de elementos se utilizaran estructuras
metalicas formadas por perfiles angulares de la serie de fabricacion normal en este pais, con acero
S275JR (s/CTE-SE-A) exigiéndole la calidad soldable y llevaran una proteccion de superficie
galvanizada ejecutada de acuerdo con la norma EN/ISO 1461, siendo su peso en zinc de 5 gramos

por dm? de superficie galvanizada.
Los soportes estan disefiados para admitir:

- Peso propio.
- Cargas estaticas transmitidas por los aparatos.
- Cargas dinamicas transmitidas por el aparallaje de maniobra.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

Toda la
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- Accién de un viento de 120 Km/h de velocidad actuando perpendicularmente a las

superficies sobre las que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas
dimensionados para no sobrepasar los 2600 Kg/cm?.

estaran
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7.5. INSTALACIONES COMUNES

7.5.1. Sistemas de alumbrado
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Se dotara a la subestacién de instalaciones de alumbrado y fuerza con una instalacién que favorezca
su posterior mantenimiento dentro de lo posible.

7.5.1.1. Alumbrado y fuerza exterior

Para la iluminacidén exterior se instalaran proyectores de aluminio anodizado, estancos IP66, 4000
°K, de 50 W cada uno, 230 Vi, montados sobre columnas de acero galvanizado de al menos 3,00
metros, separadas de los elementos en tensidn, con el fin de obtener un minimo de 50 luxes en la
aparamenta exterior del parque y de 5 lux en cualquier punto de este (viales, etc.).

La alimentacion se realizard mediante corriente alterna procedente del cuadro de corriente alterna
del edificio, por medio de circuitos protegidos con interruptores magnetotérmicos y relé
diferencial. El encendido de este alumbrado se producird manual o automaticamente por medio
de una célula fotoeléctrica instalada en el exterior.

Para labores de mantenimiento, en caso necesario, se instalara en el parque exterior caja estanca
gue contendra una toma de fuerza trifasica de 16 A.

7.5.1.2. Certificacion energética de alumbrado exterior

Se cumplird con lo establecido en el RD 1890/2008, “Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07°,
asi como con la legislacién autondmica aplicable referente a contaminacién luminica y proteccion
del ambiente nocturno.

7.5.1.3. Alumbrado y fuerza interior

El interior del edificio de control ird dotado de iluminacién normal a base de lamparas y luminarias
tipo led distribuidas en varios circuitos.

Se adoptardn los siguientes valores de iluminacién minimos con uniformidad media de 0,5.

- Sala de control del edificio en la que se ubican los equipos de proteccion, control vy
comunicaciones: 600 lux.

- Sala de celdas 20 kV: 300 lux.

- Resto de dependencias: 150 lux

Las luminarias seleccionadas estaran dotadas de doble pantalla fluorescente formada por tubos
LED de 18,4 W.
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La alimentacion se realizard mediante corriente alterna, procedente del cuadro de corrients
del edificio, por medio de circuitos protegidos con interruptores magnetotérmicos
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CIA"

diferencial. VA06874/21

7.5.1.4. Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia estara formado por equipos auténomos de interior. Estos equipos
estaran alimentados de un circuito de corriente alterna, que se alimentara del cuadro de corriente
alterna.

Se instalaran los elementos necesarios para obtener un nivel luminoso minimo de 5 lux, teniendo
en cuenta que en cada salida existira un elemento.

Estas lamparas estaran previstas para entrar en funcionamiento al producirse el fallo del alumbrado
general o cuando la tensidon de éste baje a menos del 70 % de su valor nominal.

Los equipos tendran una autonomia de al menos una hora.

7.5.2. Sistemas de seguridad industrial

7.5.2.1. Ventilacion

Con objeto de mantener la temperatura en el edificio por debajo de los valores recomendados,
serd necesario instalar un sistema de ventilacién que asegure la renovacion del aire de forma que
se consigan unas condiciones ambientales 6ptimas para el funcionamiento de los equipos
electrénicos.

En la sala de celdas de 20 kV y con el fin de renovar ciclicamente el aire de |a citada sala, se instalara
preferentemente un sistema de ventilacién natural cruzada que garantice las renovaciones
adecuadas, y en caso de necesidad, se instalara un sistema de ventilacion forzada compuesto por
al menos dos extractores axiales murales con motor monofasico o trifasico.

En caso de instalar un sistema de ventilacién forzada, éste deberd disponer de un dispositivo que
permita la posibilidad de conectarlo en modo manual o automatico para renovaciones periédicas
del aire en la sala.

Las puertas de la sala dispondran de rejillas con objeto de facilitar la ventilacion natural, debiéndose
garantizar la renovacién en las condiciones mas desfavorables de emisiones de gases y de calor de
los equipos dentro de lo posible.

7.5.2.2. Reduccion de campos electromagnéticos

El Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta
medidas de proteccidén sanitaria de la poblacién estableciendo unos limites de exposicion del
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publico a campos electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas acord’t'
recomendaciones europeas que se deberan cumplir en las zonas en las que puedan per
habitualmente personas. Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de pOAge874/21

limite establecido es de 100 microteslas (100 uT).

En el caso objeto del presente documento, no se tiene anexo ningun otro edificio habitable, las
edificaciones que se encuentran proximas a la instalacién, por lo que no seran de aplicacion los
valores maximos establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Segln lo establecido en el apartado 4.7. de la ITC-RAT-14 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio de las
instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las
instalaciones de alta tensién, los campos electromagnéticos creados por la circulacion de corriente
a 50 Hz, en los diferentes elementos de las instalaciones.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

7.5.2.3. Sistema de proteccion contra incendios

El objetivo del sistema de deteccion de incendios es detectar de forma automatica y rapida posibles
incendios, sin necesidad de personal, y poder sefializarlo mediante alarmas Opticas y acusticas y
transmitir dichas sefiales a la central de alarmas lo mas discretizadas posible indicando la zona
eléctrica en la que se produce la alarma. La alarma de incendio provocara el paro, de forma
automatica, de los elementos de aireacion y refrigeracion que puedan existir en la sala en que se
detectd el incendio y para los que debera preverse un rearme manual.

La instalacion de proteccién contra incendios en subestaciones hibridas de exterior se proyectara
segln lo exigido por el ITC-RAT 14 en relacién a la instalacion de Alta Tension ubicada en el exterior,
y a lo exigido por el ITC-RAT 15, el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales en toda la instalacién, y al CTE-DB-SI en relacién al Edificio (si aplica).
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Sistemas de proteccion pasiva

Los sistemas pasivos son aquellos cuyos elementos puedan tener un efecto de disminucion de
riesgo de incendio o bien aquellos cuya actuacién pueda reducir los efectos del mismo. Estos
sistemas dependen de |la forma constructiva del transformador y de los elementos que constituyen
el recinto del transformador, como es el foso de recogida de aceite, los cerramientos, las
compuertas de ventilacion, etc.

- Se compartimentaran contra el fuego las distintas salas técnicas y sala de mandos en su
totalidad mediante el uso de cerramiento con resistencia minima al fuego de EI-120y EI-90
para carpinterias.

- Sesectorizaran las celdas de MT vy se trataran los pasos de cables con pintura intumescente
y el sellado de huecos.

- Parala configuracion de SIMPLE BARRA en AT, se instalard muro cortafuegos entre los dos
transformadores (si aplica) cuya altura debe ser, como minimo, 1 metro superior a la altura
del depdsito de aceite del transformador y de nivel de estabilidad al fuego de EI-120.
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- Sistema de ventilacién en las salas técnicas y sala de mandos.
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Sistemas de proteccion activa

- Se preverad la instalacion de un sistema automatico de deteccién de incendios en ambiente
en la totalidad del edifico formado por detectores i6nicos de humos conectados a una
central automatica de deteccion y alarma situada junto a la entrada al edificio.

- Lainstalacién se completara con pilotos indicadores, sirenas de alarmas interiores y sirenas
exteriores.

- Como elementos de sefializacion se dispondran pulsadores manuales de alarma en puntos
estratégicos del edificio, a una distancia maxima de 50 m., no debiendo estar ningln punto
a una distancia mayor de 25 m. de un pulsador.

- Sistemas de proteccion activa en todas las subestaciones. Se instalaran en el interior del
edificio extintores moéviles de CO; de 3,5 Kg de capacidad en sala de control y de 5 Kg en |a
sala Media Tensidon y en el parque exterior, a razon de uno por cada 15 m de recorrido
desde los origenes de la evacuacion. Ubicado en las cercanias de los transformadores de
potencia se instalard un extintor moévil de 25 Kg de polvo polivalente.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

7.5.2.4. Sistema anti-intrusismo

Se instalara un sistema de seguridad para la deteccion de intrusos en la instalacion que permitira
detectar una intrusiéon de personas no autorizadas, y comunicar a la central de alarmas las
incidencias que se originen, con las funcionalidades que se detallan a continuacion:

- Detectar una intrusion a los edificios de personas no autorizadas.

- Comunicar las incidencias programadas a la central receptora de alarmas, via telefénica.

- Ser activada/desactivada localmente por personal autorizado, con cédigo secreto personal.

- Auto supervision del sistema, con alarma de averia, activacién del zumbador de la consola
y la transmision de la anomalia a la central receptora de alarmas.

- Capacidad de respuesta hasta 4 h después de fallo de la alimentacidn.

- Posibilidad de temporizar la duracion de la alarma acustica entre 5 y 60 minutos.

- Posibilidad de comprobacién manual de la operacién de la sirena.

- Disponer de funcién pre-alarma, programable por entrada, con aviso en zumbador de la
consola.
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Los equipos que compondran el sistema de seguridad seran:

- Central de Alarmas encargada de gestionar y controlar los equipos detectores y de
almacenar y/o transmitir las sefiales generadas en consecuencia.

- Consolademandoy programacion que se instalard en el distribuidor del edificio, y permitira
la programacion local de la central.

- Contactos magnéticos para la deteccién de la apertura de puertas y ventanas.

- Detectores volumétricos duales: Infrarrojos + microondas, que se instalaran en todas las
dependencias del edificio.
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- Sirena acustica exterior instalada en la parte alta del edificio de forma que se garg
alta visibilidad.
- Conductores de interconexién de elementos, del tipo manguera apantallaQEoggmml

RD5ABBZ1LNU3TBZ

2x0,75+6x0,22 mm?, dispuesto en canalizacién entubada.

7.5.2.5. Sistema de video-vigilancia

En condiciones normales, la subestacidn eléctrica se explotard sin presencia de personal de
continuo. Esta situacion de explotacidon hace que exista un riesgo de robo y actos vandalicos y hace
necesaria la instalacion de un sistema que permita la vigilancia remota y permanente en las
subestaciones.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

El sistema de video-vigilancia sera un sistema abierto de ldgica distribuida, que integrara todos los
sistemas de la subestacion relativos a la seguridad de las instalaciones. Estara basado en camaras
digitales de alta resolucidn, con especificaciones de intemperie extrema, con propiedades de anti-
impacto y capacidad de vision nocturna. Todas las camaras digitales dispondran de acceso IP, de
manera que sera posible formar una red local en la instalacion en la que adicionalmente se
integraran un sistema de almacenamiento de video en tiempo real, un sistema de gestion de
alarmas vy otros dispositivos de seguridad como barreras, detectores... El sistema permitird la
visualizacién en tiempo real de una camara, asi como el almacenamiento en video para posterior
visionado. Se requerira por tanto un equipo informatico conectado a red, que tenga vinculacion
con las camaras IP y que utilice el software adecuado para realizar esta funcion conforme a la
legislacion.
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8. DESCRIPCION DE LA LINEA DE EVACUACION 45 kV
8.1. PUNTO DE ORIGEN Y FIN

RD5ABBZ1LNU3TBZ
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La linea de evacuacion partira de la subestacién de abonado EL AMERICANO 20/45 kV vy llegara
hasta la subestacién ST JACA SUR 45 kV propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

La instalacion interior y de conexion de la linea subterranea de 45 kV con la subestacion ST JACA
SUR 45 kV serd objeto de un proyecto especifico por parte de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U.

Las coordenadas UTM de origen vy fin seran las siguientes:

Origen / Destino Uso X Y Parcela Poligono  Término municipal
ST 20/45 kV ELAMERICANO 30  698.532 4.714.204 59 69 Jaca
ST JACA SUR 45 kV 30 700.728 4.715.043 55 32 Jaca

Tabla 3. Coordenadas origen y destino linea de evacuacion

8.2. TRAZADO DE LA LINEA
La linea eléctrica de alta tension 45 kV tendrd una longitud total de 3371,71 metros.

La linea en proyecto se ha estudiado de forma que su longitud sea la minima, considerando los
terrenos, la propiedad de los mismos y su menor impacto.

El origen de la linea eléctrica serd la subestacion elevadora de la planta fotovoltaica, desde donde
partira, en conduccién subterranea bajo tubo, por el interior de la planta fotovoltaica y en direccion
norte hacia el Camino a Pardinas de Oro, por el que discurrira 66,28 metros, cruzando el Barranco
Fontazones.

La linea eléctrica girard hacia el este por la parcela 22178A059000130000FF hasta llegar al camino
de subida a la finca LA ARBESA, de acceso publico, pero situado en las parcelas privadas,
22178A059000120000FT y 22178A059000560000FJ. Dicho tramo sera de 915,98 metros.

La linea desembocara en el Camino LA ARBESA, de titularidad publica, y discurrird por su éste
durante 722,34 metros, hasta desembocar en la carretera Jaca-Santa Maria de la Pefia/A-1205.

La linea eléctrica seguira el trazado correspondiente a la carretera Jaca-Santa Maria de la Pefia/A-
1205 durante 639,79 metros, y finalizara, tras cruzar el Barranco Ballatas, desvidndose a la derecha
por el camino a la subestacién eléctrica Jaca Sur.

En este Ultimo tramo, la linea eléctrica seguird el trazado correspondiente al camino a la
subestacién eléctrica Jaca Sur, durante 781,35 metros hasta llegar a la parcela
22178A055000320000FW donde se encuentra ubicada la subestacion eléctrica Jaca Sur. Hasta la
entrada en la subestacién, la linea discurrird por la citada parcela 51,55 metros.

En el interior de la subestacidn, la linea discurrira segin lo establecido en proyecto especifico a
elaborar por EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. y, por tanto, no forman parte del objeto del
presente documento.
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8.3. LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

8.3.1. Caracteristicas generales

Tensién nominal de la red: Ug/U (Umax)

26/45 (52) kV

Denominacién del cable de potencia:

26/45 (52) kV XLPE 1x400 mm?2 Al H50 Cu

Denominacién del cable de fibra dptica:

OPYCOM PKP (48 fibras)

Potencia méxima admisible: 42 MVA
Potencia a transportar: 20 MW
Intensidad nominal admisible: 537A
Frecuencia: 50 Hz
Factor de carga: 100 %
Numero de circuitos: Uno
N° de conductores por fase: Uno
Cortocircuito en el conductor:
Intensidad de cc maxima admisible: 53,00 k
Duracion del cortocircuito: 0,5 seg
Temperatura inicial/final en el conductor: 90/250°C
Cortocircuito en la pantalla:
Intensidad de cc maxima admisible: 11,26 kA
Duracion del cortocircuito: 0,5 seg
Temperatura inicial/final en la pantalla: 90/250°C
Disposicién de los conductores Tresbolillo

Longitud total canalizacién linea subterranea

3371,71 metros

Longitud total conductor linea subterranea

3371,71 metros

Tipo de canalizacidon

Tubular hormigonada / perforacién dirigida

Profundidad de la zanja

1,25m

Conexidn de las pantallas

Cross bonding

Terminales

Exterior tipo Termo retractil

N° unidades

6 de exterior

Tabla 4. Principales caracteristicas linea subterrdnea de alta tension 45 kV

RD5ABBZ1LNU3TBZ
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8.3.2. Trazado de la linea subterrdnea

El tramo subterrdneo de la linea de evacuacion tendrd una longitud total de 3371,71 metfjasV.
VA06874/21

terrenos por los que discurrira la linea seran los siguientes:
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Provincia  Término municipal  Parcela Poligono Referencia catastral Uso Titular
Huesca Jaca 59 69 22178A050000690000FG  C Lbor o Labradio - Privado: Implicado en
secano el presente proyecto
Huesca Jaca 59 15 22178A059000150000F0  C L2POr ©Labradio - Privado: Implicado en
secano el presente proyecto
Huesca Jaca 59 14 22178A059000140000F  C 2POr © Labradio - Privado: Implicado en
secano el presente proyecto
VT Via de
Huesca Jaca 57 9001 22178A057090010000F) comunicacién de Dominio publico
dominio publico
Huesca Jaca 59 13 22178A059000130000FF E- Pastos Privado. Camino de
acceso publico
Privado. Camino de
Huesca Jaca 59 12 22178A059000120000FT E- Pastos -
acceso publico
Privado. Camino de
Huesca Jaca 59 56 22178A059000560000F) E- Pastos -
acceso publico
Huesca Jaca 59 56 22178A059000560000F)  C LaPoroLabradio - Privado. Camino de
secano acceso publico
Huesca Jaca 59 56 22178A059000560000F) MB Monte bajo Privado. Camino de
acceso publico
VT Via de
Huesca Jaca 59 9005 22178A059090050000FF comunicacién de Dominio publico
dominio publico
VT Via de
Huesca Jaca 59 9001 22178A059090010000FQ comunicacién de Dominio publico
dominio publico
VT Via de
Huesca Jaca 59 9003 22178A055090030000FT comunicacién de Dominio publico
dominio publico
Huesca Jaca 59 9003 22178A055090030000FT E- Pastos EDISTRIBUCION
Huesca Jaca 59 9003 22178A055090030000FT |- Improductivo EDISTRIBUCION

Tabla 5. Parcelas implicadas en el trazado de la linea de evacuacion

8.3.3. Disposicion fisica de la linea subterrdnea / Canalizacién linea subterranea

8.3.3.1. Prescripciones generales del trazado de la instalacion
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Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio publico,
bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran dngulos pronunciados.
El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los

edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad privada y serd
con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de caracter general, se
gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales, técnicas y juridicas, que
garanticen el acceso permanente a las instalaciones para su explotacion y mantenimiento, etc.
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Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos fij
los fabricantes y por la normativa aplicable.
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En la etapa de ejecucidn, se debera verificar con las empresas de servicio publico y con los YAQERT4/21

propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran catas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

8.3.3.2. Zanja

Las lineas soterradas mediante la ejecucion de zanjas siempre se instalaran bajo tubo, de forma
gue los cables vayan por el interior de tubos de polietileno de doble capa, los cuales quedaran
siempre embebidos en un prisma de hormigdn que sirve de proteccion a los tubos y provoca que
éstos estén rodeados de un medio de propiedades de disipacién térmica definidas y estables en el
tiempo.

Las fases estaran dispuestas en tridngulo.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se disponga para los
cables de potencia tendra un diametro interior como minimo 1,5 veces el didmetro del cable a
tender, para que el cable pueda entrar sin dificultad y quepa también la mordaza que ha de
sujetarlo para el arrastre, no tomandose tubos de diametros exteriores inferiores a 160 mm.

Se utilizard el tubo de 160 mm para los cables de potencia de la linea subterranea de 45 kV.
También se instalaran dos tubos lisos de polietileno de alta densidad de 63 mm de didmetro para
la colocacién de los cables de comunicaciones de fibra éptica y de la puesta a tierra.

Los tubos de polietileno de doble capa tendrdn una resistencia a compresién tipo 450 N y una
resistencia al impacto Normal, segiin norma UNE-EN 50086-2-4.

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterranea de alta tension,
salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, se
establece en 1,25 metros.

La anchura de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterranea de alta tension sera
tal que los tubos de polietileno corrugado de doble capa, en donde se instalan los cables de
potencia, tengan un recubrimiento lateral de hormigdén de 10 cm, y de forma que en el caso de
doble circuito se mantenga una distancia entre ternas de 60 cm. Salvo cruzamientos con otras
canalizaciones u otras circunstancias que obliguen a variar la anchura de la zanja, se establece en
0,60 metros.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigdn HM-20 de 10 cm de espesor. Tras colocar
los tubos se rellena de hormigdn hasta 15 cm por encima de la superior de los mismos.

Las tierras de relleno deberan alcanzar como minimo un grado de compactacion del 95% Proctor
Modificado.
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La cinta de sefalizacién, referenciada en la norma ETU 205A, que servira para advertir-
presencia de cables de alta tensidn, se colocara a unos 20 cm por encima del prisma de h

gue protege los tubos VA06874/21
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En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar el radio
minimo que durante las operaciones del tendido permite el cable a soterrar, asi como el radio de
curvatura permitido para el tubo utilizado para la canalizacion. Debido a esto, la aparicion de un
servicio implica la correccion de la rasante del fondo de la zanja a uno y otro lado, a fin de
conseguirlo. Aun respetando el radio de curvatura indicado, se debera evitar hacer una zanja con
continuas subidas y bajadas que podrian hacer inviable el tendido de los cables por el aumento de
la traccidn necesaria para realizarlo.

Por Ultimo, se procederd a la reposicion del pavimento o firme existente en funcion de la zona por
la que transcurra la instalacién. La reposicidn del pavimento serd de la misma naturaleza que la del
entorno.

Las dimensiones de la zanja y del prisma de hormigon, vienen definidas en la planimetria adjunta
al presente documento.

Se realizara la instalacion de balizas para el marcado de la zanja y su posterior deteccion. Estas
balizas ofrecen un método preciso, practico y duradero para el marcado del trazado, pudiéndose
programar para la inclusién de informacion especifica, como los detalles de la instalacién, el tipo
de aplicacion, tipo de material, fecha de colocacién y otros detalles relevantes.

8.3.3.3. Perforacion horizontal
Se utilizaran Unicamente cuando sea imposible abrir zanjas.

Estas técnicas podran utilizarse en el caso de que se conozca el emplazamiento de las instalaciones
subterraneas existentes y se disponga de espacio suficiente para situar los hoyos de ataque de los
extremos, si son necesarios, asi como la maquinaria y medios auxiliares precisos.

Su ventaja mas importante es que no alteran el medio fisico, evitdandose la rotura de pavimentos,
movimientos de tierras, construccion de la propia excavacion, etc., por lo que las molestias
vecinales y de trafico son minimas.

Estas técnicas estan particularmente indicadas en cruces de vias publicas, carreteras, ferrocarriles,
rios, etc., donde no sea posible abrir zanjas, asi como en ciudades monumentales o lugares de
especial protecciéon. También pueden ser necesarias para el cruce de alguna via de circulacion para
la cual el organismo afectado solamente diera permiso para cruzar mediante estos sistemas.

Dependiendo del sistema usado para la perforacidon se colocard o bien una tuberia metélica o bien
una tuberia de polietileno de alta densidad. Dentro de esta tuberia se colocaran los tubos de
polietileno por los que se introduciran los cables. Una vez colocados los tubos, se hormigonara la
entrada de la tuberia, con un pequefio dado, con el fin de impedir la entrada de humedad en el
tubo.

Por cada perforacion tipo “topo” se canalizara un circuito.
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Este sistema de perforacion se utilizara en el paso de los barrancos de Fontazones y Bal
caso de que no sea viable la ejecucion de la zanja en el vial de paso. En cualquier caso, se CIAE
las prescripciones particulares establecidas por la autoridad Hidrografica correspondientel \/a0e874/21
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8.3.3.4. Conversion Aéreo-Subterrdnea

Se entiende por conversidn aéreo subterranea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre,
pararrayos, terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la
continuidad de la linea eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo.

No existirdn apoyos de conversion aéreo-subterrdnea en la linea subterranea de alta tensién objeto
del presente documento.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

8.3.3.5. Cdmaras de empalme

Para realizar las uniones entre los distintos tramos de tendido, se prevén camaras donde se alojaran
los empalmes entre cables. La profundidad de la cdmara de empalme serd de 1,9 m. La longitud y
el ancho de la cdmara seran los menores posibles siempre y cuando permitan realizar los empalmes
necesarios.

Las dimensiones dependerdn de la tensién de la linea, del numero de circuitos de ésta, y del tipo
de empalme a realizar. La longitud y el ancho de la cdmara seran los indicados en la siguiente tabla:

i . Longitud médxima  Anchura méxima Longitud de las zonas de
Tension del sistema .. .
de solera (L) de solera (A) separacion (S) aproximadas
26/ 45 kV XLPE 6m 1,9m 3,9m
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Tabla 6. Dimensiones en metros de las cdmaras de empalme para un circuito

Una vez realizado el hueco para la cdmara de empalme con las dimensiones necesarias, se
colocardn paredes de 1,5 m de altura, fabricadas con bloques de hormigén, y se procedera a
ejecutar una solera de hormigdén HM-20 de 15 cm de espesor.

Los cables y empalmes seran fijados mediante bridas a la solera para evitar posibles esfuerzos.

En las cdmaras en las que se deba realizar la puesta a tierra de las pantallas, ya sea directa o a través
de descargadores, deben hincarse por cada circuito cuatro picas en las esquinas y unirse formando
un anillo mediante conductor de cobre desnudo de 50 mm? como minimo.

Cuando sea necesario conectar las pantallas metalicas a una caja de transposicién de pantallas para
conexion cross-bonding o a una caja de puesta a tierra a través de descargador, se facilitara la salida
de los cables coaxiales de interconexién, a través de un agujero en las paredes de la cdmara de
empalme, para llevarlos hasta la caja correspondiente, la cual se situard lo mas proxima posible a
la cdmara de empalme.
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Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacién acabada, y tras
un lecho de arena para los mismos, la cdmara se rellenarad de arena de rio o mina, de granu
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entre 0,2 y 1,0 mm, y de una resistividad de 1,0 K-m/W, colocandose encima de este re{lapgngg74/21

arena una capa de hormigéon HM-20 de 10 cm como proteccidn. Finalmente se repondra el
pavimento.

Se podra disponer de tapa arqueta tipo B2 segin UNE 133100-2 para poder entrar a la cdmara, no
obstante, en el presente proyecto las cdmaras de empalme a ejecutar seran no visibles.

8.3.3.6. Arquetas de conexionado de pantallas y de fibra dptica.

Las arquetas seran prefabricadas y de clase B conforme a la norma UNE 133100-2:2002. Para su
colocacién se seguira lo establecido para instalacién de arquetas prefabricadas en la norma UNE
133100-2:2002.

La tapa de la arqueta sera conforme al apartado 7.6 de la norma UNE 133100-2:2002.

Si el disefio del sistema asi lo requiere se definiran las arquetas de conexionado de pantallas y de
fibra dptica, irdn anexas a la cdmara de empalme no visitable del cable de potencia y serviran
ademas como sefializacion de los empalmes. Se ubicard una arqueta de fibra dptica en al menos
cada camara de empalme no visitable.

8.3.3.7. Arquetas de ayuda al tendido

Al tratarse de una instalacion en la que los cables van entubados en todo su recorrido, en los
cambios importantes de direccidon se colocaran arquetas de ayuda para facilitar el tendido del
cable.

Las paredes de estas arquetas deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos
gue puedan perjudicar los trabajos de tendido del cable, y dispondran de una solera de hormigén
de 10 cm de espesor.

Una vez que se hayan tendido los cables se dara continuidad a las canalizaciones en las arquetas, y
se recubriran de una capa de hormigén de forma que quede al mismo nivel que el resto de la zanja.

Finalmente se rellenara la arqueta con tierras compactada y se repondra el pavimento.

8.3.3.8. Hitos de sefializacion

A lo largo del trazado de la linea subterranea se realizara la sefializacidon exterior de la canalizacion
colocando hitos a lo largo del tendido de ésta. Se situaran a una distancia maxima de 50 metros
entre ellos y teniendo la precaucion que desde cualquiera se vea, al menos, el anterior y el
posterior. De igual forma, se sefializardan adecuadamente los cambios de sentido de la linea.
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8.3.4. Cruzamiento, Proximidades y Paralelismos

VA06874/21

8.3.4.1. Cruzamientos

A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de cables subterrdaneos de alta tensién.

- Con callesy carreteras: la profundidad a la que ira el cruzamiento serd la misma de la linea
en general. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial. No se
permite la ubicacién de empalmes en estos cruces, debiendo estar dichos empalmes a una
distancia superior a 3 metros del cruzamiento.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

- Con ferrocarriles: los cables se colocaran perpendiculares a la via siempre que sea posible,
y a una profundidad minima de 1,30 m respecto a la cara inferior de la traviesa. No se
permite la ubicacién de empalmes en estos cruces, debiendo estar dichos empalmes a una
distancia superior a 3 metros del cruzamiento.

- Con otros cables de energia eléctrica: siempre que sea posible, se procurarad que los cables
de alta tensién discurran por debajo de los de media y baja tension. La distancia minima
vertical entre un cable de energia eléctrica de alta tension y otros cables de energia eléctrica
serd de 0,40 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los empalmes sera superior a
1,50 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, los conductores de alta
tensién se dispondran separados de la otra linea mediante chapas de acero solapadas de
10 mm de espesor colocadas de forma que ocupen practicamente todo el ancho de la zanja
ejecutada para el soterramiento de la linea de alta tension y una longitud a ambos lados del
cruzamiento de 1 m. Estas chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma de
hormigén que rellena los tubulares, tal como se muestra en la siguiente ilustracion.
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llustracion 1. Detalle cruzamientos 01

- Con cables de telecomunicaciones: |la separacion minima vertical entre los cables de energia
eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,40 m. La distancia horizontal del punto de
cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicaciones,
sera superior a Im. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, los conductores
de alta tensién se dispondran separados mediante chapas de acero solapadas de 10 mm de
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espesor colocadas de forma que ocupen practicamente todo el ancho de la zanja ef
para el soterramiento de la linea de alta tension y una longitud a ambos |4

cruzamiento de 1 m. Esta chapa de acero quedara embebida dentro del prisma de hpPrRiNEBE74/21
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gue rellena los tubulares, de forma similar a como aparece en la ilustracion anterior.

Con canalizaciones de agua: la distancia minima vertical entre los cables de energia eléctrica
y canalizaciones de agua sera de 0,40 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de
las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unasy
otras a una distancia horizontal superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan respetarse
estas distancias, los conductores de alta tension se dispondran separados mediante chapas
de acero solapadas de 10 mm de espesor colocadas de forma que ocupen practicamente
todo el ancho de la zanja ejecutada para el soterramiento de la linea de alta tension y una
longitud a ambos lados del cruzamiento de 1 m. Esta chapa de acero quedarda embebida
dentro del prisma de hormigdn que rellena los tubulares, de forma similar a como aparece
en la ilustracién anterior.

Con canalizaciones de gas: en los cruces de lineas subterrdneas de alta tensiéon con
canalizaciones de gas deberd mantenerse una distancia vertical minima de 0,50. Cuando no
pueda mantenerse esta distancia, podra reducirse mediante colocacion de una proteccion
suplementaria, hasta 0,35 m. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara
constituida por chapas de acero solapadas de 10 mm de espesor que ocupen practicamente
todo el ancho de la zanja ejecutada para el soterramiento de la linea de alta tension y una
longitud a ambos lados del cruzamiento de 1 m. Esta chapa de acero quedara embebida
dentro del prisma de hormigén que rellena los tubulares, de forma similar a como aparece
en ilustracién anterior.

En la siguiente ilustracion se muestra un esquema con las dimensiones de la proteccion

suplementaria.
SECCIEN

PAVIMENTO
FIRME

= ==y

CONDUCCION DE GAS ™. CINTA SERALIZACION
| S

PROTECCION SUPLEMENTARIA

, LINEA ELECTRICA
ALTA TENSION

)

1m

ancho de
lo. zon ja

ALTA

TENSIAN

llustracion 2. Detalle cruzamientos 02
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De igual forma, la distancia horizontal de los empalmes al punto de cruce del
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superior a 1,5 metros, y en caso de no poderse cumplir esta distancia se colb 42R6874/21

proteccién suplementaria indicada.

- Con dep6sitos de carburante: los cables distaran, como minimo, 1,50 m del depésito. No se
permite la ubicacién de empalmes en estos cruces, debiendo estar dichos empalmes a una
distancia superior a 3 metros del cruzamiento.

- Con rios: se seguirdn las prescripciones particulares establecidas por la autoridad
Hidrografica correspondiente. En caso de ausencia de éstas, se cruzara por debajo del cauce
mediante la ejecucidon de zanjas o mediante perforaciones subterraneas dirigidas tipo
“topo”, cuando no sea posible realizar el paso del rio sobre puentes.

Para minimizar los efectos de la erosién que pueda producirse por arrastre de las aguas, se
mantendra una distancia minima de 1,50 m entre el lecho del cauce y la parte superior del
prisma de hormigdn que cubre los tubos de polietileno (en caso de canalizacién mediante
zanjas) o de 1,50 m entre el lecho del cauce vy la superior de la tuberia por la que van los
cables (en caso de que el cruce se realice mediante perforacion subterranea dirigida). En
los casos en que el lecho del cauce del rio esté constituido por terrenos fangosos sera
necesario hacer un estudio de erosionabilidad del rio para establecer la profundidad a la
gue debe de situarse la canalizacion.

En caso de que la canalizacion subterranea tenga grandes dificultades constructivas y
ademas no sea posible el paso sobre puentes, se podra canalizar la linea por una estructura
resistente (viga) que se ejecute expresamente para unir dos zonas aproximadamente al
mismo nivel y asi poder canalizar los cables de energia por ella.

En general, si se produce un cruzamiento con otros servicios, la profundidad de la zanja en este
punto deberad ser tal que permita tender el cable por debajo de dichos servicios. Esto se establece
como norma general que sélo podra ser variada en algln caso concreto (normalmente se tratard
de un servicio aislado y profundo, tipo pluviales o residuales, que permite pasar por encima).

En todo momento, también en el plano vertical, se deberd respetar el radio minimo que durante
las operaciones del tendido permite el cable a canalizar, asi como el radio de curvatura permitido
para el tubo utilizado para la canalizacion. Debido a esto, la aparicion de un servicio implica la
correccion de la rasante del fondo de la zanja a uno y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun
respetando el radio de curvatura indicado, se debera evitar hacer una zanja con continuas subidas
y bajadas que podrian hacer inviable el tendido de los cables por el aumento de la traccion
necesaria para realizarlo.
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8.3.4.2. Proximidades y paralelismos

El soterramiento de cables de alta tension deberd cumplir las condiciones vy distﬂdXﬂL
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proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mis nvrﬁgﬁﬂmlm

vertical que las demas conducciones.

- Con otros cables de energia eléctrica: los cables de alta tensién podrdn instalarse
paralelamente a otros cables de energia eléctrica, manteniendo entre ellos una distancia
horizontal minima de 0,50 m. Cuando no pueda respetarse dicha distancia de 0,50 metros,
como proteccion se dispondran chapas de acero de 10 mm de espesor entre ambas lineas.
Estas chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma de hormigon que rellena los
tubulares, tal como se muestra en la siguiente ilustracion. La disposicion de las chapas de
acero sera funcion de la posicion de los otros cables, ya que la mision de dichas chapas sera
la de proteger al prisma de hormigdn frente a posibles trabajos de excavacién en la linea
eléctrica cercana. Asimismo, si la distancia entre los empalmes de una linea y los cables de
la linea paralela es menor de 1,50 metros, también se dispondrd una proteccion
suplementaria de chapas de acero a lo largo del paralelismo entre empalmes de una linea
y la otra.

SERVICIO AFECTADO
(GAS, ELECTRICIDAD, AGUA, ETC.)
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LINEA ELECTRICA DE Heo=
ALTA TENSIGN

HORMIGBN

llustracion 3. Detalle paralelismo 01

La distancia minima de 0,50 m estd marcada para casos de paralelismos muy cortos, pero
para casos de paralelismos superiores a 15 m siempre habra que tener en cuenta el efecto
térmico producido por cada linea por si éste obligara a reducir la potencia transportada,
efecto que no sera necesario considerarlo si la distancia entre las lineas es superior a 2
metros.

- Con cables de telecomunicaciones: la separacion horizontal minima entre los cables de
energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,40 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia de 0,40 m, como proteccién se dispondran chapas de acero de 10 mm de
espesor entre ambas lineas. Estas chapas de acero quedaran embebidas dentro del prisma
de hormigdn que rellena los tubulares, de forma similar a como se muestra en la ilustracion
anterior. La disposicion de las chapas de acero sera funcion de la posicion de los cables de
telecomunicaciones, ya que la mision de dichas chapas serd la de proteger al prisma de
hormigdn frente a posibles trabajos de excavacion en la linea de telecomunicaciones
cercana. Asimismo, si la distancia entre los empalmes de una linea (ya sea la de
telecomunicaciones o la de energia eléctrica) y los cables de la otra es menor de 1 m,
también se dispondra una proteccion suplementaria de chapas de acero a lo largo del
paralelismo entre empalmes de una linea vy la otra.
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Con canalizaciones de agua: la distancia minima horizontal entre los cables de
eléctrica y canalizaciones de agua serd de 0,40 m. La distancia minima entre los er
de los cables de energia y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1m. Cuando no
pueda respetarse esta distancia de 0,40 m, como proteccidn se dispondran chapas de acero
de 10 mm de espesor entre ambas lineas. Estas chapas de acero deberan quedar embebidas
dentro del prisma de hormigdn que rellena los tubulares, de forma similar a como se

muestra en la ilustracidon anterior.

Se procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.
Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Con canalizaciones de gas: en los paralelismos de lineas subterraneas de alta tension con
canalizaciones de gas, deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la

siguiente tabla.
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., . .. Distancia minima (d) sin Distancia minima (d’) con
Presidn de la instalacion de gas P . . .
proteccién suplementaria proteccién suplementaria
En alta presion > 4 bar 0,60 m 0,40 m
En media y baja presion < 4 bar 0,50 m 0,35m

Tabla 7. Distancias a instalaciones de gas

Cuando no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante colocacion de
una proteccién suplementaria, hasta las distancias minimas establecidas en la Tabla 18:
Distancias a instalaciones de gas. Como proteccion suplementaria se dispondran chapas de
acero de 10 mm de espesor entre ambas lineas. Estas chapas de acero deberan quedar
embebidas dentro del prisma de hormigdn que rellena los tubulares, de forma similar a

como se muestra en la ilustracidn anterior.

En la siguiente ilustracion se muestra un esquema con las dimensiones de la proteccion

suplementaria.
CONDUCCION DE GAS

S
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llustracion 4. Detalle paralelismo 02
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las

canalizaciones de gas sera de 1,50 m.
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9. AFECCIONES SOBRE INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS

Las infraestructuras eléctricas propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. que
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verse afectadas por las instalaciones objeto del presente documento son:

- Red trenzada aérea de baja tension (400 V) con conductores aislados sobre apoyos
propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U., con origen en apoyo de ramal de
linea aérea de media tension 10 kV con transformador de poste, en direccion oeste

hasta punto de suministro de energia en baja tension.

La linea eléctrica se encuentra fuera del vallado previsto para la implantacion de la
subestacion eléctrica, no obstante, deberd respetarse la zona de servidumbre vy
distancias requeridas por el R.D. 842/2002, tal y como se detalla en posteriores

apartados.
Coordenadas apoyo 1 (UTM 30 _ETRS89): X: 698.534; Y: 4.714.239

Coordenadas apoyo 2 (UTM 30 _ETRS89): X: 698.494; Y: 4.714.146
Coordenadas apoyo 3 (UTM 30 _ETRS89): X: 698.447; Y: 4.714.146

De igual forma, bajo esta linea cruzard, seglun la implantacidn prevista,

subterranea de alta tension de evacuacién 45 kV en canalizacion bajo tubo, tal y como

se detalla en posteriores apartados y en la planimetria adjunta.

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): X1: 698.529; Y1: 4.714.233

- Linea aérea de media tensién 10 kV propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales,
S.L.U., que discurre desde la subestacion eléctrica SET Jaca Sur 10 kV en direccion

Noroeste hacia la localidad de Abay.

Bajo esta linea eléctrica se produciran varios cruzamientos de la linea subterranea de
alta tension de evacuacién 45 kV en canalizacién bajo tubo, tal y como se detalla en

posteriores apartados y en la planimetria adjunta.

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): X,: 698.543; Y,: 4.714.381
Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): Xs: 698.575; Y3: 4.714.378

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

la linea
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Entre los dos cruzamientos anteriores, se produce un paralelismo entre la citada linea
aérea vy la linea subterranea de alta tension de evacuacion 45 kV en canalizacion bajo
tubo, tal y como se detalla en posteriores apartados y en la planimetria adjunta.

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): X4: 699.297; Ya: 4.714.507
Coordenadas cruzamiento (UTM 30_ETRS89): Xs: 700.050; Ys: 4.714.583
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- Ramal de la linea aérea de media tensién 10 kV propiedad de EDISTRIBUCIO
Digitales, S.L.U., que discurre desde la subestacién eléctrica SET Jaca Sur 1

direccién Noroeste hacia la localidad de Abay, que se deriva en direccion S

puntos de consumo de energia.

Se produce un paralelismo entre la citada linea aérea y la linea subterranea de alta
tension de evacuacion 45 kV en canalizacion bajo tubo, tal y como se detalla en
posteriores apartados y en la planimetria adjunta.

Coordenadas inicio paralelismo (UTM 30 _ETRS89): X3: 698.575; Y3: 4.714.378
Coordenadas final paralelismo (UTM 30_ETRS89): Xs: 698.610; Ys: 4.714.266

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

- Linea aérea de media tensién 10 kV propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales,
S.L.U., que discurre en direccion oeste paralela siguiendo el camino LA ARBESA.

Bajo esta linea eléctrica se producira un cruzamiento de la linea subterranea de alta
tension de evacuacion 45 kV en canalizacion bajo tubo, tal y como se detalla en
posteriores apartados y en la planimetria adjunta.

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): Xe: 699.767; Y6: 4.714.311

- Linea aérea de media tensién 10 kV propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales,
S.L.U., que discurre en direccidon perpendicular al camino LA ARBESA.

Bajo esta linea eléctrica se producira un cruzamiento de la linea subterranea de alta
tension de evacuacion 45 kV en canalizacion bajo tubo, tal y como se detalla en
posteriores apartados y en la planimetria adjunta.
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Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): X7: 699.565; Y7: 4.714.233

llustracion 5. Superposicion lineas eléctrica aéreas sobre instalaciones previstas
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9.1. PASO POR ZONAS — SERVIDUMBRE DE VUELO

En referencia a la Red trenzada aérea de baja tension (400 V) con conductores aislad

Q
>

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

apoyos propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U., teniendo en cuenta las carac YAQ6R74/21

de la linea aérea, tipo de conductor, tipo de apoyos, distancia entre éstos, etc., se ha considerado
una servidumbre de vuelo de los conductores de un metro a cada lado de éstos.

Los detalles de las servidumbres de vuelo consideradas se muestran en la planimetria adjunta al
presente documento.

9.2. DISTANCIA A EDIFICIOS, CONSTRUCCIONES, ZONAS URBANAS E INSTALACIONES

Segun lo establecido en el apartado 5.12.2 del R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, se indica que:

Conforme lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construirdn edificios e instalaciones
industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima de sequridad a ambos lados:

Dada+ Der= 3,3 + Der en metros

con un minimo de 5 metros. Los valores de Dei se indican en el apartado 5.2 en funcion de la tensidn mds elevada de la
linea.

Para las lineas eléctricas que pueden tener influencia sobre la planta fotovoltaica “El Americano”
(objeto de proyecto especifico) y subestacion 20/45 kV “El Americano”, los valores de Del seran:

Tensidn mas elevada de la red Us (KV) | Dei(m) | Dpp (M)
20 kV 0,22 0,25
45 kv 0,60 0,70

Tabla 8. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas RLAT

Por tanto, en referencia a la Red trenzada aérea de baja tension (400 V) con conductores aislados
sobre apoyos propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U., serd necesario garantizar un
minimo de 5 metros de distancia entre las instalaciones industriales a implantar (subestacién
eléctrica) y la servidumbre de vuelo de los conductores de las lineas eléctricas referenciadas (en
proyeccién horizontal).

Los detalles de las distancias de seguridad a las instalaciones industriales se muestran en la
planimetria adjunta al presente documento.

9.3. RESUMEN ZONA DE SERVIDUMBRE DE VUELO Y DISTANCIAS DE SEGURIDAD SEGUN
R.D.223/2008

Segln lo indicado anteriormente, y a modo de resumen, se exponen a continuacién las
dimensiones de la servidumbre de vuelo y distancias a las instalaciones industriales a implantar

MEMORIA_SEPARATA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. 38
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para la red trenzada aérea de baja tension (400 V) con conductores aislados sobre apoyos §fe
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., , . ==
or la subestacioén eléctrica. 7
P VALENCIA
Distancia de . Distancia de Totd] MENSGR 74/21
. Servidumbre de . —
seguridad a seguridad a calle linea
. . vuelo total . . .
instalaciones instalaciones aérea
Red trenzada BT (Este-Oeste) 5,00 m 2,00 m 5,00 m 12,00 m

Tabla 9. Resumen ancho servidumbre de vuelo y distancia de seguridad LABT

Los detalles de las servidumbres de vuelo consideradas y las distancias de seguridad a las
instalaciones industriales se muestran en la planimetria adjunta al presente documento.

9.4. CUMPLIMIENTO DE LA GARANTIA DE SERVIDUMBRE DE PASO AFEREO DE ENERGIA ELECTRICA

Segun lo establecido en el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica, en concreto su articulo 158. Servidumbres de paso aéreo de
energia eléctrica indica lo siguiente “La servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica
c) El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia,
conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario.”

comprenderad: ...

Con objeto de garantizar el derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia,
conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario, de las lineas
eléctricas que pueden ser afectadas por la planta fotovoltaica se procederd a instalar doble
candado en todas las puertas de acceso de los bloques de generacion de energia por donde

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

discurren las lineas eléctricas indicadas en el presente documento (BGO1).

Los detalles del vallado y puerta de acceso se muestran en la planimetria adjunta al presente

documento.

9.5. CRUZAMIENTOS INFERIORES Y PARALELISMOS
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Tal y como se ha comentado anteriormente, y a modo de resumen, se produciran los siguientes

cruzamientos y paralelismos:

- Redtrenzada aérea de baja tension (400 V) “EDE” — Linea subterranea alta tension 45 kV

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): X1: 698.529; Y1: 4.714.233

- Linea aérea media tension 10 kV “EDE” - Linea subterranea alta tension 45 kV

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): X,: 698.543; Y,: 4.714.381
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Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): X3: 698.575; Y3: 4.714.378
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Entre los dos cruzamientos anteriores, se produce un paralelismo entre la citddYARe8r4/21

aérea vy la linea subterrdnea de alta tensién de evacuacion 45 kV en canalizacion bajo
tubo, tal y como se detalla en la planimetria adjunta.

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): Xa: 700.050; Y4: 4.714.583
Coordenadas cruzamiento (UTM 30_ETRS89): Xs: 700.050; Ys: 4.714.583

- Linea aérea media tension 10 kV (derivacion) “EDE” - Linea subterranea alta tension 45 kV

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

Coordenadas inicio paralelismo (UTM 30_ETRS89): X3: 698.575; Y3: 4.714.378
Coordenadas final paralelismo (UTM 30 _ETRS89): Xs: 698.610; Ys: 4.714.266

- Linea aérea media tension 10 kV (LA ARBESA) “EDE” - Linea subterranea alta tension 45 kV

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): Xe¢: 699.767; Y6: 4.714.311

- Linea aérea media tension 10 kV (L LA ARBESA) “EDE” - Linea subterranea alta tensidon 45kV

Coordenadas cruzamiento (UTM 30 _ETRS89): X7: 699.565; Y7: 4.714.233

Los detalles se muestran en la planimetria adjunta al presente documento.

9.6. DISTANCIAS A APOYOS LINEAS ELECTRICAS
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Se deberda garantizar que los movimientos de tierra que se realicen en el entorno de los apoyos
(excavacion zanjas canalizacion LSAT) deberdn efectuarse a una distancia suficiente que garantice
la estabilidad de los mismos. No se prevén movimientos de tierra de importancia en distancias
inferiores a 10 metros de las partes mas préximas de los apoyos de la linea eléctrica afectada, no
obstante, en caso realizarse se tomaran las medidas oportunas para garantizar la estabilidad
estructural de éstos.

Los detalles de lo expuesto en el presente apartado se muestran en la planimetria adjunta al
presente documento.
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10. CONCLUSION.
VA06874/21

Tras lo expuesto, el técnico que suscribe considera que, con los datos que se incluidos en el
ANTEPROYECTO DE SUBESTACION ELEVADORA “EL AMERICANO” 20/45 kV Y LINEA SUBTERRANEA
TRIFASICA A 45 kV, DESDE SUBESTACION ELEVADORA HASTA SUBESTACION JACA SUR 45 kV, EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE JACA (HUESCA), v en el presente documento, quedan suficientemente
definidas y justificadas las afecciones sobre las infraestructuras eléctricas de las instalaciones, de
forma que los organismos afectados tengan conocimiento y puedan proceder a evaluar, y en su
caso, autorizar dichas instalaciones.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

No obstante, queda a disposicion de los organismos afectados para cuantas aclaraciones estimen
oportunas.

Jaca, mayo de 2021
EL INGENIERO INDUSTRIAL,
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Daniel Fuentes Bargues
Colegiado n2 4.717. COIICV
Colegiado n29.122. COGITIV
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1. NORMATIVA DE APLICACION
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1.1. PRODUCCION ENERGIA ELECTRICA

- Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidn
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidon, comercializacidon, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccidn
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

- Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ
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- Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotqvolt _
Conectadas a red del [.D.A.E. VALENCIAE

RD5ABBZ1LNU3TBZ

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de prcla\yga\%gmml

de energia eléctrica en régimen especial.
- Directiva 2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
comercializacion de material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites
de tension.
- Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que establece un
codigo de red sobre requisitos de conexion de generadores a la red.
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1.2. INSTALACIONES ELECTRICA EN BAJA TENSION

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidn
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidon, comercializacidon, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Normas particulares de la empresa eléctrica distribuidora de energia.

- Normativa IEC aplicable.

- Normativa UNE aplicable.
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1.3. INSTALACIONES ELECTRICA EN ALTA TENSION

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el ReglamenJQmL
a74/21

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alt 1 XA08
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidon por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

- Normas particulares de la empresa eléctrica distribuidora de energia.

- Normativa IEC aplicable.

- Normativa UNE aplicable.
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1.4. OBRA CIVIL

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

- Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

- Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
valoraciones de la Ley de Suelo.
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Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documentq

de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y UTII|I7\?&

de los espacios publicos urbanizados.
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- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de

los residuos de construccion y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos vy |a lista europea de residuos.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de

18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la

Construccion.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacién y sus modificaciones.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad

de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de

construccidon sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de

trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

1.5. AMBIENTAL

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

- Ley9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,

de evaluacidon ambiental.
- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ
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- Ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre del

Patrimonio Natural y la Biodiversidad.

- Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccidon Ambiental de Aragon.

- Ley 10/2013, de 19 de diciembre, del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental.
- Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional.
- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacién de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre del

Patrimonio Natural y la Biodiversidad.
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- Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de Aragdn, por €
regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.
- Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad {\/a0ss72/21
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- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, estatal.

- Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de Vias Pecuarias de Aragon.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, que desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido.

- Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la ley 37/2007, de 17 de
noviembre, del ruido.

- Laley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de
Aragon.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

- Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragodn.

- Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental,
Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones
hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

- Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundié
de la Ley de Aguas.

- Ley 5/99, de 29 de junio, de Prevencién y Lucha contra los Incendios Forestales.

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre de Montes.

- Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon.

- Decreto legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon.

- Decreto 167/2018, de 9 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Plan Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales (PROCINFO).

- Decreto 3796/1972, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
incendios forestales.

- Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

- Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ
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1.6. ACTIVIDADES Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

- Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado
por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.
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- Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglanerit el
instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, o

RD5ABBZ1LNU3TBZ
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- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamenio de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién y sus modificaciones.

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catédlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas
para su aplicacion.

- REAL DECRETO 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

- Ley 11/2014 de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragdn (BOA n. 241 de 10/12/2014)

- Decreto 213/2007, de 4 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Reglamento de las Comisiones Técnicas de Calificacion (BOA n. 108, de 12/09/2007)

- Decreto 266/2007, de 23 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica el
Decreto 213/2007, de 4 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de las
Comisiones Técnicas de Calificacion (BOA n. 133, de 12/11/2007)

- Decreto 393/2011, de 13 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se modifica el
Decreto 213/2007, de 4 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Reglamento de las Comisiones Técnicas de Calificacién (BOA n. 248, de 20/12/2011)

- Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacion acustica de Aragén
(BOA, de 3 octubre de 2010)

- Resolucion de 15 de marzo de 2011, de la Directora General de Calidad Ambiental y Cambio
Climatico, por la que se da publicidad a la Ordenanza Municipal Tipo de Aragdn en materia
de contaminacidn acustica (BOA, de 11 abril de 2011)

- Ordenanza municipal tipo de Aragdn en materia de contaminacion acustica.

- Guia de aplicacion de la Ordenanza Municipal tipo reguladora de la contaminacién acustica
para su aplicacion en los términos municipales aragoneses.

- Ley, de 8 de julio, de Urbanismo de Aragdn, aprobado por el Decreto-Legislativo 1/2014.
Texto refundido.

- Ley, de 30 de octubre, de Suelo y Rehabilitacion Urbana, aprobado por Real Decreto
Legislativo 7/2015. Texto Refundido.

- Decreto 78/2017, de 23 de mayo, del Gobierno de Aragodn, por el que se aprueba la
Normativa Técnica de Planeamiento (NOTEPA).

Documento visado electronicamente con nimero: VA06874/21

Cadigo de validacion telematica TRD5ABBZ1LNU3TBZ. Comprobacion: https://cogitivalencia.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

ANEJO A.- NORMATIVA DE APLICACION 8







INSEGMA, S.L. — C/ Coldn, 6 — 46100 — BURJASSOT — (VALENCIA) — Teléfono: 96 390 66 99 — email: info@insegma.com

INSEGMA,

AN

&
Shon ANTEPROYECTO SUBESTACION ELECTRICA 20/45 kV Y LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 45 kv

VISADO

- Decreto 52/2002, de 19 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de df
parcial de la Ley 5/1999, de 25 de marzo, Urbanistica, en materia de orgarliz

planeamiento urbanistico y régimen especial de pequefios municipios.
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1.7. MUNICIPAL

Plan General de Ordenacion Urbana de Jaca. Modificacion n? 21. Normativa urbanistica.
Texto Refundido, 21 de junio de 2017.

Ordenanza municipal reguladora de la proteccion del medio ambiente, contra la
emision de ruidos y vibraciones (B.0.P. n2 156, de 08/07/1992).

Ordenanza municipal reguladora de la ventilacién y evacuacion de humos en edificios,
locales y actividades (B.O.P. HU n? 193, de 07/10/2010).

1.8. OTRA NORMATIVA

DECRETO 206/2003, de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley 8/1998, de 17 de diciembre, de Carreteras de Aragon.
Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

Decreto legislativo 4/2013, de 17 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley del Patrimonio de Aragon.

Jaca, mayo de 2021
EL INGENIERO INDUSTRIAL,
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Daniel Fuentes Bargues
Colegiado n2 4.717. COIICV
Colegiado n2 9.122. COGITIV
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Fdo. Daniel Fuentes Bargues
Ingeniero Industrial/Ingeniero Técnico Industrial
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CARACTERISTICAS LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION 45 kV

Tension nominal de la red: Ug/U (Umax)

26/45 (52) kv

Denominacion del cable de potencia:

Denominacion del cable de fibra dptica:

26/45 (52) kV XLPE 1x400 mm? Al H50 Cu

OPYCOM PKP (48 fibras)

TRD5ABBZ1LNU3TBZ
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Potencia maxima admisible: 42 MVA s 2D
= O
[=)
Potencia a transportar: 20 MW 5
2
Intensidad nominal admisible: 537A § §
L 8
Frecuencia: 50 Hz 55
\ 52
% Factor de carga: 100 % =
5 S
S LSAT XLPE 1x400 mn? Al H50'Cu Numero de circuitos: Uno § §
2 N° de conductores por fase: Uno = z
2 B
% Cortocircuito en el conductor: 5 g
‘ 5 3| E
Intensidad de cc maxima admisible: 53,00 k g g
<
Duracién del cortocircuito: 0,5 seg 8 PC‘_:
]
N Temperatura inicial/final en el conductor: 90/ 250°C g
@
- Cortocircuito en la pantalla: ‘qg
) Intensidad de cc maxima admisible: 11,26 kA 2
N 8
Duracién del cortocircuito: 0,5 seg =l
g
el
' Temperatura inicial/final en la pantalla: 90/250°C ©
Disposicion de los conductores Tresbolillo F
Libiaboosts Longitud total canalizacién linea subterranea 3371,71 metros
Longitud total conductor linea subterranea 3371,71 metros
Zireosos Tipo de canalizacién Tubular hormigonada / perforacion dirigida
7777777777 Profundidad de la zanja 1,25m —
\ Conexidn de las pantallas Cross bonding
“g)a \ Terminales Exterior tipo Termo retractil
% N° unidades 6 de exterior
\ G
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2 P 5 % -,\ﬂ ) oy r. Denominacion del cable de potencia: 26/45 (52) kV XLPE 1x400 mm?2 Al H50 Cu - §
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£ ) ! 2 B Denominacion del cable de fibra dptica: OPYCOM PKP (48 fibras) 2 g
Z’ o 3
B> <
9 Potencia maxima admisible: 42 MVA s 2D
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PJ B T XLPE 1x400 mmnt Al H50 Cu 9 ST Potencia a transportar: 20 MW 5
| ] & 5 S
. Intensidad nominal admisible: 537A 5 g
L 8
4 Frecuencia: 50 Hz 55
; Factor de carga: 100 % g E
=40 Numero de circuitos: Uno g é
£
T X N° de conductores por fase: Uno -% E
- L o
= 5 % Cortocircuito en el conductor: S g
o " . " - s 3lE
o i Intensidad de cc maxima admisible: 53,00 k 3 §
<
:" b j Duracién del cortocircuito: 0,5 seg 8 PD—‘
S B 3
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Disposicion de los conductores Tresbolillo F
SRR Longitud total canalizacién linea subterranea 3371,71 metros
Longitud total conductor linea subterranea 3371,71 metros
Tipo de canalizacién Tubular hormigonada / perforacion dirigida
Profundidad de la zanja 1,25m —
Conexidn de las pantallas Cross bonding
Terminales Exterior tipo Termo retractil
\ N° unidades 6 de exterior
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CRUZAMIENTOS LINEA SUBTERRANEA DE ALTA

TENSION 45 kV DE EVACUACION PSF CON:

Linea aérea media tension (10 kV) conductores

desnudos

Coordenadas cruzamientos

(UTM 30_ETRS89): X,: 698.543; Y,: 4.714.381
(UTM 30_ETRS89): X5: 698.575; Y5: 4.714.378
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PARALELISMO ENTRE LINEA SUBTERRANEA DE

ALTA TENSION 45 kV DE EVACUACION PSF CON:

Linea aérea media tension (10 kV) conductores

desnudos

Se debera garantizar una separacion minima entre la zanja de la
LSAT y los apoyos de las lineas existentes de al menos 10,00 m. En
caso de no ser posible se tomaran las medidas oportunas para

garantizar |a estabilidad estructural de éstos.
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CRUZAMIENTO LINEA SUBTERRANEA DE ALTA

TENSION 45 kV DE EVACUACION PSF CON:

N\ // —~= < Linea aérea baja tension (400 V) con conductores
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1 CRUZAMIENTO LINEA SUBTERRANEA DE ALTA

TENSION 45 kV DE EVACUACION PSF CON:

desnudos
Coordenadas cruzamiento

Linea aérea media tension (10 kV) conductores

/\ (UTM 30_ETRS89): X;: 699.565; Y,: 4.714.233

22178A05900052

AN

178A05909008

TRDSABRZILNUSTBZ

TRD5ABBZ1LNU3TBZ

A P . A P!
DOCUIMENLO VISado electrormcarmerite Corm nuimero: VAUbo 74721

Cadigo de validacion telematica TRD5ABBZ1LNU3TBZ. Comprobacion: https://cogitivalencia.e-gestion.es/Validacion.aspx?CVT:

\K/ - tren[ddos
\ u Coordenadas cruzamiento .
(UTM 30_ETRS89): Xy: 698.529; Y;: 4.714.233 e =
\ T ST LSAT XLPE 1x400 mn? Al HE 3[e
A ) (
‘ 22178A05900020 [ |
J s 22178A05900027
] 22178A05900019
[
) F
/ sorrossooons 22178AB5300050 -
‘‘‘‘‘ HEEET A o T~
\.\\ G
e SEREE R L PROYECTO: PLANO N°
ANTEPROYECTO DE SUBESTACION ELEVADORA “EL AMERICANO” 20/45 kV Y LINEA 04
SUBTERRANEA TRIFASICA A 45 kV HASTA SUBESTACION JACA SUR 45 kV
TITU LAR: ESCALA: FECHA: HOJUA:
\\\\\\\ SE AIN SOLAR, S.L. E.1-2500 MAYO 2021 1de2
) SITUACION: JACA (HUESCA) ——t ||shon
22178A059C0C10 Z e 7 H
} P AFECCIONES LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION 45 kV INSEGMA, S.L. -
/ / / 22178A05500088, EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. DETALLE | _ = I =
Daniel Fuentes Bargues — —
Ingeniero Industrial - —
/ / VERSION: VERIFICADO: VALIDADO: REF.: Cg\egiado n'° 4.717 - COI[CV “
vO1 20210514 DFB 05-04-01 Coectad - 6.122 - COBITIV INSEGMA, S.L.
1 | 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10








\ACAD

V INJIr\./

-

|
N
|
|
|

AN

9550102XN91955

9550101XN91955

%

9650901XNQ1955

i
201XN9195S.
9750303XN91955

9650902XN91955

9550601XNQ1955
9650903XN91955

22178A05700020

22178A05900003

9851103XN91955

9750301XN91955

9750302XN91958

22178A05700277

22178A05700018
2217805700271

22178A05700278

22178A05700019

22178A05900070

22178A05700017

22178A05900002

22178A05700015

CRUZAMIENTO LINEA SUBTERRANEA DE ALTA

TENSION 45 kV DE EVACUACION PSF CON:

Coordenadas cruzamiento

/ desnudos

Linea aérea media tension (10 kV) conductores

(UTM 30_ETRS89): X5:700.050; Ys: 4.714.583
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CRUZAMIENTO LINEA SUBTERRANEA DE ALTA

TENSION 45 kV DE EVACUACION PSF CON:

desnudos
Coordenadas cruzamiento

Linea aérea media tension (10 kV) conductores

(UTM 30_ETRS89): X,: 699.297; Y,: 4.714.507
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Linea aérea media tension (10 kV) conductores
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Coordenadas cruzamiento i i
(UTM 30_ETRS89): X: 699.565; Yy: 4.714.233 ’% CRUZAMIENTO LINEA SUBTERRANEA DE ALTA
S — TENSION 45 kV DE EVACUACION PSF CON: “
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Linea aérea media tension (10 kV) conductores |
desnudos ‘
27emosoo0on Coordenadas cruzamiento
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PARALELISMO ENTRE LINEA SUBTERRANEA DE G
ALTA TENSION 45 kV DE EVACUACION PSF CON:
Linea aérea media tension (10 kV) conductores PROYECTO: ) ) PLANO N°
desnudos ANTEPROYECTO DE SUBESTACION ELEVADORA “EL AMERICANO” 20/45 kV 'Y LINEA 05
SUBTERRANEA TRIFASICA A 45 kV HASTA SUBESTACION JACA SUR 45 kV
Se debera garantizar una,separaclién minima entre la zanja de la - e e e [ |
LSAT y los apoyos de las lineas existentes de al menos 10,00 m. En TITULAR:
caso de no ser posible se tomardn las medidas oportunas para SE AIN SOLAR, S.L. E.1-2500 MAYO 2021 2de?2
\ garantizar la estabilidad estructural de éstos.
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