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1 ANTECEDENTES

La sociedad PLANTA SOLAR OPDE 17 S.L. es la promotora del parque fotovoltaico
LOS ARCOS en las inmediaciones de la linea aérea de alta tension 132 kV “La
Oportuna — PEAN”.

Con fecha 6 de noviembre de 2020 se visd, con numero VD03622-20A, el proyecto
administrativo “LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO LAT LA OPORTUNA -
PEAN?”, suscrito por el ingeniero industrial D. Pedro Machin lturria, colegiado N° 2.474

del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja.

Planta Solar OPDE 17 presentd, con fecha 10 de febrero de 2021, este proyecto ante
el Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial del Gobierno

de Aragon, solicitando Autorizacion Administrativa Previa y de Construccion.

Tal y como ya se indicaba en el proyecto anterior, el seccionamiento se cedera a
E-Distribucion, compania distribuidora, segun lo indicado en el documento de

condiciones técnico-econdmicas de conexion del parque fotovoltaico “Los Arcos”.

Posteriormente, y tras visita al emplazamiento realizada con personal de
E-Distribucion, se consideraron necesarios cambios menores en el disefio del
Seccionamiento y se ha modificado la denominacion del mismo, pasando de
Seccionamiento “PEAN — LA OPORTUNA” a Seccionamiento “LOS ARCOS”.

Estos cambios en el Seccionamiento han condicionado cambios menores en el
trazado de la linea objeto de este proyecto, modificando también la denominacién del

proyecto pasando a denominarse LAT 132 kV Entrada — Salida en SCTO Los Arcos

Se adjunta a continuaciéon esquema de las infraestructuras:
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2 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente proyecto modificado es la descripcion de la LAT 132 kV
ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS", ubicada en el término municipal de
Andorra, provincia de Teruel. Dicha linea formara parte de la infraestructura necesaria
para la evacuacion del parque fotovoltaico LOS ARCOS, dado que, en el pliego de
condiciones técnicas y el presupuesto econdmico de la conexion a la Red de
Distribucion, se indica que entre los trabajos necesarios para la conexion de las
instalaciones de generacién que formaran parte de la Red de Distribucion, se
encuentra modificacion de la linea “La Oportuna — PEAN”, de forma que realice
entrada en el futuro seccionamiento “Los Arcos”, objeto de otro proyecto. Una vez

realizada esta infraestructura, sera cedida a E-DISTRIBUCION.

Con el objeto de minimizar el impacto medioambiental se ha disefado la Linea de
evacuacion de manera que su trazado no afecte a zonas protegidas y que cumpla
medidas antielectrocucion y anticolision. La linea tiene su origen en el Seccionamiento
“Los Arcos”, objeto de otro proyecto, situado en el término municipal de Andorra. La
linea tiene su final en el futuro apoyo de entrada y salida a ubicar bajo traza de la linea
“La Oportuna — PEAN”. Este apoyo, objeto de otro proyecto, sera instalado por E-
DISTRIBUCION.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos
Técnicos vigentes y demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en
particular el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas

de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

El proyecto servira para la tramitacion, ante las diferentes entidades y organismos

competentes, de los permisos y autorizaciones necesarios.

El presente proyecto modificado estd compuesto por Memoria y Anejos, Presupuesto y
Planos, en los que se describe, justifica y valora con un nivel de detalle basico, la LAT
132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS".

Es de sefalar que las condiciones del modificado de proyecto, en relacién al Estudio

de Seguridad y Salud y al Pliego de Condiciones, no han variado respecto al proyecto
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original, con lo que son validos para el modificado de proyecto todos los aspectos ya

desarrollados en estos documentos del proyecto original.
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3 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos de la empresa promotora de la LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO.

"LOS ARCOS", son los siguientes:

- Titular: PLANTA SOLAR OPDE 17 S.L.

- CIF: B 71354674

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Cardenal Marcelo Spinola, n® 42, Torre

Spinola, Planta 5, CP 28.016 Madrid
- Teléfono: 914 559 996
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4 NORMATIVA DE APLICACION

En la redaccion de la presente documentacion se han tenido en cuenta las Normas y

Reglamentos que a continuacion se indican.

Obra civil y estructuras

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacién. (BOE 28.03.06)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de Fomento sobre la
Instruccion EHE-08 de hormigdn estructural. (BOE 22.08.08)

Normas Basicas de la Edificacion “NBE”, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, vigentes.

Normas Tecnologicas de la Edificacion “NTE”, del Ministerio de la Vivienda,

vigentes.

Instalaciones eléctricas

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09. (BOE 19.03.08)

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. (BOE
18.09.07)

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-BT 01 a 51 (BOE 18.09.02) e ITC-BT 52 (Real Decreto 1053/2014, de 12
de diciembre (BOE 31.12.14))

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensioén y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23 (BOE 09.06.14)

Real Decreto 1066/2001, del 28 de septiembre, por el que se aprueba el

Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
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radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. (BOE 29.09.01)

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. (BOE
27.12.00)

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. (BOE 27.12.13)

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. (BOE 28.11.97)

Normas Técnicas Particulares de la Compania Eléctrica de la zona.

Normas UNE y CEl aplicables.

Recomendaciones UNESA aplicables.

Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones
Eléctricas, de la Comision Técnica Permanente de la Asociacion de Medicina y
Seguridad en el Trabajo de UNESA.

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

Seguridad y Salud

Ley 54/2003, del 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales. (BOE 14.12.03)

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. (BOE 16.03.71)

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que establece las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién. (BOE 25.10.97)
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de Trabajo. (BOE 07.08.97)

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (BOE
23.04.97)

Otras disposiciones en materia de seguridad y salud, contenidas en los Reales
Decretos: 286/2006, de 10 de marzo, 1407/92, de 20 de noviembre y 487/1997,
de 14 de abril.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG01651-21 y VISADO electrénico VD01168-21A de 16/04/2021. CSV

FVW4M67FKPFMHABD verificable en https:/coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS"

Ne°.Colegiado.:

0002474

RIA

VD01168-21A

: 16/4/21

PROYECTO ADMINISTRATIVO MODIFICADO r \ PEOROMACHINITUR
VISADO Ne. :
opderey TR

1. Memoria

ADO

proteccion individual, correccién de errores y modificaciones posteriores. (BOE
12.06.97)

Real Decreto 614/01, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
(BOE 14.06.01)

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios. (BOE 12.06.17)

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales. (BOE
17.12.04)

Normativa ambiental

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE 11.12.13)

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero. (BOE 23.03.10)

Real Decreto 1432/2008, del 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucién en lineas
eléctricas de alta tension. (BOE 13.09.08)

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragodn, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas

aéreas con objeto de proteger la avifauna. (BOA 28.02.05)

Normas y Especificaciones Técnicas de obligado cumplimiento:

Seran de obligado cumplimiento las normas y especificaciones técnicas
detalladas en la ITC-RAT 02 del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el
que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiéon y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. (BOE 09.06.14)

Seran de obligado cumplimiento las normas y especificaciones técnicas
detalladas en la ITC-LAT 02 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por
el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19.03.08)
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Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia detalladas en la
ITC-BT 02 del Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-BT 01 a 51 (BOE 18.09.02) e ITC-BT 52 (Real Decreto
1053/2014, de 12 de diciembre (BOE 31.12.14)).
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5 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El proyecto discurrira por el término municipal de Andorra, en la provincia de Teruel,

atravesando los siguientes parajes:

PARAJE

TERMINO MUNICIPAL

El Saso

ANDORRA

El proyecto queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM, en ETRS89 y

huso 30:

LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS"
COORDENADAS UTM (HUSO 30 - ETRS89)

COORDENADAS
Denominacién Apoyo
X Y
22* Apoyo E/S — E-Distribucion 711.986 4.546.552
p** Pértico Centro de Seccionamiento 711.935 4.546.581

* Ubicacién de Apoyo a sustituir, objeto de otro proyecto

** Objeto de otro proyecto
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6 TRAZADO DE LA LINEA

El origen de la linea es el portico del seccionamiento “LOS ARCOS”, objeto de otro

proyecto. Su final es el futuro apoyo 22 de entrada y salida en la linea aérea 132 kV La

Oportuna — PEAN.

Es de senalar que el citado apoyo de entrada y salida, objeto de otro proyecto, sera

instalado por E-DISTRIBUCION. Se prevera coca de cable en longitud suficiente para

tender un vano destensado entre el citado portico y el apoyo 22 de entrada y salida. El

tendido de este vano también se realizara por parte de E-DISTRIBUCION.

N° ALINEACION APOYOS LONGITUD (m) TERMINO MUNICIPAL
1 22 - p** 58,73 Andorra
TOTAL - 58,73

* Ubicacién de Apoyo a sustituir, objeto de otro proyecto

** Objeto de otro proyecto
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7 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en su articulo 3. Tensiones

nominales. Categorias de las lineas, atendiendo a su tensiéon nominal:
e Primera Categoria: Tension nominal inferior a 220 kV y superior a 66 kV.

Segun se indica en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, la

linea del proyecto se clasifica atendiendo a su altitud:

e Zona B: situada a una altitud entre 500 metros y 1.000 metros sobre el nivel del

mar.
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8 DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN LA LINEA AEREA DE
EVACUACION

Para el calculo de los distintos elementos de la instalacion se tendran en cuenta las

distancias minimas de seguridad indicadas en el apartado 5 de la ICT-LAT 07 del

R.LA.T.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Distancia minima

Condicién

Observaciones

Distancia de aislamiento
eléctrico para evitar
descargas

Tensién mas elevada de la red
Us (kV) = 145 kV

Del =1,20 m
Dpp =1,40 m

Se tendra en cuenta lo descrito en el
apartado 5.4.2. del ITC-LAT 07 del RLAT.

Entre conductores

D=K-VF+L+0,75-D,,

D = separacion en m

K = coef. de oscilacion (tabla 16 apartado
5.4.1 de la ITC-LAT 07 del RLAT)

F = fecha maxima en m (apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del RLAT)

L = longitud de la cadena de suspension en
m

A terreno, caminos,
sendas y a cursos de
agua no navegables

La altura de los apoyos sera la
necesaria para que los
conductores queden por
encima a una altura minima
de:
Dadd+Del = 5,3+Del = 6,50 m
(minimo 7 m)

Habra que tener en cuenta la flecha maxima
prevista segun las hipétesis de temperatura y
hielo mas desfavorable.

En lugares de dificil acceso, se reducira
hasta un metro.

Si atraviesan explotaciones ganaderas o
agricolas la altura minima sera 7 m.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento

Condicion

Observaciones

Con otras lineas
eléctricas aéreas o lineas
aéreas de
telecomunicacion

Entre conductor y apoyo: 4 m
(Para 66 < U <132 kV)

Entre conductores:
Dada+Dpp =Dada+1,4=4,4 m
Dadd segun tabla (*)

Carreteras

Dadd+Del = 6,3 + 1,2
(minimo 7,5 m)

Los apoyos en las proximidades de
carreteras se instalaran a una distancia de la
arista exterior de la calzada superior a 1,5
veces su altura, preferentemente detras de
la linea limite de edificacion, situada
respecto de la arista exterior de la calzada a
50 m en autopistas, autovias y vias rapidas y
a 25 m en el resto de la Red de Carreteras
del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el érgano competente de la Administracion
para cada caso particular.
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Cruzamiento

Condicién

Observaciones

Ferrocarriles sin
electrificar

Mismas condiciones que para
el cruzamiento en Carreteras.

La distancia minima para la ubicacién de los
apoyos sera de 50 m hasta la arista exterior
de la explanacion de la via férrea.

En ningun caso podran instalarse apoyos a
una distancia de la arista exterior de la
explanacién inferior a 1,5 veces la altura del
apoyo.

Se seguiran las prescripciones indicadas por
el érgano competente de la Administracion
para cada caso particular.

Ferrocarriles
electrificados, tranvias y
trolebuses

La distancia minima vertical
entre los conductores, con su
maxima flecha vertical
prevista, y el conductor mas
alto de todas las lineas de
energia eléctrica, telefonicas y
telegraficas del ferrocarril sera:

Dadg+Del = 3,5 +1,2
(minimo de 4,7 m)

Se seguira lo indicado para Ferrocarriles sin
electrificar.

Teleféricos y cables
transportados

La distancia minima vertical
entre los conductores
eléctricos, con su maxima
flecha vertical prevista, y la
parte mas elevada del
teleférico sera:

Dadd+Del = 4,5+1,2
(minimo de 5,7 m)

La distancia horizontal entre la parte mas
proxima del teleférico y los apoyos de la
linea eléctrica en el vano de cruce sera como
minimo la que se obtenga de la férmula
indicada.

El teleférico debera ser puesto a tierra a
cada lado del cruce, de acuerdo con las
prescripciones del apartado 7 del ITC-LAT
07 del RLAT.

Rios y canales,
navegables o flotables

La altura minima de los
conductores eléctricos sobre la
superficie del agua para el
maximo nivel que pueda
alcanzar ésta sera:

G+Dadg+Del = G+2,3+1,2

G es el galibo. Si no esta
definido se utilizara un valor de
4,7 m.

La instalacion de los apoyos en las
proximidades de rios y canales navegables
sera a una distancia del borde del cauce
fluvial superior 1,5 veces su altura, con un
minimo de 25 m.

Tension nominal de la

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

Para distancias del
apoyo de la linea

Dadd (m)

Para distancias del
apoyo de la linea

superior al superior al
punto de cruce <25m  punto de cruce > 25 m
De 3a30 1,8 2,5
45 0 66 2,5
110, 132, 150 3
220 3,5
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Tension nominal de la

red de mayor tension
del cruzamiento (kV)

Dadd (m)

Para distancias del
apoyo de la linea
superior al

Para distancias del
apoyo de la linea
superior al

400

punto de cruce <25m  punto de cruce > 25 m

DISTANCIAS DE SEGURIDAD ‘

Paralelismo

Condicién / Observaciones

Con otras lineas eléctricas
aéreas o lineas aéreas de
telecomunicacion

Se evitara la construccién de lineas paralelas a distancias inferiores a 1,5
veces la altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conductores
mas proximos.

Carreteras

Los apoyos en las proximidades de carreteras se instalarédn a una
distancia de la arista exterior de la calzada superior a 1,5 veces su altura,
preferentemente detras de la linea limite de edificacion, situada respecto
de la arista exterior de la calzada a 50 m en autopistas, autovias y vias
rapidas y a 25 m en el resto de la Red de Carreteras del Estado.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles sin electrificar

La distancia minima para la ubicacién de los apoyos sera de 50 m hasta la
arista exterior de la explanacion de la via férrea.

Se seguiran las prescripciones indicadas por el 6rgano competente de la
Administracién para cada caso particular.

Ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses

Se seguiré lo indicado para Ferrocarriles sin electrificar.

Rios y canales, navegables o
flotables

La instalacién de los apoyos en las proximidades de rios y canales
navegables sera a una distancia del borde del cauce fluvial superior 1,5
veces su altura, con un minimo de 25 m.
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9 RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

En el Anejo 3 se detalla la relacion de poligonos y parcelas afectadas por el paso de la
linea.

Asi mismo, en el trazado de la linea de 132 kV no se conoce ninguna posible afeccién
sobre bienes, instalaciones, obras o servicios, centros o zonas dependientes de otras
Administraciones Publicas, Organismos, Corporaciones, o Departamentos del

Gobierno de Aragon.
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10 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

10.1 DATOS GENERALES DE LA LINEA

= TeNSION (KV): e 132
= LoNGItUA (M) e 58,73
- Categoria de 12 [N a: ........coiiiii i 12
- Zonals por 1a/s QUE diSCUITE:..........uuuiiieiieee e Zona B
- Velocidad del viento considerada (Km/h):..........ccoooeiiiiiiiiiiiiis 120
- Tipo de montaje: .......ccccvvveeeeeneenn. entrada y salida de Doble Circuito (DC)
- NUumero de conductores por fase: .........coouiiiiiiiiiiiii e 1
- Temperatura maxima de servicio del conductor (°C).............cceeeeeeenennn. 75
-Frecuencia (Hz)i......ooo oo 50
- Factorde potencia: ... 0,9
= NO A VANOS: ...ttt e e a e 1
- Aislamiento............ Cadenas de 10 elementos U160BS de vidrio templado

En la siguiente tabla se incluye la relacion de las longitudes de los vanos y las cotas de

los apoyos involucrados en la construccion de esta linea.

N° Apovo Cota Vano Vano Funcién Tipo Angulo
poy terreno (m) anterior (m)  posterior (m) terreno interior (gr)
22* 638 - 54,48 ESP Normal -
p** 637 54,48 - FL Normal -

- ESP - Especial
- FL - Principio o Final de linea

* Ubicacién de Apoyo a sustituir, objeto de otro proyecto

** Objeto de otro proyecto

10.2 DATOS DEL CONDUCTOR

El conductor elegido es de tipo Aluminio-Acero, en configuracion simplex, segun la

norma UNE-50182, tiene las siguientes caracteristicas:

- Denominacion: ... LA-455 (402-AL1/52-ST1A)
- SecCiOn total (MM2): .. ..cciiiie e 454,5
- Didmetro total (Mm): . 27,72
- Numero de hilos de aluminio:............oeeiiiiiiiiii e 54
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- Numero de hilos de acero: ..., 7
- Carga de rotura (KG):...eee et 12.375
- Resistencia eléctrica a 20 °C (Ohm/Km): ......ccvviiiiiiiiiiiiieeeeeen 0,0720
= PSSO (KG/M): e 1,491
- Coeficiente de dilatacion (°C):.........oeeeveuieeeiiiiieeeeeee e 1,93-E°
- Modulo de elasticidad (KG/MM2): .......cooviiiiiiieeeeeceee e 6.900
-Tense maximo (Kg—ZonaB): .......ccccooiiiii 300
El cable de proteccion elegido es el siguiente:
- DenomINaCiON: .......cooiieeee e OPGW-34F42Z7
-Diametro (Mm): ..o 14,3
-Peso (Kg/m)i 0,417
= SECCION (MIM2): ..ot et e e e et e e e e eaees 78,9
- Coeficiente de dilatacion (°C):......ccuvviiiiiiiiiiieee e 1,76-E
- Médulo de elasticidad (KG/MmM?2):.......coooiiiiiiiieeeee e 11.650
- Carga de rotura (KG): . .. ee e e 5.396
- Tense Maximo (Kg — Zona B): ... 300

En el Anejo 1 “CALCULOS MECANICOS” se amplia la informacién de los
conductores.
El tendido se efectuara de acuerdo con las tablas de tensiones y flechas que se

acompafan en el Anejo 1.

10.3 AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor
estan formadas por diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.
Veamos las caracteristicas de todos los elementos que las componen, y una
descripcion de las cadenas segun los diferentes apoyos:

Cadena de suspensioén (simple)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a
onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas simples.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:
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T 0: et ——————————— Ul1l60BS
S IMALEITAL ... Vidrio
= PASO (MM e ——————— 146
= DIAMELIO (MM e 280
- Linea de fuga (MM ... s 380
=T 0 TN (5 ) S 6,3
- Carga de rotura (daN): ......eeoiiiee e 16.000
- N° de elementos por Cadena:..........cuvuiiiiieiiieeeiie e e 10
- Tension soportada a frecuencia industrial (KV): ..., 610
- Tension soportada al impulso de un rayo (KV):.....ccccoviiieeeeiiiieneenee 1.360
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m):...........cccvvvveeee. 1,70

Cadena de amarre (doble)

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a

onda de choque tipo rayo como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T. La configuracién elegida es de cadenas de dos hileras de

aisladores.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

= T 0: et ———————————— Ul160BS
S IMALEITAL ... Vidrio
= PASO (MM e e ————————— 146
= DIAMELIO (MM e 280
- Linea de fuga (MM ... e 380
=T 0 TN (5 ) S 6,3
- Carga de rotura (daN): ... e e 16.000
- N° de elementos por Cadena:..........cuuuiiiiieiiieeiiis e 10
- Tension soportada a frecuencia industrial (KV): ..., 610
- Tension soportada al impulso de un rayo (KV):......ccccoviiieeeiiiiinneennee 1.360
- Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m):...........cccvvvveeee. 1,85
- Altura del puente en apoyos de amarre (M) ......ccoovvririiirrirereeeeeen e 15
- Maximo angulo de oscilacion del puente (°):.......cccceeiiiiieeiiiiiieeeeieeeeee 20
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10.3.1 Descripcién de cadenas segun el tipo de apoyos

Apoyo 22 especial, objeto de otro proyecto.

El vano de E/S que va hasta el centro de seccionamiento, llevara los siguientes
componentes:
12 cadenas amarre simple, con 10 aisladores cada una. — Aisladores tipo U160BS.

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena.

Pértico de fin de linea, objeto de otro proyecto.

El pértico de fin de linea llevara los siguientes componentes:
12 cadenas amarre simple, con 10 aisladores cada una. — Aisladores tipo U160BS.

1 Ud. — Grapa de amarre por cadena.

En el Documento 2 “PLANOS” se pueden consultar las cadenas seleccionadas.
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11 CONCLUSION

Con lo expuesto anteriormente en la presente memoria, se consideran suficientemente

descritas las instalaciones objeto de este proyecto.

Zaragoza, febrero de 2021
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474 del COIIAR
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Se incluyen a continuacién los calculos eléctricos correspondientes a la LAT 132 kV
ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS". Como se ha indicado en el apartado de
datos generales de la linea, la longitud del tramo de entrada y salida es de 58,73 m. La
linea, de doble circuito, esta configurada en paralelo eléctrico, con lo que se duplica la
capacidad de transporte efectiva de la misma.

Es de sefalar que no se indica la caida de tension ni la pérdida de potencia del tramo
de entrada y salida, por tratarse de parte de una linea que formara parte de una

infraestructura existente.

1 RESISTENCIA ELECTRICA DE LA LINEA

La resistencia de la linea sera:

R, =[L(Kmy xR K| n®

donde:

- L Longitud de la linea en kildmetros

-R: Resistencia eléctrica del conductor a 20°C de temperatura (Q/Km)
- R Resistencia total de la linea (Q)

- ne: Numero de conductores por fase

2 REACTANCIA DEL CONDUCTOR
La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente formula:

X=2xgxfx (—*_ +4,605xlog(D/r)) x10* YKm

2xn
donde:
- X Reactancia aparente en ohmios por kildmetro
-f: Frecuencia de la red en Hz (50)
-r Radio equivalente del conductor en milimetros
-D: Separacion media geométrica entre conductores en milimetros
- LU Permeabilidad magnética del conductor. Para conductores de cobre,
acero-aluminio y aluminio tiene un valor de 1
- ne: Numero de conductores por fase
-D: La separacion media geométrica se calcula como:

D= \3/d12 ><dzz. Xd13
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3 DENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La densidad maxima admisible de un conductor, en régimen permanente, para corriente

alterna y frecuencia de 50 Hz, se deduce de la tabla 11 del apartado 4.2 del de la

ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

Para un conductor de Acero-Aluminio, LA-455 (402-AL1/52-ST1A), de 454,5 mm? de

seccion y configuracion 54+7, la densidad de corriente maxima admisible es la siguiente:
Dmax. adm. = 1,775 A/mm?

4 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La corriente maxima que puede circular por nuestro cable LA-455 (402-AL1/52-ST1A)
elegido, teniendo en cuenta que tiene una seccion de 454,5 mm?, es de:
Lnax = Digcadm. * S * N conductores/fase
donde:
- Imax: Intensidad de corriente maxima en A
- S: Seccion del conductor (mm?)

- Dmax agm.: Densidad de corriente maxima soportada por el cable (A/mm?)

5 POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR

La maxima potencia que se puede transportar por esta linea, atendiendo al tipo de
conductor usado es de:
P =13 - V-cos@ - Lnax
donde:
-P: Potencia en kW
-V: Tension en kV

-cosg. Factor de potencia

6 RENDIMIENTO DE LA LINEA

El rendimiento de la linea viene dado por la expresion:
u = (Pot. total - Pot. perdida)-100 / Pot. Total

7 CAPACIDAD MEDIA DE LA LiNEA

La capacidad media de la linea viene dada por la expresion:
S =0,0242/log(D/r)
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- T Radio equivalente del conductor en milimetros

- D: Separacion media geométrica entre conductores en milimetros

8 EFECTO CORONA

El efecto corona se produce cuando el conductor adquiere un potencial lo
suficientemente elevado como para dar un gradiente de campo eléctrico radial igual o
superior a la rigidez dieléctrica del aire. Sera interesante por lo tanto comprobar si en
algun punto de la linea se llega a alcanzar la tension critica disruptiva. Para ello
utilizaremos la formula de Peek:

U:=Ve-V3=(298/2) V3 -me.- 8 mir-In(Dlr) (kV)

Donde las consideraciones que se han tenido en cuenta son las siguientes:
- Uc: Tension compuesta critica eficaz en kV para la que empiezan las
pérdidas por efecto corona, es decir tension critica disruptiva
- Vc: Tension simple correspondiente
- 29,8: Valor maximo o de cresta, en kV/cm, de la rigidez dieléctrica del
aire a 25° C de temperatura, y a la presiéon barométrica de 76 cm de
columna de mercurio
- m¢: Coeficiente de rugosidad del conductor (consideramos 0,85 para
cables)
- my: Coeficiente meteorolégico (con tiempo seco, mi = 1 con tiempo
himedo, m= 0,8)
- r: Radio del conductor en cm
- D: Distancia media geométrica entre fases en cm
- & Factor de correccion de la densidad del aire, funcién de la altura sobre
el nivel del mar. Se calculara segun la siguiente expresion:

0=1(3,921-h)/ (273 + 6

- h: Presién barométrica en cm de columna de mercurio
- @ Temperatura en grados centigrados, correspondiente a la altitud de
punto que se considere
El valor de h es funcion de la altitud sobre el nivel del mar. En este
caso se considera un valor de h de 70,47 cm y una temperatura

media de 15 °C, obteniendo un valor de & = 0,959
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Aire Seco (kV)

Aire Himedo (kV)

235,92 > 145 kV

188,74 > 145 kV

Por lo que no se producira efecto corona en la linea.

9 RESUMEN CALCULOS ELECTRICOS

=Tension (KV): oo 132
- Resistencia de la Linea (Q/KM): ..o, 0,0720
- Reactancia Inductiva Media (Q/Km): .....cooooiiiiiiiiiieeceeeceecee e, 0,3744
- Densidad maxima admisible (A/MM?3):.......cccuiiiiiiiieeeeeeee e 1,775
- Intensidad maxima por conductor — hilo (A): ...cccoeeeeiieeiieeeeeeeeeeeeeeeee, 806,66
- Capacidad Maxima de Transporte (MW):......cccoooiiiiiiiiiiiiiicccccceccceceeee e, 331,97

Es de sefialar que se ha instalado conductor LA-455, de capacidad de transporte igual

o superior al cable existente en la linea 132 kV “La Oportuna — PEAN".
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1. TENSION MAXIMA DEL TENDIDO (To)

La tensién horizontal del conductor en las condiciones iniciales (T,), se realizara
teniendo en cuenta las condiciones siguientes:

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 2,5 en las
condiciones atmosféricas que provoquen la maxima tension de los conductores
segun apartado 3.2.1 de ITC-LAT 07 del R.L.A.T.

b) Que la tension de trabajo de los conductores a una temperatura media segun la
Zona (15 °C para Zona Ay 10 °C para Zona B o C) sin ninguna sobrecarga, no
exceda de un porcentaje de la carga de rotura recomendado. Este fendmeno es

el lamado E.D.S. (Every Day Stress).

2. VANO DE REGULACION

El vano ideal de regulacion, limitado por dos apoyos de amarre, viene dado por:

- ar: Longitud proyectada del vano de regulacion (m)
- bi: Distancia en linea recta entre los dos puntos de fijacion del conductor en el
vano i (m)

- ai. Proyeccion horizontal de bi (m)

3. ECUACION DE CAMBIO DE CONDICIONES

La “ecuacion de cambio de condiciones” permite calcular la componente horizontal de
la tension para unos valores determinados de sobrecarga (que sera el peso total del
conductor y cadena + sobrecarga de viento o nieve, si existiesen) y temperatura,
partiendo de una situacion de equilibrio inicial de sobrecarga, temperatura y tension

mecanica. Esta ecuacion tiene la forma:

T #(T+A4)=B
2 2
2 2 a *P
—a*(O_—OV*S*F — a, « B 4 ox . B=—"—-*§8*F
A=a*(@—-6,)*S*E T0+24 = S*E 24

-ar Longitud proyectada del vano de regulacion (m)
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- To: Tensidn horizontal en las condiciones iniciales (kg)

- Op: Temperatura en las condiciones iniciales (°C)

- Po,: Sobrecarga en las condiciones iniciales segun Zona (kg/m)
-T: Tension horizontal en las condiciones finales (kg)

- 8- Temperatura en las condiciones finales (°C)

- P: Sobrecarga en las condiciones finales (kg/m)

-S: Seccion del conductor (mm?)

- E:  Modulo de elasticidad del conductor (kg/mm?)

-a: Coeficiente de dilatacién lineal del conductor (m/°C)

Como se sefalod anteriormente, la sobrecarga en condiciones finales sera:

P = Pcond + SObF@CClVga(hielo o viento)

4. FLECHA MAXIMA
Las flechas que se alcanzan en cada vano, se han calculado utilizando la ecuacion de
Truxa:

% %
prath, g,

S =7 48 * T2

- a: Longitud proyectada del vano (m)

- h: Desnivel (m)

- b: Longitud real del vano (m) — b=\a*+h’
- T: Componente horizontal de la tension (kg)

- p: Peso del conductor por metro lineal en las condiciones consideradas (kg/m)
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TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS — CONDUCTOR DE FASE

i0 Tension i0 Tension
Long. Vano Desnivel de X o EDS(15°C) | CHS Tension
Vano Tensiéon max. (kg) (75°C) (0°C+H)
(m) conductores (m) (m) (%) (%) (-15°C+H) (ko) (ko)

| 22 ||

|| 58,73

H - || 59 H 300 ‘150” - H 300 H 169 H 3,86 || 243 H 3,66 H 296 || 3,51 H 3,55 H 3,86

. Tension . Tension | Flecha i0 Flecha | Tension | Flecha
Long. Vano Desnivel de . o EDS(15°C) | CHS Tension
Vano Tension max. (kg) (5°C +1/2V) (50°C) (50°C) (15°C+V) | (0°C+H) (0°C+H)
(m) conductores (m) (V0) (V0) (-15°C+H)
(L)) (kg) (m) (m) (L))

TABLA DE TENSIONES Y FLECHAS — CONDUCTOR DE PROTECCION

| 22 ||

|| 58,73

H - || 59 H 300 ‘210” H 300 H 94 H 1,04 || H 1,77 H 283 || 1,69 |194 H 16

TABLA DE TENDIDO PARA EL CONDUCTOR DE FASE

conductores
) IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

|22 ||

E3

] H 59 H 182 H 3,58 H 181 H 3,60 H 180 H 3,62 H 179 H 3,64 H 178 H 3,65 H 177 H 3,67 H 177 H 3,69 H 176 H 3,71 H 175 H 3,72 H 174 H 3,74 H 174 H 3,76 H 173 H 3,77 ‘

TABLA DE TENDIDO PARA EL CABLE DE PROTECCION

Desnivel de

conductores -
@ | o | 7] glglgglglglglglg

| 227 |

H
B

H 58,73

‘ - H H115H158H112H162H110H165H108H169H106H172H104H175H102H178H100H1,81"1,85“1,88“191 “194‘

DO
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5. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

5.1

Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. En todo momento la

distancia de los conductores al terreno debera ser superior a:

D ,+D,=53+D,

con un minimo de 6 m.

Para una tension de 132 kV, corresponde un valor de D¢ de 1,2 m.

Por tanto, se obtiene una distancia minima de: Dagq + Del = 6,5 metros.

El tendido de la linea se realizara de modo que la curva catenaria mantenga una

distancia al terreno minima de 7 metros.

5.2

Distancia entre conductores

La distancia minima de los conductores entre si viene marcada por el articulo 5.4.1 de
la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., esto es:

D=K-JF+L+K'D,,

Separacién entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos
en metros.

Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento,
gue se tomard de la tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.
Flecha maxima en metros, para las hipétesis segun el apartado 3.2.3 de la
ITC-LAT 07 del R.L.A.T. (m).

Longitud en metros de la cadena de suspensién. En el caso de conductores

fijados al apoyo por cadenas de amarre o aisladores rigidos L = 0.

. Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
Los valores de Dy, se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T.,

en funcién de la tensién mas elevada de la linea.

La distancia entre conductores minima reglamentaria, para el vano entre el Apoyo 24 a

sustituir y el pértico del centro de seccionamiento, en las condiciones de tendido

proyectadas, es de 2,20 metros (Hip. de viento).
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5.3 Distancia entre conductores y a partes puestas a tierra

Segun el articulo 5.4.2 de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T. la separacion minima entre los
conductores y sus accesorios en tensién y los apoyos, no sera inferior a De.

- Da: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una
descarga disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra
en sobretensiones de frente lento o rapido. D¢ puede ser tanto interna, cuando
se consideran distancias del conductor a la estructura de la torre, como
externa, cuando se considera una distancia del conductor a un obstaculo. Los
valores de este parametro estan en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ITC-LAT
07 del R.L.A.T.

Para una tension de 132 kV, le corresponde un valor de D¢ de 1,2 m.

La separaciéon minima entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos

no sera inferior a De;, con un minimo de 0,2 m.
6. AISLAMIENTO Y HERRAJES

6.1 Aisladores

Segun establece la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., apartado 3.4, el coeficiente de seguridad
mecanico de los aisladores no sera inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica
minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico en la recepcion, el
coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

_ Croturaaislador
T

max

Cs >3

En este caso se tienen aisladores tipo U160BS, con lo que coeficiente de seguridad
mecanico sera:

Cs _ 16000 _ 53,323
300

El aislamiento se realizara mediante aisladores de vidrio, del tipo caperuza y vastago,
instalados formando cadenas. Para la tensidon mas elevada de 145 kV, la composicion
de las cadenas es la siguiente:

* Cadenas de amarre: Estaran formadas por diez (10) aisladores U160 BS vy los

correspondientes herrajes para la configuracién Sx. El peso estimado del conjunto es

“[""ENISADO
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de 75 Kg. Las caracteristicas del aislador y la composicién de las cadenas pueden
verse en los planos que se acompafan.
El nivel de aislamiento para la cadena de 10 elementos sera:

10><@=26,2 mm /| kV
145

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se recomienda
un nivel de aislamiento entre 16 y 20 mm/kV.
La medida de los vastagos y caperuzas permitiran el montaje de aisladores y herrajes
que provengan diferentes fabricantes. Las caracteristicas y medidas, asi como el

montaje, se ajustaran a las Normas UNE y CEI de aplicacion.

6.2 Herrajes y Accesorios

Segun establece el apartado 3.3 del de la ITC-LAT 07 del R.L.A.T., los herrajes
sometidos a tensidén mecanica por los conductores y cables de tierra, o por los
aisladores, deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto
a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima de rotura se comprobase
sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tension mecanica en el amarre

igual o superior al 95% de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su

deslizamiento.

* Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su
exposicion a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 21158,

» Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito que se comprime
contra el cable, de acuerdo con la Norma UNE 21159.

» Grapas de suspensién del tipo armadas, compuestas por un manguito de neopreno
en contacto con el cable y varillas preformadas que suavizan el angulo de salida del
cable.

» Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor y vano hasta
500 metros y dos por conductor y vano en los mayores de 500 metros. Para el cable
de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

» Separadores: El objetivo del separador es mantener una determinada geometria y
distancia entre los conductores de un mismo haz en condiciones de trabajo, sin
provocar el deterioro del conductor en las zonas de engrapamiento. Los separadores
deben cumplir la Norma IEC 61854.
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Salvapajaros: Se instalaran dispositivos salvapajaros de tipo tiras de neopreno en X

sobre el cable de tierra (OPGW), de acuerdo a lo establecido en el EIA de la linea,

Estos dispositivos se instalaran con una cadencia de 10 metros, y con ellos se

pretende reducir la mortalidad de aves en la linea por colision.
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A continuacion, se indican las afecciones a las parcelas del término municipal de
Andorra afectadas por el trazado de la linea objeto del proyecto.
Linea de evacuacién: aérea

on Sup. N° Sup. de Ocup. Sup. de no Serv. de
( )g ocupacion  Apoyo vuelo Temporal edificabilidad o mantenimiento
(m?) Proyecto (m?) (m?) (m?) (m?)

Parcela
Proyecto

Accesos
2

T.M. Pol. Parc. Ref. Catastral

Labor o

1 Andorra | 23 | 283 | 44025A02300283 Labradio 28,41 - 344,17 243,46 102.22
secano
Labor o

2 Andorra | 23 | 289 | 44025A02300289 Labradio 17,89 - 253,47 225,19 83,02
secano
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1. INTRODUCCION

En relacion a los residuos generados en la fase de construccion de la Linea Aérea,
podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segun
se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y el Real Decreto 105/2008, de
1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién
y demolicion. A continuacion, se diferencian los residuos que se generaran durante el
periodo de realizacién de las obras de los generados en la fase de explotacién de la

instalacion.

2. PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion estos seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la
realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos
impregnados con aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias
peligrosas, etc... Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran
preferentemente en talleres externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la
propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones

resulta inevitable realizar dichas operaciones en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacién de sustancias peligrosas pueden darse pequefnos vertidos de aceites,

combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo,

metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc...

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de

minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado de cimentaciones, etc... se generaran restos de

hormigdn procedente del lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos

asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc...

A continuacién, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos

generados como consecuencia de la actividad evaluada:
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

(o70]5][cTo) TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Realizacién de Retirada por Gestor
17 02 01 Madera cimentaciones. autorizado, priorizando su
Montaje de estructuras. reutilizacién, valorizacion.
Envoltorio de Retirada por Gestor
17 02 03 Plastico componentes, proteccién autorizado, priorizando su
transporte de materiales. reutilizacion, valorizacion.
Realizacién de Retirada por Gestor
17 04 05 Hierro y acero cimentaciones. autorizado, priorizando su
Montaje de estructuras. reutilizacién, valorizacion.
Retirada por Gestor
Realizacién de
17 04 07 Metales mezclados ) ) autorizado, priorizando su
instalaciones.
reutilizacion, valorizacion.
o Retirada por Gestor
Realizacion de . o
17 04 11 Cables desnudos ) ) ) autorizado, priorizando su
instalaciones eléctricas.
reutilizacién, valorizacion.
Envoltorio de Retirada por Gestor
200101 Papel y carton componentes, proteccién autorizado, priorizando su
transporte de materiales. reutilizacion, valorizacion.

Absorbentes,
materiales de filtracion,

trapos de limpieza y

RESIDUOS PELIGROSOS

Operaciones de

Retirada por Gestor

transmisién mecanica y
lubricantes (RP).

1502 02 ropas protectoras mantenimiento de la autorizado a vertedero
contaminados por magquinaria de obra. autorizado.
sustancias peligrosas
(RP)
Posibles vertidos
accidentales, derrames de
Tierras y piedras que la maquinaria y Retirada por Gestor
17 05 03 contienen sustancias manipulacion de autorizado a vertedero
peligrosas (RP) sustancias peligrosas autorizado.
como aceites, disolventes,
etc...
Aceites minerales no
Operaciones de Retirada por Gestor
130205 clorados de motor de mantenimiento de la autorizado, priorizando su

magquinaria de obra.

valorizacion.
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RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

GESTION

CcODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA
Envases que contienen

restos de sustancias Operaciones de

150110 peligrosas o estan mantenimiento de la
contaminadas por ellas | maquinaria de obra.
(RP)

Retirada por Gestor
autorizado a vertedero

autorizado.
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3. PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE EXPLOTACION

En la fase de explotacion los residuos no peligrosos generados seran por un lado
residuos asimilables a urbanos, generados por el personal de mantenimiento y por otro
los derivados de la propia actividad de mantenimiento, asi como residuos vegetales del

mantenimiento de las operaciones de prevencion de incendios.

A continuacién, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos

generados como consecuencia de la actividad evaluada:

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION

cODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION

RESIDUOS PELIGROSOS

Trapos impregnados de

Operaciones de Retirada por Gestor

sustancias peligrosas o .
1502 02 ) mantenimiento de la autorizado a vertedero
como aceites,

disolventes, etc.... (RP) magquinaria de obra. autorizado.

Envases que han

contenido sustancias

peligrosos, como Operaciones de Retirada por Gestor
150110 envases de aceites, mantenimiento de la autorizado a vertedero

combustible, magquinaria de obra. autorizado.

disolventes, pinturas,

etc... (RP)
. Retirada por Gestor
Baterias y Operaciones de )
200133 o . autorizado a vertedero
acumuladores mantenimiento de equipos.

autorizado.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Procedentes del personal .
) o Retirada por Gestor
Residuos asimilables a | de planta como restos de .
2003 01 . . autorizado a vertedero
urbanos. comidas, envoltorios, .
autorizado.
latas, etc...

. o Retirada por Gestor
Residuos de la limpieza | Procedentes de la red de .
20 03 06 ) ) autorizado a vertedero
de red de drenaje drenaje .
autorizado.
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4. GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos en la instalacion desde su produccion hasta su
recogida por parte de un gestor autorizado se habilitara una zona de almacenamiento

de residuos que cumplira con las caracteristicas descritas a continuacion.

4.1 Residuos no peligrosos

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de
almacenamiento de materiales), el mismo estara perfectamente sefalizado y sera
conocido por el personal de obra. En el mismo se instalaran diferentes cubas y
contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior

gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir el tiempo
de almacenamiento el maximo posible, se tratara preferentemente de utilizar estas

tierras en la propia obra.

Los restos de hormigdn que se encontraran principalmente en las balsas de recogida de

lavado de hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Los restos de materiales que, usados para la construccién del edificio de control, seran

retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos,
identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se dispondran

papeleras en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se dispondran
cubas diferenciadas que faciliten su segregacion.

4.2 Residuos peligrosos

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de
construccion se realizara en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente

sefalizada y con las caracteristicas que se describen a continuacion:

e Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean

capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.
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¢ Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar
el arrastre de los contaminantes y sea protegido por la radiacion solar.

e ElI area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente
identificado y sefializado.

e Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran
adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado,
cumpliendo lo establecido en el Real Decreto 833/1988 que desarrolla la Ley
22/2011 de residuos en materia de residuos peligrosos.

e Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado,
segun el sistema de identificacién establecido en la legislacién vigente. El
etiquetado de residuos peligrosos se regula en el articulo 14 del Real Decreto
833/88 sobre residuos peligrosos. No obstante, los apartados 2, 3 y 4 de dicho
articulo quedaron modificados a partir del 1 de junio de 2015, al ser sustituidas
las Directivas 67/548/CEE vy la Directiva 1999/45/CE en las que se basaba el
actual etiquetado de los residuos peligrosos por el Reglamento (CE) n°
1272/2008 sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y mezclas
(CLP), y por tanto la naturaleza de los riesgos en el etiquetado debera indicarse

de acuerdo con el citado Reglamento CLP.

5. GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

Segun lo establecido en la Ley 22/2011 de residuos los poseedores de residuos estan
obligados a entregarlos a un gestor de residuos para su valorizacién o eliminacion.
Siendo prioritario destinar todo residuo potencialmente reciclable o valorizable a estos

fines, evitando su eliminacién siempre que sea posible.

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacion sera siempre
que sea posible la valorizacién, a continuacién se especifica la gestion final a la que se

destinara cada uno de ellos.

51 Residuos no peligrosos

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible para el
relleno de excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se destinara junto con
los restos de hormigodn y el resto de residuos de construccion a plantas donde sea
posible su reutilizacién, finalmente y como ultima opcion seran retirados a vertederos

autorizados.
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Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos

priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite su
valorizacién, estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien

mediante acuerdos con el ayuntamiento.

5.2 Residuos peligrosos

Todos los residuos peligrosos generados seran retirados por un gestor autorizado

priorizando su valorizacion.

6. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del R.D. 105/2008, los residuos de construccién y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las

siguientes cantidades:

RESIDUO PESO

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos
+ cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del R.D. 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior

tratamiento en planta
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7. VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE RESIDUOS
PRODUCIDOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CODIGO TIPO DE RESIDUO CAN(Tt;DAD P. Total (€)

17 02 01 | Madera 0,000580

17 02 03 | Plastico 0,001160

17 04 05 | Hierro y acero 0,000580

17 04 07 | Metales mezclados 0,000058 200,00
Cables distintos de los especificados en el

17 04 11 codigo 17 04 10 0,000580

20 01 01 | Papel y carton 0,000754
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de

15 02 02* | limpieza y ropas protectoras contaminados por 0,000003 60,00
sustancias peligrosas (RP)

17 05 03 T|e_rras y piedras que contienen sustancias 0,001740 60,00
peligrosas (RP)

13 02 05* Aceites_ r_njneralqs no clorad(_)s de motor de 0,000029 60,00
transmision mecanica y lubricantes (RP).

1501 10* Enyases que con:ntlenen re§tos de sustancias 0,000029 60,00
peligrosas o estan contaminadas por ellas (RP)

TOTAL GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE

CONSTRUCCION

8. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente

desarrollado el Estudio de gestion de residuos para el proyecto.
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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto describir las actuaciones que se adoptan sobre
las instalaciones eléctricas aéreas de alta tensién, -con tension nominal asignada

superior 6 igual a 30 kV-, en cumplimiento de la siguiente legislacion:

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucién en lineas
eléctricas de alta tension.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas

aéreas con objeto de proteger la avifauna.

2. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE PROTECCION

Para conseguir el objeto definido en el primer punto del presente documento, a
continuacion, se describen las acciones adoptadas en el proyecto y realizacion de las
instalaciones eléctricas aéreas, -planteamiento del trazado, caracteristicas constructivas
y definicion de las caracteristicas técnicas de los equipos-, con el fin de reducir los
riesgos de electrocucién o colisién que las mismas suponen para la avifauna, asi como

para la reduccién del impacto paisajistico.

Estas acciones se han estructurado en los puntos siguientes.

3. PRESCRIPCIONES GENERICAS
Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:

e No se instalaran aisladores rigidos.

¢ No se instalaran puentes flojos por encima de travesafios 6 cabecera de los
apoyos.

e No se instalardan autovalvulas y seccionadores en posicion dominante, por

encima de travesafnos o cabecera de apoyos.

“[""ENISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG01651-21 y VISADO electrénico VD01168-21A de 16/04/2021. CSV

FVW4M67FKPFMHABD verificable en https:/coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado

PEDRO MACHIN IT!

VISADO N°.
E

PROYECTO ADMINISTRATIVO MODIFICADO r\

.. 0002474

RRIA

- VD01168-21A
. 16/4/21

LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS" dencroy \T
1. Memoria - Anejos opaencroy

4. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DEL TENDIDO ELECTRICO
PARA EVITAR ELECTROCUCIONES

Para evitar la electrocucion de la avifauna se han adoptado las siguientes prescripciones

técnicas:
Aislamiento

Los apoyos se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre, pero

nunca rigidos.

Distancia entre conductores

La distancia entre conductores no aislados sera igual o superior a 1,50 m.

Crucetas y armados

Apoyos de alineacién (suspensién): La fijacion de las cadenas de aisladores en las

crucetas se realizara a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima

de 0,70 m entre el punto de posada y el conductor en tension.

Apoyos de angulo y anclaje (amarre): La fijacion de los conductores a la cruceta se

realizara a través de cartelas que permitan mantener una distancia minima de 0,70 m
entre zona de posada y punto en tensién (1,00 m en espacios naturales protegidos ya
declarados o dotados de instrumentos de planificacion de recursos naturales

especificos).

Apoyos con armado tipo boveda: La distancia entre el conductor central y la base de la

boveda no sera inferior a 0,88 m. En su defecto, se cumpliran las condiciones siguientes:

En apoyos con cadenas de suspension, para la fase central se procedera al aislamiento

de la grapa y de 1 metro de conductor a cada lado de la misma.
En apoyos con cadenas de amarre, se forrara el puente central.

Queda prohibida la utilizacion en la fase central de contrapesos en tensién en los apoyos

de alineacion con armado tipo boveda.

Apoyos con _armado tipo tresbolillo: La distancia entre la semicruceta inferior y el

conductor superior no sera inferior a 1,50 m.

Apovyos con armado en hexagono (doble circuito): La distancia entre la semicruceta

inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,50 m.
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5. MEDIDAS PARA MINIMIZAR EL RIESGO DE COLISION

La prescripcion técnica prevista para este objetivo es la sefalizacién de los vanos que
atraviesan cauces fluviales, zonas humedas, pasos de cresta, collados de rutas
migratorias y/o colonias de nidificacion. Dicha sefalizacion se llevara a cabo mediante
el empleo de dispositivos de balizamiento dispuestos en los conductores de fase y/o de
tierra, de diametro aparente inferior a 20 mm, de manera que generen un efecto visual

equivalente a una senal cada 10 m como maximo.
Los dispositivos de balizamiento seran del tamafio minimo siguiente:

e Espirales: 30 cm de diametro por 1 metro de longitud.

e De dos tiras en X: 5 por 35 cm.

6. MEDIDAS ADOPTADAS PARA REDUCIR EL IMPACTO PAISAJISTICO

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas para reducir el impacto
paisajistico:
¢ Enlareforma de lineas existentes se mantendra el mismo trazado de la linea a
reformar.
e Eltrazado de la linea discurrira préximo a vias de comunicacion (carreteras, vias
férreas, caminos, etc.).
e Se evitara el trazado por cumbres o lomas en zonas de relieve accidentado.
e Se evitaran los desmontes y la roturacién de la cubierta vegetal en la
construccion de los caminos de acceso a la linea, utilizando accesos existentes.
e Se retiraran los elementos sobrantes en la construccion.
e Se evitara el arrastre de materiales sueltos a cursos de aguas superficiales
durante los movimientos de tierras.
e Se adecuara la ubicacién del apoyo al terreno, utilizando patas de longitud

variable.
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NOTAS:
- CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA GRAPA DE AMARRE: 295% CR DEL CONDUCTOR.

E { |J@;=-e;u@"g

CADENA DE AMARRE SIMPLE CON GRAPA DE COMPRESION

CONTRAPESO DE 10 kg PARA BUCLE

COLA DE COMPRESION

GRAPA DE AMARRE A COMPRESION

ROTULA LARGA R16P

AISLADOR DE CAPERUZA'Y VASTAGO U160BS/146

ANILLA BOLA LARGA AB16P

GRILLETE NORMAL GN

MARCA

N° PIEZAS

DENOMINACION

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

- CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES DE LA CADENA DE AMARRE: 160 kN
- TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR.
- TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS.
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ESQUEMA CONJUNTO CADENA F.O.

AMARRE PASANTE SENCILLO
CABLE TIPO OPGW

ENGANCHE VERTICAL

CANTIDAD
POS. HERRAJES ENGANCHE
VERTICAL HORIZONTAL
1 GRILLETE RECTO CON TORNILLO 2 1
1BIS GRILLETE REVIRADO CON TORNILLO - 1
2 TIRANTE 1 1
3 HORQUILLA GUARDACABOS 1 1
4 EMPALME DE PROTECCION 1 1
5 RETENCION 1 1
6 GRAPA CONEXION SENCILLA 1 1
7 ANTIVIBRADORES 1 1
7BIS ANTIVIBRADORES OPCIONALES - -
8 VARILLAS DE PROTECCION 1 1

* SE COLOCARAN SEGUN NECESIDADES

ESQUEMA CONJUNTO CADENA SUSPENSION F.O.

CABLE TIPO OPGW

CANTIDAD
POS. HERRAJES
ENGANCHE
VERTICAL
1 GRILLETE RECTO 1
2 ESLABON REVIRADO 1
3 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA 1
4 GRAPA CONEXION PARALELA 1
5 GRAPA CONEXION A TORRE 1
6 INSERTO GOMA NEOPRENO 1
7 VARILLAS PREFORMADAS 1

=

ENGANCHE HORIZONTAL

() Geis

ESQUEMA BICONJUNTO CADENA F.O.

AMARRE BAJANTE COMPLETO

CABLE TIPO OPGW

Conexioén
a estructura

POsS.

CANTIDAD

HERRAJES

ENGANCHE

VERTICAL HORIZONTAL

GRILLETE RECTO CON TORNILLO

4

2

1BIS

GRILLETE REVIRADO CON TORNILLO

2

TIRANTE

HORQUILLA GUARDACABOS

EMPALME DE PROTECCION

RETENCION

GRAPA CONEXION SENCILLA

ANTIVIBRADORES

* 7BIS

ANTIVIBRADORES OPCIONALES

VARILLAS DE PROTECCION

* SE COLOCARAN SEGUN NECESIDADES
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INSTALACION DE SALVAPAJAROS

EN CABLE DE TIERRA
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E-VISADO

DETALLE BALIZA SALVAPAJAROS

NOTA:

-SE INS'[ALARAN SALVAPAJAROS SOBRE EL CABLE DE TIERRA, EN EL TRAZADO
DE LA LINEA DE ALTA TENSION, CON UNA CADENCIA DE 10 METROS, DE ACUERDO CON EL EIA.

AMORTIGUADOR TIPO "STOCKBRIDGE"

— S

TABLA DE UTILIZACION
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0 , .
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LA-455 27,72 21,50 30 489 60 85 M-12 327
OPGW 15,30 12,00 17,50 421 55 65 M-10 235
7° EMISION DIBUJADO COMPROB.

opdenergy | FECHA

FEBRERO 2021 | FEBRERO 2021

DLD APS

PEDRO MACHIN ITURRIA
INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n.° 2474

PROYECTO NOMBRE
LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO.
"LOS ARCOS" PLANO N
TITULO
08
ACCESORIOS

REVISION ESCALA

S/E

ATALAYA

GENERACION

FVW4M67FKPFMHABD verificable en https://coiiar.e-gestion.es


AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
PLANO N

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
 1ª EMISIÓN

AutoCAD SHX Text
PROYECTO

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
COMPROB.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN

AutoCAD SHX Text
ESCALA






COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD01168-21A
DE FECHA : 16/4/21

E-VISADO

7\

opdercoy ATALAYA

GENERACION

PROYECTO ADMINISTRATIVO MODIFICADO

LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO.

"LOS ARCOS"
(CAMBIO DE DENOMINACION DEL SECCIONAMIENTO

“PEAN — LA OPORTUNA”)

DOCUMENTO 3: PRESUPUESTO

Término Municipal de Andorra

(Provincia de Teruel)

En Zaragoza, febrero 2021

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG01651-21 y VISADO electrénico VD01168-21A de 16/04/2021. CSV

FVW4M67FKPFMHABD verificable en https:/coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.:|0002474
PROYECTO ADMINISTRATIVO MODIFICADO r \ PEPRO MAC”'“O'T“RQ'A
LAT 132 kv ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS" derco MSEDO N : WDOL166 21A
3. Presupuesto opdaencrgy ADO

iNDICE
1  PRESUPUESTOS PARCIALES ... et 2

O R Y R Y I Y Y 1 1AV 1O SN 2

1.2 ACCESORIOS / HERRAJES / VARIOS ...ttt ettt eeeenete e e s s s e e esnaes 2

1.3 CONDUCTORES ..ottt e et e e s e reabe s e erabseeerebaeeeresnaeesesnanes 3
2 PRESUPUESTO GENERAL.......oooiii ettt et 4

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG01651-21 y VISADO electrénico VD01168-21A de 16/04/2021. CSV

FVW4M67FKPFMHABD verificable en https:/coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.:|0002474

PROYECTO ADMINISTRATIVO MODIFICADO r \ S

LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS" oﬁdequy L VISADO N, : DOL168-21A
3. Presupuesto s

ADO

1 PRESUPUESTOS PARCIALES

1.1 AISLAMIENTOS

Partida Uds. Descripcion EUR/Ud. TOTAL

Cadena de aisladores de vidrio U160 BS, con una
carga de rotura de 16000 Kg. Completamente

111 instalados y funcionando
24 Cadena Amarre - cadena simple con 10 aisladores 530,59 12.734,16
0 Qadena Suspension - cadena simple con 10 219.18 0,00
aisladores

Total CAPITULO 1.1: AISLAMIENTOS 12.734,16

1.2 ACCESORIOS / HERRAJES / VARIOS

Partida Uds. Descripcion EUR/Ud. TOTAL

Herrajes.

Suministro e instalacion de herrajes de acero
forjado homologados por Endesa y
convenientemente galvanizados en caliente para
1.21 Su exposicion a la intemperie, de

acuerdo con la Norma UNE 21158, compuesto por
grillete, anilla, rétula, amortiguador etc
Completamente instalados y colocados.

24 Amarre 220,00 5.280,00
2 Herrajes OPGW 35,00 70,00
Salvapajaros.
1.2.2 6 Suministro e instalacién cada 10 m de sistema 25,00 145,00
salvapajaros mediente balizas con material
luminiscente en el cable de tierra
1.2.3 1 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 2000,00 2.000,00
124 1 VIGILANCIA AMBIENTAL 1500,00 1.500,00
1.2.5 1 GESTION DE RESIDUOS 1,89 1,89
1.2.6 1 ENSAYOS EN OBRA 3000,00 3.000,00

Total CAPITULO 1.2: ACCESORIOS / HERRAJES / VARIOS 11.996,89
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ADO

PROYECTO ADMINISTRATIVO MODIFICADO
LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS ARCOS"
3. Presupuesto

am

opdencroy \1

1.3 CONDUCTORES

Partida Uds.

Descripcion

m.l. Suministro y tendido Cable "LA-455 (402-
AL1/52-ST1A)" 1x(454,5) mm?

1.3.1 348 fabricante hom_ologado por Endesa. Totalmente 11,00
montado, tendido y probado,

incluso recogido y limpieza de cables y bobinas,
incluyendo descarga de bobinas

llenas y carga de bobinas vacias de retorno

3.828,00

Suministro y tendido Cable OPGW fabricante
homologado por Endesa.

Totalmente montado, tendido y probado, incluso 2 50
recogido y limpieza de cables y ’
bobinas, incluyendo descarga de bobinas llenas y
carga de bobinas vacias de

retorno. Incluido empalmes y cajas de conexiones

1.3.2 58 145,00

Total CAPITULO 1.3: CONDUCTORES 3.973,00
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: 16/4/21

ADO

PRESUPUESTO GENERAL LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA EN SCTO. "LOS
ARCOS"

PRESUPUESTO PROYECTO LAT 132 kV
CAPITULO 1.1 |AISLAMIENTOS 12.734,16
CAPITULO 1.2 | ACCESORIOS / HERRAJES / VARIOS 11.996,89
CAPITULO 1.3| CONDUCTORES 3.973,00

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 28.704,05

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Presupuesto ejecucion material

Gastos Generales y direccién de Obra (13%)

Beneficio Industrial (6%)

Total ejecucion contrata

28.704,05
3.731,53
1.722,24

34.157,82

Asciende el presupuesto de ejecucion material de la LAT 132 kV ENTRADA-SALIDA
EN SCTO. "LOS ARCOS", objeto del presente proyecto, a la cantidad de:
VEINTIOCHO MIL SETECIENTOS CUATRO EUROS CON CINCO CENTIMOS

(28.704,05 €).

Zaragoza, febrero 2021
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474 del COIIAR
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