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1. OBIETO

El presente documento se elabora con el fin de complementar el Documento Ambiental de la Planta

Fotovoltaica en estudio.

Se evaluardn adecuadamente los efectos acumulativos y sinérgicos de la instalacidon proyectada
sobre el paisaje, En base a los resultados obtenidos se determinaran las medidas correctoras y
complementarias necesarias para minimizar los impactos con la probable evolucién del paisaje en el
caso de implantarse el parque fotovoltaico y su impacto, considerando que el parque se sitla en una
zona que ya soporta distintas infraestructuras como autopistas, subestaciones, lineas eléctricas,

carreteras, etc.

Para poder proceder a dar respuesta a estos objetivos, en primer lugar cabe definir claramente los

conceptos de sinergia y acumulacidn.

En la actualidad, la normativa vigente que define estos conceptos es la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental. En esta normativa, en su anexo VI: “Estudio de impacto

ambiental y criterios técnicos”, se especifica lo siguiente:

Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accidn del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con efectividad temporal

similar a la del incremento del agente causante del dafio.

Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente.

Asi, en el presente documento se atendera a estas definiciones para evaluar adecuadamente los

efectos sobre el paisaje.
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2. LOCALIZACION

En este capitulo se procede a estudiar la ubicacién de la actividad proyectada, asi como a exponer

aspectos generales sobre la oportunidad del proyecto en curso.

La zona de implantacidn de la Instalacidon Solar Fotovoltaica “LA ESTANCA”se encuentra en los
municipios de Alcafiiz y Samper de Calanda, pertenecientes por un lado a la comarca del Bajo
Aragon y por otro a la Comarca Bajo Martin, ambos en la provincia de Teruel; en concreto se
sitia en la hoja n? 468 “Albalate del Arzobispo” del Mapa Topografico Nacional de Espafia. Las

cuadriculas UTM 10x10 km en las que se incluye la futura infraestructura es la 30TYL25.

TP P

Samper de Calanda

Baigiamn
Bajo Aragén

Alcaniz

Figura 1. Localizacion de la zona de estudio

La Comarca del Bajo Aragén y del Bajo Martin limitan al norte con la Ribera Baja del Ebro, al oeste
con el Campo de Belchitey las Cuencas Mineras, al sur con Andorra-Sierra de Arcosy al este

con Bajo Aragdn-Caspe.
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3. INVENTARIO PREVIO DE ELEMENTOS

Primeramente, para valorar los efectos sinérgicos y/o acumulativos sobre el paisaje que generara la
construccion del futuro parque fotovoltaico, cabe tener en cuenta todas las infraestructuras

similares, existentes o proyectadas en las inmediaciones del proyecto considerado en torno a 3 km.

PLANTAS FOTOVOLTAICAS

En el entorno cercano de la presente planta fotovoltaica no se conoce la existencia de ninguna otra
construida. Sin embargo, si se conoce la existencia de una PFS en proyecto, “El Plano”, colindante al

vallado de la PFS objeto de este estudio. Se analizara posteriormente en el apartado de sinergias.

PARQUES EOLICOS

En primer lugar se consideraran los parques mas proximos incluidos en los anexos Il y Il del Decreto
Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en
relacidon con los concursos convocados en el marco del decreto 124/2010, de 22 de junio, y el
impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en Aragdn. Segun el
Decreto mencionado no existen parques edlicos en funcionamiento ni en proyecto en la zona de

estudio.

INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS

En cuanto a las infraestructuras eléctricas, existe una red de conexion importante, ya que hay

varias subestaciones y lineas eléctricas en el entorno de la zona de estudio.

S



ESTUDIO DE PAISAJE Y ANALISIS DE SINERGIAS
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA ESTANCA

Alcafiiz (Teruel) INSTALACIONES Y SERVICIOS SPINOLA I S.L.

:M¥Samper(de;Calanda

e \/allado PSF La Estanca

FLLLEIS .

s Cuenva visual (3km)
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c— AT/45

B Subestaciones

Figura 2. Red eléctrica en el ambito de estudio de 3 km. Fuente: REE, Endesa y elaboracidn propia.

En la tabla siguiente se muestran las lineas eléctricas de alta tension mas cercanas en la zona de

estudio:

. . UBICACION RESPECTO DEL
LINEAS ELECTRICAS OROYECTO

LAAT 400 kV Aragén-Morella Mg - G ehteaen

noreste

LAAT 400 Aragon-Teruel 1 Cruza direccion suroeste

LAAT 45 Alcaiiiz-Albalate

Al sur. Cruza de este a oeste

LAAT 132kV Alcafiiz-Hijar Al norte. Cruza del noroeste

al suroeste
Tabla 1. Relacidn de lineas eléctricas presentes en el ambito de estudio. Fuente REE, Endesa.

PEAN (Parque Empresarial de Andorra).
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Fotografia 1. Linea eléctrica de Alta Tensién 400kV ARAGON- MORELLA al sur de la planta fotovoltaica.

Fotografia 2. Linea eléctrica de Alta Tensién 132kV ALCANIZ-HIJAR al norte de la planta fotovoltaica

A continuacién, se recogen las carreteras locales, comarcales, provinciales y autonédmicas que se

encuentran en el entorno de 3 km de la PSF:

CARRETER/ ITINERARIO

N-232 Vinaroz-Santander Cruce de Puig Moreno (norte) cruce A-1415 (Andorra
JIZEE N-232 por Puig Moreno a TE-V-703 -
A-1415 N-232 - Andorra N-232 - cruce TE-V-1336

Tabla 2. Vias de comunicacion existentes en la zona de estudio. Fuente: IDEARAGON.

Ademas, la zona esta surcada por diversos caminos con uso agricola que conectan el territorio.

luz-
medio ambiente



ESTUDIO DE PAISAJE Y ANALISIS DE SINERGIAS
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA ESTANCA

Alcafiiz (Teruel) INSTALACIONES Y SERVICIOS SPINOLA I S.L.

e \/allado PSF La Estanca

FITTITN

o Cuenva visual (3km)

Figura 3. Red viaria en el ambito de estudio. Fuente: IDEARAGON.

NUCLEOS DE POBLACION

Los nucleos de poblacién son los elementos que mayor transito humano presentan. En torno a la
PSF se encuentra. A 2.860 metros el nicleo de Piugmoreno, tal y como se puede ver en la siguiente

figura. Cabe destacar las numerosas Mases que se encuentran en la zona.
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Figura 4. Nucleos de poblacion en el ambito de estudio. Fuente: IDEARAGON.

CAMINO DE SANTIAGO

El Camino de Santiago discurre a 12,5 km al suroeste de la futura implantacién. Se trata del tramo

Andorra — Albalate del Arzobispo.

OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Cabe destacar una de las infraestructuras mas relevantes, aunque alejada de la futura PSF (a mas
de 13 km al suroeste): la central térmica Teruel, mds conocida como central térmica de Andorra,
central carboeléctrica propiedad de Endesa. Estd situada al este de la futura la futura PFV a 9,21
km. Esta central entré en funcionamiento en el afio 1981 y tiene una potencia de 1.101,4 MW. En
la actualidad Endesa anuncié su cierre en junio de 2020, pues no cumple la directiva
medioambiental europea de emisiones contaminante, por lo que se prevé un fuerte incremento

en el desarrollo de las energias renovables en la zona.
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4. ANALISIS DE PAISAJE

A continuacion se va a proceder a describir el tipo de paisaje que envuelve al presente proyecto.
Los tres elementos que se van a describir son: la calidad paisajistica, la fragilidad y la capacidad de

absorcion, es decir, la aptitud.

El Gobierno de Aragdn publicd, en 2013, el Mapa de Paisaje de la comarca de Bajo Martin y de la
comarca del Bajo Aragdén. Este Mapa de Paisaje ha sido elaborado por la Direccion General de

Ordenacién del Territorio del Departamento del Politica Territorial, Justicia e Interior.

El Mapa es concordante con la Ley 4/2009, de 22 de junio, de Ordenacion del Territorio de Aragén
(Boletin Oficial de Aragén de 30 de junio de 2009), que establece como una de las estrategias para
conseguir los objetivos de la ordenacion del territorio (articulo 3) la proteccién activa del medio
natural y del patrimonio cultural, con particular atencién a la gestion de, entre otros aspectos, el

paisaje.

Por otra parte, y desde una perspectiva internacional, el Mapa se ha realizado de acuerdo con el
Convenio Europeo del Paisaje del 20 de octubre de 2000, el cual fue ratificado por el Estado

espafol (BOE de 5 de febrero de 2008) y esta vigente en Espafia desde el 1 de marzo de 2008.

Haciendo un breve resumen de este trabajo se puede realizar la siguiente valoracién del paisaje de

la zona de estudio:

4.1. Calidad del paisaje

Asi mismo, el Mapa de Paisaje citado, define la calidad de paisaje por el mérito o valor que
presenta un paisaje para ser conservado. El territorio posee unas cualidades intrinsecas residentes
en sus elementos naturales o artificiales que son percibidas por el observador a través de sus

mecanismos fisiolégicos y psicoldgicos.

Asi, el mapa de Paisaje de Bajo Martin, junto con el de la comarca del Bajo Aragdn establece diez
categorias de calidad del paisaje: Para el caso de las unidades de paisaje afectadas por la PSF “El
Plano” la calidad paisajistica, alcanza unos valores de 4 sobre 10 (media) para la zona donde se van

a localizar los médulos.

luz
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Figura 5. Calidad paisaje. Fuente: Gobierno de Aragon

4.2. Fragilidad del paisaje

Segun el Mapa de Paisaje de Aragdn, la fragilidad visual del paisaje se define por su capacidad de
respuesta al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él. Por tanto, es inversamente proporcional
al potencial de un paisaje para mantener sus propiedades paisajisticas y depende del tipo de

actividad que se piensa desarrollar.

Segun el mapa de Paisaje de Aragdn, se diferencian 5 categorias de fragilidad, Para el caso de las
unidades de paisaje afectadas por la planta fotovoltaica “La Estanca” la fragilidad paisajistica
alcanza unos valores de 2 sobre 5 (baja) para la zona donde se proyecta ubicar los mddulos solares

como se muestra en la figura de fragilidad adjunta.

10
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Figura 6. Fragilidad paisaje. Fuente: Gobierno de Aragoén

4.3. Aptitud del paisaje

La aptitud se refiere al grado de idoneidad de los paisajes con respecto a las actividades o
actuaciones potenciales que se puedan instalar en cada Unidad de Paisaje. El andlisis de aptitud
diferencia entre una aptitud genérica del territorio desde la perspectiva paisajistica, y una aptitud

paisajistica sectorial para cada uno de los diferentes grupos de actividades que se puedan dar.

Asi pues, cruzando los valores de calidad paisajistica y fragilidad segun los calculos realizados por el
Gobierno de Aragdn en los Mapas de Paisaje de Aragon, la localizacién del proyecto va a tener una

aptitud para acoger la instalacion de:

VALOR DE CALIDAD VALOR DE FRAGILIDAD APTITUD

4 (media)

Tabla 3. Capacidad de absorcion de la zona de estudio.

La zona de estudio tiene una aptitud alta, esto es debido a que la zona de las placas fotovoltaicas y

tiene una aptitud media para acoger la planta fotovoltaica en proyecto.

11
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APTITUD

i - Muy Alta

Alta
Media

| Baja

- Muy Baja

Figura 7. Aptitud del paisaje. Fuente: Gobierno de Aragon

En relacién con el tipo de proyecto presente, dentro de los objetivos de la EOTA, en el punto 13 se
recoge la “Gestion eficiente de los recursos energéticos” y en concreto, en el subpunto 13.1
“Gestion eficiente de las infraestructuras energéticas”, en el subpunto e), contempla criterios para
la localizacidon de infraestructuras energéticas: Las instalaciones fotovoltaicas y termosolares
deberan ubicarse, de forma preferente, en los dmbitos territoriales de mayor capacidad de acogida
y menor vulnerabilidad, de acuerdo con las reservas de suelo previstas en las estrategias sobre

espacios abiertos o suelos no urbanizados y teniendo en cuenta los siguientes criterios:

e Compatibilidad con nuevas infraestructuras.

e Considerar distancias de seguridad con zonas habitadas.

e Atender a criterios de desarrollo rural y existencia de infraestructuras eléctricas en la zona.

e Minimizar las distancias a la red eléctrica donde se vuelque esta energia.

12
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5. EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS SOBRE EL PAISAJE
5.1. INTRODUCCION

El Convenio Europeo del Paisaje, firmado en Florencia al 20 de octubre de 2000, define Paisaje
como: “cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacidn, cuyo cardcter sea el resultado

de la accidn y la interaccion de factores naturales y/o humanos”.

Durante la etapa de explotacidn del parque fotovoltaico analizado se generara un impacto visual por
la presencia de las nuevas infraestructuras en el medio; siendo ésta especialmente relevante, puesto
gue son estructuras verticales que destacan inevitablemente en un paisaje de componentes

horizontales.

La sinergia puede incidir positivamente en la socioeconomia de una regién. La agrupacién de
diversas instalaciones en una misma comarca permite optimizar recursos, aumentando la eficacia y
rentabilidad de la explotacion, incrementando la estabilidad del empleo inducido, atrayendo la
inversion de empresas suministradoras y de servicios y, por tanto, consolidando las entradas

econdmicas en los municipios afectados.

Por otro lado, uno de los impactos que cobra especial importancia por el potencial efecto

acumulativo es el impacto paisajistico.

En este caso, en la zona de estudio existen otros elementos que interfieren en el paisaje como lineas
eléctricas, subestaciones eléctricas de transformacidn y sus torres de alta tensidn, carreteras, cauces
artificiales, instalaciones industriales, pasos elevados, explotaciones mineras, antenas de

telecomunicaciones, lineas de ferrocarril, embalses, etc.

5.2. METODOLOGIA: ANALISIS MEDIANTE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) constituyen una tecnologia muy potente en el manejo
y gestiéon de datos espaciales, y, como se verd a continuacién, unas herramientas validas en la

evaluacidn del paisaje.

Todo SIG precisa, para su posterior manipulacién, la creacion de una base de datos geograficos

obtenida mediante la digitalizacidn de las variables de interés, en este caso las siguientes: curvas de

13
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nivel, que han servido para construir el Modelo Digital del Terreno, el cual muestra las elevaciones

sobre el nivel del mar en cada punto del territorio.

Para analizar los efectos sobre el paisaje en profundidad, se ha utilizado la Base Cartografica
Numérica 1:25.000 (BCN25) y la Base Topografica Nacional 1:25.000 (BTN25), disponibles en la web
del Instituto Geografico Nacional. La primera de ellas es una base de datos geografica 2D formada a
partir de los archivos digitales del mapa topografico nacional a escala 1:25.000, mientras que la
segunda se trata de una base de datos topografica 3D de referencia a escala 1:25.000, aun no
disponible para toda Espafia, capturada a partir de pares estereoscépicos u ortofotografias del
PNOA, de tal forma que las entidades no estan sometidas a procesos de redaccion cartografica y los
elementos estdn en su situacion y resolucién a la escala de trabajo, con lo cual su geometria es fiel a

la realidad geografica del terreno.

El calculo de la visibilidad con este tipo de software parte de un modelo digital del terreno con paso
de malla de 5 m georreferenciado obtenido por interpolacidn a partir de la clase terreno de la nube
de puntos LiDAR clasificada automaticamente (densidad 0.5 puntos/m2), del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea (PNOA), sobre el cual se representa la localizacion espacial mediante
coordenadas UTM de las entidades objeto de estudio, de manera que, teniendo en cuenta su
localizacion y altitud se puede conocer si un determinado elemento serad visto desde un punto

determinado o no.

5.3. ANALISIS DE VISIBILIDAD DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

El concepto de andlisis visual no entrafia ninguna dificultad, sin embargo, su realizacién a través de
los métodos manuales resulta muy laboriosa. Afortunadamente, los Sistemas de Informacion
Geografica aceleran y facilitan este proceso. Suponen un recurso metodolégico muy importante y de
extraordinaria capacidad para el analisis visual con un relativo bajo coste de tiempo vy, restringiendo
el ambito de busqueda (reducir la distancia maxima de visibilidad), determinan con facilidad la

visibilidad existente dentro de la cuenca visual elegida.

En materia de paisaje el impacto producido es un impacto visual. El estudio de la cuenca visual
constituye una parte importante del conjunto de herramientas necesarias para el andlisis del paisaje

visual.

14
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La cuenca visual es el conjunto de superficies o zonas que son vistas desde un punto de observacion,
es el entorno visual de un punto. Para la presencia de la Planta fotovoltaica es necesario conocer la
cuenca visual del proyecto porque de esta manera se sabra desde qué puntos es visible y si se puede

instaurar alguna medida a posteriori para minimizar este campo visual.

La determinacién de la superficie desde la cual un punto es visible o, reciprocamente, la zona visible
desde un punto, resulta de gran importancia para la evaluacién de impactos visuales y suele ser
considerada como la intervisibilidad, que intenta calificar un territorio en funcion del grado de

visibilidad reciproca de todas las unidades entre si.

Cabe sefalar que la cuenca resultante debe considerarse como la maxima potencial calculada en
funcién de las cotas del modelo digital del terreno, siendo por tanto superior en extension a la
cuenca visual real. La razén de este hecho reside en que el modelo digital del terreno obvia los
diversos elementos de superficie (arbolado, construcciones, etc.), que limitan la misma,

reduciéndola considerablemente.

El estudio del paisaje no estaria completo sino se incluyesen en él, andlisis de las cuencas visuales,

muy Utiles para determinar la fragilidad visual, al intercalar en el territorio infraestructuras nuevas.

La envolvente de la cuenca visual de la PSF, considerada es de 3 km de radio, rango a partir del cual

se reduce su efecto visual de manera muy considerable. La superficie de la cuenca es de 3735,76 ha.

Se ha calculado desde qué zonas dentro de esta cuenca, es visible la implantacion la planta

fotovoltaica, con una altura estimada de los seguidores de 4 m.

El resultado ha concluido que desde el 32,64 % del territorio considerado, los médulos de la PFV
serdn visibles o parte de ellos, mientras que desde el 67,36 % no se divisara ninguno. La visibilidad
de la futura implantacién, se centra en las zonas mdas préximas, en un entorno mas inmediato,
entorno al primer kildmetro de distancia, y sobre todo hacia el noreste. Las zonas no visibles, que se
corresponde con el sur de la PSF son debido a la formacion de pequenas elevaciones que hacen de

pantalla visual.

A continuacidn se muestra en la imagen el analisis de visibilidad obtenido:

15
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Figura 8. Visibilidad de la PFV.

Es importante agregar que en funcion de las peculiaridades de la zona de estudio pueden fijarse
rangos de distancias de alcance visual o planos visuales, ya que el observador no tiene una vision
directa ni percibe por igual los elementos verticales, en funcidn de la distancia y es por tanto que se
considera que en los primeros 2 km la percepcién es mas precisa, y ya partir de los 2 km, el grado de

nitidez o precision con el que se observan los seguidores, desciende considerablemente.

Es por ello que un aspecto a tener en cuenta a la hora de valorar la visibilidad, es el grado de nitidez

con el que el ojo humano es capaz de ver un objeto, a partir de una determinada distancia.

5.3.1. DESCRIPCION DE LA CUENCA VISUAL

El estudio del paisaje no estaria completo sino se incluyesen en él, andlisis de las cuencas visuales,

muy Utiles para determinar la fragilidad visual, al intercalar en el territorio infraestructuras nuevas.

Las caracteristicas de la cuenca visual vienen definidas por los siguientes elementos:

e Tamaiio: cantidad de area vista desde cada punto. Un punto es mas vulnerable cuanto mas
visibles es.

16
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e Altura relativa: son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estdn por encima, y
menos fragiles aquellos otros cuya cuenca visual estd a su mismo nivel o por debajo de su
cuenca visual.

e Forma: las diferentes formas que puedan adoptar las cuencas visuales pueden determinar la
sensibilidad a los impactos de una zona.

e Compacidad: mayor o menor presencia de huecos dentro del contorno formado por los
puntos vistos mas lejanos.

5.3.1.1. Tamaio

Un punto es mas vulnerable cuanto mas visible es, cuanto mayor es su cuenca visual. Para el caso

gue del presente proyecto, la cuenca visual tiene un tamafio pequefio.

La totalidad del proyecto serd mas visible en el entorno mas inmediato de la instalacién proyectada,
y la visibilidad se extiende hacia el noreste, donde las cotas son iguales o mayores, y sin embargo,

hacia el sur la visibilidad va disminuyendo debido al relieve, siendo casi nula.

5.3.1.2. Altura Relativa

Cuando el punto observado se encuentra en una altitud por debajo de la media del territorio
significa que el paisaje es dominante. Si por el contrario cuando el punto observado se encuentra en
una altitud por encima de la media del territorio es el elemento el que domina el paisaje. Para este

caso, la altitud media del terreno sobre el que se sitta la planta fotovoltaica es de 347 m.

La altitud media de la superficie visible de la cuenca visual es de 371,5 metros; es decir, la PSF se

encuentra en cotas similares respecto al territorio, por lo que el paisaje resulta menos fragil.

5.3.1.3. Forma de la cuenca visual

Las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son mas sensibles a los impactos, pues se
deterioran mas facilmente que las cuencas redondeadas, debido a la mayor direccionalidad del flujo
visual. La cuenca visual tiene una forma irregular, pues es terreno tiene variaciones en el terreno, ya

gue no es totalmente llano, esta mds fragmentada porque se forman pantallas visuales.

5.3.1.4. Compacidad

Es el porcentaje de zonas no visibles (o huecos) dentro del contorno de la cuenca visual natural. Las
cuencas visuales con menor nimero de huecos, con menor complejidad morfolégica, son las mas

fragiles, pues cualquier elemento del entorno es visible desde mayor superficie de la cuenca. La

17
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cuenca visual natural objeto de este proyecto presenta un porcentaje de 67,36 % de huecos, valor

que resulta en una compacidad alta.

El porcentaje de huecos (zonas no visibles) estd en un grado alto en el dmbito de estudio, lo que

pone de manifiesto la influencia de la orografia del terreno en la visibilidad de los médulos.

A continuacidén se analizara la inclusion de la cuenca visual de la planta fotovoltaica, de una serie de
elementos para evaluar la incidencia visual del proyecto: nucleos de poblacién, vias de comunicacién

u otros puntos de especial interés.

5.4. ANALISIS DE VISIBILIDAD DESDE LOS NUCLEOS DE POBLACION

En relacion con los nucleos de poblacion, dentro de la cuenca de 3 km solamente se encuentra una
localidad, Puigmoreno, la cual no tendra visibilidad de la PSF. Asimismo en la zona hay Mases, desde

los que serd visible la futura implantacion, especialmente los mas cercanos a la planta solar.

e \/allado PSF La Estanca

|:| No visible

I visibilidad PFV La Estanca

" >
=H Cuenva visual (3km)

Figura 9. Nucleos del ambito de estudio con visibilidad. Fuente: elaboraciéon propia.

5.5. ANALISIS DE VISIBILIDAD DESDE LAS CARRETERAS

A continuacidn, se recogen las carreteras locales, comarcales, provinciales y autonémicas que se

encuentran en el entorno de 3 km de la PSF:
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CARRETERA ITINERARIO L5 i) o
visiblidad

Cruce de Puig Moreno (norte) cruce A-1415
(Andorra)
TE-35 N-232 por Puig Moreno a TE-V-703] -
A-1415 N-232 - Andorra N-232 - cruce TE-V-1336
Tabla 4. Vias de comunicacidn existentes en la zona de estudio. Fuente: IDEARAGON.

N-232 Vinaroz-Santander

Ademas, la zona esta surcada por diversos caminos con uso agricola que conectan el territorio.

e \/allado PSF La Estanca

[ No visible

{ [0 visiviidad PFV La Estanca

o
5 = Cuenva visual (3km)

Tune

Figura 10. Red viaria del ambito de estudio. Fuente: elaboracidn propia.

5.6. ANALISIS DE VISIBILIDAD CON OTRAS PFS EN PROYECTO

Como se ha comentado anteriormente, en el ambito en estudio, y colindante al vallado de la futura
PSF se prevé la construcciéon de otra, la PFS “El Plano”. A continuacidon se va a analizar el

incremento de visibilidad que tendran en el caso de que se ejecuten ambos proyectos.
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Figura 11. Intervisibiilidad con otras PFV en proyecto en el ambito en estudio. Fuente: elaboracidn propia.

En gris podemos ver el vallado de la PFS en proyecto “El Plano”, al noroeste de la futura
implantacion objeto de este estudio. Las zonas en naranja se corresponden con la superficie del
terreno que va a tener visibilidad de ambas plantas, incrementando la visibilidad por parte de la PSF
“La Estanca” con las zonas que se ven de color rosa. Por otra parte, las zonas amarillas tendran
visibilidad uUnicamente de la PSF “El Plano”. La mayoria de las zonas con visibilidad de la planta
objeto en estudio se corresponden con las mismas zonas que la otra PFS en proyecto, por lo que el

incremento de visibilidad es minimo.

5.7. VALORACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS Y/O SINERGICOS SOBRE EL PAISAJE

Los impactos producidos por la construccién de las plantas fotovoltaicas, cobran importancia, no
tanto por los producidos por las mismas instalaciones, sino por los mds que probables efectos
acumulativos o sinérgicos, producidos por la suma o el refuerzo de los impactos producidos por

otras infraestructuras que estén presentes en esta zona, o que se encuentran en fase de aprobacion.

La sinergia puede incidir positivamente en la socioeconomia de una regidn. La agrupacién de
diversas instalaciones en una misma comarca permite optimizar recursos, aumentando la eficacia y

rentabilidad de la explotacion, incrementando la estabilidad del empleo inducido, atrayendo la
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inversion de empresas suministradoras y de servicios y, por tanto, consolidando las entradas

econdmicas en el municipio afectado.

Por otro lado, uno de los impactos que cobra especial importancia por el potencial efecto
acumulativo es el impacto paisajistico. En este caso, en la zona de estudio existen otros elementos
qgue interfieren en el paisaje como, lineas eléctricas, subestaciones eléctricas de transformacion y
sus torres de alta tension, carreteras, antenas de telecomunicaciones,etc. En definitiva, nos

encontramos con un paisaje antropizado.

En el entorno de la presente planta fotovoltaica no se conoce la existencia de otras PFV construidas,

con la cual no se va a producir un efecto acumulativo y/o sinérgico visual.

La instalaciéon de la PSF supondra la intrusion en el paisaje de una infraestructura que actualmente

no existe en el territorio estudiado, por lo que tendra un efecto sobre el paisaje.

Dicho esto, en lo que se refiere a la calidad paisajistica de la zona donde se ubica PFV, se considera

media, y su fragilidad paisajistica tiene un valor baja.

En la fase de construccion los efectos sobre el paisaje derivan indirectamente de la alteracién de la
cubierta vegetal y el suelo ocasionados por el acondicionamiento de viales y excavaciones, y por la

presencia de maquinaria y materiales en la zona de las obras.

En la fase de explotacién los impactos derivan de la presencia de los mddulos fotovoltaicos. Sin
embargo, hay que tener en consideraciéon que la estimacion de la visibilidad se ha efectuado para
condiciones meteoroldgicas de éptima visibilidad, con lo que no todos los dias del afio serd visible

la PFV, especialmente en las zonas mas alejadas.

Ademas, cabe destacar que en las inmediaciones no existen otras plantas fotovoltaicas en
explotacidn, aunque si varios tendidos de transporte de energia eléctrica, edificaciones (Mases) e
infraestructuras viarias, lo que confiere todo esto es que el paisaje se encuentre en la actualidad

muy antropizado.

21

luz



ESTUDIO DE PAISAJE Y ANALISIS DE SINERGIAS
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA ESTANCA

Alcaiiiz (Teruel)

INSTALACIONES Y SERVICIOS SPINOLA I S.L.

Caracterizacion del impacto potencial

impacto
Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracién
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Caracterizacion del

Construccion

Negativo

Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Acumulativo(1)

Reversible a largo
plazo(4) *3
Recuperable a largo
plazo(4) *3

Puntual(1*3)
Moderado (42)

Explotacion

Negativo

Directo(4)

Media(2)
Permanente(4)
Continuo(4)

A corto plazo(4)

Acumulativo(1)

Reversible a largo
plazo(4) *3
Recuperable a largo
plazo(4) *3

Puntual(1) *3
Moderado (46)

Desmantelamiento

Negativo

Directo(4)

Media(2)
Temporal(2)
Irregular(2)
A corto plazo(4)

Acumulativo(1)

Reversible a largo
plazo(4) *3
Recuperable a largo
plazo(4) *3

Puntual(1) *3
Moderado (42)

Medidas

Resultan coincidentes, y por lo tanto son de aplicacidon, gran parte de las medidas enunciadas en
los apartados correspondientes a proteccion del suelo y de la cubierta vegetal, como la reduccidn
de la apertura de pistas al minimo evitando la generacidn de taludes y terraplenes, reutilizacion de

sobrantes de excavacidn, restauracién de la cubierta vegetal, etc.

Los sobrantes de excavaciones generados en la construccidn que carezcan de un destino adecuado
en las propias obras seran transportados a un vertedero controlado de inertes aptos para tal fin. En
ningun caso se procederd a extender, terraplenar o verter sobrantes de excavacién en lugares no
afectados por la propia obra. Igualmente, los suelos que puedan resultar manchados por aceites o
gasoil, los restos de hormigdn y todo tipo de escombro generable en una obra serd retirado a un

vertedero igualmente controlado y apto para este fin.

Se evitara la dispersidon de residuos por el emplazamiento y alrededores, principalmente envases
de plastico, embalajes de los distintos componentes, estacas y cinta de balizado, sprays de pintura

utilizados por los topdgrafos, etc.
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El Contratista prestara especial atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e

instalaciones que necesite realizar para la ejecucién del contrato, sobre la estética y el paisaje de

las zonas en que se hallan las obras. En tal sentido, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles y

demas elementos que puedan ser dafados durante las obras, para que sean debidamente

protegidos para evitar posibles destrozos que de producirse, seran restaurados a su costa. Cuidara

el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios que,

deberan ser previamente autorizados por la Direccion Ambiental.

Caracterizacion del impacto residual

impacto
Naturaleza

Relacion causa
efecto

Intensidad
Duracion
Periodicidad
Manifestacion

Sinergia

Reversibilidad

Recuperabilidad

Extension

TOTAL

Caracterizacion del

Construccion
Negativo
Directo(4)

Baja(1)
Temporal(2)
Periddico(1)

A corto plazo(4)
Simple (1)

Reversible a medio
plazo(2) *3
Recuperable a medio
plazo(2) *3

Puntual(1) *3
Compatible (28)

Valoracion final del impacto:

Explotacion

Negativo
Directo(4)

Baja(1)
Permanente(4)
Continuo(4)

A corto plazo(4)
Simple (4)

Reversible a medio
plazo(2) *3
Recuperable a medio
plazo(2) *3

Puntual(1) *3
Moderado (33)

Desmantelamiento

Positivo
Directo(4)

Baja(1)
Temporal(2)
Periddico(1)

A corto plazo(4)
Simple(1)

Reversible a corto
plazo(1) *3
Recuperable a corto
plazo(1) *3

Puntual(1) *3
Compatible (22)

Impacto potencial en fase de construccion: Moderado (1=42)

Impacto potencial en fase de explotacidn: Moderado (1=46)

Impacto potencial en fase de desmantelamiento: Moderado (1=42)

Impacto residual en fase de construccion: Compatible (1=28)

Impacto residual en fase de explotacion: Compatible (1=33)
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Impacto residual en fase de desmantelamiento: Compatible (1=22)

Finalmente, aplicando una serie de medidas preventivas, el impacto residual se estima compatible
con el medio, donde se va a emplazar la PSF, puesto que ya es una zona transformada, y

antropizada, con infraestructuras existentes, y compatible con todas ellas.
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1. OBIJETO

Tal y como recoge Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero, una
de las novedades de la ley, prevista, entre otros, en el nuevo articulo 35, es la obligacién, por
parte del promotor, de incluir en el estudio de impacto ambiental un andlisis sobre la
vulnerabilidad de los proyectos ante accidentes graves o catastrofes, sobre el riesgo de que
se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los probables efectos adversos

significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos.

El estudio de impacto ambiental, al que se refiere el articulo 35, debera incluir la informacion

detallada en los epigrafes que se desarrollan a continuacion:

En su punto 7 Vulnerabilidad del proyecto, indica “Una descripcion de los efectos adversos
significativos del proyecto en el medio ambiente a consecuencia de la vulnerabilidad del
proyecto ante el riesgo de accidentes graves y/o catdstrofes relevantes, en relacién con el

proyecto en cuestion”.

Es por ello, que para dar cumplimiento a este punto se procede a desarrollar el presente anexo
contemplando un analisis de los riesgos relacionados con el presente proyecto, para después
tomar las medidas oportunas, y un analisis de riesgos causados por factores externos sobre el

proyecto y sus posibles efectos y medidas a tomar.
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2. INVENTARIO Y ANALISIS DEL RIESGO PROPIO DE LA INSTALACION

El riesgo indica la probabilidad de que se produzcan dafios en un lugar concreto a causa de un
fendmeno determinado. Ademas, hay que tener en cuenta, que para que exista un riesgo en
una zona ademas de que pueda ocurrir en ella, ésta debe ser sensible, vulnerable a dicho

fendmeno.

El promotor debe crear un plan de autoprotecciéon con un sistema de acciones y medidas
encaminadas a prevenir y controlar los riesgos sobre las personas y los bienes para dar
respuesta a posibles situaciones de emergencia que han sido detectadas en la Evaluacion
Inicial asi como otras que se hayan considerado relevantes, y a establecer las pautas de

actuacion ante situaciones de emergencia para:

Difundir la emergencia tras la deteccion de la misma.

Combatir el siniestro en su fase inicial.

Dirigir la evacuacién del personal a zonas de seguridad.

Prestar ayuda a las posibles victimas.

e Comunicarse y cooperar con los organismos y servicios publicos.

A continuacidn, se analizan una serie de factores que pueden desencadenar riesgos sobre el

medio ambiente y sobre la salud humana.

2.1. FACTORES DE RIESGOS

Las distintas situaciones desencadenantes de una emergencia y de la probable evacuacion se
denominan “Factores de Riesgo”. Debido al tipo de actividad que se desarrolla, los riesgos que

se pueden encontrar en la instalacion son:

e Incendio en los mddulos fotovoltaicos
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e \Vertidos accidentales de productos quimicos, aceites, grasas, en zona de planta

fotovoltaica o en la zona de la subestacion.

e Inundacién.

e Intrusion.

e Accidentado en trabajos de construccién y mantenimiento.

e Accidentes de vehiculos.

e Descargas eléctricas.

e En relaciéon con la apertura de zanjas, se comprobara la posible existencia de
servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se dispondra de la
informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente
estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area

técnica correspondiente.

e Riesgo de caidas o accidentes en zanjas: durante el tiempo que permanezcan abiertas
las zanjas, el Contratista establecerd el balizamiento, la sefalizaciéon e iluminacidn
preceptiva en estos casos, especialmente durante la noche. Sera obligacién del
Contratista, el mantenimiento en perfecto estado de este balizamiento, reponiendo y

conservando los distintos elementos que la integran.

2.2. ANALISIS DEL RIESGO

2.2.1. RIESGO DE INCENDIO

A continuacion se detallan los equipos o instalaciones que presentan riesgo de incendio:

- Médulos fotovoltaicos
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- Grupo electrégeno

- Celdas

- Productos inflamables

- Centros de transformacion

- Equipos informaticos

2.2.2. RIESGO CONTAMINACION ATMOSFERICO

Los principales riesgos son las posibles emisiones a la atmdsfera de polvo, gases y particulas de
efecto invernadero del equipo de maquinaria y vehiculos de transporte. Los mayores
generadores de polvo, gases y particulas de efecto invernadero corresponden al movimiento
de vehiculos sobre superficies no asfaltadas, envio de materiales, polvo procedente de
camiones de transporte de aridos sin cobertura, y emisiones de gases (NOx, SOx, y CO,) y

particulas (PM,sy PMyp).

El riesgo que presenta para el medio ambiente, con respecto a su potencial efecto

invernadero.

2.2.3. VERTIDOS ACCIDENTALES

Las distintas situaciones de vertidos accidentales que pueden suceder son:

e Fugas de aceite, debido a rotura de recipientes de almacenamiento de productos o

residuos.

e Derrame de aceites por rotura de componentes de vehiculos.

e En caso de tener que retirar tierras contaminadas se procedera a la recuperacion de la

zona mediante el aporte de nuevo material.
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e Los vertidos de aceites pueden estar presentes en el almacenado, en la subestaciény
presente en vehiculos y maquinaria pesada, ademds pueden presentarse pequefios

vertidos de grasas y de disolventes.

2.3. MEDIDAS

e Como norma general se actuara de la siguiente manera, en cuanto a gestién de

residuos o zonas contaminadas por estos:

1. Delimitar la zona afectada para evitar que el vertido se extienda pudiendo alcanzar
cauces de agua cercanos utilizando el material absorbente, y asegurarse de que no se

producen mas vertidos.

2. En caso de que exista posibilidad de contaminacién de alguna rio o arroyo cercano,

se debera notificar a la Confederacion Hidrografica del Ebro.

3. Consultar antes de realizar cualquier tarea revisar las fichas de seguridad del

producto.

4. Limpiar los restos liquidos con los materiales destinados a tal fin (trapos, papel). El

producto derramado se recuperard con material absorbente para evitar su infiltracion.

5. Los residuos y materiales contaminados (tierras, etc.) seran retirados y gestionados

mediante un gestor autorizado.

e Ante el riesgo de incendios, se debe disponer de al menos 2 extintores de CO2 5Kg
eficacia 89B y en los Vehiculos disponer de 1 extintor de Polvo ABC 3 Kg Eficacia 13A
34B C.

e Como sistema de comunicacién mediante telefonia movil, cada trabajador debe

disponer de un teléfono mévil.

e Alumbrado de emergencia mediante luminarias auténomas de emergencia con

entrada en servicio automdticamente, ante fallo en el suministro eléctrico principal.

luz
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e Se debe sefializar todo correctamente (riesgo eléctrico, salida de emergencia, extintor,

etc.) tal y como se plasmard en el plan de proteccion.

e La maquinaria que se vaya a utilizar durante la ejecucidn de las obras serd revisada,

con objeto de evitar pérdidas de lubricantes, combustibles, etc.

e Se evitaran en lo posible las practicas que puedan suponer riesgo de vertidos. En caso
de ser necesario realizar estas actuaciones (cambios de aceites, reparaciones, lavados
de la maquinaria) se llevaran a cabo en zonas especificas donde no haya riesgo de

contaminacion del suelo.

e Los sobrantes de excavacion se utilizaran para el relleno de zanjas y para conformar las
explanaciones del terreno. En caso de que esta aplicacion no absorbiese la totalidad de
los mismos, deberan ser gestionados conforme a su naturaleza. Segun la normativa

vigente éstos seran entregados a gestor autorizado.

e Se realizard una adecuada gestién de residuos con entrega a Gestor Autorizado

cumpliendo la legislacion vigente.

e Antes del inicio de las obras se definira exactamente la localizacién de depdsitos para
las tierras y lugares de acopio, para las instalaciones auxiliares y el parque de
magquinaria: zonas de minima pendiente, protegidas de riesgos de deslizamiento, de
inundaciéon y de arrastres por efecto de la lluvia, y protegidas de zonas de paso de
magquinaria. Se utilizardn las zonas con menor valor ambiental, en areas libres de
vegetacién natural, se reducirdn al minimo imprescindible y en ellas se observaran las
medidas de seguridad necesarias para evitar el vertido de combustibles, lubrificantes y

otros fluidos.

e Se evitara la ocupacion por instalaciones provisionales de llanuras de inundacién y las
zonas proximas a fuentes o dreas de captacion de agua existentes en las proximidades

del proyecto.
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e Las tareas de mantenimiento de equipos y maquinaria movil se realizaran fuera de la

zona de obra, en instalaciones adecuadas a tal fin.

e En ningln caso se podran abandonar, enterrar o quemar residuos de ningun tipo en la
obra. Se admitira el depdsito provisional previo a su gestidn, segin proceda durante el

tiempo maximo que establece la normativa en vigor.

e No estard permitido el lavado de maquinaria o herramientas en los cursos de agua ni
en ningun otro punto del entorno de la obra. Se prohibe la realizacidon de fosas de
limpieza para las cubas de hormigdn, debiéndose realizar la misma en la propia planta

de hormigoén.

e Enlazona de influencia de las obras no se veran afectadas instalaciones o servicios de
abastecimiento de agua, saneamiento o cualquier otro amparado por la legislacién
hidraulica. Cualquier captacién de agua de cauces o rios necesaria para el regado de
caminos que eviten polvo o particulas en suspension, deberd contar con la
correspondiente autorizacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro, debiéndose
respetar los limites establecidos en la captacidn. El consumo de agua sera el minimo

necesario para la consecucion de las obras.

e Para evitar las emisiones de polvo, por el movimiento de la maquinaria, se procedera

al riego de caminos, en especial en las épocas de mayor sequia.
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3. INVENTARIO Y ANALISIS DEL RIESGO POR FACTORES DEL MEDIO

3.1. FACTORES DE RIESGOS

3.1.1. METEOROLOGICOS

Se incluyen aqui aquellos considerados como fenédmenos meteoroldégicos adversos, esto es, los
fendmenos extraordinarios contemplados en el sistema de avisos de la Agencia Estatal de
Meteorologia ante determinadas situaciones meteoroldgicas, segun una serie de umbrales en

funcién de pardmetros como la intensidad o el territorio afectado.

Estos fendmenos meteoroldgicos pueden ser lluvias y nevadas intensas en cuanto a duraciéon
y/o cantidad, vientos, eventos de temperaturas extremas en forma de olas de frio y calor,

nieblas y aludes.

Susceptibilidad de vientos fuertes

La susceptibilidad de un proceso expresa su probabilidad de ocurrencia. En el caso del viento,
estudiando y procesando los datos recopilados en la red de estaciones meteoroldgicas y en la

cartografia del atlas edlico de Espafia, se ha podido establecer una zonificaciéon de Aragén.

En el estudio "Elaboracién de mapas de susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos,
vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragdn" se han analizado las rachas de viento,
caracterizadas por presentar una elevada intensidad y pequefia duracién. El nivel de
susceptibilidad de ocurrencia de un proceso estd relacionado directamente con el riesgo de
gue un proceso tenga lugar, por lo que aquellas zonas que presenten una susceptibilidad
elevada, tendran un elevado riesgo de ocurrencia del proceso en cuestién. Ademas de esto, si
la zona es sensible o vulnerable al proceso, el riesgo de que se produzca un evento perjudicial

€S mayor.

El hecho de localizar las zonas con un riesgo mayor permite poder adoptar medidas de
ordenacion del territorio encaminadas a mitigar ese riesgo, actuando principalmente sobre la

vulnerabilidad de las diferentes zonas.
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Para la representacidon de los datos de rachas de viento se ha adoptado una clasificacion
basada en la utilizada en el Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de Meteorologia Adversa

(METOALERTA):

SUSCEPTIBILIDAD VELOCIDAD DE LAS
DEL RIESGO RACHAS DE VIENTO (km/h)
Muy alta

Tabla 1. Tipos de susceptibilidad del riesgo de rachas de viento.
Fuente: Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e
inundaciones esporadicas en Aragdn. Gobierno de Aragon.

A

/

e

Susceptibilidad Rachas de viento
RIESGO

> Muy Alta
Alta
Media

Baja

Muy Baja 1 km

Figura 1. Susceptibilidad del riesgo de rachas fuertes de viento. Fuente: Elaboracion de los mapas de
susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén.
Gobierno de Aragdn.
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En el caso de la zona de estudio, la susceptibilidad del riesgo de que se produzcan rachas
fuertes de viento es media, para la planta fotovoltaica, pudiendo llegar a obtener valores de

hasta 80-100km/h.

3.1.2. RIESGO DE INCENDIOS

Los incendios forestales constituyen un riesgo para el medio natural al causar un importante
deterioro en los montes, tanto desde el punto de vista de su riqueza como por el

desencadenamiento de procesos erosivos.

El 10 de febrero de 2020 se publica la ORDEN AGM/139/2020, de 10 de febrero, por la que se
prorroga transitoriamente la Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencién y lucha contra incendios forestales en la

Comunidad Auténoma de Aragdn para la campafia 2015/2016.

Dicha orden expone que el Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad estd
procediendo a armonizar la requlacion de las épocas de peligro, el uso del fuego y las
actividades que entrafian riesgo de generacion de incendios forestales que prevé el articulo
104.2 a 104.7 del Decreto Legislativo 1/2017 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Montes de Aragon, con arreglo a las nuevas tecnologias y conocimientos existentes. Y que
mientras dicho proceso de elaboracién normativa no esté concluido se extiende la aplicacion
de la orden de la campafia anterior hasta que se apruebe la nueva regulacidn y establece la
época de peligro de incendios forestales para el afio 2019 desde el 1 de abril hasta el 15 de

octubre.

La Orden DRS/1521/2017 de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Auténoma de Aragon en funcién del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y
de medio riesgo de incendio forestal, se clasifica el territorio en funcion del riesgo de incendio
forestal en base a la combinacion del peligro e importancia de proteccion, en los siguientes

tipos:

e Zonas de Tipo 1: aquellas zonas de alto riesgo situadas en entornos de interfaz urbano-
forestal. Estas zonas seran completadas con otras construcciones y viviendas aisladas o

en pequeios grupos delimitadas en los Planes de Defensa de incendios forestales.
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e Zonas de Tipo 2: caracterizadas por su alto peligro e importancia de proteccién.

e Zonas de Tipo 3: caracterizadas por su alto peligro e importancia media o bien por su

peligro medio y su importancia de protecciéon media o alta.

e Zonas de Tipo 4: caracterizadas por su bajo peligro e importancia de proteccion alta.

e Zonas de Tipo 5: caracterizadas por su bajo peligro e importancia de proteccion media.

e Zonas de Tipo 6: caracterizadas por su alto peligro e importancia baja de proteccidn

baja.

e Zonas de Tipo 7: caracterizadas por su bajo-medio peligro e importancia de proteccién

baja.

La implantacidn se ubica en zonas de tipo 7.

’[ M(s/del Cl;ssnllat

A | -
P K153 | \ El Coscollar
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ANk : { L
3 N | 2 | 34€
N ONE ) \
\ 3?3\ NONH82 [ i 7
] X, ‘ / Mases)de la Abg
T ﬁ a’s'de’%:_;_ SR,
4\ *-
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ﬁ a2 Venta de la Pobleta SNt

N

Figura 2. Zonas de riesgo de incendio forestal. Fuente: IDEARAGON.
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El Area de Defensa contra Incendios Forestales (ADCIF) elabora la base de datos de incendios
forestales por municipios a partir de los partes de incendios, formularios utilizados para la
cumplimentacion de los datos de cada incendio sucedido anualmente. De esta manera se
ofrece informacion relativa al nimero de conatos e incendios, asi como de la superficie

forestal afectada en cada municipio para dicho periodo.

Figura 3. Frecuencia de incendios forestales en la zona de estudio. Fuente: MAGRAMA.

Término . . . Superficie forestal incendiada
N2 de conatos N2 de incendios Frecuencia P

municipal (ha)
Alcafiiz 12 56 68 76,45

Tabla 2. Frecuencia de conatos e incendios. Area de Defensa contra Incendios Forestales.

13
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3.1.3. RIESGOS DERIVADOS - COLAPSOS

En funcidn de la litologia de los materiales afectados y de sus caracteristicas de fracturacion,
porosidad e impermeabilidad se pueden inferir aquellas zonas mas susceptibles de desarrollar

procesos relacionados con la subsidencia y desarrollo de colapsos.

Estos procesos se desencadenan como consecuencia de la existencia en el subsuelo de
materiales solubles (carbonatados o yesiferos) que entran en contacto con flujos de agua
subterranea que pueden provocar la disolucidén de éstos y generar en superficie una depresion

cerrada denominada dolina, que para el presente proyecto no se da.

.A continuacidén se presentan los factores que podrian desencadenar colapsos, en funcién de

los materiales existentes y sus caracteristicas:

FISURACION POROSIDAD
ALTA MEDIA BAJA ALTA MEDIA BAJA
YESOS Alto Medio Medio Alto Alto Medio Medio
CALIZAS Medio Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo
OTROS Muy bajo  Muy bajo  Muy bajo | Depende  Depende  Muy bajo Muy bajo
Tabla 3. Factores involucrados en el riesgo de desencadenamiento de colapsos. Fuente: Gobierno de Aragon.

MATERIALES IMPERMEABLE

PFV LA ESTANCA

0 Muy alta \/ r
Alta
Media
Baja
Muy baja
y ba 7
y -
Agua {

Figura 4. Susceptibilidad de riesgo por colapsos. Fuente: Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de
movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén. Gobierno de Aragon.
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Segln los datos disponibles en el proyecto "Elaboracidn de mapas de susceptibilidad de
movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén", se

han diferenciado cuatro clases de susceptibilidad:

e Susceptibilidad alta: implica que en esta zona se dan un tipo de materiales que por su
naturaleza y nivel de fisuracidon o porosidad indican una probabilidad elevada de que

se produzcan colapsos.

e Susceptibilidad media: corresponde con materiales calcareos con niveles altos de

fisuracion.

e Susceptibilidad baja: materiales calizos que carecen de un elevado grado de

fracturacion.

e Susceptibilidad muy baja: la presentan aquellos materiales que no sean calizos ni

yesiferos.

En el caso particular de la zona de implantacién del proyecto, los materiales presentan una

susceptibilidad de riesgo de colapsos media.

3.1.4. EROSION

La futura instalacion se localiza en una comarca en los que el 35% del territorio presenta tasas
de pérdida de suelo menores de 12 Tn/ha/afio y el 47% se caracteriza por presentar valores de

tasa de erosion de 12 a 25 Tn/ha/afio.

En cuanto a la resistencia a la erosidn, la zona de implantacién del proyecto, se sitdan sobre

una zona con resistencia a la erosion baja
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De 12 a 25 Tm/ha ano
Menos de 12 Tm/ha ano

Superficies de agua

Zonas urbanas

J y ¥
Resistencia a la erosion
- Muy alta
. A
| Media
- Baja

Figura 6. Resistencia a la erosidn en la zona de estudio. Fuente: IDEARAGON.
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3.1.5. RIESGOS DERIVADOS — INUNDACIONES ESPORADICAS

Segln los datos presentes en el estudio "Elaboracién de mapas de susceptibilidad de
movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén" en la
zona de estudio se pueden distinguir tres niveles diferentes de susceptibilidad del riesgo por
inundaciones esporadicas en funcidn de la situacidon de las diferentes areas con respecto a

masas de agua y de la litologia dominante.

Susceptibilidad de riesgo por inundaciones

- Maderada probabilidad de inundacién (periodo de retorno menor o igual a 10 afios).

- Alta probabilidad de inundacién (periodo de retorno mayor o igual a 10 afios).

- Baja probabilidad de inundacién o escenario de eventos extremos (periodo de retorno igual a 500 afies).

Figura 7. Susceptibilidad de riesgo por inundaciones. Fuente: Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de
movimientos de ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén. Gobierno de Aragon.

Tal y como se observa en la figura, la zona de la PFV esta clasificada con una susceptibilidad

moderada.
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El nivel de susceptibilidad alta va asociado a formaciones geomorfoldgicas situadas en el
propio cauce o sus proximidades y se corresponden con materiales propios de sedimentacion

del sistema fluvial con datacidn relativamente reciente.

3.1.6. CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS

En cuanto a los campos eléctricos y magnéticos generados por este tipo de instalaciones, cabe
destacar que es posiblemente el efecto sobre la salud mas estudiado del mundo. Segun la
OMS, los campos electromagnéticos son una combinacién de ondas eléctricas (E) y magnéticas
(H) que se desplazan simultdaneamente. Se propagan a la velocidad de la luz, y estan

caracterizados por una frecuencia y una longitud de onda.

Las frecuencias extremadamente bajas son las de frecuencias superiores a 300 Hz. A este nivel
de frecuencia tan bajo, las longitudes de onda en el aire son muy largas (6000 km a 50 Hz, y
5000 km a 60 Hz) y, en la practica, los campos eléctricos y magnéticos actuan

independientemente y se miden por separado.

Los campos eléctricos se producen por la presencia de cargas eléctricas, y determinan, a su
vez, el movimiento de otras cargas situadas dentro de su alcance. Su intensidad se mide en
voltios por metro (V/m) o en kilovoltios por metro (kV/m). Cuando un objeto acumula carga
eléctrica, ésta hace que otras cargas de su mismo signo o de signo opuesto experimenten una
repulsién o una atraccidn, respectivamente. La intensidad de estas fuerzas se denomina
tension eléctrica o voltaje, y se mide en voltios (V). Los campos eléctricos se debilitan con la

distancia, y algunos materiales comunes, como la madera o el metal, apantallan sus efectos.

Los campos magnéticos se producen, en particular, cuando hay cargas eléctricas en
movimiento, es decir, corrientes eléctricas, y determinan el movimiento de las cargas. Su
intensidad se mide en amperios por metro (A/m), aunque suele expresarse en funcion de la
induccion magnética que produce, medida en teslas (T), militeslas (mT) o microteslas (uT). La
intensidad de estos campos disminuye con la distancia y los materiales mas corrientes no son,

en general, un obstaculo para los campos magnéticos, que los atraviesan facilmente.
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3.1.7. RIESGO SismICO

La identificacién de zonas con diferentes caracteristicas sismogeneradoras es un primer paso
clave para estimar la probabilidad de ocurrencia de terremotos. Sin embargo, en la practica, y
a pesar de su importancia, el proceso de zonificacion no suele estar adecuadamente

documentado ni justificado.

La publicacidon “Creacion de un modelo de zonas sismogénicas para el cdlculo del mapa de
peligrosidad sismica de Espafia” detalla el proceso de creacién iterativa que dio lugar al
modelo de zonas sismogénicas empleado en la actualizacién del mapa oficial de peligrosidad
sismica de Espafia llevada a cabo por el Instituto Geografico Nacional y la ETSITGC (UPM) en

2012.

Esta zonacion es el resultado de un modelo previo, creado siguiendo la metodologia del juicio
de expertos, donde participaron numerosos investigadores en Ciencias de la Tierra de Espaia,
Portugal y Francia en el marco de la primera Reunién Ibérica sobre Fallas Activas vy
Paleosismologia (Iberfault-2010) y en el contexto del proyecto europeo SHARE (Seismic Hazard
Harmonization in Europe), que tras posteriores modificaciones en el marco de la Comisién de
Seguimiento del Nuevo Mapa de PS de Espafia dieron lugar al modelo finalmente

implementado en los calculos.

La publicacién detalla los criterios geoldgicos, corticales, de tectdnica activa y sismoldgicos en
los que se basa la definicion de cada una de las 59 zonas definidas para el cdlculo de la
peligrosidad sismica en Espafia. Esta publicacidn pretende servir como marco para la
elaboracion futura de nuevas zonaciones a medida que aumente el estado del conocimiento y
como guia para la 6ptima transferencia de conocimiento geoldgico al ambito de la ingenieria
sismica y sociedad en general. La zonacidn sismogénica presentada puede consultarse y
descargarse online de la web del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia con el nombre de

base de datos ZESIS.

Asi elaboran una valoracién sobre el nivel de peligrosidad sismica de acuerdo al indice de

actividad sismica normalizado, dividido en las siguientes categorias:
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e Peligrosidad Muy Alta: indice de actividad sismica normalizado >12
e Alta: Indice de actividad sismica normalizado = 4-12

e Media: indice de actividad sismica normalizado = 1-4

e Baja: indice de actividad sismica normalizado <=1

Para el caso concreto del presente proyecto, nos encontramos en una zona que se ha

clasificado como zona de actividad sin riesgos sismicos, tal y como se refleja en la siguiente

imagen:
INDICE DE SISMICIDAD
0 Peligrosidad
4 e

Ana
Media

Baja

Figura 8. indice de sismicidad. Elaborado por Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Base de datos ZESIS.

3.2. MEDIDAS

e Lazona presenta un riesgo bajo de sufrir incendios. Como medidas, se dotard la obra

de equipos materiales basicos de extincién.
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Los materiales combustibles procedentes de desbroces no deberdn ser abandonados o

depositados sobre el terreno.

e Setendran en cuenta las disposiciones contenidas en la ORDEN AGM/139/2020, de 10
de febrero, por la que se prorroga transitoriamente la Orden de 20 de febrero de
2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencion y
lucha contra incendios forestales en la Comunidad Auténoma de Aragdn para la
campafia 2015/2016. (publicada el 8 de marzo de 2019), o en la que se encuentre

vigente en el momento de la ejecucion de las obras

e La zona se ubica en zona de erosidon baja, siendo menor de 12 Tm/ha/afio. No
obstante, en los desmontes la pendiente serd la adecuada para evitar la posibilidad de
erosion de laderas y el de movimiento de masas, asi como para evitar, especialmente,
la pérdida de suelo en éstas. Durante la ejecucion del Plan se Seguimiento Ambiental
que se llevard a cabo en fase de explotacidon, se estudiard la necesidad de instalar

mallas o redes suplementarias para evitar posibles corrimientos.

En conjunto, el desarrollo de las labores de acondicionamiento topografico y de
revegetacion en tiempo y forma adecuados, determina la practica desaparicion del
riesgo de erosion de los elementos de la obra susceptibles de ser afectados por estos

procesos.

e La zona de los mddulos de la planta fotovoltdica presenta un riesgo bajo por
inundaciones espordadicas en funcion de la situacidn de las diferentes areas con

respecto a masas de agua y de la litologia dominante.

Los viales no interferirdn con la escorrentia superficial. En los puntos necesarios se
canalizardn las aguas a través de conducciones bajo la pista correctamente orientada y
dimensionada. A fin de preservar los viales de la acciéon erosiva del agua, se
dispondrdn, en aquellos casos en los que sea necesario, cunetas para drenaje

longitudinales.
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En la fase de obra y funcionamiento se realizarda un control del correcto
funcionamiento de estos dispositivos, asi como de las condiciones de incorporacion de
las aguas de drenaje a la red natural, llevando a cabo las necesarias labores de
mantenimiento y adoptando las medidas correctoras necesarias si se observasen los

fendmenos citados.
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4. VALORACION Y CONCLUSIONES

El riesgo indica la probabilidad de que se produzcan dafios en un lugar concreto a causa de un
fendmeno determinado. Ademas, hay que tener en cuenta, que para que exista un riesgo en
una zona ademas de que pueda ocurrir en ella, ésta debe ser sensible, vulnerable a dicho

fenédmeno.

Es por ello, que por un lado se han analizado por un lado los riesgos propios de la instalacion

gue estamos evaluando, y por otro los riegos del medio o entorno del proyecto.
En sintesis, se ha obtenido la siguiente valoracién:

e Como fendmenos meteoroldgicos adversos aplicables a la zona, tenemos el riesgo de
granizo en los paneles y las rachas de viento fuertes. No encontramos en una zona
donde la susceptibilidad del riesgo de que se produzcan rachas fuertes de viento es

media, pudiendo llegar a alcanzarse rachas de viento de entre 80 y 100 km/h.

e En relacion a los colapsos, por la litologia de la zona, los materiales presentan una

susceptibilidad de riesgo por colapsos media.
e El proyecto queda ubicado en zona de riesgo bajo de incendios forestales.
e La catalogacién del nivel de erosion es de riesgo bajo.

e La susceptibilidad de sufrir inundaciones resulta ser una susceptibilidad moderada

para la zona de implantacion de la futura planta fotovoltaica.

A modo de cuadro resumen, se han obtenido las siguientes valoraciones de los principales
riesgos para el proyecto, y si a estos se les puede aplicar medidas para paliar o reducir estos

riesgos, tal vez algunos de ellos pueden llegar a desaparecer o reducirse considerablemente:
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TIPO DE RIESGO

Riesgo caidas, accidentes en apertura
de zanjas

Contaminacion atmosférica: Emision
polvo

Riego meteoroldgico

Riesgo de incendios

Susceptibilidad del riesgo de rachas
fuertes de viento

Susceptibilidad colapsos

Erosion

Susceptibilidad de riesgo por
inundaciones

Riesgo sismico

PROBABILIDAD MEDIDAS
DE OCURRENCIA
Se establecera el balizamiento, la
sefializacion e iluminacion preceptiva en
ALTA estos casos, especialmente durante la
noche
ALTA Se procedera al riego de caminos
ALTA i
BAJA Disponer el-'l las instalaciones de al
menos 2 extintores
MEDIA -
MEDIA -
Los desmontes tendrdn la pendiente la
BAJA adecuada para evitar la posibilidad de
erosion.
En los puntos necesarios se canalizaran
BAJA las aguas; se dispondran, en aquellos
casos en los que sea necesario, cunetas
para drenaje longitudinales.
NO HAY -

Tabla 4. Tipos de riesgos analizados y medidas a tomar. Fuente: elaboracion propia.
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5. EQUIPO REDACTOR

El presente estudio ha sido elaborado en los meses de septiembre y octubre de 2020 por los

técnicos que lo suscriben:

NOMBRE TITULACION DNI FIRMA

Virginia Licenciada
Maza en 29132942S
Salinas Geografia

Zaragoza, a 26 de octubre de 2020.

El presente documento puede incluir informacion sometida a derechos de propiedad intelectual o industrial a favor de LUZ de
Gestion y Medio Ambiente, S.L. LUZ de Gestion y Medio Ambiente, S.L no permite que sea duplicada, transmitida, copiada,
arreglada, adaptada, distribuida, mostrada o divulgada total o parcialmente, a terceros distintos de la organizacién promotora
de este proyecto, ni utilizada para cualquier uso distinto del de su evaluacion de impacto ambiental para el que se ha
preparada, sin el consentimiento previo, expreso y por escrito de LUZ de Gestion y Medio Ambiente, S.L.
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1. INTRODUCCION
1.1. OBJETO

El objeto de este trabajo es evaluar los efectos que sobre el medio ambiente pudiera provocar la
instalacion y explotacion del proyecto PFV La Estanca, proponiendo las medidas correctoras
necesarias para la reduccion de los negativos hasta valores aceptables, para lo que se hace
necesario realizar un estudio sobre el uso de las aves y los quirépteros presentes en el ambito del

proyecto.

Se redacta el presente documento con el fin de mostrar los resultados obtenidos durante el

seguimiento de avifauna realizado, desde marzo a octubre de 2020.
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2. METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE FAUNA

Se ha realizado un estudio especifico sobre el uso del espacio de las aves y los quirépteros presentes
en el ambito del proyecto, valorando los riesgos de colisién directa, la fragmentacién del territorio,
el abandono de puntos de nidificacion y la pérdida de productividad de las parejas reproductoras,
asi como el posible efecto vacio al dejarse de utilizar el territorio como zona de campeo y

alimentacion.

Dicho estudio se ha realizado desde marzo a octubre de 2020 y ha de referirse al menos a un ciclo
anual (invernada, migracién y reproduccion) de las principales especies identificadas, haciendo
especial incidencia en el alimoche, buitre leonado, aguila real y aguila azor-perdicera. Se prestara
atencidn a la existencia en la zona de comederos de aves necrdfagas pertenecientes o no a la red de
comederos del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, bebederos y puntos de
agua, dormideros, areas de concentracién o zonas de cria de cualesquiera especies de aves o

quirépteros.

Para realizar este estudio, se ha partido, en primer lugar, de un inventario detallado. Este inventario
se ha obtenido a partir de fuentes bibliograficas, extrapolacién de areas proximas y similares
previamente conocidas y de un seguimiento de avifauna y quiropterofauna, amplio vy

pormenorizado, previo a la construcciéon de la infraestructura, realizado en el ciclo anual completo.

Para prospectar la zona se han seguido los procedimientos mds cominmente empleados en este
tipo de estudios, en los que el objetivo primordial es caracterizar la presencia/ausencia de especies,

obteniendo en paralelo las pautas generales de distribucidn, uso del medio y densidades.

El andlisis de la fauna se ha centrado en los grupos de las AVES y los QUIROPTEROS debido a su
mayor susceptibilidad ante este tipo de infraestructuras (colision, ocupacion del territorio, efecto
vacio y alteraciéon del comportamiento). A continuacion, se seleccionaron aquellas que, por sus
caracteristicas y nivel de catalogacién, pudieran verse mds afectadas por la implantacion del parque

(Anderson et al., 1999; Erickson et al., 2002).

En este informe por tanto, quedaran reflejados los datos obtenidos durante un periodo de seis

meses, desde mediados de marzo hasta mediados de octubre de 2020.
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2.1. CARACTERIZACION DE LA AVIFAUNA

A partir de la informacién bibliografica recopilada se disefié un método de muestreo de campo que
se adaptara a las condiciones morfoldgicas de la zona de estudio, basado fundamentalmente en el
estudio de la comunidad ornitica mediante puntos de observacidn, transectos finlandeses vy
transectos en vehiculo que cubren el area de implantacidn de la PFV y un buffer de 5km de radio

desde esta.

Todos los recorridos fueron realizados por técnicos cualificados especialistas en estudios de fauna,
los cuales contaron con cartografia de detalle y Sistema de Posicionamiento mediante Navegador

(GPS).

Se ha realizado el seguimiento de avifauna centrando el esfuerzo de censo en las zonas de ubicacién
de los aerogeneradores, realizando la toma de datos en dias soleados o con cielo parcialmente

cubierto pero sin comprometer en ningun caso los resultados por mala visibilidad del observador.

Se han utilizado diez puntos de observacion diferentes en el que el observador ha permanecido
periodos de tiempo de 30 minutos por cada punto en repetidas ocasiones, con el objetivo de
controlar los movimientos que las grandes aves realizan en el interior del poligono de la planta
fotovoltaica y averiguar asi el uso del espacio que hacen de la zona. El control del tiempo se realiza
con el objetivo de estandarizar los datos para el posterior analisis y la comparacion de los datos

obtenidos entre ellos.

El analisis se ha centrado en las especies de mayor tamafio (rapaces, cigliefias, acudticas, cérvidos...),
ya que para caracterizar las aves de menor tamafio se realizaron los transectos finlandeses. Para

cada observacion se anotaron los siguientes datos:
e Tiempo de vuelo de cada individuo observado.
e Identificacion de especie.

e N2deindividuos.

e Altura de vuelo.

e Direccién de vuelo.

e Tipo de vuelo.
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Por otro lado, y con el fin de caracterizar la comunidad de aves de menor envergadura, se optd por
los transectos finlandeses (Telleria, 1986). El objeto de éstos es determinar la densidad de aves por
hectérea y los indices kilométricos de abundancia (IKAs) en las zonas proximas a la ubicacién de los
aerogeneradores. Para ello, se ha estimado una banda de 25 m a cada lado del observador y se
registraron todos los contactos por delante de la linea progresion, especificando si se encontraban

dentro o fuera de la banda de 50 m.

El transecto se realiza lentamente, deteniéndose tantas veces como exija la correcta identificacidon y

ubicacién de las aves con respecto a la banda, y anotando los siguientes datos:

e |dentificacion de especie.
e N2de individuos.

e Localizacidon dentro o fuera de banda.

Mediante esta metodologia se obtuvieron dos estimas de abundancia, una estima de la densidad de

aves, expresa en n2 de aves / 10 has obtenida de la siguiente férmula:

p_k 1-J@-p
L

Dénde:

n = n? total de aves detectadas.
L = longitud del itinerario de censo.
p = proporcién de individuos dentro de banda con respecto al total.

W = anchura de la banda de recuento a cada lado de la linea de progresion (en este caso 25 m).

Y un indice kilométrico de abundancia (IKA), obtenido de dividir el total de aves observadas sin

limite de distancia por la longitud del recorrido, que se expresa como n2 de aves / km.

Para caracterizar en su conjunto a la comunidad ornitica, ademas, se obtuvo la Riqueza (n? de
especies contactadas durante el itinerario de censo) y la Diversidad, calculada en base al indice de

Shannon-Wieber, calculada segun la siguiente formula (Margalef, 1982):
D=-2. pi x log, pi

Donde pi es la proporcién de cada una de las especies detectadas.
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De este modo, la diversidad muestra una estima de la riqueza obtenida en un parque, ponderada

por los valores de abundancia de cada especie detectada.

Para este fin se han seleccionado cuatro transectos situados en las inmediaciones de la PFV que
abarcan los tipos de habitats mas representativos de la zona de estudio, como son campos de

cultivo en secano y en regadio.

Adicionalmente se realizan transectos de mayor longitud en vehiculo, para poder completar la
informacién registrada con los métodos anteriores, y en especial obtener datos sobre especies

esteparias y cernicalos, que realizan vuelos de corto alcance por el drea de estudio.

Estos transectos en vehiculo se realizan a baja velocidad, realizando paradas y efectuando barridos

visuales y anotando los siguientes datos cada vez que se observa un individuo:

Tiempo de vuelo de cada individuo observado.
e Identificacion de especie.

e N2deindividuos.

e Altura de vuelo.

e Direccién de vuelo.

e Tipo de vuelo.
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Vallado_LaEstanca

[  Puntos de observacion

— A pie

e CochE

Figura 1. Ubicacion de los puntos y transectos.

2.1.1. CARACTERIZACION DE LAS AVES DE MAYOR ENVERGADURA

Para poder caracterizar el uso del espacio que las aves realizan en la zona, ademads de tener en
cuenta la direccidn, el tipo y altura de vuelo de cada especie, es necesario conocer el tiempo de

vuelo que pasan en la zona de estudio.

Por un lado, se analiza el riesgo de colision con los datos obtenido en campo, teniendo en cuenta la

altura de los vuelos registrados de cada una de las especies que utilizan este territorio.

Ademas, se analizaran las direcciones de vuelo, con el fin de conocer la direccién predominante de
algunas aves que pueden verse influenciadas en sus vuelos debido a las corrientes propias de la zona

de estudio, bien por las condiciones del viento, la topografia o el propio comportamiento de vuelo.
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2.1.2. PROSPECCION DEL AREA DE INFLUENCIA

Ademas del muestreo periddico en la zona de implantacién del proyecto, se han realizado una serie

de muestreos complementarios que dan informacidn sobre el uso del espacio, realizando

prospecciones en busca de muladares, bebederos y puntos de agua, dormideros, areas de

concentracién o zonas de cria de cualquier especie de ave o quirdptero.

La principal metodologia utilizada ha sido la observacidén en la zona de estudio con la dptica

adecuada (telescopio 20-60x Zoom, y prismaticos 8x42) a una distancia suficiente como para no

interferir en el comportamiento de los individuos. Se han realizado visitas a las zonas adecuadas

para la reproduccién de las diferentes especies de aves y se ha prospectado el area en busca de

refugios para quirdpteros.

Prospecciones en busca de parejas nidificantes aves de gran envergadura: prestando especial
atenciéon al alimoche comun (Neophron percnopterus), al aguila real (Aquila chrysaetos), al
aguilucho cenizo (Circus pygargus), al buitre leonado (Gyps fulvus). Los objetivos de estas
prospecciones son caracterizar el uso del territorio en el dmbito del proyecto y realizar un
seguimiento de las posibles molestias en las zonas de nidificacion mds cercanas a la futura

instalacion.

La principal metodologia utilizada ha sido la observacion de la zona de estudio con la dptica
adecuada a una distancia suficiente como para no interferir en la reproduccidén de los

individuos.

Prospecciones en busca de zonas de concentracion de aves de gran envergadura: prestando
especial atencion a dormideros y/o zonas de alimentacion de especies gregarias, como es el
caso de la grulla comdn (Grus grus) o el milano real (Milvus milvus). Los objetivos de esta
prospeccién es caracterizar el uso del espacio y realizar un seguimiento de las posibles molestias
en estas zonas especialmente sensibles. La metodologia empleada ha sido la observacién de la
zona de estudio con la dptica adecuada y a una distancia suficiente como para no interferir en
las actividades de los individuos afectados. Se han realizado visitas a la zona en los periodos
adecuados para observar las concentraciones de las diferentes especies. Mencionar que hasta la

fecha no se ha observado pasos migratorios de grullas.
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e Seguimiento de bebederos cercanos: Se han localizado, en primer lugar usando fotos aéreas de
la zona y después mediante prospeccion, las balsas y puntos de agua que existen cerca de la

PFV.

e Seguimiento de Puntos de alimentacion suplementaria para aves necréfagas: Ademas de la
informacién sobre muladares recopilada de la Direccién General del Medio Natural, se han

revisado las instalaciones proximas donde podian localizarse cadaveres de animales.
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3. RESULTADOS DEL MUESTREO DE CAMPO

En este apartado se trataran los datos obtenidos durante los itinerarios de censo y durante los
puntos de observacion, analizando concretamente el uso del espacio y los indices comentados

anteriormente en el apartado de metodologia.

3.1. RESULTADOS DEL ESTUDIO DE AVIFAUNA

3.1.1. CARACTERIZACION GENERAL

Para caracterizar en su conjunto la comunidad ornitica, ademas de calcular la Densidad e IKA total,

se han calculado los valores de Riqueza y la Diversidad.

Se seleccionaron cuatro transectos lineales. El recorrido se escogié en base la representacion del
habitat caracteristico de la zona en la que iran colocados los seguidores fotovoltaicos, dos de ellos
atraviesan cultivos de secano, uno discurre entre cultivos de regadio y préximo a una acequia de

riego y el Ultimo se sitla cerca de la granja mas préoxima en una zona con arbolado.

Estos se han realizado en el horario en que las aves se encuentran mas activas, que durante el

periodo comprendido en este estudio se corresponde con las primeras horas del dia.

Las siguientes tablas muestran los resultados obtenidos:

ESPECIE D (n2 aves/10 ha) IKA (n2 aves/km)
Alauda arvensis 0,0188 0,4689
Alectoris rufa 0,0075 0,1875
Calandrella brachydactyla 0,1298 3,8447
Carduelis cannabina 0,1226 4,6887
Carduelis carduelis 0,1265 4,0323
Cettia cetti 0,0038 0,0938
Chloris chloris 0,0225 0,5626
Corvus corax 0,0038 0,0938
Corvus corone 0,0000 0,4689
Corvus monedula 0,0075 0,1875
Delichon urbicum 0,0225 0,5626
Fringilla coelebs 0,0939 3,6572
Galerida cristata 0,2401 6,0015
Galerida theklae 0,0113 0,2813
10
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Hirundo rustica 0,1853 10,5026
Lanius meridionalis 0,0038 0,0938
Luscinia megarhynchos 0,0038 0,0938
Melanocorypha calandra 0,2305 8,0645
Merops apiaster 0,0044 0,3751
Miiliaria calandra 0,0150 0,3751
Motacilla alba 0,0225 0,5626
Muscicapa striata 0,0038 0,0938
Oenanthe oenanthe 0,0300 0,7502
Parus major 0,0038 0,0938
Passer domesticus 0,0797 7,6894
Passer montanus 0,0375 0,9377
Petronia petronia 0,0075 0,1875
Phylloscopus spp 0,0038 0,0938
Pterocles alchata 0,0038 0,0938
Serinus serinus 0,0886 2,7194
Sturnus unicolor 0,0228 19,8800
Sylvia melanocephala 0,0038 0,0938
Upupa epops 0,0038 0,0938

TOTAL

RIQUEZA

DIVERSIDAD

Tabla 1. Valores de densidad de aves por hectarea, indices kilométricos de abundancia (IKAs), riqueza y diversidad.

Como se puede observar en las tablas anteriores, la riqueza y diversidad en la zona en esta época del
afio es elevada, cabe mencionar que en los cuatro meses de seguimiento se han recogido datos de la

migracion prenupcial, la época estival y de parte de la migracién postnupcial.

La diversidad en la zona se ha calculado segun el indice de Shannon o indice de Shannon-Weaver,
este indice se usa en ecologia para medir la biodiversidad. Este indice contempla la cantidad de
especies presentes en el area de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos
de cada una de esas especies (abundancia) y se expresa con un nimero positivo, que en la mayoria
de los ecosistemas naturales varia entre 0 y 5, aunque no tiene limite superior. Los ecosistemas con
mayores valores son los bosques tropicales y los arrecifes de coral, y los menores las zonas

desérticas. Segun esto, la zona presenta una diversidad alta con un valor del indice de 3,55.
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3.1.2. CARACTERIZACION DE LAS AVES DE MAYOR ENVERGADURA

Desde los puntos de observacién seleccionados y los transectos en vehiculo se han recogido datos
sobre el uso del espacio de las aves de mayor envergadura que se han observado sobre el dmbito

completo del proyecto.

Estos datos recogidos servirdn para hallar direcciones y alturas de vuelo y zonas con mayor densidad

de vuelos y por lo tanto un uso del espacio mds intenso.

Areas de campeo

Gracias al registro de todas las lineas de vuelo detectadas por las diferentes especies y a su
procesamiento mediante técnicas SIG, se ha podido determinar el uso del espacio que las mismas

realizan en la zona, con un total de 332 vuelos registrados por individuos de 29 especies diferentes.

Figura 2. Area de campeo global. Elaboracién propia.
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! ESPECIE

Alectoris rufa
Anas platyrhynchos
~Aquila pennata
—— Athene noctua
— Buteo buteo
Circaetus gallicus
Circus aeruginosus
Circus pygargus
Clamator glandarius
§ — Columba oenas
——— Coracias garrulus
Corvus corax
j§ —— Corvus corone

Corvus monedula

Coturnix coturnix
Falco naumanni

Falco peregrinus

Falco tinnunculus
Fulica atra
Gallinula chloropus
N — Gyps fulvus

Lanius senator

Merops apiaster

Milvus migrans

Milvus milvus

— Neophron percnopterus
—— Pterocles orientalis
—— Pyrrhocorax pyrrhocorax
Upupa epops

Figura 3. Lineas de vuelo por especie. Elaboracidn propia.

La zona que se observa de color azul mas oscuro es el punto de mayor densidad de vuelos, que
coinciden con la granja situada al norte de la PFV, y con el primillar ubicado al sureste, donde
ademas de cernicalo primilla se han observado repetidamente grajillas, que crian en una edificacidn

del conjunto, paloma zurita, aguilucho lagunero, aguila calzada y otras especies.
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4. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El seguimiento de fauna parcial ha permitido establecer las rutas y desplazamientos durante la
época de reproduccion y migracidon prenupcial de las poblaciones de aves que pudiesen estar
afectadas por las futuras instalaciones, centrandose en aquellas especies cuyo objetivo de
proteccion es primordial: ganga ortega, ganga ibérica, alcaravan, cernicalo primilla, alimoche comun,

buitre leonado, milano real.

Se ha analizado el uso del espacio de las especies mas sensibles en el entorno inmediato obteniendo
los mapas de intensidad de uso del espacio para estas aves. Destacar el avistamiento de ganga
ortega en grupo numeroso junto a la ubicacion de la futura Subestacion y de una pareja de

alcaravan hacia el noreste.

De entre las rapaces detectadas en el entorno destaca la presencia de cernicalo vulgar, que cria en
una granja situada al norte del futuro proyecto, y cernicalo primilla, que tiene colonias ubicadas a
varios kildmetros de la PFV pero que utiliza la zona como area de caza. También han sido observadas
en varias ocasiones como el milano negro, milano real, culebrera europea, busardo ratonero asi

como diversos corvidos.

En cuanto a las aves de menor envergadura, la comunidad ornitica se encuentra representada en su

mayoria por aldudidos, fringilidos y turdidos.
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El presente estudio ha sido realizado a lo largo de marzo a octubre de 2020 y redactado en el mes de
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NOMBRE TITULACION DNI FIRMA
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Zaragoza, a 26 de octubre de 2020.

El presente documento puede incluir informacion sometida a derechos de propiedad intelectual o industrial a favor de
LUZ de Gestion y Medio Ambiente, S.L. LUZ de Gestion y Medio Ambiente, S.L no permite que sea duplicada, transmitida,
copiada, arreglada, adaptada, distribuida, mostrada o divulgada total o parcialemnte, a terceros distintos de la
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