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1. ANTECEDENTES.

Siemens Gamesa Renewable Energy Wind Farms, S.A., con C.I.LF. ESA80477144 y domicilio social
en C/Gomez Laguna 25 Planta 4 Oficina A 50009 Zaragoza, tiene la intencién de construir parques
eodlicos en los términos Municipales de Pancrudo y Alpefiés, en la provincia de Teruel. Dichos
parques, que compartiran sus infraestructuras para la evacuacion de la energia generada son:

e PE Alpefiés 43,4 MW, 7 Aerogeneradores de 6,2MW de potencia nominal.
e PE Portalrubio 43,4 MW, 7 Aerogeneradores de 6,2MW de potencia nominal.
o PE Piedrahelada 31MW, 5 Aerogeneradores de 6,2MW de potencia nominal.
e PE Minguez 18,6MW, 3 Aerogeneradores de 6.2MW de potencia nominal.

Con fecha 8 de agosto de 2019 se solicito a la Direccion General de Energia y Minas de Aragon, la
Autorizaciéon Administrativa Previa para el Parque eélico Minguez de 18MW de potencia nominal.

ASDExdse ASDIeplleAau-opesiA-a-uobereniooy:dny B
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Con fecha 8 de agosto de 2019 se solicitd a la Direccién General de Energia y Minas de Aragon la
Autorizaciéon Administrativa Previa para el Parque edlico Alpefies de 40,5MW de potencia nominal.
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Con fecha 8 de agosto de 2019 se solicitd a la Direccion General de Energia y Minas de Aragén la
Autorizacion Administrativa Previa para el Parque edlico Piedrahelada de 27MW de potencia| 5/10
nominal. 2020

Con fecha 15 de octubre de 2019 se solicitd a la Direccion General de Energia y Minas de Aragon la
Autorizacion Administrativa Previa para el Parque edlico Morteruelo de 27MW de potencia nominal.

Con fecha 28 de octubre de 2019 se solicitd a la Direcciéon General de Energia y Minas de Aragén la
Autorizacidon Administrativa Previa para el Parque eélico Portalrubio de 45MW de potencia nominal.

1559 ‘B2100  ugioen|iqeH

Debido al cambio en el modelo de aerogenerador, que se detalla en el presente proyecto, las
potencias finales de los parques edlicos han variado, incrementdndose en algunos casos Yy
reduciéndose en otros, en cualquier caso, distintas a las solicitudes que se han presentado para el
acceso a la red de transporte.

JINIOIA INOIINT ‘IV10S LTv¥and  |BUOISS)0.1d

En atencion a RD Ley 23/2020, de 23 de junio, en su art 4. Que modifica la Ley 24/2013 en su
apartado 7 enuncia que “Las autorizaciones administrativas de instalaciones de generacion se
podran otorgar por una potencia instalada superior a la capacidad de acceso que figure en el permiso
de acceso. La capacidad de acceso sera la potencia activa maxima que se le permite verter a la red
a una instalacion de generacion de electricidad. Si las autorizaciones administrativas emitidas
afectasen a instalaciones existentes con régimen retributivo especifico, las modificaciones de las
mismas deberan ser comunicadas para su inscripcion en el registro de régimen retributivo especifico
y la diferenciacion a efectos retributivos de la generacién derivada de dichas modificaciones”, se
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presentan estos modificados a los proyectos, para continuar con el proceso de Autorizacion

Administrativa.

1.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

El modelo de aerogenerador a instalar es G-170 de SIEMENS GAMESA. De potencia nominal de|/

6.200kW, con un rotor de 170m de diametro y una altura de buje de 115m.

Los parques edlicos Alpefiés, Portalrubio, Piedrahelada y Minguez, conectaran a un centro de
seccionamiento (CS) localizado dentro de los limites del parque edlico Alpefies.

Desde el CS y mediante cuatro lineas subterraneas de evacuacion (una por parque), conectaran a
una subestacién (SET Comdun), localizada junto a la existente de los Parques Edlicos de “La
Torrecilla”, y utilizara su linea aérea de alta tension existente, para la evacuacion de la energia que
produzca.

NSO xdse ASDIepleA/1auU 0pesIA-a°uoBerenioo):diny
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La tension de distribucién en todos los Parques edlicos es de 30kV.

Los parques edlicos de Piedrahelada y Minguez comparten un centro de control que dispondra de
distintas zonas separadas, para almacén, salas de control, aseos y vestuarios, fosa séptica y
depédsito de agua potable, que seran rellenados y vaciados con la asiduidad que sea pertinente.
También dispone de un sistema de alimentacion en BT para los servicios auxiliares, por medio de un

MNALO609AHMNNITT
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trasformador de SSAA. situado en caseta.

En los parques edlicos Alpefiés y Portalrubio, disponen de un edificio similar junto al Centro de
Seccionamiento.

El alcance de cada proyecto que desarrolla cada parque incluye; los aerogeneradores, el centro de
control y la linea subterranea en MT hasta el centro de seccionamiento.

Se presenta otro proyecto para; el centro de seccionamiento (CS), la subestacion de transformacion
(SET), comun para los parques eélicos Alpefiés, Portalrubio, Piedrahelada y Minguez y las lineas de
evacuacion para cada parque, desde el CS hasta la SET.

Esta SET dispondra de un edificio de control que recepcionard las lineas de evacuacion procedentes
del centro de seccionamiento y realizara la medida de la energia generada por cada uno de ellos.
Posteriormente se conectaran a una barra de comdn de MT que dar& salida a la zona de intemperie,
que, mediante un transformador de potencia que compartirdn los 4 parques de 220/30kV, elevara la
tension para conectar a la linea aérea de evacuacion en alta tensiéon (LAAT). Esta SET estara

JINIOIA INOIINT ‘IV10S LTv¥and  |BUOISS)0.1d
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compartida con otros parques edlicos, que dispondran de su propio transformador.

Esta SET estara situada dentro de la poligonal del parque eélico Alpefies.

Por todo lo anterior redacta ahora esta separata para informar al Gobierno de Aragén de las
afecciones Cuadriculas Mineras.
|
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1.2. OBJETO DEL PROYECTO.

El Parque Eolico (PE) “Piedrahelada” estara constituido por un total de 5 aerogeneradores, de
6.200kW de potencia nominal, los accesos y las infraestructuras de evacuacion. El parque, tendra
una potencia total maxima de 31 MW. Cada uno de estos aerogeneradores dispone de suly
correspondiente transformador 30/0,69/kV instalado en el interior de la nacelle del mismo.

Los aerogeneradores conectaran sus infraestructuras de evacuacion de la energia producidaz 5
mediante canalizaciones enterradas por los margenes de los caminos existentes y los realizados§ E
para los accesos a los aerogeneradores, hasta llegar a un centro de seccionamiento (CS) ym - §
posteriormente a una subestacién de transformacion comun (SET), que conectara con la linea de @2 §
evacuacion, elevando la tensién previamente. e8¢ ¢
La SET realiza la transformacion a la tension de la linea de evacuacién 220kV. Agrupa las lineas de 8@& §
MT procedentes de los parques edlicos de la agrupacién. Realiza la medida de la energia producidaggf T
por el cada uno independientemente en MT (30kV). Realiza una medida totalizadora en AT (220kV) g%% %
antes de la evacuacion. a = 3
Como se ha indicado en los antecedentes, en la zona de implantacién del parque edlico Alpefiés se g £
construird un Centro de Seccionamiento para los 4 parques. 2 ?
El objeto del presente documento es describir las afecciones generadas por el Parque Edélico a %12%
cuadriculas mineras, en la zona de implantacion de las instalaciones. p———
En esta separata se describen las caracteristicas técnicas de los principales elementos del citado| 2 §
Parque Edlico, que consta de aerogeneradores, caminos de acceso, infraestructuras de medial D S
tensibn y caminos internos entre aerogeneradores. Se adjuntan los planos que definen la § S
implantacion. : a
[e2]
g &
Parte de las obras afecta a la cuadricula minera autorizada La Horcajada, y a la cuadricula Fuente % -
sancho en trdmite de autorizacién, en el término municipal de Pancrudo (Teruel). La linea de| Z
evacuacion afecta ademas a las cuadriculas mieras autorizadas de, Demasia a Emilio y Demasia a E
amp a Emilio, afecta también a la cuadricula Marta 1 en tramite de autorizacion, en los términos §
municipales de Pancrudo y Alpefiés (Teruel). En los planos se detallan estas afecciones. E
En esta separata se describen las caracteristicas técnicas de los principales elementos del citado
Parque Edlico, que consta de aerogeneradores, caminos de acceso, infraestructuras de media
tension y caminos internos entre aerogeneradores. Se adjuntan los planos que definen la

implantacion.
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1.3. SITUACION

El parque edlico, objeto del presente documento, esta ubicado en los términos municipales de
Pancrudo y Alpefiés, (Teruel)

1.3.1. Accesos

Segun se observa en los planos, el acceso al parque se realiza desde la carretera nacional N-211 en
el pk.146. Partiendo de los caminos de acceso, se prolongaran para acceder hasta la ubicacién de
los aerogeneradores.

Los equipos se conectaran con el CS por medio de 2 circuitos eléctricos. Estos circuitos trifasicos
van enterrados en zanjas dispuestas a lo largo de los caminos del parque. Los circuitos estan
disefiados para minimizar las pérdidas por transporte.

Se ha disefiado una red de caminos de de interconexion. Se han utilizado, en la medida de lo
posible, los caminos ya existentes, adecuandolos a las condiciones necesarias. El trazado de los
caminos tiene aproximadamente una longitud de 5,3 kilometros y la anchura minima de la pista es de
6 metros. Para los transportes pesados, se ha limitado el radio minimo de las curvas a 80 m y las
pendientes maximas intentar en las zonas que sea posible no superar el 13 % (en tramos rectos)
para permitir el acceso de los transportes de los aerogeneradores y las grias de montaje.

NSO xdse ASDIepleA/1auU 0pesIA-a°uoBerenioo):diny
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Junto a cada aerogenerador es preciso construir un area de maniobra, de 4.900m2 5/10

2020
aproximadamente, necesaria para la ubicacion de grias y trailers empleados en el izado y montaje/—; -
del aerogenerador y para el acopio de material. % %

0 =

. . 0 =
Poligonal del parque eélico, Coordenadas UTM ETRS89 USO 30. § e
= >
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o
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1.3.2. Resumen de afecciones
Tabla resumen de las afecciones del parque edlico “PIEDRAHELADA”

Superficie

Ocupacioén aerogeneradores 3.834

Ocupacion plataformas 33.542 m2

Existentes ‘49,23% 33.386 m2

Ocupacién caminos e ‘50,77% 34.434 m?2

Total caminos 67.820 m2

Ocupacion total 105.196 m2

Existentes ‘55,43% 2931 m

Longitud Caminos NLJLS‘W? 2.357 m

NSO xdse ASDIepleA/1auU 0pesIA-a°uoBerenioo):diny

999G0¢VZIA - OAVSIA

Total caminos 5.288

Ocupacién de las losas de cimentacion de los aerogeneradores

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Ocupacién aerogeneradores (Losa de cimentacion)

MALO609TUMNWITHT;
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2. AFECCION A LAS CUADRICULAS MINERAS.

Como ya se ha indicado el proyecto afecta a la cuadricula minera autorizada Marta 1, la linea de
evacuacion afecta a las cuadriculas mieras autorizadas de La Horcajada, Demasia a Emilio, Demasia
a amp a Emilio y Marta 1, y las que se encuentran en trdmite de autorizacion Fuente sancho, todas|[eaLN
en los términos municipales de Pancrudo y Alpefiés (Teruel). :

Las cuadriculas minera son afectadas por los caminos, los aerogeneradores, las zanjas de mediafs
tension y de evacuacion.

Cabe destacar que varios parques eolicos ya en servicio, afectan también a alguna de estas

5 o
g 2
= m
5 ©
& )
5< 8
cuadriculas mineras. : 0. 2
§0g ¢
2.1. CAMINOS 108 7
i< O
. ENm o
2.1.1. Caminos del parque. 8>9 g
I Py % m
133 2
- . ~ O
Segun se observa en los planos, el acceso al parque se realiza desde la carretera N-211 pk 146. 2g§ g
; =
nZ 3
o 1 Vial de entronque con la N-211 por camino existente (Acceso) i @
. —
J 3 Viales de acceso a los aerogeneradores. g o
. . . . =z
o 3 Ramales que permita el cambio de sentido a los transportes un vez realizada la| 2 3
descarga. g @

Para el disefio de los viales, se ha implantado una traza de 6 m, disefiando su trazado en planta,| 5/10

. . . 2020
previéndose el desbroce y rebaje del terreno natural con objeto de mantener la rasante del terreno ———
actual pero con la nueva seccion estructural, salvo en los tramos especificos donde puede exigir un % &
desmonte y terraplén impuesto por la pendiente maxima exigida, que enlace los aerogeneradores y| 2 §'

. . . - . . . . =] =N
permita todos los movimientos de giro a izquierda y derecha en recorridos de ida y vuelta] & S
aprovechando para ello las plataformas de montaje anejas a los aerogeneradores. 9

&
Como puede observarse en los planos, la solucién propuesta resulta ser una sucesion de trazados §
g

relacionados por alineaciones rectas y curvas que respetan en la medida de lo posible la rasante del
terreno natural, utilizando la especificacién del fabricante para ese modelo de aerogenerador.

2.1.2. Criterios de geometria en planta

JLINIDIA INOIENT ‘1HV10S L1vHINO

Los viales de acceso del parque requieren unas caracteristicas técnicas condicionadas por el modelo
de aerogenerador escogido. Por su disefio se tiene que tener en cuenta que la pala del
aerogenerador es indivisible, el que implica unos radios de curvatura restrictivos en planta.

Ademas, si la distancia entre dos curvas es menor que la longitud del convoy, los radios de curvatura
tendran que ser mas grandes, puesto que a la hora de entrar con la tractora en una curva, la parte
posterior del transporte tiene que haber salido ya de la curva anterior. En este supuesto se estudiara
cada caso especifico, de forma que sera necesaria la comprobacion y la aprobacion por parte del
tecnélogo de los aerogeneradores.
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Asi mismo, cuando menor sea el radio de curvatura y mas grande sea el angulo de desviacion del
camino, el ancho del vial a la curva tendra que ser mas grande, de forma que seria necesaria la
construccion de sobre anchos en las curvas (segun especificacion del fabricante).

Durante la elaboracion del proyecto de ejecucion del parque, sera el momento de realizar un estudio
en detalle de todos los viales del parque para definir con exactitud estos sobre anchos.

2.1.3. Criterios de geometria en alzado

El disefio del camino también viene condicionado por las pendientes y las longitudes de acuerdo
vertical de cada tramo.

9
g 2
= m
5 ©
& )
5< 8
) o o ) ) In_ 2o
Los componentes que exigen unas condicionas mas restrictivas por la pendiente del camino son la ?955 z
, . . L 05 ¢
gondola y el primer tramo de la torre del aerogenerador, debido a su peso. La composicion del[2.” 3 o
. , . . . , ., . R
pavimento dependera de los mencionados pendientes, asi que se escogera una seccion de firme|: St g
. . . e>% ¢
adecuada que garantice una buena adherencia del transporte con el mismo. PR m
295 5
La longitud de la curva vertical, pero, viene restringida por las dimensiones maximas de los|; "2 T
. I . . . ﬂ O
elementos que componen los aerogeneradores, por lo tanto la restriccion viene dada por la distancia| < ‘%
) . . . z o
entre la carga y el firme del camino. Es por eso que se necesitan unos enlaces verticales entre|g %
cambios de rasante (cOncava o convexa) que sean tan planos como sea posible, para que no se § &
P
produzca ninguna interferencia entre la cargay el firme.
5/10
,_ 2020
D T U I
- — e L S 2
== g — T =
— g @ OU- 2 =
S o
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Q
f 2
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g
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El disefio en alzado de los viales se Realizara a través del parametro *Kv. Este parametro representa

la longitud de la curva vertical por unidad de variacion de pendiente y viene dado por la expresion
siguiente:

COGITIAR
L: Longitud de la curva vertical N
K 100 L Pe: Pendiente e entrada
V= ) Ps. Pendiente de salida
pe - ps
g Q
g 2
= m
5 ©
2.1.4. Elementos del camino. f< o
*D_ o
igz 2
Calzada: =08 ¢
S
E<3 8§
La calzada de los viales de interconexion entre Aerogeneradores tiene un semiancho de 3 mts., no ‘ggﬁ 3
%) %]
se contemplan la utilizacién de arcenes. :§§ o
582 8
: 108 £
Desmonte: moz 3
= o
Los taludes de desmontes o excavaciones a aplicar, y atendiendo a la naturaleza del terreno, se|z 2
. . L, § o)
inscriben en una de estas tres categorias: 8 2
3
Py
Excavacidn en roca: 5/10
2020
Cuando para la ejecucion de la excavacién se precise de especiales elementos mecanicos, tales 6‘9 &
. " . o . . 0, = O
como “ripers” o martillos hidraulicos y en casos muy particulares explosivos. Los taludes oscilaran| @ =
5 9
entre el 1/3 al 1/5. S 8
2 S
., . Q 0
Excavacidn en terreno de transito: o2
£ @
5o
La realizada en rocas muy blandas, meteorizadas y descompuestas, arcillas duras o tierras muy| & %
., . . . . . . . >
compactas, su excavacion precisa de magquinaria de potencia media o explosivos ligeros de| 2
m
destroza. Los taludes oscilaran entre el 1/2 al 2/3. 3
g
- . . <
Excavacidn en terrenos de consistencia normal: 3
La de aquellos materiales no comprendidos en las dos anteriores categorias, y cuya estructura y
consistencia permite el empleo de maquinaria normal de excavacion: Retroexcavadoras con cazo,
traillas, etc. Los taludes usuales oscilaran entre el 1/1 al 2/1.

Terraplén:

El talud para la construccion del nucleo del terraplén es el 3/2 (talud natural) Para ayudar a la
estabilizacion del mismo se replantaran mediante hidrosiembra las paredes del talud.
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Cunetas:

El agua de lluvia que escurre por la calzada y por los taludes de la explanacion, debe canalizarse a
través de cunetas longitudinales que, ademas, pueden tener alguna de estas finalidades:

e Reunir las aguas infiltradas en el firme y terreno adyacente

e Almacenar la nieve
e Limitar el nivel freatico

Para cumplir su funcion especifica, deben desaguar lo méas rapidamente posible, aprovechando para
ello la topografia del terreno, de forma que la seccion de la cuneta sea menor y el camino se
mantenga mas saneado.

La longitud de los tramos de cuneta debe limitarse de manera que vierta en cauces naturales o en
obras de desagle del camino, que se proyectaran, cuando sean necesarias, con la condicién que el
recorrido del agua en la cuneta no produzca erosiones ni estancamientos.

ASDEXdse ASDIeplfeA/1au-0pesiA-a° uobeleniooy:dny
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Las cunetas se interrumpiran en la transiciéon de desmonte a terraplén, de cuyo pie se alejaran
mediante desagles bien definidos.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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El comienzo de la cuneta siempre es el punto de inicio del paquete de firmes de la plataforma, esto| 5/10

es, la cuneta inicia en la cota de refino de tierras. 2020

T T

o : . . . S &

Los vectores definitorios habituales, como orientaciéon general, en los tres tipos usuales, son: o=
S

3 o

0.50, -0.5, 0.5

La seccion mas 6ptima siempre sera la resultante de la seccién hidraulica determinada con los datos
procedentes de efemérides meteoroldgicas, necesidades de evacuacion de escorrentias y estudio

1GS9 69100 ugoe

geotécnico del terreno a desaguar.

Firmes:

JLINIDIA INOIENT ‘1HV10S L1vHINO

El firme es la estructura superior del camino situada sobre la explanacion y que recibe directamente
los efectos del tréfico. Tiene como funcion esencial repartir las cargas trasmitidas por las ruedas para
gue no rebase la capacidad portante o de carga de la explanacion.

Otras funciones del firme son: proteger de la humedad el cuerpo del camino y facilitar la circulacion
de los vehiculos, haciéndola lo mas cémoda y segura posible, dentro del marco econdémico que

corresponde a la factura del vial que nos ocupa.

El firme utilizado en los viales de interconexién es un de tipo flexible, su resistencia a la flexion es
reducida siendo el mas adecuado para la construccion de caminos “rurales”, y se componen
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exclusivamente de una capa de 0.4 mts., (en funcién de geotécnico) (0,2 mts. para Subbase y 0,20
mts. para Base), de Zahorra Natural ZN40 (o subbase granular S2 segun norma “PG3 vy
actualizaciones del Ministerio de Fomento” al Proctor del 97%).

Las mediciones correspondientes a la ejecucion de esta obra, figuran en el calculo de movimiento de|&eliil}
tierras. )

Las mediciones correspondientes a la ejecucion de esta obra, figuran en el calculo de movimiento de
tierras. Para asegurar la estabilidad de los taludes frente a la erosién de aguas pluviales se
realizardn obras de f4brica para el drenaje, segun se indica en los planos.

Semiancho = 3 mts.
Explanacion = Mejorada, calidad de compactacion > 97% P.M.

Tipo de Firmes para Subbase = Segun material definido en Pliego de Condiciones Técnicas /
Geotécnico.

NSO xdse ASDIepleA/1auU 0pesIA-a°uoBerenioo):diny
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Tipo de Firmes para Base = Segun material definido en Pliego de Condiciones Técnicas /
Geotécnico.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Espesor de firmes = min. 0,4 mts, (en funcién de geotécnico) (0,2 mts. para Subbase y 0,20 mts
para Base). 2020

Taludes generalmente recomendados por los fabricantes
e Desmonte, minimo 1/2:
e Terraplén, minimo 3/2:

e Talud de Firmes 3/2

1559 ‘B2100  ugioen|iqeH

En pendientes pronunciadas y a criterio del proyectista, se ha sustituido el firme de zahorra por
hormigén. Esto ha quedado indicado en los planos, en las mediciones y en el presupuesto.

JINIOIA INOIINT ‘IV10S LTv¥and  |BUOISS)0.1d

En general los caminos se adaptan a los criterios del documento SG2165151/003 de SIEMENS
GAMESA.
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2.2. PLATAFORMAS.

Se adaptaran a los criterios del documento SG2165151/00 de SIEMENS GAMESA.

Con objeto de permitir el posicionamiento de las dos gruas y los transportes pesados involucrados en
el montaje de los aerogeneradores y acopio del material, se disponen unas areas situadas a la
misma cota de acabado de la cimentaciéon de los aerogeneradores y junto a ellas, esencialmente
planas, con una pendiente maxima de 3% en la zona de grlas y del 1% en la zona de acopios. Se
disefian mediante un desbroce de tierra vegetal y una posterior explanada tipo E1, E2 o E3 con una
capacidad portante de al menos 3kg/m2. La compactacion sera al 95% del Proctor Modificado. En las
zonas de acopio bastara con una explanacién E1 con una capacidad portante de kg/cm2.

Las dimensiones y cotas de las plataformas figuran en el apartado de calculos de obra civil.
2.3. ZANJAS PARA CABLES DE MEDIA TENSION.
Junto con los viales se han disefiado las zanjas por las que discurriran los circuitos eléctricos que

unen los aerogeneradores y el cable de tierra de acompafiamiento. Esta red de zanjas se ha tendido
en paralelo a los viales, para facilitar la instalacién de los cables y minimizar la afeccion al entorno.

NSO xdse ASDIepleA/1auU 0pesIA-a°uoBerenioo):diny
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Serd de aplicacion la ITC LAT 06 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y las especificaciones del fabricante.

MNALO609AHMNNITT

Para el cruce de areas de maniobra y viales, se prevé la proteccion de los cables mediante sul 2020
instalacion bajo tubo de PE-AD de 200 mm y posterior hormigonado.

Los conductores se alojaran en zanjas de 1,10 m de profundidad minima y una anchura minima de
0,60 m para permitir las operaciones de apertura y tendido.

[euoisajoid

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo se
colocard una capa de arena seleccionada lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas,
arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, sobre la
gue se depositaran los cables correspondientes a las ternas de MT a instalar y el cable de tierra de
acompafiamiento.

1559 ‘B2100  ugioen|iqeH
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Por encima del cable ird otra capa de arena de idénticas caracteristicas. Se colocara, una proteccion
mecéanica de placa cubrecables PPC, losetas de hormigén, rasillas o ladrillos colocados
transversalmente sobre el trazado del cable. Las dos capas de arena cubrirén la anchura total de la
zanja. A continuacion, se tenderd una capa de tierra procedente de la excavaciébn con una
granulometria inferior a 200, de 60 cm de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidara que
esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Se colocara una cinta de sefializacién como
advertencia de la presencia de cables eléctricos.

Por cada terna de unipolares se colocardn tanto la proteccibn mecanica como la cinta de
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sefializacion. Por Ultimo, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion,
debiendo de utilizar para su apisonado y compactacién, medios mecanicos.

Los cables de control se colocaran directamente enterrados sobre el lecho de arena tratada, en el
caso que se decida entubarlos, cada 50 m de zanja y en cada cruce (union) de zanjas, se construiran [€eefir\
arquetas de hormigdén de 50x50x65 interior para el paso de cables, con cubiertas de hormigén.

Los cables subterraneos a su paso por caminos, carreteras y aquellas zonas en las que se preveals

trafico rodado los cables iran a una profundidad de 1,1 m. Siempre que sea posible el cruce se hara|: o
8 -
perpendicular al eje del vial y se hara a través de canalizaciones entubadas recubiertas con 8 cm de|: A
& )
hormigén. El nimero minimo de tubos sera de tres para los cables de potencia y dos mas para tierra|> < 9
X )
y control. g:g z %
:0G R
. . L, . ) <3 3
Para cruzamientos con cauces fluviales se relazaran obras de fabrica con los cables bajo tubo y ;éz g
= m
protegidos por hormigén tal como se indica en los planos de secciones tipo, quedando los cables por|% 2 & §
. ) oM _—
debajo del terreno natural de forma que no afecte al cauce natural del barranco o acequia. “g)&g 5
9] m
e _ . _ o z
Para el acceso a los aerogeneradores se utilizaran tubos de plastico embebidos en el hormigon del|z 2
. .-, ’ . . .z Z _'.
pedestal de la cimentacion, que llegaran desde una arqueta situada en el extremo de la cimentacion| s 5
9 =
donde llega la zanja de M.T. al fuste de la virola de cimentacién cubriendo de hormigén la parte de|g §
3
tubo sobre la zapata. La posicién de las arquetas y tubos, se definiran en obra. %
5/10
En los planos se pueden ver las secciones tipo de zanjas correspondientes a distintas ternas de| 2020
cables y a los cruzamientos. =
S o
2 5
S o
2 S
(@)
S
@
<«
[e2]
a1
a1
~
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2.4. CIMENTACIONES.

La cimentacion de los aerogeneradores adaptara a las caracteristicas geotécnicas del terreno,
pudiendo variar segln los casos, a criterio de la propiedad, realizandose para la ejecucién del parque
un proyecto especifico de cimentacion realizado por técnico competente, siguiendo las|EaNIR
especificaciones del fabricante del aerogenerador. Se presenta un plano con el modelo tipo.

La excavacion del pozo de cimentacion se realizara por medios mecanicos, empleando métodos|y

adecuados para la fragmentacién de la roca, si aparece. La excavacion para la cimentacion de Iosi g
e . . . . 8 =
aerogeneradores consistira en una base circular de @24m. En el pedestal se dispondran las bridas y|z 8
H .z . . & )
los pernos para el anclaje del fuste del aerogenerador y los tubos de conexion. Sera realizado un|s< 2
- . . L . . : ;m_ o
procedimiento para garantizar la nivelacion de la jaula de pernos, en conjunto con la propiedad. izz 2
:06 7
. ., L, ., <t xm 9
El material para la construccién de la zapata sera de hormigon HL-150/P/20 para la capa de[:<> %
. ., . . .. , ENm o
nivelacion y limpieza. El principal de la zapata y pedestal serd de HA-45/F/20 y HA-50/F/20, armado| % = & §
. , . . pom _
con acero corrugado B500S. Una vez terminada la zapata y esta alcanzando la resistencia adecuada|= 3% 2
. . , . gog O
se procedera a enterrarla. Los materiales a emplear en el relleno procederan de las excavaciones y %’mg =
m Pyl
ocasionalmente de préstamo. El extendido del material se realizara en tongadas de espesor uniforme|t %
=4
y sin superar los 30 cm. Su compactacion se realizara con medios mecanicos adecuados a las|3 5
s . . . . , . 3 o
caracteristicas del terreno y material. Siempre que el terreno lo permita se dispondra de pendiente(s 2
suficiente que facilite la salida de aguas. El disefio final de la cimentacién se realizara o bien por el
fabricante del aerogenerador, o bien siguiendo las especificaciones de cargas del mismo. 5/10
2020
E T
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S 8
S o
2 S
£ a
5o
»w a
o
; ~
EY
m
4
Py
IS
[
m
<
(@]
m
z
m

PROYECTO PARQUE EOLICO “PIEDRAHELADA”
T.M. de Pancrudo (Teruel) SIEMENS Gamesa
Separata Cuadriculas Mineras

RENEWABLE ENERGY





Pag: 16
|
3. AEROGENERADORES

El Parque Eodlico estara constituido por 5 aerogeneradores, de potencia 6.200kW quedando el buje a
una altura de 115m.

El modelo de aerogenerador seleccionado es el fabricado por la empresa SIEMENS GAMESA, con|Z

un rotor de 170m.

La tension de generacion de este modelo de Aerogenerador es de 690V, elevando esa tension a
30kV mediante un centro de transformacién compuesto por un transformador 30/0,69kV, situado en
la propia nacelle. En la parte baja del aerogenerador se completa el centro de transformacion con las
celdas de proteccion y de linea que conectan el aerogenerador con el resto y el centro de
seccionamiento.

Por ser la altura méaxima del buje de 115m, éste va equipado con un sistema de balizamiento
mediante luces rojas tipo Xendn, situadas en la parte superior del buje del aerogenerador.

NSO xdse ASDIepleA/1auU 0pesIA-a°uoBerenioo):diny
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3.1. LOCALIZACION DE LOS AEROGENERADORES

Las posiciones de los aerogeneradores, que también se detallan en el apartado de calculos, son:

HNALO609AHYMNWITST

Coordenadas UTM ETRS89 USO 30, Todos estan dentro de la poligonal.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5/10

Coordenadas ETRS89 "Z" Extraidas de Cartografia AEROG.
Alt [}
ZF. P.K. Punta Rotor Pot.
ZTerr. Zap. Eje Eje de Pala (m)
666.464,0 | 4.522.936,0 [ 1336,5 | 1333,5| Ejel | 0+660| 200,00 | 1536,5| G170 | 6206
666.635,0 | 4.522.450,0  1350,8 | 13445 | Ejel Fin 200,00 |1550,8 | G170 6,205%
667.520,0 | 4.522.652,0 [ 1319,8 | 1316,8| Eje5 Fin 200,00 | 1519,8 [ G170 | 6,20
>
668.440,0 | 4.522.705,0 | 1300,3 | 1297,3 | Eje4 Fin 200,00 | 1500,3 | G170 | 6,20@
669.211,0 |4.522.542,0| 1284,9 | 12819 | Eje3 Fin 200,00 | 14849 [ G170 | 6,206
LS}
310G
o)
2
m
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4. LINEA SUBTERRANEA DE EVACUACION

La linea subterranea de MT (30kV) aloja el final de los dos circuitos del parque eélico Piedrahelada y

el final del circuito del PE Minguez. Las caracteristicas de la zanja son las mismas que para las
zanjas de interconexion entre aerogeneradores y se pueden ver en el plano de secciones tipo. En los
cruzamientos con las carreteras se repondra el firme con una capa asfaltica de las misma
caracteristicas que la carretera a cruzar.

La linea tiene una longitud de 7.510m, de los que 5.844m discurren por el término municipal
Pancrudo y 1.666m discurren por el término municipal de Alpefiés.

El parque evacuara en una linea subterrdnea de media tensién (LSMT), que discurre desde el CS
hasta la SET, en paralelo con las de los otros parques edlicos. Esta linea se describe y calcula en los
proyectos y adendas de la Subestacion de transformacion, junto a las lineas de evacuacion de los
demas parques que comparten el transformador de potencia.

ASD¢xdse ASDIepleA/1auropesia-a uobereniooy:dn
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5. PLANOS

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100
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Se adjuntan a esta separata los siguientes planos
. 5/10
01 - SITUACION (Plano 1) 5050

02 — EMPLAZAMIENTO 1:25.000 (Plano 2) vz
03 — CUADRICULAS MINERAS PLANTA (Plano S5) g %
04.- DETALLES Y SECCIONES TIPO DE VIALES (Plano 08). 2 3
05.- DETALLES Y SECCIONES TIPO DE ZANJAS (Plano 09). 2
06.- AEROGENERADOR (Planos 141y 14-2). %

6. CONCLUSIONES

Con lo especificado en esta separata, los planos y demas documentos adjuntos, se considera
detallado el objeto del mismo, por lo que se somete a la consideracion de los Organismos
competentes para su aprobacion y declaracion de utilidad puablica, si procede.

JLNIDIA INOIYNT ‘1HV10S L1vHINO

Zaragoza, Octubre de 2020

TRIAL

EL INGENIERO TEENICQ INDU

Colegiado n°® 6557 C.0.l.G.T..AR.
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(1) En los dibujos se ha tomado el @ del conductor, Al 630
(9= 50,1mm), considerado sélo como referencia para
el dimensionamiento de la zanja estandar Gamesa.
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(2) Cable de F.O. de 8 fibras monomodo (9/125um) con
doble cubierta de proteccién mecanica y anti-roedores
(3) La separacién entre conductores sera mayor de

N o
N

aproximadamente 7cm., para no tener que aplicar
coeficientes correctores por ternos en contacto (fuente;:
Pirelli).
(4) El relleno se efectuara en tongadas de un espesor
maximo de 0,3m., compactado por medios mecanicos.
(5) Proteccion mecanica segun tipologia local.

* Se deberan tomar las medidas necesarias para evitar la
erosion de la zanja durante toda la vida util del parque
edlico (20 afos), si ello implica en algun punto la
modificacion de alguna de estas secciones o la
construccion de elementos externos protectores
deberan realizarse y reflejarse en la documentacion as
built. Todo ello sera responsabilidad del contratista qu
ejecute la red de media tension.

* Dimensiones en metros.
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RENEWABLE ENERGY

MODIFICADO AL PROYECTO
NOTAS PARQUE EOLICO PIEDRAHELADA

. Las dimensiones estan en metros, excepto si se indican otras unidades. .
* Pardmetros de terreno: T.M. PANCRUDO Y ALPENES
- Tension admisible de 250 Kpa (Factor de seguridad = 3). (TERUEL)

- Mddulo de Young estatico E>75 Mpa.
- Mddulo de Young dinamico en operacion E>262 Mpa.
- Rigidez rotacional minima a satisfacer k® =1.5 E+11 Nm/rad
* La inclinacion de las paredes de la excavacion se ha estimado en (3V/1H), debiendo ser adaptada a las
condiciones locales del suelo y aprobada por el director de obras.
. El fondo de la cimentacidn debera ser revisado por el gedlogo o técnico competente designado.
* La densidad del relleno debe ser > 18,00 kN/m3.
* No se ha considerado afeccion del nivel fredtico a la cimentacion.
* No se ha considerado afeccion sismica.
* La puesta a tierra y los conductos de cables deben ser instalados de acuerdo a las especificaciones de SGRE y
las instrucciones del Director de Obras
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