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1. Objeto vy alcance

El presente proyecto modificado al proyecto técnico se redacta con objeto de describir la modificacion
realizada al proyecto técnico administrativo de la instalacidon edlica denominada “Parque Edlico San

Isidro” ubicada en el término municipal de Almudévar y Huesca (Huesca) y de continuar con los tramite
correspondientes para la solicitud de la autorizacién administrativa segun el Decreto — Ley 2/2016 de 30 \
de Agosto del Gobierno de Aragén y declaracion de utilidad publica, segin Real Decreto 1955/2000, de 1
de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucidon, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

El proyecto del Parque Edlico San Isidro con niumero de visado VIZA170304 en fecha 17 de Enero de
2017 fue admitido a trdmite y constaba de 15 aerogeneradores modelo Gamesa G132 de 84 metros de
alturay 132 metros de didmetro de rotor, con potencias unitarias de 3.200 kW contando con una potencia
total de 49,5 MW.
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El presente proyecto modificado al proyecto técnico modifica el proyecto en varios puntos:
- Numero de aerogeneradores: Se modifica el nimero de aerogeneradores pasando de 15
aerogeneradores del proyecto original a 9 aerogeneradores.
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ALINBZSOAMNELXTE:

- Modelo y potencia de aerogenerador: Se modifica el modelo de aerogenerador pasando del
modelo Gamesa G132 de 3.300 kW de potencia, 132 metros de diametro de rotor y 84 metros de
altura de buje al modelo Siemens Gamesa SG170 de 5.800 kW de potencia, 170 metros de| 2020
didmetro de rotor y 135 metros de altura de buje.

- Ubicacion de una torre de medicidn propia para el Parque Edlico San Isidro.

- Ubicacidn de instalaciones complementarias para permitir la construccién del Parque Edlico San
Isidro como seran la campa de acopios para almacenamiento de equipos, zona de oficinas, planta
de hormigdn y zona de gestion de residuos.

vET9 63100 ugioey|IqeH

Asi pues, el proyecto modificado del Parque Edélico San Isidro quedara constituido por 9
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aerogeneradores modelo Siemens Gamesa SG 170 de 5,8 MW de potencia nominal unitaria. Dicha
potencia ha de limitarse a un valor de potencia previamente autorizado para el parque en cuestion, que
en este caso es de 48 MW. El aerogenerador SG170 tendrd una altura de buje 135 metros, un didmetro
del rotor de 170 metros, haciendo una altura total del aerogenerador de 220 metros considerando la
altura de buje mas la altura de pala.

El presente modificado al proyecto técnico contiene la informacidn necesaria segun el Decreto — Ley

2/2016 de 30 de Agosto del Gobierno de Aragdn asi como cumple con el contenido minimo regulado en
la ITC-RAT 20 del Real Decreto 337/2014. De 9 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias.

El Parque Edlico San Isidro estd promovido por ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS
RENOVABLES, S.L. El acceso principal se realizara a través de la carretera nacional N-330. En el punto
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kilométrico 554 de la carretera nacional N-330 estd el desvio hacia la poblacion de AlImudévar a través del
denominado camino de La Licorera. Aproximadamente a 200 metros desde la nacional N-330 hay un
camino existente hacia el norte que sera el que sirva de acceso a los aerogeneradores del parque edlico,
a la subestacion eléctrica San Isidro, a la torre de medicién y a la campa de acopios, oficinas, planta de
hormigdn y zona de gestién de residuos.

Este proyecto contempla la obra civil necesaria para la ubicacién e interconexién por medio de viales|*
de las 9 turbinas, asi como de las areas de maniobra, zanjas para las lineas eléctricas y demads
infraestructuras necesarias. En la parte eléctrica, se ha realizado el dimensionamiento de las lineas
eléctricas que transportan la energia desde los aerogeneradores hasta la Subestacién San Isidro 132/30
kV. La descripcién de dicha subestacidn y la linea de alta tensidn que evacuara la potencia generada en el
pargue a la red de distribucion forman parte de otro proyecto.
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2. Antecedentes

La tramitacion del Parque Edlico San Isidro se inicia a través de la solicitud de priorizaciéon de 48 MW
de potencia en el concurso para la priorizacién de instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir

de la edlica en la zona eléctrica denominada “A” (Decreto 124/2010 de 22 de junio del Gobierno de
Aragdn) a nombre de la entidad CONAIRE, la cual pertenece en la actualidad al Grupo Forestalia. Dich N
solicitud no fue estimada, por lo tanto, la tramitacidon administrativa queda paralizada.

La situacién cambia con la publicacion del Decreto Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes
para la ejecucién de las sentencias dictadas en relacidon con los concursos convocados en el marco del
Decreto 124/2010 de 22 de junio y el impulso de la produccion de energia eléctrica a partir de la energia
eodlica en Aragon, en el cual el parque edlico San Isidro se encuentra incluido dentro del Anexo Il, con una
potencia de 48 MW, a nombre de la entidad CONAIRE.

El Parque Edlico San Isidro de 48MW inicia su tramitacion a través de la mercantil ARAGONESA DE
INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES S.L., con C.I.F. B99377665, también perteneciente al
Grupo Forestalia, tras la preceptiva solicitud de transmisidn de titularidad ante la Direccién General de
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Energia y Minas del Gobierno de Aragon.
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El proyecto del Parque Edlico San Isidro fue admitido a tramite por parte del Departamento de

Economia, Industria y Empleo del gobierno de Aragon. 53/11

Este proyecto desarrollado por ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS EN ERGETICAS RENOVABLES, S.L.,
quiere llevarse a cabo en Aragdn con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos edlicos de
esta region, utilizando las mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el
criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES, S.L. quiere contribuir a aumentar
la importancia de las energias renovables en la planificacién energética de la Comunidad Auténoma de

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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Aragdn y de Espafia, teniendo en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la
constitucién de un porcentaje de la demanda de energia primaria convencional por energias renovables.
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3. Datos del promotor

= Titular: ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS, S.L.
= CIF: B99377665

= Domicilio social: C/ General Lacy, 23, 28045, Madrid

= Domicilio a efecto de notificaciones: C/ General Lacy, 23, 28045, Madrid
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4. Normativa de aplicacion
4.1. Electricidad

= Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucidn de las sentencias dictadas
en relacidn con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el i
de la produccidon de energia eléctrica a partir de la energia edlica en Aragén.

= QOrdende 6dejuliode 2004, del Departamento de Industria, Comercioy Turismo, por la que se de
el procedimiento de toma de datos para la evaluacion del potencial edlico en el procedimient o
autorizacion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica ien el
ambito de la Comunidad Auténoma de Aragdn

ol
(7]
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= Real Decreto 1614/2010, de 7 de diciembre, por el que se regulan y modifican determinados as
relativos a la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de tecnologias solar termoelé
edlica («B.O.E.» 8 diciembre).
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= Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, publicada en BOE nimero 310, de 27 de dici
de 2013.
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= Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de trans

distribucién, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de enfergia
eléctrica. r

= Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de punt@adel

medida del sistema eléctrico. 2020

E T

=  Orden de 12 de Abril de 1999 por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas Complementar a%dé

Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica. é' g

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técrgcsg

y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnjcds

Complementarias ITC-RAT 01 a 23, publicado en BOE nimero 139 de 9 de junio de 2014. %

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico par
Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT51, publicado en BOE niimero
18 de septiembre de 2002.
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= Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad
financiera del sistema eléctrico, publicado en BOE numero 167 de 13 de julio de 2013.

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19-03-08).

= Normativa dictada por los organismos oficiales y por la compaiiia eléctrica.

= Meétodo de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion
conectados a redes de tercera categoria (UNESA).
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Real Decreto-Ley 6/2009, de 30 de abril, por el que se adoptan determinadas medidas en el sector

energético y se aprueba el bono social. B.O.E. 07-Mayo-2009. Correccidn de errores. B.O.E. 06-
2009.

Junio-

Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional, publicada en BOE

numero 313 de 31 de diciembre de 1994.

Obra civil y estructuras

Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

Orden de 28 de Julio de 1977 que desarrolla el Real Decreto 1650/77 y sus publicaciones posterigi

Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Té
Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Ve

(PG-3/75) y sus posteriores modificaciones (Orden Ministerial de 21 de Enero de 1988, Orden Mini '

de 8 de Mayo de 1989 y Orden Ministerial de 28 de Septiembre de 1989).

Orden de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado, |
de servicio y la construccion de instalaciones de servicios.
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estru
(EHE-08)

e
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O =

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccidn para la recepc
cementos (RC-16).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de constr
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los resid
construccion y demolicidn.

EAE-11 Instruccion de Acero Estructural.

Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccion Técnica para la reali
del control de produccién de los hormigones fabricados en central.

Modificaciones al PG-3.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del

oud
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pliego

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales b
a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Asicos,

AASHTO guide for design of pavement structures. American Association of State Highway and

Transportation Officials, 1993.

Norma 6.1 IC: Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras. Ministerio de Fomento. Gobie
Espafa, 2003.
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= Normas UNE de obligado cumplimiento.

4.3. Servidumbres aeronauticas

= Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronduticas

» Decreto 2490/1974, de 9 de agosto, por el que se modifica el articulo 30 del Decreto nimero 584 g8

5

de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas.

= Decreto 1541/2003, de 5 de diciembre, por el que se modifica el Decreto 584/1972, de 24 de f(J

de servidumbres aeronduticas, y el Decreto 1844/1975, de 10 de julio, de servidumbres aeronéutiébs en 5
=3 m
helipuertos, para regular excepciones a los limites establecidos por las superficies por las supse éﬁficiesg
limitadoras de obstaculos alrededor de aeropuertos y helipuertos. : % §
i>z >
= Real Decreto 862/2009, de 14 de mayo, por el que se aprueban las normas técnicas de dis%rg)%y%
operacion de aerddromos de uso publico y se regula la certificacion de los aeropuertos de compe'@gﬁa 3
2aNm o
del Estado. 830 r%
pOM _
SO =z
= SSAA-17-GUI-126-A01 Edicién 1.1: Guia de sefialamiento e iluminacién de turbinas y parques edl @cﬁ% E
1t g
% o
8 —
4.4.  Seguridady Salud z 5]
3 a
= Ley31/95, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. é ?
= Real Decreto 39/97. Reglamento de los servicios de Prevencion. 23/11
2020
* Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de RIESg05 |
Laborales. S &
n =
5 &
= Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995;,§e 8
- 5
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de activ d@d%
z 9
empresariales. 52
3 o
= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones ml'nirma_g dé
seguridad y salud en las obras de construccion. E
3

= Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaci¢n por
los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

= Ley 50/98. Modificacién de la Ley 31/95 de Prevencidn de Riesgos Laborales.

= Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

= Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

= Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos

= Ley 16/1987, de 30 de julio, de Ordenacion de los Transportes Terrestres.





4] fOI’ esta , 1a a PROYECTO MODIFICADO PARQUE EGLICO SAN ISIDRO

4.5.

SISENER INGENIEROS S.L. MEMORIA DESCRIPTIVA

Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para protecciéon de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad

y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comerciali
y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 773/97. Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion
trabajadores de Equipos de Proteccién Individual.

Real Decreto 488/97. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equip
incluyen pantallas de visualizacién.

Real Decreto 487/97.Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a manipulacién man
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 486/97. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/97. Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud
trabajo.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacidon vertica
Instruccién de Carreteras.
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Orden de 9 de Marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higien
Trabajo y sus modificaciones posteriores.

> ep/eh

Estatuto de los trabajadores.
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
Cddigo de circulacidn.

Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo, que p
afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

Impacto ambiental y contaminacion atmosférica
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.
Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacién acustica de Aragon.

ACUERDO de 14 de Abril de 2009, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Plan de G
Integral de Residuos de Aragdn (2009-2015).
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Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su

aplicacion.
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4.6. Otras

= QOrdenanzas Municipales en vigor.

= Cualquier disposicion de nueva aparicion que pueda complementar y/o modificar las anteriores.
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5. Justificacion de la implantacion

5.1. Razones de justificacion de la implantacidn PE

Las principales razones por las que se ha elegido el emplazamiento para la implantacién del parque
edlico se resumen en:

- Favorables condiciones de orografia y elevado potencial edlico.

- Utilizacion racional y eficiente de la energia, en particular de los recursos energéticos renovables,
en sintonia con las directrices marcadas en la Directiva 2009/28/CE y Plan de Energias Renovables
en Espafia.

La energia edlica es claramente una opcién para conseguir un crecimiento sostenido mediante el
aprovechamiento mas eficiente y racional de la energia primaria y disminuir las emisiones gaseosas de
origen fosil a la atmdsfera. El parque edlico contribuira positivamente a la proteccion y cuidado medio
ambiental atacando directamente, a su nivel, los problemas de cambio climatico ocasionados por el efecto

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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invernadero. De igual manera, el parque edlico no presentara los problemas asociados a otros tipos de

energia convencional, a saber: produccién de residuos peligrosos y/o téxicos, lluvia dcida o agotamiento
de recursos.
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Y lo que es todavia si cabe mdas importante, el parque edlico contribuird a la mejora de la

socioeconomia, puesto que se mejorara el nivel de servicios de la poblacidn de la region a través de la| 23/11

L . - . .y , . ..| 2020
creacién de puestos de trabajo, a saber: servicios de ingenieria y consultoria, constructores de obra civil, ——
montadores electromecanicos de equipos, etc. S &

o =

(7] —

S 8

Igualmente, la construccién del parque edlico lleva consigo la creacién de infraestructuras estables| 2 S

que incluyen caminos y trazado eléctrico (mejora de la red de distribucién). La diversificacion energétical| £ &

N O

que lleva asociada garantizard una cierta independencia del mercado de combustibles fdsiles y una| 3 “;
o

. . . sy =

seguridad de suministro energético a largo plazo. B
$
<
m
ps)

El proximo PNIEC 2021-2030 establece como objetivo para el afio 2030 que las energias renovables
representen un 42 % del consumo de energia final en Espafia. De forma congruente con dicho objetivo, el
plan define una serie de objetivos intermedios para la cuota de participacién de las energias renovables,
situdandola en un 24 % para el afio 2022 y un 30 % para el afio 2025. Esto supone que la generacién
renovable eléctrica deberd aumentar, segun los datos recogidos en el plan, en unas 2.200 ktep en el
periodo 2020-2022 y en aproximadamente en 3.300 ktep en el periodo 2022-2025, para lo que sera
necesario un rdpido aumento de la potencia del parque de generacion a partir de fuentes de energia

renovable. En el periodo 2020-2022 el parque renovable deberd aumentar en aproximadamente 12.000
MW vy para el periodo 2020-2025 en el entorno de 29.000 MW, de los que aproximadamente 25.000 MW
corresponden a tecnologia edlica y fotovoltaica.

En la Unidn Europea se han fijado objetivos en materia de energias renovables como parte de su
politica de Accidén Climatica en dos horizontes temporales, 2020 y 2030. Estos horizontes han sido
desarrollados con objetivos especificos en distintos marcos:

10
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0 El Paquete Clima y Energia 2020 que contiene legislacion vinculante que garantizard el
cumplimiento de los objetivos climaticos y de energia asumidos por la UE para 2020. En
materia de energias renovables el objetivo vinculante es del 20 % en 2020.

O El Marco Energia y Clima 2030, que contempla una serie de metas y objetivos politicos
para toda la UE durante el periodo 2021-2030. Cada Estado miembro debe presentar su|eEmN
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030, donde también es necesario
incluir objetivos en materia de energias renovables en hitos intermedios 2022, 2025, 2027
y 2030.

5.2. Criterios de situacion de la instalacidon
La eleccion del emplazamiento se ha realizado en base a la consideracién de los puntos siguientes:
CRITERIOS TECNICOS:

- Aprovechamiento energético: Mediante la modelizacién del emplazamiento, se han identificado
las zonas de mayor potencial edlico, asi como las direcciones de los vientos predominantes. La

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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separacion entre maquinas se ha ajustado para optimizar la produccion, y reducir al minimo el
efecto de estelas entre aerogeneradores.
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- Lostrazadosyemplazamientos de las instalaciones se han elegido considerando las caracteristicas
geotécnicas y morfoldgicas del terreno, para evitar la creacién de fuentes de erosién.

23/11
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- Ubicacion de los aerogeneradores en aquellas zonas con mejor recurso, siempre que sea posible

y respetando los criterios ambientales.

- Cumplimiento de las especificaciones del fabricante en cuanto a adecuacién de viales,
plataformas y cimentaciones.

- Minimizacion de las pérdidas energéticas en los circuitos de media tension.

vET9 63100 ugioey|IqeH

- Facilidad de conexion a la red eléctrica, debido a la existencia en la zona de infraestructura

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

eléctrica de evacuacion en servicio.

- Cumplimiento de todos los requisitos de calidad de energia estipulados por el operador de la red
y adecuacioén a los Procedimientos de Operacion de REE.

CRITERIOS MEDIOAMBIENTALES:

- Implantacién de aerogeneradores, nuevos viales y areas de maniobra en zonas desprovistas de

vegetacién arbdrea, en la medida de lo posible.

- Maximo aprovechamiento de carreteras y caminos existentes, a fin de optimizar los movimientos
de tierras y la destruccion de la cubierta vegetal.

- Se ha procurado minimizar el impacto visual de la instalacién, disponiendo en lo posible las
alineaciones de forma ordenada y bajo criterios de simetria.

11
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- De cara a minimizar el impacto global se busca aprovechar el maximo de sinergias con otros
parques edlicos (existentes o en fase de desarrollo) en la zona de manera que se minimicen en la
medida de lo posible la construccién de nuevas infraestructuras.

- Aplicaciéon de medidas adicionales destinadas a minimizar el impacto ambiental de la instalacion.
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6. Descripcion del parque edlico

El Proyecto modificado consiste en un parque edlico de 9 aerogeneradores SG170 de 5.800 KW de
potencia unitaria, altura de buje 135 metros ubicados en el término municipal de Almudévar y Huesca
(Huesca).

6.1. Situacion y emplazamiento

El Parque Edlico San Isidro de 48 MW afecta al término municipal de Almudévar y Huesca en la
provincia de Huesca.

En el término municipal de Almudévar se ubicaran los nueve aerogeneradores SG170-5,8 MW que
forman parte de este proyecto (si bien el aerogenerador SIS-07 afectara a terrenos del término municipal
de Huesca), asi como el acceso principal al parque edlico desde el punto kilométrico 554 de la carretera
nacional N-330, los viales internos del parque edlico, la torre de medicién, la campa para el acopio de

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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equipos y gestién de residuos, las oficinas y la de planta de hormigon.

El Parque Edlico San Isidro evacuara la energia en la futura Subestacion San Isidro 132/30 kV.
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En los terrenos donde se propone la construccion del parque edlico se dispone de suficiente espacio
con una topografia adecuada para su implantacidn y con una buena disposicion para la explotacidn| 2020

energética del recurso, siendo la superficie aproximada para su implantacién y zona de influencia de 365
Ha.

El Parque Edlico San Isidro se ubica en los parajes conocidos como “Mascariello” y “Torre Lierta”
pertenecientes al dominio territorial del Ayuntamiento de Almudévar en la provincia de Huesca.

vET9 63100 ugioey|IqeH

6.2. Descripcion de poligonal

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

La poligonal que delimita el parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30,
mostradas en la Tabla 1:

VERTICE X Y
1 702.840,48 4.668.278,13
2 707.718,39 4.663.089,11
3 702.966,32 4.659.832,17
4 700.803,36 4.661.943,18

Tabla 1: Vértices de la poligonal delimitadora del Parque Edlico San Isidro.

6.3. Aerogeneradores

El Parque Edlico San Isidro consta de 9 aerogeneradores dispuestos en una alineacion tal y como
viene reflejado en los planos, distribuidos perpendiculares a los vientos dominantes en la zona.

13





SISENER INGENIEROS S.L. MEMORIA DESCRIPTIVA

En la Tabla 2 se presentan las coordenadas en las que se dispondran los aerogeneradores:

fOf esta I 1a 3 PROYECTO MODIFICADO PARQUE EGLICO SAN ISIDRO

AEROGENERADOR UTM X utmy UTMm 2 MODELO AEROGENERADOR
SIS-01 702.669,00 4.662.718,00 512,00 Aerogenerador SG170-5,8 MW
SIS-02 702.781,00 4.663.673,00 532,00 Aerogenerador SG170-5,8 MW
SIS-03 703.109,00 4.664.067,00 545,50 Aerogenerador SG170-5,8 MW
SIS-04 703.421,00 4.664.468,00 550,00 Aerogenerador SG170-5,8 MW
SIS-05 704.119,00 4.662.385,00 530,00 Aerogenerador SG170-5,8 MW
SIS-06 704.679,00 4.663.761,00 564,00 Aerogenerador SG170-5,8 MW
SIS-07 705.376,04 4.664.009,22 580,00 Aerogenerador SG170-5,8 MW
SIS-08 705.026,00 4.662.497,00 544,10 Aerogenerador SG170-5,8 MW
SIS-09 705.551,00 4.662.707,00 555,40 Aerogenerador SG170-5,8 MW

Tabla 2 Coordenadas UTM ETRS89 de los aerogeneradores del Parque Edlico San Isidro.

Los aerogeneradores que se instalaran en el Parque Edlico San Isidro serdn Siemens Gamesa
SG170vy tendrdn una potencia de 5,8 MW. La eleccidon de estos tipos de aerogeneradores se justifica entre
otras razones por el tipo de régimen de vientos, la eficiencia en el aprovechamiento de la energia y por la
disponibilidad comercial actual.

El aerogenerador seleccionado serd de tipo asincrono con 4 o 6 polos, rotor bobinado y anillos

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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rozantes, con transformador trifasico tipo seco, con refrigeracién forzada por aire y una potencia nominal
de 5.800 KW. Posee una altura de buje de 135 metros con tres palas con un angulo de 1202 entre ellas.

Tiene un diametro de rotor de 170 metros y una altura total del aerogenerador de 220 metros,
considerando altura de buje mas altura de pala.

Cada aerogenerador estd conectado a su correspondiente transformador instalado en el interior
de este. En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del aerogenerador, asi como
las celdas de entrada y salida de cables de Media Tensién procedentes de otras torres y de las celdas de
proteccién del transformador.

La conexidon del parque con la subestacién se realizard por medio de circuitos eléctricos
enterrados en zanjas dispuestas junto a los caminos, por las que también discurrira el cable de control, tal

y como se ha descrito previamente.

Las principales caracteristicas de los aerogeneradores son:

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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Generador

Aerogenerador SG170-5,8 MW

Asincrono de rotor bobinado y anillos

Tipo: .

deslizantes
Potencia nominal: 5.800 kW
Tension: 12 kv/690V /400 V
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Aerogenerador SG170-5,8 MW

Frecuencia de red: 50 Hz
Velocidad de rotacion: 1200 rpm
Clase de proteccion: IP54

Tabla 3 Caracteristicas del generador del aerogenerador SG170-5,8 MW.

Rotor
Aerogenerador SG170-5,8 MW

Numero de palas: 3

Diametro: 170 m

Area barrida por el rotor: 22.697 m?

Velocidad 3-25m/s

Sentido de giro: Horario

Tabla 4 Caracteristicas del rotor del aerogenerador SG170-5,8 MW.

Palas

Aerogenerador SG170-5,8 MW

Longitud:

84 m

Material:

Fibra de vidrio reforzada con poliester.
Recubrimiento de proteccién de uv

Tabla 5 Caracteristicas de las palas del aerogenerador SG170-5,8 MW.

Multiplicadora

Aerogenerador SG170-5,8 MW

Tipo:

2 Etapas planetarias / 1 paralela -
helicoidal

Refrigeracion:

Bomba de aceite con refrigerador de
aceite

Tabla 6 Caracteristicas de la multiplicadora del aerogenerador SG170-5,8 MW.
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Torre
Aerogenerador SG170-5,8 MW
Tipo: Hibrida (Hormigdn — acero).
Altura de buje: 135 m

Tabla 7 Caracteristicas de la torre del aerogenerador SG170-5,8 MW.

PROTECCION DE LOS AEROGENERADORES
Las protecciones eléctrica y mecanica de los generadores del parque se aseguraran en los propios

generadores, asi como las protecciones y alarmas contra defecto de lubricacion y refrigeracién, sobre
velocidad, maxima y minima frecuencia, maxima y minima tensién, inversién de potencia, falta a tierra en
el estator, defecto de excitacidn, etc.

Cada turbina estard dotada de equipos que podran desconectar el aerogenerador ante
cortocircuitos y faltas a tierra, mientras que el software ofrece proteccion contra sobrecargas térmicas, i
asimetrias en la tensién y/o la corriente. El software también protege contra desviaciones de frecuencia,
tension, etc., fuera de los limites permitidos.

Mediante el controlador se efectian automaticamente las siguientes funciones:

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

ALINBZSOAMNELXTE:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

e Antes de la conexidén a red, el generador es sincronizado con la red para limitar la corriente de

23/11
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conexion.
e Controla que la corriente de conexién esté por debajo de la corriente nominal.
e Elangulo de giro de la gdndola en concordancia con la direccion del viento.
e Monitorizacidn del estado de la red.
e Monitorizacidn de la operacion.

e Parada de la turbina en caso de defecto.

6.4. Torre de medicién de parque

La torre de medicién TP-SIS serd autosoportada y se situarad entre el aerogenerador SIS-01 y el

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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aerogenerador SIS-02 y se unird a este mismo.

La torre serd de 133,5 metros de altura y estaran equipadas con cuatro anemdémetros a las alturas
de torre de 133,5, 100 y 80 metros y de tres veletas a las alturas de medicién de la torre de 133,5, 100 y
80 metros.

La caracterizacion de la torre de medicidon quedara de la siguiente manera:

- Altura 133,5 metros: 2 anemdmetros y 1 veleta.
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- Altura 100 metros: 1 anemoémetro y 1 veleta.
- Altura 80 metros: 1 anemodmetro y 1 veleta.

Las veletas o sensores de direccion de viento serd tipo veleta modelo NRG 220P. Los sensores de
velocidad de viento o anemdmetro serad tipo cazoletas modelo Thies First Class.

El resto de equipamiento con el que contard la torre de medicidn sera:

e Un sistema de adquisicidn de datos tipo data logger Kintech EOL Zenith.
e Un sensor de temperatura tipo EOL 307.
e Un sensor de presion tipo Setra 276.

La alimentacion de la torre se realizard desde el transformador del aerogenerador mds cercano
(SIS-02).

La torre estara conectada con el sistema de control y monitorizacién del parque edlico mediante

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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fibra éptica.

La ubicaciéon de la torre es tal que la toma de medidas se puede considerar representativa de todo
el parque edlico. En la siguiente tabla 8 se muestra las coordenadas de ubicacién de la torre de medicidén

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

ALINBZSOAMNELXTE:

gue se ubicard en el Parque Edlico San Isidro.

UutTm X Y 2020
TP-SIS 702.666 4.663.156
Tabla 8: Coordenadas UTM ETRS89 de la torre de medicion a instalar en el PE San Isidro.

6.5. Acceso al parque edlico

El acceso al Parque Edlico San Isidro promovido por ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS
ENERGETICAS RENOVABLES, S.L. forma parte del alcance del presente proyecto y se realizara realizara a

vET9 63100 ugioey|IqeH
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través de la carretera nacional N-330. En el punto kilométrico 554 de la carretera nacional N-330
(coordenadas X: 701.264,47, Y: 4.657.367,40). esta el desvio hacia la poblacion de Almudévar a través del
denominado camino de La Licorera. Aproximadamente a 200 metros desde la nacional N-330 hay un
camino existente hacia el norte que sera el que sirva de acceso a los aerogeneradores del Parque Edlico
San Isidro, a la torre de medicién TP-SIS del Parque Edlico San Isidro y para todas las instalaciones de zona
de campa de acopios, planta de hormigdn y oficinas, asi como a la Subestacion San Isidro objeto de otro
proyecto

Esta via dispone de suficiente anchura para permitir el acceso de los transportes, aunque tendra que
ser acondicionada.

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los aerogeneradores es el
de minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la utilizacién de los
caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles de
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forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccién al

medio.

6.6. Instalaciones complementarias

En las cercanias del Parque Edlico San Isidro, concretamente en las parcelas 125 y 163 del poll'gono
22 del término municipal de AlImudévar (Huesca) se va a instalar una planta de hormigdn que ocupard un| ¢
area de 100x50 m? y una planta de acopio, oficinas, aparcamiento y zona de gestién de residuos que
ocuparan un tamafio aproximado de 100x100 m?.

6.7. Descripcion de evacuacién

Con objeto de evacuar la energia eléctrica procedente del parque edlico San Isidro, de 48 MW se
proyecta la construccién de la Subestacion Eléctrica San Isidro 132/30 kV.

Desde la Subestacién San Isidro partird una linea de 132 kV de unos 5,9 km de longitud que llegard
hasta la Subestaciéon PLHUS 132 kV propiedad de Endesa.
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El proyecto de la linea aérea y de la Subestaciéon de 132 kV no es objeto de esta memoria y disponen
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de proyectos propios, asi como el de las subestaciones.

ACINEZSOAMNELXTE:

Se adjunta en la figura 1 un diagrama de bloques explicativo del sistema de evacuacién del Parque| 23/11

. . 2020
Edlico San Isidro.
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35/44/53 MVA
SET San lsidro
132/30 kV

5,9 km. LA-380 SC SET PLHUS
(ENDESA) 132 RV

Figura 1: Diagrama de bloques sistema evacuacion
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7. Adecuacion al planeamiento urbanistico vigente

Las infraestructuras del Parque Edlico San Isidro se emplazan en los T.T.M.M. de Almudévar y Huesca,
en la provincia de Huesca. La S.E.T. del parque, que se ubica en T.M. de Almudévar, es objeto de un
proyecto independiente.

Segln el Sistema de Informacidn Urbanistica (Siua) del Gobierno de Aragdn, tanto el municipio de
Almudévar como el de Huesca disponen de Plan General de Ordenacién Urbana.

Elsuelo en el que se emplazan los aerogeneradores y las principales infraestructuras del parque edlico
gue se ubican en T.M. de Almudévar esta clasificado como Suelo No Urbanizable Genérico o Suelo No
Urbanizable Especial.

En el término municipal de Almudévar se ubicaran los nueve aerogeneradores SG170-5,8 MW que
forman parte de este proyecto (aunque parte del aerogenerador SIS-07 afectara al término municipal de
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Huesca), asi como el acceso principal que se realizara a través de la carretera nacional N-330. En el punto
kilométrico 554 de la carretera nacional N-330 estd el desvio hacia la poblacion de Almudévar a través del
denominado camino de La Licorera. Aproximadamente a 200 metros desde la nacional N-330 hay un
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camino existente hacia el norte que sera el que sirva de acceso a los aerogeneradores del parque edlico,

a la subestacion eléctrica San Isidro, a la torre de medicién y a la campa de acopios, oficinas, planta de 53/11

N
o
N
o

hormigdn y zona de gestién de residuos.

A dia de hoy, segun las Normas Urbanisticas, entre los usos compatibles con este tipo de suelo no se
encuentran las instalaciones de generacion de energia de origen renovable, si bien la Normativa
urbanistica superior si que recoge las “instalaciones de utilidad publica o interés social que hayan de ser

IM

emplazadas en el medio rural”. Es por ello, y en virtud de que el presente parque edlico fue declarado de

Interés Autondmico por el Gobierno de Aragdn, el Ayuntamiento de Almudévar estd tramitando la

vET9 63100 ugioey|IqeH

Modificacién Puntual N95 al PGOU, aprobada inicialmente en pleno municipal en agosto de 2019, para

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

dar cabida a este tipo de instalaciones.

Dado que el parque edlico proyectado puede considerarse como una instalacién de interés social que
debe localizarse fuera del Suelo Urbano, y las instalaciones de produccidn de energia a partir de fuentes
renovables serdn consideradas compatibles tras la aprobacién definitiva de la Modificaciéon Puntual, se
solicita el Informe de Compatibilidad Urbanistica del proyecto de parque edlico San Isidro, condicionado
a la entrada en vigor de la Modificacién Puntual N25 al PGOU de Almudévar.

El andlisis del planeamiento urbanistico cumple con el Apartado 4 del Decreto 2/2016.

Se incorpora el analisis de la situacion urbanistica como Anexo 12.

19





| fOI’ ES tG , 1a a PROYECTO MODIFICADO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO

SISENER INGENIEROS S.L. MEMORIA DESCRIPTIVA

8. Obra civil y estructura

8.1. Vial de acceso-conexion viales existentes

El acceso al Parque Edlico San Isidro promovido por ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS
ENERGETICAS RENOVABLES, S.L. se realizard realizard a través de la carretera nacional N-330. En el punto
kilométrico 554 de la carretera nacional N-330 (coordenadas X: 701.264,47, Y: 4.657.367,40). esta el \
desvio hacia la poblacion de Almudévar a través del denominado camino de La Licorera

Aproximadamente a 200 metros desde la nacional N-330 hay un camino existente hacia el norte que sera
el que sirva de acceso a los aerogeneradores del Parque Edlico San Isidro, a la torre de medicidon TP-SIS
del Parque Edlico San Isidro y para todas las instalaciones de zona de campa de acopios, planta de
hormigdn y oficinas, asi como a la Subestacién San Isidro objeto de otro proyecto

La anchura del vial de acceso minima necesaria es de 6 m para dar acceso a los aerogeneradores
Siemens Gamesa SG170 de 5,8 MW.
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Las caracteristicas del eje que compone el vial de acceso del Parque Edlico San Isidro son los
siguientes:
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CAMINOS
Eje Longitud (m) | Justificacion 53/11
Eje-00-Acc 4.792,464 | Eje de acceso desde la carretera 2020
TOTAL 4,792,464 6‘9 é
Tabla 9: Listado ejes de caminos y denominacion. r_g g
Los movimientos de tierra que se producen en el eje de acceso son los siguientes: ; g
CAMINOS 58
Eje Tierra vegetal Terraplén Desmonte § g
Eje-00-Acc 15.577 2.292 13.112 5
TOTAL 15.577 2.292 13.112 3

Tabla 10: Movimientos de tierras de los ejes de caminos.

8.1.1. Secciones de firme

El eje-00-Acc es el eje que comienza en el acceso desde el camino de La Licorera y termina en el inicio
del eje-01 que es el eje que se dirige hacia los aerogeneradores SIS-05 a SIS-09. La seccidn tipo de este eje

responde a los siguientes tramos:
e Del pk 0+000 al pk 0+060 cuenta con una seccién apropiada para el acceso a carretera, con mezcla
bituminosa.

- Capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente AC16 Surf BC50/70, de 5 cm de
espesor

- Capaintermedia de mezcla bituminosa en caliente AC22 Bin BC50/70, de 10 cm de espesor
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- Capa Subbase CBR>60%, de 35 cm de espesor

CUNETA

VIAL DE ACCESO
SECCION CAMINOS TIPO-5 (MB) EN PE SAN ISIDRO ]. L.

ESCNA TS0 TIERRA VEGETAL

(Em0.30 em)

......

/

EXCAVACION TIERRA VEGETAL /

5 em MBC AC 16euf BC SO0

m——

- Figura 2: Seccion tipo vial asfaltado.

e Seccidon en zahorras, para la amplia mayoria del recorrido de todos los caminos, segun
requerimientos. Estd compuesta por:
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0 Base de 20 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion)

O Subbase de 25cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion)

ACINEZSOAMNELXTE:

e Seccidn en hormigdn, para pendientes elevadas. Estaria formada por 15 cm de hormigén de
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resistencia a la flexién por tensidn S’c=30 kg/cm? con # @ 8 @ 150x150, sobre una Subbase de 10

e Tabla 11: Tipo de seccidn de firme eje 00-Acc.

Los firmes a realizar en los ejes de acceso son los siguientes:

CAMINOS
Eje AC16SurfBC50/70 | AC22BinBC50/70 | Hormigdn BASE SUBBASE
Eje 00-Acc 28,01 25,82 53,55 5.978,60 8.424,27
TOTAL 28,01 25,82 53,55 5.978,60 8.424,27

23/11
cm. 2020
T T
S g
Las citadas secciones se distribuyen del siguiente modo: 3 =
S 8
z g_) %‘
EJE PK inicio PK fin SECCION 2 9
0 85 MEZCLA BITUMINOSA § &
_ 85 130 ZAHORRA S 2
Eje 00-Acc , o K
130 160 HORMIGON s
160 4792,464 ZAHORRA %

Tabla 12: Firmes de los ejes de caminos.
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Red de viales del parque

Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a continuacién.

8.2.1. Resumen movimiento de tierras

Las caracteristicas de los ejes que componen los viales internos del Parque Edlico San Isidro son los
siguientes:

La anchura de viales minima necesaria es de 6 m para dar acceso a los aerogeneradores Siemens

Gamesa SG170 de 5,8 MW. Para el acceso a las torres de medicidn se plantea una anchura de vial
de 4 metros.

Se han seguido las prescripciones del fabricante Siemens Gamesa a la hora a la hora de disefiar e
radio de curvatura minimo requerido y los sobreanchos por la parte interior de la curva y por la
parte exterior de la curva.

Pendiente maxima del 10% en el caso de viales de zahorra y para pendientes superiores al 10%
sera necesario el hormigonado de los viales.

Los terraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/1 como minimo.

Se han previsto zonas de despeje de caminos cuando existe talud de desmonte para permitir el
paso de los vehiculos especiales.

La construccién de los nuevos caminos, o la mejora de los existentes, debe ir acompafiada de un
sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado, que permita la evacuacién del agua de la
calzada y la procedente de las laderas contiguas.

El drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada, evacuando asi las aguas
lateralmente. Se han proyectado cunetas de seccién triangular junto al vial, en el pie de talud en
las zonas de desmonte.
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Se ha previsto una longitud de caminos de 19.914,82 metros de los cuales 9.314,32 son de nueva

construccion y 10.600,50 de mejora de camino existente.

DENOMINACION EJE | LONGITUD (m) |JUSTIFICACION

Eje-01 3.763,341 desde final del Eje-00-Acc hasta SIS-04
Eje-02 444,154 desde Eje-01 hasta SIS-01

Eje-02b 53,650 ramal eje 2

Eje-03 393,823 desde Eje-01 hasta SIS-03

Eje-03b 58,238 posible giro en Eje-03

Eje-04 5.068,102 desde final del Eje-00-Acc hasta SIS-06
Eje-05 3.284,405 desde Eje-04 hasta SIS-07

Eje-05b 78,539 ramal eje 5

Eje-06 1.560,346 desde Eje-05 hasta SIS-08

Eje-07 417,763 desde Eje-06 hasta SIS-09

TOTAL 15.122,3615

Tabla 13: Listado ejes de caminos y denominacion.
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Los movimientos de tierra que se producen en los ejes de los caminos son los siguientes:

SISENER INGENIEROS S.1L.

EJE TIERRA VEGETAL (m?) | TERRAPLEN(m?®) | DESMONTE (m?)
Eje-01 11.293 2.607 10.440
Eje-02 1.150 1.742 758
Eje-02b 144 0 342
Eje-03 972 791 2.794
Eje-03b 167 94 78
Eje-04 18.058 11.056 31.699
Eje-05 11.694 8.293 14.780
Eje-05b 75 6 610
Eje-06 5.171 4.880 5.013
Eje-07 1.045 667 1.718
TOTAL 49.769 30.136 68.232

8.2.2.

Tabla 14: Movimientos de tierras de los ejes de caminos.

Secciones de firme

En el proyecto del Parque Edlico San Isidro se han definido dos tipos de firmes:

PROYECTO MODIFICADO PARQUE EOQLICO SAN ISIDRO
MEMORIA DESCRIPTIVA
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e Seccion en zahorras, para la amplia mayoria del recorrido de todos los caminos, segun

requerimientos.

Estd compuesta por:

O Base de 20 cm de zahorra ZA-20 (98% compactacion)

O Subbase de 25cm de suelo seleccionado ZA-25 (95% compactacion)
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e Seccidon en hormigdn, para pendientes elevadas. Estaria formada por 15 cm de hormigdn de

resistencia a la flexién por tension S’c=30 kg/cm? con # @ 8 @ 150x150, sobre una Subbase de 10

cm.

La seccién en zahorras se justifica en el cumplimiento de los estdndares del promotor para los viales
de un parque edlico. En este sentido cabe especificar que las dimensiones del parque y el nUmero de
aerogeneradores de este (como dato que guarda proporcionalidad con las exigencias de resistencia del
firme de un parque edlico) permiten garantizar que la seccion de firme propuesta por el promotor cumple
sobradamente las exigencias requeridas.

La seccién en hormigdn se define Unicamente en tramos de pendiente elevada, cosa que encontramos
en la amplia mayoria de ejes, en pequefios tramos.

Las citadas secciones se distribuyen del siguiente modo:

EJE

PK inicio

PK fin

SECCION

Eje 01

0

3763,341

ZAHORRA

Tabla 15: Tipo de seccidn de firme en el eje 01.
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EJE PK inicio PK fin SECCION
0 70 ZAHORRA
Eje 02 70 150 HORMIGON
150 444,154 ZAHORRA
Tabla 16: Tipo de seccion de firme en el eje 02.
EJE PK inicio PK fin SECCION
Eje 02b 0 53,650 ZAHORRA
Tabla 17: Tipo de seccion de firme en el eje 02b.
EJE PK inicio PK fin SECCION
Eje 03 0 393,823 ZAHORRA
Tabla 18: Tipo de seccidn de firme en el eje 03.
EJE PK inicio PK fin SECCION
Eje 03b 0 58,238 ZAHORRA
Tabla 19: Tipo de seccion de firme eje 03b
EJE PK inicio PK fin SECCION
0 890 ZAHORRA
890 1100 HORMIGON
1100 2740 ZAHORRA
Eje 04 2740 2840 HORMIGON
2840 2990 ZAHORRA
2990 3090 HORMIGON
3090 5068,102 ZAHORRA
Tabla 20: Tipo de seccion de firme eje 04
EJE PK inicio PK fin SECCION
0 1080 ZAHORRA
1080 1150 HORMIGON
1150 1610 ZAHORRA
Eje 05 1610 1650 HORMIGON
1650 2690 ZAHORRA
2690 3110 HORMIGON
3110 3284,405 ZAHORRA
Tabla 21: Tipo de seccion de firme eje 05
EJE PK inicio PK fin SECCION
Eje O5b 0 78,539 ZAHORRA

Tabla 22: Tipo de seccion de firme eje 05b

VA

|\~
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EJE PK inicio PK fin SECCION
0 910 ZAHORRA
Eje 06 910 980 HORMIGON
980 1560,346 ZAHORRA

Tabla 23: Tipo de seccidn de firme eje 06

EJE PK inicio PK fin SECCION
Eje 07 0 417,763 ZAHORRA Z o
Tabla 24: Tipo de seccion de firme eje 07 g E
i< g
T0_ 0
>z >
£92 o
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Figura 3: Seccidn tipo vial de zahorra. ——
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Figura 4: Seccion tipo vial hormigonado.
Los firmes a realizar en los ejes de los caminos son los siguientes:
Eje Hormigén (m?) | AC16surfBC50/70 (m?) | AC22binBC50/70 (m?) | BASE (m3) | SUBBASE (m?3)
Eje-00-Acc 28,01 25,82 53,55 5.978,60 8.424,27
Eje-01 0,00 0,00 0,00 4.741,81 6.421,93
Eje-02 74,700 0,00 0,00 458,83 625,66
Eje-02b 0,000 0,00 0,00 67,60 86,38
Eje-03 0,000 0,00 0,00 496,22 623,50
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Eje Hormigén (m?) | AC16surfBC50/70 (m?) | AC22binBC50/70 (m?) | BASE (m3) | SUBBASE (m?3)
Eje-03b 0,000 0,00 0,00 73,38 97,18
Eje-04 382,838 0,00 0,00 5.954,21 8.364,37
Eje-05 494,888 0,00 0,00 3.470,55 5.098,47
Eje-05b 0,000 0,00 0,00 98,96
Eje-06 65,363 0,00 0,00 1.877,84
Eje-07 0,000 0,00 0,00 526,38
TOTAL 1.045,80 25,82 53,55 23.744,38

Tabla 25: Firmes de los ejes de caminos.
8.3. Zonas de giro

Se han previsto cuatro zonas de giro. Una zona giro en el pk 3+500 del Eje 01, otras dos zonas de giro
en el pk 3+500 y pk 4+800 del Eje 4 y una ultima en el pk 1+320 del Eje 6.

Las zonas de giro consisten en una figura triangular de 35 metros de longitud, 4,5 metros de ancho y|
radio de giro de 20 metros que permite el giro de los transportes una vez realizada la descarga con
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secciones de firme iguales que los viales.
Se indican las longitudes y movimientos de tierras en las tablas del apartado 8.6 de plataformas.

ALINBZSOAMNELXTE:

8.4. Zonas de cruce
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Se han considerado dos zonas de cruce. Una en el eje 00 de Acceso de 85 metros de largo y 5 metros

de ancho en el punto kilométrico 2+000 aproximadamente y otra en el eje 04 de 120 metros de largo y 5

U T
metros de ancho en el punto kilométricos 2+500. S &
0 =
S 3
3 &
2 s
. ’ . o 0
8.5. Hidrologia y drenaje % S
s 4. s . o «
8.5.1. Caracteristicas fisicas de las cuencas 2 o
bl =
o g
$
<
m
ps)

A nivel hidrografico, la zona pertenece a la cuenca del Ebro, en su margen izquierda, concretamente
a la subcuenca del rio Gallego, aunque en su extremo oriental, limitando con las cuencas aportantes de
los afluentes del Cinca.

Los aerogeneradores se encuentran en una muela o saso, en las cabeceras del Barranco de las Fuentes
o Torrente del Azul y el Fondo de Valdecabritos, en el T.M. de Almudévar, en la provincia de Huesca. Estos
cauces confluyen en otros barrancos de mayor entidad antes de llegar al rio Gallego, que se encuentra a
mas de 15 km de la zona de actuacion.

Al Sur del parque edlico se ubicard la Balsa de Almudévar, actualmente en construccion, y nos
encontramos con la zona regable del Canal de Monegros.

En el entorno de actuacidn, nos encontramos con una gran cantidad de arroyos y barrancos de
régimen temporal aunque con cauces bien definidos, que surgen en los escarpes y planicies situados al
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Noreste de la poblacion de Almudévar, en su limite municipal con Huesca. En las zonas que la pendiente
lo permite, nos encontramos con presencia de cultivos de secano.

Se han detectado diversos cauces publicos pertenecientes a la red hidrografica a escala 1:25.000 del
I.G.N. en el dmbito del parque edlico y que se ven afectados por las infraestructuras del parque edlico,

que son el Barranco de las Fuentes o Torrente del Azul y el Fondo de Valdecabritos.

En cuanto a la hidrogeologia, seglin se ha consultado en el SITEbro, la zona de actuaciéon no se
encuentra sobre ninguna masa de agua subterranea de consideracion.

En el Anexo 4 “Estudio hidroldgico” se pueden observar los detalles de las cuentas.

8.5.2. Drenaje transversal

El objeto principal del drenaje transversal es garantizar la continuidad del cauce natural interceptado,
afectando lo menos posible al flujo en su estado natural.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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El drenaje transversal se resuelve, como primera opcién, con la implantacién de vados (o badenes),
en los puntos de encuentro de los caminos con los cauces de las cuencas de drenaje definidas
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anteriormente. En esos puntos se provoca una depresion en la rasante de manera que se adapta a la cota

de terreno.

23/11
2020
En aquellos puntos de encuentro de caminos con cauces en los que el drenaje no se puede resolver| w T
a o

~ o~ . s o
con vados, se proyectan cafios y marcos. Los cafios y los marcos son obras transversales de hormigén| g £
(7] —
armado de seccidn circular y rectangular, respectivamente. ) S
2 S
2 0
En el dimensionamiento del drenaje transversal se ha utilizado la ecuaciéon de Manning-Strickler. z 2
. - o @
La expresion es la siguiente: g2 o
2
B S

$

A.Rh?/3 J1/2 =

- b

Q=v.A

n
Donde:

e Q:Caudal desaguado (m?¥/s).

v: Velocidad media de la corriente (m/s).

e A:Area mojada (m?).

Rh: Radio hidraulico (m)

Rh = 2
P

P: el perimetro mojado (m).

J = Pendiente

27





¥ forestalia

SISENER INGENIEROS S.1L.

e n=coeficiente de rugosidad (m*/3/s)

En los cdlculos se han tenido en cuenta los siguientes condicionantes:

e La capacidad hidrdulica de los elementos de drenaje permite desaguar caudales de periodo de

retorno de 100 afios.

e Lapendienteyla geometria de la seccion permiten que la velocidad maxima del agua sea siempre
inferior a 6,0 m/s.

e Las obras de drenaje transversal se disefian con un resguardo minimo para el caudal de disefio

para evitar sobrepresiones en el dintel de estas.

Dado que nos encontramos en un terreno rural y para facilitar la limpieza y mantenimiento de las
obras de drenaje, se establece como criterio un didmetro minimo de DN600 para los conductos en ODT|
en vaguadas naturales o puntos bajos del vial. En los casos en los que se dan pasos salvacunetas u obras
de drenaje que recogen las aguas de la cuneta de la plataforma, el didmetro de los tubos se reduce a

DN400.

Se han previsto 10 obras de drenaje transversal en las infraestructuras de acceso al parque edlico San

Isidro, que se situan en los siguientes emplazamientos:

PK LONGITUD
VIAL TIPO DN
m m
EJE 02 0+180 TUBO DN600 12
0+720 TUBO 2XDN800 12
EJE 04
14315 MARCO Existente -
0+003 TUBO DN800 15
EJE 05 0+560 MARCO | 3 marcos 2x1 15
0+910 TUBO DN800 12,5
2+675 MARCO 2x1 15
0+070 TUBO DN600 21
EJE 06 0+395 TUBO DN800 17
0+675 TUBO DN800 15

Tabla 26: Obras de drenaje transversal

Los puntos donde se plantea la ejecucién de vados son los siguientes:

PK INICIO LONGITUD
EJE

m m

0+370 25
ACCESO 1+790 20

2+620 25
EJEO1 1+760 20
EJE 03-b 1+035 10

PROYECTO MODIFICADO PARQUE EOQLICO SAN ISIDRO
MEMORIA DESCRIPTIVA

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

ALINBZSOAMNELXTE:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

vET9 63100 ugioey|IqeH

28






foreStaha a PROYECTO MODIFICADO PARQUE EOQLICO SAN ISIDRO

SISENER INGENITEROS S.1. MEMORIA DESCRIPTIVA
EIE PK INICIO LONGITUD
m m
0+100 35
EJE 04 0+190 20
1+315 16
0+875 25
EJE 05 1+570 25
2+660 45
EJE 06 0+875 25

Tabla 27: Ubicacion de vados hormigonados

8.5.3. Drenaje longitudinal

Aligual que en para las obras de drenaje transversal, para el calculo hidraulico de las cunetas se aplica
la ecuacion de Manning. En este caso se ha adoptado como valor del nimero de Manning 0,015 para
cunetas revestidas (aquellas que tienen una pendiente longitudinal mayor a un 7%) y 0,025 para cunetas
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7T890CVZIA - OAVSIA

sin revestir.

Como se ha mencionado en el apartado anterior, cuando la cuneta intercepta alguna cuenca externa,
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se ha incluido como un caudal de aportacién que se suma al caudal generado por la propia plataforma del

camino. 23/11

N
o
N
o

Todos los viales (incluido el acceso a la torre meteoroldgica) y plataformas dispondran a ambos lados
de cunetas de forma triangular, de aproximadamente 1,25 m de ancho y 0,5 m de profundidad, con talud
exterior 1H:1V y el talud interior a 3H:2V, de manera que la ldmina de agua no supere en ningun caso la
altura de la cuneta.

En las salidas o entradas de caminos existentes a los nuevos viales se colocaran tubos salvacunetas

vET9 63100 ugioey|IqeH

para dar continuidad a la cuneta.

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

En el Anexo 4 Estudio hidroldgico se pueden ver las obras de drenaje.

8.6. Plataformas

Junto a cada aerogenerador se prevé construir un area de maniobra, a la que se denominara
plataforma de montaje, necesaria para la ubicacion de gridas y camiones empleados en el izado y montaje

del aerogenerador.
Para el disefio de las plataformas de montaje de los 9 aerogeneradores se han seguido las

prescripciones del fabricante de estos, que vienen determinadas por las dimensiones de los vehiculos, la
maniobrabilidad de estos y la necesidad de superficie libre para el acopio de los materiales.
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Las dimensiones de las plataformas de montaje seran aproximadamente de 48x38 m necesaria para
la ubicacion de grua principal y de 132x27 m para la zona de preparacién de las palas antes del izado, una
zona recta de 158x14 metros libre de obstaculos para el montaje de la grda principal como se puede
observar en la Figura 5.

Bearing capacity |
n

W 5koomz

(2 kglom2 with

crane mats)

eserioo: g+ 8 S

13 7 12 23 7 y 12 4] 7 12 23 7 12
1 1 1 2
% / [Lige Ll [:]fT 5 0
1 q2 q2 q2 g2 5
e
$Oolg R
i<k B
»Om =
5 ] - i ‘Js*'L & il Fii ig? é
ihom
Figura 5: Plataforma de montaje aerogenerador SG170-5,8 MW para una altura de buje de 135 m. i% z
8.6.1. Resumen movimiento de tierras g ’
- . . . 23/11
Las caracteristicas de los ejes que componen las plataformas del Parque Edlico San Isidro son los| 2020
siguientes: 6‘9 =
DENOMINACION EJE |  LONGITUD (m) JUSTIFICACION z %
SIS-01_grua 571,732 Zona de grua de SIS-01 gg_) §;
SIS-01_palas 312,736 Zona de palas de SIS-01 ¢ 9
SIS-02_grua 571,775 Zona de grua de SIS-02 N&
SIS-02_palas 312,732 Zona de palas de SIS-02 § g
SIS-03_grua 571,740 Zona de grua de SIS-03 ; =
SIS-03_palas 312,726 Zona de palas de SIS-03 %
SIS-04_grua 570,730 Zona de grua de SIS-04
SIS-04_palas 313,745 Zona de palas de SIS-04
SIS-05_grua 571,729 Zona de grua de SIS-05
SIS-05_palas 312,724 Zona de palas de SIS-05
SIS-06_grua 571,725 Zona de grua de SIS-06
SIS-06_palas 312,726 Zona de palas de SIS-06
SIS-07 _grua 570,724 Zona de grua de SIS-07
SIS-07_palas 313,760 Zona de palas de SIS-07
SIS-08_grua 570,733 Zona de grua de SIS-08
SIS-08 palas 313,742 Zona de palas de SIS-08
SIS-09_grua 570,723 Zona de grua de SIS-09
SIS-09_palas 313,754 Zona de palas de SIS-09
7G-02 164,491 Zona degiro 1
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DENOMINACION EJE LONGITUD (m) JUSTIFICACION
ZG-03 164,462 Zona de giro 2
7G-04 166,557 Zona de giro 3
Z2G-05 164,491 Zona de giro 4
TOTAL 8.620,257
Tabla 28: Listado ejes de plataformas y denominacion.
Los movimientos de tierra que se producen en las plataformas son los siguientes: N
EJE TIERRA VEGETAL (m®) | TERRAPLEN(m3) DESMONTE (m?) ER
SIS-01_grua 2.038 91 10.469 0z
SIS-01_palas 940 312 662 < o
SIS-02_grua 1.797 777 305 Q%g 2
SIS-02_palas 959 176 594 ER
SIS-03_grua 2.104 25 15.466 aé?; %
5IS-03_palas 987 1.421 2.175 iRg .
SIS-04_grua 1.925 356 15.058 A
SIS-04_palas 1.166 0 15.518 1728
SIS-05_grua 1.909 877 5.046 i3
515-05_palas 1.142 7.609 14 : f
SIS-06_grua 1.886 90 3.680 z @
SIS-06_palas 939 205 987 SETE]
SIS-07_grua 2.176 72 6.885 2020
SIS-07_palas 1.053 3.410 30 g é
SIS-08_grua 1.860 609 2.857 3 =
SIS-08_palas 1.013 3.687 149 S g;
SIS-09_grua 1.906 639 5.215 2 o
SIS-09_palas 962 37 1.400 58
2G-02 338 46 1.168 g 2
2G-03 360 41 389 o -
2G-04 331 30 426 3
Z2G-05 332 584 58
TOTAL 28.123 21.094 88.551
Tabla 29: Movimientos de tierras de las plataformas.
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8.6.2. Secciones de firme

Las plataformas requerirdn en cada caso excavacién o relleno de terraplén y relleno de zahorras con
espesor minimo de 40 cm (25 cm de capa inferior de subbase CBR>60% y 15 cm de capa superior de base
de CBR>80%), 25 cm de retirada de tierra vegetal.

Los firmes a realizar en las plataformas son los siguientes:
EJE BASE (m?) | SUBBASE (m?3) g g
SIS-01_grua 1.073,28 1.352,34 m
SIS-01_palas 553,94 698,83 “‘ < §
SIS-02_grua 1.073,73 1.354,51 Q%g S
SIS-02_palas 553,94 698,83 \O% i
SIS-03_grua 1.073,28 1.352,51 ;§§ %
5IS-03_palas 553,94 698,83 iRg .
51S-04_grua 1.080,37 |  1.361,29 A
SIS-04_palas 551,58 696,24 1Te :
SIS-05_grua 1.073,28 1.352,34 i% ﬁ
SIS-05_palas 553,94 698,83 ; 2
SIS-06_grua 1.073,51 1.353,25 é 2
SIS-06_palas 553,90 698,66 2311
SIS-07_grua 1.193,76 1.501,82 2020
SIS-07_palas 551,58 696,24 6‘9 T
SIS-08_grua 1.080,37 1.361,29 g 2
515-08_palas 551,58 696,24 S &
= 5
SIS-09_grua 1.080,37 1.361,29 ¢ o
SIS-09_palas 551,58 696,24 5 §
Z2G-02 166,69 213,00 § g
2G-03 142,13 184,48 o -
2G-04 155,13 198,04 5
ZG-05 142,25 184,66
TOTAL 15.384,13 19.225,13
Tabla 30: Firmes de las plataformas.
8.7. Cimentaciones
Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizan mediante una zapata troncocénica

de hormigdn armado.

Se ha estimado que el troncocono tendrd un didmetro de base inferior 24,5 m y didmetro de 7,1 m de
base superior y 4,10 m de altura total.

Pudiendo ser modificadas en caso de que el fabricante de los aerogeneradores lo considere necesario.
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Geometry definition:
Main dimensions of the foundation:

Dp

_ C40/50
D [m] 245

Hext [m] 0.5
Hint [m] 3.6
Dp [m] 7.1
Hp [m] 0.5

Hp

Hint

: Hr [m] 0.1 |2 g
o = ; r'_n
g o
Figura 6: Cimentacion del aerogenerador SG170-5,8 MW para una altura de buje de 135 m. £ < S
£2s 8
- : £9¢2 o
8.7.1. Resumen movimiento de tierras g\,oﬁ i
5<s §
ENm 3
A modo de resumen se muestra una tabla con los principales movimientos de tierra: fg’g% o
DESBROCE EXCAVACION HORMIGON iQ% 3
AEROGENERADOR RELLENO (m?3) gpP3 o
(m?) (m?) HA-30 (m3) 288 5
SIS-01 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75 5 6
P m
SIS-02 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75 S 2
8 o)
SIS-03 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75 é &
SIS-04 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75
SIS-05 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75 22%/21&
SIS-06 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75 T Q:IJ:
SIS-07 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75 % %
o &
SIS-08 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75 % g;
SIS-09 141,43 3.269,91 2.301,98 924,75 ; :;
>
TOTAL 1.272,88 29.429,19 20.717,82 8.322,75 E §
Tabla 31: Resumen movimiento de tierras de cimentaciones. e o
o g
2
5

8.8. Zanjas y canalizaciones

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de 30 kV que conectan los
aerogeneradores, las lineas de baja tensiéon que alimentardn las torres de medicion, la linea de
comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los aerogeneradores del parque con la
Subestacion Transformadora San Isidro 132/30 kV donde se conectara el Parque Edlico San Isidro de 48
MW.

Esta red de zanjas se tenderd en general en paralelo a los viales en el lado mas cercano a los
aerogeneradores, para facilitar la instalacién de los cables y minimizar la afeccién al entorno. En las zonas
de plataformas, discurrirdn por el borde de la explanacion.

Las zanjas tendrdn una anchura de 0,60 m y una profundidad de hasta 1,20 m, con un lecho de arena
silicea de rio de 0,10 m sobre el que descansaran los cables para evitar su erosién durante el tendido. Los

cables se cubrirdn con 0,20 m de arena silicea de rio (C) y una placa de PVC (2) para proteccion mecanica.
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La zanja se tapard con 0,30 m de relleno de tierras seleccionadas (B) y posteriormente con 0,60 m de
relleno de tierras (A) procedente de la excavacion con una baliza de sefalizacién (cinta plastica) a cota —
0,60 m. Para el cruce de viales, se prevé la proteccion de los cables mediante su instalacién bajo tubo de
PE de 200 mm de diametro y posterior hormigonado.

Para sefializar las zanjas se utilizaran hitos de sefalizacidon de 15 x 15 cm., y de 65 cm. de longitud| >
situados cada 50 m, en los cambios de direccion, cruces de caminos y empalmes.

0.60

1.20
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Figura 7: Zanja de una terna.
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Marca Denominacidn

1 CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA

2 PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA
3 TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm (***)
4 CABLE DE COMUNICACIONES

5 CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm

&

8]

i1

CABLE MT AL 18/30 KV
ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)
TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm

Marca Denominacién

A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)
B SUELO SELECCIONADO (95%PM)

c ARENA DE RIO LAVADA
D

E

HORMIGON EN MASA HM-20
TIERRA VEGETAL

Figura 10: Leyenda explicativa zanjas.

A modo de resumen se muestra una tabla con las principales longitudes de zanjas:

TIPO DE ZANJA LONGITUD (m)
1 terna 6.912,15
2 ternas 6.330,35
3 ternas 2.914,21
TOTAL 16.345,38

Tabla 32: Resumen de longitudes de zanjas.
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8.9. Instalaciones complementarias

En las cercanias del Parque Edlico San Isidro, concretamente en las parcelas 125 y 163 del poligono
22 del término municipal de Almudévar (Huesca) se va a instalar una planta de hormigén que ocupara un
area de 100x50 m? y una planta de acopio, oficinas, aparcamiento y zona de gestién de residuos que
ocuparan un tamafio aproximado de 100x100 m?.

Las caracteristicas de los ejes que componen las instalaciones complementarias del Parque Edlico San
Isidro son los siguientes:

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

vET9 63100 ugioey|IqeH

DENOMINACION EJE LONGITUD (m) JUSTIFICACION
Eje-CAM-01 81,156 Acceso a campa
Eje-CAM-02 80,801 Acceso a campa
Eje-CAM-03 81,969 Posible giro desde eje 04 hacia campas
Eje-PLAT _Eje 150,003 Eje de campa
Eje-PLAT_Perimetro 499,147 Perimetro de campa
Eje-SE 77,108 Acceso a subestacion
Eje-TM 205,975 Acceso a torre medicidn
TOTAL 1.176,159

Tabla 33: Listado ejes de instalaciones complementarias y denominacion.
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Los movimientos de tierra que se producen en las instalaciones complementarias son los siguientes:

EJE TIERRA VEGETAL (m®) | TERRAPLEN(m?3) DESMONTE (m?3)
Eje-CAM-01 212 8 74
Eje-CAM-02 217 11 124
Eje-CAM-03 217 2 105
Eje-PLAT_Eje 4.500 6.354 5.961
Eje-PLAT_Perimetro 527 496 1.052
Eje-SE 200 385 4
Eje-TM 496 118 184
TOTAL 6.369 7.374 7.504

Tabla 34: Movimientos de tierras de las instalaciones complementarias.

Los firmes a realizar en las instalaciones complementarias son los siguientes:
EJE BASE (m3) | SUBBASE (m?3)
Eje-CAM-01 102,26 133,86
Eje-CAM-02 101,81 133,50
Eje-CAM-03 103,28 135,08
Eje-PLAT_Eje 3.009,06 3.741,08
Eje-PLAT_Perimetro 14,77 58,38
Eje-SE 83,43 114,73
Eje-TM 181,14 202,58
TOTAL 3.595,75 4.519,20

8.10.

Tabla 35: Firmes de las instalaciones complementarias.

Resumen de superficies ocupadas

PROYECTO MODIFICADO PARQUE EOQLICO SAN ISIDRO
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La construccién del parque edlico supondrd la realizacidn de diferentes obras con la necesidad de
realizar movimientos de tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras asociadas se ha realizado
intentando minimizar dichos movimientos, aprovechando al maximo accesos existentes y procurando que
el balance global de movimientos quede neutralizado en la medida de lo posible.

Para la evacuacion de la energia generada en el Parque Edlico San Isidro se construird la Subestacion
Eléctrica San Isidro para elevar la tensién de 30 kV del parque a la tension de la red de transporte, 132 kV.
La superficie aproximada para la subestacidn y sus caracteristicas se describen en un proyecto aparte.

La superficie ocupada en planta por la cimentacién de cada uno de los aerogeneradores es de 339,79
m?y la plataforma definitiva de montaje ocupard 1.824 m?, lo que hace una superficie de cimentaciones
total de 3.058,11 m? y una superficie total de montaje de 16.416 m2.

La zanja para el cable que transporta la energia generada discurrira por la orilla de los caminos siempre
gue sea posible.

37
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En las cercanias del Parque Edlico San Isidro, concretamente en las parcelas 125 y 163 del poligono
22 del término municipal de Almudévar (Huesca) se va a instalar una planta de hormigdén que ocupara un
area de 100x50 m? y una planta de acopio, oficinas, aparcamiento y zona de gestién de residuos que
ocuparan un tamafio aproximado de 100x100 m?.

Las longitudes totales de los ejes que componen las instalaciones del Parque Edlico San Isidro son los

siguientes:
DENOMINACION EJE LONGITUD (m) N
Caminos 19.914,825 g 9
Plataformas 8.620,257 S B
Varios 1.176,159 < o
TOTAL 29.711,241 Q%g 2
Tabla 36: Longitudes totales ejes del Parque Edlico San Isidro. 2 O & R
Los movimientos de tierra totales que se producen en las instalaciones del Parque Eélico San Isidro é%g r%
son los siguientes: %'8:0? é
EJE TIERRA VEGETAL (m®) | TERRAPLEN(m?3) DESMONTE (m?3) :U:h 2 g
Caminos 65.346 32.428 81.344 i3
Plataformas 28.123 21.094 88.551 g %
Varios 6.369 7.374 7.504 @
TOTAL 99.838 60.896 177.399 2311
Tabla 37: Movimientos de tierras totales del Parque Edlico San Isidro. 2020
3 =
Los firmes a realizar en las instalaciones del Parque Edlico San Isidro son los siguientes: ;;_) i
EJE Hormigén | AC16surfBC50/70 | AC22binBC50/70 | BASE (m3) | SUBBASE (m?3) § §
Caminos 1.045,80 25,82 53,55 23.744,38 33.097,90 % g
Plataformas 0,00 0,00 0,00 15.384,13 19.225,13 o -
Varios 0,00 0,00 0,00 3.595,75 4.519,20 i
TOTAL 1.045,80 25,82 53,55 42.724,26 56.842,23

Tabla 38: Firmes totales del Parque Edlico San Isidro.
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8.11. Restauracién ambiental

Con cardcter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los terrenos afectados
por los proyectos deben restituirse a sus condiciones fisiograficas iniciales con objeto de conseguir la

integracién paisajistica de las obras ligadas a la construccion del parque edlico, minimizando los impactos
sobre el medio perceptual. Los procesos erosivos que se puedan ocasionar como consecuencia de lalf
construccion del mismo deberan ser corregidos durante toda la vida util de la instalacidn.

Dicha restitucion atafe a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas durante la fase de
obra, cuya ocupacion no sea necesaria en fase de explotacidon tales como:
e Zonas de giro y zonas de cruce.
e Planta de hormigdn.
e Zona de campamento.
e Plataformas auxiliares. (En el caso de los aerogeneradores debe ser restituido todo lo que exceda
de la plataforma permanente, considerada como plataforma de alta compactacion)
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e Superficies de desmonte y terraplenes.

Desde el punto de vista de la restitucion, el proyecto técnico debe incluir los movimientos de tierra

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

necesarios para conseguir el estado fisiografico original, sin comprometer la estabilidad de las

ALINBZSOAMNELXTE:

infraestructuras permanentes, tomando como referencia el estudio topografico previo a obra el cual

refleja la orografia inicial de los terrenos antes del comienzo de los trabajos e incluyendo cubicacion y| 23/11

presupuestos. 2020
U T
S &
La restauracién vegetal del terreno se realizara siguiendo el plan de restauracién desarrollado en los % §
estudios de impacto ambiental del parque que estdan amparados por la correspondiente declaracion de 2 S
impacto ambiental. Dicho Plan de Restauracion vegetal contiene las partidas necesarias para su ejecucion,| £ ©
valoradas econdmicamente. El presupuesto incluido puede sufrir variaciones en funcién del éxito de la § b
vegetacion natural del terreno o de los precios de mercado, sin embargo, en todo caso, se debera cumplir, % %
con lo estipulado en el Plan de Restauracion incluido en el Estudio de Impacto Ambiental tanto en| £
m
ps)

superficies, tipologia de la actuacidn, asi como semillas y su caracterizacion.
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9. Infraestructura eléctrica

9.1. Descripcion de las instalaciones eléctricas

En este apartado se definen las infraestructuras eléctricas del parque.

v

La potencia total instalada en el parque edlico es de 48 MW. Las 9 maquinas que componen el parque|’
se disponen en tres circuitos agrupados de la siguiente forma: §

- Circuito 1: Aerogeneradores n? SIS-02, SIS-03 y SIS-04.
- Circuito 2: Aerogeneradores n2 SIS-01, SIS-05 y SIS-06.
- Circuito 3: Aerogeneradores n2 SIS-07, SIS-08 y SIS-09

Los circuitos eléctricos de Media Tensién del Parque Edlico San Isidro se disponen en 30 kV y se
conectan en un extremo a las celdas de media tensién que a su vez estdn conectadas con los
transformadores de cada turbina, y en su otro extremo con las celdas ubicadas en la Subestacidn Eléctrica

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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San Isidro. Dichos circuitos discurren enterrados en zanjas dispuestas, en general, en paralelo a los
caminos del parque para minimizar el impacto a la hora de realizar la instalacion.
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ALINBZSOAMNELXTE:

Las instalaciones que conforman la infraestructura eléctrica del parque edlico son las siguientes:

- Aerogeneradores. El aerogenerador es la maquina principal para la generacion de la energia 7311
eléctrica. Se han proyectado aerogeneradores de potencia nominal 5,80 MW. Dichos equipos

N
o
N
o

dispondran del equipamiento electromecanico, red de tierras, sistemas de seguridad,
comunicaciones, protecciones eléctricas y elementos auxiliares de control de potencia necesarios.
- Centros de transformacion. Cada aerogenerador dispone de un centro de transformacion de

[euoisajoid

0,69/30 kV y sus correspondientes celdas para la conexion a la red colectora del parque edlico. El
transformador del aerogenerador y los elementos de conexidén con su celda de proteccién no son
objeto de proyecto.

vET9 63100 ugioey|IqeH

- Red de mediatensioén para la conexién de los aerogeneradores. Red de media tensidn subterranea

HIIAVC ‘'OId0SO ZNVS

a 30 kV para el transporte de la energia generada por cada uno de los aerogeneradores hasta las
celdas de la subestacion. El cableado empleado estara constituido por conductor de aluminio con
aislamiento XLPE de 30 kV y de las secciones normalizadas 240 mm?, 400 mm? y 630 mm?2. Los
conductores dispondran de una pantalla de cobre de 16 mm?2 Las secciones de cableado
seleccionadas para cada circuito pueden verse en el plano "Esquema interconexién MT]
aerogeneradores” del presente proyecto.

- Red de comunicaciones. Lineas de fibra dptica monomodo para el control, las comunicaciones y

proteccién de las instalaciones y del sistema de control eélico de potencia y orientacién

9.2. Centros de transformacion / Celda de MT

En el interior de cada uno de los aerogeneradores se instalard un centro de transformacion - elevacion
que elevard la tensién generada en bornes de la maquina asincrona hasta 30 kV de conexién a la red de
distribucidon interna del parque edlico. Cada uno de estos centros de transformacién esta compuesto por

los siguientes elementos:
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- Transformador de Media Tensidn
- Celdas de Media Tensioén. El tipo de celda que se instalara en cada uno de los aerogeneradores
dependera de la posicidon que éste ocupe en el circuito de interconexion entre aerogeneradores.

Se distinguen dos tipos de centros de transformacién, cada uno de ellos formado por un conjunto de
celdas que, segun la posicion que ocupe el aerogenerador dentro del circuito de interconexion entrels,
aerogeneradores, tendrd una de las siguientes configuraciones:

- Configuracion OL 1P: Para aerogeneradores situados en extremo de linea.
- Configuracion OL 1L 1P: Para aerogeneradores con posicion intermedia.
- Configuracién OL 2L 1P: celda para aerogeneradores con dos lineas de entrada y una de salida.

<<

Todas las celdas que se instalardn seran de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre, con %%

- o . . e £g
caracteristicas eléctricas 36 kV, 630 A, 25 kA. Las celdas se instalaran en la parte inferior de la torre del|S O
aerogenerador. gé
9.3. Proteccién contra descargas atmosféricas 1%

o

HN

Todos los aerogeneradores del parque estaran equipados con un sistema de pararrayos permanente,
desde la carcasa hasta su cimentacidn, de forma que las descargas eléctricas se deriven a la red de tierra.
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SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

ALINBZSOAMNELXTE:

Los aerogeneradores que se instalaran en el Parque Edlico San Isidro, SG170-5,8 MW, disponen de
protecciéon contra rayos de acuerdo con la Norma IEC 61400-24 “Wind Turbines: Part 24: Lightning

23/11
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protection”.

Estos aerogeneradores adoptan un sistema de proteccion de nivel | (NPR I). Es decir, tanto el sistema
de captacion como de puesta a tierra cumplen los requisitos mas exigentes en lo que se refiere a las
corrientes que son capaces de conducir, la energia especifica y la carga transferida, tal y como se especifica
en la Norma |IEC-61400-24 (UNE-UNE- EN 61400-24. Aerogeneradores - Parte 24: Proteccion contra el
rayo.)

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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Se adjunta Anexo 13 “Prevencion de incendios” con la descripcién de la proteccion contra descarga
atmosféricas.

9.4. Red de media tension

La potencia total instalada en el parque edlico es de 48 MW. Las 9 mdquinas que componen el parque

se disponen en tres circuitos agrupados de la siguiente forma:

- Circuito 1: Aerogeneradores n? SIS-02, SIS-03 y SIS-04.
- Circuito 2: Aerogeneradores n2 SIS-01, SIS-05 y SIS-06.
- Circuito 3: Aerogeneradores n2 SIS-07, SIS-08 y SIS-09.

Los circuitos eléctricos de media tensidn del Parque Edlico San Isidro se disponen en 30 kV y conectan
directamente los transformadores de cada turbina con la subestacion eléctrica del parque, llamada
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Subestacién Eléctrica San Isidro 132/30 kV. Dichos circuitos se disponen enterrados en zanjas dispuestas,
en general, en paralelo a los caminos del parque para minimizar el impacto a la hora de realizar la
instalacion.

El dimensionamiento de los conductores empleados se ha realizado teniendo en cuenta las

especificacionesy exigencias descritas en el Reglamento Electrotécnico de Alta Tensidn y sus Instrucciones|s

Técnicas Complementarias.
La conexidn entre los aerogeneradores se realizard en cable de aluminio unipolar tipo RHZ1, para una|z o
L. . . . I . . 2 0
tension nominal de 18/30 kV y aislamiento en polietileno reticulado (XLPE), de secciones 240, 400 y 630|3 m
2 v
2 E (e]
mm~=. ‘§S 9
tw_ 0
i858 2
Los conductores de la red de media tension estaran dispuestos en zanjas directamente enterrados,[S0& R
. S x3 3
agrupados por ternas. En cruces de caminos, carreteras y acceso de los conductores a los 252 g
. N . L. 530 O
aerogeneradores, el tendido de estos se realizard alojados en tubos para su proteccién. 2%; e
£2> 2
Con el objeto de equilibrar los efectos de induccién entre las diferentes fases, los conductores se[; =2 7
. 7 .7 Y4 . > o
dispondran en forma de tridngulo equildtero, embridando o amarrando los conductores cada 1,5 m. §g g
g 3
. . . . . . . . [
El nivel de aislamiento seleccionado es del 100%, indicado para sistemas con puesta a tierra o con|z ?
protecciones que liberen cualquier falta antes de un minuto. Las especificaciones del conductor elegido
23/11
para la red colectora se muestran en Tabla 36 2020
U T
- 3 D
Unidad Valor o =
n =
Conductor Aluminio S 2
[
Aislante XLPE 25
— 2 O
Pantalla Aluminio/PE % =3
Cubierta HDPE @ “;
Tension nominal kv 30 ER=
Nivel de aislamiento 100% s
m
Temperatura nominal oC 90 &
Temperatura durante
. °C 250
cortocircuito
Tabla 39. Caracteristicas del conductor de media tension.
En el documento Planos, puede observarse el trazado de las lineas subterraneasy el tipo de conductor
que se instalara en cada una de las conexiones.

En base a los calculos realizados, incluidos en el Anexo 5 “Calculos de media tensidon”, se muestran en
la Tabla 37 las secciones de cable que cumplen los criterios técnicos:

- Intensidad maxima admisible en régimen permanente

- Caida de tensién maxima admisible en régimen permanente
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Circuito Aerogenerador origen Aerogenerador destino Seccién (mm?)
SIS-04 SIS-03 240

1 SIS-03 SIS-02 400
SIS-02 SET 630
SIS-01 SIS-05 240

2 SIS-05 SIS-06 400
SIS-06 SET 630
SIS-07 SIS-09 240

3 SIS-08 SIS-09 240
SIS-09 SET 630

Tabla 40. Secciones de cable conductor para la red colectora de energia eléctrica.

9.5. Sistema de puesta a tierra

Cada aerogenerador estara provisto de una instalacién de puesta a tierra con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalacion.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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Se instalara una Unica red de tierras para las masas metalicas del aerogenerador, equipos de alta y
baja tension y generador. A esta misma malla se conectaran los neutros de los equipos eléctricos.
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ALINBZSOAMNELXTE:

El disefio de la citada malla de tierras se ha realizado teniendo en cuenta las normas (RD 842/2002)
de baja tension, la IEC-61400, el RD 337/2014 sobre Condiciones técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

23/11
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La red de tierras constara de 2 anillos enterrados a diferentes niveles. El anillo del nivel inferior,
instalado bajo el hormigén de limpieza, es un anillo construido con cobre de 70 mm?, cuyos vértices se
unen a unas picas de acero galvanizado recubiertas de cobre previamente clavadas en el suelo. El anillo
del nivel superior, realizado también con cobre de 70 mm?, es un circulo inscrito en la zapata y apoyado

vET9 63100 ugioey|IqeH

sobre el hormigdén de su cara superior. Estos dos anillos se conectan entre si por medio de 4

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

prolongaciones de cobre unidas mediante soldaduras aluminotérmicas.

Por la parte interior de la cimentacidn se instalara un anillo interior de pletina de acero galvanizada
de 30x3,5 mm de la que saldran 4 extensiones del mismo material para unirse mediante soldadura
aluminotérmica a los anillos exteriores y asi como 4 extensiones que se uniran a la barra de conexién en
el interior del aerogenerador.

Tanto los anillos como las prolongaciones que los conectan serdn de cobre de 70 mm?. Las cuatro
picas se acero tendran unas dimensiones de 2 m de longitud y 20 mm de diametro.

Para la colocacion de las picas de tierra se perforara el terreno con una broca de 100 mm de longitud,
y se clavara la pica manualmente mediante golpeo hasta alcanzar el 90% de su longitud total.
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La resistencia que presentard esta malla serd inferior a 10 ohmios. En el caso de que no se consiguiese
este valor se afiadirdn picas a las existentes hasta reducir esta resistencia. En caso necesario, para mejorar
la resistividad del terreno, pueden abrirse unos pozos en el terreno natural, para rellenarlos de arcilla y
en ellos insertar las picas.

Todas las conexiones de los elementos de las torres se instalaran con cable de Cu desnudo de 70 mm
de seccién, conectdndose a un terminal situado en la base de la misma.

El cable de Cu desnudo de 50 mm? de la red general de tierras que une todos los aerogeneradores se
introducira en el interior del aerogenerador, conectandose al mismo terminal que el resto de las tierras
del aerogenerador.

Se calculard la red de puesta a tierra de los aerogeneradores mediante software basado en el método
de los elementos finitos.
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10.Sistema de monitorizacion y control

El control y gestidn del parque (hardware y software) se realizard mediante el sistema de control. Las
comunicaciones entre los aerogeneradores del parque edlico y de la subestacion donde se instalard un
centro de control del parque se realizaran con fibra dptica multimodo y/o monomodo dependiendo de la

longitud del tramo, que deberad ser apta para instalacion intemperie y con cubierta no metalicajy

antirroedores, con capacidad de operacidén remota. Se instalara un cable de fibra éptica para cada uno de|'
los circuitos de media tension.
i 3
Estd contemplado instalar, dentro del centro de control, un sistema de gobierno de los|E m
P =
. e , . . ., E (o]
aerogeneradores y de la torre de medicion, asi como el control del sistema de media y alta tensién dels < o
80 o
parque. >z >
588 o
§00 m
. s $.3®
El sistema de telemando constara, basicamente, de un ordenador central dotado de un software §§§ 2
e L N o . apu 2
especificamente disefiado para aplicaciones en parques edlicos. Entre sus funciones podemos destacar: ggg m
e Visualizacion de los pardmetros de todas las turbinas del parque edlico. 8RQ 4
rooz
e Visualizacion de los pardmetros de funcionamiento del sistema eléctrico. % m
o
. . .z . s . c
e Visualizacién de los datos proporcionados por la torre meteoroldgica. g ?
e Actuacion sobre las turbinas: arrancada, parada, gestion de alarmas, etc. 23/11
2020
e Actuacién sobre las funciones basicas eléctricas del parque, desconexiéon de turbinas, 6‘9 =
., ., S o
desconexién de parque, gestion de alarmas, etc. o=
S 8
., . . ., v O
e Control y gestion de la energia generada, tarificacion. = 3
2 0
< @
e Generacidn de histéricos de todos los parametros fundamentales. o &
3 2
Todos los aerogeneradores dispondrédn de su propio sistema de control, que estard comandado| © *
>
mediante el sistema de control. Dispondra de capacidad de comunicacién con el centro de control a i
instalar en la subestacion del parque edlico.
Para mostrar el estado de todas las turbinas del parque utilizando este software se conectara cada
una de las turbinas con las demas mediante un cable de fibra dptica, que también se utilizard para
comunicar mensajes de error a unidades de mantenimiento.
Se utilizara fibra dptica multimodo y/o monomodo en funcién de la longitud de los tramos de fibra

Optica. El niumero de fibras en los cables de fibra dptica serd tal que queden libres al menos el 50% del
numero de fibras utilizadas.

A continuacidén, se muestra el esquema de los circuitos de fibra déptica para la comunicacién de los
aerogeneradores con la Subestacion.
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P.E. SAN ISIORO (9 AEROGENERADORES)
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11.Informe de servidumbres aeronauticas

En cumplimiento de la reglamentacion vigente, el Promotor ha solicitado a la Agencia Estatal de
Seguridad Aérea, informe preceptivo para garantizar que el Parque proyectado no afecta a servidumbres
aeronauticas, o, en su caso, informe de que la instalacidn de los aerogeneradores, pese a su altura superior
a 100 m., no compromete la Seguridad Aérea.

Se incorpora como Anexo 11 “Servidumbres aeronauticas” el requerimiento tramitado de informe de
servidumbres aeronduticas.
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12. Medidas previstas de proteccidn contra incendios

El riesgo de incendio en un aerogenerador tiene variadas causas y origenes, entre las que destaca La
caida de rayos, un fallo mecanico e hidraulico o un Fallo en las instalaciones eléctricas.

La probabilidad de ocurrencia del fenédmeno tormenta con alta frecuencia de rayos en el proyectadolyy
Parque Edlico San Isidro, es media.

Los aerogeneradores SG170-5,8 MW a instalar en el Parque Edlico San Isidro tienen proteccidn contra
rayos de acuerdo con la Norma IEC 61400-24 “Wind Turbines: Part 24: Lihtning protection”. Estos
aerogeneradores adoptan un sistema de proteccién de nivel | (NPR I). Tanto el sistema de captacion como
el de puesta a tierra cumplen los requisitos mas exigentes. Los generadores disponen de palas mejoradas
con receptores de rayos, aspecto que reduce sustancialmente el riego frente a caida de rayos. Teniendo
en cuenta estas medidas se considera que la peligrosidad de los fendmenos tormentosos alcanza valores
de riesgo medio a bajo.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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Ademas, los generadores SG170 - 5,8 MW incorporan un transformador de tipo seco, aislado térmica
y eléctricamente del resto de componentes de la géndola, lo que reduce sustancialmente el riesgo de

incendio.
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Las turbinas SG 170-5.8 MW estdn equipadas con un sistema de deteccidn y aviso de incendios para 7311

reducir dafios en caso de que se produzca un incendio. El sistema consta de varios detectores de humo.

N
o
N
o

El control del sistema monitoriza los detectores de humo y activa todas las unidades de alarma, sirena y
baliza si se produce un incendio. Ademas, se envia una alarma al sistema SCADA que indica la ubicacién
del evento.

Considerando una probabilidad baja de incendio en el rotor — gdndola y una magnitud de dafio media
a baja, el riesgo de dafo en el medio ambiente derivado del incendio en alguno de los aerogeneradores

vET9 63100 ugioey|IqeH

se considera de riesgo bajo.
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Todas las medidas anteriormente descritas y desarrolladas en el Anejo 13 estan encaminadas a la
prevencion de incendios tanto en la fase de construccién y desmantelamiento como en la fase de
explotacidn, por lo que la instalacidn del Parque Edlico se considera compatible.

Se adjunta Anexo 13 de Prevencién de incendios donde se describe en mas detalle este estudio.
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13. Desmantelamiento de instalaciones

Una finalizada la construccién del parque edlico se procedera a la demolicién y desmantelamiento de
los elementos estructuras e instalaciones para acopio temporal de los aerogeneradores. Con el

desmantelamiento de todos los elementos existentes en las zonas ocupadas de las parcelas se pretendely,
gue éstas queden como en el estado inicial. Los elementos sobre los que se actuard serdn, principalmente:
retirada de vallado perimetral, y desmontaje y retirada de casetas de obra y carpa de acopio de materiales.

Se llevara a cabo la retirada de las zahorras naturales aportadas durante el proceso de ejecucién en
la zona de explanadas, zona de la carpa, zona de casetas y viales.

Al estar situado en suelo no urbanizable, no se prevén dafnos ni en viales ni zonas publicas.
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14. Estudio de seguridad y salud

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y de salud

aplicables a las obras de construccion. El articulo 4 de dicho RD establece la obligatoriedad del promotorlyy
de la obra a que en fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud o un estudiol|
basico de seguridad y salud de las obras.

El Estudio de Seguridad y Salud es un documento en el que se establecen las medidas de prevencién
y proteccion técnica, que son vitales para la realizacion de una obra en las condiciones correctas de
seguridad, salud y proteccién de riesgos laborales.

El Estudio de Seguridad y Salud debe ser realizado por un técnico especializado y competente,
designado por el promotor de la obra.
De acuerdo con el ya citado articulo, “dicho estudio deberd formar parte del proyecto de ejecucion

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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de obra o, en su caso, del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger las
medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacién de la obra.”
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Segun lo establecido en el articulo 4 del R.D. 1627/1997, el promotor esta obligado a que en la fase

de redaccién del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salud en aquellas obras donde se cumplan 7311
algunas de las siguientes condiciones:

N
o
N
o

1. Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 Euros

2. Que la duraciéon estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo

vET9 63100 ugioey|IqeH

del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
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4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas

En los proyectos que no pertenezcan a ninguno de los apartados anteriores, el/la promotor/a debe
elaborar un estudio basico de seguridad y salud durante la fase de redaccion.

Se adjunta Estudio de Seguridad y Salud como Anexo 8.
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15. Gestion de residuos

Con cardcter general, la produccidn, almacenamiento y gestion de residuos se realizard de acuerdo
con lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, la Ley 11/1997,
de 24 de abril de envases y residuos de envases asi como de la normativa medioambiental de aplicacionlyy,
a actividades de gestién de residuos como la Ley 16/2002 de prevencion y control integral de la|®

Contaminacion o el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero. Asi como las normativas especificas para cada flujo de residuos.

Los productores o poseedores iniciales de residuos actuaran de acuerdo con lo que la normativa
establezca para cada tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene vy
seguridad, su adecuada separacion y etiquetado, si asi se requiriera, y su tratamiento mediante gestor]
autorizado, acreditandolo documentalmente.

Ademads de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de
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construccion y demolicion, de acuerdo Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestidon de estos residuos, debera de incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio
de gestidn de residuos de demolicién y construccion.
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La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma 7311
un Plan de Gestién de Residuos que se ajustara en su contenido a lo establecido en el anejo de Gestidn

N
o
N
o

de Residuos incluido en la memoria descriptiva del proyecto.

Se adjunta el estudio de gestidén de residuos en Anexo 9.
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16. Descripcion de los servicios existentes y afecciones a terceros

16.1. Separatas para administraciones publicas y organismos

Se ha redactado un documento independiente al presente proyecto con objeto de su presentacién a

cada uno de los Organismos y Administraciones afectadas, para que estos establezcan, si procede, |os|y

condicionados correspondientes.

Los Organismos y Administraciones que han sido identificados como afectados por la presente
instalacion son:

Se adjunta plano con la disposicion del parque sobre los diferentes Ayuntamientos afectados.

Confederacion Hidrografica del Ebro debido a la afeccion sobre el Barranco de las Fuentes o
Torrente del Azul y sobre el Fondo de Valdecabritos, en el término municipal de Almudévar,
provincia de Huesca. Estos cauces confluyen en otros barrancos de mayor entidad antes de llegar|
al rio Géllego, que se encuentra a mas de 15 km de la zona de actuacion. Al Sur del parque edlico
se ubicara la Balsa de Almudévar, actualmente en construccion, y la zona de actuacion estd en la
zona regable del Canal de Monegros.

Ayuntamiento de Almudévar debido a la instalacién de los 9 aerogeneradores (SIS-01 a SIS-09), v
de las instalaciones complementarias (torre de medicidn, campa, planta de hormigdn y oficinas).
Ayuntamiento de Huesca debido a la afeccion del vuelo del aerogenerador SIS-09.

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) debido a la afeccidn sobre la Cafiada Real de
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Huesca y sobre la Caiflada Real de Lupiiién.
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17. Relacion de bienes y derechos afectados

La relacion de bienes y derechos afectados se ha elaborado teniendo en cuenta la siguiente normativa:
e Ley de Expropiacién Forzosa de diciembre de 1954.
e Ley24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico. { '
e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.
El Anexo 10 — Relacion de Bienes y Derechos Afectados, recoge con detalle la relacion de terrenos

afectados por la instalacion.
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18.Relacidon de municipios afectados

Se ha redactado un documento independiente al presente proyecto con objeto de su presentacion a
cada uno de los Municipios afectados, para que estos establezcan, si procede, los condicionados
correspondientes.

Los Municipios afectados que han sido identificados como afectados por la presente instalacidn son:
- Ayuntamiento de Almudévar.
- Ayuntamiento de Huesca.
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19. Plazo de ejecucidén

MEMORIA DESCRIPTIVA

La ejecucion de este proyecto se ha estimado en diez (10) meses, incluyendo el montaje de las celdas

de media tensidn y todas las tareas y suministros necesarios.

A continuacién, se muestra de forma grafica, el cronograma de las actividades.
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PROYECTO MODIFICADO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO

Figura 12: Cronograma de ejecucion.

En el Anexo 14 de planificacién general del proyecto, se muestra el cronograma de construccion en

funcién de las necesidades medioambientales.
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20. Presupuesto

MEMORIA DESCRIPTIVA

En el documento 2 del presente proyecto se encuentra un desglose detallado de mediciones y precios

de la presente instalacion. Se adjunta a continuacién un resumen de dicho presupuesto.

CONCEPTO IMPORTE (€)

VIALES 2.393.096,48
PLATAFORMAS 1.227.215,20
CIMENTACIONES 1.996.650,92
RED DE MEDIA TENSION 1.437.203,55
TORRE DE MEDICION DE PARQUE 130.926,96
INSTALACIONES AUXILIARES 69.450,00
AEROGENERADORES 41.855.677,40
GENERALES 469.078,14

TOTAL EJECUCION MATERIAL 49.579.298,65
GASTOS GENERALES (10%) + BENEFICIO INDUSTRIAL (5%) 7.436.894,80

SUMA P.E.M +GG+BI

57.016.193,45

21,00 % I.V.A.

11.973.400,62

TOTAL PRESUPUESTO

68.989.594,07

Tabla 41: Presupuesto

Asciende el presupuesto de general que incluye un 10% de gastos generales y un 5% de beneficio
industrial a la expresada cantidad de SESENTA Y OCHO MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL]

QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con SIETE CENTIMOS
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21. Conclusidén

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se considera suficientemente
descritas las instalaciones objeto de este proyecto modificado sito en el término municipal de Almudévar,

y Huesca (Huesca), para solicitar la correspondiente Autorizacion Administrativa de acuerdo a lo exigido =
en el Decreto — Ley 2/2016 de 30 de Agosto del Gobierno de Aragdn y para solicitar la Declaracién de \ \
Utilidad Publica de la Instalacidn de acuerdo a lo exigido en el Real Decreto 1995/2000 de 1 de Diciembre,|&
por el que se regulan las actividades de transporte, distribuciéon, comercializacién, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, del Ministerio de Economia.

Zaragoza, Noviembre de 2.020
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COITIAR 23/11
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SISENER INGENIEROS 5.1

PROYECTO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO
CONTENIDOS

CAPITULO 1: VIALES

1.1.  VIAL ACCESO-AGLOMERADO
1.1.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS
112  FIRMES
1.1.3  OBRAS DE DRENAJE
114  VARIOS _
1.2.  VIAL ACCESO-PRIMARIO ‘g §
121  MOVIMIENTO DE TIERRAS E 3
122 FIRMES Eo 9
1.23  OBRAS DE DRENAJE '0 . 5
124  VARIOS 15z 7
1.3.  VIALES INTERNOS: VIAL SECUNDARIO Y TERCIARIO :0G R
13.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS 5<2 7
132 FIRMES VIAL SECUNDARIO & § m §
133 FIRMES VIAL TERCIARIO SNE m
134  OBRAS DE DRENAJE 1% )’é §
1.3.5  VARIOS 2 Ny =
1.4.  ADICIONALES VIALES g = §
.
2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS APOYO GRUA PRINCIPAL g %
2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA MONTAJE PLUMA GRUA PRINCIPAL & 2
2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS -
24 FIRMES 23/11
2020
3.1  MOVIMIENTO DE TIERRAS 3 %
3.2 CIMENTACIONES Y SOLERAS % =
33 VARIOS §' g_
= S
4.1.  OBRAS CIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION ‘é’ 9
411  ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTEREADO/TERRENO AGRICOLA a2
412  ZANJAS RMT BAJO VIAL Y DRENAJES 2 o
413  HINCA BAJO CALZADA 3 E)
414  VARIOS b
4.2.  RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA i
421  SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS
422  TOMAS DE TIERRA
423  RED DE FIBRA OPTICA

CAPITULO 5:

TORRE DE MEDICION DE PARQUE

5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME VIAL DE ACCESO TORRE

5.2 CANALIZACION/ZANJA ALIMENTACION-F.O

53 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME PLATAFORMAS APOYO GRUA Y MONTAJE TORRE
5.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS CIMENTACION

5.5 CIMENTACION Y SOLERA

5.6 ESTRUCTURA

5.7 INSTRUMENTACION

5.8 SERVICIOS

CAPITULO 6: INSTALACIONES AUXILIARES

CAPITULO 7: AEROGENERADORES






CAPITULO 8: GENERAL

8.1 SEGURIDAD Y SALUD
8.2 MEDIO AMBIENTE

8.3 CONTROL DE CALIDAD
8.4 PUESTA EN MARCHA
8.5 VARIOS

NOTAS COGITIAR

Todas las partidas incluyen el suministro, transporte y su completa ejecucion, asi como aquellos medios y elementos complementarios que
puedan ser requeridos para su adecuada ejecucion finalizacion y puesta en servicio.

Las mediciones, tanto partidas como cantidades, se deben considerar como orientativas, quedando dentro del alcance del contratista su
revision, y modificacion si fuese necesario, asi como la inclusion de cualquier otro material, trabajo o servicio que pudiera considerar necesarig
para la ejecucion llave en mano (precio cerrado). Las modificaciones que el contratista realice sobre el presente BoQ deben resaltarse en color
rojo.
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ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS, SL

SISENER INGENTEROS 8.0,

PROYECTO PARQUE EGLICO SAN ISIDRO

2 forestalia

PARTIDA

1111

UNID.

M2

CONCEPTO

VIAL ACCESO-AGLOMERADO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecdnicos, incluye tala de arboles (manual
para didmetros = 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona
de acopio, vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

360,00

COSTO UNITARIO COSTO TOTAL

30.714,08 €
779,30 €

0,70€ 252,00 €

1112

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecénicos i/ carga y acopio|
dentro de la obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para
posterior utilizacidn y restitucién de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte
de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso canon de vertido.

108,00

2,50€ 270,00 €

1113

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de|
viales o explanacién de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o
lugar de empleo, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes vy|
rasanteo de la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacion
resultante. Control por especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

83,00

3,10€ 257,30 €

1114

M3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a vertedero
autorizado, medido sobre perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de|
taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién de la
explanacion resultante. control por especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

8,45 € - €

1.1.15

1121

M3

M3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales|
seleccionados segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos,
extendido, humectacion y su control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por|
especialista en Geotecnia. medido sobre perfil. mediante medios mecdnicos en viales del
parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién a la cota de|
proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.

FIRMES

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM 35 CMS De base granular, segin PG-3 Huso ZA-20 ,
suministro y ejecucién de capa de rodadura en viales, formado por una capa de 35 cm de|
espesor realizada con material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de|
préstamos, conforme a las propiedades definidas en el proyecto. incluye extendido,
humectacién y compactacioén superior al 98% del Proctor Modificado, medido sobre perfil.
incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la
superficie de asiento, control de humedad y compactacion con medios mecénicos, por|
especialista en geotecnia, totalmente terminado. incluye adecuacidn final tras los trabajos de|
montaje de los aerogeneradores. incluso aporte de material si fuera necesario, con las mismas|
caracteristicas que la capa de pavimento inicial, reparaciones, nivelaciéon, compactacion, etc.
mediante el empleo de medios mecanicos adecuados como niveladora, humectacion,
compactadora, etc. totalmente ejecutado para dotar los viales de un perfecto estado de|
conservacion hasta obtencion del Take Over Certificate (TOC).

0,00

0,00

4,10€ - €

8.433,55 €

25,89 € - €

7T890CVZIA - OAVSIA
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1122

M3

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM. De suministro de
materiales y ejecucion de capa de subbase en viales, formado por una capa de espesor]
variable realizada con material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de|
préstamos, conforme a las propiedades definidas en el proyecto y segin PG-3. incluye]
extendido, humectacidn y su control por especialista en geotecnia y compactacion superior al
98% del proctor modificado con medios mecénicos, medido sobre perfil. incluso perfilado de|
taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacion de la superficie de asiento,
totalmente terminado.

179,80

19,15€ 3.443,11€

1123

M2

FRESADO PAVIMENTO BITUMINOSO Fresado de pavimento bituminoso existente en una
profundidad de 5 cm en las zonas de conexién de los accesos con las carreteras existentes. Se|
efectuara medios mecanicos, incluye el transporte a vertedero de los productos fresados.

10,12 € - €

1.1.2.4

™

MBC AC16 SURF BC 50/70 D INC. BETUN Y FILLER 5 CM De aglomerado asfaltico en caliente|
tipo (AC16 SURF BC 50/70 D), con éarido artificial siliceo, incluso filler de aportacion y betdn,
limpieza de pavimento, fabricacion, transporte y puesta en obra y compactacion, totalmente|
terminado.

25,82

68,01 € 1.756,02 €

1.1.25

™

MBC AC22 BIN BC 50/70 S INC. BETUN Y FILLER 10 CM De aglomerado asféltico en caliente|
tipo (AC22 BIN BC 50/70 S), con &rido artificial siliceo, incluso filler de aportacién y betdn,
limpieza de pavimento, fabricacion, transporte y puesta en obra y compactacion, totalmente|
terminado.

53,55

60,40 € 3.234,42 €

1.1.26

M2

RIEGO DE IMPRIMACION ECI/EAI De Riego de imprimacién con emulsion ECI O EAI, segun PG-|
3, incluso arido de cubricdn, barrido de superficie y aplicacion totalmente terminado.

0,58 € - €

1127

M2

RIEGO DE ADHERENCIA ECR-1/EAR-1 De Riego de Adherencia con emulsién ECR-1 O EAR-1.
Dotacién 0,35Kg/m2 segun art. 531 PG-3. barrido de superficie y aplicacién totalmente

terminado.

0,35¢€ - €
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TITULO :

ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS, SL

PROYECTO PARQUE EGLICO SAN ISIDRO

SISENER INGENTEROS 8.0,

2 forestalia

PARTIDA

1131

UNID.

CONCEPTO

OBRAS DE DRENAJE
DE FORMACION DE CUNETA DE 0.4 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho
de base 40 cm, con taludes 1H:1V.

COSTO UNITARIO

1,08 €

COSTO TOTAL

21.501,23 €

1.13.2

DE FORMACION DE CUNETA REVESTIDA DE 0.4 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta
de ancho de base 50 cm, con talud exterior 1H:1V e interior 3H:2V, revestida de hormigén HM:
20 de espesor 12 cm., incluso excavacién, preparacion de la superficie de asiento,
compactacién y regleado y p/p de encofrado, carga y transporte del material sobrante a
vertedero autorizado o lugar de empleo, terminada.

24,24 €

1133

1141

P.A.

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL con tubo D=600 mm Ejecucion de Obra de Drenaje
Transversal con tubo salvacunetas para dar continuidad a las aguas. Excavacion de zanja,
Tuberia de 600 mm. de diametro interior, con junta elastica, instalacion de tubos, incluso
cama y hormigdn en masa hasta rifiones y posterior relleno con material granular. Boquilla
para cafio D=0,60 m., formada por imposta de 0,40x0,20 m., aletas de h=0,90 m. y espesor]
0,30 m., con talud 2H/1V, cimientos de 0,50x0,50 m., solera entre aletas de espesor 0,25 m.,
incluyendo excavacion, encofrado, hormigén HA-25, armaduras en su caso en cimientos Y|
alzados. Retirada de materiales sobrantes y demas operaciones y medios auxiliares necesarios,
totalmente terminado.

VARIOS

DE OPERACIONES A REALIZAR PARA SENALIZACION DE OBRAS, CONSERVACION Y VARIOS.
Sefializacion horizontal, marca vial longitudinal en pintura de dos componentes de aplicaciéon
en caliente "spray pldstico", color blanco, de 10 cm de ancho, incluso premarcaje, parte|
proporcional de arido especial antideslizante y microesferas de vidrio,

Sefializacién vertical, suministro y colocacion sobre postes galvanizados de sefial reflexivas de|
distintas dimensiones, incluso excavacién, cimentacion, poste galvanizado y tornilleria
totalmente instaladas.

De barrera de seguridad con parte proporcional de terminal, captafaros, soportes,
amortiguadores, totalmente instalada.

113,95

188,69 €

21.501,23 €
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2 forestalia

PARTIDA

1211

UNID.

M2

CONCEPTO

VIAL ACCESO-PRIMARIO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de &rboles (manual para
didmetros = 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio,
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

28.394,78

COSTO UNITARIO

0,70 €

COSTO TOTAL

449.232,62 €

108.335,95 €

19.876,35 €

1.2.1.2

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restituciéon
de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso
canon de vertido.

15.469,00

2,50 €

38.672,50 €

1.2.1.3

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo,
incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de
proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. Control por especialista en Geotecnia,
totalmente acabado.

13.029,00

3,10€

40.389,90 €

1214

M3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de viales o explanacién
de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a vertedero autorizado, medido sobre
perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a
cota de proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacién resultante. control por especialista en
Geotecnia, totalmente acabado.

8,45€

1215

1221

M3

M3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y su
control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia. medido sobre perfil.
mediante medios mecanicos en viales del parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de
coronacion a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.

FIRMES

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM 20 CMS De base granular, segin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y
ejecucion de capa de rodadura en viales, formado por una capa de 20 cm de espesor realizada con material
granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las propiedades
definidas en el proyecto. incluye extendido, humectacién y compactacién superior al 98% del Proctor
Modificado, medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y
preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y compactacién con medios mecanicos, por
especialista en geotecnia, totalmente terminado. incluye adecuacidn final tras los trabajos de montaje de
los aerogeneradores. incluso aporte de material si fuera necesario, con las mismas caracteristicas que la
capa de pavimento inicial, reparaciones, nivelacion, compactacion, etc. mediante el empleo de medios
mecénicos adecuados como niveladora, humectacion, compactadora, etc. totalmente ejecutado para dotar
los

vialer

2.292,00

5.978,60

4,10€

25,89 €

9.397,20€

164,10 €

154.785,95 €

1222

M3

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM 25 CMS. De suministro de materiales
y ejecuciéon de capa de subbase en viales, formado por una capa de 25 cm de espesor realizada con
material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las
propiedades definidas en el proyecto y segiin PG-3. incluye extendido, humectacién y su control por
especialista en geotecnia y compactacion superior al 95% del proctor modificado con medios mecanicos,
medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacion de
la superficie de asiento, totalmente terminado.

8.244,47

19,15€

157.881,66 €

1223

1231

M3

DE FIRME DE HORMIGON HF-3,5, 15 CM con &rdo siliceo rodado. Suministro de materiales y ejecucion de
capa de rodadura con hormigén en viales, formado por una capa de 15 cm de espesor de hormigén
armado de resistencia a la flexotraccién a 28 dias 3,0MPa, con @ 8 #150x150, consistencia pléstica, tméx 10
mm, elaborado en central. Incluye extendido, vibrado y parte proporcional de encofrado y juntas.

OBRAS DE DRENAJE
DE FORMACION DE CUNETA DE 0.4 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho de base 40
cm, con taludes 1H:1V.

28,01

124,83 €

1,08€

3.496,49 €

1.23.2

DE FORMACION DE CUNETA REVESTIDA DE 0.5 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho de|
base 125 cm, con talud exterior 1H:1V e interior 3H:2V, revestida de hormigén HM-20/B/20/lla de espesor
20 cm., incluso excavacién, preparacion de la superficie de asiento, compactacién y regleado y p/p de|
encofrado, carga y transporte del material sobrante a vertedero autorizado o lugar de empleo, terminada.

222,00

24,24 €

5.381,28 €

1233

TUBOS PASACUNETAS D=600 mm Ejecucion de tubos salvacunetas para continuidad de las mismas.
Excavacion de zanja, Tuberia de 600 mm. de diametro interior, con junta elastica, instalacion de tubos,
incluso cama y hormigdén en masa hasta rifiones y posterior relleno con material granular. Boquilla para
cafio D=0,60 m., formada por imposta de 0,40x0,20 m., aletas de h=0,90 m. y espesor 0,30 m., con talud
2H/1V, cimientos de 0,50x0,50 m., solera entre aletas de espesor 0,25 m., incluyendo excavacion,
encofrado, hormigén HA-25, armaduras en su caso en cimientos y alzados. Retirada de materiales
sobrantes y demas operaciones y medios auxiliares necesarios, totalmente terminado.

144,85 €

1234

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON ARMADO DE @ 1200 MM, incluido relleno
de zanja mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lla, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado
para contencién de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido
transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacién de tubos, adecuacién del terreno y formacién
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

273,68 €

1.23.5

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON ARMADO DE @ 1000 MM, incluye relleno de
zanja mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lla, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado
para contencién de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido
transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacién de tubos, adecuacién del terreno y formacién
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

226,63 €

1.23.6

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON ARMADO DE @ 800 MM, incluido relleno de
zanja mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lla, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado
para contencién de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido
transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacién de tubos, adecuacién del terreno y formacién
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

200,67 €
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1237

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON @ 600 MM, incluye relleno de zanja
mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/Ila, hasta rifiones y suelo procedente de la excavacion,|
situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado para
contencion de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido transporte
de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos, adecuacién del terreno y formacién de
pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

193,48 €

1238

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON @ 400 MM, incluye relleno de zanja
mediante capa de hormigdn en masa HM-20/B/20/Ila, hasta rifiones y suelo procedente de la excavacion,
situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado para
contencion de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido transporte
de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos, adecuacién del terreno y formacién de
pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

27,00

177,55 €

4.793,85€

1.23.9

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON MARCO DE HORMIGON MEDIDAS INTERIORES 100X100CM,
marco prefabricado de medidas interiores 100x100cm, segun planos, incluso excavacion y demoliciones,
cimientos, encofrado, suministro y colocacién de prefabricado de hormigén, impermeabilizacién, drenaje,
relleno de tierras y compactacion, totalmente terminado. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén
armado para contencidn de taludes y proteccién de entrada y salida mediante rastrillo de hormigdn,
incluido transporte de los materiales al lugar de trabajo, adecuacion del terreno y formacion de pendientes,
excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares necesarios,
totalmente terminado.

1.123,33€

1.2.3.10

BADEN DE HORMIGON EN PASO DE CAMINOS, 15 CM. Completa ejecucion de vados (badenes inundables
con descarga natural) en los puntos bajos de los viales con cometido de obra de drenaje transversal,
formado por una capa de 15 cm de espesor de hormigén armado de resistencia a la flexotraccién a 28 dias
3,5MPa, con @ 8 #150x150, consistencia plastica, tmax 10 mm, elaborado en central. Longitud minima de|
20 m y anchura minima la correspondiente al vial en los puntos de cruce. Incluido el suministro, colocacién,
armados, encofrados y obras auxiliares y disposicién, totalmente terminado.

60,00

119,58 €

7.174,80 €

12311

1.2.4

1241

M3

P.A

PIEDRA DE ESCOLLERA PARA PROTECCION DE TALUDES Y ENTRADA Y SALIDA DE AGUA, Formacién de
escollera con piedra caliza de 500-1200 kg de peso, colocada y si fuera necesario, concertada con
hormigén HM-20/B/40/Ila. Se incluye: el suministro y preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente
rasanteada y terminada y el suministro y colocacién de capa de separacion bajo escollera de geotextil no
tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (500 g/m?), con solapes de 10 cm.,
colocada y acabada, totalmente terminado.

VARIOS

ADECUACION DE CAMINOS EXISTENTES EN SU CONEXION CON LOS NUEVOS VIALES DE ACCESO DEL
PARQUE PROYECTADO, incluye suministro de material y ejecucion de relleno y compactacion
(terraplenado) con material procedente de la excavacion, mediante medios mecanicos en plataformas y
caminos de acceso a los aerogeneradores. Incluye extendido, humectacién y compactacién incluso
perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacidon y preparacion de la superficie de
asiento,control de humedad y compactacion con medios mecanicos, por especialista en Geotecnia,
totalmente terminado.

1.24.2

M2

41,08 €

7.382,64 €
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RIEGO PERIODICO DE LOS CAMINOS Y AREAS DE TRABAJO A LO LARGO DEL DIA, mediante el empleo de|
camiones cisterna equipados con bombas, para la prevencidn de acumulacién de polvo en las instalaciones

28.394,78

del parque y en la zona circundante.

0,26 €

7.382,64 €
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UNID.

M2

CONCEPTO

VIALES INTERNOS: VIAL SECUNDARIO Y TERCIARIO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de arboles (manual para
didmetros > 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio,
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

CANT. COSTO UNITARIO

90.734,17

0,70€

COSTO TOTAL

1.896.132,78 €

523.013,22 €

63.513,92 €

13.1.2

M3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecénicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacién y restitucion
de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso|
canon de vertido.

49.769,00

2,50€

124.422,50 €

1313

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecdnicos para ejecucién de viales o]
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo,
incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de
proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacion resultante. Control por especialista en Geotecnia,
totalmente acabado.

68.232,00

3,10€

211.519,20 €

13.1.4

M3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucién de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a vertedero autorizado,
medido sobre perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la
explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. control por
especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

8,45€

13.1.5

13.21

M3

M3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y su
control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia. medido sobre
perfil. mediante medios mecénicos en viales del parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacién a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente
terminado.

FIRMES VIAL SECUNDARIO

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM 20 CMS De base granular, segiin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y|
ejecucion de capa de rodadura en viales, formado por una capa de 15 cm de espesor realizada con
material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las|
propiedades definidas en el proyecto. incluye extendido, humectacion y compactacion superior al 98%|
del Proctor Modificado, medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de
coronacion y preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y compactacién con medios
mecanicos, por especialista en geotecnia, totalmente terminado. incluye adecuacion final tras los trabajos|
de montaje de los aerogeneradores. incluso aporte de material si fuera necesario, con las mismas
caracteristicas que la capa de pavimento inicial, reparaciones, nivelacién, compactacion, etc. mediante el
empleo de medios mecdnicos adecuados como niveladora, humectacién, compactadora, etc. totalmente
ejecutado para dotar los
vialelD

13.2.2

M3

30.136,00

17.765,77

4,10€

25,89 €

123.557,60 €

1.059.505,28 €

459.955,79 €

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

ALINBZSOAMNELXTE:

7T890¢VZIN - OAVSIA
NOSVAHV 3a STIVIMLSNANI
SOOINOIL SOYIINIONI 3 SOLIAd 3a VIOIHO 0193100

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM 25 CMS. De suministro de
materiales y ejecucion de capa de subbase en viales, formado por una capa de 25 cm de espesor realizada
con material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos, conforme a las
propiedades definidas en el proyecto y segin PG-3. incluye extendido, humectacién y su control por|
especialista en geotecnia y compactacion superior al 95% del proctor modificado con medios mecénicos,
medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacion
de la superficie de asiento, totalmente terminado.

24.673,63

19,15€

472.500,01 €

23/11

N
o
N
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1323

1331

m3

m3

DE FIRME DE HORMIGON HF-3,5, 15 CM con &rdo siliceo rodado. Suministro de materiales y ejecucion de|
capa de rodadura con hormigén en viales, formado por una capa de 15 cm de espesor de hormigén
armado de resistencia a la flexotraccién a 28 dias 3,0MPa, con @ 8 #150x150, consistencia pldstica, tmax
10 mm, elaborado en central. Incluye extendido, vibrado y parte proporcional de encofrado y juntas.

FIRMES VIAL TERCIARIO

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM 10 CMS De base granular, segiin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y|
ejecucion de capa de rodadura en viales , formado por una capa de 10 cm de espesor realizada con
material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las|
propiedades definidas en el proyecto. incluye extendido, humectacion y compactacion superior al 98%|
del Proctor Modificado, medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de
coronacion y preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y compactacién con medios
mecanicos, por especialista en geotecnia, totalmente terminado. incluye adecuacidn final tras los trabajos|
de montaje de los aerogeneradores. incluso aporte de material si fuera necesario, con las mismas
caracteristicas que la capa de pavimento inicial, reparaciones, nivelacién, compactacion, etc. mediante el
empleo de medios mecdnicos adecuados como niveladora, humectacion, compactadora, etc. totalmente
ejecutado para dotar los
viall

1332

M3

1.017,78

124,83 €

25,89 €

127.049,48 €

DE SUBBASE GRANULAR SUELO SELECCIONADO/ZAHORRA 95% PM 15 CMS. De sumi
materiales y ejecucion de capa de subbase en viales, formado por una capa de 15 cm de espesor realizada
con material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las
propiedades definidas en el proyecto y segin PG-3. incluye extendido, humectacién y su control por|
especialista en geotecnia y compactacién superior al 95% del proctor modificado con medios mecénicos,
medido sobre perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacion
de la superficie de asiento, totalmente terminado.

stro de

19,15€

1333

13.4.1

M3

DE FIRME DE HORMIGON HF-3,5, 15 CM con &rdo siliceo rodado. Suministro de materiales y ejecucion de|
capa de rodadura con hormigdn en viales, formado por una capa de 15 cm de espesor de hormigén
armado de resistencia a la flexotraccion a 28 dias 3,5MPa, con @ 8 #150x150, consistencia plastica, tmax
10 mm, elaborado en central. Incluye extendido, vibrado y parte proporcional de encofrado y juntas.

OBRAS DE DRENAIJE
DE FORMACION DE CUNETA DE 0.4 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho de base 125
cm, con talud exterior 1H:1V e interior 3H:2V.

367,50

124,83 €

1,08 €

310.325,36 €

396,90 €
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1342

DE FORMACION DE CUNETA REVESTIDA DE 0.5 M DE PROFUNDIDAD Y TALUDES 1H:1V Cuneta de ancho
de base 125 cm, con talud exterior 1H:1V e interior 3H:2V, revestida de hormigén HM-20/B/20/lla de
espesor 20 cm., incluso excavacion, preparacién de la superficie de asiento, compactacion y regleado y
p/p de encofrado, carga y transporte del material sobrante a vertedero autorizado o lugar de empleo,
terminada.

2.811,00

24,24€

68.138,64 €
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1343

TUBOS PASACUNETAS D=600 mm Ejecucién de tubos salvacunetas para continuidad de las mismas.
Excavacion de zanja, Tuberia de 600 mm. de diametro interior, con junta elastica, instalacién de tubos,
incluso cama y hormigén en masa hasta rifiones y posterior relleno con material granular. Boquilla para
cafio D=0,60 m., formada por imposta de 0,40x0,20 m., aletas de h=0,90 m. y espesor 0,30 m., con talud
2H/1V, cimientos de 0,50x0,50 m., solera entre aletas de espesor 0,25 m., incluyendo excavacidn,
encofrado, hormigon HA-25, armaduras en su caso en cimientos y alzados. Retirada de materiales
sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares necesarios, totalmente terminado.

144,85 €

1344

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON ARMADO DE @ 1200 MM, incluido relleno
de zanja mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lla, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigdn armado
para contencién de taludes y proteccién de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido]
transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos, adecuacién del terreno y formacion
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

273,68 €

1.3.4.5

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON ARMADO DE @ 1000 MM, incluye relleno|
de zanja mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lla, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado
para contencién de taludes y proteccién de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido
transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos, adecuacion del terreno y formacion
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

226,63 €

13.4.6

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON ARMADO DE @ 800 MM, incluido relleno
de zanja mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/Ila, hasta rifiones y suelo procedente de la
excavacion, situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado
para contencién de taludes y proteccién de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido
transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos, adecuacién del terreno y formacion
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

83,50

200,67 €

16.755,95 €

1347

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON @ 600 MM, incluye relleno de zanja
mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/lla, hasta rifiones y suelo procedente de la excavacion,
situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado para
contencion de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido
transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos, adecuacion del terreno y formacion
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

33,00

193,48 €

6.384,84 €
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OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON TUBO DE HORMIGON @ 400 MM, incluye relleno de zanja
mediante capa de hormigén en masa HM-20/B/20/Ila, hasta rifiones y suelo procedente de la excavacion,
situado transversalmente a la via. Incluso parte proporcional de aletas de hormigén armado para
contencién de taludes y proteccion de entrada y salida mediante rastrillo de hormigén. Incluido
transporte de los materiales al lugar de trabajo, instalacion de tubos, adecuacién del terreno y formacion
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

459,00

177,55 €

81.495,45 €

23/11

N
o
N
o

1349

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON MARCO DE HORMIGON MEDIDAS INTERIORES 100X100CM,
marco prefabricado de medidas interiores 100x100cm, segun planos, incluso excavacién y demoliciones,
cimientos, encofrado, suministro y colocacién de prefabricado de hormigén, impermeabilizacién, drenaje,
relleno de tierras y compactacion, totalmente terminado. Incluso parte proporcional de aletas de
hormigén armado para contencién de taludes y proteccién de entrada y salida mediante rastrillo de
hormigén, incluido transporte de los materiales al lugar de trabajo, adecuacién del terreno y formacién
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

1.12333¢€

1.3.4.10

OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CON MARCO DE HORMIGON MEDIDAS INTERIORES 200X100CM,|
marco prefabricado de medidas interiores 200x100cm, segun planos, incluso excavacién y demoliciones,
cimientos, encofrado, suministro y colocacién de prefabricado de hormigén, impermeabilizacién, drenaje,
relleno de tierras y compactacion, totalmente terminado. Incluso parte proporcional de aletas de
hormigén armado para contencién de taludes y protecciéon de entrada y salida mediante rastrillo de
hormigén, incluido transporte de los materiales al lugar de trabajo, adecuacién del terreno y formacién
de pendientes, excavacion y retirada de materiales sobrantes y demds operaciones y medios auxiliares
necesarios, totalmente terminado.

60,00

1.845,44 €

110.726,40 €

13.4.11

BADEN DE HORMIGON EN PASO DE CAMINOS, 15 CM. Completa ejecucién de vados (badenes
inundables con descarga natural) en los puntos bajos de los viales con cometido de obra de drenaje
transversal, formado por una capa de 15 cm de espesor de hormigén armado de resistencia a la
flexotraccion a 28 dias 3,5MPa, con @ 8 #150x150, consistencia plastica, tmax 10 mm, elaborado en
central. Longitud minima de 20 m y anchura minima la correspondiente al vial en los puntos de cruce.
Incluido el suministro, colocacién, armados, encofrados y obras auxiliares y disposicion, totalmente
terminado.

221,00

119,58 €

26.427,18 €

13.4.12

13.5.1

Tm

P.A

PIEDRA DE ESCOLLERA PARA PROTECCION DE TALUDES, Formacion de escollera con piedra caliza de 500-
1200 kg de peso, colocada vy si fuera necesario, concertada con hormigén HM-20/B/40/lla. Se incluye: el
suministro y preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y terminada y el suministro
y colocacién de capa de separacion bajo escollera de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, (500 g/m?), con solapes de 10 cm., colocada y acabada, totalmente terminado.

VARIOS

ADECUACION DE CAMINOS EXISTENTES EN SU CONEXION CON LOS NUEVOS VIALES INTERIORES DEL|
PARQUE PROYECTADO, incluye suministro de material y ejecuciéon de relleno y compactacion
(terraplenado) con material procedente de la excavacién, mediante medios mecanicos en plataformas y|
caminos de acceso a los aerogeneradores. Incluye extendido, humectacion y compactacién incluso
perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacion de la superficie de
asiento,control de humedad y compactacién con medios mecanicos, por especialista en Geotecnia,
totalmente terminado.

1.3.5.2

M2

41,08 €

3.288,93 €
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RIEGO PERIODICO DE LOS CAMINOS Y AREAS DE TRABAJO A LO LARGO DEL DiA, mediante el empleo de
camiones cisterna equipados con bombas, para la prevencién de acumulacién de polvo en las
instalaciones del parque y en la zona circundante.

12.649,74

0,26 €

3.288,93 €
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ADICIONALES VIALES

ZONAS DE GIRO Ejecucion de zona de giro "turning areas" para vehiculos descargados en perpendicular al
vial seguin especificaciones técndlogo, incluye limpieza y desbroce del terreno, retirada de tierra vegetal,
excavacion en cualquier tipo de suelo i/o ejecucion de relleno, extendido y compactado de base y subbase,
y todas las operaciones necesarias para su total terminacién y restitucion.

CANT.

COSTO UNITARIO

3.100,00 €

COSTO TOTAL

17.017,00 €

12.400,00€

14.2

ub

ZONAS DE PARKING Ejecuciéon de zona de parking de transportes "Staging areas", conforme a las|
dimensiones y caracteristicas indicadas en la especificacién del tecndlogo , incluye limpieza y desbroce del
terreno, retirada de tierra vegetal, excavacion en cualquier tipo de suelo i/o ejecucién de relleno,
extendido y compactado de capa base y subbase en su caso y todas las operaciones necesarias para su total|
terminacion.

3.591,00€

3.591,00€

143

uo

ZONAS DE CRUCE Ejecucion de zona para cruce de transportes "Passing areas', conforme a las
dimensiones y caracteristicas indicadas en la especificacién del tecnélogo , incluye limpieza y desbroce del
terreno, retirada de tierra vegetal, excavacion en cualquier tipo de suelo i/o ejecucion de relleno,
extendido y compactado de capa base y subbase en su caso y todas las operaciones necesarias para su totall
terminacion.

513,00€

1.026,00 €
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TITULO : PROYECTO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO

PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
PLATAFORMAS DE MONTAJE 1.227.215,20 €

MOVIMIENTO DE TIERRAS APOYO GRUA PRINCIPAL 276.539,60 €
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de &rboles (manual para
didmetros = 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio,
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

211 M2 23.712,00 0,70 € 16.598,40 €

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restituciéon
212 M3 de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso 17.601,00 2,50 € 44.002,50 €
canon de vertido.

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucién de plataformas o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo,
incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de
213 M3 proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacién resultante. Control por especialista en Geotecnia, 64.981,00 3,10€ 201.441,10€
totalmente acabado.

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecuciéon de plataformas o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a vertedero autorizado,
214 M3 medido sobre perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la 0,00 8,45€ - €

=
g
5
=t
5
P
explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactaciéon de la explanacién resultante. control por| S <
especialista en Geotecnia, totalmente acabado. $ m
TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados E >
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacién, incluidos éstos, extendido, humectacion y su 2 |w)
215 M3 control y compﬁctaclon a! 95% del Proctor qu|f|cado, por especialista en Geotecnia medido sobr.e Ferf|| 3.536,00 410¢€ 14.497,60 € g o
mediante medios mecdnicos en plataforma, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de| e..
coronacion a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado. § <
= =
2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA MONTAJE PLUMA GRUA PRINCIPAL 20.129,20 € % g
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecdnicos, incluye tala de &rboles (manual para) 2 N
221 M2 didmetros > 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, 28.756,00 0,70 € 20.129,20 € 2 8
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido. % o
EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la| 8 IE
222 M3 obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restitucion 250€ . e ﬁ

de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso
canon de vertido.
EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de plataformas o|
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo,
223 M3 incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de| 3,10€ - €
proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. Control por especialista en Geotecnia,|
totalmente acabado.
EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecuciéon de plataformas o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a vertedero autorizado,
224 M3 medido sobre perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la 8,45€ - € 23/11
explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacion resultante. control por
especialista en Geotecnia, totalmente acabado.
TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacién, incluidos éstos, extendido, humectacion y su
control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia medido sobre perfil
2.2.5 M3 mediante medios mecdnicos en plataforma, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de| 4,10 € - €
coronacion a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
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23 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS 191.188,50 €
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecdnicos, incluye tala de &rboles (manual para)
231 M2 didmetros > 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio, 46.332,00 0,70 € 32.432,40 €
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la|
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restituciéon
de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso|
canon de vertido.

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de plataformas o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo,
233 M3 incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de 21.529,00 3,10€ 66.739,90 €
proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. Control por especialista en Geotecnia,
totalmente acabado.

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecuciéon de plataformas o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a vertedero autorizado,
234 M3 medido sobre perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la| 0,00 8,45€ - €
explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién de la explanacion resultante. control por
especialista en Geotecnia, totalmente acabado.
TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacién, incluidos éstos, extendido, humectacion y su
control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia medido sobre perfil

232 m3 9.161,00 2,50€ 22.902,50 €

HIIAVC ‘'OId0SO ZNVS

235 M3 " N L R N . 16.857,00 4,10€ 69.113,70 €
mediante medios mecdnicos en plataforma, incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de|
coronacion a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.
FIRMES 739.357,90 €

DE BASE GRANULAR ZA-20 100%-103% PM 25 CMS segun PG-3 Huso ZA-20 , suministro y ejecucion de|
plataforma APOYO DE GRUA PRINCIPAL, formado por una capa de 25 cm de espesor realizada con material
granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos, conforme a las propiedades
definidas en el proyecto. Incluye extendido, humectacién y compactacion entre 100% -103% del Proctor|
241 M3 Modificado, medido sobre perfil. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y 9.801,95 25,89 € 253.772,49 €
preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y compactacion con medios mecanicos, por|
especialista en geotecnia, totalmente terminado. Capacidad portante minima del terreno 260 KN/m2.
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COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL

242

M3

DE BASE GRANULAR ZA-20 100%-103% PM 15 CMS segin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y ejecucion de
plataformas GRUAS AUXILIARES Y AREAS DE TRABAJO, formado por una capa de 20 cm de espesor
realizada con material granular procedente de machaqueo de la excavacion o bien de préstamos, conforme
a las propiedades definidas en el proyecto. Incluye extendido, humectacién y compactacion entre 100% -|
103% del Proctor Modificado, medido sobre perfil. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de
coronacion y preparacion de la superficie de asiento, control de humedad y compactacién con medios
mecanicos, por especialista en geotecnia, totalmente terminado. Capacidad portante minima del terreno
180 KN/m2.

4.975,99

25,89 €

128.828,38 €
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PARTIDA

UNID.

M2

CONCEPTO
CIMENTACIONES WTG

MOVIMIENTO DE TIERRAS

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecdnicos, incluye tala de &rboles (manual para)
didmetros > 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio,
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

CANT. COSTO UNITARIO

1.272,88

0,70 €]

COSTO TOTAL

1.996.650,92 €
148.219,43 €

891,02 €

3.12

m3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la|
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restitucion
de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso
canon de vertido.

29.429,19

2,50€

73.572,98 €

3.1.3

m3

EXCAV. DE POZOS EN SUELOS con medios mecdnicos para cimentaciones, incluso extraccion de tierras al
borde de la excavacion, posterior carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado o lugar de|
empleo, a cualquier distancia. Se considera incluido el mayor volumen a transportar debido al
esponjamiento, asi como los gastos propios del vertedero. Incluidos también adecuacion final y refino de
taludes. Control por especialista en Geotecnia de los fondos de excavacion, totalmente terminado.

0,00

7,56 €

3.1.4

M3

RELLENOS LOCALIZADOS, extendido y compactado de materiales en zonas localizadas (cimentaciones), con
material seleccionado de densidad minima 18 kN/m3 procedente de excavacién o préstamo autorizado,|
realizado con medios mecénicos, comprendiendo extendido en tongadas de 30 cm de espesor mediante
medios mecdnicos o0 manuales (con compactadora manual "tipo rana" si fuera necesario). Incluye seleccién
y suministro de material, extension y compactacién al 98% PM previa humectacion, refino y acabado final.
Si el relleno se realiza con productos de préstamo autorizado, el precio incluye el canon de extraccion,
transporte, carga y descarga hasta el lugar de utilizacion. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la

20.717,82

3,56 €]

73.755,44 €

transporte al terreno vy, si fuera necesario, transporte intermedio hasta zona de acopio o colocacion.
Incluida la parte proporcional de nivelacidn, preparacién y medios auxiliares necesarios.

=
= (@]
2 o}
S [
S m
5 @
o o
a
superficie de coronacion y preparacion de la superficie de asiento,control de humedad, por especialista en S S 9
g gtalmente te W _ o
CIMENTACIONES Y SOLERAS 1.839.445,62 € 7>z >
HORMIGON DE NIVELACION Y LIMPIEZA HL-150 de hormigon fc'=150 Kg/cm2 de 10 cm de espesor, § O g -
consistencia pldstica, tméax 20 mm, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondo de cimentacién, 5 O n %
321 M3 incluso vertido di bomba y col en fondo de excavacion, en cimentaciones de! 424,26 75,54 € 32.048,60 € % - 5‘ T
aerogeneradores, s/ instruccion EHE, incluida la parte proporcional de equipos y medios auxiliares. 5N < 'E %
= = A
- _ eNm o
HORMIGON HA-30 CIMENTACION Suministro y colocacién de hormigén fc'=300 Kg/cm2 en cimentaciones| 8 j> % )
de aerogeneradores, elaborado en central. Incluye transporte, vertido con bomba, vibrado y colocacién y < B % m
322 M3 parte proporcional de equipos y medios auxiliares, todo s/ instruccién EHE. Incluido parte proporcional de 8.322,75 110,73 € 921.578,11 € g > Z
ensayos para control de calidad s/ Instruccién EHE e indicaciones de direccién facultativa. %5 00 );2 %
oo z
2RO F
HORMIGON HA-45 PEDESTALES Suministro y colocacion de hormigon fc'=450 Kg/cm2 en pedestales de| & zZ
e
aerogeneradores, elaborado en central. Incluye transporte, vertido con bomba, vibrado y colocacién y 5 8
323 M3 parte proporcional de equipos y medios auxiliares, todo s/ instruccion EHE. Incluido parte proporcional de| 54,00 127,57 € 6.888,78 € 2 —
ensayos para control de calidad s/ Instruccion EHE e indicaciones de direccion facultativa. 5 g
2 z
BARRAS CORRUGADAS B-500-SD Suministro y colocacion de acero en varillas corrugadas B 500 SD (UNE| 8 8
36068), para armado de zapatas y pedestales, elaborado en taller conforme a los diametros, longitudes y E n
colocado conforme a lo indicado en los planos constructivos. Incluida la parte proporcional de cortes, <
324 KG doblados, solépes y todo lo nefesano para su correcta instalacion. S? incluiran las armacfuras 787.788,00 1,09€ 858.688,92 €
complementarias que puedan precisarse para asegurar que la armadura superior de las zapatas permita el
paso sobre ella para el extendido y vibrado del hormigén. Incluido parte proporcional de ensayos para 23/11
control de calidad s/ Instruccién EHE e indicaciones de direccion facultativa 2020
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO de zapatas de aerogeneradores mediante paneles metdlicos, incluidos los T T
o . X . B —
325 M2 ape.os y elementos auxiliares (h.errajes, soportes, mc.)r?taje,- desplef:e, ajsutes,vcortes y gnsarnbles). Se| 146,76 24,20 € 10.811,59 € o %)_
aplicard en todos los casos cualquiera que sea la superficie a cimbrar, incluso descimbrado y limpieza. (_Dh .
o F
326 M2 II-VIPERMFABILIZAI-\JTE Suministro y fapllcacmn' de' produc'fo |Tnpe|tmea.bllllzante en Iav fuperflme de lal 503,03 18,65 € 9.381,47 € o )
cimentacion. Incluida la parte proporcional de limpieza previa e imprimacién de la superficie. > 6;
MORTERO DE ALTA RESISTENCIA C90/105 Suministro y aplicacién de grout de alta resistencia, incluida la Q_) >
327 M3 parte proporcional de medios auxiliares necesarios, transportes y limpieza final. 9,00 5,35€ 48,15€ © 0O
z o
3.3 VARIOS 8.985,87 € N 8
CANALIZACION ENTRADA Y SALIDA CABLES en aerogeneradores mediante colocacion de tubos de 8 -
polietileno de alta densidad de doble pared, corrugada la exterior y lisa la interior, de 125 mm de (@] S
331 uo didmetro, embebidos en hormigén f'c=450. Incluye, de ser el caso, canalizacion similar para lineas 9,00 193,48 € 174132¢€ g w
pasantes. - >
[
PERNOS DE ANCLAJE Colocacion, ajuste y nivelacion de pernos de anclaje WTG, mediante el empleo del j<>
sistema de estructura de apoyo definido en la especificacion del tecndlogo, incluso descarga desde el m
332 up ! poyo definido en fa especificact B0, Inclu 8 9,00 804,95 € 7.244,55 € juy
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PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
OBRAS CIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION 280.039,79 €

ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTEREADO/TERRENO AGRICOLA 263.652,29 €
UNA TERNA: Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacién de zanja de cables para)
alojamiento de 1 circuito de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra por lateral de viales o campo
a través. Incluyendo desbroce del terreno (incluido destoconado y arranque), excavacion de tierra vegetal y|
excavacion en zanjas y pozos en terreno compacto y/o roca, con medios mecdnicos y p/p martillo, incluso
entibacion, agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Parte
4111 ™M proporcional de cama y embebido de cables en arena lavada de rio. Colocacion de placa de sefializacion| 6.583,00 13,06 € 85.973,98 €
(prefabricada de plastico sin halégenos) y relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra,
Colocacion de banda de sefializacién normalizada y relleno y cor i6n con material pr de la
excavacion. La compactacion sera superior al 95 % del Proctor Modificado, Restitucion de terreno agricola
si aplica. La medicion sera sobre perfil y segdn detalles de planos.

DOS TERNAS: Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja de cables para|
alojamiento de 2 circuitos de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra por lateral de viales o campo
a través. Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal (incluido destoconado y arranque) y

CUATRO TERNAS: Ejecucioén y suministro de materiales necesarios para realizacién de zanja de cables para
alojamiento de 4 circuitos de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra por lateral de viales o campo
a través. Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal (incluido destoconado y arranque) y
excavacion en zanjas y pozos en terreno compacto y/o roca, con medios mecdnicos y p/p martillo, incluso
entibacidn, agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Parte
4114 M proporcional de cama y embebido de cables en arena lavada de rio. Colocacion de placa de sefializacion| 0,00 31,75€ - €
(prefabricada de plastico sin halégenos) y relleno y compactaciéon con suelo seleccionado o zahorra,
Colocacion de banda de sefializacién normalizada y relleno y compactacién con material procedente de la
excavacion. La compactacion sera superior al 95 % del Proctor Modificado, Restitucién de terreno agricola 23/11
si aplica. La medicion sera sobre perfil y seguin detalles de planos.

excavacion en zanjas y pozos en terreno compacto y/o roca, con medios mecanicos y p/p martillo, incluso =
entibacion, agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Parte ] 8
4112 M proporcional de cama y embebido de cables en arena lavada de rio. Colocacién de placa de sefializacion 6.028,90 1822¢€ 109.846,56 € g r'_n
(prefabricada de plastico sin halégenos) y relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra, g o
Colocacion de banda de sefializacion normalizada y relleno y compactacién con material procedente de la = o
excavacion. La compactacion serd superior al 95 % del Proctor Modificado, Restitucion de terreno agricola § < (]
si aplica. La medicion sera sobre perfil y segun detalles de planos. o m E
< — 2
7>z >
— — - - — - 809 ¢
TRES TERNAS: Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja de cables para o O cC o
alojamiento de 3 circuitos de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra por lateral de viales o campo 2 (ﬁ m
a través. Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal (incluido destoconado y arranque) y 5 < x %
excavacion en zanjas y pozos en terreno compacto y/o roca, con medios mecénicos y p/p martillo, incluso 3 = ,)2 g
entibacién, agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Parte % g m o
4113 M proporcional de cama y embebido de cables en arena lavada de rio. Colocacién de placa de sefializacion 2.775,44 24,44 € 67.831,75 € 2800 $
(prefabricada de plastico sin halégenos) y relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra, & om
Colocacion de banda de sefializacién normalizada y relleno y cor idn con material procedente de la 2 % );E %
excavacion. La compactacion serd superior al 95 % del Proctor Modificado, Restitucion de terreno agricola 5’ i g g
si aplica. La medicion sera sobre perfil y seguin detalles de planos. 2 H o m
1 b4 i)
o]
n
—~
m
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ALINBZSOAMNELXTE:

ZANJAS RMT BAJO VIAL Y DRENAJES

UNA TERNA: Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacién de zanja de cables para)
alojamiento de 1 circuitos de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra bajo vial y drenajes.
Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal y excavacién en zanjas y pozos en terreno|
compacto y/o roca, con medios mecdnicos y p/p martillo, incluso entibacién, agotamiento, carga y
transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Extendido de hormigén en masa tipo HM-20,
4121 M colocado en zanjas para asiento, recubrimiento y proteccién de canalizaciones; totalmente terminado 42,00 56,72 € 2.382,24€
incluso vertido, vibrado y moldeado. Colocacién de 2 tubos en zanja de PEAD (HDPE) corrugado interior y|
liso exterior 200 y 1 @ 90 mm, guia y mandrilado, ambos incluidos, parte proporcional de colocacién de
banda de sefializacién normalizada. Relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra, procedente
de la excavacion o de préstamo. La compactacion serd superior al 95 % del Proctor Modificado. Reposiciéon
de firs de un perfecto estado de conservacion hasta ok ién del Take Qver C

DOS TERNAS: Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja de cables para
alojamiento de 2 circuitos de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra bajo vial y drenajes.
Incluyendo desbroce del terreno, excavacién de tierra vegetal y excavacién en zanjas y pozos en terreno
compacto y/o roca, con medios mecanicos y p/p martillo, incluso entibacién, agotamiento, carga y|
transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Extendido de hormigén en masa tipo HM-20,
4122 ™M colocado en zanjas para asiento, recubrimiento y proteccién de canalizaciones; totalmente terminado 12,00 74,83 € 897,96 €
incluso vertido, vibrado y moldeado. Colocacién de 3 tubos en zanja de PEAD (HDPE) corrugado interior y|
liso exterior 200 y 1 @ 90 mm, guia y mandrilado, ambos incluidos, parte proporcional de colocacién de
banda de sefializacién normalizada. Relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra, procedente
de la excavacion o de préstamo. La compactacion sera superior al 95 % del Proctor Modificado. Reposicién
de firme existente. La medicion sera sobre perfil y segun detalles de planos.
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TRES TERNAS: Ejecucién y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja de cables para
alojamiento de 3 circuitos de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra bajo vial y drenajes.
Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal y excavacion en zanjas y pozos en terreno
compacto y/o roca, con medios mecdnicos y p/p martillo, incluso entibacién, agotamiento, carga vl
transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Extendido de hormigén en masa tipo HM-20,
4123 ™M colocado en zanjas para asiento, recubrimiento y proteccién de canalizaciones; totalmente terminado 12,00 87,83€ 1.053,96 €
incluso vertido, vibrado y moldeado. Colocacién de 4 tubos en zanja de PEAD (HDPE) corrugado interior y
liso exterior 200 y 1 @ 90 mm, guia y mandrilado, ambos incluidos, parte proporcional de colocacién de
banda de sefializacién normalizada. Relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra, procedente
de la excavacion o de préstamo. La compactacion sera superior al 95 % del Proctor Modificado. Reposicién
de firme existente. La medicion sera sobre perfil y segun detalles de planos.

CUATRO TERNAS: Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacién de zanja de cables para
alojamiento de 4 circuitos de MT, 1 cable de FO y conductor de puesta a tierra bajo vial y drenajes.
Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal y excavacion en zanjas y pozos en terreno
compacto y/o roca, con medios mecdnicos y p/p martillo, incluso entibacién, agotamiento, carga y
transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Extendido de hormigén en masa tipo HM-20,
colocado en zanjas para asiento, recubrimiento y proteccién de canalizaciones; totalmente terminado
incluso vertido, vibrado y moldeado. Colocacién de 5 tubos en zanja de PEAD (HDPE) corrugado interior y
liso exterior 3200 y 1 @ 90 mm, guia y mandrilado, ambos incluidos, parte proporcional de colocacién de
banda de sefializacién normalizada. Relleno y compactacion con suelo seleccionado o zahorra, procedente
de la excavacion o de préstamo. La compactacion sera superior al 95 % del Proctor Modificado. Reposicién
de firme existente. La medicion sera sobre perfil y segun detalles de planos.

4124 M 0,00 92,20€ - €
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PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
HINCA BAJO CALZADA

Perforacién dirigida realizada en tierra. Incluyendo: p.p. estudio con georadar; p.p. de traslados de ida y
vuelta y emplazamiento de la maquinaria y montaje del material de obra; vallado y sefializacién de la zona
de trabajo; replanteo topografico necesario; Incluye asimismo la maquinaria y medios auxiliares, bombeo
para mantener seco el foso de ataque y entibacion si fuera necesaria, grupo electrégeno de 30 kvas
(potencia orientativa) p.p. de maquinaria para la confeccion pozos de entrada y salida; ejecucion de la
perforacién piloto dirigida y operaciones de ensanchamiento hasta didmetro requerido; ; instalacién de
vaina de proteccion hasta superar en ambos margenes la zona de servidumbre de la carretera (tubo de las
mismas caracteristicas que el de la hinca, soldado a cada lado de la hinca). Longitud aproximada de la hinca
20 m. Incluye tuberia de acero de $900 mm con un espesor minimo 11 mm y su soldadura, con la
4.13.1 P.A. generatriz superior a una profundidad minima de 1,5 m bajo la rasante de la carretera (y a 0,5 m. como 0,00 46.308,00 € - €
minimo de la parte inferior de la cuneta) e introduccién de conductos y subconductos, 7 subconductos
PE100 PN10 de 200 mm y 3 subconductos PE100 PN10 de #90 mm y sus soldaduras, encofrado i/sellado|
mastic para relleno de interespacio existente entre vaina y subconductos en cabeza y fin de hinca; retirada
de tierras a vertedero autorizado (incluso canon de vertido) y posterior restitucion de del espacio destinado
a fosos hasta conseguir las condiciones iniciales del terreno; elaboracién de perfil e informe de fin de obra.
Igualmente se incluye la parte proporcional de tramitacién y obtencién de permisos de obra en todas las
administraciones y/o entidades implicadas.

Perforacién dirigida realizada en tierra. Incluyendo: p.p. estudio con georadar; p.p. de traslados de ida y
vuelta y emplazamiento de la maquinaria y montaje del material de obra; vallado y sefializacién de la zona
de trabajo; la del replanteo topografico necesario; Incluye asimismo la maquinaria y medios auxiliares,
bombeo para mantener seco el foso de ataque y entibacién si fuera necesaria, grupo electrégeno de 30
kvas (potencia orientativa) p.p. de maquinaria para la confeccién pozos de entrada y salida; ejecucién de la
perforacion piloto dirigida y operaciones de ensanchamiento hasta didmetro requerido; ; instalacién de
vaina de proteccion hasta superar en ambos margenes la zona de servidumbre de la carretera (tubo de las
mismas caracteristicas que el de la hinca, soldado a cada lado de la hinca). Longitud aproximada de la hinca
20 m. Incluye tuberia de acero de @700 mm con un espesor minimo 10 mm y su soldadura, con la
4132 P.A. generatriz superior a una profundidad minima de 1,5 m bajo la rasante de la carretera (y a 0,5 m. como 0,00 35.256,00 € - €
minimo de la parte inferior de la cuneta) e introduccién de conductos y subconductos, 5 subconductos
PE100 PN10 de (200 mm y 3 subconductos PE100 PN10 de #90 mm y sus soldaduras, encofrado i/sellado
mastic para relleno de interespacio existente entre vaina y subconductos en cabeza y fin de hinca; retirada
de tierras a vertedero autorizado (incluso canon de vertido) y posterior restitucion de del espacio destinado
a fosos hasta conseguir las condiciones iniciales del terreno; elaboracion de perfil e informe de fin de obra.
Igualmente se incluye la parte proporcional de tramitacidn y obtencién de permisos de obra en todas las
administraciones y/o entidades implicadas.
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Perforacion dirigida realizada en tierra. Incluyendo: p.p. estudio con georadar; p.p. de traslados de ida y
vuelta y emplazamiento de la maquinaria y montaje del material de obra; vallado y sefializacién de la zona
de trabajo; la del replanteo topografico necesario; Incluye asimismo la maquinaria y medios auxiliares,
bombeo para mantener seco el foso de ataque y entibacién si fuera necesaria, grupo electrégeno de 30
kvas (potencia orientativa) p.p. de maquinaria para la confeccién pozos de entrada y salida; ejecucion de la
perforacion piloto dirigida y operaciones de ensanchamiento hasta didmetro requerido; ; instalacién de
vaina de proteccion hasta superar en ambos margenes la zona de servidumbre de la carretera (tubo de las 23/11
mismas caracteristicas que el de la hinca, soldado a cada lado de la hinca). Longitud aproximada de la hinca 2020
20 m. Incluye tuberia de acero de @400 mm con un espesor minimo 4 mm y su soldadura, con la generatriz
4133 P.A. superior a una profundidad minima de 1,5 m bajo la rasante de la carretera (y a 0,5 m. como minimo de la 0,00 30.254,00 € - €
parte inferior de la cuneta) e introduccién de conductos y subconductos, 3 subconductos PE100 PN10 de
?200 mm y 3 subconductos PE100 PN10 de #90 mm vy sus soldaduras, encofrado i/sellado mastic para
relleno de interespacio existente entre vaina y subconductos en cabeza y fin de hinca; retirada de tierras a
vertedero autorizado (incluso canon de vertido) y posterior restitucion de del espacio destinado a fosos
hasta conseguir las condiciones iniciales del terreno; elaboracién de perfil e informe de fin de obra.
Igualmente se incluye la parte proporcional de tramitacién y obtencién de permisos de obra en todas las
administraciones y/o entidades implicadas.
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4.1.4 VARIOS 12.053,34 €
Hitos de sefalizacién o balizas de zanja cada 50 m. Mojones de hormigén prefabricados de medidas
aproximadas 120x120x900 mm, empleados para sefalizacién de zanjas de cables, incluyendo aporte,
4.1.41 uD suministro y colocacién del mismo, p.p. de excavacién manual, limpieza y acabado de medidas aproximadas 303,00 39,78 € 12.053,34 €
200x200x400.
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PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA 1.157.163,76 €
SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS 983.891,91 €
Suministro y tendido de cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV 1x95 mm? Al. Segln normas,
4211 M especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacién de tresbolillo y 0,00 6,79 € - €

colocaciédn de cinturilla cada 1,5 mts.

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV 1x150 mm? Al. Segin normas,
4.2.1.2 M especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacién de tresbolillo y 0,00 7,25€ - €
colocacidn de cinturilla cada 1,5 mts.

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV 1x240 mm? Al. Segin normas,
4213 M especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacién de tresbolillo y 31.473,00 8,80 € 276.962,40 €
colocacidn de cinturilla cada 1,5 mts.

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV 1x400 mm? Al. Segin normas,
4214 M especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacién de tresbolillo y 7.671,00 11,81 € 90.594,51 €
colocacidn de cinturilla cada 1,5 mts.

Suministro y tendido de cable unipolar tipo RHZ1-20L 18/30 kV 1x630 mm? Al. Segin normas,
4215 M especificaciones, y conforme a planos, incluyendo parte proporcional de conformacién de tresbolillo y 39.469,00 14,70 € 580.194,30 €
colocacion de cinturilla cada 1,5 mts.

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 95 mm?, siendo el
4.2.1.6 P.A. numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 1000m) y siempre sujeto a la aprobacion| 0,00 85,34 € - €
de la direccidn facultativa. Completamente instalado y conectado.

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 150 mm?, siendo el
4.2.1.7 P.A. numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 1000m) y siempre sujeto a la aprobacion| 0,00 96,52 € - €
de la direccion facultativa. Completamente instalado y conectado.

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 240 mm?, siendo el
4218 P.A. numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 1000m) y siempre sujeto a la aprobacion| 24,00 105,49 € 2.531,76 €
de la direccidn facultativa. Completamente instalado y conectado.

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 400 mm?, siendo el
4219 P.A. numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 1000m) y siempre sujeto a la aprobacion| 3,00 140,52 € 421,56 €
de la direccidn facultativa. Completamente instalado y conectado.

Suministro y ejecucién de empalme unipolar para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 630 mm?, siendo el
4.2.1.10 P.A. numero de estos el minimo necesario (longitudes aproximadas de 1000m) y siempre sujeto a la aprobacion| 36,00 159,21 € 5.731,56 €
de la direccidn facultativa. Completamente instalado y conectado.

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacion de conectores apantallados y atornillables para
42111 ub conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 95 mm? segun 0,00 327,16 € - €
normas y especificaciones, y conforme a planos.

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacién de conectores apantallados y atornillables para
4.2.1.12 ub conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 150 mm? segun 0,00 378,21 € - €
normas y especificaciones, y conforme a planos.

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacién de conectores apantallados y atornillables para
4.2.1.13 ub conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 240 mm? segun 24,00 476,41 € 11.433,84 €
normas y especificaciones, y conforme a planos.

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacion de conectores apantallados y atornillables para
4.2.1.14 ub conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 400 mm? segun| 12,00 510,00 € 6.120,00 €
normas y especificaciones, y conforme a planos.

Juego de 3 terminales unipolares, suministro e instalacion de conectores apantallados y atornillables para;
4.2.1.15 ub conexion a celdas de aerogeneradores o a celdas SET para cable 18/30 kV tipo RHZ1-20L Al 630 mm? segun| 18,00 550,11 € 9.901,98 € 23/11

normas y especificaciones, y conforme a planos.
4.2.2 TOMAS DE TIERRA 111.754,23 €

Suministro y tendido de cable de puesta a tierra a base de conductor de cobre desnudo 50 mm?, realizado
conforme especificaciones del tecnélogo, normas y planos.
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4221 ™M 25.700,00 4,08 € 104.856,00 €

Puesta a tierra de aerogeneradores. Suministro e instalacion de puesta a tierra de aerogeneradores,
incluyendo tendido de conductor de cobre desnudo 95 mm?, picas de acero cobreado, soldadural
aluminotérmica entre conductores y entre conductores y picas, y conexionado en caso necesario a la
ferralla de la cimentacion, en base al disefio aprobado y a normativa vigente. Incluye la proteccion del
cable desnudo de cobre en fondo de excavacion de zapatas con arena, y tubos corrugados para paso de
cables de tierra sin contacto con el hormigon.

4.23 RED DE FIBRA OPTICA 61.517,62 €
Suministro y tendido de linea transmision sefiales y datos para control, maniobra y automatismos, a base
de manguera de fibras monomodo de 9/125 micras, armadura de fibra de vidrio, con 12 fibras, estructura
4231 M holgada provista de proteccion contra la humedad y roedores, segtin normas y especificaciones aplicables y 19.361,00 2,42€ 46.853,62 €
conforme a planos.

njiqeH
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Conectorizacion de las fibras dpticas para conexion de aerogeneradores y torre meteoroldgica. Incluyendo
los conectores para 12 fibras por cada cable que entra en el aerogenerador, caja de conectorizacién con|
capacidad para 24 unidades, rabillos (pig-tails) de interconexion entre la caja anterior y los conectores del
equipo de comunicaciones del armario de control de BT. Incluye el suministro de 12 latiguillos de empalme
(hembra-hembra) por cada puenteo de lazo de F.O en caso de ausencia de alimentacién de aero. Incluso los|
4232 ub necesarios para el conexionado en equipos de comunicaciones de la subestacién y la ejecucion de los| 10,00 1.466,40 € 14.664,00 €
empalmes de fibra dptica necesarios.
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PARTIDA

UNID.

M2

CONCEPTO
TORRE DE MEDICION DE PARQUE

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME VIAL DE ACCESO TORRE

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecdnicos, incluye tala de &rboles (manual para)
didmetros > 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio,
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

CANT. COSTO UNITARIO

1.235,85

0,70 €

COSTO TOTAL

130.926,96 €
3.159,30 €

865,10 €

512

m3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restitucion
de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso
canon de vertido.

496,00

2,50€

1.240,00 €

5.13

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecdnicos para ejecucién de viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo,
incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de|
proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacion resultante. Control por especialista en Geotecnia,|
totalmente acabado.

184,00

3,10€

570,40 €

5.1.4

m3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de viales o explanacion
de zonas localizadas, incluso carga, transporte de material sobrante a vertedero autorizado, medido sobre
perfil, incluso canon de vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a
cota de proyecto, reperfilado y compactacion de la explanacién resultante. control por especialista en
Geotecnia, totalmente acabado.

8,45 €

M3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacidn, incluidos éstos, extendido, humectacion y su
control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por ialista en Gi medido sobre perfil..
mediante medios mecanicos en viales del parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de|

coronacion a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.

118,00

4,10 €

483,80 €

5.1.6

521

M3

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM 20 CMS De base granular, segin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y
ejecucion de capa de rodadura en vial, formado por una capa de 25 cm de espesor realizada con material
granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las propiedades
definidas en el proyecto. Incluye extendido, humectacion y su control por especialista en geotecnia vy
compactacion superior al 98% del proctor modificado con medios mecénicos, medido sobre perfil. incluso
perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacién y preparacion de la superficie de asiento,
totalmente terminado.
CANALIZACION/ZANJA ALIMENTACION
DIRECTAMENTE ENTERRADO Ejecucion y suministro de materiales necesarios para realizacion de zanja con|
instalacion de tubos de polietileno de alta densidad para cables de alimentacién y fibra 6ptica por lateral de|
viales o campo a través. Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal y excavacién en
zanjas y pozos en terreno compacto y/o roca, con medios mecdnicos y p/p martillo, incluso entibacion,
agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Incluido relleno y
compactacion con suelo seleccionado o zahorra, colocacién de banda de sefializacion . La compactacion
serd superior al 95 % del Proctor Modificado, Restitucion de terreno agricola si aplica. La medicion sera
sobre perfil y segdin detalles de planos.

179,69

25,89 €

13,06 €

,57 €

2.346,75 €

522

BAJO VIAL Ejecucién y suministro de materiales necesarios para realizacién de zanja con instalacién de
tubos de polietileno de alta densidad para cables de alimentacién, fibra 6ptica y conductor de puesta a
tierra por lateral de viales o campo a través. Incluyendo desbroce del terreno, excavacion de tierra vegetal
y excavacion en zanjas y pozos en terreno compacto y/o roca, con medios mecanicos y p/p martillo, incluso
entibacién, agotamiento, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado. Extendido de
hormigén en masa tipo HM-20, colocado en zanjas para asiento, recubrimiento y proteccién de
canalizaciones; totalmente terminado incluso vertido, vibrado y moldeado. Incluido relleno y compactacién
con suelo seleccionado o zahorra, colocacién de banda de sefializacién . La compactacion serd superior al
95 % del Proctor Modificado, Restitucién de terreno agricola si aplica. La medicion sera sobre perfil y segin
detalles de planos.

56,72 €

340,32€
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531

M2

Suministro, tendido e instalacion (incluida conexién) de linea de baja tensién para alimentacion a la torre
de meteorolégica de XLPE 1.000 V cobre 4x(1x16mm?), de cable de fibra dptica, de cable de puesta a tierra
de Cu 50mm2 desnudo, desde el aero mas préximo a su localizacion.

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME PLATAFORMAS APOYO GRUA Y MONTAJE TORRE

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de &rboles (manual para
didmetros 2 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio,
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

1.134,00

9,25€

0,70 €

10.489,50 €

9.955,12 €

- €

532

m3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restituciéon
de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso
canon de vertido.

2.234,60

2,50 €

5.586,50 €

533

M3

EXCAV. EN DESMONTE EN SUELOS a cielo abierto con medios mecdnicos para ejecucion de plataformas,
incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo, incluso canon de vertido, a cualquier
distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto, reperfilado y compactacién
de la explanacién resultante. Control por especialista en Geotecnia, totalmente acabado.

28,02

3,10€

86,86 €

5.3.4

m3

EXCAV. EN DESMONTE ROCA a cielo abierto con medios mecanicos para ejecucion de plataformas, incluso|
carga, transporte de material sobrante a vertedero autorizado, medido sobre perfil, incluso canon de
vertido, a cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto,
reperfilado y compactacién de la explanacion resultante. control por especialista en Geotecnia, totalmente|
acabado.

0,00

8,45€

535

m3

TERRAPLEN SUELO SELECCIONADO 295% PM De formacion de terraplen con materiales seleccionados
segun PG-3, procedentes de préstamos o de la excavacion, incluidos éstos, extendido, humectacion y su
control y compactacion al 95% del Proctor Modificado, por especialista en Geotecnia. medido sobre perfil.
mediante medios mecanicos en viales del parque. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de
coronacion a la cota de proyecto y preparacion de la superficie de asiento, totalmente terminado.

1.044,33

4,10€

4.281,75€

[euoisajoid
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¥€19 "B810D ugioe

HIIAVC ‘'OId0SO ZNVS

5.3.6

5.4.1

m3

M2

DE BASE GRANULAR ZA-20 98% PM 25 CMS De base granular, segin PG-3 Huso ZA-20 , suministro y|
ejecucion de capa base en plataforma apoyo grua, formado por una capa de 25 cm de espesor realizada
con material granular procedente de machaqueo de la excavacién o bien de préstamos, conforme a las
propiedades definidas en el proyecto. Incluye extendido, humectacién y su control por especialista en|
geotecnia y compactacion superior al 98% del proctor modificado con medios mecénicos, medido sobre
perfil. incluso perfilado de taludes, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la superficie de|

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO por medios mecanicos, incluye tala de &rboles (manual para
didmetros 2 10cm) y arbustos incluido destoconado, arranque, carga y transporte a zona de acopio,
vertedero o gestor autorizado, incluso canon de vertido.

0,00

43,20

25,89 €

0,70 €

asiento, totalmente terminado.
5.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS CIMENTACI 9,29 €

30,24 €

5.4.2

m3

EXCAVACION TIERRA VEGETAL mediante el empleo de medios mecanicos i/ carga y acopio dentro de la
obra, incluso almacenamiento en montones de altura inferior a 2 m para posterior utilizacion y restituciéon
de la tierra vegetal (incluso taludes) y/o carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado. Incluso

canon de vertido.

144,00

2,50 €]

360,00 €






ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS, SL

SIS DGR

2 forestalia

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

ALINBZSOAMNELXTE:

7T890¢VZIN - OAVSIA
NOSVAHV 3a STIVIMLSNANI
SOOINOIL SOYIINIONI 3 SOLIAd 3a VIOIHO 0193100

23/11

N
o
N
o

TITULO : PROYECTO PARQUE EQLICO SAN ISIDRO
PARTIDA UNID. CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
EXCAV. DE POZOS EN SUELOS con medios mecdnicos para cimentacion, incluso extraccién de tierras al
borde de la excavacion, posterior carga y transporte de sobrantes a vertedero autorizado o lugar de|
empleo, a cualquier distancia. Se considera incluido el mayor volumen a transportar debido al
5.4.3 M3 esponjamiento, asi como los gastos propios del vertedero. Incluidos también adecuacion final y refino de 0,00 7,56 € - €
taludes. Control por especialista en Geotecnia del fondo de excavacién, totalmente terminado.
RELLENOS LOCALIZADOS, extendido y compactado de materiales en zonas localizadas (cimentaciones), con
material seleccionado de densidad minima 18 kN/m3 procedente de excavacién o préstamo autorizado,|
realizado con medios mecdnicos, comprendiendo extendido en tongadas de 30 cm de espesor mediante
medios mecdnicos o0 manuales (con compactadora manual "tipo rana" si fuera necesario). Incluye seleccién
y suministro de material, extension y compactacién al 98% PM previa humectacion, refino y acabado final.
5.4.4 M3 Si el relleno se realiza con productos de préstamo autorizado, el precio incluye el canon de extraccion, 33,44 3,56 € 119,05 €
transporte, carga y descarga hasta el lugar de utilizacion. Incluso perfilado de taludes, rasanteo de la
superficie de coronacion y preparacion de la superficie de asiento,control de humedad, por especialista en
Geotecnia, totalmente terminado.
CIMENTACION Y SOLERA 18.682,53 €
HORMIGON DE NIVELACION Y LIMPIEZA HL-150 de hormigén fc'=150 Kg/cm2 de 10 cm de espesor,
551 M3 Fonsistencié pla'stica', tmax 20 mm, elabora't?o en central para Iimpi.e'za y ni.velado de fondo.de cirnentacién, 14,40 75,50 € 1.087,78 €
incluso vertido mediante bomba y colocacién en fondo de excavacion, s/ instruccién EHE, incluida la parte|
proporcional de equipos y medios auxiliares.
HORMIGON HA-30 CIMENTACION Suministro y colocacién de hormigén fc'=300 Kg/cm2 en cimentaciones
de aerogeneradores, elaborado en central. Incluye transporte, vertido con bomba, vibrado y colocacion y
552 M3 parte proporcional de equipos y medios auxiliares, todo s/ instruccién EHE. Incluido parte proporcional de 117,12 110,73 € 12.968,70 €
ensayos para control de calidad s/ Instruccién EHE e indicaciones de direccién facultativa.
BARRAS CORRUGADAS B-500-SD Suministro y colocacién de acero en varillas corrugadas B 500 SD (UNE
36068), para armado de zapata y pedestales, elaborado en taller conforme a los didmetros, longitudes y|
colocado conforme a lo indicado en los planos constructivos. Incluida la parte proporcional de cortes,
doblados, solapes y todo lo necesario para su correcta instalacion. Se incluirdn las armaduras
553 kG complementarias que puedan precisarse para asegurar que la armadura superior de las zapatas permita el 1.430,91 109¢€ 1.559,69€
paso sobre ella para el extendido y vibrado del hormigén. Incluido parte proporcional de ensayos para;
control de calidad s/ Instruccién EHE e indicaciones de direccién facultativa
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO de zapata mediante paneles metalicos, incluidos los apeos y elementos
5.54 M2 auxiliares (hgrrajes, soportes, m&s.nfaje, .despiec.e, ajsutes, Fortes y en»samﬁles), Se aplicard en todos los 20,48 2,20€ 19562€
casos cualquiera que sea la superficie a cimbrar, incluso descimbrado y limpieza.
555 M2 II}IIPERMEABILIZANTE Suministro y éplicacién. dg produc?o iwpefmea.b'ilizante en IaA fuperficie de lal 130,00 18,65 € 242450 €
cimentacion. Incluida la parte proporcional de limpieza previa e imprimacion de la superficie.
CANALIZACION ENTRADA Y SALIDA CABLES en torre meteoroldgica mediante colocacién de tubos de
556 up polietileno de alta densidad de doble pared, corrugada la exterior y lisa la interior, de 90 mm de didmetro, 1,00 146,25 € 146,25 €
embebidos en hormigén f'c=300.
5.6 ESTRUCTURA 63.877,02 €
561 up TORRE AUTOSOPORTADA’. Unidad, pintados en colores aeronduticos blanco/rojo. El precio incluye 1,00 63.154,00 € 63.154,00 €
transporte a obra y almacén.
ub MASTIL DE PUNTA rojo con adaptacién al sensor. 1,00 150,00 € 150,00 €
ubD KIT DE PUESTA A TIERRA compuesto de punta franklin, pica y cable de cobre. 1,00 573,02 € 573,02 €
INSTRUMENTACION 13.347,14 €
ub ANEMOMETRO 4,00 801,26 € 3.205,04 €
ub VELETA 3,00 1.103,81 € 331143 €
ub TERMOMETRO 1,00 281,04 € 281,04 €
ub HIGROMETRO 1,00 400,14 € 400,14 €
ub BAROMETRO 1,00 365,04 € 365,04 €
ub DATALOGGER 1,00 4.469,20 € 4.469,20 €
ub SOPORTES SENSORES 1,00 101,25 € 101,25 €
ub SALVA-PAJAROS 1,00 14,00 € 14,00 €
5.7.9 uD CONJUNTO BALIZAMIENTO NOCTURNO 1,00 1.200,00 € 1.200,00 €

P.A

SERVICIOS

Instalacion completa de estructura. El precio incluye instalacion y puesta en marcha de instrumentacion.

Incluye dietas y replanteo de obra.

8.220,00 €

8.220,00 €

8.220,00 €
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TITULO : PROYECTO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO
PARTIDA UNID CONCEPTO CANT. COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
INSTALACIONES L 69.450,00 €
CAMPAMENTO DE OBRA Ejecucion de plataforma para campamento de obra conforme a las dimensiones
y caracteristicas indicadas en proyecto, incluye limpieza y desbroce del terreno, retirada de tierra vegetal,
6.1 M2 excavacion en cualquier tipo de suelo i/o ejecucién'de relleno, ex.tendido y compactado -de c.a'pa base vy 10.000,00 463¢€ 46.300,00 €
capa de rodadura en su caso y todas las operaciones necesarias para su total terminacion. Incluso
restauracion istente en la tacion y vertido de tierra vegetal tras la finalizacion de los|
trabajos.
Suministro y ejecucion de oficina de obra para la propiedad independiente de las oficinas del contratista. La
oficina podrd ser de modulos prefabricados y debera contar con el siguiente equipamiento
minimo:
*Equipo de climatizacion (aire acondicionado / bomba de calor).
*Cuatro mesas de despacho con sus correspondientes sillas.
2 Pizarras con rotuladores
*Sala de reuniones con una mesa de reuniones para 8 personas.
Estanterias.
*Red telefénica.
*Conexion a Internet de alta velocidad (RDSI, ADSL, Cable, 4G+ o Satélite).
*Equipo multifuncién con suministro de recambios y papel. -
Incluye todas las mesas, sillas, tablones de anuncios y la configuracién especifica que se decida en obra. 7:," o)
Asi como microondas, nevera, cafetera, vajilla, cubiertos y papeleras. = Qo
6.2 P.A. 0,00 Q [
Aseos e m
Precio incluira alquilar en general, las configuraciones especificas que se acuerden en obra. El tamafio de| B @
los aseos debera ser suficiente para dar servicio al personal de Forestalia en obra. % < 8
Consumibles 2 — ul
*Consumibles de cocina ; nevera, agua y vasos, platos y cubiertos Z wn _ 0
*Consumibles del aseo papel higiénico, rollo de la mano, jabon liquido 2 :5 % ,)3
eLimpieza, bolsas de basura, cepillo de limpieza, aire ambientador, productos de limpieza,etc. _gL o C O
eConsumibles de oficina, material de escritorio (boligrafos, lapiceros, rotuladores para pizarra, papel A4y, E = ﬂ m
A3, etc.) 5 < g I'-Tgl
Totalmente instalada para los fines requeridos en obra. Incluye asimismo su retirada, desmantelamiento y| s —-r g
restauracion tras la finalizacion de los trabajos. % g m (@)
2R3 m
—_ . S— B> =
AREA DE ACOPIO Ejecucion de plataforma para zona de acopio conforme a las dimensiones y b1 oI @
caracteristicas indicadas en proyecto, incluye limpieza y desbroce del terreno, retirada de tierra vegetal, (\7) [ g g
63 M2 excavacion en cualquier tipo de suelo i/o ejecucion de relleno, extendido y compactado de capa base vy 0,00 s63€ s %’ & % m
capa de rodadura en su caso y todas las operaciones necesarias para su total terminacién. Incluso ! ' ® g
restauracion i en la d tacion y vertido de tierra vegetal tras la finalizacion de los % n
trabajos. 3 =
PLANTA DE HORMIGON Ejecucion de plataforma para Planta de hormigén conforme a las dimensiones y 5 g
caracteristicas indicadas en proyecto, incluye limpieza y desbroce del terreno, retirada de tierra vegetal, % %
6.4 M2 excavacion en cualquier tipo de suelo i/o ejecuuonvde relleno, ex.tendldo y compactado fie cﬁpa base vy 5.000,00 463¢€ 23.150,00 € 8 o
capa de rodadura en su caso y todas las operaciones necesarias para su total terminacion. Incluso m n
restauracion istente en la tacion y vertido de tierra vegetal tras la finalizacion de los <
trabajos.
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ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS, SL
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SISINER INGENIEROS 5,1

TITULO : PROYECTO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO
PARTIDA CONCEPTO CAN' COSTO UNITARIO COSTO TOTAL
7. AEROGENERADORES 41.855.677,40 €
71 ub Aerogenerador mtalr_"_eme instalado . 9,00 4.640.000,00 € 41.760.000,00 €
Se contemEIa el suministro, el transporte, el montaje, Eruebas Y puestaen marcha.
Celdas Media Tensién 36 kV 630 A OL 1P
7.2 ub Montaje de celdas de MT de 36 kV 630 A tipo OL 1P, red de puesta a tierra y sumiistro y conexionado de| 4,00 7.957,60 € 31.830,40 €
cables mediante terminales enchufables, atornillados y apantallados
Celdas Media Tensién 36 kV 630 AOL 1L 1P
73 uo Montaje de celdas de MT de 36 kV 630 A tipo OL 1L 1P, red de puesta a tierra y sumiistro y conexionado de| 5,00 12.769,40 € 63.847,00 €

cables mediante terminales enchufables, atornillados y apantallados
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TITULO :

ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS, SL

PROYECTO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO

7 forestalia

SERINI DRGNS S

PARTIDA

8.1.1

UNID.

CONCEPTO
GENERALES
SEGURIDAD Y SALUD

COSTO UNITARIO

COSTO TOTAL
469.078,14 €
54.115,67 €

P.A. Equipos de proteccién individual. 1,00 17.387,40€ 17.387,40€
8.1.2 P.A. Protecciénes colectivas 1,00 14.417,90 € 14.417,90 €
8.1.3 P.A. Protecciones instalacién eléctrica. 1,00 3.831,20€ 3.831,20€
8.1.4 P.A. Medicina preventiva y primeros auxilios. 1,00 10.586,00 € 10.586,00 €
8.1.5 P.A. Instalaciones de higiene y bienestar. 1,00 7.893,17 € 7.893,17 €
8.1.6 P.A. Sefializacion se seguridad y salud. 1,00 - € - €
8.2 MEDIO AMBIENTE 256.812,47 €
Gestion y seguimiento medioambiental durante la construccién. Control y seguimiento de Calidad a realizar|
821 PA. para todas las obras civiles, electromecanica, eléctrica .e instalacione.s.necesarias, incluidvo todo lo definido 1,00 45.000,00€ 45.000,00€
en el presente BoQ, los documentos contractuales (Pliego de condiciones, Plan de Calidad, entre otros),
especificaciones y normativa vigente.
Incendios. Habilitar en obra dispositivos antiinciendios necesarios, tanto individuales (batefuegos, mochilas|
822 PA. de a.glua,palines, etc) y colec.tivosv (.Cam.ién cisterna o cuba movi?le de Z.(.)OU | de cape.tcidad, 4 atm. de 1,00 25.000,00€ 25.000,00€
presion en punta de lanza a disposicion) incluyendo personal y equipos auxiliares necesarios.
823 PA. Ejec.ucié.tn de medidas f:ompensatorias c.ont.empladas en la DIA y ElAs, incluyendo restauraciones,| 1,00 35.000,00€ 35.000,00€
restituciones y revegetaciones de las zonas indicadas.
8.2.4 P.A. Gestion de Residuos. 1,00 151.812,47€ 151.812,47€

CONTROL DE CALIDAD

estion y seguimiento medioambiental durante la construccién

b PUESTA EN MARCHA 36.350,00 €
8.4.1 P.A. Pruebas equi I ) eléctrico seguin pliego de prescripciones tecnicas particulares. 1,00 10.080,00 € 10.080,00 €
8.4.2 P.A. Pruebas red de comunicacion segun pliego de prescripciones tecnicas particulares. 1,00 7.000,00 € 7.000,00 €
8.4.3 P.A. Prueba red media tensidn segun pliego de prescripciones tecnicas particulares. 1,00 4.270,00 € 4.270,00 €
8.4.4 P.A. Energizacion / Puesta en servicio segun pliego de prescripciones tecnicas particulares. 1,00 15.000,00 € 15.000,00 €

8.5 VARIOS 121.800,00 €
Personal de Vigilancia cualificada las 24 horas del dia durante los 7 dias de la semana, para Supervisar las|

85.1 P.A. instalaciones, maquinarias, las zonas de acopio de material, los accesos desde la carretera, oficinas, 1,00 57.800,00 € 57.800,00 €
almacenes y demds, durante la fase de acopio y montaje de los aerogeneradores.

852 PA. Entreg.a «?ocumentaclon necesaria para Puejsta en Marcha (PEM) (autorizacion de explotacion), segun 1,00 14.000,00€ 14.000,00€
requerimientos del Departamento de Industria y Energia
Entrega y validacion de la documentacién As-built, incluyendo levantamiento topografico en campo y|

8.5.3 P.A. segun requerimientos graficos de documentacion cartografica y georefenciada del Pliego de Condiciones 1,00 25.000,00 € 25.000,00 €

8.5.4 P.A. Ingenieria de detalle de Cimentaciones 1,00 25.000,00 € 25.000,00 €
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ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS, SL

CAPITULOS

SR ¥ forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

SISENER IN/

INTEROS S.1.
PROYECTO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO

RESUMEN

IMPORTES

CAPITULO 1: VIALES

11 VIAL ACCESO-AGLOMERADO

111
1.1.2
1.13
114

MOVIMIENTO DE TIERRAS
FIRMES
OBRAS DE DRENAJE
VARIOS
SUBTOTAL CAPITULO 1.1:

1.2. VIAL ACCESO-PRIMARIO

1.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.2.2 FIRMES
1.2.3 OBRAS DE DRENAJE
1.2.4 VARIOS
SUBTOTAL CAPITULO 1.2:
1.3.  VIALES INTERNOS: VIAL SECUNDARIO Y TERCIARIO
1.3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.3.2 FIRMES VIAL SECUNDARIO
133 FIRMES VIAL TERCIARIO
1.3.4 OBRAS DE DRENAJE
1.3.5 VARIOS
SUBTOTAL CAPITULO 1.3:
1.4.  ADICIONALES VIALES
SUBTOTAL CAPITULO 1.4:
SUBTOTAL CAPITULO VIALES:

779,30 €
8.433,55€
21.501,23 €
0,00 €
30.714,08 €

108.335,95€
316.164,10€
17.349,93€
7.382,64 €
449.232,62 €

523.013,22€
1.059.505,28 €
0,00 €
310.325,36 €
3.288,93 €

1.896.132,78 €

17.017,00€

2.393.096,48 €

CAPITULO 2: PLATAFORMAS

2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS APOYO GRUA PRINCIPAL
2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA MONTAJE PLUMA GRUA PRINCIPAL
2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS

24 FIRMES

SUBTOTAL CAPITULO PLATAFORMAS:

276.539,60 €

20.129,20€
191.188,50€
739.357,90€

1.227.215,20€

CAPITULO 3: CIMENTACIONES WTG

3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.2 CIMENTACIONES Y SOLERAS

33 VARIOS

SUBTOTAL CAP{TULO CIMENTACIONES WTG:

148.219,43 €
1.839.445,62 €
8.985,87 €

T 1.996.650,92€

CAPITULO 4: RED DE MEDIA TENSION

4.1. OBRAS CIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4

ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTEREADO/TERRENO AGRICOLA
ZANJAS RMT BAJO VIAL Y DRENAJES
HINCA BAJO CALZADA
VARIOS
SUBTOTAL CAPITULO 4.1:

4.2. RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA

4.2.1
4.2.2
4.2.3

SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS
TOMAS DE TIERRA
RED DE FIBRA OPTICA
SUBTOTAL CAPITULO 4.2:

SUBTOTAL CAPITULO RED MEDIA TENSION:

263.652,29€
4.334,16 €
0,00 €
12.053,34€
280.039,79€

983.891,91€
111.754,23 €
61.517,62 €
1.157.163,76 €

T 1437.203,55€
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5.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME VIAL DE ACCESO TORRE 3.159,30€
5.2 CANALIZACIC)N/ZANJA ALIMENTACION-F.O 13.176,57 €
5.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRME PLATAFORMAS APOYO GRUA Y MONTAJE TORRE 9.955,12 €
5.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS CIMENTACION 509,29 €
5.5 CIMENTACION Y SOLERA 18.682,53 €
5.6 ESTRUCTURA 63.877,02 €
5.7 INSTRUMENTACION 13.347,14 €
5.8 SERVICIOS 8.220,00 €

SUBTOTAL CAPITULO TORRE DE MEDICION: 130.926,96 €

CAPITULO 6: INSTALACIONES AUXILIARES

SUBTOTAL CAPITULO INST. AUXILIARES: 69.450,00 €

CAPITULO 7: AEROGENERADORES
7.1 AEROGENERADORES 41.760.000,00 €
SUBTOTAL CAPITULO AEROGENERADORES:  41.855.677,40 €

ASDEXdSe ASDIepIfeA/1aU opesIA-2 uobeieniody:dny

7T890CVZIA - OAVSIA

CAPITULO 8: GENERALES
8.1 SEGURIDAD Y SALUD 54.115,67 €
8.2 MEDIO AMBIENTE 256.812,47 €
8.3 CONTROL DE CALIDAD 0,00 €
8.4 PUESTA EN MARCHA 36.350,00 €
85 VARIOS 121.800,00 €
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 469.078,14 €
TOTAL PEM 49.579.298,65 €
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15%  7.436.894,80€
SUMA P.E.M +GG+BI 57.016.193,45€
IVA 21% 11.973.400,62 €

TOTAL PRESUPUESTO 68.989.594,07 €
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1. OBJETO

El objeto de este documento es establecer las condiciones técnicas particulares que regiran en el
disefio, la ejecuciéon y la puesta en marcha de los parques edlicos y sus instalaciones del
CONTRATANTE.

Todas las obras comprendidas en este contrato se ejecutaran de acuerdo con los planos, normativa
vigente y otros documentos de contratacion. En caso, de que existan diferentes interpretaciones
entre documentos se resolveran a criterio del CONTRATANTE o quien designe.

Las condiciones técnicas y operaciones para realizar que se indica en cada apartado NO tienen
caracter LIMITATIVO, teniendo que efectuar ademads de las indicadas, todas aquellas que fueran
necesarias para la ejecucion correcta de los trabajos.

2. ABREVIATURAS Y SIMBOLOS

e PPTP Pliego Prescripciones Técnicas Particulares.
e UNE Una Norma Espafiola

e NLT Norma del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo
e EN Norma Europea

e ET Especificacion Técnica

e AT Alta Tensidn

e MAT Muy Alta Tensién

e BT Baja Tension

e ACI American Concrete Institute

e PPl Programa de Puntos de Inspeccion

e IT Instruccién Técnica

e EslA Estudio de Impacto Ambiental

e DIA Declaracién de Impacto Ambiental

e DGCP Direccién General de Cultura y Patrimonio
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3. CODIGOS Y NORMAS
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Este documento es complemento de las Normas, Cddigos, Instrucciones y Reglamentos vigentes en
el territorio espafiol, las cuales se aplicardan en su ultima revisidon siempre que la misma fuera
diferente a la que apareciera en este documento.

Entre otras seran de aplicacion los siguientes.:

e EHE-08 Instruccién del Hormigdn Estructural.

e RC-16 Instruccién para la Recepcién de Cementos.

e EAE-11 Instruccion de Acero Estructural.

e PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Carreteras Obras de Carreteras y
Puentes y articulos complementarios.

e CTE Cddigo técnico de la Edificacion.

e R.E.B.T. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

e Normas UNE que se citen o que sean aplicables.

e Normas Europeas EN que se citen o que sean aplicables.
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e Normas NLT del Laboratorio del Transporte y Mecanicas del Suelo que se citen o que sean
aplicables.

e Normasy Recomendaciones de la ISO que se citen o que sean aplicables.

e Recomendaciones de la comision Electrotécnica Internacional (IEC)

e Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccion Técnica para
la realizacién del control de producciéon de los hormigones fabricados en central.

e Pliego de Prescripciones

e Técnicas Generales para Tuberias de Saneamientos de Poblaciones.

e Reglamento General de las Normas Basicas de la Seguridad Minera.

e Disposiciones Relacionadas con la Edificacion. Legislacién del Estado.

e Disposiciones relacionadas con la Edificacidn. Legislacién de las Comunidades Auténomas.

e Normas ASTM que se citen o que sean aplicables.

e Normas ACI que se citen o que sean aplicables.

e Instruccion General de Carreteras.

e Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras.

e Orden Circular 301/89 sobre Sefializacién de Obras.

e Orden Circular 326/2000 sobre Geotecnia Vial.

e Legislaciéon sobre Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Prescripciones de Seguridad para Trabajos y Maniobras en Instalaciones Eléctricas (AMYS)

e Orden Circular 89/106/CEE sobre Productos de Construccion. (modificada por la Directiva
93/68/CE).

e Normas de ensayo MELC del Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccion.

e Legislacién estatal, autondmica y local de aplicaciéon en materia ambiental y de proteccion
del Patrimonio Cultural. Especialmente la relativa a la Evaluacion de Impacto Ambiental de
proyectos. 23/11
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En caso de que existan contradicciones entre los distintos condicionados, se aplicara aquel que
tenga caracter mas restrictivo.

El CONTRATISTA deberad indicar en su oferta todas las normas por él utilizadas y que no estén
indicadas en estas Condiciones Técnicas adjuntando copia de las mismas.

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
vET9 63100 ugioey|IqeH

2/116





N fores ta Iia PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PROYECTO MODIFICADO SAN ISIDRO

PARTICULARES

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRA CIVIL
4.1. TRABAJOS TOPOGRAFICOS

4.1.1. Instrumentos
El instrumental de topografia que se precisa para este tipo de trabajos es un GPS topografico de
precision centimétrica y que trabaje con tiempo real RTK (Real Time Kinematic).

Con anterioridad al inicio de los trabajos, el CONTRATISTA deberd obtener la aprobacién del
CONTRATANTE del instrumental a emplear en la realizacidon de los trabajos para lo que debera
aportar:

1. Fichatécnica del instrumental que empleara para realizar los trabajos.
2. Certificados de calibracién en vigor (en el caso de estaciones totales) o fecha de la Ultima
revision (en el caso de GPS).

Con el fin de minimizar la acumulacién de errores, sélo se permitirad el empleo de estaciones totales
cuando su empleo fuera solicitado expresamente por el CONTRATANTE y niveles dpticos para
replanteos de placas de anclaje, pernos, virolas etc.
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Todo el material de topografia en obra deberd ser calibrado y mantenido de acuerdo con el
procedimiento del CONTRATANTE P.71.03 Equipos de medicidn y seguimiento.

Los patrones utilizados en las calibraciones de los equipos topograficos deberan estar trazables a
patrones nacionales o internacionales.
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4.1.2. Red geodésica 23/11

Para la realizacién de la red primaria de bases de obra que servirdn para la ejecucién de la obra
durante todo el periodo que dure ésta, se debe de realizar una campana de estudio para la
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identificacion de los vértices geodésicos que se encuentren en el drea de afeccidn del parque edlico.

Los vértices geodésicos necesarios para garantizar las precisiones del GPS de las medidas en RTK,
varian con las dimensiones de cada parque o instalacién, aunque en ningun caso se identificardn
menos de 3 vértices.

vET9 63100 ugioey|IqeH

Se deberdn seleccionar los lugares mas adecuados para la ubicacién de las bases de topografia
atendiendo a criterios de visibilidad, garantizando la durabilidad de estas.
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En cualquier caso, las bases principales deben estar en el interior del poligono definido por los
vértices geodésicos.

La materializacidn fisica de las bases se dejara a criterio del topdgrafo, aunque se debera garantizar
su mantenimiento y su visibilidad.

Las bases se situaran en los lugares mas elevados del parque o instalaciones, para garantizar el radio

enlace del equipo de GPS en la mayor zona posible.
Las bases a las que se ha hecho referencia constituiran la red principal de bases de obra.

La red principal de bases de obra se completara con una red secundaria que se densificara todo lo
gue sea necesario para garantizar la cobertura de todas las necesidades topograficas del parque
mientras dure la obra.
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Antes de iniciar las obras el CONTRATISTA comprobara sobre el terreno, en presencia del
CONTRATANTE o en quien delegue, el plano general de replanteo con las coordenadas de los
vértices de la red principal de bases de obra, levantandose a continuacién un acta firmada por los
representantes de ambas partes.

El CONTRATISTA sera responsable de la conservacidon de los puntos, sefiales y mojones. Si en el
transcurso de las obras son destruidos algunos, debera colocar otros bajo su responsabilidad y a su
costa, comunicandolo por escrito al CONTRATANTE quien ordenarad la comprobacion de las
coordenadas de los nuevos vértices o senales.

4.1.3. Replanteo
Todos los replanteos del parque se deben realizar siempre desde la red principal de bases
topograficas de obra con objeto de minimizar errores.

Los elementos a replantear en el parque seran los siguientes:

Sondeos

Centros de aerogeneradores

Vértices de zapatas

Vértices de plataformas y ocupacion maxima (cabezas de talud en desmonte y pies de talud

en terraplén). El balizado de las ocupaciones maximas deberd mantenerse hasta la

finalizacion de la obra civil en plataformas, viales y red de media tension.

5. Ejes, anchuras de viales y ocupacion mdxima (cabezas de talud en desmonte y pies de talud
en terraplén)

6. Ejes de canalizaciones enterradas de media tensidon y alta tensién y ocupaciéon maxima
(incluyendo, ademas de los posibles taludes, la anchura del vial de servicio en el caso de
que fuera necesario) 2020

7. Subestacion, con todos los elementos de esta (ejes de replanteo, viales, edificios,

PwwnNpRE
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plataformas, etc.). % g

8. Apoyos de lineas de Alta Tensidn. 2 g'

9. Parcelas problematicas, asi como delimitaciones de zonas de afeccion y/o entidades de 2 S
especial valor arqueoldgico o medioambiental ¢ 9

Los replanteos se materializaran con estacas de madera, que deberan ir pintadas con distintos E &
colores y balizadas con cinta, con el fin de permitir su localizacién y garantizar una rdpida § ,‘3
identificacion del elemento que representan. Z 2

Las estacas de definicién de los viales deben tener indicado el punto kilométrico (PK) que estan
definiendo de una manera clara, con objeto de facilitar su identificacion.

Periddicamente los servicios técnicos del CONTRATANTE realizaran comprobaciones de los
replanteos hechos por el CONTRATISTA, pero estas comprobaciones cualesquiera que fuere su
resultado no disminuirdn en nada la responsabilidad del CONTRATISTA de cualquier perjuicio
producido por error en los replanteos realizados por su personal técnico.

El CONTRATISTA queda obligado, cuando sea indispensable, a suspender los trabajos para realizar
dichas comprobaciones sin que por esta causa tenga derecho a indemnizacion especial.

4.1.4. Pendientes, radios de acuerdo y sobreanchos
Las pendientes y radios de acuerdos tanto verticales como horizontales en viales se ajustaran a lo
contenido en los planos del proyecto y en las condiciones particulares de contratacion de la obra
civil. En caso de contradicciéon entre ambos documentos o ausencia de alguno de ellos, serd la
Direccidn Facultativa quien determine los valores minimos a ejecutar
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4.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.2.1. Desbroce y limpieza del terreno y excavacion de tierra vegetal.
Se aplicara el Art. 300 del PG-3.

Este apartado incluye la extraccién y retirada en las zonas designadas, de todos los drboles, tocones,
maleza, plantas, escombros, basura, y cualquier otro material indeseable a juicio del s
CONTRATANTE. '

El talado de los arboles necesarios para la ejecucion de los trabajos se llevard a cabo mediante
motosierra. La madera cortada se acopiard debidamente y se gestionard segun indicaciones del
CONTRATANTE.

Una vez realizado el desbroce se debera proceder a la retirada de la tierra vegetal (los 20-30
primeros centimetros del suelo) en cordones de un maximo de 2m de altura. Los acopios deberan
realizarse en zonas agricolas, previamente acordadas con los particulares, para evitar afecciones
innecesarias en zonas de vegetacion natural.

Se debera evitar la mezcla de esta tierra vegetal con los restos del desbroce y el resto de aridos
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procedentes de la excavacion. Esta tierra vegetal serd utilizada en las labores de restauracion como
zonas de instalaciones auxiliares (incluidos los taludes en terraplén de las plataformas de alta
compactacién, una vez desmanteladas las plataformas de palas y tubos), los taludes en terraplén
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de los viales, asi como las superficies que se indiquen desde el CONTRATANTE.

En el caso de que, una vez ejecutadas las labores de restauracion, hubiera exceso de tierra vegetal, 23/11

este serd trasladado a vertedero autorizado, incluso canon de vertido. 2020
3
La unidad de limpieza y desbroce se medird en metros cuadrados (m?) y se medira en planta. S g
n =

. ., - - =)
La unidad de excavacion se medird en metros cubicos (m?3). 3 o

4.2.2. Demoliciones
Se aplicara el art. 301 del PG-3.

¥€19 "B810D ugioe

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes, edificios, fabricas de hormigdén u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada
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ejecucién de la obra.
Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacién y de proteccién.

e Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones coincidentes con la
implantacion del proyecto y por tanto autorizadas. Como norma general queda
prohibido el derribo de otras construcciones salvo autorizacién expresa del
CONTRATANTE.

e Retirada de los materiales.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entenderd que esta
comprendida en las de excavaciény, por tanto, no habrd lugar a su medicidén ni abono por separado.
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Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la
demolicién y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero autorizado y canon y si aplica,
segun ordene el Director de las Obras.

4.2.3. Escarificacién y compactacion
Se aplicaran los arts. 302 6 303 segun sea sobre terreno natural o sobre firme del PG-3. La
compactacién sera de acuerdo con el art. 330 del PG-3.

Consiste, en la disgregacién de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de
homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su
situacién en la obra.

La escarificacion, y su correspondiente compactacién, se consideraran incluidas en la ejecucion de
la capa inmediata superior de la obra, salvo especificacién en contra del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. En este dltimo caso la unidad de medicion serdn metros cuadrados (m?)
realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

4.2.4. Excavaciones

4.2.4.1. Excavacion de la explanada y transporte
Se aplicara el art. 320 del PG-3.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse los
caminos de acceso, incluyendo explanada, taludes y cuneta, asi como el consiguiente transporte de
productos removidos a vertedero autorizado, incluido el canon de vertido sin o lugar de empleo.
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Los materiales que se obtengan en la excavacion de la explanada se utilizardn en la formacién de
rellenos y se transportaran a las zonas previstas si de los resultados de los ensayos obtenidos segun 2020
el art. 330 del PG-3 Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero

U T
. . . . . , . . . S 2
autorizado, incluido el canon de vertido sin que ello dé derecho a abono independiente. Las areas S g
. . .. . 0 =
de vertedero de estos materiales serdn las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas S 2
o)
por el CONTRATANTE. 2 5
2 9
En funcidn de los resultados de los ensayos obtenidos segun el art. 330 del PG-3 para los materiales E a
qgue forman la explanada, se dimensionardn los espesores de las capas de base y subbase de los § o
. . . o . o) (AJ
caminos de acceso, formados principalmente por zahorras artificiales. ° &
>
=
ps)

En todos los casos el CONTRATISTA es responsable de la gestién del material de los excesos de
excavacion.

En todos los casos anteriores, si el CONTRATANTE lo estima procedente, los excesos de excavacién
se rellenaran con hormigdn en masa.

La partida de excavacion de la explanada y transporte estd incluida en la definicidn de las unidades
de caminos y plataformas, y los precios unitarios de dichas unidades llevaran repercutidos la parte

proporcional de excavacién de la explanada y transporte.

La unidad de medicién serdn metros cubicos (m3).

Todas las excavaciones se mediran una vez realizada y antes de que sobre ellas se efectle ningun
tipo de relleno. En el caso de que el CONTRATISTA cerrase la excavacion antes de conformada la
medicion se entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el CONTRATANTE.
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El volumen de obra se ajustara estrictamente a los planos, perfiles y érdenes de trabajo (orden
transmitida por escrito, documentalmente justificada y aprobada por el CONTRATANTE).

4.2.4.2. Excavacion en zanjas y cimentaciones
Se aplicara el art. 321 del PG-3.

Las dimensiones de la excavacidén se ajustaran a las indicadas en los planos del proyecto, no
pudiendo ser en ningun caso inferiores a estas.

La partida de excavacidn en zanjas y cimentaciones estd incluida en la definicidn de las unidades de

zanjas y cimentaciones, y los precios unitarios de dichas unidades llevaran repercutidos la parte
proporcional de excavacion de zanjas y cimentaciones.

Cuando no se especifique otra unidad de medida, la excavacion de zanjas se medird por metro lineal
(ml) y la excavacion de cimentaciones se medirad por metros cubicos (m3), realizandose la medicién
a partir de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada. Este precio incluye, salvo
especificacién en contra, las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero,
posibles canones, y conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la
unidad.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

En todos los casos el CONTRATISTA es responsable de la gestién del material de los excesos de
excavacion.

En todos los casos anteriores, si el CONTRATANTE lo estima procedente, los excesos de excavacién
se rellenardn con hormigén en masa.
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En terrenos rocosos, la excavacion, se realizard con medios mecanicos. Cuando por razones 23/11
especiales el CONTRATISTA considere oportuno el empleo de explosivos, deberd solicitar la 2020
autorizacién del CONTRATANTE. En caso de que fuera autorizado el empleo de explosivos, su
utilizacion se regird por el art. 322 del PG-3 y demas disposiciones vigentes que regulan esta
materia, asi como el apartado 4.2.6 Voladuras del presente pliego.

[euoisajoid
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Se procederd al entibado de los terrenos cuando se consideren flojos e incompetentes, y en los
casos en que, por las caracteristicas de la excavacion, profundidad, etc. sea necesario.
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Los materiales que se obtengan en la excavacion de zanjas y cimentaciones se utilizardn en la
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formacion de rellenos y se transportaran a las zonas previstas si de los resultados de los ensayos
obtenidos segun el art. 330 del PG-3 resulta que dicho material es adecuado o seleccionado. Los
materiales excavados no aprovechables se transportardn a vertedero autorizado, incluido cdnones
si los hubiera, sin que ello dé derecho a abono independiente. Las dreas de vertedero de estos
materiales serdn las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el CONTRATANTE.

Cuando se realicen excavaciones para realizar cimentaciones armadas, los ejes deberan quedar
centrados con respecto a las armaduras o estructura.

4.2.5. Rellenos

4.2.5.1. Rellenos de zanjas
La arena utilizada como cama de asiento de tubos y recubrimiento de los cables de media tensién
y cable de cobre sera arena lavada de rio, sin que presente una cantidad de finos excesiva que
provoque el lavado de esta por el efecto de agua de lluvia.
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La arena utilizada en el relleno de zanja deberd cumplir el art. 28 de la EHE-08 en lo relativo al arido
fino. Los ensayos con las caracteristicas fisicas y quimicas de la arena deben ser presentado y
aprobado por la Direccién de Obra, con antelacién suficiente antes del inicio de los trabajos.

El material de relleno no contendrd granulometrias con tamafos ni aristas susceptibles de dafar el
cable.

Todos los elementos que forman parte en la ejecucién de las zanjas (canalizacién para cables,

proteccidon mecdnica, cinta de sefializacién, etc.) seran de marca reconocida con su correspondiente
certificado de calidad, debiendo cumplir con la normativa vigente que fuera aplicable. No se
permitird el empleo de cualquiera de dichos elementos sin su aceptacién previa por parte de la
Direccién Facultativa. g 3
El suministro y colocacion de los elementos que forman la canalizaciéon de cables, proteccién Eo 9
. . e g ‘- . N I . 2= 71
mecdnica y cinta de sefializacion estd incluido en la definicién de canalizacion eléctrica / zanjaylos  |Z 0_ 2
precios unitarios de dicha unidad llevaran repercutidos la parte proporcional del mismo. §8§ %
-
2.3 7
. . .. . ..y . . . <>
La partida de rellenos de zanja estd incluida en la definicidn de las unidades de zanjas dichas [s55 g
. . . . 9> 0
unidades llevaran repercutidos la parte proporcional de rellenos. N %
85 g
4.2.5.2.  Relleno de cimentaciones 589 2
. . . b Z =3
Se aplicara el art. 330 del PG-3 y el apartado 4.2.7 Terraplenes del presente pliego. & 5
El relleno de las zapatas de cimentacion debera cumplir con la Especificacién del Tecndlogo. 2 E
f @
La partida de relleno de cimentaciones esta incluida en el subcapitulo de plataformas de montajey |=
cimentaciones dentro del capitulo obra civil. 23/11
2020
Si no se especifica otra unidad de medicidn, los rellenos se mediran por metros cuibicos (m3). p———
S &
4.2.5.3. Rellenos con material filtrante & =
El extendido se realizara con las precauciones debidas, ya que generalmente se colocara préximo a 3 3
= 5
muros de contencidn, galerias, zanjas drenantes, mechinales, etc. I
c 5
El grado de compactacién dependerd del punto donde se encuentre. En ausencia de otro valor en 3 “;
o
el proyecto o Especificacion Técnica Particular, éste serd determinado por el Director de las Obras. 2 '@
$
. - . , L. <
La unidad de medicion serd metros ctbicos (m?3). m
4.2.5.4. Plataformas de montaje
Se aplicaran las condiciones técnicas de los rellenos tipo terraplén o pedraplén de los apartados
4.2.7 Terraplenes y 4.2.8 Pedraplenes, segln las caracteristicas del material disponible, y del
apartado 4.2.4.2 Excavacion en Zanjas y cimentaciones, sobre excavaciones, en el caso de que la
plataforma esté en desmonte.
Los terraplenes necesarios para su establecimiento se construirdn con materiales adecuados o

seleccionados procedentes de la excavacidon y deberdn compactarse con medios mecanicos
adecuados hasta conseguir una densidad superior al 95% de la maxima obtenida mediante el
ensayo Proctor Modificado (en ausencia de otro valor en el proyecto o Especificacion Técnica
Tecndlogo).

Para las plataformas de apoyo de los gatos de la grua principal (Crane Pad), se aplicaran las
condiciones de rellenos tipo firmes en el apartado 4.3.2 Zahorras del presente pliego.
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En caso de que el material procedente de la excavacién no cumpla con lo contemplado en el art.
330 del PG-3 o existan las condiciones para ser rechazado por la Direcciéon facultativa para su uso
en las distintas capas que componen la seccion tipo de la plataforma, serd prescriptiva su retirada
a vertedero y suministro de material procedente de préstamo que cumpla con lo mencionado en el
parrafo anterior sin que por ello sea objeto de reclamacion por parte del CONTRATISTA.

Las partes de la plataforma que estén en desmonte deberan tener una cuneta exterior de drenaje EOGTTIR
para la evacuacion de las aguas.

Las plataformas para el montaje tendrdn las dimensiones definidas en proyecto o en las unidades
del presupuesto. Las plataformas dispondran de una superficie final horizontal para la posicion y
montaje de la grua, presentando como tolerancia maxima una pendiente longitudinal de un 0,5% y
una pendiente transversal del 0,1% o segun Especificacidon Técnica del Tecndlogo.

El control de la compactacién de las plataformas se realizard mediante ensayo de placa de carga
segln la UNE 103808:2006 (apartado 8.3.4.2 Ejecucion de este Pliego). Para este ensayo la
tolerancia maxima permitida serd la establecida en las especificaciones técnicas del suministrador
de aerogeneradores (Tecndlogo).

La excavacidon y/o relleno estd incluida en el subcapitulo de plataformas de montaje y
cimentaciones dentro del capitulo obra civil.
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La medicidn sera por metros cubicos (m3).
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4.2.6. Voladuras
Se aplicara el art. 322 del PG-3.

Si la excavacién especial por voladuras no estd contemplada en el Proyecto como unidad 2020
independiente, se entendera que esta comprendida en las de excavacion, y por tanto no habra lugar
a su medicién y abono por separado. No obstante, en el caso de ser necesarias voladuras estas
deberan ser autorizadas por el CONTRATANTE, que valorard la necesidad de nuevos permisos a
tramitar por parte del CONTRATISTA.

[euoisajoid

De la misma manera los costes, elaboracién y obtencién tanto del proyecto de voladuras como de
los permisos administrativos derivados de la utilizaciéon del método de excavacion por voladuras
correran a cargo del CONTRATISTA vy, por tanto, no seran objeto de medicion y/o abono y deberan
estar repercutidos en la parte proporcional de aquellas unidades de obra en las que aplique su
utilizacion.
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El exceso de excavacién se tratard segun lo contemplado en el apartado 4.2.4.2 Excavacién en
zanjas y cimentaciones, para cimentaciones y zanjas y en el apartado 4.2.7 Terraplenes para la
explanada de viales. El exceso de relleno no sera objeto de medicién y abono en ningun caso.

4.2.7. Terraplenes
Se aplicara el art. 330 del PG-3.

Los materiales a emplear en los rellenos tipo terraplén procederdn de las excavaciones siempre que
cumplan con los requisitos exigidos en el art. 330 del PG-3 para suelos adecuados o seleccionados.
En caso contrario dichos materiales procederan de préstamo autorizado, segun definicion de las
unidades de obra.
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A efectos de determinar la procedencia del material, se considerara material de excavacion
cualquier material que no sea procedente de cantera autorizada y material de préstamo cualquier
material procedente de cantera autorizada.

En funcién de los resultados de los ensayos obtenidos segun el art. 330 del PG-3 para los materiales
qgue forman los rellenos tipo terraplén, se dimensionaran los espesores de las capas de base y
subbase de los caminos de acceso, formados principalmente por zahorras artificiales.

Cuando se utilicen materiales poco permeables en los que su contenido en agua influya
notablemente sobre las densidades obtenidas, se controlard la humedad antes de su compactacion.
Si dicha humedad fuera inferior en mas de un 5% a la que corresponde a su maxima densidad, se
procedera a su regado. Por el contrario, si la humedad superase en mas de un 5% a la que
corresponde a su maxima densidad, se procedera a orear o secar las tierras hasta que su contenido
en agua sea admisible.

El extendido del material se realizard por tongadas de espesor uniforme segun lo indicado en el art.
330 del PG-3. En concreto, el espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. Dicho espesor, en
general y salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, sera de treinta
centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de tongada ha de ser superior a tres medios (3/2) del
tamafo maximo del material a utilizar.
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Su compactacién se realizard con medios mecanicos adecuados a las caracteristicas del terreno y
material, hasta conseguir una densidad en el nucleo y coronacién igual o superior al 95% de la
maxima obtenida mediante el ensayo Proctor Modificado (en ausencia de otro valor en el proyecto
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o Especificacion Técnica Particular). 23/11
2020
No se extenderd ninguna tongada de material, hasta no haber comprobado que la capa subyacente 2T
.. .. , . S o
cumple las condiciones exigidas, asi como que no se ha reblandecido por exceso de humedad o se T =
, 5 9
encuentra afectada por heladas, paso de vehiculos, etc. S 2.
3 o
= 5
Para aquellos terraplenes asentados sobre laderas con pendiente superior al 25%, se escalonara el £ 9
terreno, no sobrepasando los 0,50 m la altura de cada escalén. § a
o o
Pl =
.« . s . ’ . .« o .oy . = w
La superficie del terraplén dispondra de pendiente suficiente que facilite la salida de aguas. o B
>
<
Los taludes se terminaran de forma que se evite la erosién por corrientes de agua de lluvia, P

pudiendo exigirse que dichos taludes sean corregidos en el caso de no cumplirse con las pendientes
previstas o cualquier otro defecto detectado.

La partida de terraplén estd incluida en la definicién de las unidades de caminos y plataformas, y
los precios unitarios de dichas unidades llevaran repercutidos la parte proporcional de ejecucién de
terraplén.

La unidad de medida serdan metros cubicos (m?3).

4.2.8. Pedraplenes
Se aplicara el art. 331 del PG-3.

Los materiales para emplear en los rellenos tipo pedraplén procederan de excavaciones vy
ocasionalmente de préstamo cuando asi se defina por el CONTRATANTE, debiendo reunir los
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requisitos exigidos para rocas adecuadas en el art. 331 del PG-3 respecto a procedencia, calidad,
granulometria y forma.

A efectos de determinar la procedencia del material, se considerard material de excavacion
cualguier material que no sea procedente de cantera homologada y material de préstamo cualquier
material procedente de cantera autorizada.

Durante la excavacion del material a utilizar en pedraplenes se eliminara la cobertura vegetal, asi
como las zonas de roca superficial alterada. Se eliminaran asimismo las zonas de material
inadecuado que aparezcan en el interior de la formacidon rocosa durante la excavacién de ésta.

El extendido del material se realizard en tongadas de espesor uniforme para que, con los medios
disponibles, se obtenga la compacidad deseada. A falta de otra especificacién dicho espesor serd
de sesenta centimetros (60 cm) y en ningun caso sera superior a un metro (1 m) ni a tres (3) veces
el tamafio maximo del 4rido. En todo caso, el espesor de la tongada debe ser superior a tres medios
(3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

Su compactacion se realizara con medios mecdnicos adecuados a las caracteristicas del terreno y
material, hasta conseguir las compacidades minimas necesarias.
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Las dimensiones y caracteristicas de la coronacidn del terraplén, se realizara de acuerdo con los
planos del proyecto.

La partida de pedraplén estd incluida en la definicién de las unidades de caminos y plataformas, y
los precios unitarios de dichas unidades llevaran repercutidos la parte proporcional de ejecucién de
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pedraplén.
23/11
La unidad de medida es metros cubicos (m3). 2020
i
4.3. FIRMES S g
O =
o 2
4.3.1. Subbases granulares 2 o
= 5
Se aplicara el art. 500 del PG-3. v o
z o
N O
Se define como subbase granular la capa de material granular situada entre la base del firme y la 2 “;
o
explanada. ER=
$
Se presentaran los ensayos de las subbases, asi como su procedencia y caracteristicas para su i

aprobacién por el CONTRATANTE con anterioridad a su empleo. Durante su utilizacion se realizaran
ensayos de caracterizacion para comprobar que no cambien sus caracteristicas, segin 8.3.4.1
Materiales, de este Pliego.

Su compactacion se realizarda con medios mecanicos adecuados hasta conseguir una densidad
superior al 95% de la maxima obtenida mediante el ensayo Proctor Modificado (en ausencia de otro
valor en el proyecto o Especificacion Técnica Particular).

La partida de zahorra estd incluida en la definicién de las unidades de caminos y plataformas, y los
precios unitarios de dichas unidades llevaran repercutidos la parte proporcional de ejecucién,
colocacién y compactacion de zahorra.

4.3.2. Zahorras
Se aplicara el art. 510 del PG-3.
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Se presentardn los ensayos de las zahorras, asi como su procedencia y caracteristicas para su
aprobacién por el CONTRATANTE con anterioridad a su empleo. Durante su utilizacion se realizaran
ensayos de caracterizacion para comprobar que no cambien sus caracteristicas, segin 8.3.4.1
Materiales, de este Pliego.

Su compactacion se realizard con medios mecanicos adecuados hasta conseguir una densidad
superior al 98% de la maxima obtenida mediante el ensayo Proctor Modificado (en ausencia de otro
valor en el proyecto o Especificacion Técnica Particular).

La partida de zahorra esta incluida en la definicién de las unidades de caminos y plataformas,
llevardn repercutidos la parte proporcional de ejecucion, colocaciéon y compactacién de zahorra.

Si no se especifica otra unidad de medida, la zahorra se medira por metros cuibicos (m3) realmente
ejecutados, medidos con arreglo a las secciones-tipo sefialadas en los planos.

4.3.3. Suelos estabilizados in situ
Se seguira lo establecido en el art. 512 del PG-3

4.3.4. Riegos de Imprimacion
Se aplicara el art. 530 del PG-3.
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4.3.5. Riegos de Adherencia
Se aplicara el art. 531 del PG-3.

4.3.6. Mezclas bituminosas en caliente
Se aplicara el art. 542 del PG-3.
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El tipo de drido y ligante bituminoso, asi como el tipo y composicién de la mezcla serdn los definidos 2311

por el proyecto o en su defecto los que determine el CONTRATANTE.

N
o
N
o

Antes de su utilizacion se realizara una identificaciéon del material, con los ensayos que se indican
en el art. 542 del PG-3 para verificar su adecuacién a la mezcla definida en el proyecto.

4.3.6.1. Fabricaciéon
Serd aplicable todo lo indicado en el art. 542 del PG-3. El CONTRATISTA entregard un dossier con
los resultados de todos los ensayos de contraste de la planta la dosificacién y los sellos de calidad
de la misma.

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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Ademds, en el caso que la planta no presente ensayos de contraste, donde se detalle el historial de
resultados de la planta, es preceptivo que el CONTRATISTA compruebe las caracteristicas de la
mezcla hormigon a utilizar mediante los ensayos a los que se refiere el mismo art. 542 del PG-3.

4.3.6.2. Extension
Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
542.8 del PG-3.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara
su aspecto y se medird su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.

4.3.6.3. Compactacion
Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacién, verificando:
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e Que el nimero vy tipo de compactadores son los aprobados.

e Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccién.

e Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

e Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

e Elnumero de pasadas de cada compactador.

e En mezclas drenantes, se comprobara con la frecuencia que sea precisa la permeabilidad
de la capa durante su compactacién, segun la NLT-327.

e Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

4.3.6.4. Control de recepcion de la unidad terminada
Se considerard como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
e La fraccion construida diariamente.

Se tomard al menos una (1) muestra de la mezcla de cada lote realizando los siguientes ensayos:
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e Granulometria de los aridos extraidos, segun la UNE-EN 12697-2.

e Dosificacion de ligante, segln la UNE-EN 12697-1.

e En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacion
plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres [3] probetas como minimo), segun la
NLT-159. En mezclas de alto médulo, ademas de lo anterior, determinacidon del médulo
dindmico a veinte grados Celsius (202C), segtin la norma NLT-349. 23/11

e En mezclas drenantes, andlisis de huecos (serie de tres [3] probetas como minimo), segun
la NLT-168, y la pérdida por desgaste, seguin la NLT-352.
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4.3.6.5. Ligantes bituminosos
Deberdn cumplir las caracteristicas indicadas en las Normas NLT y en el PG-3.

Cuando no se especifique otra unidad de medida, las mezclas bituminosas se medirdn por metros
cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones-tipo sefialadas en los
planos.
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4.3.7. Pavimentos de hormigén
Se seguira lo establecido en el art. 550 del PG-3.

4.3.7.1. Materiales
Conforme a la RC-16, se usaran cementos comunes excepto de tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM lII/B, CEM III/C y CEM V/B. Sélo se permitiran
cementos con caliza (CEM II/A-L, CEM 1l/B-L, CEM lI/A-LL y CEM II/B-LL) con la autorizacidén expresa
de la Direccién de Obras. Serdn de clase resistente minima 32,5N. Se permitira clase resistente
42,5R eninvierno.

El principio de fraguado conforme a UNE-EN 196-3 no tendra lugar antes de los cien minutos.

4.3.7.2.  Aridos
No se permitiran aridos que puedan tener componentes que reaccionen con los alcalis, ni sulfuros
sulfato calcico o compuestos ferrosos.
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4.3.7.3.  Arido fino
El 4rido fino podra ser de trituracién siempre que cumpla lo establecido en el art. 550.2 del PG-3 y
que sea de naturaleza silicea.

El valor de equivalente de arena segin UNE-EN 933-8 sera inferior a 75 y el médulo de finura UNE-
EN 933-1 tendrd una variacion inferior al 5%

4.3.7.4. Aditivos
Se permite el uso de plastificantes. No se aceptardn aireantes u otros componentes que produzcan
efectos perniciosos sobre el hormigdn. Podrdn usarse aceleradores o retardadores de fraguado en
condiciones climaticas adversas, siempre que lo autorice la Direccién de Obra.

4.3.7.5. Producto filmégeno de curado
Se emplearan productos basados en dispersion acuosa de polimeros sintéticos. La porcién no volatil
sera de color claro, y no inflamable.

Se extenderd con camiones cisterna proporcionando un rociado uniforme sobre la superficie y se
aplicara cuando no se detecte agua en ella.

4.3.7.6. Tipo de hormigon
En el presente proyecto, se empleara hormigdn de tipo HF-3,5 resistencia a flexotraccién a 28 dias
de 3.5 MPay tendrd una consistencia de entre cuatro y cinco centimetros.
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La dosificacion minima de cemento serd de trescientos kilos por metro cubico y la relacién ponderal
agua/cemento sera inferior a 0,45
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4.3.7.7. Condiciones del proceso de ejecucion 23/11
4.3.7.7.1. Puesta en obra 2020
. e . . . U T
Para todas las categorias de trafico, se empleara una extendedora y una pavimentadora para vibrar s B
y uniformizar la mezcla. & =
© o
S o
Las juntas se efectuaran en seco mediante radial con disco de diamante y se sellardn una semana 25
. o 0
después. Z o
N O
o
. . 7 . ’ ]
El acabado superficial asegurara la adherencia de los vehiculos. o g
o X
4.3.7.7.2. Espesor z
m
ps)

Si la media de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y no mds de un
(>1) individuo de la muestra presentase una merma (diferencia negativa) superior a diez milimetros
(> 10 mm), se aplicara, al precio unitario del lote, una penalizacidn de un diez por mil (10 %o) por
cada milimetro (mm) de dicha merma.

Si la merma media fuera inferior o igual a diez milimetros (< 10 mm), y no mas de un (> 1) individuo
de la muestra presenta una merma superior a veinte milimetros (> 20 mm), se aplicara, al precio
unitario del lote, una penalizacidon de un dos por ciento (2 %) por cada milimetro (mm) de merma

media.
En los demas casos, se demolera y reconstruird el lote con cargo al CONTRATISTA.

4.3.7.7.3. Rasante
Se aplicara una penalizacién del 5% por cada milimetro de discrepancia por encima de las
tolerancias fijadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3
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Se medird por metros cubicos (m3) realmente ejecutados conforme a la unidad incluida en el
Proyecto.

4.4. OBRAS DE CONTENCION DE TALUDES

4.4.1. Piedrade Escollera
Se aplicara el art. 658 del PG-3.

4.4.2. Fabrica de Gaviones
Se aplicara el art. 659 del PG-3.

4.4.3. Anclajeskn general se seguiran las indicaciones del Art. 675 del PG-3.
Las normas y recomendaciones que siguen se establecen para pernos de anclajes normales. Caso
de utilizar anclajes especiales, junto con su definicién se dardn las normas de ejecucién.

La perforacién se efectuara, salvo indicacién en contra, por percusion normal a la superficie de
anclaje.

Las profundidades de los taladros que se indiquen en los planos serdn las minimas. En zonas con
sobreexcavacion se adecuard la longitud de perno de manera que se mantenga la profundidad de
anclaje prevista y se lleve el final de la barra o gancho a la posicién indicada en los planos. No se
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permitird prolongar las barras por medio de soldadura u otro tipo de unién.

Tras realizar la perforacion e inmediatamente antes de introducir el perno en el taladro, se
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procedera al lavado del taladro mediante agua a presiéon no menor de 500 kPa, introduciendo un
tubo o manguera hasta el fondo del taladro y manteniendo la circulacion de agua hasta que salga

ALINBZSOAMNELXTE:

completamente limpia sin turbiedad ni elementos en suspensién. Se terminara la operacién con 23/11

aire a presion hasta eliminar completamente el agua procedente del lavado. 2020
3
Inmediatamente después de esta operacién de secado, se procederd al relleno del taladro S g
mediante mortero o lechada de cemento, segun la dosificacidon aprobada por la Direccién de Obra. s B
>
3 o

El relleno debe efectuarse introduciendo el tubo o manguera hasta el fondo del taladro y rellenando
desde abajo hacia arriba hasta ver salir el producto por la boca del taladro, instante en el que se
iniciara la retirada lenta del tubo de aduccidn, sin dejar de inyectar producto de relleno.

¥€19 "B810D ugioe

Terminada la operacién anterior se retirard el tapdn y se introducira el perno perfectamente limpio.
El perno una vez colocado, no deberd sufrir golpe ni desplazamiento alguno hasta el

HIIAVC ‘'OId0SO ZNVS

endurecimiento completo del relleno. Una vez endurecido el mortero se procederd al tesado de los
pernos, segun la carga estimada en proyecto, siendo recomendable realizar la puesta en carga en
varios escalones.

Si el mortero o lechada experimentara un descenso en el taladro, se procedera a su relleno hasta
la boca del taladro.

Si existieran drenes en sus proximidades, se cuidara de que la inyeccion no penetre en ellos, siendo

por cuenta del CONTRATISTA cualquier medida necesaria para lograr tal fin.

Si el perno hubiera sufrido algun golpe o movimiento durante el endurecimiento del material de
relleno, debera ejecutarse un nuevo anclaje en las inmediaciones del anterior y su coste serd
asumido por el CONTRATISTA.

Cuando no se especifique otra unidad de medida, los anclajes se medirdn por unidad (ud.)
realmente colocados segln las caracteristicas y descripcion del proyecto.
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4.5. DRENAJES

En general se seguirdn las indicaciones del Art. 410 del PG-3 y condicionados de las
Conferderaciones Hidrograficas, respecto a arquetas y pozos de registro, y de la normativa UNE-EN
1916 de tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigdn con
fibra de acero.

Se realizardn los estudios hidroldgicos necesarios para la obtencién de caudales y poder
dimensionar adecuadamente el sistema de drenaje.

El sistema de drenaje del parque edlico consistird en la ejecucion de cunetas longitudinales al
camino y drenajes transversales que permitan derivar las aguas de escorrentia en determinados
puntos. En el caso de que los drenajes deban ejecutarse en zonas competencia del organismo de
cuenca se deberan cumplir con las prescripciones de la resolucién, siendo la empresa
CONTRATISTA, en caso de necesidad, la encargada de justificar técnicamente antes el organismo
competente la NO conveniencia de ejecucion de alguna de las insfraestucturas previstas, ecutando
en Ultima instancia la obra indicada en la resolucidon en el caso de discrepancias entre CONTRATISTA
y 6rganismo competente.

Se tendra especial cuidado en la salida de las aguas de escorrentia de los drenajes transversales,
debido a que su evacuacion puede causar erosiones importantes, ejecutando para ello encachados
de piedras.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

La red de drenajes de una subestacion tendrd como objetivo evitar la acumulacion de agua en los
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parques, tanto de intemperie como en el interior de los edificios.

Se proyectara una red de drenaje formada por tubos DREN, colocados en el fondo de zanjas de 23/11

e . . P 2020
grava, rodeadas de material filtrante (geotextil) para evitar que se colmaten. Se podra utilizar el

. . U T
recorrido de los canales de control para este fin. S 8
(] =
n =
, . . . . . . = 9
Se colocaran arquetas de registro en los puntos de confluencia de las distintas zanjas y finalmente e S,
. . . . 2 9
a un pozo de registro o gravas envuelto de geotextil, lo cual evitara que los finos colmaten las gravas -
. - . . . 2 O
e inutilicen el pozo con el transcurso del tiempo. en donde vierten todas las aguas provenientes de ,% e
. s s . «Q
la zanja de gravas, éstas verteran a la red de alcantarillado. @ o
bl =
= W
. . . . o =N

En caso de que no exista red de alcantarillado, se realizard una red de tubos desde el pozo de gravas <

<

y se protegera con escollera que evite la erosiéon del terreno y que permita el flujo del agua pluvial 3

de manera natural.

Cuando no se especifique otra unidad de medicién, los drenajes transversales se mediran por
metro(ml) realmente ejecutada, incluyendo arquetas de recogida y salida de agua, aletas y
encachado de piedra, segun definicion de la unidad del proyecto.

4.5.1. Cunetas De Hormigon Ejecutadas En Obra.
Sera de aplicacién, junto con lo aqui preceptuado, lo dispuesto en el art. 400 del PG-3, de acuerdo
con la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo.

Cuneta de hormigon ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la
plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con hormigon,
colocado sobre un lecho de asiento convenientemente preparado.
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La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma 5.2-IC
de Drenaje Superficial (2016) y en el Proyecto.

Las cunetas podran ser:
e  Cuneta triangular de desmonte.

e  Cuneta trapecial de desmonte.

e  Cuneta en encuentro de taludes.
Materiales.
Se cumplird en todo caso, lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de % é
seguridad y salud, y de almacenamiento, transporte y retirada de productos sobrantes a vertedero § 5
autorizado incluidos canones de productos de construccion. % é_ %
155 ¢
El hormigdn utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirdn con caracter general lo ioﬁ E
exigido por las vigentes: gé% g
9> g
e Instruccidn de hormigdn Estructural (EHE-08). §§§ z
e Instruccién para la Recepcién de Cementos RC-16. §§§ §
e Articulos 610 “Hormigones” del PG-03. g 2 g
3 Z
La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no sera inferior a veinte megapascales (20 | §
MPa), a veintiocho dias (28 d). -
Otros Materiales. 22%/21&
Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc., § é
cumpliran lo especificado en el Proyecto. % §
S o
Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion por el Director de las Obras, 2 8
podran ser productos bituminosos, productos elastoméricos sintéticos o perfiles eldsticos, con % g
materiales de relleno y proteccidon cuando sean necesarios, en funcion del tipo de junta de que se @ “;
trate. ER=
2
Preparacion del lecho de asiento. o
A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacién, se procedera a la ejecucion de la
excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacién, refino y preparacion del lecho de
asiento.
La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso se
mantendra con nivelacién y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni
encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicién de suelo
tolerable, podra ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa de suelo
seleccionado segln lo especificado en el art. 330, "Terraplenes" de este Pliego, de mas de diez
centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccién de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y
cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda
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permanecer sin revestir se limitard a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en
ningun caso sera superior a ocho dias (8 d).

Hormigonado.
La puesta en obra del hormigdn se realizara de acuerdo con la Instruccidon de hormigdn Estructural

(EHE-08), el art. 630, “Obras de hormigdn en masa o armado” de este Pliego y con las condiciones
gue exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince
milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica segin NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigén previsto en los planos de Proyecto no serdn
superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (3) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no
permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

Juntas.

Las juntas de contraccidn se ejecutaran, con caracter general, a distancia de dos metros (2 m), su
espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar y de al menos cinco milimetros
(5 mm) en las juntas selladas.
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Las juntas de dilatacidn se ejecutardan en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor estard
comprendido entre quince y veinte milimetros (15y 20 mm).
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Después del curado del hormigdn las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente los

materiales de relleno, sellado y proteccién que figuren en el Proyecto. 23/11
2020
Las juntas se sellaran utilizando para ello mortero de cemento CEM II-A/P 32,5R. Inmediatamente p———
P . / , e .. a 9
después se realizara, en los casos en que esté especificado en los planos, el recubrimiento de S g
s . . . . s ™ . n =
hormigdn necesario, con el mismo tipo de hormigdn utilizado para realizar la solera. o 2
5 g
Las mediciones incluyen, el perfilado de los taludes y el cajeado para el revestimiento y el propio I
. . . Z o
revestimiento, en los casos que vaya a revestirse, y la retirada de productos sobrantes a vertedero E a
o lugar de empleo. S @
2 o
B S

Asi pues, en el precio el revestimiento de hormigdn cuando la cuneta sea revestida, por tanto, la E

m

ps)

medicion incluye el suministro y colocacién del hormigdn, los aditivos, nivelacion, fratasado, parte
proporcional de juntas de retraccion y dilatacion, y sellado de las mismas. En estos casos se incluye
ademas el encofrado.

La excavacion necesaria para la ejecucion de la cuneta se medira y abonard conforme a lo
especificado en el proyecto.

4.5.2. Pasos salvacunetas, Obras de drenaje y elementos Prefabricados.
Serd de aplicacion junto con lo aqui preceptuado lo indicado en el Art. 401 “cunetas prefabricadas”
del PG-3.

La forma, dimensiones, tipo de material y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la
Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial, y en el Proyecto.

Materiales.Se incluyen dentro de este apartado los tubos y piezas prefabricadas y sus componentes,
asi como todos aquellos que formen parte de las cunetas y obras de drenaje
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Adicionalmente a las condiciones especificadas en el Proyecto, cuando el material utilizado en las
piezas prefabricadas sea hormigdn, se cumplira con cardcter general lo exigido por:

e Instruccion de hormigon Estructural (EHE-08).

e Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-16

Lo dispuesto en este art. se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el art. 9 del
mencionado Real Decreto.

Los anclajes se ejecutaran con hormigdn armado tipo HA-25, cuyas, en general, y sus componentes
elementales cumplirdn ademas las condiciones de la EHE, asi como el acero empleado en el caso
de los anclajes.

Estaran fabricados por alguin proceso que garantice una elevada compacidad, con un proceso de
curado controlado, de tal forma que se eviten fisuras o grietas por retraccidon y fraguado para
garantizar la impermeabilidad. Para la fabricacién del hormigdn se utilizara arido calizo.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

La superficie interior sera suficientemente lisa e impermeable y las unidades prefabricadas seran
fuertes, duraderas, libres de defectos, grietas o deformaciones, tales controles seran impuestos
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tanto en fabrica como en obra. 23/11
2020
En general, los materiales empleados en la fabricacién de las piezas deberan tener un control T T
. . L . . 3
exhaustivo mediante controles de aridos, certificados de producto y de las caracteristicas de aceros, % g
cementos y aditivos exigidos en la EHE. o 3
: S
Cuando el material utilizado sea hormigdn el tamafio maximo del arido no sera superior al treinta 2 0
o
y tres por ciento (33%) del espesor minimo de la pieza. La resistencia caracteristica a compresion E kG
. s .1: . . .. , . . s o
del hormigdn a utilizar en las piezas prefabricadas se fijard de acuerdo con la vigente Instruccién de s 2
= W
hormigdn Estructural (EHE-08). ; -
=
ps)

Manipulacidon y Acopio
La manipulacion y acopio de las piezas y tubos se realizara de forma que las tensiones producidas

en estas operaciones no superen el cincuenta por ciento (50%) de la resistencia caracteristica en
ese momento.

Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que, en el Proyecto, o a juicio
del Director de las Obras, sean preceptivas.

Aquellas piezas que, durante el transporte, carga, descarga o almacenamiento hayan sufrido
deterioros o presenten defecto se rechazaran.

Preparacion del Lecho de Asiento y Colocacion de las Piezas Prefabricadas.
Previamente a la colocacidn de las piezas deberd comprobarse el estado de la superficie de apoyo,
procediéndose a su limpieza en caso necesario.
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En los elementos prefabricados se incluye el suministro y transporte a lugar de empleo, excavacion,
agotamiento y entibacidon, si fuese necesario, carga y transporte de productos sobrantes a
vertedero, canones de vertido, nivelacién y preparacion del lecho de asiento y perfilado.

La unidad de medida es metro lineal (m).

4.5.3. Badenes
Serd de aplicacién lo indicado en el apartado 4.3.7 Pavimentos de hormigén y serd conforme a la
partida contenida en el proyecto.

Se medird por metros cubicos (m3) realmente ejecutados conforme a la unidad incluida en el
Proyecto.

4.6. MATERIALES SIDERURGICOS

4.6.1. Armaduras pasivas
El acero sera del tipo B 500S 6 B 500SD, segun lo especificado en la Especificacion Técnica Particular
o los planos del proyecto. El acero cumplird con las caracteristicas y requisitos exigidos en los arts.
31, 37,38, 66 y 90 de la EHE-08, asi como las especificaciones adicionales.

La armadura debera estar elaborada, cortada y doblada en taller. El CONTRATISTA elaborarad a partir
de los planos del proyecto un despiece de la armadura conforme a la EHE y sometera el mismo a la
aprobacién del CONTRATANTE.
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La disposicion de las armaduras una vez hormigonadas, sera tal y como figuren en los planos e
instrucciones del proyecto, debiendo estar perfectamente sujetas para soportar el vertido, peso y
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vibrado del hormigdn, respetandose especialmente los recubrimientos minimos. 23/11

N
o
N
o

El acero para la estructura de cimentaciones se medira por kilos (kg) colocados segun planilla de
despiece aprobada por el CONTRATANTE, no admitiéndose excesos por despuntes, solapes, o
cualquier elemento auxiliar de guia, soporte o de seguridad no contemplado en el despiece.

4.6.1.1. Colocacion
Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos del
Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacidon definidas en la EHE-08.

vET9 63100 ugioey|IqeH

El CONTRATISTA debera aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra,
en los que se garanticen las caracteristicas del material.

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

Para el transporte de barras de diametros hasta diez (10) milimetros, podran utilizarse rollos de un
didametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de la barra.

Las barras de didmetros superiores, se suministrardn sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en
forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.

Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su
distribucion se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el
CONTRATISTA, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las Obras los correspondientes
esquemas de despiece.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Art. 69.3.4 de la instruccidn
EHE-08, asi como en el art. 600 del PG-3.
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El CONTRATISTA ha de presentar a la Direccion de Obra para su aprobacion, y con suficiente
antelacién, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el Proyecto
Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y longitud de éstos.
Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en correspondencia
con el Proyecto

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocardn limpias y exentas de toda suciedad y dxido adherente. Se dispondrdn
de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigdn.

4.6.1.2. Proteccidn contra la corrosion
Se almacenardn de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del suelo y
de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda
perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.
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4.6.1.3. Mallas electrosoldadas
Se aplicardn los articulos 33.1, 69.1.2, 69.5.1.4, 69.5.2.4. de la Instruccion EHE-08 y el art. 241 del
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4.6.2. Acero laminado 2020
Los aceros no aleados laminados en caliente para construcciones metdlicas serdn de calidad S275 5-9 é
JR segun la norma UNE-EN 10025 debiendo cumplir con dichas normas y con las condiciones @" g
técnicas generales de suministro de productos siderurgicos segun lo indicado en la Norma UNE-EN § 3
10021. .
¢ 8
Estos aceros estan destinados a ser empleados exclusivamente en las condiciones previstas por la @ “;
Norma UNE-EN 10025-1, es decir, a temperaturas ambientales de servicio en estructuras metalicas 3 '@
atornilladas, roblonadas o soldadas, no estando previsto para ser sometidos a tratamientos E
térmicos salvo los de normalizado o de eliminacion de tensiones. %

Los perfiles utilizados y la ejecucidn de las estructuras se ajustaran a la Instruccidon EAE (Instruccién
de Acero Estructural). La disposicion de los laminados, y su medicidn se realizard conforme a los
valores tedricos de acuerdo con los planos e instrucciones del Proyecto, no considerandose los
despuntes, o solapes, ganchos, patillas, etc. que pudieran introducirse.

En aquellos casos que se suministren perfiles ya elaborados, incluirdn 2 manos de pintura
protectora antioxidante y su medicidn se realizara por su peso directo.

Cuando no se especifique otra unidad de medicidn, el acero en perfiles laminados para ejecucion
de estructuras se medira por kilos (kg) tedricos colocados seglin proyecto constructivo.

4.7. EMBEBIDOS EN HORMIGON

Se utilizaran tubos corrugados de PEAD (HDPE) forrados interiormente lisos en interior y corrugados
exteriormente con gulia para el paso del cableado de media tensidn, fibra dptica y red de tierras, y
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con la resistencia a compresion suficiente para soportar los esfuerzos que le transmite el hormigén
segln normativa UNE-EN-61386 y UNE-EN 60423.

Se tendrd especial cuidado en la correcta colocacién de los tubos y embebidos en el interior de las
cimentaciones de los aerogeneradores, sujetandolos adecuadamentey con separadores
normalizados y aprobados por el el CONTRATANTE para que no se muevan durante el proceso de
hormigonado.

Antes del hormigonado se limpiaran los tubos para evitar que los cables puedan ser dafiados. Uso
de guia y mandrilado.

Una vez finalizado el hormigonado vy retirados los encofrados, se procederd a comprobar que los
tubos corrugados no se encuentran obstruidos o cegados. Serd responsabilidad del CONTRATISTA
y a su cargo el desbloqueo de los tubos mediante taladro o cualquier otro procedimiento aprobado
por el CONTRATANTE, en caso que esto ocurriera.

Con anterioridad al inicio del hormigonado se tapardn con plasticos, en forma de capuchdn, las
bocas de entrada y salida para evitar, de esta forma el vertido de hormigén dentro de estos
elementos.
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Cuando no se especifique otra unidad demedicion, los tubos embebidos en hormigdn se abonaran

por metros lineales (ml.) realmente colocados.

4.8. VIROLAS O PERNOS
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Durante el proceso de recepcion, descarga, implantacion y montaje de las virolas o pernos para la
cimentacién de aerogenerador, éstas deberdn suspenderse y apoyarse en los puntos previstos, a 53/11

fin de que no se vean sometidas a solicitaciones desfavorables. 2020

U T
Las virolas de los aerogeneradores se nivelaran antes del proceso de hormigonado, comprobando S &
la horizontalidad de tres puntos de la misma (virolas de tres patas de apoyo) o seis puntos de la % §
misma (virolas de seis patas de apoyo), y verificando que los otros tres o seis puntos intermedios D S
no superen la tolerancia fijada por el CONTRATANTE o la persona en quien delegue. 2 9

N O
Una vez comprobada la nivelacién se procedera al anclaje de las patas de nivelacion, a la losa de @ ,«;
hormigdn, mediante pernos tipo HILTI tras lo que se comprobard que la nivelacién no ha sufrido % g
variacion. <

ps)

Igualmente se verificara la nivelacion de la virola una vez hormigonada la cimentacion, verificando
que los seis puntos o los doce puntos anteriormente utilizados se encuentran dentro de la
tolerancia fijada.

En el supuesto de que la nivelacion previa al hormigonado superase la tolerancia marcada se pondra
en conocimiento del CONTRATANTE para que se adopten las medidas oportunas.

Todas las nivelaciones y comprobaciones topograficas realizadas para el montaje de las virolas de
aerogeneradores deberan ser recogidas en el PPl que el CONTRATANTE entregard al CONTRATISTA,
siendo responsable este ultimo del correcto seguimiento del PPI.

Para el caso de los pernos de anclaje se comprobara topograficamente que estos estan verticales,
asi como que todas las tuercas y elementos de anclaje estan perfectamente ajustados.
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Las virolas o pernos se medirdan por unidad de cimentacién de aerogenerador (ud.) realmente
colocada, incluyendo la descarga, colocacidn de patas, montaje, nivelacion, elementos de anclaje y
comprobaciones.

4.9. HORMIGONES

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido grueso, arido
fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente
“Instruccién de Hormigodn Estructural (EHE-08)”, o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

Esta unidad incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidon de la férmula de trabajo.

e Preparacion de las superficies que van a recibir la mezcla

e Adquisicion de cemento, aridos y agua.

e Fabricacion, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigon.
e Curadoy retirada de los elementos sobrantes de obra.
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Estas operaciones se llevaran a cabo para los tipos de hormigdn a emplear en cada elemento
estructural, seguin su resistencia caracteristica y clases generales y especificas de exposicidon
definidas de acuerdo con lo indicado en los planos incluidos en el proyecto.
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2020

4.9.1. Materiales y Dosificacion o T

Se aplicard el art. 31 de la EHE-08 s Q;f

n =

o &

El CONTRATISTA adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales 3 §;

utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en el ¢ o

capitulo VI de la EHE-08. 3

g o

La dosificacion de cemento se realizard en base al tipo de hormigdn a utilizar, respetando las 3 §
limitaciones siguientes: ‘g
5

a) La cantidad minima de cemento por metro cubico (m3) de hormigdn sera la establecida en
la tabla 37.3.2.a de la EHE-08 segun tipo de hormigdn a utilizar.

b) La méaxima relacién agua/cemento, responsable de la permeabilidad del hormigdn, sera la
establecida en la tabla 37.3.2.a de la EHE segun tipo de hormigdn a utilizar. En caso de
utilizacion de adiciones, los contenidos de cemento no podran ser inferiores a 200, 250 6
275 kg/m?3 segln se trate de hormigdn en masa, armado o pretensado.

c) La cantidad maxima de cemento por metro cubico (m3) de hormigdn serd de 400 kg. En
casos excepcionales y previa autorizacién de la Direccién Facultativa podra superarse dicho
limite.

d) El cemento utilizado, salvo indicacidon en contra en el proyecto o especificacién técnica
particular sera del tipo CEMII/B-V-42,5 6 CEMII/A-L42,5. Si por circunstancias especiales se
estimara conveniente la utilizacién de otro tipo de cemento, serd indicado expresamente
por la Direccidn Facultativa.
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Los aridos serdn de cantera, rio o bien procedentes de machaqueo, debiendo estar limpios y
exentos de tierra, polvo, arcilla o materia organica y cumplir con los requisitos indicados en el art.
28 de la EHE-08.

El tamafio maximo del arido estara limitado en general a 40 mm y su proporcién de mezcla definida
por porcentaje en peso de cada uno de los diversos tamafios utilizados.

La humedad libre de los aridos debera ser inferior al 12% no variando en mas de un 2% a lo largo
de la jornada, debiendo realizarse una comprobacion diaria y la correccidn consiguiente del agua
de amasado antes del comienzo del hormigonado y cuando se observase fluctuaciones constantes
de los 4ridos.

Los aridos deberan encontrarse saturados y superficialmente secos, a fin de obtener un hormigén
de la maxima compacidad, manejable, sin segregacidn, bien ligado y de resistencia exigida.

El agua de amasado que se puede utilizar en el hormigdn debe cumplir con los requisitos del art. 27
de la EHE-08.

El uso de cualquier aditivo en el hormigdn debera ser aprobado por la Direccién Facultativa. Se
recomienda utilizar aditivos de un reconocido prestigio de casa de solvencias, debiendo seguir las
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recomendaciones de uso del fabricante y cumpla lo indicado en el Art. 29 de la EHE.

No obstante, cuando un aditivo no se conozca se deberd de hacer ensayos previos de hormigdn con
caracter comparativo con hormigén sin aditivo, independientemente de la firma que se aplicara el
art. 31 de la EHE.
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4.9.2. Docilidad del hormigén. 23/11

Se aplicaré el art. 31.5 de la EHE-08. 2020

i

La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que con los métodos de puesta en obra y S g

consolidacion que se adopten no se produzcan coqueras ni refluya la pasta al terminar la operacién 5 g

S o

2 S

4.9.3. Fabricacién ¢ o

Se aplicara el art. 71 de la EHE-08. E §

2 o

Sélo se admitira el empleo de hormigones fabricados en central y estas instalaciones deberan 3 '@
cumplir con lo estipulado en el Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la E
5

Instruccién Técnica para la realizacién del control de produccién de los hormigones fabricados en
central.

Antes de la primera peticion de hormigon a la planta, se comprobara y aprobara por parte de la
Direccidn Facultativa la dosificacién a utilizar para cada tipo de hormigén estructural, verificando
que se cumple el Art. 71.3.2 de la norma EHE; realizando el CONTRATISTA para ello los ensayos
previos del hormigdn fijados en el Art. 86 de EHE-08, e incluso los ensayos caracteristicos de
conformidad con el Anejo n222 de la EHE si la planta no dispusiese de ensayos de contraste donde
se pudiera comprobar el historial de resistencias de la planta, para un hormigdn preparado siempre
con materiales de la misma naturaleza y origen, de la misma instalacién y proceso de fabricacién.

Del resultado de los ensayos se determinara si procede o no aprobar dicha dosificacién.

4.9.4. Transporte
Se aplicara el art. 71 de la EHE-08.
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El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y los aridos y la colocacién
del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. A juicio de la direccion de obra se podra
modificar este plazo si se emplean cementos, aditivos o adiciones especiales.

En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un radpido fraguado, el tiempo limite
debera ser inferior a una hora, a menos que se adopten medidas especiales para aumentar el
tiempo de fraguado.

Cuando por alguna circunstancia se prevea que vaya a excederse el tiempo limite, se pondra en
conocimiento del CONTRATANTE con la antelacidn suficiente para que se adopten las medidas
oportunas. }
g Q
No se mezclaran masas de hormigdn fresco fabricadas con distintos tipos de cemento. § E
3 §)
El transporte a obra podrd hacerse con amasadoras moéviles, a la velocidad de agitacion, o en %% §
equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y 235% z
sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga. g:é §
E<> 3
Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, %%@ §
para lo cual se han de limpiar cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa de g §g %
hormigdn fresco. Se ha de verificar que las paletas no presenten desgastes o que la superficie 2:5 %
interior de la cuba sufra cualquier tipo de desperfecto que pueda afectar a la homogeneidad del § - §
hormigon. % g
B Q
Cuando el hormigdn se amase completamente en central y se transporte en camién hormigonera, é 3
el volumen de hormigdn transportado no deberd exceder del 80 % del volumen total de la cuba.
Cuando el hormigdn se amase, o termine de amasar en el camion hormigonera, el volumen no 2236/21&
excedera de los dos tercios del volumen total de la cuba. E—
S &
4.9.5. Puesta en obra 3 =
Se aplicard el art. 71 de la EHE-08. § §;
= 5
Antes de iniciar el hormigonado, se procedera a la limpieza de la superficie que estara en contacto 29
con el hormigén por medio de chorro de agua y aire a presién, eliminando seguidamente el agua § 8
gue se haya depositado. Para ello el CONTRATISTA debera contar en obra durante todo el tiempo % %
en el que se desarrollen tareas de hormigonado con tantos compresores como tajos simultaneos 5
se prevean hormigonar, mas una unidad de reserva. 3
Las tongadas de hormigdn tendran una altura acorde con la capacidad de compactacién de los
vibradores, asi como con la rigidez de los encofrados. Estos ultimos resistiran suficientemente los
esfuerzos provocados por el hormigdn fresco en las peores condiciones.
Se adoptaran las medidas necesarias para evitar que el hormigonado quede interrumpido, si bien
en aquellos casos en que resulte inevitable se colocaran varillas corrugadas para unir las partes
seccionadas, cumpliendo las condiciones marcadas en la EHE de anclaje y solapo.

4.9.6. Autorizacién
Previo a la peticidon del hormigdn a la planta por parte del CONTRATISTA y siempre antes de iniciarse
ninguna actividad de transporte de hormigdn, el CONTRATANTE o quien designe, procedera a la
revision de los tajos para determinar la aceptacién del hormigonado de la misma, rellenando el PPI
de Autorizacién de Hormigonado, registrado dentro del Plan de Calidad del CONTRATANTE. Los
aspectos a considerar seran los siguientes:
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e Control de calidad

e Limpieza de tajos

e Colocacién de la armadura
e Encofrados

e Elementos embebidos

e Control topogréfico

e Equipos de vibracion

Ademas de los puntos de inspeccién semejantes a la ejecucidn de la zapata, en el caso del pedestal
o segunda fase de hormigonado, el CONTRATANTE no autorizara el hormigonado hasta no disponer
de resultados de los ensayos del hormigén con resistencias a compresion aceptables, asi como
rellenado el correspondiente PPl de comprobacion de nivelacién de virolas o pernos de anclaje,
registrado dentro del Plan de Calidad del CONTRATANTE.

4.9.7. Vertido
Se aplicara el art. 71.5.1. de la EHE-08.

El vertido del hormigdn se realizard con bomba salvo autorizacién expresa del CONTRATANTE.
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En ningln caso se permitird el vertido libre de hormigén desde alturas superiores a un metro
cincuenta centimetros (1.50m), quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia,

distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mds de un metro dentro de los encofrados. Se procurara
siempre que la distribucion del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de
vertido sobre armaduras o encofrados.
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El extendido del hormigdén se ejecutara desde una esquina de la zapata hacia la opuesta, de modo 2020
que el avance se lleve en toda la altura de la tongada, escalonadamente y en diagonal, procurando o T
. . . . S o
que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones, y se permita la correcta union S g
. . 0 =
de las tongadas. No se colocaran en obra tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una S S
./ . . .. [e}
compactacién completa de la masa, acorde a la capacidad de los vibradores y la rigidez de los 25
[
encofrados. 29
N O
o K
.z [}
4.9.8. Compactacion 2 g
S 6
Se aplicara el art. 71.5.2 de la EHE-08. < =
=
ps)

La compactacién del hormigdén se realizarda mediante el empleo de vibradores internos cuya
frecuencia no sea superior a seis mil ciclos por minuto. Para ello el CONTRATISTA debera contar
desde antes de comienzo del hormigonado y durante todo el tiempo que dure este proceso, con al
menos tres vibradores de aguja de 60 mm minimo, mas una unidad de reserva, para que, en caso
de averia, pueda continuarse con el hormigonado. Igualmente se comprobara que existen grupos
electrégenos y/o convertidores de frecuencia de reserva. El CONTRATISTA dispondra de tantos
equipos de vibracion (grupos electréogenos y vibradores) como tajos simultaneos se prevean

hormigonar, incluidos las unidades de reserva.

La compactacion del hormigdn se llevara a cabo con un procedimiento adecuado a la consistencia
de la mezcla y de tal manera que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa, sin que llegue a producirse segregacion. Este proceso deberd prolongarse hasta que refluya
la pasta a la superficie y deje de salir aire.
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Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados.
La compactacién serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y
en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie,
sin que el vibrador llegue a entrar en contacto con ellos.

Los vibradores deberan sumergirse verticalmente en la tongada a compactar hasta que su punta EOGTTIR
penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se
introducira y retirarad lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no

superen los diez centimetros por segundo.

La distancia entre puntos de inmersién serd la adecuada para dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante. Como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por
poco tiempo que vibrar en pocos puntos prolongadamente.

4.9.9. Curado y acabado de superficies
Se aplicaran el art. 74y art. 75 de la EHE-08.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, debe asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas en funcién
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del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y del grado de humedad del ambiente.

El CONTRATISTA deberd presentar para su aprobacion por la Direccidon Facultativa el proceso de
curado y el tratamiento del acabado superficial.
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En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigén haya alcanzado, como

minimo, el 70% de su resistencia de proyecto. 2236/21&
Los principales métodos para el curado del hormigén son los siguientes: 5‘9 é
® =
e Proteccidon con ldminas de geotextil. § g
e Proteccién con materiales humedecidos. 2 S
e Riego con agua 29
e Aplicacién de productos de curado que formen una membrana de proteccion. 5 a
2 2
Se recomienda empezar el curado a partir de las 2-3 horas de que el hormigén haya fraguado. 2 =
m
ps)

El producto quimico de curado ha de ser aprobado por la Direccién de Obra y se aplicara sobre el
hormigén fresco inmediatamente después del vertido, vibrado y acabado superficial, segin
especificaciones y recomendaciones del suministrador.

Las superficies vistas de las estructuras, una vez desencofradas, no presentaran defectos
superficiales, irregularidades, fisuras o coqueras que perjudiquen al comportamiento de la obra o
su aspecto exterior.

Ante la presencia de defectos superficiales o irregularidades en la superficie de acabado, la
Direccidén Facultativa procedera a su inspeccion y mapeo, tras la cual, notificard al CONTRATISTA,
para que esté presente las medidas a tomar de cara a su reparacién y sean aprobadas por la
Direccidén Facultativa.

Ante la presencia de coqueras o fisuras, el CONTRATISTA deberd presentar un estudio mas
detallado, elaborado por un técnico competente y el procedimiento de reparacién, para su
aprobacién por la Direccidn Facultativa.
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La superficie superior deberd presentar un acabado liso, carente de rugosidades. Si dicha superficie
presentara grietas o fisuras de hormigdn que pudieran provocar deterioro por oxidacion de la
armadura se procederd a su reparacion previa aprobacion de la Direccién Facultativa, segin lo
expuesto en los parrafos anteriores.

La evaluacién del acabado de la cimentacidn, los productos a utilizar y procedimientos para la
reparacion deberan seguirse acorde a las normas UNE 1504-1 a UNE-EN 1504-10

La reparacion de dichas grietas o fisuras se realizard por el CONTRATISTA siempre en presencia de
la Direccidn Facultativa y el CONTRATANTE o quien designe.

4.9.10. Hormigonado en tiempo frio
Se aplicara el art. 71.5.3.1. de la EHE y el 610 del PG-3.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de su vertido, sera igual o superior a 5 2C.

Con anterioridad a la elaboracidn del hormigdn se deberdn realizar una serie de comprobaciones
en la planta de hormigén:

e En el caso en el que los aridos sean acopiados en tolvas u otro sistema que los
mantengan a la intemperie, estos deberdn estar resguardados de las bajas
temperaturas por medio de lonas, carpas, etc.

e Se debera controlar la temperatura de los componentes principales del hormigén,
aridos, cemento y agua.

e Dependiendo de la temperatura ambiente y la de los componentes, a criterio de la
direccién de obra, se realizard una amasada de prueba en la planta y se tomara la
temperatura de dicha muestra. En el caso en que la temperatura de la muestra sea 23/11
inferior a 5 2C o que a pesar de ser superior, se estimara que podria descender 2020
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durante el transporte, se debera solicitar permiso a el CONTRATANTE para el 6‘9 =

empleo de aditivos anticongelantes. T %

S 8

8 9

Queda terminantemente prohibido el vertido de hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea 2 9

inferior a 02C. 58

s @

En el caso de necesidad de hormigonado en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas 58
necesarias para garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se ;EZ
ps)

produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas en las caracteristicas
resistentes de los materiales. En el caso de que se produzcan algun tipo de dafios, deberan
realizarse los ensayos de informacion necesarios especificados en la EHE, para estimar la resistencia
real y, en su caso, adoptar las medidas oportunas.

Para mantener las condiciones favorables de temperatura durante el fraguado se instalardn
sistemas que aislen el hormigdn, como pueden ser dispositivos de cobertura o aislamiento, lonas o
plasticos, etc., o una combinacion de estos con sistemas de calefaccién.

Si se fuese a utilizar aditivos anticongelantes se requerira una autorizacidon expresa por parte del
CONTRATANTE. No se podrdn utilizar productos que ataquen a la armadura.

En todo momento se dispondran sondas de temperatura y termdémetros de maxima y minima para
controlar la temperatura tanto ambiente como del hormigén, tanto en su fase de puesta en obra
como durante la primera fase de endurecimiento.
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4.9.11. Hormigonado en tiempo caluroso
Se aplicara el art. 71.5.3.2. de la EHE.

Debe tratarse de asegurar que la temperatura del hormigdn en el momento del vertido sea inferior
a 352C en estructuras normales y de 152C en caso de grandes masas de hormigon.

Cuando el primer hormigonado se efectue en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas
para evitar la evaporacion del agua de amasado, especialmente durante el transporte del hormigén,
y para reducir la temperatura de la masa de hormigdn. En este sentido se procurara que la masa
llegue a la obra con la menor temperatura posible, para lo cual se procedera en planta a la
conservacién de los componentes del hormigdén a temperatura moderada, protegiéndolos de la

accion directa del sol y, en caso necesario, al enfriamiento de los aridos y del agua de amasado.

Igualmente, los encofrados o moldes destinados a recibir el hormigdn deberan estar protegidos del
soleamiento.

Una vez colocado el hormigdn éste se protegera del sol y especialmente del viento para evitar que
se deseque.

Respecto al curado del hormigdn, se recomienda su riego con agua, estableciéndose el tiempo de
curado entre 3y 14 dias, dependiendo del volumen de hormigdn y la forma de la pieza.
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4.9.12. Hormigones tipo
Como norma general se emplearan hormigones tipo HM-20 en hormigones de limpieza y rellenos
de hormigén en masa vy del tipo HA-25, HA-30 y HA-45 en zapatas, pedestales y otras para obras de
hormigdn armado.
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4.9.13. Nivelacion del fondo de excavacion.
El CONTRATISTA podrd emplear cualquier procedimiento de ejecuciéon que garantice que la
superficie queda perfectamente plana y el espesor del hormigén de limpieza en cualquier punto de
la excavacion es de 10 cm (en ausencia de otro valor en el proyecto o Especificacion Técnica

Particular). En cualquier caso, el procedimiento de ejecucidon deberd contar con la aprobacién
previa del CONTRATANTE.

El espesor del hormigdn de limpieza se determinara como diferencia entre la cota del fondo de

vET9 63100 ugioey|IqeH

excavacion y la cota superior del hormigdn de limpieza una vez endurecido.
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Se procedera al vibrado del hormigén de limpieza por medio de reglas vibrantes.

4.9.14. Durabilidad
Se aplicara el art. 37 de la EHE.

La durabilidad de una estructura de hormigdn es su capacidad para soportar, durante la vida util
para la que ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta, y que
podrian llegar a provocar su degradacion como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y
solicitaciones consideradas en el analisis estructural.

Los recubrimientos minimos seran los indicados en los planos de proyectos. En caso de ausencia de
los mismos se aplicara lo contemplado en el art. 37.2.4 de la EHE

4.10. MORTEROS (GROUT)

En general se seguirdn las indicaciones del art. 611 del PG-3.

29/ 116





1 fo resta [i a PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PROYECTO MODIFICADO SAN ISIDRO

PARTICULARES

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algin producto de adicion para mejorar alguna de sus
propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de las obras.

Los morteros utilizados requieren las siguientes caracteristicas: sin retracciéon; de altas resistencias
tempranas incluso a bajas temperaturas; buena fluidez y trabajabilidad a diferentes temperaturas;
expansidn controlada y gran adherencia; alta resistencia mecdnica. Termorresistente; muy baja
inclusion de aire o burbujas; resistencia a ambientes agresivos; facil aplicacién y puesta en servicio
bombeado o vertido.

El mortero grout fabricado industrialmente predosificado y que es mezcla de aglomerantes
cementosos, agua, aridos de granulometria muy fina, alguna carga mineral y aditivos, debe ser
aprobado previamente por el Director de las Obras.

Preparacion superficial

La superficie del sustrato deberd estar exenta de aceite, grasa o cualquier material adherente
suelto. Si la superficie del hormigén fuera defectuosa o tuviera una lechada cementosa, esta debe
ser eliminada hasta lograr una base sana. Los agujeros para los pernos deben estar limpios de
suciedad o residuos.
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Saturacién con agua

Al menos dos horas antes de colocar el mortero, la superficie limpia debera ser cubierta de agua
potable. Justo antes de que el vertido de lechada se lleve a cabo, debera ser retirada el agua en
exceso. Se debera tener cuidado con la obturacién de los agujeros.
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Placa de asiento 2020
T3
Es necesario que esté limpia y exenta de aceite, grasa o cascarilla. Placas de nivelacion S g
Si es necesario extraerlas una vez endurecido el material, éstas deberan ser tratadas con una fina 3 o
= 5
capa de grasa. I
Z o
P4 —=—
N O
Encofrado g2 <
Encotrado 2 5
2 &
g . . @]
El encofrado deberd construirse a prueba de fugas dada la alta fluidez de los morteros. Para ello < =
. . g <
todas las juntas del propio encofrado deberdn estar perfectamente selladas. m

Es necesario también que la parte superior del mismo, supere el nivel final de relleno, para facilitar
de esta forma el posterior curado con agua.

Debe minimizarse la superficie expuesta de mortero de cimentacién. Generalmente la anchura del
hueco entre el perimetro del encofrado y la placa no debe exceder de 150 mm en el lado del vertido
y 50 mm en el lado opuesto. No deben quedar huecos en los laterales.

Mezcla

Si se utiliza mortero fabricado industrialmente no debe afiadirse cemento, arena u otros materiales
gue afecten a las propiedades de este producto. Mezclar sacos completos exclusivamente. Utilizar
uno o mas maquinas de mezclado (se recomienda mezcladores de ciclo forzado), para permitir las
acciones de mezclado y aplicacién simultdneamente sin interrupciones. Mezclar solo con agua
potable.
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4.10.1. Colocacion
Debe ser instalado por contratistas experimentados y con la formaciéon adecuada. Aprobado
previamente por el Director de las Obras y aceptado por el CONTRATANTE.

4.10.2. Curado
Para completar la operacion, las zonas expuestas al aire deberan ser curadas. Esto se deberia hacer
mediante la membrana de curado, una aplicacidn continua de agua y/o arpillera himeda.

4.10.3. Limpieza
Todas las herramientas y equipos podrdn limpiarse simplemente con agua, inmediatamente
después de su utilizaciéon. Si el material se ha endurecido deberd limpiarse mecanicamente, o con
una solucién.

4.10.4. Limitaciones
No debera utilizarse el producto a temperaturas inferiores a +2 2C o superiores a 30 2C.

El soporte debe estar libre de hielo.

Cuando la temperatura del aire o de la superficie de contacto es de 5 2C o menor, se recomienda
agua caliente (30-40 2C) para acelerar el desarrollo de resistencias.

A temperaturas superiores a 35 2C el mortero debe ser almacenado en lugar sombrio y se utilizara
para su amasado agua a una temperatura inferior a 20 °C.

La unidad de medicidn es el metro cubico (m3).

4.11. ENCOFRADOSY CIMBRAS

4.11.1. Tipos de encofrados.
En general se seguirdn las indicaciones de los articulos 68.3 y 94.4 de la EHE-08 y del art. 680 del
PG-3.

Los encofrados o cimbras podran ser de madera, metalicos o de cualquier material cuya deformidad
sea moderada, uniforme y controlable. Se prohibe explicitamente el uso de aluminio en moldes que
deban estar en contacto con el hormigdn, asi como encofrados que no presenten una superficie
plana y encofrados con irregularidades.

Tanto los encofrados como las cimbras, asi como las uniones de sus diferentes elementos, resistiran
sin deformaciones aquellas sobrecargas y acciones de cualquier naturaleza que pudieran producirse
sobre ellos como consecuencia del proceso de construccién.

Se comunicara por parte del CONTRATISTA a la Direccién de Obra, el tipo de encofrado a utilizar, si
metdlico o modular de alguna casa comercial. En ambos casos, se facilitard certificado de
resistencia en las condiciones de uso establecidas para la construccién de los elementos de
hormigonado de parque.

El forro del encofrado o elementos de cierre de las diferentes partes modulables del encofrado se
realizara de forma tal que no permita el paso del mortero a través de sus juntas, durante el proceso
de vibrado.
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Los espesores del forro del encofrado, no serdn inferiores a los limites siguientes:

o Chapametalica .....cccooveeeiviciiieeicieee e 3 mm
e Paneles de aglomerado ......cccccvveeeeeininennnn. 21 mm
e Tabla cepillada o machihembrada .......... 22 mm

4.11.2. Desencofrados y descimbrados.

En general se seguirdn las indicaciones del Art. 73 de la EHE-08 y del Art. 681 del PG-3.
No se realizard ningln desencofrado o descimbrado antes de que el hormigdn haya adquirido una
resistencia 3 veces superior a la necesaria para soportar los esfuerzos producidos. En cualquier |z 5
. , . . ., 2 e}
caso, el desencofrado o descimbrado debera ser autorizado por la Direccién de Obra. g =
= ®
P =
o o
Los plazos minimos entre el final del hormigonado y el desencofrado, serdn los siguientes: El % 9
? 0
232
e Encofrados laterales........cccoceeeviiiiniieeinieenns 3 dias $3¢ 9
2.4
e Fondos de forjados y vigas .......c.ccceeeeennnee. 20 dias gsg §
e DeSCIMbBrado .....oveeveeieeireereieirieeie e, 28 dias NG o8
2R 2 m
» O —
o)
5@ B
-, , - . 8'; o z
Para facilitar las labores de desencofrado podran utilizarse productos desencofrantes, aplicadosen |72 T
. o , . > o
la superficie del encofrado, acorde al art. 68.4 de la EHE-08, pero no deberan dejar manchas enel |3 i
. ra . ra . . . o) g
hormigdn ni contendran sustancias nocivas para el mismo. 5 2
Los moldes usados y que vayan a servir para utilizaciones sucesivas, seran limpiados y reparados <
una vez desencofrados. Para parques edlicos, no se permitird abolladuras 53/11
. - o 2020
4.11.3. Condicionante de durabilidad, n? de puestas. -
Los condicionantes de durabilidad de los encofrados no sobrepasardn las 30 puestas para cada uno c 2
. . - o=
de los elementos. Cualquier elemento con abolladuras, agujeros, desoldaduras o defecto visible, se 2 5
3 s ’ . . . . =} =
rechazara aun no llegando al nimero considerado de puestas. De acuerdo al seguimiento efectivo 2 o
del nimero de puestas, el CONTRATISTA deberd certificar a la Direccién de Obra, el nimero de 2 9
P4 —=—
puestas del encofrado y parques de utilizacién, llevando un histdrico de utilizacion. o &
s @
Para parques con un nimero mayor de cimentaciones de 20, se exigird la utilizacion de encofrados o R
nuevos. 5
m
ps)
4.11.4. Certificaciones.
Al comienzo de las obras se exigira un certificado por parte del CONTRATISTA, que el encofrado
cumple las condiciones del pliego, cumple n? de puestas y asegure que no sufrird ningun fallo en la
ejecucion de dicho parque. Se considera que las condiciones del pliego son minimos recomendados.
En el caso de que se trate de encofrados circulares modulares de una casa comercial, se exigira el
mismo certificado para la autorizacién del hormigonado.

4.11.5. Penalizaciones.
AUn en contraposicidn o no de los puntos anteriores, el CONTRATISTA asumira en caso de fallo de
los elementos de encofrado todos los dafios derivados, demoliciones, virolas, posibles estudios y
ejecucién de reparaciones de pedestales, asi como el retraso debido a la parada de produccién de
energia eléctrica prevista para el parque edlico, con un minimo de dos semanas.

4.12. ENTIBACION
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En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el CONTRATISTA podra
proponer al Director de las Obras y al coordinador de H&S efectuarlas sin ella, explicando vy
justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras y
el coordinador de H&S podran autorizar tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad
subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacién y el Director de las
Obras o el coordinador de H&S, por razones de seguridad, estimase conveniente que las
excavaciones se ejecuten con ella, podrd ordenar al CONTRATISTA la utilizacién de entibaciones, sin
considerarse esta operacion independiente

4.13. ELEMENTOS PREFABRICADOS

Se colocaran piezas prefabricadas de hormigdén armado o pretensado, en todos aquellos puntos
indicados en el proyecto validados por la Direccion Facultativa o quien designe el CONTRATANTE.
Se seguiran las indicaciones del Art. 59 de la EHE-08

Como norma general, dichas piezas se fabricaran en talleres debidamente equipados, los cuales
presentaran un expediente de dichos elementos en el que se recojan las caracteristicas esenciales
de los mismos, tales como:

e Calidad del hormigon

e (Calidad del acero

e Dimensiones y tolerancias

e Solicitaciones de célculo

e Precauciones durante su montaje
e Condiciones de curado
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Durante el proceso de carga, transporte y montaje o colocacién, los elementos prefabricados
deberan suspenderse y apoyarse en los puntos previstos, a fin de que no se produzcan solicitaciones
desfavorables.

Las formas y dimensiones de las piezas prefabricadas, se ajustaran perfectamente a las indicaciones
del proyecto, asi como al cuerpo de la obra a ensamblar, siendo recibidos todos aquellos cuerpos
gue requieran su union

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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4.14. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

4.14.1. Marcas Viales
Para el presente art. sera de aplicacién, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado en el Art.
700 "Marcas Viales" del PG-3, segun la redaccién del mismo contenida en la ORDEN
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, y la Orden FOM/510/2018 de 8 de mayo, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,

balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

4.14.1.1. Tipos
Las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE- EN 1436,
las siguientes:

33/116





1 fo resta [i a PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PROYECTO MODIFICADO SAN ISIDRO

PARTICULARES

e Permanente: Marca vial de color blanco, utilizada en la sefalizacién horizontal de
carreteras con trafico convencional.

e Retrorreflectante: estructurada disefiada especificamente para mantener la retrorreflexion
en seco, con humedad vy lluvia.

e Sonora: Marca vial con resaltes que produce vibraciones.

4.14.1.2. Materiales
Consideraciones generales
El material base podrd estar constituido por termopldsticos de color blanco, con microesferas de
vidrio de premezclado. Las marcas provisionales de obra seran amarillas de pintura acrilica.

La retrorreflexiéon de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por
medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de
vidrio.

Criterios de seleccion
El Director de las Obras, definird los materiales mas idéneos para la aplicacién del sistema de
sefializacién vial horizontal en cada uno de los tramos en los que pueda diferenciarse la obra.
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Las marcas termopldsticas se extenderan mediante pulverizacion. Podra emplearse otro sistema
siempre que resulta apropiado segun la tabla 700.10 del PG-3 con la aprobacion del Director de
Obra, y sin que este otro sistema suponga una alteraciéon del precio de la unidad.
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4.14.1.3. Magquinaria de puesta en obra

Caracteristicas y requisitos 2236/ 21&
Se usard una maquina pinta-bandas capaz de controlar automdticamente la dosificacién vy ——
homogeneidad. Contara con depdsito calefactado de capacidad minima de trescientos litros. S &
8 =
L S 3
4.14.1.4. Ejecucion 2 =
. s . . ~ . .7 ope = 5
El Director de las Obras, establecerd las medidas de seguridad y sefializacién a utilizar durante la v 6
. .7 . .7 . . . . >
ejecucioén de las obras, de acuerdo con la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y z g2
. L o @
ambiental esté vigente. g o
2 o
B S
La pintabandas tendrd un avisador luminoso rotatorio y sefial acustica de marcha atras y se s
prohibira la circulacién cuesta abajo en punto muerto. Se comprobard que la cabina y la maquina 3

estén limpias antes de iniciar los trabajos: sin restos de grasas o barro. No se ejecutaran trabajos
con baja visibilidad.

Preparacion de la superficie existente

El Director de las Obras, podra fijar las operaciones de preparacién de la superficie de aplicacion,
ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el
sustrato y el nuevo sistema de sefializacién vial horizontal.

Eliminacidn de las marcas viales
Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la

eliminacién de las marcas viales. Para ello, deberd utilizarse el microfresado u otro método
autorizado por el Director de las Obras: agua a presion, o proyeccion de abrasivos.
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Enmascaramiento de las marcas viales
Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacién de las marcas viales, sino
simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberan utilizar

materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la luz para
evitar su brillo especular y la reversion de contraste. El producto sera facil de eliminar.

4.14.1.5. Control de calidad

Control de la unidad terminada

Métodos de ensayo
El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra |_
. sy . . . El 0
efectuarse de forma puntual, con equipos portatiles, o de manera continua, con equipos dinamicos |2 o]
=3 m
de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse complementariamente ambos |= g
. S o
métodos. ;% il
<Y Q0
i3 2
El Director de las Obras, deberd especificar la frecuencia, asi como cual de los dos métodos, o su :0G 7
. .7 7 . . . St 0
combinacion, debera emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada. gg% !
4.14.2. Seiales y Carteles Retrorreflectantes Verticales De Circulacidn =N E m
L, e o . . ., ER R
Serd de aplicacién, lo especificado en el Art. 701 "Sefales y carteles verticales de circulacion g,‘f% ﬁ
, .. . . 2ho F
retrorreflectante" del PG-3, segln la redaccion del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, 1723
de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones |2 =
, . . . ;s . . =< a
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmesy |3 =
. ~ 1 L. . . . L. P e 0
pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos. @ ?
4.14.2.1. Tipos 23/11
Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de: 2020
3
e suobjeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion. S g
n =
- S 3
e suclase de retrorreflexion 5 o
. 2 0
4.14.2.2. Materiales z
. . o @
Consideraciones generales 2 o
. . .y a1s . o B
Para los componentes de sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se utilizaran o R
materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y rjs:
.o . I , ps)
servicio especificadas en este articulo.
Material retrorreflectante
Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales de
circulacion, seleccionados segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC, “Sefializacién vertical”.
Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas, seran conformes con las
caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente de

retrorreflexién, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos, cumpliran las caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1y UNE
135340.

Acreditacidn de los materiales
Se exigira un certificado de conformidad emitido por un organismo de certificacion, en el que se

especifique el grado de cumplimiento de los elementos, conforme a la norma UNE 135340.
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Criterios de seleccion de la clase de retrorreflexion
La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles
verticales de circulacién, se seleccionaran seglin se especifica en la vigente Norma 8.1-IC

IM

“Senalizacion vertica

4.14.2.3. Ejecucion

Replanteo
Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una

terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

Limitaciones a la ejecucidon
El Director de las Obras, fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo mdaximo de apertura al
tréfico autorizado, asi como cualquier otra limitacion en la ejecucién definida en el Proyecto en

funcidn del tipo de via, por la ubicacidn de las sefales y carteles, o cualquier otra circunstancia
significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

4.14.2.4. Control de calidad
El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra
representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los
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mismos se corresponde con la declarada en la documentacion que les acompafia, en especial en las
dimensiones de las sefiales y carteles verticales, asi como la clase de retrorreflexién del material.

Ensayos de comprobacion
Antes de proceder a la instalacion de los carteles y sefiales, el Director de las Obras, en el uso de
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sus atribuciones, podrd comprobar su calidad mediante la realizacion de los ensayos de

caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran 2236/21&
segun lo especificado al respecto en la norma UNE-EN-12899-1. -
S &
4.14.2.5. Control de la unidad terminada o =
. . S 3
Consideraciones generales B o
El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como ¢ 0
. , , ~ S
considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles E kG
instalados cumplen las caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en este articulo. § o
= W
o =N

4.14.3. Barreras de seguridad, Pretiles y Sistemas de Proteccién de Motoristas E

m

ps)

Para el presente art. sera de aplicacién, la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que
se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

A su vez se tendra en cuenta lo establecido en Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion
de sistemas de contencién de vehiculos.

4.14.3.1. Tipos
Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segin el comportamiento del sistema, de acuerdo
con los criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de que
sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.
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Los sistemas para proteccién de motociclistas se clasifican, segiin su comportamiento, de acuerdo
con los criterios, parametros y clases definidos en la norma UNE 135900.

4.14.3.2. Materiales

Barreras y pretiles

Las barreras de seguridad y los pretiles podran fabricarse en cualquier material, siempre que el
sistema disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
1317-5.

El tipo de barreras y pretiles serdn los siguientes:

e Tipo 1: contencidon H2 y anchura de trabajo W3.
e Tipo 2: contencidon N2 y anchura de trabajo W3.
e Tipo 3: contencidon N2 con proteccidon a motoristas
e Tipo 4: contencidon H2 y anchura de trabajo W2
e Tipo 5: contencion H3 y anchura de trabajo W2.

Otros sistemas de contencion

El amortiguador de impacto estard preparado para cumplir las clausulas establecidas en la norma
UNE-EN 1317-3 para velocidades de choque de 100 km/h. Tendra una longitud minima de cinco
metros y medio (5,5 m), una anchura maxima de, al menos, dos metros y medio (2,5 m) y una altura
minima de ochocientos milimetros (800 mm). Serd de tipo redirectivo.
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Caracteristicas de las barreras
No podran emplearse los siguientes elementos:

23/11

N
o
N
o

e Barreras de seguridad o pretiles de nivel de contencién N1.

e Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C.

e Barreras de seguridad con anchura de trabajo W8.

e Barreras de seguridad con deflexidon dindmica superior a dos metros y medio (>2,5 m).
El terreno de sustentacion a considerar serd una zahorra artificial ZA 0/20, conforme al art. 510 del
PG-3, con una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

vET9 63100 ugioey|IqeH

4.14.3.3. Ejecucién
Preparacion de la superficie existente
El prescrito en la zona adyacente al pavimento sera una zahorra artificial ZA 0/20, conforme a los
requisitos establecidos en el art. 510 de este Pliego, con una densidad no inferior al noventa y ocho
por ciento ( 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado.

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

Limitaciones a la ejecucion

El Director de las Obras, fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacién en la ejecucién definida en el Proyecto en
funcién del tipo de via, por la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad, pretiles o sistemas de proteccién de motociclistas, o cualquier otra circunstancia

significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

Las barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccién de motoristas se mediran por metros
lineales (m) realmente colocados en obra, incluyendo cualquier elemento necesario para su
colocacién, puesta en obra y parte proporcional de abatimientos.
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4.14.4. Pérticos y banderolas

4.14.4.1. Definicién
Consiste esta unidad de obra en la construccidn de unas estructuras de aleacion de aluminio, para
la sustentacién de carteles de orientacién, que tienen: un (1) solo apoyo en el caso de las
banderolas. dos (2) apoyos en el caso de los pdrticos. Irdn cimentadas en macizos de hormigdn.

4.14.4.2. Materiales
Los porticos y banderolas asi como sus elementos de soporte que lo requieran de acuerdo con la
normativa vigente, deberan contar con marcado CE.

Hormigdn
El hormigdn de las cimentaciones de los pdrticos y banderolas seran del tipo HA-25 armado con
barras corrugadas de acero B 500 SD.

Pernos de anclaje
Los pernos de anclaje de pérticos y banderolas serdn de acero galvanizado, con un didmetro de
veintisiete milimetros (27 mm).

Tornilleria
Las tuercas de ensamblaje seran de acero inoxidable Z6CN 18-8 6 18-10.
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Las tuercas que participen en la rigidez del conjunto de la estructura tendran un didmetro no
inferior a doce milimetros (12 mm).
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Forma y dimensiones
Las caras exteriores del pilar seran perpendiculares a la calzada adyacente, y las caras exteriores

del voladizo seran paralelas a ella 2311
. 2020
. . . . . U T
Las juntas entre elementos evitaran romper lineas de soldadura perpendiculares a lo largo de la s B
pieza soldada. Si fuera necesario fabricar una viga en varias partes, las juntas entre ellas se ubicaran & §
. © o
detras de los carteles. 3 o
= 5
. . 2 O
Las pletinas y tuercas no sobrepasaran el volumen del ortoedro resultante del contorno aparente % o3
de los perfiles maestros. Los espesores minimos seran de: @ “;
Pl =
5 W
. . S
e Cinco milimetros (5 mm) para las chapas de acero < .
Y .. <
e Cuatro milimetros (4 mm) para las chapas de aluminio m

Las tuercas de anclaje y los pies de pilares quedaran por encima del nivel del terreno, si estuvieran
cimentados sobre éste.

4.14.4.3. Ejecucion de las obras
Corte
Se prohibird el corte con soplete. La conformacién se hard mediante sierra o cizalla o,
eventualmente, con arco de plasma. Los cantos cortados que presenten irregularidades serdn
fresados.

Aplanamiento
El aplanamiento por calor estard estrictamente prohibido.

Soldadura
La soldadura se hard mediante arco eléctrico en atmdsfera de gas argén o helio, con proceso TIG 6
MIG, tras desengrasar y decapar las piezas de aluminio.
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El metal de aportacidon estard adaptado a las aleaciones que se vayan a soldar.
Se prohibird soldar en la obra elementos resistentes de las estructuras.

Proteccion
No podrad haber contacto directo entre la aleacion de aluminio y metales férreos que no estén
pintados, galvanizados o metalizados. El suministrador especificard la solucion elegida.

Todas las partes que estén en contacto directo con hormigdn serdn pintadas con una pintura
bituminosa.

La tornilleria se protegerd contra la corrosion mediante capuchones llenos de grasa.

Los pdrticos se mediran en unidades (ud) realmente ejecutadas, segun el precio definido en el
proyecto.

Se incluye el suministro y colocacion del pértico, el cartel, el suministro, cimentacion y sujecion
(placa base, anclajes, tuercas y arandelas) de los postes; asi como todas las operaciones, medios
materiales y humanos necesarios para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

4.14.5. Seiializacion de obra

4.14.5.1. Definicion
Sera de aplicacion lo establecido en EL Presente Pliego, en lo referente a las caracteristicas de los
elementos y ejecucion de las obras, y lo indicado en la Norma 8.1- ICy en la Norma 8.3-IC. También
seran de aplicacién las Recomendaciones y Ordenes Circulares de la Direccién General de

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

ALINBZSOAMNELXTE:

Carreteras sobre la materia.

- . . . 23/11
El adjudicatario de las obras deberd mantener en todo momento las actuales carreteras o caminos 2020
abiertos al trafico en buenas condiciones de seguridad y comodidad, ateniéndose a lo previsto en T T
a o
. " N , . o
el Art. 104.9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes o =
0 =
(Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28 de septiembre de 1989 B.O.E. 9-10-89) en lo relativo S 2
~ 1 ., . . L
a sefializacién, balizamiento y defensa. = 3
o 0
z o
Se construirdn los desvios que sean necesarios para salvar los tramos de obra en que no sea posible N 8
7 . . . ’ . . . . ] p
mantener el trafico, siempre con las condiciones técnicas que indique el Director de las Obras. o g
o X
Las sefales verticales, carteles y demas elementos de sefializacidn, balizamiento y defensa, seran z
m
ps)

susceptibles de varios empleos, siempre que se encuentren en perfecto estado a juicio del Director
de las Obras, aunque en su primera utilizacion en la obra serdn de primer uso.

Todas las sefales verticales para sefalizacion provisional seran retiradas una vez finalizado su uso
y trasladadas a almacén de depdsito. Seran de chapa metdlica, no permitiéndose en ninguin caso
estampados sobre tela, papel o soluciones andlogas. Llevaran un soporte resistente a la corrosién

En lo no previsto en este art. se estara a lo dispuesto en la Norma 8.3-I.C. sobre "Sefializacién de

Obras" y disposiciones complementarias.

El CONTRATISTA de la obra determinara las medidas que deberdn adoptarse en cada ocasion. El
Director de las Obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas
para cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales serdn de obligado cumplimiento
por parte del CONTRATISTA. Podra igualmente el Ingeniero Director de las Obras ordenar esos
medios de oficio.
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Sin perjuicio de los dispuesto en los articulos 104 y 106 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes, no deberan iniciarse actividades que afecten a la
libre circulaciéon por una via fuera de poblado sin que se haya colocado la correspondiente
sefalizacién, balizamiento y, en su caso, defensa.

La sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensa deberan ser modificadas e incluso retiradas por
quién las colocd, tan pronto como varie o desaparezca el obstaculo a la libre circulacion que originé
su colocacién, y ello cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaren necesarias,
especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Tanto la adquisicién como la colocacion, conservacion y especialmente la retirada de la
sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa de obras a que se refiere el presente Pliego seran
de cuenta del CONTRATISTA que realice las obras o actividades que las motiven.

El responsable de Seguridad y Salud de la empresa constructora es el responsable de la colocacion,
mantenimiento y retirada de la sefializacién de obra.

Cuando no sean debidamente retirados o modificados los elementos segun lo indicado, se podra
retirar la sefializacién, balizamiento y, en su caso, defensa pasando el oportuno cargo de gastos al
CONTRATISTA causante, quien no podra reemprender las obras sin abonarlos ni sin restablecer
aquéllas. En caso de impago se podra actuar segln se disponga en Contrato.
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Los elementos para la sefializacién de obra tendrdn la forma y colorido que se indican en la norma
8.3- I.C., y en cuanto al resto de caracteristicas cumplira lo indicado en el presente Pliego para
sefializacion vertical y demas unidades asimilables. Los elementos de sefializacién seran de primer

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

ALINBZSOAMNELXTE:

uso cuando se apliquen a la obra. 5311
. - - . 2020
Todos los elementos de sefializacidn, balizamiento y defensas provisionales deben ser retirados por E—
el CONTRATISTA cuando dejen de ser necesarios. % &
O =
s 2
S o
8 9
£ 9
N O
o
2]
3 2
o =N
$
<
m
ps)
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS ELECTRICA

5.1.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

5.1.1. Cableado MT 30 kV

5.1.1.1. Caracteristicas de disefio
El cable de potencia a 30 kV debera responder a las siguientes caracteristicas:

@ INStAlaCiON:..ciiiiiieecce e En zanjas bajo tierra y bajo tubo
e Tension nominal asignada (UD/U): c...coueiiueeiieiiieecieeciee ettt eve s 18/30 kV
L N=Y o1 W [T =T o/ ol o H USRS 30 kv
L = Tol U =T [ol = W o [T T oV ol [ PSR 50 Hz
e Régimen del neutrode lared de 30 kV: ...ccvveeeeiiieciiiiiiieeeeeeee, Reactancia en zig-zag
e Maximo valor de la corriente de cortocircuito a tierra: ......cccoeevveevviieeeiicneennne 3lo=XXXA

El CONTRATISTA solicitara por escrito la validacion de la especificacion del cable y proveedor
selecionado al Director de la Obra.

5.1.1.2. Caracteristicas constructivas
Los cables tendran las siguientes caracteristicas constructivas:

0 TenSION NOMINGAI (U)iuuiiieiiiiiiieiiiiieiee ettt e e e eeetar e e e e e e e e eeatraeeeeeeeeenanes 30 kv
e Tensidn Mmaxima entre fases (UM): ..o 36 kV
0 TensioN @ iMPUISOS (UD): cureeiiiieiiie et eciee et st ettt e sre e eae e eaaeesbeeevaeesaeeens 170 kv
e Temperatura max. admisible del conductor en servicio normal:.........cccccccciviieeeeennnn, 902

e Temperatura maxi. admisible del conductor en condiciones de cortocircuito:.......... 2502C
L 3001 1o [Vl o] 5T Cuerda compacta o de Aluminio s/indicado
O ATSIAMIENTO vt e e XLPE (Polietileno reticulado)
O PANTAllA cieii e Corona de alambres de cobre
Y SN o JT=Y g = =) A (=] ] TSRS RRP Z1-0OL (*)
® Proceso de Fabricacion .........cccviiiiiiiee i Triple extrusion

(*) Provisto de obturacién longitudinal de agua Unicamente bajo la cubierta encima de la pantalla
y no adicionalmente encima del conductor.

5.1.1.3. Ensayos
El linea de manufactura del cable, se realizaran los controles y pruebas destinados a comprobar su
buen funcionamiento asi como la calidad de sus componentes, de acuerdo a las normas UNE-EN
60229, UNE-EN 60811 y UNE-EN 60885.

Ensayos de tipo o de rutina:

e Medida de la resistencia eléctrica del conductor.
e Ensayo de tension.

e Ensayo de descargas parciales.
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Ensayos especiales:

Se realizardn sobre “n” muestras de cada tipo de conductor y diferentes bobinas, consistentes en:

eExamen del conductor: Los cables que presenten defectos superficiales u otros
particularmente visibles seran rechazados.

e Verificacién de dimensiones.
e Ensayo de tensidn durante 4 horas.

e Ensayo de alargamiento en caliente.

Estos ensayos deben ser remitidos o realizados en presencia del inspector de calidad.

Pruebas del conductor una vez instalado:

Los siguientes ensayos y verficiaciones se llevaran a cabo una vez concluida la instalacion del cable
y de sus accesorios de conexion, conforme a lo recogido en la norma UNE 211006.

e Verificacién de continuidad y Orden de fases

e Medida de la continuidad y Resistencia 6hmica de las pantallas

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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e Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta (DC)

e Comprobacidn del aislamiento principal: VLF (AC)

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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En el caso de que diera fallo en el ensayo de rigidez de la cubierta:

e Ensayo de tension en corriente alterna

23/11
e Ensayo de descargas parciales. UNE-EN 60270 2020
U T
s &
5.1.1.4. Embalaje, marcado y envio o §'
S o
Los cables irdn embalados en bobinas de madera o metalicas, que deberdn llevar una placa metadlica 2 g
con las siguientes inscripciones: 29
o &
e Nombre y marca del fabricante. S o
e N2de serie del cable. o ®
~ . . s >
e Afio de fabricacion. =
ps)

Tensién nominal.

e Seccidn del conductor.

e Longitud de la pieza en metros.

e Peso total de la bobina, en kg.

e Indicacidn, en cada bobina, del origen y destino del cable contenido.
e N2de Bobina.

La distribucién de cables en las diferentes bobinas, asi como las longitudes de los contenidos de las
mismas, se elegirdn de forma que se puedan realizar las diferentes tiradas con los minimos
empalmes intermedios.

5.1.1.5. Cinta de identificacion de los conductores y agrupacion de cables
Las cintas empleadas para la identificacién de los conductores seran,

e de materia plastica PVC.
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e de colores blanco, rojo y azul.
e lacinta de agrupacion de cables sera de color negro.

5.1.1.6. Empalmes
Estardn de acuerdo con la naturaleza del aislamiento de los cables a empalmar. Se realizaran
siguiendo porcedimientos y materiales inidcados por el fabricante.

5.1.1.7. Terminales
Las caracteristicas de los conjuntos terminales a instalar serdn las siguientes:

e Conjunto terminal unipolar interior MT enchufable, apantallado y atornillable 18/30 kV para
conductor tipo RHZ1-OL de aluminio y seccién 150, 240, 400, 500, 630 mm?.

5.1.2. Disposiciones materiales en Zanjas
5.1.2.1. Zanjas tipo estandar 18/30 kV

e Zanjas en terreno agricola, especifcaciones a seguir:
UNA TERNA (1T) 27 3T 4T

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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e Conductor entubado: Cruces vial o drenajes: 23/11
UNA TERNA (1T) an a7 4T 2020
RO I 5
O R @ OxEr & 2
G gl 8 3 8 2 S
e e :
g : : g &
WO e ) Gy ) O 2 &
G| R ) 3 FOE R (020 Lol s 2
®/ B0 o s 1.40 5 (ﬁ
2
Leyenda materiales autorizados: 3
1. Cinta de Sefalizacion ........ccccoevveeiiiviieeeee e, 15 cm de ancho.
2. Placa de Proteccion ....ccccoeeveeeeeeciieee e, 25 cm de ancho (material PEAD).
3. Tubo flexible comunicaciones ........ccceceeveeeriennanns ¢ 90 mm (material PEAD).
4. Cable cOMUNICACIONES ..cevveveeciecte et 12 fibras por cable.

9/125 um fibra éptica monomodo

Atenuacion maxima a 1300 nm de 0,4 dB/km
Segln normativa CElI 60794-1 y UNE-EN 60794-3
Resistencia al fuego (segiin UNE-EN 60332)
Contenido libre de halégenos

Proteccién contra penetracion del agua
Proteccién contra roedores

Para tendido subterraneo

Cajas de fusion y conectorizacion (incluidas)

O O0O0O0OO0OO0OO0OO0OOo
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5. Cable de tierra .o Cobre desnudo de 50 mm? de
seccion.
6. Tubo de proteccién cable de potencia ............ & 200 mm (material PEAD).

0 Coarrugado con revestimietno doble
0 Liso por dentro y ranurado por fuera

A. Tierra procedente de la excavacion.
B. Tierra seleccionada.
C. Arena de rio lavada.
D. Hormigon en masa HM-20
E. Tierravegetal.
i 3
5.1.2.2. Zanjas Tipo estandar 45/66 y 132 kV ” m
. . . . . 3 e}
e Zanjas en terreno agricola, especifcaciones a seguir: f< o
°m_ o
>z >
895
UNA TERNA (1T) °O% 9
2778 T i .. 3
At 5<> 5
A o ) 1 (A S N I_.—n 8
i R s a 8%g 2
A oM™ _
o 8 3 o 3 TRE Z
— - @ - Fl=F
2 = 0 z
I (31 2RO F
o ® @ & Z 2
5| & % o
8 —
(BY = m
3 2
3 a
0.12 0.08 0.08 & 8
2
e Zanjas bajo calzada o acera, especifcaciones a seguir: 23/11
CIERRE ACERA O ASFALTICO 2020
HORMIGON(*") s TeRNA (1T) HORMIGON(**) T 6-9 &
S B
. ¥ : =} ==.
- 2 g
o b B o
5 5 ‘ _J . . o
3 -2l g %
(4) g 2 2 =
5 = o o
. : _Il g 2
8 o R
$
<
0.12 €.10 ﬁ
ps)
Leyenda materiales autorizados:
1. Cinta de Sefalizacion .......cccoceeeviieeiiee e 15 cm de ancho.
2. Conductor de cobre de puesta a tierra .... veeen.. CObre desnudo de 50 mm? seccién.
3. Cable XLPE de potencia de alta tensién ............. ...45/66 kVy 132 kV
4. Cable comunicaciones .......cceeeeevveveecvennne .. 12 fibras por cable.
Tubo de proteccion cable de potencia .. .. @ 200 mm (material PEAD).

0 Coarrugado con revestimietno doble
0 Liso por dentro y ranurado por fuera
Tierra procedente de la excavacion.
Hormigon en masa HM-20

Zahorra 98% PM

Tierra vegetal.

o0 w>
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5.1.2.3. Zanjas Tipo estandar 220 kV
e Zanjas en terreno agricola, especifcaciones a seguir:

UNA TERNA (1T) 37

0.2"

0622

0.822
0.375

1.450

1.450

-~ ’L 0800 Ij'l:» 0,800 ‘L i é 8
2 0.120 0.120 % é
o o
< 9
e Zanjas bajo calzada o acera, especifcaciones a seguir: g g_ 2
895
(Tr) AMA3T AMU :0G R
ENm 3
-
950 Z
125
5 8
¢ .
8 2
8 o)
f @
<
Leyenda materiales autorizados: 23/11
, 2020
1. Cinta de Sefializacion .......cccocvveeiiiciiiee e 15 cm de ancho. -
2. Conductor de cobre de puesta a tierra ............... Cobre desnudo de 50 mm? seccidn. % &
3. Cable XLPE de potencia de alta tension ............. 220 kv 2 ?_JF:
4. Cable cOmUNICACIONES ....ccueveeeeciecie et 12 fibras por cable. 2 =3
Tubo de proteccidn cable de potencia .......cccceeeeeeeennnn. $ 250 mm (material PEAD). © o
o
0 Coarrugado con revestimietno doble E &
0 Liso por dentroy ranurado por fuera § @
. s 5 W
A. Tierra procedente de la excavacion. o %
B. Hormigon en masa HM-20 :S:
C. Zahorra 98% PM N
D. Tierra vegetal.
5.1.3. Cableado Alta Tensiéon 45/66, 132, 220 kV
5.1.3.1. Normativa Aplicable
Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01a 09. Correccion de errores del Real
Decreto 223/2008 de 15 de Febrero (BOE 174. 19 julio 2008). Correccién de erratas del Real
Decreto 223/2008 de 15 de Febrero (BOE 120. 17 mayo 2008).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC - RAT 01 A 23.
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Normas particulares de la compafiia eléctrica.
Normalizacién Nacional (Normas UNE).
Recomendaciones UNESA.

Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas de caracter
técnico en lineas eléctricas de alta tensidn, con objeto de proteger la avifauna

o8
g o
5.1.3.2, Caracteristicas de disefio y constructivas é ﬁ
Para el tramo de linea eléctrica aérea, se emplea una linea formada por conductores del tipo §38>§ )5’
Aluminio-Acero ACSR, con una composicién de alambres de aluminio y alambres de acero para §i<§ E
cada conductor. ERE §
8%o ©
Conductor LAAT Material ACSR de Aluminio-Acero  |£ %; z
2R m
LA-B0 1 ttsvoeeiieeeeesseese s 24-AL1/4-STIA [958 &
LA =56 1o et e e e et e e et r e e e e e ee e e e e e era 47-AL1/8-STIA |5 ©
LA-78 ottt e 67-AL1/11-ST1A |3 2
LA-110 ..ot 94-AL1/22-STIA |2 @
L 1 PSSR 119-AL1/28-ST1A
23/11
LA-L80 . eteitiieei ettt e e et e e e e et a b aeaaaaaaas 147-AL1/34-ST1A 2020
LA-280 ... eeeeeieeeeeteeieeieesieesteesseeseaesseeesaeeaesesaeesseeaseeeseeenseeteenteesraeaneennns 242-AL1/39-ST1A 6'9 =
S o
LA-380 ittt e et e e e e et e aaaaaaaes 337-AL1/44-ST1A & g
o
LA-B55 ..oooeeeoreeessseesseesesseesss sttt 402-AL1/52-STIA |3 G
LA-5A5 e e e e e e e e eaeeeas 485-AL1/63-ST1A 29
LA-B35 ..o 565-AL1/72-STIA | o &
Sz
o =N
2
5.1.4. Caracteristicas Dispositivos en lineas de Alta Tension 5

5.1.4.1. Apoyos
Los apoyos para utilizar en la construccion de la Linea Aérea serdn del tipo Metdlicos de Celosia.

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado por tramos tronco
piramidales cuadrados, con celosia doble alternada en los montantes y las cabezas prismaticas
también de celosia, pero con las cuatro caras iguales.

Los apoyos dispondrdn de una cupula para instalar el cable de guarda con fibra dptica por encima
de los circuitos de energia, con la doble misién de proteccién contra la acciéon del rayo vy

comunicacion.

En la fase previa al suministro y montaje de los apoyos en obra, el fabricante de los apoyos debera
estudiar el desarrollo de todos los apoyos proyectados.
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5.1.4.2. Herrajes y Accesorios
Herrajes: (Grillete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada, Rotula Horquilla, Anilla Bola, Yugo
triangular, yugo separador) de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su
exposicion a la intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 207009.

Grapas de amarre, del tipo compresidn, compuestas por un manguito que se comprime contra el
cable, y estan de acuerdo con la Norma UNE 2070089.

Grapas de suspensién del tipo armada, compuestas por un manguito de neopreno en contacto con
el cable y varillas preformadas que suavizan el dngulo de salida del cable.

Anti vibradores: Para evitar los daifos ocasionados en los conductores debido a las vibraciones de
pequefia amplitud, se ha previsto instalar amortiguadores en el cable de tierra (OPGW), se
instalaran dos por vano.

Contrapesos: En el caso de que por desniveles en los vanos, se produzcan importantes pérdidas de
peso del gravivano, se colocardn los contrapesos necesarios para compensar y limitar los desvios
de cadena correspondiente.

Salvapajaros: Se ha previsto la colocacién de dispositivos salva pajaros en la totalidad de la linea
eléctrica, colocadas en el cable de guarda.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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5.1.5. Cableado Torre Meteoroldgica
Cable fibra éptica monomodo, full diplex 9/125 Bm (hasta 32.500 m de distancia).
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El suministro eléctrico en baja tension de la torre meteoroldgica se realizara desde el aero mas
cercano, mediante alimentaciéon monofasica o trifasica (segliin requerimientos del fabricante) con 23/11
cable de cobre RZ1-K (AS) 0,6/1kV Euroclase Cca-s1b, d1, al.

N
o
N
o

Los cables de baja tension tendran las siguientes caracteristicas constructivas: g-: é
0 =
©  NOTMA @ GISERO: .vvrrvvvrrsereseeesssesss s UNE21123-4 |3 g;
e Temperatura de servicio (instalacion fija):.......cccceeennneen. -409C, +90°C (cable termoestable) 2 9
©  TENSION NOMINGL: wotiieiieeeee ettt ettt e e e s e e ereeeeeeseeaaeeeeesssasasaeeeeeessens 0,6/1 kv 5 a
e Ensayo de tensidn alterna durante 5 minUtOS: ......cccceeiiiiiiiiiiiiieee e 3.500V % %
e Temperatura maxima admisible del conductor en servicio normal: ........cccccceecvveeeennenn. 909C :EZ
e Temperatura maxima admisible del conductor en condiciones de cortocircuito:......... 2502C N
L I @o) o To [ (o1 o] S SUUUU U Cobre electrolitico recocido, flexible clase 5
©  AISIamieNnto ...ccccuviieiiiiiieecee e e XLPE (Polietileno reticulado), tipo DIX3
o Cubierta exterior ....ccccccoeeeevvieeeeeeeeeccinnnen, Mezcla especial cero haldgenos, tipo AFUMEX Z1
LI U] o Yol = 1 <O Cca-slb, d1, al
e EVCP (evaluacion y verificacion de la constancia de la prestacion):...................... Sistema +1
o  Reaccion al fUBEO: ..cceeiieiee e UNE-EN 50575:2014 +A1:2016

5.1.5.1. Ensayos
Durante la fabricacién del cable se realizardn los controles y pruebas destinados a comprobar el
buen funcionamiento del cable y la calidad de sus componentes.
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Las mediciones, ensayos y verificaciones a realizar en los cables con tension de servicio menor o
igual a 1 kV antes de su puesta en servicio seran:

e Comprobacidon de continuidad, sucesién e identidad de fases.
e Medida de la resistencia de aislamiento.

5.1.5.2. Embalaje, marcado y envio
Los cables irdn embalados en bobinas de madera o metalicas, que deberdn llevar una placa metdlica
con las siguientes inscripciones:

e Nombre y marca del fabricante.

e |dentificacidn de clase CPR en el cable (Dca, Eca, Cca, Bca)
e Marcado CE en el embalaje

e Declaracion de Prestaciones (DoP)

e Sistema de evaluacion utilizado

e Norma aplicable

e Organismo certificador

e N2 de serie del cable.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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e Afo de fabricacion.
e Tensidon nominal.
e Seccion del conductor.
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e longitud de la pieza en metros.

e Peso total de la bobina, en kg. 23/11
e Indicacidn, en cada bobina, del origen y destino del cable contenido.
e N2 de Bobina.

N
o
N
o

La distribucion de cables en las diferentes bobinas, asi como las longitudes de los contenidos de las
mismas, se elegirdn de forma que se puedan realizar las diferentes tiradas con los minimos
empalmes intermedios.

vET9 63100 ugioey|IqeH

5.2. EJECUCION DE LAS OBRAS PARA LINEAS SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

5.2.1. Conductores 30 kV

5.2.1.1. Transporte de bobinas de cable
Las bobinas de cable se transportaran de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

La carga y descarga se realizara mediante camiones o remolques apropiados para su transporte, se
hard mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

El bloqueo de las bobinas se realizara mediante tacos de madera lo suficientemente largos y duros,
de manera que el largo cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de
las dos tapas.

5.2.1.2. Tendido de los cables
Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.
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Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecdnicos y una barra, de
dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina.

Al retirar las duelas de proteccién se cuidard hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento empleado
para enclavarla, puedan dafiar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando
que sufran torsidn, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del
cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido. Y un radio de curvatura una vez
instalado de 10(D+d), siendo D el diametro exterior del cable y d el didametro del conductor.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a
lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra
adaptado una cabeza apropiaday con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor
gue no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Serd imprescindible la colocacion de
dinamoémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy
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forma que no dafien el cable.

Estos rodillos permitirdn un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro. Dispondran de
una base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen; y una garganta por la que
discurre el cable para evitar su salida o caida.
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No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera 23/11

hacerse siempre a mano. 2020

i
Sélo de manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo S g
P . . ) —
vigilancia del Director de Obra. o

o}

3 o

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las
inmediaciones de ella.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de

¥€19 "B810D ugioe

cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla o placa de PVC.

HIIAVC ‘'OId0SO ZNVS

En ningln caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud
de 0,50 m.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de
que la zanja de canalizacidn sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho
a los cables. En este caso se deberd entubar la canalizacidon asegurada con cemento en el tramo

afectado.

En canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres fases, se colocard
una sujecién que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos por un mismo tubo.
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5.2.2. Canalizaciones

5.2.2.1. Trazado
Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn conforme al trazado representado
en planos, evitando angulos pronunciados. El trazado sera los mds rectilineo posible, paralelo en
toda su longitud en la mayoria de los casos a los viales de nueva ejecucion.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas,
marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se contendra el terreno. Si ha

habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran
sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.
. . I ) E o
Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmaro |: o]
=3 m
rectificar el trazado previsto. 5 e
< 9
. 7 ~ e .z .. . 7 oW o
Se estudiara la sefalizaciéon de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las |:%s 2
. . . . 2Oo T
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los peatonesy  |S0G 3
. Ve . . St 0
accesos a fincas de la zona asi como las chapas de hierro que vayan a colocarse sobre la zanja para §S§ !
. 5 Nm =
el paso de vehiculos. 5> 3
< 8 2 m
?, > Z
Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en las §,°3§ E
, ., . 2ho F
curvas segun la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar. 52 g
;@
P m
8 2
8 o)
. c o
5.2.2.2. Apertura de zanjas g @
 — ZANJA RMT 18-30 KV PARALELA A VIAL
i 3 : DESMONTE Y TERRAPLEN 23/1 1
i T . ], 4.50 (s sobeeoncho en cunel ]. 2020
5 Az, am -
x / - Jl_' e X 6.20-7.00 3 QIJ
(% - T sz
I H:E. 5 080 ll:;‘fd p 100 o 20 Z’ E"
2 G o 8
. s » O
= 5
R L
200 ; AR g g
N O
o
2]
. , . . . P . . o @
Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones 25
B S
en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga necesario. s
m
. . . . Ve ~ . . X
La planta de la zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafar las cubiertas exteriores
de los cables.
Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono,
etc.
Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y
peatones, asi como los accesos a fincas. Si es necesario interrumpir la circulacidn se precisard una

autorizacién especial.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado
en prevision de desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar
corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

50/ 116





fo re S ‘ta I I a PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PROYECTO MODIFICADO SAN ISIDRO

PARTICULARES

En todo momento se realizara la carga y transporte de tierras sobrantes a vertedero.

5.2.2.3. Cruzamientos
Las condiciones a cumplir para los siguientes tipos de cruzamientos serdn:

Con calles y carreteras: Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su longitud.

Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurard que los
cables de alta tensidon discurran por debajo de los de baja tensidn. La distancia minima
entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica serd de 0,25
metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando
no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se
dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior
a 140 mm.

Con cables de telecomunicaciones: La separacién minima entre los cables de energia
eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce
a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacidn, sera
superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas
recientemente se dispondrd separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm vy
de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Con canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y
canalizaciones de agua sera de 0,2 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas
de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando
unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan mantenerse
estas distancias, la canalizacién mds reciente se dispondrd separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J
si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm vy
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Con canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones
de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 del
RLAT. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra
reducirse mediante colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos
establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios,
estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos,
etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién

suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondrd en conocimiento de la
empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas
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., . .. Distancia minima (d) Distancia minima (d
Presion de la instalacién (d) (d)

sin proteccion | con proteccion
de gas . .
suplementaria suplementaria
En alta presién > 4 bar 040 m 0.25m
Canalizaciones y _ _ = ’ ’
acometidas En mediay baja presién < 040 m 025 m
4 bar ’ ’
. En alta presion > 4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida E dia v bai L
interior (*) 4nbr;re iay baja presién < 0,20 m 0,10 m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compaiiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de

E o
= o
o [
=3 m
g o
o o
. . . L L . . E< 9
seccionamiento existente en la estacién de regulacion y medida. Es la parte de acometida el to_ 2
@ e
CONTRATANTE del cliente. %85 %
-
SR
La proteccion suplementaria garantizard una minima cobertura longi-tudinal de 0,45 metros a gér’r: 2
. ., o0 9
ambos lados del cruce y 0,30 metros de an-chura centrada con la instalacidon que se pretende Qgg i
. . 2 > Z
proteger, de acuerdo con la figura adjunta. &2 §
IRg
rooz
SECCION PAVIMENTO 2 §
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Y 8 2
N\\Y B 3
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Minimo Oﬁk . I_E;
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-

En el caso de linea subterranea de alta tensidn con canalizacién entubada, se considerard como
proteccidn suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas indicadas

anterior-mente. Los tubos estardn constituidos por materiales con adecuada resistencia mecdnica,
una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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5.2.2.4. Proximidades y paralelismos
Los cables subterrdneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se
indican a continuacidn, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas
conducciones.

e Con otros cables de energia eléctrica: Los cables de alta tensidon podran instalarse
paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia
minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la conduccién mas
reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450
N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando
es superior a 140 mm. En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables
de A.T. del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los
mantendra separados entre si con cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.

e Con cables de telecomunicacidn: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica
y los de telecomunicacion serd de 0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta
distancia, la canalizacién mas reciente instalada se dispondrd separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J
si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

e Con canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y
las canalizaciones de agua sera de 0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes
de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1
metro. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se 23/11
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior
a 140 mm. Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion
horizontal y, también, que la canalizacidon de agua quede por debajo del nivel del cable
eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma
gue se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta
tension.

e Con canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterrdneas de A.T. con
canalizaciones de gas deberdn mantenerse las distancias minimas que se establecen en
la tabla 4 del RLAT. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas
distancias, podran reducirse mediante la colocacién de una proteccidon suplementaria
hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla 4. Esta proteccion suplementaria
a colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor
oigual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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SECCION
(Zona de ocupacién de canalizaciones)

Cinta sefializacion Cinta sefializacion
— —
Conduccién

de gas Proteccion
mecénica
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Linea eléctrica Ls éctri
entubada N nea ¢ ca
"D/ & enterrada
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o [
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g o
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las S% ?
IW_ o
canalizaciones de gas sera de 1 metro. i5g *
:0G R
5.2.3. Fibra éptica 5<3 @
Se cumplira con lo establecido en la especificacidn del tecndlogo para el modelo de aerogenerador §§ o §
. NS q
escogido para el proyecto. B 8% 2
I e
Se instalard fibra éptica monomodo de 12 fibras por cable. 12
5 8
. . v . . . 3 =1
Las cajas de conectorizacidon de cables de F.O. se montaran completamente y se realizaran las 2 i)
& Z
pruebas de reflectometria en ambos sentidos. B 8
m 2]
<
Debera conectorizarse 8 fibras monomodo por cada cable que entra en el aerogenerador, se
montara la caja de conectorizacién con capacidad para 24 unidades en el armario de BT del 2236/21&
aerogenerador, se ejecutaran los rabillos (pig-tails) de interconexién entre la caja anterior y los —
conectores del equipo de comunicaciones del armario de control. s &
o =
. . .7 . , N o
En caso de ausencia de alimentacion de aerogenerador, se realizard un puenteo de lazo de fibra 3 2
P . . . . . . = 5
Optica mediante 12 latiguillos de empalme (hembra-hembra) debidamente confeccionados. o o
z o
. N O
5.2.4. Cableado de puesta a tierra o «
o o
5.2.4.1.  Puesta a tierra de la red colectora ER=
Los condicionantes para la ejecucién del tendido serdn en los establecidos en el apartado Tendido E
. m
de los cables de este mismo documento. o
La instalacion de puesta a tierra se complementa mediante un conductor de cobre desnudo de 50
mm? de seccidon que se instalard en canalizacion conjunta con los cables de potencia y
comunicaciones, interconectando todos los aerogeneradores entre si, y que estara unido asimismo
a la red de tierras de la subestacion. Este conductor, instalado en el fondo de la excavacién, en
contacto directo con el terreno, actuara como electrodo horizontal, mejorando en gran medida la
resistencia de tierra de la instalacion.

5.2.4.2. Puesta a tierra del aerogenerador
Para la puesta a tierra de cada aerogenerador, se deberd tener en cuenta la instalacidon que defina
el tecndélogo en sus documentos de referencia, para cada modelo de aerogenerador.

Si no esta especificado, la puesta a tierra del aerogenerador se realizard completamente mediante
cable de cobre desnudo de 100 mm? de seccién, conforme a la anterior especificacion.
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Esta consistira en la ejecucidn de dos anillos:

e Anillo fuera de la cimentacién alrededor del pedestal: El anillo se instalara alrededor del
pedestal y a una profundidad aproximada de 0,5 m.

e Anillo fuera de la cimentacién en contacto directo con el suelo: El anillo se instalard a
aproximadamente 0,25 m. del borde externo de la cimentaciéon y a una profundidad
superiora 1 m.

El anillo inferior se unird en cuatro puntos a las armaduras de la cimentacién mediante cable de

cobre desnudo de 100 mm? y soldadura aluminotérmica, y ambos anillos estaran unidos entre si en
dos puntos mediante cable de cobre desnudo de la misma seccidn; por su parte, el anillo superior
estara unido a la virola o jaula de pernos en varios puntos, mediante el mismo tipo de conductor.

Si la resistencia de puesta a tierra no es inferior a 5 Q, el sistema de puesta a tierra puede
completarse mediante la inclusion de picas de acero cobreado instaladas equitativamente
alrededor del perimetro del anillo. Las picas a instalar poseeran una longitud de contacto directo
con el terreno de al menos 2,5 m. Las picas se uniran al anillo mediante cable soldadura
aluminotérmica.
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Una vez completada la red de tierras, se medira la resistencia de puesta a tierra de la instalacion,
antes de conectar la red general de tierras y obtener un valor menor o igual a cinco ohmios (5Q).

Antes de conectar la red general de tierras, se realizaran las mediciones de las tensiones de paso y
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contacto en los aerogeneradores.

No obstante, el CONTRATISTA debera definir y valorar la malla de tierras concreta teniendo en 23/11

cuenta los datos que se obtengan del estudio geoldgico-geotécnico. 2020
U T
S &
o =
2 5
5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS PARA LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION 2 %i
5.3.1. Transporte, almacenamiento y recepcion de materiales % g
En las operaciones de carga, transporte, manipulacién y descarga de los materiales estos no deben @ “;
sufrir deterioros, evitandose golpes, roces o dafios. 3 §
$
No debe utilizarse el volquete en la descarga del material, ni este puede ser arrastrado. E

Los apoyos se transportaran en géndola o camidon adecuado, hasta el almacén de la obra y desde
este punto a pie de hoyo, mediante carros especiales y elementos apropiados. Se manipularan de
forma que no se resientan sus estructuras.

Los aisladores no podran apilarse en sus embalajes en mas de 6 cajas superpuestas.

Las bobinas se descargaran con tripode y diferencial o con muelle de descarga. En el caso de que
hayan de rodarse, esta operacién se efectuara siempre en sentido contrario al del arrollamiento.
Nunca deben ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros susceptibles de
estropear los conductores, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo o cualquier
otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores.

Los materiales deben llegar con el embalaje en correctas condiciones y ser el adecuado para su
transporte.
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5.3.2. Armado e Izado de Apoyos
Cada uno de los elementos metalicos del apoyo serd ensamblado y fijado por medio de sus tornillos
y tuercas adecuadas, segun los planos del fabricante que estaran en poder del CONTRATISTA.

No se empleard ningln elemento metalico doblado, torcido, etc.

El CONTRATISTA se abstendra de agrandar taladros, quitar rebabas, enderezar barras o cortar
ingletes.

El apriete de los tornillos debe realizarse con llaves dinamométricas.

Los apoyos deben ser izados de forma que no queden dafados mecdnicamente. Para ellos e
utilizaran los medios necesarios y adecuados.

Una vez izado el apoyo, se repasara el apriete de los tornillos y el graneteado del filete. Deben
sobresalir, al menos, tres filetes de la rosca del tornillo fuera de la tuerca.

5.3.3. Torres de tierra
La pica, cuando la naturaleza del terreno sea igual o inferior a los tipos arcillosos blando o arenosos
fino, se introducira directamente en el terreno mediante los procedimientos sancionados por la
practica, evitando dar grandes golpes para dafiar la capa de cobre. Cuando por la naturaleza del
terreno no se pueda introducir directamente en el terreno, sera necesario realizar previamente un
taladro de dimensiones mayores que la pica. Rellenar este taladro con bentonita o arcilla de las
mismas caracteristicas y entonces proceder a introducir la pica.
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Los apoyos instalados en zonas de publica concurrencia, o aquellos que soporten elementos de
maniobra o proteccidon deberan disponer de anillos cerrados que uniran los electrodos y su 23/11

resistencia sera la indicada en proyecto. La distancia de las aristas del macizo de la cimentacién al 2020
anillo serd como minimo de un metro. 3 &
= O
(] =
. s . . . s . P . 0 =
Antes de la conexion de la toma de tierra, se procederd a la medicién de la resistencia 6hmica de la o 2
S o
misma por si sola, es decir, separada del apoyo. 2 S
2 O
. L S
5.3.4. Placas de Seguridad y numeracién E 2
Cada apoyo se identificara individualmente mediante un nimero, cédigo o marca alternativa, de § o
. 5 W
tal manera que sea legible desde el suelo de acuerdo con el Reglamento. o %
<
m
Py

En todos los apoyos, cualquiera que sea su naturaleza, deberan estar claramente identificados el
fabricante y tipo.

La placa de sefializacién de “riesgo eléctrico” se colocard en el apoyo a una altura suficiente para
que no se pueda quitar desde el suelo (aprox. 4m).

5.3.5. Tendido
Las maquinas de frenado dispondran de dos tambores en serie, con canaladuras adecuadas para el
tipo de conductor a emplear. Dichos tambores serdn de aluminio, pldstico, neopreno o cualquier
otro material.

La maquina de frenado se alimentara directamente con las bobinas de conductor manteniendo la
tension precisa para facilitar su entrada en las poleas. Se evitaran las variaciones de velocidad en la
maquina de frenado y nunca se rebasaran aquellos valores de velocidad o tensién que puedan
provocar dafios en el cable por incrustamiento en las capas inferiores.
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Antes del tendido del conductor, se instalaran poleas con garganta de madera, aluminio, neopreno
o material de menor dureza que la del cable, con objeto de que el rozamiento sea minimo. Todas
las poleas estaran montadas sobre cojinetes de bolas o rodillos, pero nunca sobre cojinetes de
friccidn, de tal forma que permitan una fécil rodadura.

Las relaciones de diametros entre poleas y conductores serdn fijadas con un minimo de 20 a 1.

Serd obligatorio utilizar dispositivos para medir la traccidn del cable durante el tendido en los dos
extremos del cantén, es decir en la maquina de frenado y en la maquina de traccién. El
dinamoémetro situado en la mdaquina de traccion tendra un sistema de deteccion de mdaxima y
minima tensién, con dispositivo de parada automatica cuando se produzca una elevaciéon anormal

en la traccion de tendido.

Se colocardan dispositivos de libre giro con cojinetes axiales de bolas o rodillos entre conductor y
cable piloto, para evitar que se transmita el giro de un cable a otro.

Las maquinas de traccidén podran ser cabrestantes, trenes de tendido o similares que garanticen la
tensiéon mecanica del conductor. Iran provistas de un dispositivo de frenado que permita la parada
en caso de variaciones anormales de la tensién durante el tendido. Unidas a ellas se colocaran las
bobinas de recogida del cable piloto.

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamiento o roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos en cualquier otro obstaculo, etc.
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Los empalmes deben quedar situados, una vez tensado el conductor, fuera de los lugares que
prohibe el Reglamento de Lineas Aéreas Eléctricas de Alta Tension.

23/11
El tendido del conductor se efectuard uniendo los extremos de bobinas mediante empalmes 2020
provisionales flexibles, que serdn sustituidos por los definitivos una vez que el conductor ocupe su 5‘9 é
posicién final en la linea. En ningln caso se permite el paso por ninguna polea de los empalmes ‘_g g
definitivos. S &

= 5
Una vez finalizado el tendido, se comprobara la verticalidad de las cadenas de suspensién. La 29
tolerancia maxima admisible en las flechas de los cables sera de +/- 10cm o un 2% de la flecha. % i

Pl =
Una vez finalizado el tendido, se comprobard la verticalidad de las cadenas de suspension. La o 3
tolerancia maxima admisible en las flechas de los cables serd de +/- 10cm o un 2% de la flecha. %

Entre los trabajos de tendido de los cables y colocacién de balizas salvapdjaros no deberdn
transcurrir mas de 5 dias a partir de la finalizacidn de los trabajos de la linea.

5.3.6. Tensado, regulado y engrapado
Se colocaran tensores de cable o varilla de acero provisionales, en las puntas de los brazos y el
cuerpo del apoyo, como refuerzo en los apoyos desde los que se efectué el tensado.

Todas las operaciones se realizardn con movimientos suaves y nunca se someterdn los cables a

sacudidas.
Entre los trabajos de tendido y regulacién no deberdn transcurrir mas de quince dias.

En la regulacién se utilizaran las tablas de tendido, tomando la flecha correspondiente a la longitud
delvano aregulary la tabla existente. Normalmente se medira la flecha en un vano y se comprobara
la flecha en otro distinto de la misma alineacién. Las cadenas de aisladores se limpiardn
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cuidadosamente antes de ser montadas en los apoyos. Su elevacién o montaje se hara de tal
manera que los tetones que unen entre si los elementos de la cadena no sufran esfuerzos de flexién.
Se cuidard de que todas las grupillas de fijacion queden bien colocadas y abiertas. En el caso de que
sea preciso correr la grapa sobre el conductor para conseguir el aplomado de las cadenas de
aisladores, este desplazamiento nunca se hard a golpes, primero se suspenderd el conductory luego
se aflojara la grapa corriéndola a mano hasta donde sea necesario.

5.3.7. Colocacion de separadores, anti vibradores y contrapesos
Se entregara al CONTRATISTA una relacién con las distancias para colocacion de dichas piezas en
todos los vanos de la linea.

El método de efectuar la colocacidon de amortiguadores y separadores se ajustard a las normas
correspondientes facilitadas por el fabricante de dichos herrajes.

5.3.8. Protecciones y cruzamientos
El CONTRATISTA solicitara con antelacion suficiente (6 semanas) las autorizaciones necesarias para
realizar todos los cruzamientos con vias publicas, lineas eléctricas, telecomunicacién, etc. con
objeto de que el tendido no sufra interrupciones.

Todos los cruzamientos para realizar, excepto lineas eléctricas de alta tension, deberan protegerse
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por medio de protecciones o porterias debidamente atirantadas con elementos que aseguren su
funcién y estabilidad. Dependiendo del cruzamiento a realizar, las protecciones podran ser de
madera o metalicas.
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Los cruzamientos con lineas eléctricas de alta y muy alta tension se efectuaran sin tensién en la

linea cruzada vy, sélo cuando se trate de lineas de tension de igual o inferior a 66 kV y no resulte 23/11
posible mantenerlas sin tensién durante la operacion de cruce, el CONTRATISTA aplicara sistemas 2020

de proteccién eléctrica basados en técnicas de trabajos en tension (TET) siempre que sea posible, 2T

. , S o

en caso contrario, podran colocarse mangueras de cable seco. T =

@ 3

© o

. 4 . .7 ’ . =) .

En el caso de que los cruzamientos se efectien sin tensidn en la linea cruzada, es necesario que el 2 S

CONTRATISTA solicite los descargos correspondientes con el suficiente tiempo de antelacién para £ 9

gue no retrase la normal ejecucidn de la obra. 5 a

o o

bl =

. , , . 3 = W

Los descargos se realizardan normalmente en dias festivos, por lo que el CONTRATISTA debera o B
. . / . . . , =
organizar su trabajo de forma que los cruces con lineas coincidan con dichos dias. =
ps)

En los caminos con vias publicas se utilizaran, debidamente situadas, las sefales de trafico
reglamentarias. En los cruzamientos con ferrocarriles electrificados, ademads de los pies metdlicos,
se colocara una red de cuerdas en su parte superior para proteger la catenaria.

5.4. CONDICIONES TECNICAS EN SUBESTACIONES Y CENTROS DE TRANSFORMACION

5.4.1. Normativa Aplicable
En las obras necesarias a acometer en este tipo de instalaciones para su ubicacién y correcto

funcionamiento, se contemplara en todo momento el cumplimiento de todas las disposiciones
incluidas en las normas que a continuacién se detallan:

e REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION. DECRETO
3151/1968, de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E. 27-DIC, asi como
las Ampliaciones y Modificaciones de sus Instrucciones Complementarias.
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e REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT" DECRETO 842/2002, de
02-AGOSTO, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja tensién, asi
como las Ampliaciones y Modificaciones de sus Instrucciones Complementarias.

e INSTRUCCION EHE-08 aprobada por el R.D. 1247/2008 de 11 de Julio, del Ministerio de
Fomento, B.O.E de 22 de agosto.

e NORMAS UNE-EN 10025 “Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para
construcciones mecdnicas”.

e NORMAS UNE-EN ISO 898-1 “Caracteristicas mecdnicas de los elementos de fijacidon de
acero al carbono y de acero alead”.

e NORMAS UNE-EN ISO 10684 y UNE-EN ISO 1461 “Sobre recubrimientos galvanizados”.

e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el
que se aprueba el Cédigo Técnico de la edificacion.

5.4.2. Caracteristicas equipamiento y/o paramenta
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5.4.2.1. Interruptores
Los interruptores, una vez nivelados, se regularan y ajustaran comprobandose también la presidon
y densidad del gas a través del densimetro.
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5.4.2.2. Seccionadores
Se cuidard especialmente la regulacidn, ajuste del mando y engrase finales, asi como la penetracion 23/11
de las cuchillas. 2020

5.4.2.3. Transformadores y Reactancias
Las cubas estaran preparadas para efectuar el vacio completo y seran de tipo convencional.

La casa constructora del transformador debera revisar el montaje y dar su aprobacién al mismo.

Las reactancias se adquiriran con todos los elementos montados en fabrica comprobandose el
aislamiento y la rigidez dieléctrica del aceite.
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5.4.2.4. Resto de Aparamentas
Se procederd a la situacién, nivelacidn vy fijacién a los soportes correspondientes y, en donde
proceda, se instalaran las conducciones necesarias hasta las cajas de centralizacion.

5.4.2.5. Instalacion de las celdas de M.T.
Las celdas de media tensién deberan recepcionarse previa entrega de certificado de control de
calidad del fabricante, y comprobacion de inexistencia de golpe o abolladuras causadas en el
transporte y presion adecuada de SF6.

Las celdas se uniran al suelo por medio de perfiles metalicos, para asegurar su nivelacién y ausencia
de tensiones mecdnicas. Las celdas contardn con enclavamientos para evitar un accionamiento
incorrecto, Todas las celdas deberan llevar indicadores de tension.
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5.4.2.6. Embarrados y Conexiones
Los embarrados de cable se ejecutaran realizando un tramo de muestra de cada vano tipo, con
arreglo a las tablas de tendido. A continuaciéon, se montaran en el suelo todos los tramos izandolos
y regulandolos posteriormente.

Los embarrados de tubo se prepararan y ejecutaran en el suelo, incluyendo el doblado con
maquina, empalmes si fueran necesarios, y taladros. En caso de tubos de aluminio, se prevé un
equipo de soldadura para la unién de las palas de conexidn. Posteriormente se izardn y montaran

los diferentes tramos.
5.4.3. Tendido de cables en SET :
5.4.3.1.  Zanjas R
En la apertura de zanjas se realizard un nivelado de su fondo con el fin de eliminar aristas u otros ;;f §
elementos punzantes o cortantes. El fondo deberd ser homogéneo y presentar un asiento eficaz. % % §
i>z >
Se realizardn de forma ordenada y continla evitdandose que permanezcan abiertas, debiéndose %8% %
realizar el tendido de cables de forma inmediata para su posterior tapado, una vez probada su §§§ §
rigidez dieléctrica y su continuidad. §§ @ §
La capa de arena sera silicea lavada, preparada con una antelacidon de no mds de 3 dias. Se exigira Xﬁ,@g ﬁ
también el tapado de los conductores con arena silicea lavada no mas tarde de 24 horas después Eah 2 g
de haber sido tendidos. ig, ;
3 2
El cierre de zanjas se efectuard preferentemente con los materiales del propio terreno, libres de % g
restos orgdnicos como madera, fangos, etc. <
5.4.3.2. Empalmes y conexiones 2236/213
Los empalmes se realizaran con materiales homologados y de suficiente seccion como para o T
asegurar que no se produzcan sobre temperaturas en el empalme. Debera quedar perfectamente % Q;f
garantizada la estanqueidad de estas conexiones. § g
2 S
Cuando los cables a conexionar sean apantallados, se garantizard la conexion fisica de ambas ¢ o
pantallas, de forma que exista continuidad en las tierras, sin pérdida de seccién efectiva real. E §
5 o
5.4.3.3. Conexionado de los cables 3 '@
Las conexiones de media tensidon se realizardn a las celdas, mediante bocas enchufables y a los E
trafos mediante conjuntos de conexidn a celdas que son suministrados por el propio fabricante. %
En los cables de M.T. se dejara un bucle para poder realizar un correcto mantenimiento futuro.
5.4.4. Cables de fuerzay control
Los cables se fijaran en los extremos mediante prensaestopas o grapas de presion. Todos los cables
estaran identificados y marcados. Cada hilo serd igualmente identificado en sus dos extremos y
marcado con la numeracién que figure en los planos o desarrollados de cableado correspondiente.

5.4.5. Puesta a tierra SET
La fijacion de la malla a las estructuras se realizard mediante “cocas” de cable, fijadas sobre la
estructura mediante grapa de fundicion de bronce de las que derivara el cable de toma de tierra de
la aparamenta.

La puesta a tierra concreta de los elementos integrantes de las aparamenta, se realizara mediante
cable tierra de cobre electrolitico. Este cable partird de las grapas y discurrira por los soportes o
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estructuras altas, fijada a los mismos mediante piezas de soporte atornilladas cada cincuenta
centimetros aproximadamente.

La union entre la malla de tierra existente y los latiguillos que daran tierra a las nuevas estructuras
se realizard mediante soldadura aluminotérmica.
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6. ESPECIFICACIONES TECNICAS MECANICA

6.1. TRANSPORTE, ACARREO Y ACOPIO

Todas las estructuras metdlicas y apoyos de las lineas de alta tensién no seran arrastrados ni
golpeados, y se transportaran en géndola o camién adecuado, hasta el almacén de la obra y desde
este punto a lugar de montaje, mediante carros especiales y elementos apropiados. Se manipularan
de forma que sus estructuras no se resientan. En ningln caso los elementos que componen los

apoyos y estructuras metadlicas se utilizardn como palanca o arriostramiento.
En las operaciones de carga, transporte, manipulacién y descarga de los materiales éstos no deben
sufrir deterioros, evitandose golpes, roces o dafios. Para los apoyos, se tendra especial cuidado en |2 o
sumanipulacién ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los perfiles que lo componen, g E
en cuyo caso deberdn ser reparados o sustituidos antes de su izado o armado. No debe utilizarse el % < S
volquete en la descarga del material. $9_ 0
£92 o
Cuando se transporten estructuras o apoyos despeciados es conveniente que sus elementos vayan éo ﬁ E
numerados, en especial las diagonales de los apoyos. %é:ﬁ =
Los materiales deben llegar con el embalaje en correctas condiciones y ser el adecuado para su i§”§£ z
transporte. Q'E § %
t 3
Las bobinas de cables se descargaran con tripode y diferencial o con muelle de descarga. Enelcaso | ﬁ
de que hayan de rodarse, esta operacion se efectuara siempre en sentido contrario al del g %
arrollamiento. Nunca deben ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros é 2
susceptibles de estropear los conductores, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo
o cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores. 22%/21&
La aparamenta de las subestaciones deberd almacenarse en lugar seguro y protegido de 5-9 >
condiciones climatolégicas adversas y siempre siguiendo las instrucciones de los fabricantes. g %
(@]
Los pernos de anclaje de las cimentaciones de los aerogeneradores seran entregados por el B s
suministrador sobre camidn y el CONTRATISTA deberd proporcionar la grua de descarga para su 29
acopio a pie de obra o en lugar de almacenaje elegido por el CONTRATISTA, siguiendo siempre las % “E
recomendaciones del suministrador. 3 §
El CONTRATISTA tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las %
anomalias que se produzcan. No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados
previamente por el Director de Obra.
Se realizardn cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en
este Pliego de Condiciones.
6.2. MATERIALES
6.2.1. Proteccion de las superficies metalicas

Todas las estructuras de acero y apoyos a suministrar y tendrdn proteccion contra la corrosion
mediante galvanizado en caliente por inmersiéon y mediante la aplicacion de pinturas para las
modificaciones que puedan surgir en obra. Quedan exceptuados de esta prescripciéon los anclajes
en la zona que deba quedar empotrada en hormigén.

El galvanizado por inmersidn en caliente se hara de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461. La
superficie presentard una galvanizacién lisa adherente, uniforme, sin discontinuidad y sin manchas.
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El término "galvanizado" expresado en esta especificacidn, se refiere a galvanizado en caliente, no
siendo por lo tanto aceptables piezas de acero protegidas por galvanizacién por electrélisis ni por
galvanizado en frio.

Las piezas roscadas deberan prepararse, antes de la inmersion en el bafio, con las tolerancias
adecuadas para que los filetes, después del galvanizado, queden sin alteracion, libres de
adherencias, homogéneos y de modo que permitan el roscado a mano.

Las piezas soldadas se limpiaran con chorro de arena. Todas las piezas seran decapadas en bafios
adecuados para garantizar su perfecta limpieza.

Después de lainmersion en zinc fundido, los perfiles y pletinas no serdn sometidos a ningin proceso
de roscado o limpieza, que pueda reducir la uniformidad o el espesor especificado para el
recubrimiento de zinc.

La tornilleria de unidn de las diferentes partes de las estructuras entre si, sera galvanizada y para la
fijacion de equipos a las estructuras serd de acero inoxidable con objeto de evitar los efectos de
corrosion por oxidacioén.

6.2.2. Apoyos
Los apoyos a utilizar en la construccién de la linea seran metalicos de celosia, del tipo DRAGO,
fabricados por MADE (IMEDEXSA).
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Se podra utilizar apoyos realizados por otro fabricante, siendo sus caracteristicas equivalentes y sus
alturas y esfuerzos resistentes iguales o, en su defecto, de valor superior. En cualquier caso, toda
modificacién de los apoyos a instalar respecto a lo reflejado en el presente proyecto deberd
consultarse con la Direccion de Obra.
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6.2.3. Herrajes
Seran del tipo indicado en el proyecto. Los herrajes para las cadenas de suspension y amarre
cumplirdn con las Normas UNE 207009 y UNE EN 61284.

Los amortiguadores cumpliran con la Norma UNE EN 61897.

6.2.4. Aisladores
Los aisladores empleados en las cadenas de suspension o amarre responderdan a las
especificaciones de la Normas CEl 120, CEI 815, UNE-EN 61109, UNE-EN 61466-1y 2, UNE 21009 y
UNE 21128. En cualquier caso, el tipo de aislador serd el que figura en el Proyecto.

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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6.2.5. Conductores y cable de tierra
Serdn los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las especificaciones de la
Norma UNE 21018.

6.2.6. Acero laminado para estructuras metalicas
Los materiales utilizados deberdn ajustarse a lo especificado en la norma UNE-EN 10025. Deberan

estar limpios de esquirlas, hojas o cualquier otro tipo de defecto de laminacion.
En general, los aceros empleados corresponderdn a la calidad S 275 JR.

Las secciones de los perfiles estardan de acuerdo a las normas UNE 36521, 36522, 36524, 36525,
36526 y UNE-EN 10056-1.
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Los perfiles y chapas que se empleen en la construccidén de las estructuras seran de fabricaciéon
nacional en acero de tipo S 275 JR.

La tornilleria a emplear sera ordinaria o de alta resistencia:

La tornilleria ordinaria se ajustard a lo prescrito en la Instruccion de Acero Estructural EAE, con
arandelas planas de 8mm, calidad 5,6 de 30 kg/mm? y habra de ser galvanizada.

La tornilleria de alta resistencia se ajustara a lo prescrito en la Instruccién de Acero Estructural EAE,
la calidad serd la denominada A 10t en dicha Norma. Sus caracteristicas son:

e Limite convencional de fluencia minimo: 90 kg/mm?

e Cargade rotura: 100 a 120 kg/mm?
e Alargamiento minimo de rotura (medido sobre probeta L=5@): 8%

e Dureza Brinell (para P =30 D2 en kg/mm?): 295 a 350

e Resistencia minima en probeta entallada 10x10: 5 kg/cm?

Las caracteristicas geométricas y estaticas de los perfiles deberdn ajustarse a las dimensiones
indicadas en la Instruccion de Acero Estructural EAE y las correspondientes normas UNE
anteriormente citadas.
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Las soldaduras, taladrados y punzonados necesarios se realizaran en taller.
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6.2.7. Pernos de anclaje para cimentacion de aerogeneradores
Los pernos de anclaje para las cimentaciones de los aerogeneradores serdn suministrados por el
fabricante de los aerogeneradores y se instalaran siguiendo las especificaciones y caracteristicas 5311

ALINBZSOAMNELXTE:

técnicas del proveedor y el tecnélogo adjunto al contrato. 2020
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6.3. MONTAIJE % "9’1
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6.3.1. Armado e izado de apoyos § :

Los trabajos comprendidos en este epigrafe son el armado, izado y aplomado de los apoyos,
incluido la colocacién de crucetas y el anclaje, asi como el conjunto de herramienta y todos los
medios necesarios para esta operacion.

¥€19 "B810D ugioe

Antes del montaje en serie de los apoyos, se debera realizar un muestreo, de al menos el 10%,

HIIAVC ‘'OId0SO ZNVS

montdndose éstos con el fin de comprobar si tienen un error sistematico de construccién que
convenga ser corregido por el suministrador de los apoyos, con el suficiente tiempo.

El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.
Cada uno de los elementos metalicos del apoyo serd ensamblado y fijado por medio de tornillos
con arreglo a los planos de montaje suministrados por el fabricante de los mismos.

Cuando la torre se ensamble sobre el suelo, se hara sobre un terreno sensiblemente horizontal y
perfectamente nivelado con calces de madera a fin de que no se produzcan deformaciones en las
barras.

El apriete de los tornillos con la torre en el suelo no serd el maximo, el cual se realizara una vez
izado el apoyo. Asi mismo, los tornillos se montaran con la tuerca hacia el exterior de la torre.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensamblaje o defectos sobre algunas piezas que
necesiten su sustitucion o su modificacidon, el CONTRATISTA lo notificara a la Direccion de Obra. El
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CONTRATISTA se abstendrd de agrandar taladros, quitar rebabas, enderezar barras o cortar
ingletes.

No se empleara ningin elemento metdlico doblado, torcido, etc. Sélo podran enderezarse previo
consentimiento del Director de Obra. En el caso de rotura de barras y rasgado de taladros, por
cualquier causa, el CONTRATISTA tiene la obligacién de proceder al cambio de los elementos rotos,
previa autorizacién de la Direccién de Obra.

El procedimiento de izado serd determinado por el CONTRATISTA, el cual debera contar con la
aprobacién de la Direccién de Obra. Todas las herramientas que se utilicen estaran en perfectas
condiciones de conservacion y seran las adecuadas para las tareas a realizar.

En el montaje e izado de los apoyos, como observacién principal de realizacion, ha de tenerse en
cuenta que ningun elemento sea solicitado por esfuerzos capaces de producir deformaciones
permanentes. Se recomienda el izado con pluma o grua, evitando que el aparejo dafie las aristas o
los montantes del poste.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretardn los tornillos dando a las
tuercas la presidn correcta mediante el empleo de llaves dinamométricas. Los tornillos deberan
sobresalir de las tuercas, por lo menos, tres pasos de rosca. El apoyo debera quedar vertical, salvo
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en los apoyos de fin de linea o dngulo, que presentard una inclinaciéon del 0,5 al 1% en sentido
opuesto a la resultante de los esfuerzos producidos por los conductores. En ambas posiciones se
admitird una tolerancia del 0,2%.
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Finalmente, una vez que se haya comprobado el perfecto montaje del apoyo, se procedera al

graneteado de la tornilleria (tres granetazos a 1209), con el fin de impedir que se aflojen. Deben 23/11

sobresalir, al menos, tres filetes de la rosca del tornillo fuera de la tuerca. 2020
E T
Terminadas todas las operaciones anteriores, y antes de proceder al tendido de los conductores, el S &
CONTRATISTA dara aviso para que los apoyos montados sean recepcionados por la Direccién de 2 5
>
Obra. 3 o

6.3.2. Tendido, Tensado y Engrapado de los conductores y cable de tierra
Los trabajos comprendidos en este epigrafe son los siguientes

¥€19 "B810D ugioe

Colocacién de los aisladores y herrajes de sujecién de los conductores

HIIAVC ‘'OId0SO ZNVS

Tendido de los conductores y cable de tierra, tensado inicial, regulado y engrapado de los mismos

Comprende igualmente el suministro de herramienta y demas medios necesarios para estas
operaciones, asi como su transporte a lo largo de la linea.

6.3.2.1. Colocacion de aisladores
La manipulacion de aisladores y de los herrajes auxiliares de los mismos se realizara con el mayor
cuidado y se limpiaran antes de su montaje definitivo en los apoyos.

Se tomaran las debidas precauciones para que los distintos elementos que componen la cadena no
sufran golpes, ni entre ellos ni contra superficies duras, y su manejo se hard de forma que no sufran
esfuerzos de flexion.

6.3.2.2. Tendido de los conductores y cable de tierra
No se comenzard el tendido de un cantdn si todos los postes de éste no estdn recepcionados. De
cualquier forma, las operaciones de tendido no seran iniciadas hasta que hayan pasado 15 dias
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desde la terminacién de la cimentacién de los apoyos de angulo y amarre, salvo indicacion contraria
de la Direccién de Obra.

El tendido de los conductores y cable de tierra debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones,
nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces en el suelo, apoyos o cualquier otro obstdaculo.
Las bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas o cuerpos duros
susceptibles de estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo o
cualquier otro cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores y cable de tierra.

Antes del tendido se instalardn los pdrticos de proteccidn para cruces de carreteras, ferrocarriles,
lineas de alta tensidn, rios, etc. Para el tendido se instalardn poleas con garganta de madera o

aluminio con objeto de que el rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para
evitar deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones, en particular en los
apoyos de angulo y anclaje.

Se dispondran, al menos, de un nimero de poleas igual a tres veces el nUmero de vanos del cantén
mas grande. Las gargantas de las poleas de tendido seran de aleacién de aluminio, madera o teflén
y su didmetro como minimo 20 veces el del conductor.
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Cuando se haga el tendido sobre vias de comunicacion (caminos, carreteras, autovias, autopistas,
etc.), se estableceran protecciones especiales, de caracter provisional, que impida la caida de dichos
conductores sobre las citadas vias, permitiendo al mismo tiempo el paso por las mismas sin
interrumpir la circulacion. Estas protecciones, aunque de cardcter provisional, deben soportar con
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toda seguridad los esfuerzos anormales que por accidentes puedan actuar sobre ellas. 23/11
2020
En caso de cruce con otras lineas (A.T., B.T. o de comunicaciones) también deberan disponerse las E—
protecciones necesarias de manera que exista la maxima seguridad y que no se dafien los % %
conductores durante su cruce. Cuando haya que dejar sin tensién una linea para ser cruzada, 2 §'
deberan estar preparadas todas las herramientas y materiales con el fin de que el tiempo de corte = =
se reduzca al minimo y no se cortaran hasta que todo esté preparado. En estos casos, una vez £ 9
conseguido del CONTRATANTE de la linea de corte, se tomardn las siguientes precauciones: § a
g 2
e Comprobar que estén abiertas, con corte visible, todas las fuentes de tensiéon, mediante f S
interruptores y seccionadores que aseguren la imposibilidad de un cierre intempestivo :S:
ps)

e Comprobar el enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte
e Reconocimiento de la ausencia de tensién

e Poner atierray en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension

e Colocar las seiales de seguridad adecuadas delimitando las zonas de trabajo

Para poder cumplimentar los puntos anteriores, el CONTRATISTA debera disponer, y hacer uso, de
detector de A.T. adecuado y de tantas puestas a tierra y en cortocircuito como posibles fuentes de

tension.

Si existe arbolado que pueda dafiar a los conductores y cable de tierra, y éstos a su vez a los arboles,
dispondran de medios especiales para que esto no ocurra.

Durante el tendido, en todos los puntos de posible dafio al conductor, el CONTRATISTA debera
desplazar a un operario con los medios necesarios para que aquél no sufra dafios.
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Si durante el tendido se producen roturas de venas del conductor, el CONTRATISTA debera
consultar con la Direccidn de Obra la clase de reparacion que se debe ejecutar.

Los empalmes de los conductores podrdn efectuarse por el sistema de manguitos de torsion,
magquinas de husillo o preformados, segun indicacion previa de la Direccién de Obra y su colocacién
se realizara de acuerdo con las disposiciones contenidas en el vigente Reglamento Técnico de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn. Todos los empalmes deberdn ser cepillados cuidadosamente para
asegurar la perfecta limpieza de las superficies a unir, no debiéndose apoyar sobre la tierra estas
superficies limpias, para lo que se recomienda la utilizacidon de tomas.

Los empalmes del cable de tierra se realizaran en caja de empalme dispuesta a tal efecto en parte
baja de apoyo. El cable de tierra se fijard a herraje sujeto a montante de apoyo de manera que se
realizard entrada y salida en la citada caja. Se realizard informe final de reflectometria que el
CONTRATISTA entregard a la Direccién de Obra.

El CONTRATISTA sera el responsable de las averias que se produzcan por no seguir y cumplir estas
prescripciones.

6.3.2.3. Tensado, regulado y engrapado de los conductores y cable de tierra
Previamente al tensado de los conductores y cable de tierra, deberan ser venteados los apoyos
primero y Ultimo del cantdn, de modo que se contrarresten los esfuerzos debidos al tensado.
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Los mecanismos para el tensado de los cables podrdn ser los que la empresa CONTRATISTA estime,
con la condicion de que se coloquen a distancia conveniente del apoyo de tense, de tal manera que
el dngulo que formen las tangentes del cable a su paso por la polea no sea inferior a 150°.
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El CONTRATISTA dispondrd, para cada cantén, el vano de regulacién y las flechas de este vano para 2236/21&
las temperaturas habituales en esa época, indicando los casos en que la regulacién no pueda E—
hacerse por tablillas y sea necesario el uso de taquimetro. % %

0
Antes de regular el cable se medird su temperatura con un termémetro de contacto, poniéndolo § 2
sobre el cable durante 5 minutos. n g

z o
El CONTRATISTA facilitara a la Direccidon de Obra, para su comprobacion, la altura minima de los § b
conductores y cable de tierra, en el caso mas desfavorable de toda la linea, indicando la % %
temperatura a que fue medida. Iguales datos facilitara en todos los vanos de cruzamiento. 5

m

ps)

El afino y la comprobacién del regulado se realizaran siempre por la flecha.

En el caso de cantones de varios vanos, después del tensado y regulado de los conductores y cable
de tierra, se mantendran éstos sobre las poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan
adquirir una posicion estable. Entonces se procederd a la realizacion de los anclajes y luego se
colocaran los conductores sobre las grapas de suspension.

Si una vez engrapado el conductor se comprueba que la grapa no se ha puesto en el lugar correcto
y que, por tanto, la flecha no es la que debia resultar, se volvera a engrapary, si el conductor no se
ha danado, se cortard el trozo que la Direccidon de Obra indique, ejecutdndose los manguitos
correspondientes.

En los puentes flojos deberdn cuidar su distancia a masa y la verticalidad de los mismos, asi como
su homogeneidad. Para los empalmes que se ejecuten en los puentes flojos se utilizaran
preformados.
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En las operaciones de engrapado se cuidard especialmente la limpieza de su ejecucion,
empledndose herramientas no cortantes, para evitar morder los cables de aluminio.

Si hubiera alguna dificultad para encajar entre si o con el apoyo algun elemento de los herrajes,
éste no deberd ser forzado con el martillo y debera ser cambiado por otro.

Al ejecutar el engrapado en las cadenas de suspension, se tomaran las medidas necesarias para
conseguir un aplomado perfecto. En el caso de que sea necesario correr la grapa sobre el conductor
para conseguir el aplomado de las cadenas, este desplazamiento no se realizara a golpe de martillo
u otra herramienta; se suspendera el conductor, se dejara libre la grapa y ésta se correra a mano
hasta donde sea necesario. La suspension del cable se realizara, o bien por medio de una grapa, o

por cuerdas que no dafien el cable.

El apretado de los estribos se realizard de forma alternativa para conseguir una presién uniforme
de la almohadilla sobre el conductor, sin forzarla, ni menos romperla. El punto de apriete de la
tuerca sera el necesario para comprimir la arandela elastica.

6.3.3. Estructura metalica
De forma general, el montaje incluira:
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Clasificacién, organizacién y recuento de todo el material que compone la estructura metalica,
incluso la tornilleria necesaria, asi como el transporte desde la zona de almacenamiento hasta el

parque de intemperie
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Engrase de los esparragos que fijan la estructura, asi como repaso de rosca de sus tuercas

correspondientes

23/11
Armado de vigas, columnas y soportes 2020
3
Comprobacion de medida de estos elementos S g
Izado de la estructura metalica con la aportacién de las gruas y los diversos elementos de elevacién 3 o
= 5
y amarre necesarios para efectuar el trabajo con plena seguridad I
¢ 8
Nivelacién, alineacién y aplomado, fijacién a los bulones de anclaje dejandolos dispuestos para el 3 “;
o
hormigonado de las peanas 3 '@
2
6.3.4. Tolerancias de ejecucién m

Desplazamiento de apoyos sobre su alineacidn: Si D representa la distancia, expresada en metros,
entre ejes de un apoyo y el de angulo mas préximo, la desviacidn en alineacion de dicho apoyo, es
decir, la distancia entre el eje de dicho apoyo y la alineacion real debe ser inferior a D/100 + 10,
expresada en centimetros.

Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea en relacidon con su situacién
prevista: No debe suponerse aumento en la altura del apoyo.

Las distancias de los conductores respecto al terreno deben permanecer como minimo iguales a las
previstas en el Reglamento y no deben aparecer riesgos de ahorcamientos, ni esfuerzos
longitudinales superiores a los previstos en alineacion.

Verticalidad de los apoyos: En apoyos de alineacién se admite una tolerancia del 0,2% sobre la
altura del apoyo. En los demas, igual tolerancia.

Tolerancia de regulacién. Los errores admitidos en las flechas serdan:
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e De + 3% en el conductor que se regula con respecto a la tedrica
e De t 3% entre dos conductores situados en planos verticales
e De + 6% entre dos conductores situados en planos horizontales

Estos errores se refieren a los apreciados antes de presentarse la afluencia. Dicho fendémeno sdélo
afecta al primero de los errores, o sea, la flecha real de un conductor con relacién a la tedrica, por
lo que debera tenerse presente al comprobar las flechas al cabo de un cierto tiempo del tendido.

La medicién de flechas se efectuard segiin UNE 21101 “Método para la medicién en el campo de la
flecha de los conductores o cables de tierra”.

6.3.5. Pernos de anclaje para cimentacion de aerogeneradores Pasar a 6.3.5
El montaje de los pernos de anclaje de las cimentaciones de los aerogeneradores se realizara por
parte del CONTRATISTA de acuerdo con las instrucciones y recomendaciones del suministrador
incluidas en el Technical Book adjunto al contrato.

Una vez realizado el montaje del primer tramo de torre del aerogenerador por parte del instalador
y verificada la resistencia minima requerida del grout, el CONTRATISTA tensionara los pernos de
acuerdo con el procedimiento elaborado por el CONTRATISTA para obtener la elongacién requerida
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en todos los pernos segun el disefio de la cimentacién. Los valores de elongacion requerida y el
procedimiento de tesado serdn revisados por la Direccidon de Obra previamente a la ejecucién de
esta actividad, pudiendo requerir los cambios y justificaciones que considere oportunos.
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6.4. SOLDADURA

6.4.1. Alcance 23/11
Este apartado serd de aplicaciéon siempre que se deban realizar operaciones de soldadura en iOZIO
cualquier elemento y/o fase de montaje Los requisitos establecidos en este apartado son generales, s g
siendo complementados cuando proceda, con los que aplique a cada elemento incluido en este % §
Pliego y, en los casos necesarios, en los documentos particulares de contratacion. 2 S

o 0

6.4.2. Codigos y Normas z
La cualificacion de los procedimientos de soldadura y la homologacion de soldadores y operadores @ f,
de soldadura, se realizara de acuerdo con el Codigo ASME, Seccion IX (en adelante ASME IX) 6 con 3 "E
las normas UNE-EN ISO 9606 y UNE-EN ISO 15607, y con los requisitos particulares que se dan mas ;Ei

ps)

adelante en este apartado.

El resto de los requisitos aplicables a la soldadura de cada elemento, incluido el alcance minimo de
ensayos no destructivos a realizar, sera el mas exigente entre los referidos en los cddigos de disefio
aplicables, este documento y la especificacién técnica correspondiente.

Para soldaduras en tuberias de sistemas, independientemente de sus condiciones de servicio, se
considerard siempre aplicable el Codigo ANSI/ASME B31.1 (en adelante ANSI B.31.1) asi como ASME
Il en las que lo requieran, ademas de los requisitos adicionales indicados en este pliego.

Como norma general, todos los sistemas de tuberias serdn soldadas a penetracién completa y en
aquellas tuberias cuyo @ < 2 1/4" podran ser soldadas a socket, con sus accesorios
correspondientes.
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Para soldaduras en estructuras metalicas y elementos similares sera aplicable el Codigo ANSI/AWS
D1.1 (en adelante AWS D1.1), Instruccion de Acero Estructural EAE o UNE-EN 1993-1-3:2012
Eurocddigo 3. En todo caso se aplicard las indicaciones mas restrictivas.

Para soldaduras en tuberia forzada seran aplicables las Recomendaciones de C.E.C.T.
(Recommendations for Welded Steel Penstocks for Hydro Electric Installations)

Para soldaduras en equipos singulares, tales como turbina y alternador, caldera, grias, compuertas,
etc., seran aplicables las especificaciones e instrucciones particulares del fabricante.

El material de soldadura estard de acuerdo con el Codigo ASME, Seccién I, Parte C y con los
requisitos particulares que se dan mas adelante en este apartado, salvo el correspondiente a
equipos singulares, como turbinay alternador, caldera, grias, compuertas, etc., para el que aplicard
la especificacion del fabricante.

Cuando los cédigos y normas aplicables no contemplen los materiales utilizados sélo se podran
tener en cuenta equivalencias de materiales aprobadas por el CONTRATANTE, previa propuesta del
CONTRATISTA.

6.4.3. Procedimientos de soldadura
Todos los trabajos de soldadura se llevardn a cabo de acuerdo con procedimientos escritos,
homologados de acuerdo con lo indicado en el punto 6.4.2 Cédigos y normas, debiendo de ser
aprobados por el CONTRATANTE con antelacidn al inicio de los trabajos.
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Los procedimientos de soldadura se ajustaran, en cuanto a formatos a utilizar y tipo de informacién
a contener (variables) y resultados obtenidos, a los requisitos y recomendaciones de ASME IX o EN.

23/11
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En los casos en que sea necesario para prevenir deformaciones, acumulacién de tensiones u otros

posibles efectos perjudiciales en soldaduras de espesor y/o longitud grande, los procedimientos del
parrafo anterior deberan ser completados con un apartado especifico en el que se contemple la
secuencia de soldadura, numero, orden y tamafo de cada pasada, simultaneidad de pasadas, etc.

Si en los documentos particulares de contratacidon o en las especificaciones aplicables no se
detallasen las soldaduras cuyo procedimiento debe incluir estos aspectos, se deberd acordar en
cada caso con la organizacién del CONTRATANTE en obra.

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
vET9 63100 ugioey|IqeH

No serd necesaria la homologacién de un procedimiento de soldadura, cuando ya esté homologado
y aprobado por el CONTRATANTE otro procedimiento con las mismas variables esenciales, tal como
éstas se definen en ASME IX.

En estos casos, todas las especificaciones (WPS) que se realicen utilizando como soporte dichos
PQRS deberan ser aprobados por el CONTRATANTE.

En el supuesto de que el CONTRATISTA no tenga los PQRS cualificados, éstos deberan cualificarse
en obra por su organizacidn, con la Unica excepcidn siguiente:

el CONTRATANTE podra aprobar un procedimiento que haya sido homologado por otra
organizacién, siempre que el CONTRATISTA asuma la total responsabilidad de la homologacién
realizada, haciéndolo constar sobre el correspondiente registro (PQR).

En todos los casos, los ensayos, tanto destructivos como no destructivos, realizados para cualificar
en PQR deben estar firmados por un laboratorio o una agencia de calidad independiente o
alternativamente, presenciada por el CONTRATANTE.
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Cuando apliquen requisitos de resiliencia se deberan tener en cuenta las variables esenciales
suplementarias de ASME IX. La homologacién deberd incluir ensayos de resiliencia en tres probetas
de cada una de las tres zonas: material aportado, zona de transicion, material base. Los valores
medios obtenidos en las dos primeras zonas deberdn ser superiores a los especificados para el
material base.

En la homologacién de los procedimientos de soldadura para aceros inoxidables debera controlarse
el contenido de ferrita delta en los depdsitos de soldadura, de acuerdo con el diagrama Shaeffler.
Los valores obtenidos deberan estar comprendidos entre el 5y el 12%.

Los procedimientos a emplear por el CONTRATISTA seran acordes con la utilizacidn de los siguientes
procesos:

e Soldadura manual al arco con electrodos revestidos.

e Soldadura manual al arco con electrodo de tungsteno en atmdésfera neutra.

e La combinacidn de los procesos anteriores.

e Soldadura semiautomadtica con proteccién de CO2, gas inerte o mezcla de ambos gases,
con electrodo macizo (no valido para soldadura de tuberias de sistemas).

Cualquier otro proceso de soldadura requerira la aprobacién expresa de la organizacion del
CONTRATANTE en obra.
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Para la realizacidon de soldaduras en tuberias de acero inoxidable se empleard gas inerte para
purgado del interior de ésta. La purga sera mantenida hasta que el espesor de soldadura garantice
la no influencia del ambiente interior de la tuberia en la soldadura. No serd necesario el purgado
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en las tuberias de acero al carbono.

23/11
s 2020
6.4.4. Homologacion de soldadores
. . U T
Todos los soldadores deberdn estar homologados para los procedimientos de soldadura que vayan 3 2
ops .. . . . . () =
a utilizar en las posiciones necesarias para la realizacion de los trabajos. e 5
(@]
S o
- p . L
Asimismo, deberd estar homologado el personal que realice puntos de soldadura. = =
o 0
Z o
P4 —=—
Las homologaciones de soldadores se deberan realizar de acuerdo con los requisitos de ASME IX 6 5 &
[}
con las normas EN, teniendo en cuenta las Condiciones Particulares y otras normas de aplicacién, y g 2
o . . . o R
registrandose las variables utilizadas en la soldadura y los resultados obtenidos en los ensayos <
. <
correspondientes, sobre los formatos recomendados por ASME IX m

La homologacién de soldador y operadores de soldadura se debera realizar en obra, siendo el
CONTRATISTA el responsable de las pruebas. Para dar validez a estas pruebas debe estar presente
el representante del CONTRATANTE o una agencia de calidad independiente.

El CONTRATISTA asignara un simbolo o marca de identificacidon a cada soldador y mantendrd un
registro actualizado de soldadores homologados para cada procedimiento, incluyendo las fechas
de anulacién y recalificacién habidas para los mismos.

Alos soldadores que se incorporen a obra y estén en posesion del certificado de cualificacion y cuya
fecha de expedicion sea superior a seis meses a la fecha de incorporacion a la obra, les serd realizada
una prueba en la posicién que determine el inspector de la el CONTRATANTE. La prueba sera
calificada visualmente. Si a juicio del Inspector de la el CONTRATANTE la prueba es satisfactoria sus
homologaciones quedaran validadas, por el contrario, si no es satisfactoria, este debera cualificarse
de nuevo en todas las posiciones necesarias para cubrir los trabajos que vaya a realizar.
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6.4.5. Preparacion de bordes
Como norma general, los bordes a soldar se prepararan en obra ateniéndose a lo siguiente:

El corte se puede realizar con sierra, disco abrasivo o térmico con plasma en el caso de tuberia de
acero inoxidable. Para la tuberia de acero al carbono se permite también el empleo de soplete
oxiacetilénico. En tuberias de acero aleado no esta permitido el corte térmico.

Se preparara el bisel por medios mecanicos o por esmerilado. En ningln caso la porcién a eliminar
por mecanizado sera inferior a 0,8 mm. sobre la superficie del corte.

La preparacién de bordes de tuberias de acero inoxidable debera realizarse con herramientas de
materiales tales que no produzcan contaminacion del mismo, y serdn identificadas para tal uso.
Como norma general, el taller de prefabricacién de este tipo de tuberia debe ser fisicamente
distinto del de tuberia de acero al carbono.

En tuberia de acero al carbono galvanizado es necesario eliminar la capa de zinc por el interior y el
exterior, en una extension de 1/2" alrededor del borde preparado para soldar.

6.4.6. Material de soldadura
Los materiales de soldadura a utilizar serdn definidos en los procedimientos de soldadura
aprobados por el CONTRATANTE.
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Los materiales de soldadura deberan estar certificados de acuerdo con lo requerido en la
especificacién o norma aplicable, con los resultados de todos los ensayos solicitados para la
clasificacion del material, realizados por cada lote de fabricacién (tipo de certificado
correspondiente a Schedule J y Class C4 segln la norma AWS A5.01-SFA- 5.01 de ASME Il Parte C).
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23/11
El material de soldadura para aceros inoxidables deberd tener un contenido en ferrita delta 2020
comprendido entre el 5y el 12%, debiendo figurar en los certificados correspondientes. g é
El CONTRATISTA debe establecer un procedimiento para el control almacenamiento y conservacion % ?
del material de soldadura. 5 S

2 9
Dicho procedimiento deberd cumplir, en cuanto a condiciones de almacenamiento y utilizacién, con E &
los requisitos de la especificacion o norma aplicable a cada tipo de material, con las § o
recomendaciones del fabricante y con los requisitos generales que, para cada tipo de material, se o 3
dan en el Capitulo 4 de AWS D1.1. %

El procedimiento debera incluir asimismo la descripcion del control a realizar sobre la distribuciéon
de material de soldadura a los soldadores y sobre las devoluciones de éstos, tanto desde el punto
de vista de que se mantengan las condiciones adecuadas del material como de evitar confusiones
entre distintas calidades de material.

El CONTRATISTA deberd proveer a los soldadores de estufas portdtiles, para mantener a
temperatura adecuada los materiales de aportacion durante la soldadura.

6.4.7. Reparaciones
El CONTRATISTA debera confeccionar y someter a la aprobacién del CONTRATANTE un
procedimiento de reparacién de soldaduras.

Todas las reparaciones de soldadura se deberan realizar por soldadores y procedimientos
homologados, aprobados por el CONTRATANTE.
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Ademads de otros posibles requisitos particulares que se puedan establecer en otros documentos
contractuales, se deberdn cumplir como minimo, los siguientes criterios:

e Finalizado el saneado se debera inspeccionar por particulas magnéticas o liquidos
penetrantes para verificar que el defecto ha desaparecido totalmente.

e Una vez finalizada la reparacién se realizara la misma inspeccién especificada para la
soldadura original.

e Los datos y resultados de la reparacion se recogeran en un informe de reparaciéon de
soldadura.

6.4.8. Tratamiento térmico
En los casos en que sea necesario el tratamiento térmico, el CONTRATISTA deberad indicar en el
procedimiento de soldadura las variables solicitadas por ASME IX, y elaborar y someter a la
aprobacion del CONTRATANTE un procedimiento para la realizaciéon del tratamiento térmico,
definiendo detalladamente el proceso a seguir, los equipos a utilizar, la disposicion de los
termopares y los registros a generar.

Entre los registros a generar en cada tratamiento térmico se deberd incluir el grafico de
temperaturas-tiempo.
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Se prohibe la utilizacion del soplete y la antorcha en todo tratamiento térmico que se deba realizar.

6.4.9. Ensayos no destructivos
Cuando en los documentos particulares de contratacidon no se defina el alcance de ensayos no
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destructivos a realizar, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

Tuberias de sistemas 23/11
2020
e Tuberias con soldadura a penetracidn completa y presién de trabajo menor de 40 oI
kg/cm?. Radiografia al 25% de las soldaduras. = QEEJ;
e En las tuberias de aceite a presién, regulacion de turbina, mando de valvulas § %’,
mariposa o esférica, valvula cilindrica y todas aquellas cuya presién de trabajo sea 2 3
superior a 40 kg/cm? se realizara radiografias al 100% de las soldaduras. 29
e Tuberias con soldadura a enchufe (socket) seran inspeccionadas por L.P. al 25% y sera 5 b
realizado un muestreo de 10% de radiografia para ver soldadura y separacion de tubos % %

y accesorios. 5

e Tuberias con soldadura en angulo y presidn de trabajo superior a 6 kg/cm? L.P. 100% y i

con presion de trabajo menor de 6 kg/cm? L.P. 25%.

Estructura vy elementos similares

e En union de vigas o pilares estructurales por soldadura a tope con penetracidon
completa, radiografia 100%, donde no sea posible la radiografia se utilizardn
ultrasonidos.

e Ensoldaduras en angulo a penetracion completa en estructura resistente, ultrasonidos
al 25% y L.P. o P.M. al 20%.

e Elementos metdlicos diversos tales como: placas embebidas, barandillas, escalerasy en
general elementos metalicos que no soporten cargas estructurales: inspeccion visual al
100%.

Embarrados eléctricos

e Soldaduras a tope con penetracién completa: 25% de radiografia.
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e Soldaduras en angulo inspeccion por L.P. al 100%.

En todos los elementos, ademds de lo indicado para cada uno de ellos, se realizard una inspeccién
visual al 100% y por liquidos penetrantes o particulas magnéticas las soldaduras que por inspeccidn
visual, presenten dudas de interpretacion.

Las soldaduras a incluir en los muestreos definidos anteriormente seran seleccionadas por el
CONTRATANTE, salvo instrucciones expresas en contra.

En todo caso, en los muestreos se tratara de incluir soldaduras representativas de todos los
procedimientos utilizados y de todos los soldadores que hayan intervenido.

Cuando en una inspeccién por muestreo se obtengan resultados rechazables, se inspeccionaran
muestras adicionales, que seleccionara el CONTRATANTE, con un alcance minimo del muestreo
anterior.

Si en la muestra adicional se vuelven a obtener resultados rechazables, se deberan inspeccionar
completamente todas las soldaduras similares a las inspeccionadas originalmente.

Los ensayos no destructivos de soldaduras se deberan realizar de acuerdo con procedimientos
escritos, que deberan estar aprobados por el CONTRATANTE con anterioridad a su utilizacion.
Dichos procedimientos deberan incluir la descripcidon detallada de la técnica de ejecucion, los
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criterios de aceptacién y los informes a generar.

Los procedimientos deberdn ser especificos para cada elemento o tipo de elementos, detallando
en cada caso su alcance de aplicacion. En caso de que se presenten varias opciones se deberan

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

ALINBZSOAMNELXTE:

concretar aquellos en los que seran aplicables cada una de ellas. 23/11
. o . . . . . 2020
La técnica de ejecucion de los ensayos no destructivos debera cumplir con los requisitos del Cédigo E—
ASME Seccién V. S &
7 =
S L. . . . o 8
Los criterios de aceptacion de los ensayos no destructivos seran los indicados en el apartado 136.4 2 =
, = 5
de ANSI B31.1 para tuberias o en el apartado 8.15 de AWS D1.1 para estructuras, excepto cuando o o
se fijen criterios especificos en los documentos particulares de contratacién o especificaciones 5 §
. o «
aplicables. 8 @
X
o R
Para los equipos singulares, como turbina y alternador, caldera, gruas, compuertas, etc. seran los 5
gue marque la especificacion del fabricante. 3

Siempre que exista tratamiento térmico de distensionado, la inspeccién visual final y, en su caso,
los ensayos no destructivos, se deberan realizar después del tratamiento.

El personal que realice y evalie ensayos no destructivos debera estar cualificado de acuerdo con la
norma ANSI-ASNT CP-189 de la American Society for Nondestructive Testing (ASNT) o
alternativamente, con la normativa UNE-EN ISO 9712 Cualificacién y Certificacién del personal que

realiza ensayos no destructivos.

6.5. UNIONES ATORNILLADAS

6.5.1. Alcance
Este apartado serd de aplicacién siempre que se deban realizar uniones atornilladas en cualquier
elemento y/o fase del montaje.
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Los requisitos establecidos en este apartado son generales y serdn completados, cuando proceda,
en los documentos particulares de contratacion.

6.5.2. Procedimientos
Se deberdn someter a la aprobacion del CONTRATANTE los procedimientos de apriete y control de
uniones que, por sus caracteristicas especiales, se considere oportuno redactar.

Deberd establecerse un procedimiento de verificacion de calibrado de componentes para el control
de uniones, como tarado de llaves dinamométricas, calibrado de mandmetros, tarado de
termémetros, etc.

6.5.3. Cddigos y Normas
El material de tornilleria debera cumplir con las normas UNE-EN ISO 898 y UNE 17702 (ISO 261).

Las uniones atornilladas estaran de acuerdo con las Instruccion de Acero Estructural EAE.

6.5.4. Materiales
Independientemente de la recepcidén en obra segun parrafo 4.3.A. de este Pliego, el CONTRATISTA
deberad realizar una comprobaciéon de material de tornilleria previamente a su utilizacion.

Ademads de la comprobacion de la ausencia de dafios y del tamafio nominal, se comprobara la
correcta identificacién del elemento de acuerdo con la calidad aplicable
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6.5.5. Realizacidén de agujeros
Normalmente los taladros en las piezas vendran realizados. En los casos especiales en los que sea
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necesario escariar algun agujero a una determinada medida, la documentacién particular de

contratacién y/o los planos e instrucciones definirdn las condiciones técnicas del mismo. 23/11
2020
6.5.6. Fijacion de tornillos ordinarios y calibrados p———
. / . . . . a o
Se dispondran perfectamente planos y limpios los asientos de la cabeza de tornillos y tuercas. S g
n =
I . : . - : S 3
Toda la tornilleria se apretard con llave dinamométrica o similar, de tal forma que cada tornillo, 3 o
= 5
esparrago o buldn lleve el par de apriete que le corresponda. I
z o
.e e . . . N @
6.5.7. Fijacidon de tornillos de alta resistencia 3 “;
o
Las superficies en contacto de los elementos a unir deberan encontrarse perfectamente planas y 2 '@
limpias. 2
m
ps)

Estas superficies se dejardn libres de manchas de pintura, se limpiaran de éxidos y cascarillas de
laminacién mediante chorro de arena, granalla de acero, decapado, etc., y se limpiardn de grasasy
aceites mediante disolventes apropiados.

Se empleardn en todos los casos arandelas de alta resistencia, colocadas de forma que sus caras
biseladas queden en contacto con las cabezas de tornillo y tuerca.

Las tuercas se apretaran utilizando los equipos especificos disefiados por el proyecto a tal fin,
debiendo estar documentalmente tarados los componentes de los mismos destinados a medir la
variable o variables definitorias del grado de apriete. Se observard fielmente el orden de apriete
establecido por el proyecto.

6.6. FIJACIONES CON PERNOS
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6.6.1. Alcance
Este apartado es de aplicacion a los trabajos a realizar para la fijacion de pernos de anclaje de
cualquier elemento que los precise, de acuerdo con la documentacién particular de contrataciony
los planos correspondientes.

6.6.2. Procedimientos
Se deberdn someter a la aprobacidon del CONTRATANTE los siguientes procedimientos:

e Procedimiento de instalacién de pernos de fijacidn, diferenciando si es preciso, los
aspectos aplicables a cada uno de los distintos tipos de pernos a instalar.
e Procedimiento para la homologacién de instaladores de pernos de expansién.

6.6.3. Coddigos y Normas
Para la instalacion de pernos de expansion sera de aplicacion el procedimiento elaborado por el
CONTRATISTA y las normas y/o recomendaciones del fabricante de los mismos.

6.6.4. Materiales
Los tipos de pernos a utilizar serdn los definidos en los planos de ingenieria y en ausencia de tal
definicidn, seran utilizados los modelos HILTI:
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e HSL para grandes cargas

e HSAresto

e Cualquier otro tipo de anclaje debera ser aprobado por la organizacion del
CONTRATANTE en obra.
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7. MATERIALES VARIOS

Todos los materiales que entran a formar parte de las obras y que no estan especificados en este
documento o en las Especificaciones Técnicas, seran de marca reconocida que garantice su calidad
debiendo cumplir con la normativa vigente que le sea aplicable.

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
o . . COGITIAR
términos que prescriba el CONTRATANTE o persona en quien delegue.
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8. CONTROL DE LA CALIDAD

8.1. PRUEBAS MINIMAS

La direccidn de las obras podrd ordenar la ejecucion de cuantos ensayos o pruebas considere
convenientes para garantizar la calidad de los materiales y la correcta ejecucién de las obras.

Los ensayos podran ser realizados por un laboratorio oficial y cuando no sea posible deberan ser
realizados por el laboratorio que designe la Direccidn Facultativa de las obras. Con independencia
de estos ensayos el CONTRATISTA podra realizar o encargar a su cargo los ensayos que estime
convenientes.

Los gastos ocasionados por pruebas indicadas serdan a cargo del CONTRATISTA. Los ensayos
ordenados por la Direccidn Facultativa de las obras cuyo resultado sea negativo, serdn en todo caso
de cuenta del CONTRATISTA.

8.2. TOLERANCIAS

Los errores maximos permitidos seran:

e Entre ejes de replanteo y ejes de cimentaciones reales 2 mm

e En nivelacion de superficies de cimentaciones 5mm

e En nivelacién de carreteras y viales 10 mm

e En nivelacion de explanada 50 mm

e En nivelacidn de virolas o jaula de pernos de cimentaciones (segun fabricante o tolerancia
fijada por el CONTRATANTE).
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8.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS 2020

8.3.1. Rellenos en caminos y plataformas

8.3.1.1. Materiales
El material de relleno en terraplén sera de la propia excavacion siempre que cumpla lo establecido
en el art. 330 del PG-3 para los suelos adecuados o seleccionados.

Inicialmente, cada 1000 metros de camino, o cada 5.000 m3 si es material procedente de la propia
excavacion o 3.000 m3 si es material procedente de préstamos (el mas restrictivo), se acreditara el
material a utilizar mediante los ensayos siguientes:
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e Analisis granulométrico, segin norma UNE-EN ISO 17892-4

e Determinacién limites de Atterberg, segiin normas UNE 103103 y UNE 103104
e Humedad mediante secado en estufa, segin norma UNE-EN ISO 17892-1
e Ensayo CBR, segiin norma UNE 103502

e Proctor modificado, segiin norma UNE 103501

e Contenido de materia orgdnica, seglin norma UNE 103204

e Contenido de sales solubles, segiun norma UNE 103205

e Equivalente de arena, segiin norma UNE 103109

e Resistencia al desgaste de los Angeles, segtin norma UNE-EN 1097-2

e Contenido de yeso en suelos, segun norma UNE 103206

e Ensayo de colapso en suelos, segiin norma UNE 103406

e Ensayo de hinchamiento libre en edémetro, seglin norma UNE 103602
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Si de los resultados de los ensayos resultara que el material no cumple los requisitos para suelos
adecuados o seleccionados, seria necesario la colocacién de 0,50 metros de espesor de pedraplén
o suelo seleccionado procedente de otras excavaciones, o de préstamos.

Cuando no se hubieran realizado ensayos, se colocaran 0,50 metros de espesor de pedraplén o
suelo seleccionado de otras excavaciones, o de préstamos.

No se admitird ninguna reclamaciéon econémica por parte del CONTRATISTA motivada por cualquier
extracoste en el que pudiera incurrir como resultado del cumplimiento con estos requisitos, siendo
su responsabilidad el haber realizado con anterioridad a la adjudicacion cuantos estudios fueran
necesarios para determinar las caracteristicas de los materiales a emplear en la ejecucidn de las
subbases y bases de los caminos y plataformas del parque.

8.3.1.2. Ejecucion
Los controles de compactacion en los rellenos de caminos se realizaran cada 500 metros lineales,
con densidades in-situ mediante el método nuclear, segiin norma UNE 103900. En ausencia de otro
valor en el proyecto, se exigird una compactacion de densidad igual o superior al 95% de la obtenida
en el ensayo Proctor Modificado y una humedad del +2 % sobre la humedad éptima.

8.3.2. Relleno de zanjas.
La arena utilizada en el relleno de zanja debera cumplir el art. 28 de la EHE en lo relativo al arido
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fino.

La arena utilizada para el relleno de la zanja deberd cumplir con los valores del ensayo de
resistividad térmica, indicados en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 06 “Lineas
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s . n
subterrdneas con cables aislados 23/11
: . . . . . . 2020
El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo se E—
colocard una capa de arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas, % &
arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un 2 §'
’ . . 7 . . . 7 =) .
espesor minimo de 0,10 m, sobre la que se depositara el cable o cables a instalar. Encima ira otra 2 S
capa de arena de idénticas caracteristicas y con unos 0,10 m de espesor 2 9
& @
S, . . e g . R o «
Antes de su utilizacion se realizard una identificacién del material, con los ensayos que se indican 8 o
X
. e . s . e . = W
en el art. mencionado para verificar su adecuacion al huso definido en proyecto. En ausencia de o B
. . .z , . sy . >
otra indicacién deberd cumplir con los ensayos granulométricos de la normativa. =
ps)

8.3.3. Relleno de cimentaciones

Los controles de compactacién en rellenos de cimentaciones se realizardn, con densidades in-situ
mediante el método nuclear (2 unidades por capa de compactacidon por cimentacion de
aerogenerador, 20 cm espesor de capa; 2 unidades por capa de compactacion por grupo de
cimentaciones de SET; 2 unidades por capa de compactacion por cimentacidn de torre LAT), segun
norma UNE 103900. En ausencia de otro valor en el proyecto, se exigird una compactacién de
densidad igual o superior al 98% de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado y una humedad
del £2 % sobre la humedad éptima.

8.3.4. Subbase y bases en caminos y plataformas

8.3.4.1. Materiales (zahorras)
Antes de su utilizacion se realizard una identificacién del material, con los ensayos que se indican
en el art. 510 del PG-3 para verificar su adecuacién al huso definido en proyecto:
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e Andlisis granulométrico, segiin norma UNE-EN ISO 17892-4

e Proctor modificado, segiin norma UNE 103501

e Ensayo CBR, seglin norma UNE 103502

e Determinacion limites de Atterberg, segin normas UNE 103103 y UNE 103104
e Equivalente de arena, segiin norma UNE 103109

e Resistencia al desgaste de los Angeles, segtin norma UNE-EN 1097-2

e indice de lajas y caras de fractura, segin UNE EN 933-3 y 933-5

e Coeficiente de limpieza y terrones de arcilla, segin UNE 146130 y UNE 7286.

8.3.4.2. Ejecucion
Si el material utilizado no estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad
homologado, durante la ejecucién de la obra y cada 2.500 m*® se realizardn los ensayos
anteriormente -sefialados, para comprobar que el material no cambia de caracteristicas.

Los controles de compactacidn de zahorras en viales se realizardn cada 500 metros, con densidades
in-situ mediante el método nuclear, segin norma UNE 103900 y Placa de Carga segun norma UNE
103808. En ausencia de otro valor en el proyecto, se exigird una compactacién de densidad igual o
superior al 98% de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado y una humedad del £2 % sobre la
humedad 6ptima.
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Los controles de compactacién de zahorras en plataformas se realizardn mediante un ensayo de
placa de carga segin norma UNE 103808 en cada una de las plataformas (4 ensayos minimo). La
Direccidn de Obra definird la ubicacién en la plataforma del equipo de ensayo. La tolerancia maxima
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permitida sera la establecida en las especificaciones técnicas del suministrador de
aerogeneradores. Se realizaran densidades in-situ mediante el método nuclear, segiin norma UNE 23/11
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103900 y en ausencia de otro valor en el proyecto, se exigird una compactacion de densidad igual
o superior al 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado y una humedad del £2 % sobre
la humedad 6ptima.

Los ensayos de control de calidad y supervisién en los accesos a los parques e instalaciones se
realizaran segun especificaciones de la administracion con competencia y jurisdiccion.

8.4. HORMIGONES
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Para garantizar las condiciones de ejecucién de las obras de hormigdn exigidas en el Capitulo Xl
de la EHE-08, se realizara un control de ejecucidén a nivel normal conforme al Capitulo XVI de la
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mencionada instruccion.

Previo del suministro del hormigdn, se debera realizar una inspeccién a las instalaciones de
fabricacion de las instalaciones por parte de la Direccion Facultativa o quien designe el
CONTRATANTE, que comprobara la idoneidad de la fabricacion conforme con lo indicado en el art.
71.2 de la EHE-08 vy las disposiciones del Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se
aprueba la Instruccién Técnica para la realizacion del control de produccidon de los hormigones
fabricados en central.

8.4.1. Componentes

8.4.1.1. Agua de amasado
Antes de comenzar el proceso de hormigonado o cuando cambie la naturaleza de la misma durante
la ejecucion, se comprobara la idoneidad del agua para el hormigdn y si no es agua potable de red
de suministro, se realizardn los correspondientes ensayos en un laboratorio de control de los
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contemplados en el apartado 78.2.2.1 de la Instruccién EHE-08, que permitan comprobar el
cumplimiento de las especificaciones del art. 27 de la Instruccién EHE-08 con una periodicidad
semestral.

8.4.1.2.  Aridos
Antes de comenzar el proceso de hormigonado o cuando cambie la naturaleza durante la ejecucion,
se comprobara la idoneidad de los aridos finos y gruesos para el hormigdn con los ensayos que
indica la EHE-08 en el art. 28, con un nivel de garantia estadistica equivalente al exigido para los
aridos con marcado CE en la norma UNE-EN 12620+A1. Se deberd disponer de los correspondientes
informes de resultados.

8.4.1.3. Cemento
Todas las partidas de cemento que lleguen a la obra deberdn estar acompafiadas de la Declaracion
de prestaciones correspondiente al marcado CE, o en su caso, la certificacion de conformidad del
Real Decreto 1313/1988, incluido los distintivos de calidad, segln el anejo IV de RC-16. En previsidn
de que sea necesario considerar necesario realizar ensayos, estos se llevaran a cabo segun lo
establecido en el Anejo V de RC-16.

8.4.1.4. Aditivos
Antes de su utilizacion se presentara la declaracién de prestaciones y el marcado CE conforme se
establece en el Reglamento (UE) n.2305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo
de 2011.
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8.4.1.5. Hormigon Preparado
La calidad del hormigdn se comprobara especialmente por su resistencia y su consistencia.

ALINBZSOAMNELXTE:
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Antes del inicio del proceso de hormigonado se presentara para aprobacion del CONTRATANTE las
dosificaciones de hormigdén a emplear seglin Art. 68 de la EHE, asi como los ensayos de previos de
dichas dosificaciones (Anejo 22 EHE-08), como se indica en el Art. 86 de la EHE.

En el caso que la planta de hormigdn no presente ensayos de contraste, donde se detalle el historial
de resistencias de la planta, es preceptivo que el CONTRATISTA compruebe la resistencia
caracteristica del hormigdén a utilizar mediante los ensayos caracteristicos del hormigdn,
aceptandose la dosificacidn segun el criterio fijado en el Art. 87 de la EHE.
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8.4.1.6. Resistencia a compresion
La resistencia a compresidn se determinard mediante probetas cilindricas de 15x30 cm, fabricadas
y conservadas segin Norma UNE-EN 12390-1 y UNE-EN 12390-2 y rotas a compresion segin Norma
UNE-EN 12390-3.

El control del proceso de hormigonado sera control estadistico segun el art. 86.5.4 de la EHE. La
evaluacion de la resistencia estimada serd de acuerdo con este articulo.

A efectos de control salvo excepcion justificada, se dividirad la obra en partes sucesivas (lotes)
inferiores cada una al menor de los siguientes limites:

a) Enzapatas de aerogeneradores: 1 lote cada 100 m3
b) En pedestales de aerogeneradores: 1 lote cada 100 m3

Segun el criterio fijado en el Art. 86.5.4.2 (realizacion de ensayos) de la EHE La conformidad del lote
en relacién con la resistencia se comprobara a partir de los valores medios de los resultados
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obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas, de acuerdo
con laTabla 86.5.4.2. de EHE-08, siempre bajo el conocimiento y la aceptacién del Director de Obra.

Resistencia Hormigones con distintivos de
caracteristica calidad oficialmente reconocido
. ) . Otros casos
especificada en con nivel de garantia conforme
proyecto fu (N/mm?) con el apartado 5.1 del Anejo 19 COGITIAR

fy = 30 N =1 N=z3

35=f.=80 Nz1 N=z4

foe = 50 Nz2 Nz6

¢) En otros elementos estructurales: se aplicaran los limites sefialados en la tabla 86.5.4.1 de
la EHE, no debiendo mezclarse en un mismo lote elementos de funcidn resistentes distinta.

Los ensayos a realizar seran la determinacion de la consistencia mediante el cono de Abrams y
rotura a compresion a 7, 14 y 28 dias. Se realizard 1 serie de 7 probetas por lote que se ensayaran
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a las siguientes edades:

e 2 Probetas a 7 dias
e 1 probetaa 14 dias
e 2 Probetas a 28 dias
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e 2 probetas de reserva 23/11
El lote sometido a control serd aceptable si la resistencia caracteristica estimada fest €s igual o mayor 2020
a la exigida por el art. 86.5.4.3 de la EHE. Si dicha resistencia fuera inferior a la exigida por el art. 6‘9 =
. . . . .y .- = O
88.5-b se emplearan las probetas de reserva a criterio de la Direccidon de Obra para decidir sobre T =
. 5 9
las medidas a tomar con el lote. § 2.
= 5
El ensayo o rotura de probetas se realizara en laboratorios homologados. £ 9
N @©
o
En caso de que un lote sea rechazado por el incumplimiento de lo contemplado en el parrafo § @
. . .z . , e oz o 5 W
anterior, la Direccion Facultativa podra ordenar la demolicién completa de la unidad de obra o &
, . . . . z
donde esté contenido dicho lote, bien zapata o pedestal o ambas, sin que por ello sea causa de =
ps)

reclamacion por parte del CONTRATISTA.

8.4.1.7. Consistencia del hormigon
El control de la consistencia se realizara directamente en obra, realizando sobre cada amasada un
ensayo de asiento en el cono de Abrams, segin Norma UNE-EN 12350.

En base a los diferentes tipos de consistencia del hormigdn solicitado, en cada amasada las
tolerancias seran las que figuran en tabla 86.5.2.1 de la EHE:

Tipo de consistencia Asiento en cm Tolerancias en cm
Seca 0-2 0

Plastica 3-5 +1

Blanda 6-9 11

Fluida 10-15 12

Liquida 16-20 12
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Se rechazan todas aquellas amasadas que se encuentren fuera de las tolerancias indicadas.

8.4.1.8. Control de la durabilidad del hormigén.
La durabilidad del hormigdn se realizard mediante el método de determinaciéon de la profundidad
de penetracién de agua bajo presidn, segiin la UNE EN12390-8.

Esta comprobaciéon se debera realizar cuando, de acuerdo con el art. 8.2.2 de la EHE, las clases
generales de exposicion sean Ill 6 IV, o cuando el ambiente presente cualquier clase especifica de
exposicion.

Un hormigon se considera suficientemente impermeable al agua si los resultados del ensayo de
penetracion de agua cumplen simultaneamente que:

Clase de exposicion | Especificacion para la profundidad Especificacion para la
ambiental maxima profundidad media

llla, llib, IV, Qa, E,
H, F,

Qb (enel casode 50 mm 30 mm
elementos en masa
0 armados)
llic, Qc
Qb (solo enel caso
de elementos 30 mm 20 mm
pretensados)

Los ensayos de durabilidad se haran previos a cualquier vertido de hormigén en la pieza o
elemento estructural.

El nimero de ensayos a realizar se definira con antelacidn al inicio del primer hormigonado siendo
como minimo el ensayo en la planta de una serie de 4 probetas. Durante la ejecucién de la obra el
director de obra podra ordenar la realizacién de ensayos de durabilidad previo a los hormigonados
de las cimentaciones.

8.5.  MORTEROS (GROUT)

Los ensayos a realizar para la aceptacion del tipo de mortero y su dosificacion serdn los siguientes:

Fraguado final

(UNE-EN 196-3:2017): 5 horas
Resistencia a compresién aldia
(EN 12190): a 3 dias
Resistencia a flexotraccidn a 7 dias
(UNE-EN 196-1:2018): a 28 dias

Fluidez inicial (Cono Brass):
Ensayo de canaleta
(EN 13395-2):

Para la validez de la dosificacidn en obra, durante la primera amasada y el mezclado de la segunda,
se tomaran 6 probetas prismaticas (de dimensiones 40x40x160mm) y se realizaran los ensayos
acordes a la norma UNE-EN 196-1 y EN 12190.
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Se realizara la prueba de fluidez del mortero en cada amasada para la verificacién de la consistencia
de la mezcla de acuerda a la especificacion del suministrador y en funcién de la temperatura de la
mezcla, mediante ensayo de escurrimiento segin norma UNE-EN 13395-2.

Como ensayo alternativo para verificar la consistencia del motero fresco, se realizard una
adaptacion del método de determinacidén de la consistencia (“spread Flow”) por la mesa de
sacudidas, seglin norma UNE-EN 1015-3. Se utilizard el molde troncocdnico (Cono Brass) de acero
de 60mm de altura, con un didmetro interior de 100mm en la base y de 70mm en la parte superior,
indicado en la misma norma. La prueba se realizard sobre una placa metdlica de 40x40cm
humedecida y apoyada en una superficie plana, sobre la que se realiza la prueba de extensividad o
spread Flow.

Una vez relleno el molde de grouty enrasado, se levanta lenta y verticalmente el molde y se observa
que la resistencia del grout (la mezcla se debe repartir uniformemente sobre el soporte en forma
circular sin formacidon de aristas. Se mide el didmetro del motero en dos direcciones
perpendiculares entre si. Se anotan los resultados en mm, con una exactitud de +1mm. Estos
valores seran contrastados con los valores establecidos por el suministrador, en funcién de la
temperatura del grout en el momento de realizacidn del ensayo.
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El CONTRATISTA deberd presentar para validacidon el procedimiento de ejecucién y control de
calidad del mortero (grout) y las especificaciones del proveedor.

8.6. ACERO PARA ARMADURAS
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Siempre que el proyecto no diga lo contrario, el control a realizar en armaduras sera segun lo
indicado en la EHE-08.
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Solo se admitird el empleo de aceros para las armaduras, segun lo dispuesto en el art. 32 y art. 33
de la EHE-08.

La conformidad del acero se comprobara segun lo dispuesto en los articulos 87 y 88 de la EHE-08.

Las armaduras pasivas que lleguen a la obra, segin lo descrito en el art. 69 de la EHE-08, se
recepcionara con su correspondiente hoja de suministro, conforme el Anejo 21 de EHE-08, asi como
el Distintivo Oficialmente Reconocido (DOR) para las armaduras pasivas si esta en posesion del
mismo, o si no tiene DOR, los resultados de los ensayos de recepcidn en la instalacidon (seccién
equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado o doblado simple).
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Cada 40t o fraccidn de cada serie, se fabricaran dos probetas de un mismo didmetro (estas probetas
deberdn estar identificadas con el n? de colada, el cual corresponderd con el indicado en el
certificado de calidad del fabricante). Los ensayos a realizar sobre las mismas son los siguientes.

e Seccion equivalente (art. 32.1 EHE-08)
e Caracteristicas geométricas segin norma UNE-EN I1SO 15630-1
e Enderezado, doblado y desdoblado segiin norma UNE-EN ISO 15630.

Durante el desarrollo de la obra se realizard un minimo de dos ensayos de rotura a traccidn para
cada diametro, tipo de acero empleado y el fabricante, segiin norma UNE-EN 1SO 6892-1 por cada
didmetro de barra empleado en la cimentacién, obteniendo en cada uno de los ensayos (UNE-EN
ISO 15630-2):

e Limite elastico
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e Cargade rotura
e Alargamiento en rotura.

8.7. RED DE MEDIA TENSION

Una vez se haya tendido el cable y tapado la zanja, en un plazo méximo de dos dias, el contratista
deberad realizar a cada tramo de cable los siguientes ensayos:

e Resistencia del aislamiento.
e Rigidez de la cubierta.

Antes de la ejecucién de un empalme deberan realizarse estos dos ensayos en cada tramo a
empalmar. Una vez se haya realizado el empalme se procederd al megado del cable y la cubierta,
para comprobar la correcta ejecucion del empalme.

La instalacién concluird con las correspondientes pruebas y puesta en servicio de cada tramo de
cable, haciendo entrega a el CONTRATANTE del correspondiente protocolo de pruebas. Sobre los
cables de media tensidn, una vez tendidas y ejecutadas las conexiones, se realizaran pruebas de:
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e Medida de la resistencia de aislamiento.

e Comprobacion de la continuidad del cable.

e Comprobacién del orden de fases.

e Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta del cable.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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La realizacion de todas estas pruebas finales serd responsabilidad del CONTRATISTA de montaje a 2020
través de un Organismo de Control Autorizado (OCA), debiendo entregar los resultados de las
mismas a el CONTRATANTE dentro de la documentacion final de calidad.

Todos los materiales necesarios para realizar las pruebas previas a la puesta en servicio seran por
cuenta del CONTRATISTA.

8.8. CABLES DE TELECONTROL
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Antes de proceder a la extraccion del cable de la bobina se verificara su validez mediante OTDR.
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Se consideraran terminados los enlaces de fibra éptica una vez realizadas y superadas las pruebas
de certificacion, de las que el CONTRATISTA entregard el correspondiente protocolo de pruebas con
los resultados a la PROPIEDAD. Las pruebas de certificacién de los enlaces de comunicaciones seran:

e Reflectometria 6ptica mediante OTDR de todos los tramos existentes para primera y
segunda ventanas y en ambos sentidos.

e Balance de potencia de cada una de las fibras dpticas para primera y segunda ventanas en
un sélo sentido.

8.9. PROTOCOLOS E INFORMES

Mensualmente el CONTRATISTA entregara los certificados de calidad de los materiales empleados,
asi como los resultados de todos los ensayos y controles que resulten de la aplicacién de este Pliego
de Condiciones y del resto de las condiciones del contrato.

8.10. DOCUMENTACION DE CALIDAD A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA
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8.10.1. Certificados de Calibracién
El CONTRATISTA debera facilitar una copia de todos los certificados de calibracion de los equipos
utilizados para dar la aceptacion al producto, asi como los certificados de calibracién de los equipos
utilizados por los laboratorios externos encargados de realizar algin ensayo.

En los certificados de ensayos emitidos por los laboratorios externos se deberd indicar el equipo
utilizado para realizar los ensayos y se deberd adjuntar una copia de los certificados de calibracién
de los equipos.

8.10.2. Obra civil. cimentaciones
Antes de realizar cualquier cimentacion, el CONTRATISTA entregara la siguiente documentacion:

e Certificados de las plantas suministradoras de hormigdn.

e Declaracion de conformidad del agua, cemento, aridos, aditivos...
e Dosificacion del hormigon

e Ensayos previos con la dosificacidon aprobada

Una vez realizada cada cimentacion, el CONTRATISTA entregara la siguiente documentacion:

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

e Protocolos de cimentaciones debidamente cumplimentados.

e Albaranes de entrega del hormigdn.

e Ensayos en laboratorio de la rotura de las probetas de hormigdn a los 7 y 28 dias.

e Certificado de calibracidén de la prensa con la que se hace la rotura de probetas.

e Certificado de acreditacion del laboratorio que realice los ensayos.

e Certificados de calibracién de los equipos de medicion utilizados. En caso de que dichos
certificados no estén realizados por un laboratorio acreditado, se necesitara presentar toda
la documentacion hasta conseguir la trazabilidad ENAC.
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No se aceptard ninguna partida de obra civil de cimentaciones si no se han entregado debidamente
cumplimentados todos los documentos descritos anteriormente y han sido verificados por el
responsable que designe el CONTRATANTE.

8.10.3. Obra civil. Sistema PAT
Una vez realizada cada toma de tierra de los apoyos, el CONTRATISTA entregard la siguiente
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documentacion:

e Protocolos del sistema de puesta a tierra debidamente cumplimentados.

e Marcado CE o en su defecto Declaracién de Conformidad del pequeio material aportado
por el CONTRATISTA (grapas y cobre para la PAT).

e Certificados de calibracién de los equipos empleados en las mediciones (telurémetro). En
caso de que dichos certificados no estén realizados por un laboratorio acreditado, se
necesitard presentar toda la documentaciéon hasta conseguir la trazabilidad ENAC.

No se aceptara ninguna partida correspondiente a toma de tierra si no se han entregado
debidamente cumplimentados todos los protocolos de puestas a tierra, certificados de calibracion
y han sido verificados por el responsable de construccion que designe el CONTRATANTE.

8.10.4. Montaje. Armado e izado de apoyos
Una vez realizado el montaje de los apoyos, el CONTRATISTA entregard la siguiente documentacion:
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Protocolos de transporte, armado e izado debidamente cumplimentados.

Certificados de calibracion de los equipos de medicidn utilizados (Llaves dinamométricas).
En caso de que dichos certificados no estén realizados por un laboratorio acreditado, se
necesitard presentar toda la documentacién hasta conseguir la trazabilidad ENAC.
Albaranes de entrega de materiales.

No se aceptard ninguna partida correspondiente al armado e izado de apoyos si no se han
entregado debidamente cumplimentados todos los protocolos correspondientes, certificados de
calibracién y han sido verificados por el responsable que designe el CONTRATANTE

8.10.5. Tendido. Instalacion conductores y OPGW
Una vez realizado el tendido de conductores y OPGW (cables de fibra éptica), el CONTRATISTA
entregara la siguiente documentacion:

Protocolos de medidas de grapas y manguitos de empalme a compresiéon debidamente
cumplimentados.

Protocolos de instalacién de cables debidamente cumplimentados.

Certificados de calibracidn y/o verificacidn de los equipos de medicion utilizados (Maquinas
de tendido). En caso de que dichos certificados no estén realizados por un laboratorio
acreditado, se necesitard presentar toda la documentacién hasta conseguir la trazabilidad
ENAC.

Albaranes de entrega de materiales.

No se aceptard ninguna partida de tendido de conductores si no se han entregado debidamente
cumplimentados todos los protocolos, los certificados de calibracién de los equipos de medida y
han sido validados por el responsable que designe el CONTRATANTE
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9. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

9.1. GENERALIDADES

Una vez adjudicado el proyecto, o en su defecto la carta de intencidn, el CONTRATANTE enviara a
el CONTRATISTA una copia de su Plan de Calidad, que debera ser considerado como requisitos
minimos e implantado en obra para asegurar que todas las actividades realizadas cumplen con los
requisitos contractuales referentes a gestion y aseguramiento de la calidad.

El Plan de Calidad del CONTRATANTE reflejara de forma resumida, como minimo, cada una de las
diferentes actividades a desarrollar por el CONTRATISTA, incluyendo examenes e inspecciones a

realizar en cada una de ellas.

El CONTRATISTA presentara dentro de los primeros 15 dias desde la firma del contrato, para su
aprobacién el Plan de Calidad, donde afadira los datos sobre su organizacién, organigrama,
responsabilidades de las personas que desarrollan actividades relacionadas con la calidad,
subcontratistas, medios y homologaciones, etc., asi como los procedimientos, ensayos y PPIs que
se consideren necesarios al Plan de Calidad del CONTRATANTE, debiendo tener en obra una copia
aprobada y sellada por el CONTRATISTA en un plazo maximo de (7) dias a partir de la fecha de
aprobacién del Plan de Calidad.
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el CONTRATANTE, tendrd el derecho de supervisar cualquier fase de los trabajos realizados por el
CONTRATISTA, para lo que éste debera facilitar la documentacién y los medios que se establecen
en este Pliego y los que se acuerden con la organizacion del CONTRATANTE, en obra, una vez
aprobado el Plan de Calidad.
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La aceptacién por parte del CONTRATANTE de cualquier inspeccién o la aprobacién de

documentacion no eximira al CONTRATISTA de ninguna responsabilidad sobre las actividades por
él realizadas.

El alcance de la presencia del Inspector Autorizado sera marcado por el CONTRATANTE en los
Programas de Puntos de Inspeccién (PPls).

Una vez finalizado el trabajo, el CONTRATISTA entregard a el CONTRATANTE, el Dossier Final de
Calidad de la obra, original en papel, dos copias en papel y una copia en digital, recogiendo toda la
documentacion relativa a la calidad utilizada y generada durante los trabajos.

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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9.2. CONTENIDO DEL PLAN DE CALIDAD

El Plan de Calidad estara constituido, como minimo por lo siguiente:

1. Introduccién
2. Objetoy alcance
Contendra la definicién de los trabajos objeto del contrato y alcance de los mismos.
3. Cliente, CONTRATISTA principal, ingenieria y subcontratistas
Contendrd una relacién nominal de empresas relacionadas con el contrato
4. Relacién de trabajos objeto del contrato
Contendrd una descripcion de las actividades indicando el CONTRATISTA vy/o
subCONTRATISTA que las realiza.
5. Medios humanos y materiales (subcontratistas y proveedores)
6. Organizacion
Contendrad la siguiente documentacion:
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- Organigrama general de la empresa, resumido de tal modo que permita la
definicion de la forma en que se integra la Organizacion de la Obra en el resto de
la Organizacién general del CONTRATISTA.

- Organizacién funcional y nominal del CONTRATISTA en obra.

- Definicion de las personas o puestos de la organizacién que actuaran como
interlocutores con el CONTRATANTE.

- Definicidn de las funciones y responsabilidades de cada puesto de la Organizacion,
incluyendo curriculo del personal hasta 22 nivel.

Normativa aplicable

Documentacidn de disefio

Se relacionaran los documentos que aplican de acuerdo con la documentacién de peticidn
de oferta.

Programas de puntos de inspeccion

Se estableceran Programas de Puntos de Inspeccion para controlar los distintos procesos

operativos.

Para cada operacion incluida en cada PPl se indicara la referencia del documento, plano,
especificacion o norma base al cual se realizard y, siempre que sea posible, el procedimiento
particular aplicable indicando siempre la revision o edicion aplicable de los mismos

En los formatos que se utilicen para desarrollar los PPI’s se preveran espacios para que el
CONTRATANTE pueda marcar sus puntos de inspeccidén y para que tanto el CONTRATISTA
como el CONTRATANTE puedan reflejar la aceptacién de cada operacién mediante firmay
fecha.

Sobre los PPI’s se marcaran las operaciones para las que se deben generar informe u otro
tipo de registro con destino al Dossier Final de Calidad.

En aquellos trabajos o procesos que requieran realizar comprobaciones de precision se
reflejard en el PPl el equipo con el que se realizan las medidas.

Listado de procedimientos aplicables

Manual de procedimientos

El Manual de Procedimientos, estard constituido por todos los procedimientos que
describan como se realizan las distintas actividades a desarrollar por el CONTRATISTA. Cada
procedimiento deberd estar aceptado y sellado por el CONTRATISTA previamente a su
utilizacion.

Los procedimientos a incluir seran los siguientes:

a) Procedimientos Administrativos
Se establecerdn los procedimientos administrativos que se acuerden con la organizacion

del CONTRATANTE, comprendiendo como minimo los siguientes:

- Emisidn, control y modificacién de Procedimientos y de los Programas de Puntos
de Inspeccién. Se describirdn el proceso y las responsabilidades para la
preparacion, revisidon, aprobacién, distribucién, control y modificacién de
documentos.

- Control y archivo de documentacién técnica. Se describiran el proceso y
responsabilidades.

- Tratamiento de anomalias. Se describiran el proceso y las responsabilidades para
la Identificacién de anomalias, resolucion, definicion de los responsables de las
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aprobaciones necesarias, incluyendo el tratamiento a seguir para obtener la
aprobacién por el CONTRATANTE, y proceso de seguimiento y cierre de la
anomalia. No obstante el CONTRATANTE realizard un seguimiento de las
desviaciones y no conformidades detectadas en la ejecucién de los trabajos.

- Establecimiento, control y entrega del Dossier Final de Calidad. Se describira el
proceso a seguir y las responsabilidades, para definir los documentos que
compondran el Dossier Final de Calidad, y el procedimiento de recopilacién y
archivo de documentacion.

b) Procedimientos Generales
- Procedimientos para el control de materiales y equipos. De acuerdo con lo indicado
en los Capitulos 4, 5y 6 de este Pliego, y con el contenido minimo alli establecido, |_
se desarrollardn los procedimientos necesarios para la realizacidn de las siguientes § 3
actividades: ;: g
e Adquisicién de materiales por el CONTRATISTA £ 9
e Recepcién de materiales i%% g
e Almacenamiento :0G R
e Manipulacion gs% é
e Mantenimiento §§§ o
e Control, Almacenamiento y Conservacion de materiales. ;gfgg %
Cada procedimiento consistird en una descripcion secuencial de las actividades a realizar, g%é %
de acuerdo con el siguiente indice: § = S
8 —
e Objeto § §
e Alcance % §
e Documentos de referencia -
¢ Normativa aplicable 23/11
e Responsabilidades 2020
e Maquinaria y equipos a utilizar 6‘9 &
* Prerrequisitos g 2
e Descripcién del Procedimiento S 2
e (Criterios de aceptacién y rechazo 2 3
e Cualificaciones necesarias del personal 29
* Documentacion a generar § &
e Anexos % %
e Formatos a utilizar para documentar los controles y comprobaciones ‘5
realizados y los resultados obtenidos o
- Se desarrollaran, ademads, procedimientos particulares para la realizacién de las
actividades puntuales que se consideren importantes.
Los procedimientos deberan recoger de forma precisa y concreta los puntos
fundamentales que inciden en la calidad y seguridad y constituiran el documento
de referencia del ejecutor y del supervisor para realizar y supervisar,
respectivamente, el desarrollo del proceso o actividad, debiendo ser, comentados,
consensuados, difundidos y aprobados antes de su aplicacidn.

A criterio del CONTRATANTE, algunas actividades podran ser realizadas sin necesidad de
procedimiento, aportando una instruccidn técnica, haciendo referencia a cédigos o normas
en vigor aceptados, que determinen la forma de su realizacidn. Dichas normas o cddigos
serdn incluidas en el PPl correspondiente.

12. Inspecciones y ensayos. Alcance de los mismos. Presentacidn del plan de ensayos
Se definirdn las inspecciones y ensayos a realizar
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13. Calibracién de aparatos
Se incluira listado de aparatos sujetos a requisitos de calibracidén. Los certificados de
calibraciéon deberdn estar emitidos por laboratorios acreditados debiendo figurar en los
mismos la siguiente informacion:

a) Condiciones ambientales en que se realiza la calibracion.
b) Identificacion del patrén utilizado para la calibracién.

c) Procedimiento de calibraciéon empleado.

d) Fechay firma del responsable.

e) Incertidumbre e incertidumbre expandida obtenidas.

14. Tratamiento de desviaciones
Se establecerd un procedimiento para tratamiento de desviaciones.

No obstante el CONTRATANTE realizard un seguimiento de las desviaciones y no
conformidades detectadas en la ejecucion de los trabajos.

15. Auditorias de su organizacién (frecuencia)
Se indicard como se llevan a cabo las auditorias, asi como su frecuencia.

16. Control de documentacion con subcontratistas
Se establecera un Plan de Comunicacién para el control y validacion de documentacion con
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subcontratistas.
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9.2.1. Trabajos en parque de intemperie
Las condiciones técnicas y de operaciones a realizar que se indican en los puntos que siguen, lo son
con caracter no limitativo, teniendo que efectuar, ademas de las indicadas, todas las necesarias
para la ejecucién completa del montaje contratado.

23/11

N
o
N
o

Los criterios aqui marcados seran concretados y detallados en la correspondiente documentacién
de los fabricantes de los equipos.

Los planes de calidad de las estructuras metadlicas principales del Parque y de apoyo de aparellaje y
de los transformadores de potencia serdn los expuestos en el apartado 6 Especificaciones técnicas
mecanica de este Pliego.
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El CONTRATISTA debera elaborar y someter a la aprobacion del CONTRATANTE, como minimo y
donde sea aplicable, los siguientes procedimientos:

Procedimiento general de montaje de embarrados.
Procedimientos de montaje de aparellaje.

Procedimientos de comprobaciones dimensionales.
Procedimientos de verificaciones de funcionamiento de aparellaje.

9.3. LISTADO DE PROCEDIMIENTOS Y PUNTOS DE INSPECCION DE EJECUCION
EXCAVACIONES

A cielo abierto

7.1.1.1 Con medios mecanicos
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A. PROCEDIMIENTO

- Excavacion (método, replanteos, etc.)
- Sostenimiento
B. PUNTOS DE INSPECCION

- Comprobacion de replanteo
Inspeccion visual de estabilidad (saneo)
- Inspeccién geoldgica de superficie excavada / N

- Inspeccién de sostenimiento
C. DOCUMENTACION

- Procedimientos
- PPI
7.1.1.2 Con explosivos

A. PROCEDIMIENTO

- Excavacién (plan de tiro, replanteo de taladros, perforacién, carga de explosivos,
control de vibracién, necesidad de precorte, etc.)
- Sostenimiento
B. PUNTOS DE INSPECCION
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- Comprobacién de replanteo de taladros (situacidon, didmetro, direccion,
profundidad)

- Inspeccién de cargas de explosivos

- Control de vibracién

- Inspeccién visual de estabilidad (saneo) 23/11

- Inspeccién geoldgica de superficie excavada
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7.1.2.1 Con medios mecanicos

., .. U I
- Inspeccién de sostenimiento s B
C. DOCUMENTACION & =
- Procedimientos = 3>
- PPI 29
s N [0}
Subterraneas 9 @
o o
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b

<

m
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A. PROCEDIMIENTO

- Excavacion (topo, rozadora, sistema de ventilacion, etc.)
- Entibacién y sostenimiento
B. PUNTOS DE INSPECCION

- Comprobacién de replanteo

Inspeccidn visual de estabilidad (saneo)
- Inspeccién geoldgica de superficie excavada
- Inspeccién de sostenimiento

C. DOCUMENTACION

- Procedimientos
- PPI
7.1.2.2 Con explosivos

A. PROCEDIMIENTO

92/ 116





43 fores ‘ta Iia PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PROYECTO MODIFICADO SAN ISIDRO

PARTICULARES

- Excavacion (plan de tiro, replanteo de taladros, perforacién, carga de explosivos,
control de vibracion, necesidad de precorte, sistema de ventilacion, etc.)
- Entibacién y sostenimiento
B. PUNTOS DE INSPECCION

— Comprobacién de replanteo de taladros (situacidon, didmetro, direccion,
profundidad)
- Inspeccion de cargas de explosivos COGITIﬁR

X

- Control de vibracién
- Inspeccidn visual de estabilidad (saneo)
- Inspeccidén geoldgica de superficie excavada
- Inspeccién de sostenimiento
C. DOCUMENTACION

-  Procedimientos
- PPI
RELLENOS Y FIRMES

A. PROCEDIMIENTO

- Seleccidon y explotacion de préstamos
- Transporte y colocacién
B. PUNTOS DE INSPECCION
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En préstamo
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e Ensayos

e Inspeccion visual de explotacion 2311

e Ensayos de explotaciéon 2020
- Entajo

e Ensayos en tramo de prueba
Inspecciones visuales

e Preparacioén de superficie a rellenar

e Transporte del material

e Aplicacion de la maquinaria prescrita
Comprobaciones

e Extensidony espesor de las tongadas

e Humectacién o desecacion de la superficie a cubrir

e Compactacién de las tongadas
Inspeccidn y ensayos
C. DOCUMENTACION
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- Procedimientos

- PPI

- Certificados de cualificacion de personal
HORMIGON

Suministro
7.3.1.1 Cemento
A. PROCEDIMIENTO

- Recepcion y almacenamiento
- Ensayos
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B. PUNTOS DE INSPECCION

Albaran de entrega
Control de temperatura
- Toma de muestras

- Inspeccién de ensayos
C. DOCUMENTACION

- Procedimientos / N

- PPI

- Certificados del fabricante
7.3.1.2 Aridos

7.3.1.2.1 Suministro del exterior
A. PROCEDIMIENTO
- Transporte, recepcion y almacenamiento

B. PUNTOS DE INSPECCION

Examen visual y petrografico de la fuente de procedencia
Albaran

- Toma de muestras

- Inspeccién de ensayos
C. DOCUMENTACION

ASD¢xdse ASDIepieA/1au opesiA-a uobe.ren|oay/: diy

7T890CVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

ALINBZSOAMNELXTE:

- Procedimientos

- PPI 2020
7.3.1.2.2 Suministro de instalacién de obra

A. PROCEDIMIENTO

- Fabricacidn, almacenamiento y transporte a planta de hormigonado
B. PUNTOS DE INSPECCION

- Homologacién de cantera o yacimiento
- Toma de muestras
- Inspeccién de ensayos

C. DOCUMENTACION

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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- Procedimientos

- PPI

- Documentacién de estudios para aceptacion de la cantera
7.3.1.3 Aditivos

A. PROCEDIMIENTO

- Recepcidn y almacenamiento
B. PUNTOS DE INSPECCION

Ensayos previos
Albaran

Toma de muestras
Inspeccién de ensayos
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C. DOCUMENTACION

Procedimientos
PPI
Certificados del fabricante

7.3.1.4 Agua

A. PROCEDIMIENTO

Homologacién de la fuente de suministro

B. PUNTOS DE INSPECCION

Toma de muestras
Inspeccién de ensayos

C. DOCUMENTACION

Procedimientos
PPI

Fabricacion

7.3.2.1 En planta exterior a obra

A. PROCEDIMIENTO

Homologacion de la planta
Pedido y recepcidn

B. PUNTOS DE INSPECCION

Control del documento de pedido

Albaran de entrega

Inspeccidn visual

Control de temperatura

Control de consistencia

Tiempo transcurrido desde la adicion del agua de amasado
Toma de muestras

C. DOCUMENTACION

Procedimientos
PPI
Certificado de homologacion

7.3.2.2 En planta de obra

A. PROCEDIMIENTO

Pedido y fabricacion

B. PUNTOS DE INSPECCION

Control del documento de pedido

Control de la humedad de los aridos

Comprobacién o registro de pesadas

Control de temperatura (ambiente, cemento, agua, hielo, hormigdn)
Control de consistencia

Control de aditivos

Tarado de bdsculas

Tiempo transcurrido desde la adicion del agua de amasado

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PROYECTO MODIFICADO SAN ISIDRO

GITIA
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- Toma de muestras
C. DOCUMENTACION

—  Procedimientos
- PPI
Curado

A. PROCEDIMIENTO

- Curado (debera tener en cuenta si hay condiciones climatoldgicas desfavorables)
B. PUNTOS DE INSPECCION

Curado con agua
e Control de temperatura del agua
e Inspeccidn visual de clase de tuberias, mantas y arpilleras
Curado con compuestos de sellado
e Control de dilucién, tiempo y sistema de aplicacion
- Curado con ldminas de plastico
e Control de color, grosor, colocacién y solapes
Otros sistemas
e PPl segun el caso
C. DOCUMENTACION
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-  Procedimientos
- PPI
Ensayos
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A. PROCEDIMIENTO 23/11

- Ensayos (destructivos y no destructivos)
- Tratamiento estadistico
- Cualificacion de personal

B. PUNTOS DE INSPECCION

e Preparacion de la muestra (temperatura, consistencia, aire ocluido, peso del
hormigdn fresco)
- Confeccidn de probetas
- Conservacion de probetas
- Rotura de probetas
- E.N.D. (esclerémetro y ultrasonidos)
- Tarado de prensas
- Tarado de esclerometro
- Verificacién de equipos de medida
C. DOCUMENTACION
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Procedimientos

- PPl

Certificacidn de cualificacion del personal
Certificacién de tarados y verificaciones
Reparacion de imperfecciones en el hormigon

A. PROCEDIMIENTO

- Reparacién de imperfecciones en el hormigon
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B. PUNTOS DE INSPECCION

Inspeccidn visual
e Saneo
e Limpiezay Secado

Control de aplicacidon del compuesto de adherencia

Inspeccidn visual
e Hormigonado

e Acabado
e Curado
e Pulido

C. DOCUMENTACION

Procedimientos
PPI

ENCOFRADOS

A. PROCEDIMIENTO

Encofrado y desencofrado

B. PUNTOS DE INSPECCION

Inspeccidn visual en colocacién

e Limpieza

e Arriostramiento

e Estanqueidad

e Superficie

e Desencofrante
Control dimensional y posicional
Control de desencofrado y descimbrado

C. DOCUMENTACION

Procedimientos
PPI

ARMADURAS

A. PROCEDIMIENTO

Recepcidon y almacenamiento
Elaboracién

Colocacion

Cualificacion de personal de ensayos

B. PUNTOS DE INSPECCION

Albardn

Inspeccion visual de descarga y almacenamiento
Toma de muestras

Inspeccidn de ensayos

Inspeccion visual de elaboracion

Inspeccidn dimensional en colocacion

Tarado de prensas

C. DOCUMENTACION

Procedimientos

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PROYECTO MODIFICADO SAN ISIDRO

GITIA
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- PPI
- Certificado del fabricante
- Certificado de cualificacion de personal
RECEPCION DESCARGA Y NIVELACION DE VIROLA / JAULA DE PERNOS

A. PROCEDIMIENTOS

- Recepcion y descarga de virola/jaula de pernos
- Colocacidn y nivelacién de virola/jaula de pernos
B. PUNTOS DE INSPECCION

Inspeccion Visual
e Ausencia de ralladuras o abolladuras
e Existencia de patas, tuercas y contratuercas
e Situacion de agujeros de acople de patas
Replanteo de anclajes
Nivelacidn éptica de virola/jaula de pernos en puntos de anclaje
— Comprobacién con nivel dptico de cotas de virola en puntos intermedios
C. DOCUMENTACION

- Procedimientos
- PPI
EMBEBIDOS
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A. PROCEDIMIENTO
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Homologacidn del sistema (segun tipo de anclaje)
Transporte, recepcién y almacenamiento 23/11
Colocacion
Tratamiento superficial
B. PUNTOS DE INSPECCION

- Inspeccién en fabrica

- Control cuantitativo y posicional

- Control de tratamiento superficial
C. DOCUMENTACION
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- Procedimientos

- PPI

- Certificado de homologacion del sistema
ANCLAIJES

A. PROCEDIMIENTO

- Transporte, recepcién y almacenamiento
Homologacion del sistema
Colocacién
- Cualificacion de instaladores
B. PUNTOS DE INSPECCION

Control de agujeros (posicional y dimensional)
Inspeccidn visual de colocacién

Tarado de los medios de apriete

Ensayo de arrancamiento
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C. DOCUMENTACION

- Procedimientos

- PPI

- Certificado de homologacion del sistema

- Certificado de cualificacion de instaladores

- Certificado de tarados de medios de apriete
MEZCLAS BITUMINOSAS

A. PROCEDIMIENTO

- Pedido, fabricacién y transporte
- Colocacién (extendido, compactacion, juntas, tolerancias)
- Ensayos

B. PUNTOS DE INSPECCION

- Control del documento de pedido

- Comprobacién o registro de pesadas (tipo discontinuo)

- Comprobacién de calibrado de ajuste de boquillas de salida de silos (tipo continuo)

— Comprobacién del sistema de sincronismo del dosificador del ligante y de los
dispositivos de calibrado de temperatura y/o presidn de trabajo

- Inspeccidn visual de los elementos de transporte

- Albaran

- Control de la temperatura de la mezcla

- Ensayo en tramo de pruebas

- Comprobacién de la superficie existente (densidad y rasante)

- Comprobaciones en extendido y compactacién (espesor, rasante y densidad 23/11
especificada. Seccidn transversal y perfiles cuando proceda) 2020

- Comprobacién de tratamiento de juntas de construccién (capa uniforme de ligante
de adherencia debidamente curada)

- Comprobacién dimensional de juntas transversales y longitudinales

- Comprobacién de tolerancias de la superficie acabada (textura plana uniforme, sin
segregaciones, pendiente adecuada cuando proceda)

— Comprobacién de impermeabilidad

- Inspeccién de ensayos

- Cuando la mezcla sea caliente

e Control de temperaturas mdaxima y minima de calentamiento de aridos,
ligante y de la mezcla al salir del mezclador
e Control de la temperatura minima de la mezcla en la descarga de tajo y al
iniciarse la compactacién
C. DOCUMENTACION
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- Procedimientos
- PPI
SONDEOS

A. PROCEDIMIENTO

- Sondeos para el reconocimiento del terreno
B. PUNTOS DE INSPECCION

- Comprobacion posicional y dimensional
- Inspeccidn visual de ordenacion y almacenamiento de los testigos
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C. DOCUMENTACION

— Procedimientos
- PPI
DRENAIJES

A. PROCEDIMIENTOS

- Colocacioén (segun tipo)
B. PUNTOS DE INSPECCION

- Inspeccidn visual de colocacion
- Elresto de programas se aplicarad segun el tipo de drenaje
C. DOCUMENTACION

—  Procedimientos
- PPI
ELEMENTOS PREFABRICADOS

A. PROCEDIMIENTOS

- Recepcion, transporte, manejo y almacenamiento
- Colocacién
B. PUNTOS DE INSPECCION
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Albardn
Control dimensional, manejo y almacenamiento
Control de colocacion

- Segun sea el tipo de elemento prefabricado se desarrollaran el resto de programas 2020
C. DOCUMENTACION
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- Procedimientos

- PPI

- Sello de calidad del fabricante
PROCESOS ESPECIALES

A. PROCEDIMIENTOS
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- Pilotajes
- Tablestacado
- Congelacién
- Excavacién submarina
- Hormigdn submarino
- Hormigdn inyectado
- Tetrdpodos
- Otros

B. PUNTOS DE INSPECCION

- Sedesarrollardn los programas segun el Proceso y de acuerdo con el procedimiento
indicado
C. DOCUMENTACION

— Procedimientos
- PPI
CALIBRADO DE EQUIPOS DE MEDIDA
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A. PROCEDIMIENTOS

- Programa de calibrado de aparatos
- Calibrado (equipo de calibrado vy patrones, operaciones, tolerancias,
almacenamiento)
- Cualificacion de operadores
B. PUNTOS DE INSPECCION

- Inspeccidn visual de las operaciones de calibrado
- Comprobacion de medidas y resultados
C. DOCUMENTACION

- Procedimientos

- PP

- Certificado de homologacion de equipo de calibrado

- Certificado de cualificacidon de operadores

- Certificado de calibrado de patrones
TRATAMIENTO DE ANOMALIAS

A. PROCEDIMIENTOS
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- Anomalias (identificacidon, documentacién, almacenamiento medidas correctoras)
B. PUNTOS DE INSPECCION

- Se desarrollaran segun el tipo de anomalia y de acuerdo con el Procedimiento
indicado
C. DOCUMENTACION
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-  Procedimientos 2020
- PPl
- Informacion de la correccion efectuada

9.4. DOSSIER FINAL DE CALIDAD

Una vez finalizadas todas las actividades el CONTRATISTA entregard a el CONTRATANTE el original
en papel, dos copias en papel y una copia en digital del Dossier Final de Calidad de la obra,
reservandose una copia de dicho Dossier en sus archivos durante un periodo de 5 afios.
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Finalizado el Dossier, seran numeradas correlativamente todas sus paginas, con el fin de evitar
desorden o pérdida de sus hojas.

Dicho Dossier deberd ser aprobado por el CONTRATANTE, con anterioridad a su entrega definitiva.

El Dossier Final de Calidad se estructurard en dos apartados, uno comun y otro especifico para cada
actividad.

a) Apartado comun: Incluird al menos y segln sea aplicable, lo siguiente:
1. indice general
2. Plan de Calidad

2.1 - Plan de Calidad

2.2, - Procedimientos

2.3. - Especificaciones Técnicas de Proyecto
2.4, - Listado de anomalias y no conformidades
2.5. - Listado de planos as-built
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2.6. - Certificado de cumplimiento
2.7. - Certificado de custodia
2.8. - Acta aprobacion de Dossier de Calidad

b) Apartado especifico correspondiente a cada actividad. Incluird, al menos y segun sea
aplicable, lo siguiente:

3. Control de ejecucidn por tajos (PPls)
3.1. - PPI'S Ejecucién de Caminos
3.2. - PPI'S Ejecucién de Cimentaciones
3.2.1. - Autorizaciones de Hormigonado
3.3. - PPI’S Montaje y Nivelacion de Virolas
3.4, - PPI'S Ejecucidén de Zanjas
4. Certificados de calidad y ensayos de control
4.1. -Acero corrugado

4.1.1. - Despiece de armaduras

4.1.2. - Certificados de adherencia

4.1.3. -Trazabilidad de armaduras

4.1.4. - Ensayos de acero

4.2. - Hormigén

4.2.1. -Documentacion planta de hormigén
4.2.2. - Ensayos de aridos de hormigon
4.2.3. - Certificados y ensayos de aditivos
4.2.4. - Ensayos de cemento

4.2.5. -Ensayos del agua

4.2.6. - Ensayos previos de hormigdn de planta
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4.2.7. - Dosificacién de hormigén 23/11
4.2.8. - Ensayos de hormigdn 2020
4.3. - Rellenos 5-9 é
4.3.1. -Ensayos de material de rellenos g =
4.3.2. - Ensayos de compactacién de rellenos % 2
4.4, - Zahorra n g
4.4.1. -Ensayosde zahorra de viales z
4.4.2. - Ensayos de compactacién @ “;
4.5.  -Ensayos de arena de zanja ER=
4.6. - Certificado de calidad tubos corrugados de PVC ‘g
4.7. - Certificado de calidad de arquetas de fibra dptica g

5. Comprobaciones topograficas

5.1. - Acta de replanteo

5.2. - Calibracion de equipos de topografia

5.3. - Comprobaciones topograficas

5.4, - Nivelacion de embebidos (jaula de pernos)

6. No conformidades de obra civil
7. Planos As-built
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10.SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el CONTRATISTA
estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos,
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos del presente
pliego y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Cada Proyecto de Construccién incluiran un Estudio de Seguridad y Salud con todos los documentos
especificados en el Art. 5 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

De acuerdo con el RD 1627/1997, el CONTRATISTA elaborara un Plan de Seguridad y Salud, ajustado
a su forma y medios de trabajo.

El CONTRATISTA debe velar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las normas legalmente
establecidas en cuanto a Seguridad y Salud en el Documento correspondiente del presente
Proyecto.

El Pliego de Condiciones incluido en el Estudio de Seguridad y Salud, tiene caracter contractual y,
por lo tanto, es de obligado cumplimiento para las obras aqui definidas.
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El CONTRATISTA deberd cumplir todas las Normas vigentes relativas a Seguridad y Salud en el
Trabajo. En el Estudio de Seguridad y Salud se recogen unas directrices basicas para el cumplimiento
por la Empresa Constructora de sus obligaciones en esta materia.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

ALINBZSOAMNELXTE:

10.1. CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES 2020

En todas las operaciones que se realicen en el cumplimiento de los trabajos contratados, el
CONTRATISTA velarad de forma escrupulosa por el cumplimiento de las medidas de Seguridad y
Salud vigentes, y por lo tanto, deberd satisfacer todo lo previsto en su sector por la reglamentacion
vigente de Prevencidén de Riesgos Laborales, en especial lo relativo a los principios de la accidon
preventiva, formacién de los trabajadores, equipos de trabajo y medios de proteccion (articulos 15,
17 y 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales).
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10.2. SUBCONTRATISTA

Se cumplira la Ley 32/2006 reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién. La
subcontrata de cualquier parte de la obra requerira la autorizacién previa del Ingeniero Director,
quien estd facultado para decidir su exclusion. En todo caso, el CONTRATISTA serd el responsable
ante el promotor de todas las actividades del subCONTRATISTA y del cumplimiento de las
condiciones contractuales.
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11.SOSTENIBILIDAD

11.1. GENERALIDADES

Las condiciones establecidas por el CONTRATANTE relativas a la Seguridad y el Medio Ambiente
seran de aplicacién no solo al CONTRATISTA principal y a todas sus subcontratas sino a todos los
participantes en los proyectos, incluyendo proveedores y suministros externos. Esto implica, a
efectos del CONTRATISTA principal, que serd el responsable de formar en materia ambiental y de
seguridad a todos los implicados que vayan a participar en la obra y garantizar que disponen de la
documentacién de la que obligatoriamente deben disponer de acuerdo con la regulacion vigente

en este ambito.

El incumplimiento de las prescripciones ambientales impuestas por los diferentes permisos que
amparan la obra dard lugar a la apertura de una NO CONFORMIDAD.

Se realizaran minimo 4 auditorias de calidad y sostenibilidad del trabajo desempefiado y se deberan
cumplimentar los indicadores de desempefio, tanto de los aspectos contractuales como de alcance
de buenas practicas en materia de sostenibilidad.

El CONTRATISTA debera asegurar en todo momento la permeabilidad territorial, asegurandose de
proveer accesos temperarles debidamente adecuados, tanto a parcelas particulares, caminos
publicos, etc., si en el transcurso de las obras son temporalmente interrumpidos.
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11.2. REPORTE DE DOCUMENTACION
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La empresa CONTRATISTA y todas las empresas subcontratadas deben entregar al servicio
designado por la promotora para la monitorizacion de ESG (Ambiental, Social y Gobernanza, por 23/11

sus siglas en inglés), la documentacidon e informacidn necesaria para el desempefio de su actividad 2020
de monitorizacion a través de los mecanismos que éste arbitra.

Documentacion requerida

e De manera previa al comienzo de los trabajos, la empresa CONTRATISTA debe presentar un
Plan de Vigilancia Ambiental cuyo contenido minimo se especifica a continuacion (este PVA
serd aprobado por el equipo responsable de la vigilancia ambiental, quien podra requerir
subsanaciones si alglin apartado no es satisfactorio):

0 Aspectos ambientales identificados

0 Definicion de situaciones de emergencia y planes de accién previstos (flujograma
de comunicacion, medios disponibles en obra, etc) segun las actividades de la
empresa CONTRATISTA y caracteristicas del proyecto.

0 Plan de Gestion de Residuos (ademas de la identificacidn y cantidades estimadas
de residuos generados se debe incluir la solicitud y registro como pequefio
productor de residuos, definicién y caracteristicas del punto limpio, la tipologia y
etiquetado previsto, las empresas encargadas de la gestién de los RP y RNP,
medidas de contencidn previstas, etc).

O Autorizaciones derivadas del desarrollo de los trabajos (permisos del érgano
competente en relacién con préstamos, vertederos, captaciones de agua, etc).

O Acreditacion de méritos ambientales/sociales (certificado EMAS, ISO 14000, sellos
de Responsabilidad Social Social, etc).

e Una vez comenzados los trabajos, la empresa CONTRATISTA debe facilitar al equipo
responsable de la vigilancia ambiental la siguiente documentacién:

vET9 63100 ugioey|IqeH
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O Planificacion de las actuaciones sujetas a inspeccién ambiental/social (zonas con

control arqueo/paleontoldgico, zonas con limitaciéon por periodos de especies

sensibles, etc.). Los posibles cambios en la planificacion deberan ser notificados, al
menos, con 3 dias de antelacion para poder organizar el equipo humano.

Albaranes de retirada de residuos.

0 Certificados CE, libros de mantenimiento y certificados ITV (cuando aplique) de
toda maquinaria presente en el proyecto.

O Levantamiento topografico para la AESA posiciones definitivas de los
aerogeneradores, firmado por técnico competente, cumpliendo con lo establecido
en el punto 32 “medicion obstaculos por el promotor” que viene indicado en la guia
de comunicacidn a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) de datos de
obstdculos con altura superior a 100m

e}

Informacion requerida

e Informacién de empleo del proyecto (mensual): n? de personas trabajando por grupos de
edad, por sexo y por lugar de residencia habitual

e Informacién de consumos estratégicos del proyecto (mensual): agua, electricidad y
combustibles

e Comunicaciones del proyecto con stakeholders externos (propietarios, administracion...)
(mensual)

e Reuniones con stakeholders externos (propietarios, administracion...) (mensual)

e Actividades de formacion/sensibilizacion (mensual)

e Informacién sobre situaciones de emergencia inminentes o sobrevenidas (conatos,
emergencias parciales o emergencias generales) (cuando se requiera)
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23/11
e Otras 2020
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Mecanismo de entrega de documentacion e informacion e 5
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e Formularios online implementados por el servicio de la promotora para la monitorizacion =
. . . . . ¢ 0
ESG. En su defecto, o segun circunstancias particulares del proyecto, podrd acordarse algun g S
medio alternativo, a instancia de cualquiera de las partes y con la aprobacién del servicio @ “;
de la promotora para la monitorizacion ESG 2 §

b

<

m
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11.3. AMBIENTALES

11.3.1. Desmantelamiento de zonas auxiliares
Corresponde al CONTRATISTA el desmantelamiento y restitucion de las zonas auxiliares,
entendiendo por restitucion la devolucion del terreno a sus condiciones fisiograficas iniciales, tal y
como obliga el Estudio de Impacto Ambiental aprobado por la DIA. En el caso de las plataformas de
los aerogeneradores, debe ser restituido todo lo que exceda de la plataforma permanente
(considerada como plataforma de alta compactacidn) a su estado original o segln indicaciones de
la Vigilancia ambiental.

11.3.2. Restauracion vegetal y balizados
Es obligacion de la empresa CONTRATISTA la ejecucion de los trabajos de restauracion vegetal, que
afecta tanto a las zonas auxiliares como a otras afectaciones de la obra, de manera que sea
coincidente con las especificaciones contenidas dentro del programa de restauracién vegetal
incluido en el EIA de cada uno de estos proyectos.
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11.4. FORMACION

Formacion. La empresa CONTRATISTA realizara inducciones de medioambiente y sostenibilidad de
forma claramente diferenciada a todo el personal participante en los proyectos. Esta formacion,
como se indicé anteriormente, serd reportada mediante formularios facilitados por el equipo
responsable de la vigilancia ambiental y social de acuerdo con el punto 11.3

Serdn de obligada asistencia las formaciones organizadas por la empresa encargada de la vigilancia
ambiental y social para las posiciones convocadas. Estas formaciones podrdn ser en materias tales
como prevencidon de incendios forestales, compatibilidad del proyecto con la biodiversidad,
prevencion y afectacién a la seguridad y salud de la comunidad local y conservacion y puesta en

valor del patrimonio cultural.
Serd obligatoria la realizacién de un simulacro de emergencia ambiental al semestre.

11.5. SOCIALY GOBERNANZA

Se usaran las vias oficiales y aprobadas dentro de los documentos del proyecto de comunicaciones
y participacion de la comunidad local en el proyecto Estas formas de comunicacidn y participacion
seran explicadas en la reunién de lanzamiento del proyecto, en la que participan representantes de
la promotora, sus servicios de ESG y H&S, y la empresa CONTRATISTA. En esa reunion se facilitara
el Plan del Sistema de Gestién Ambiental y Social del proyecto, el Plan de Participacién de
Stakeholders, la documentacién relativa al Sistema de Quejas y al Sistema de Coordinacién del
Proyecto con la Actividades Agropecuarias, asi como informacién general del proyecto desde el
punto de vista ambiental y social.
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11.6. PATRIMONIO 23/11

2020

11.6.1. Balizamientos. T I

. . . S 2

La empresa CONTRATISTA sera la encargada de realizar los balizados de los elementos que sean s =2

necesarios para garantizar su integridad. El asesoramiento sobre las caracteristicas de estos § g

balizados, asi como su delimitacion sera responsablidad de la persona del equipo de la vigilancia 2 5

ambiental y social definido por Forestalia (arquedlogo/paleontdlogo designado como responsable % g

en la DGCP. 9 @

g 2

e 5 W

11.6.2. Areas prospectadas. ; =
Los trabajos y movimientos de maquinaria y/o vehiculos, asi como las zonas de acopio y i

aparcamiento, se cefiiran a las areas prospectadas. En el caso de que fueran necesarios trabajos
fuera de estas zonas amparadas por las resoluciones de la DGCP se deberdn encargar nuevas
prospecciones y esperar la nueva resolucion de la DGCP.

11.6.3. Controles y Seguimientos
Es obligacién de la promotora que los trabajos en torno a determinadas zonas o elementos del
Patrimonio Cultural sefalados por la administracion competente en sus resoluciones sean

realizados en presencia de un técnico especialista en materia de Patrimonio Cultural, autorizado
por la administracion competente. Para ello, la promotora pone a disposicion del proyecto el
recurso necesario. A su vez, es obligacion de la empresa CONTRATISTA coordinar los mencionados

trabajos con dicho técnico, para lo cual, semanalmente comunicara su planificacién, estableciendo
un plazo de 3 dias para informar de cualquier modificacidon de la misma. Ademas, es obligacion de
la empresa CONTRATISTA facilitar el control y seguimiento de los trabajos por parte del técnico
competente en Patrimonio Cultural, siguiendo las indicaciones que éste considere oportunas para
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la proteccidn y conservacion del Patrimonio Cultural en aplicacidn de las medidas establecidas por
la administracion competente.

Toda empresa participante en los proyectos tiene la obligacién de comunicar si se detectase
cualquier “situacion de peligro o la destrucciéon consumada o inminente o del deterioro de un bien
del Patrimonio Cultural”, se deberd proceder a la comunicacién inmediata y obligatoria del hallazgo
ala DGCP (Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés, art. 6.2).

Asimismo, si en el transcurso de las obras y movimientos de tierras vinculadas con la instalacion de
este proyecto apareciesen restos que puedan considerarse integrantes del Patrimonio Cultural, se
debera proceder a la comunicacién inmediata y obligatoria del hallazgo a la DGCP (Ley 3/1999, de

10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés, art. 69).

Las comunicaciones a las que se hace referencia en los parrafos anteriores se realizaran a través
del técnico designado ante la administracién para realizar el control y seguimiento del Patrimonio
Cultural
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12.AS-BUILTS

12.1. Consideraciones Generales

A partir de la informacion generada en obra y una vez terminada la construcciéon de todas las
infraestructuras y previo a la solicitud de la recepcién de la obras, dentro de los plazos vy
requerimiento contractuales, el CONTRATISTA modificard y pondra al dia toda la documentacién y
planos del proyecto de ejecucidn validados por la Direccidon Facultativa

Se afadird nueva documentacion para dejar perfectamente definidas todas las obras ejecutadas,
introduciendo lainformacion y planos constructivos de los fabricantes, la documentacidn de calidad

con sus protocolos y ensayos, asi como las revisiones de planos necesarias, de forma que estos
constituyan un registro fiel de lo construido y de las infraestructuras existentes.

el CONTRATANTE no aceptara los planos o esquemas definitivos hasta que no se haya hecho esta
revisién, ni considerara acabado el proyecto hasta ese momento. Esta obligacion del CONTRATISTA
comprende la totalidad de los planos del proyecto.

El CONTRATISTA debera tener documentada toda la informacién técnica relativa a cambios,
adaptaciones o alteraciones al proyecto original.
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El CONTRATISTA deberd presentar inicialmente una copia borrador en soporte digital de la
documentacién “As-Builtpara aprobacién del CONTRATANTE, y una vez obtenga la misma podra
proceder a la entrega definitiva.
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El CONTRATISTA entregara a el CONTRATANTE la totalidad de los documentos en papel (2 copias)
y en soporte magnético. La documentacion en soporte magnético contendra los documentos en 23/11

N
o
N
o

formato editable (word, excel, planos en formato dwg) y en formato PDF.

La documentacion debe ser entregada en el idioma establecido Contractualmente y en espafiol los
documentos que rigen bajo normativa y legislacion espafiola (ej.: Manuales, documentos de H&S)

Todos los planos se deben ejecutar de acuerdo con las especificaciones del CONTRATANTE, el Plan
de Calidad y Plan de Comunicacion especifico del proyecto.

La documentacion generada deberd seguir la estructura indicada en la lista de entregables que
deberd presentar previamente el CONTRATISTA para su aprobacién.

Y3AIAVC ‘0IMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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12.2. Documentacion Puesta en Marcha (PEM)

Sera solicitada la documentacion para la Puesta en marcha provisional y/o definitiva, segun los
requerimientos de Dependencia de Industria y Energia de las Delegaciones o Subdelegaciones del
Gobierno respectivas o equivalentes que tengan competencias autonomicas y/o provinciales, tanto
en copia impresa como en soporte informatico.

El contenido para Parques (sujeto a cualquier otro requerimiento solicitado por la administracion)
serd, cuanto menos el siguiente,:

1. Certificado Final de Obra

1.1. Memoria Técnica resumen de lo ejecutado

1.2. Identificacion de parcelas

1.3. Lineas de alta tensidn subterraneas y resultados de verificaciones previas
1.4. Certificado de ejecucion de instalacion de alta tension

1.5. Informes técnicos de verificaciones previas por OCA
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1.6. Adscripcién al centro de control
1.7. Funcionamiento del sistema de telemedida
1.8. Cimentaciones: fondos de excavacion y ensayos de hormigén
1.9. Planos constructivos
2. Certificado de Instalacién de Generacion
3. Autorizaciones de organismos afectados
4. Desglose potencia instalada en los consumos propios
5. Certificado de empresa instaladora AT
6. Certificado de coste real
7. Declaraciones de conformidad, Protocolos de pruebas y ensayos
7.1. Fichas Técnicas red de media tension
7.2. Ensayos de cimentaciones
7.3. Ensayos de red media tensién
7.4. Declaraciones de Conformidad de principales componentes
7.5. Protocolos de pruebas de los transformadores
7.6. Protocolos de pruebas de las celdas de proteccidn

8. Contratos de Mantenimiento

9. Informacion Cartografica

10. Permisos de acceso y Conexién

11. Esquemas unifilares y Planos As-builts

12. Listado con numero de serie Equipos principales
13. Acreditacion del Cumplimiento Contra incendios
14. Comunicacién AESA
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El contenido para SET’s y Lineas (sujeto a cualquier otro requerimiento solicitado por la 23/11
administracién) serd, cuanto menos el siguiente: 2020
U T
1. Certificado Final de Obra % %
1.1.  Listado de equipos s B
1.2. 1.2 Certificados de materiales empleados 5 &
1.3. 1.3 Ensayos de rutina 29
1.4. 1.4 Informe técnico favorable de la verificacién previa a la puesta en servicio (P.E.S.) N&
1.5. 1.5 Ensayo de la verificacion previa a la P.E.S.: Autotransformador de Potencia § o
1.6. 1.6 Mediciones de paso y contacto o 3
1.7. 1.7 Planos descriptivos :5:
1.8. 1.8 Esquemas unifilares N

2. Potencia de receptores de la SET (Consumos propios de la instalacién)
3. Certificado de inspeccion inicial emitido por organismo de control (OCA)
4. Documentacién de equipos

4.1. Fichas técnicas de equipos

4.2. Certificados de calidad

4.3. Ensayos de rutina de equipos principales y materiales (FAT)

4.4, Pruebas de verificaciones previas (SAT)

4.5. Declaracién de conformidad de equipos principales y materiales
Certificado empresa instaladora AT (Alta Tension)

Certificado empresa instaladora BT (Baja Tension)

Contrato de mantenimiento

Informacién cartografica

Esquemas unifilares y planos de la instalacién “as built”

10. Justificante de Proteccion contra Incendios

LN W
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11. Copia de autorizaciones de organismos afectados

12.3. Entregables

Una vez finalizadas las obras, se entregard a el CONTRATANTE el proyecto de la obra realmente
ejecutada (AS BUILT), que estara formado por el proyecto de construccion al que se le habran
incorporado todos los cambios y modificaciones aprobadas durante la ejecuciéon de la obra.

Serdn elaborados por el CONTRATISTA y validados por la Direccién Facultativa de la obra y describira
el proceso de construccion con énfasis en los hitos que llevan a la toma de decisiones sobre cambios
en relaciéon con el proyecto inicial aprobado.

No se recepcionaran las obras si no se han entregado documentacion de los “as built”, dosier de
calidad final y resto de entregables documentales segun contrato.

Previo a la entrega de los documentos, el CONTRATISTA debera de presentar un indice de la lista
de entregables de los documentos as-built para su aprobacidn, segun las especificaciones entrega
y requerimientos minimos que indique el CONTRATANTE. Este indice debe identificar todos los
documentos tecnicos entregados a partir de la codificacién del Plan de Comunicacion. Estos
documentos estaran agrupados por colecciones conforme a las disciplinas del Plan de
Comunicaciéon mencionado. En la entrega de la documentacidn digital sera acorde a los flujos de
trabajo establecidos para el uso de la Plataforma documental que establezca el CONTRATANTE por
cada coleccidn de planos. Se incluirdn documentos editables y también en Pdf.
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Aquel documento o plano que sufra modificacidon durante su construccion se deberd actualizar y
aquel que se haya ejecutado tal cual se generd debera ser entregado con la codificacién y la marca 23/11

correspondiente de As-built. 2020
3

, . . . . s, . o
Se entragaran dos copias impresa, encuadernados y dos copias en soporte informatico. Ha de ) =
contener documentos que definan la obra realmente ejecutada, de acuerdo a lo establecido en el g S
. . . o 9
proyecto y por tanto que pueda servir para que posteriormente, llevar a cabo el mantenimiento y = =
L . . . . . - 2 O
gestion de las instalaciones. El contenido serd, cuanto menos los descrito en los siguientes g =
apartados: g %
2
. .z o KN

12.3.1. Resumen de Ejecucion ¢

El resumen de ejecucion de la construccidn, contendra una descripcidn de la evolucidn de la obra, m

incluyendo al menos las fechas de inicio y fin de los hitos basicos del proyecto:

e Entrega de equipos
e Obra civil y accesos
e Montaje mecanico y eléctrico
e Pruebasy energizacion
e También deberd incluir la siguiente informacion:
0 Listado de profesionales y subcontratas que han participado en el proyecto,
incluyendo sus datos de contacto (e-mail y teléfono).
0 Reportaje fotografico selectivo
0 Ultima version del cronograma de ejecucién de la subestacion.
12.3.2. Ingenieria As-built
Contendra los planos y calculos realizados para la ejecucion del proyecto y definan completamente
el estado final de las obras ejecutadas. Esta documentacion serd la misma que haya validado la
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Direccidn Facultativa para la ingenieria constructiva, manteniendo la ultima versién del documento
e incorporando marca de agua.

12.3.3. Equipos.
El CONTRATISTA deberd presentar la documentacién para la definicion y compra de los Equipos
integrantes de las instalaciones y los documentos que el fabricante/suministrador somete a la
aprobacién del CONTRATANTE antes de comenzar la fabricacidn y posterior a ella para certificar las
calidades, pruebas o ensayos contratados.

Se agrupara la documentacién de cada equipo en una coleccidn cuya primera hoja serd un indice y
que debera contener, como minimo la siguiente informacién:

e Datos del proveedor

e Pedido de compra (con todas sus revisiones eliminando el precio)

e Especificacion o ficha técnica de equipos adquiridos con este pedido (con todas sus
revisiones)

e indice de planos de SUMINISTRADORES

e Planos constructivos de los equipos emitidos por el SUMINISTRADOR

e Hoja de catdlogo, en aquellos casos en que sea ilustrativa de las caracteristicas,

e dimensiones y prestaciones de los equipos

e Forma de fabricacidn de los equipos

e Protocolos de ensayos destructivos y no destructivos

e Certificados de calidad contratados

e Certificado de pruebas oficiales precisas por la legalidad vigente en el momento de la
expedicién de los materiales y equipos
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23/11

2020

12.3.4. Manuales de Uso y Mantenimiento (de las instalaciones) e
. L . S

Se describird el mantenimiento que de forma preventiva debe efectuarse de todas y cada una de @ %

. . . . .z 5 9

las instalaciones de acuerdo a las Normativas y Reglamentos de aplicacion. S 2.

3 o

= 5

Los Manuales de operaciéon y mantenimiento debe contener todos los datos e instrucciones ¢ 9

P4 —=—

necesarias para poner en marcha, parar, operar en condiciones normales y de emergencia, todos o &
2]

los sistemas y equipos. Debe recoger los procedimientos de descargo e informes de enclavamientos 3 &

o =N
En este apartado se incluird una prevision econémica del coste del mantenimiento, incluida la =
ps)

capitalizacién correspondiente para la reposicién de los elementos de acuerdo a la vida media
estimada de los mismos segun el fabricante.

12.3.5. Dossier de Calidad
A titulo orientativo y no limitativo, el libro de calidad contendra la siguiente informacién final,
conforme a obra o “As-Built”:

e Documentacién general
0 Certificado de Registro de Empresa Instaladora Autorizada.
0 Certificados de calidad de los materiales
0 Certificados de calibracién de los equipos de medida.
0 Certificados de cualificacién de los inspectores
0 Homologacion de proveedores y materiales
e Ensayos, pruebas FAT, pruebas SAT
e PPl's
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e Protocolos de pruebas y puesta en servicio. Se incluirdn minimo los protocolos que
aparecen reflejado en el Plan de Calidad especifico del proyecto y la siguiente informacion:
0 Plan de maniobra para la puesta en servicio, incluyendo las horas en las que se
realizd cada maniobra y el estado final de los equipos (protecciones, contadores
de maniobras, etc.)

Control (mando y sefalizacién)
Sistema de control digital o Telemando convencional (segun proceda) COGITIAR
Protecciones <

Medida
Servicios auxiliares
Comunicaciones
Equipos auxiliares de la instalacion:
= Proteccién contra incendios
= Seguridad contra el intrusismo
= |nstalacion de aire acondicionado o climatizacién

O O0OO0O0OO0OO0o0OO0o

12.3.6. Documentacion oficial
El CONTRATISTA debera entregar todos documentos que haya sido necesario elaborar para la
legalizaciéon de la instalacion o presentar a la administracion para obtener algun tipo de
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autorizacién, como, por ejemplo:

e Documentacién de prevencién de riesgos laborales (nombramientos, plan, libro de
subcontratas, adhesiones al plan...)
e Certificados de instalacién de baja tension incluyendo todas las instalaciones (subestacion
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y parque edlico) aunque hayan sido ejecutadas por otros. Asi como de cualquier otra 23/11
instalacién que pueda ser requerido para la autorizacion de la puesta en servicio. 2020
e Informes derivados de los ensayos para legalizar la instalacion con OCA (Organismos de 6'9 =
Control Autorizados) g 2
e Autorizacion de puesta en servicio y actas de puesta en marcha S g.
e Certificados de instalacion requeridos: &3
O Autorizacion de la instalacion de almacenamiento de combustible /Grupo % §
electrégeno @ “;
O Alumbrado exterior E §

0 Aguay saneamiento o Instalaciones térmicas en edificios 5

m

ps)

12.4. Requerimientos graficos documentacion cartografica y georefenciada

La documentacion grafica entregada sera la definicién exacta de lo realmente ejecutado, de la cual
se obtendra la correspondiente Relacion de Bienes y Derechos Afectados definitiva (de aqui en
adelante RBDA definitiva).

La documentacion grafica aportada debera estar en formato editable Autocad (DWG) version 2013

o anterior. Para la correcta elaboracién de esta relacién de afecciones es necesario que la
informacidn contenida se encuentre definida correctamente y con la limpieza y orden necesaria.

La documentacion grafica aportada debera de contener las siguientes capas segun lo definido en
las capas indicadas.
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Esta Plantilla es proporcinada por el CONTRATANTE. Se adjunta al presente documento con la
siguiente denominacion: DWG PLANTILLA (RBDA).dwg. 2020

12.4.1. “Capas” aincluir en el documento grafico As-built a entregar
A continuacién se define la relacion de “capas” (layers), que debera contener el documento grafico,
recogiendo en las mismas la definicién final del proyecto realmente ejecutado.

Estas capas seran:

PLATAFORMAS DE ALTA COMPACTACION

vET9 63100 ugioey|IqeH

En esta capa se definird el area en metros cuadrados de la plataforma definitiva del aerogenerador
que afecta a la subparcela. La superficie serd Unicamente aquella que corresponde a la plataforma
del aerogenerador a definir. Se entiende como plataforma definitiva la plataforma de alta
compactacién, necesaria durante la vida util del parque.

HIIAVE ‘OIMOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

Se incluira, si es posible, los derrames resultantes generados tras la restitucién de las plataformas
temporales.

PLATAFORMAS DE BAJA COMPACTACION

En esta capa se definird el area en metros cuadrados de las plataformas temporales
correspondientes al aerogenerador afectado. La superficie serd Unicamente aquella que
corresponde a las plataformas del aerogenerador a definir. Se entiende como plataforma de baja
compactacién al conjunto de plataformas de acopio anexas a la plataforma principal, necesarias
para el acopio de componentes y ejecucion del correspondiente aerogenerador.

SUPERFICIE DE CIMENTACION
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Se entiende como superficie de cimentacién, el area en metros cuadrados correspondientes a la
zapata realmente realizada en la ejecucién del correspondiente aerogenerador.

SUPERFICIE DE VUELO

Corresponde al area en metros cuadrados descrita por la circunferencia generada por la rotacion
de palas del aerogenerador ejecutado. Este drea serd el total de la misma, no se descontard ningun
tipo de superficie adicional (Superficies definitivas, etc...).

EJE DE VIALES DE PARQUE

En esta capa se definird el eje correspondiente a los viales de parque ejecutados, asi como los
correspondientes ramales auxiliares.

SUPERFICIE DEFINITIVA DE VIALES NUEVOS

En esta capa se definird el darea en metros cuadrados de las superficies de viales nuevos ejecutados.
Este drea correspondera a la envolvente generada por los movimientos de tierra necesarios para la
ejecucién de los mismos. No es necesario que se haga distincion entre desmontes o terraplenados,
es importante que esta envolvente de afeccion se encuentre cerrada.
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SUPERFICIE DEFINITIVA DE VIALES EJECUTADOS SOBRE VIALES EXISTENTES

En esta capa se definird el area en metros cuadrados de las superficies de viales nuevos ejecutados
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empleando como base los caminos previos existentes. Este drea correspondera a la envolvente
generada por los movimientos de tierra necesarios para la ejecucion de los mismos. Esta capa podra 23/11

N
o
N
o

incluirse dentro de la capa “Superficie definitiva de viales nuevos”, encaso de ser necesario.

SUPERFICIE DE VIALES TEMPORALES

Esta capa recogera los viales temporales realizados durante la ejecucion del Parque Edlico y que se
restituira a su estado inicial una vez finalizada su construccién (por ejemplo, el acceso a un apoyo
de linea aérea que solo se mantendra como vial durante la fase constructiva). Debera seguir los
mismo requerimientos definidos en la capa “Superficie definitiva de viales nuevos”.

vET9 63100 ugioey|IqeH

ZONAS DE OCUPACION TEMPORAL
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En esta capa se definiran las dreas en metros cuadrados correspondientes a zonas de ocupacion
temporal necesarias durante la ejecucion de las obras (Passing Areas, Parking Areas, Turnning
Areas, etc...), asi como zonas de acopio temporales.

EJES DE ZANJAS DE MEDIA TENSION

Corresponde a la definicién grafica de los ejes de zanja ejecutados.

SUPERFICIE DE ZANJAS DE MEDIA TENSION

En esta capa se definira superficie real de zanja ejecutada. Teniendo en cuenta las posibles holguras
generadas en la ejecucion de las mismas. Corresponderd a un area en metros cuadrados.

12.4.2. Detalles técnicos necesarios
En este apartado se recogen una serie de premisas necesarias para la correcta definicién de la
documentacién grafica aportada.
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e Todos los elementos definidos deberdn de ser de tipo Polilinea

e En el caso de las capas que definan elementos constructivos de area, estas se delimitaran
mediante Polilineas, encontrandose las mismas cerradas y sin posibles huecos o
inconexiones. Exceptuando los casos de circunferencias perfectas (Cimentaciones, vuelos,
etc...).

e Se evitard la inclusidn de grosores en la lineas o polilineas.

e Ante cualquier discrepancia o indefinicidon en la informacién se seguird lo definido en la
correspondiente documentacidon grafica adjunta denominada: DWG PLANTILLA
(RBDA).dwg
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13.HISTORICO DE CAMBIOS

Control de Cambios ‘

Edicion Descripcion de los cambios

00 Edicidn Inicial.

ASDEXASe'ASDIRPIRA/IBU OpESIA-2 UOBRIR N0/ d1Y

7T890CVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

ACINEZSOAMNELXTE:

YIIAVE '0IMOSO ZNVS  [eUO0IS8)0ld
vET9 63100 ugioey|IqeH

116/ 116





COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion Coleg. 6134

VISADO : VIZA206814

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=31X7P9KYO529UEJV

23/11
2020

Profesional SANZz OSORIO, JAVIER

7

PROYECTO MODIFICADO PARQUE EOLICO SAN ISIDRO
Anexo 1
Trazado de viales en planta y alzado
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7 forestalic SR

1. Geometria en planta

A continuacidn, se muestra el listado y de los diferentes ejes que componen el proyecto del

SISENER INGENIEROS S.L.

Parque Edlico San Isidro.
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CAMINOS

Eje Longitud (m) | Justificacion

Eje-00-Acc 4.792,464 | Eje de acceso desde la carretera

Eje-01 3.763,341 |desde final del Eje-00-Acc hasta SIS-04

Eje-02 444,154 desde Eje-01 hasta SIS-01

Eje-02b 53,650 ramal eje 2

Eje-03 393,823 desde Eje-01 hasta SIS-03

Eje-03b 58,238 posible giro en Eje-03

Eje-04 5.068,102 | desde final del Eje-00-Acc hasta SIS-06

Eje-05 3.284,405 |desde Eje-04 hasta SIS-07

Eje-05b 78,539 ramal eje 5

Eje-06 1.560,346 |desde Eje-05 hasta SIS-08

Eje-07 417,763 desde Eje-06 hasta SIS-09

TOTAL 19.914,825

Tabla 1: Listado de ejes de los viales
PLATAFORMAS

Eje Longitud (m) Justificacion
SIS-01_grua 571,732 Zona de grua de SIS-01
SIS-01_palas 312,736 Zona de palas de SIS-01
SIS-02_grua 571,775 Zona de grua de SIS-02
SIS-02_palas 312,732 Zona de palas de SIS-02
SIS-03_grua 571,740 Zona de grua de SIS-03
SIS-03_palas 312,726 Zona de palas de SIS-03
SIS-04 _grua 570,730 Zona de grua de SIS-04
SIS-04_palas 313,745 Zona de palas de SIS-04
SIS-05_grua 571,729 Zona de grua de SIS-05
SIS-05_palas 312,724 Zona de palas de SIS-05
SIS-06_grua 571,725 Zona de grua de SIS-06
SIS-06_palas 312,726 Zona de palas de SIS-06
SIS-07_grua 570,724 Zona de grua de SIS-07
SIS-07_palas 313,760 Zona de palas de SIS-07
SIS-08 grua 570,733 Zona de grua de SIS-08
SIS-08_palas 313,742 Zona de palas de SIS-08
SIS-09_grua 570,723 Zona de grua de SIS-09
SIS-09_palas 313,754 Zona de palas de SIS-09
2G-02 164,491 Zona de giro 1






1.' . PROYECTO MODIFICADO PARQUE EOQLICO SAN ISIDRO
| foreSta,’a 3 ANEXO 1 TRAZADO DE VIALES EN PLANTA Y ALZADO

SISENER INGENIEROS S.L.

PLATAFORMAS
Z7G-03 164,462 Zona de giro 2
7G-04 166,557 Zona de giro 3
2G-05 164,491 Zona de giro 4
TOTAL 8.620,257

Tabla 2: Listado de ejes de las plataformas

CAMPA, OFICINAS, TORRES DE MEDICION
Eje Longitud (m) |Justificacion
Eje-CAM-01 81,156 Acceso a campa
Eje-CAM-02 80,801 Acceso a campa
Eje-CAM-03 81,969 Posible giro desde eje 04 hacia campas
Eje-PLAT_Eje 150,003 Eje de campa
Eje-PLAT_Perimetro 499,147 Perimetro de campa
Eje-SE 77,108 Acceso a subestacion
Eje-TM 205,975 Acceso a torre medicion
TOTAL 1.176,159

Tabla 3: Listado de ejes de las instalaciones complementarias.
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Ejes Longitud

Caminos 19.914,825
Plataformas 8.620,257
Varios 1.176,159
TOTAL 29.711,241

Tabla 4: Resumen del listado de ejes.

A continuacién, se muestran las caracteristicas geométricas en planta de los diferentes ejes que
componen el proyecto del Parque Edlico San Isidro.
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Eje-00-Acc

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34

Tipo
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Giratorio
Giratorio
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Movil

Fijo

DATOS DE ENTRADA

Radio

Retrang.

Infinito
-20.000
Infinito
120.000
Infinito
200.000
Infinito
160.000
Infinito
160.000
-160.000
Infinito
-120.000
140.000
-1,000.000
-110.000
Infinito
-100.000
Infinito
-250.000
Infinito
300.000
Infinito
-145.000
80.000
Infinito
120.000
Infinito
180.000
-340.000
Infinito
200.000
-200.000

Infinito

AE/AS

X1/Y1

701,264.470
4,657,367.400

701,250.810
4,657,376.690

701,136.080
4,657,437.890

701,071.860
4,657,557.616

701,010.121

4,657,841.426

701,062.586
4,658,067.365

701,170.499
4,658,548.993

701,241.817
4,658,769.789

701,191.056
4,659,042.943

701,086.949
4,659,318.912
700,889.759
4,659,698.720
700,941.312

4,660,002.408

701,289.715
4,660,300.111

701,372.438

Pag. 1
13-10-2020

701,263.1
4,657,369.17§

701,216.81'
4,657,382.8

701,094.99
4,657,504.22

701,013.56
4,657,774.36

701,026.79
4,657,944.69
701,043.67
4,657,994.68

701,064.81
4,658,194.48
701,045.69
4,658,261.62
701,073.9
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701,145.908 2020

4,658,511.137

701,236.19
4,658,718.65

701,210.24
4,658,977.83

o
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701,112.5§
4,659,217.38

w w

701,075.55
4,659,477.05
700,955.57
4,659,609.54

N WkFR O

700,922.79
4,659,952.27

~ ©
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700,996.135
4,660,086.359
701,098.382
4,660,161.297

701,338.436
4,660,373.181
701,355.837
4,660,395.639

701,520.064






PS

PS

13-10-2020
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
4,660,416.903 4,660,634.885
35 Giratorio -500.000 701,600.141
4,660,786.443
36 Movil 225.000
37  Fijo Infinito 701,716.064 701,969.468
4,660,918.176 4,661,040.147
38 Movil -500.000
39  Fijo Infinito 702,079.462 702,229.8487
4,661,112.293 4,661,242.17(¢
:o8
PUNTOS SINGULARES = g
S< 9
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro g%% %
% C o
0+000.000 0.000 701,264.470 4,657,367.400 358.5187 Infinito 3 .O.ﬁ 0
0+002.188 2.188 701,263.143  4,657,369.140 358.5187 Infinito 5<> B
0+016.993 14.805 701,250.800 4,657,376.692 311.3921  -20.000 701,247.240 4,657,357.011 %lj\;g 3
0+051.509 34.516 701,216.835 4,657,382.835 311.3921 Infinito YR
0+151.964  100.455 701,136.189 4,657,437.714 364.6849  120.000 701,238.194 4,657,500.919(2 S » =
0+230.178  78.214  701,094.993 4,657,504.199 364.6849 Infinito 232 B
0+288.574 58.396 701,071.866 4,657,557.594 383.2729  200.000 701,265.002  4,657,609.541f <& O 7
0+513.037  224.463 701,013.565 4,657,774.353 383.2729 Infinito g 3
0+580.691 67.654 701,010.119 4,657,841.416  10.1916  160.000 701,168.074  4,657,815.911| 3 4
0+685.312  104.622 701,026.797 4,657,944.700  10.1916 Infinito 2 5
0+738.317 53.005 701,043.681 4,657,994.688  31.2815  160.000 701,184.751  4,657,919.195| % 5
0+814.126 75.809 701,062.586 4,658,067.372 1.1182 -160.000 700,902,611  4,658,070.182| & 2
0+941.264  127.138 701,064.819  4,658,194.490 1.1182 Infinito <
1+012.098 70.834 701,045.689 4,658,261.628 363.5397 -120.000 700,944.838  4,658,196.59
1+215.214  203.116 701,073.945 4,658,445.231  55.9024  140.000 701,163.350 4,658,337.496| 23/11
1+313.114 97.900 701,146.105 4,658,511.336  49.6699 -1,000.000 700,435.341 4,659,214.766| 2020
1+358.298 45.184 701,170.499 4,658,548.992  23.5198 -110.000 701,067.921  4,658,588.713
1+540.253  181.955 701,236.203 4,658,718.670  23.5198 Infinito 3
1+592.260 52.007 701,241.818 4,658,769.785 390.4110 -100.000 701,142,950 4,658,754.780| @& =
1+802.752  210.492 701,210.232 4,658,977.894 390.4110 Infinito 2 5
1+870.780 68.028 701,191.055 4,659,042.944 373.0879 -250.000 700,963.063  4,658,940.380| 2
2+062.056  191.276 701,112,583 4,659,217.383 373.0879 Infinito = 5
2+167.307  105.250 701,086.949 4,659,318.908 395.4226  300.000 701,386.174  4,659,340.460( © O
2+325.867  158.561 701,075.558  4,659,477.059 395.4226 Infinito z 2
2+518.499  192.631 700,955.522  4,659,609.542 310.8482 -145.000 700,930.933  4,659,466.642] O <
2+640.896  122.397 700,889.759  4,659,698.720 8.2488 80.000 700,969.088  4,659,688.383 Q 2
2+896.638  255.742 700,922.803  4,659,952.318 8.2488 Infinito o @
2+950.510 53.872 700,941.324 4,660,002.426  36.8289  120.000 701,041.797 4,659,936.813| &
3+050.761  100.251 700,996.138 4,660,086.364  36.8289 Infinito =
3+180.303  129.542 701,098.384 4,660,161.298  82.6449  180.000 701,146.849  4,659,987.945[ ~
3+421.740  241.437 701,289.723  4,660,300.123  37.4380 -340.000 701,006.840 4,660,488.742
3+509.541 87.801 701,338.432 4,660,373.175  37.4380 Infinito
3+537.990 28.450 701,355.842 4,660,395.645  46.4938  200.000 701,504.834  4,660,262.222
3+564.998 27.007 701,372.448 4,660,416.917 37.8971 -200.000 701,206.850 4,660,529.067
3+863.236  298.239 701,539.684 4,660,663.855  37.8971 Infinito
4+000.348  137.112 701,600.140 4,660,786.441  20.4395 -500.000 701,125.690 4,660,944.228
4+180.603  180.255 701,716.059 4,660,918.174  71.4412  225.000 701,813.643  4,660,715.436
4+461.843  281.240 701,969.472  4,661,040.149  71.4412 Infinito
4+593.731  131.888 702,079.437 4,661,112.271  54.6487 -500.000 701,752.620 4,661,490.676
4+792.464  198.733 702,229.840 4,661,242.170  54.6487 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
0+000.000 701,264.470 4,657,367.400 358.5187 Infinito
0+002.188 701,263.143 4,657,369.140 358.5187 Infinito
0+016.993 701,250.800 4,657,376.692 311.3921 -20.000
0+020 701,247.842 4,657,377.227 311.3921
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

0+040
0+051.509
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+151.964
0+160
0+180
0+200
0+220
0+230.178
0+240
0+260
0+280
0+288.574
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+440
0+460
0+480
0+500
0+513.037
0+520
0+540
0+560
0+580
0+580.691
0+600
0+620
0+640
0+660
0+680
0+685.312
0+700
0+720
0+738.317
0+740
0+760
0+780
0+800
0+814.126
0+820
0+840
0+860
0+880
0+900
0+920
0+940
0+941.264
0+960
0+980
1+000
1+012.098
1+020
1+040
1+060
1+080
1+100
1+120
1+140
1+160
1+180
1+200
1+215.214
14220
14240
1+260
1+280

Coor. X

701,228.161
701,216.835
701,208.541
701,189.662
701,172.128
701,156.424
701,142.987
701,136.189
701,131.957
701,121.423
701,110.888
701,100.354
701,094.993
701,090.027
701,081.230
701,074.270
701,071.866
701,068.898
701,063.703
701,058.509
701,053.314
701,048.119
701,042.925
701,037.730
701,032.535
701,027.340
701,022.146
701,016.951
701,013.565
701,011.903
701,008.783
701,008.149
701,010.011
701,010.119
701,013.197
701,016.386
701,019.574
701,022.762
701,025.950
701,026.797
701,029.800
701,035.980
701,043.681
701,044.467
701,052.587
701,058.366
701,061.715
701,062.586
701,062.689
701,063.041
701,063.392
701,063.743
701,064.094
701,064.446
701,064.797
701,064.819
701,063.687
701,059.291
701,051.722
701,045.689
701,041.597
701,032.998
701,027.055
701,023.888
701,023.563
701,026.086
701,031.405
701,039.412
701,049.945
701,062.788
701,073.945
701,077.621
701,092.821
701,107.758
701,122.426

Coor. Y

4,657,380.787
4,657,382.835
4,657,384.641
4,657,391.171
4,657,400.744
4,657,413.092
4,657,427.874
4,657,437.714
4,657,444.544
4,657,461.545
4,657,478.546
4,657,495.547
4,657,504.199
4,657,512.671
4,657,530.624
4,657,549.365
4,657,557.594
4,657,568.628
4,657,587.942
4,657,607.255
4,657,626.569
4,657,645.882
4,657,665.196
4,657,684.509
4,657,703.823
4,657,723.137
4,657,742.450
4,657,761.764
4,657,774.353
4,657,781.115
4,657,800.857
4,657,820.834
4,657,840.734
4,657,841.416
4,657,860.478
4,657,880.222
4,657,899.967
4,657,919.711
4,657,939.455
4,657,944.700
4,657,959.072
4,657,978.079
4,657,994.688
4,657,996.176
4,658,014.439
4,658,033.572
4,658,053.277
4,658,067.372
4,658,073.244
4,658,093.241
4,658,113.238
4,658,133.235
4,658,153.232
4,658,173.229
4,658,193.226
4,658,194.490
4,658,213.172
4,658,232.660
4,658,251.147
4,658,261.628
4,658,268.386
4,658,286.424
4,658,305.503
4,658,325.233
4,658,345.214
4,658,365.037
4,658,384.299
4,658,402.607
4,658,419.589
4,658,434.899
4,658,445.231
4,658,448.296
4,658,461.294
4,658,474.594
4,658,488.189

Acimut

311.3921
311.3921
315.8963
326.5066
337.1169
347.7272
358.3376
364.6849
364.6849
364.6849
364.6849
364.6849
364.6849
367.8113
374.1775
380.5437
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
383.2729
386.0434
394.0011
1.9589
9.9166
10.1916
10.1916
10.1916
10.1916
10.1916
10.1916
10.1916
16.0354
23.9932
31.2815
30.6121
22.6543
14.6966
6.7389
1.1182
1.1182
1.1182
1.1182
1.1182
1.1182
1.1182
1.1182
1.1182
391.1787
380.5684
369.9580
363.5397
367.1329
376.2275
385.3220
394.4166
3.5112
12.6057
21.7003
30.7949
39.8894
48.9840
55.9024
56.5977
54.3245
53.0513
51.7780

Radio

Infinito

120.000

Infinito

200.000

Infinito

160.000

Infinito

160.000

-160.000

Infinito

-120.000

140.000
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Estacion

1+300
PS 1+313.114
1+320
1+340
PS 1+358.298
1+360
1+380
1+400
1+420
1+440
1+460
1+480
1+500
1+520
1+540
PS 1+540.253
1+560
1+580
PS 1+592.260
1+600
1+620
1+640
1+660
1+680
1+700
14720
1+740
1+760
1+780
1+800
PS 1+802.752
1+820
1+840
1+860
PS 1+870.780
1+880
1+900
1+920
1+940
1+960
1+980
2+000
2+020
2+040
2+060
PS 2+062.056
2+080
2+100
2+120
2+140
2+160
PS 2+167.307
2+180
2+200
2+220
24240
2+260
2+280
2+300
2+320
PS 2+325.867
2+340
2+360
2+380
2+400
2+420
2+440
2+460
2+480
2+500
PS 2+518.499
2+520
2+540
2+560
2+580

Coor. X

701,136.819
701,146.105
701,150.792
701,162.505
701,170.499
701,171.113
701,178.335
701,185.557
701,192.779
701,200.001
701,207.223
701,214.445
701,221.667
701,228.889
701,236.111
701,236.203
701,241.475
701,242.911
701,241.818
701,240.656
701,237.655
701,234.654
701,231.653
701,228.652
701,225.651
701,222.650
701,219.649
701,216.647
701,213.646
701,210.645
701,210.232
701,207.058
701,201.925
701,195.265
701,191.055
701,187.273
701,179.068
701,170.863
701,162.658
701,154.452
701,146.247
701,138.042
701,129.837
701,121.632
701,113.427
701,112.583
701,105.715
701,099.243
701,094.046
701,090.147
701,087.563
701,086.949
701,086.037
701,084.601
701,083.164
701,081.727
701,080.290
701,078.854
701,077.417
701,075.980
701,075.558
701,073.858
701,069.141
701,061.797
701,051.969
701,039.841
701,025.644
701,009.648
700,992.158
700,973.504
700,955.522
700,954.045
700,935.074
700,918.217
700,904.523

Coor. Y

4,658,502.075
4,658,511.336
4,658,516.378
4,658,532.555
4,658,548.992
4,658,550.579
4,658,569.229
4,658,587.880
4,658,606.530
4,658,625.181
4,658,643.831
4,658,662.482
4,658,681.132
4,658,699.783
4,658,718.433
4,658,718.670
4,658,737.666
4,658,757.581
4,658,769.785
4,658,777.437
4,658,797.211
4,658,816.984
4,658,836.758
4,658,856.531
4,658,876.305
4,658,896.078
4,658,915.852
4,658,935.626
4,658,955.399
4,658,975.173
4,658,977.894
4,658,994.843
4,659,014.168
4,659,033.021
4,659,042.944
4,659,051.352
4,659,069.592
4,659,087.831
4,659,106.071
4,659,124.310
4,659,142.549
4,659,160.789
4,659,179.028
4,659,197.268
4,659,215.507
4,659,217.383
4,659,233.957
4,659,252.877
4,659,272.186
4,659,291.798
4,659,311.627
4,659,318.908
4,659,331.568
4,659,351.516
4,659,371.465
4,659,391.413
4,659,411.361
4,659,431.310
4,659,451.258
4,659,471.206
4,659,477.059
4,659,491.083
4,659,510.502
4,659,529.088
4,659,546.488
4,659,562.372
4,659,576.437
4,659,588.416
4,659,598.083
4,659,605.252
4,659,609.542
4,659,609.811
4,659,615.975
4,659,626.641
4,659,641.146

Acimut

50.5048

49.6699

45.6849

34.1100

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

23.5198

10.9486
398.2162
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
390.4110
386.0190
380.9260
375.8331
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
373.0879
376.8955
381.1396
385.3838
389.6279
393.8720
395.4226
395.4226
395.4226
395.4226
395.4226
395.4226
395.4226
395.4226
395.4226
395.4226
389.2179
380.4369
371.6559
362.8750
354.0940
345.3130
336.5321
327.7511
318.9702
310.8482
312.0426
327.9581
343.8736
359.7891
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

2+600
2+620
2+640
2+640.896
2+660
2+680
2+700
2+720
2+740
2+760
2+780
2+800
2+820
2+840
2+860
2+880
2+896.638
2+900
2+920
2+940
2+950.510
2+960
2+980
3+000
3+020
3+040
3+050.761
3+060
3+080
3+100
3+120
3+140
3+160
3+180
3+180.303
3+200
3+220
3+240
3+260
3+280
3+300
3+320
3+340
3+360
3+380
3+400
3+420
3+421.740
3+440
3+460
3+480
3+500
3+509.541
3+520
3+537.990
3+540
3+560
3+564.998
3+580
3+600
3+620
3+640
3+660
3+680
3+700
3+720
3+740
3+760
3+780
3+800
3+820
3+840
3+860
3+863.236
3+880

Coor. X

700,894.844
700,889.780
700,889.648
700,889.759
700,892.227
700,894.812
700,897.396
700,899.980
700,902.564
700,905.148
700,907.733
700,910.317
700,912.901
700,915.485
700,918.069
700,920.654
700,922.803
700,923.284
700,928.051
700,935.970
700,941.324
700,946.512
700,957.448
700,968.383
700,979.319
700,990.254
700,996.138
701,001.386
701,014.039
701,028.330
701,044.083
701,061.103
701,079.180
701,098.092
701,098.384
701,117.189
701,135.905
701,154.174
701,171.933
701,189.122
701,205.680
701,221.549
701,236.677
701,251.009
701,264.496
701,277.093
701,288.754
701,289.723
701,299.853
701,310.948
701,322.043
701,333.139
701,338.432
701,344.459
701,355.842
701,357.175
701,369.594
701,372.448
701,380.860
701,392.075
701,403.290
701,414.505
701,425.720
701,436.935
701,448.149
701,459.364
701,470.579
701,481.794
701,493.009
701,504.224
701,515.439
701,526.654
701,537.869
701,539.684
701,548.849

Coor. Y

4,659,658.589
4,659,677.883
4,659,697.831
4,659,698.720
4,659,717.664
4,659,737.496
4,659,757.328
4,659,777.161
4,659,796.993
4,659,816.826
4,659,836.658
4,659,856.490
4,659,876.323
4,659,896.155
4,659,915.987
4,659,935.820
4,659,952.318
4,659,955.645
4,659,975.045
4,659,993.386
4,660,002.426
4,660,010.372
4,660,027.117
4,660,043.863
4,660,060.608
4,660,077.354
4,660,086.364
4,660,093.967
4,660,109.442
4,660,123.419
4,660,135.725
4,660,146.209
4,660,154.741
4,660,161.216
4,660,161.298
4,660,167.147
4,660,174.191
4,660,182.323
4,660,191.514
4,660,201.734
4,660,212.947
4,660,225.114
4,660,238.192
4,660,252.138
4,660,266.902
4,660,282.433
4,660,298.678
4,660,300.123
4,660,315.315
4,660,331.956
4,660,348.596
4,660,365.236
4,660,373.175
4,660,381.721
4,660,395.645
4,660,397.148
4,660,412.814
4,660,416.917
4,660,429.339
4,660,445.898
4,660,462.458
4,660,479.018
4,660,495.578
4,660,512.137
4,660,528.697
4,660,545.257
4,660,561.817
4,660,578.376
4,660,594.936
4,660,611.496
4,660,628.056
4,660,644.616
4,660,661.175
4,660,663.855
4,660,677.890

Acimut

375.7046
391.6201
7.5355
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
8.2488
10.0323
20.6426
31.2529
36.8289
36.8289
36.8289
36.8289
36.8289
36.8289
36.8289
40.0964
47.1700
54.2435
61.3171
68.3906
75.4642
82.5377
82.6449
78.9569
75.2121
71.4672
67.7224
63.9776
60.2328
56.4880
52.7431
48.9983
45.2535
41.5087
37.7638
37.4380
37.4380
37.4380
37.4380
37.4380
37.4380
40.7671
46.4938
45.8543
39.4881
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
37.8971
35.7628
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Estacion

3+900
3+920
3+940
3+960
3+980
4+000
PS 4+000.348
4+020
4+040
4+060
4+080
4+100
4+120
4+140
4+160
4+180
PS 4+180.603
4+200
4+220
4+240
4+260
4+280
4+300
4+320
4+340
4+360
4+380
4+400
4+420
4+440
4+460
PS 4+461.843
4+480
4+500
4+520
4+540
4+560
4+580
PS 4+593.731
4+600
4+620
4+640
4+660
4+680
4+700
4+720
4+740
4+760
4+780

Coor. X

701,559.162
701,568.780
701,577.690
701,585.877
701,593.328
701,600.030
701,600.140
701,607.148
701,615.895
701,626.204
701,637.993
701,651.169
701,665.628
701,681.256
701,697.929
701,715.516
701,716.059
701,733.536
701,751.558
701,769.579
701,787.600
701,805.621
701,823.642
701,841.663
701,859.684
701,877.705
701,895.726
701,913.747
701,931.768
701,949.790
701,967.811
701,969.472
701,985.685
702,003.188
702,020.291
702,036.965
702,053.184
702,068.922
702,079.437
702,084.181
702,099.317
702,114.453
702,129.589
702,144.725
702,159.862
702,174.998
702,190.134
702,205.270
702,220.406

Coor. Y

4,660,695.025
4,660,712.558
4,660,730.463
4,660,748.709
4,660,767.268
4,660,786.110
4,660,786.441
4,660,804.794
4,660,822.772
4,660,839.902
4,660,856.050
4,660,871.088
4,660,884.896
4,660,897.367
4,660,908.401
4,660,917.911
4,660,918.174
4,660,926.586
4,660,935.260
4,660,943.934
4,660,952.608
4,660,961.282
4,660,969.956
4,660,978.631
4,660,987.305
4,660,995.979
4,661,004.653
4,661,013.327
4,661,022.001
4,661,030.675
4,661,039.349
4,661,040.149
4,661,048.319
4,661,057.993
4,661,068.359
4,661,079.401
4,661,091.100
4,661,103.439
4,661,112.271
4,661,116.368
4,661,129.441
4,661,142.514
4,661,155.586
4,661,168.659
4,661,181.732
4,661,194.804
4,661,207.877
4,661,220.950
4,661,234.022

Acimut

33.2163
30.6698
28.1233
25.5769
23.0304
20.4839
20.4395
25.9997
31.6585
37.3173
42.9762
48.6350
54.2939
59.9527
65.6115
71.2704
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
71.4412
69.1295
66.5830
64.0365
61.4900
58.9436
56.3971
54.6487
54.6487
54.6487
54.6487
54.6487
54.6487
54.6487
54.6487
54.6487
54.6487
54.6487
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Eje-01

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34

Tipo
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio

Giratorio

DATOS DE ENTRADA

Radio

Retrang.

Infinito
-300.000
Infinito
200.000
-120.000
Infinito
200.000
-500.000
Infinito
500.000
Infinito
-10,000.000
Infinito
-160.000
160.000
Infinito
-1,000.000
Infinito
-160.000
100.000
Infinito
-80.000
Infinito
120.000
Infinito
80.000
-80.000
Infinito
80.000
-80.000
80.000
Infinito
-80.000

80.000

AE/AS

X1/Y1
702,229.840
4,661,242.170

702,335.744
4,661,369.692

702,424.346
4,661,545.758

702,476.308

4,661,705.943

702,527.997
4,661,847.818

702,635.333

4,662,090.111

702,794.430

4,662,532.486

702,819.680

4,662,753.693

702,826.914

4,662,946.836

702,841.226
4,663,148.570

702,753.539

4,663,268.378

702,804.290
4,663,535.500

702,881.008
4,664,012.303
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13-10-2020
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
35  Giratorio -85.000 703,184.310
4,664,278.230
36  Movil 80.000
37  Fijo Infinito 703,225.080 703,458.710
4,664,334.020 4,664,460.850
PUNTOS SINGULARES
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y  Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 2 g
0+000.000 0.000 702,229.840 4,661,242.170  54.6211 Infinito £ &
0+038.656 ~ 38.657  702,259.085 4,661,267.450  54.6211 Infinito £« 2
0+167.465  128.809 702,335.758 4,661,369.722  27.2871 -300.000 702,062.896  4,661,494.408; -7 I
0+259.773 92.307 702,374.123  4,661,453.680  27.2871 Infinito i>z >
0+310.037 50.264 702,400.509 4,661,496.306  43.2866  200.000 702,556.030 4,661,370.556 §8 g o
0+365.411 55.374 702,424.343 4,661,545.744  13.9099 -120.000 702,307.196  4,661,571.756| 2 .~ 2 a
0+428.573 63.163 702,438.034 4,661,607.405  13.9099 Infinito 5<3 5§
0+476.055 47.482 702,453.706 4,661,652.108  29.0237  200.000 702,633.279  4,661,564.053 %lj\; ﬁ o
0+534.463 58.409 702,476.304 4,661,705.932  21.5869 -500.000 702,004.775  4,661,872.245(210 0 ¢
0+646.068  111.605 702,513.427 4,661,811.182  21.5869 Infinito £S> =
0+685.505 39.437 702,527.997 4,661,847.817 26.6082  500.000 702,984.956  4,661,644.869( 322 f
0+879.862  194.357 702,606.885 4,662,025.443  26.6082 Infinito 2 § =
0+950.153 70.291 702,635.190 4,662,089.784  26.1607 -10,000.00 693,467.696  4,666,084.411| & §
0 2 -
1+315.011  364.858 702,780.938 4,662,424.267  26.1607 Infinito g 5
1+393.319 78.308 702,793.765 4,662,500.728 395.0028 -160.000 702,634.258 4,662,488.181| o}
1+425.061 31.742 702,794.421 4,662,532.411 7.6326  160.000 702,953.272  4,662,513.274 ?
1+595.093  170.032 702,814.758 4,662,701.223 7.6326 Infinito <
1+647.772 52.679 702,819.678 4,662,753.665 4.2789 -1,000.000 701,821.936 4,662,820.827
1+763.306  115.534 702,827.438 4,662,868.938 4.2789 Infinito 23/11
1+801.043 37.737 702,825.529 4,662,906.539 389.2639 -160.000 702,667.799  4,662,879.684 2020
1+841.640 40.597 702,826.914 4,662,946.834  15.1089  100.000 702,924.111 4,662,923.323 o T
1+975.975  134.335 702,858.497 4,663,077.403  15.1089 Infinito 3 9
2+052.040 76.065 702,841.226 4,663,148.570 354.5784  -80.000 702,780.739  4,663,096.212| & =
2+147.477 95.438 702,778.765 4,663,220.729 354.5784 Infinito g- )
2+201.853 54.376 702,753.540 4,663,268.375 383.4256  120.000 702,869.496  4,663,299.265 3 g;
2+313.023  111.170 702,724.923 4,663,375.798 383.4256 Infinito i
2+418.814  105.791 702,763.260 4,663,466.260  67.6117 80.000 702,802.227  4,663,396.392( ¢ O
2+503.206 84.392 702,804.290 4,663,535.557 0.4545  -80.000 702,724.292  4,663,536.128 Z =
2+836.503  333.296 702,806.670 4,663,868.845 0.4545 Infinito g <@
2+892.527 56.024 702,825.866 4,663,920.265  45.0372 80.000 702,886.668 4,663,868.274f O 2
2+934.882 42.355 702,843.800 4,663,958.091  11.3323  -80.000 702,765.064  4,663,972.257| & ¥
3+002.640 67.758 702,881.006 4,664,012.302  65.2521 80.000 702,922.536  4,663,943.926| &
3+152.194  149.555 703,008.831 4,664,089.938  65.2521 Infinito =
3+215.214 63.020 703,045.061 4,664,139.513  15.1028  -80.000 702,967.301  4,664,158.314 ~
3+310.559 95.345 703,111.518 4,664,199.910  90.9760 80.000 703,122.820 4,664,120.712
3+421.522  110.962 703,183.861 4,664,273.577 7.8692  -85.000 703,099.510 4,664,284.057
3+497.509 75.987 703,225.083 4,664,334.022  68.3377 80.000 703,263.251  4,664,263.714
3+763.341  265.832 703,458.710 4,664,460.850  68.3377 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 702,229.840 4,661,242.170 54.6211 Infinito
0+020 702,244.971 4,661,255.249 54.6211
PS 0+038.656 702,259.085 4,661,267.450 54.6211 Infinito
0+040 702,260.099 4,661,268.331 54.3361
0+060 702,274.722 4,661,281.970 50.0920
0+080 702,288.403 4,661,296.553 45.8478
0+100 702,301.083 4,661,312.015 41.6037
0+120 702,312.704 4,661,328.288 37.3596
0+140 702,323.216 4,661,345.298 33.1154
0+160 702,332.571 4,661,362.971 28.8713
PS 0+167.465 702,335.758 4,661,369.722 27.2871 -300.000
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

0+180
0+200
0+220
0+240
0+259.773
0+260
0+280
0+300
0+310.037
0+320
0+340
0+360
0+365.411
0+380
0+400
0+420
0+428.573
0+440
0+460
0+476.055
0+480
0+500
0+520
0+534.463
0+540
0+560
0+580
0+600
0+620
0+640
0+646.068
0+660
0+680
0+685.505
0+700
0+720
0+740
0+760
0+780
0+800
0+820
0+840
0+860
0+879.862
0+880
0+900
0+920
0+940
0+950.153
0+960
0+980
1+000
1+020
1+040
1+060
1+080
1+100
1+120
1+140
1+160
1+180
1+200
14220
14240
1+260
1+280
1+300
1+315.011
1+320
1+340
1+360
1+380
1+393.319
1+400
1+420
1+425.061

Coor. X

702,340.967
702,349.280
702,357.592
702,365.905
702,374.123
702,374.217
702,383.445
702,394.396
702,400.509
702,406.444
702,416.259
702,423.051
702,424.343
702,427.505
702,431.840
702,436.176
702,438.034
702,440.828
702,447.224
702,453.706
702,455.429
702,463.730
702,471.296
702,476.304
702,478.146
702,484.798
702,491.451
702,498.103
702,504.756
702,511.408
702,513.427
702,518.243
702,525.790
702,527.997
702,533.880
702,541.998
702,550.116
702,558.234
702,566.352
702,574.470
702,582.588
702,590.706
702,598.823
702,606.885
702,606.941
702,615.041
702,623.104
702,631.130
702,635.190
702,639.124
702,647.113
702,655.102
702,663.092
702,671.081
702,679.070
702,687.059
702,695.049
702,703.038
702,711.027
702,719.016
702,727.006
702,734.995
702,742.984
702,750.973
702,758.963
702,766.952
702,774.941
702,780.938
702,782.859
702,789.094
702,792.913
702,794.256
702,793.765
702,793.380
702,793.895
702,794.421

Coor. Y

4,661,381.123
4,661,399.314
4,661,417.504
4,661,435.695
4,661,453.680
4,661,453.886
4,661,471.621
4,661,488.346
4,661,496.306
4,661,504.304
4,661,521.703
4,661,540.490
4,661,545.744
4,661,559.986
4,661,579.511
4,661,599.035
4,661,607.405
4,661,618.483
4,661,637.424
4,661,652.108
4,661,655.656
4,661,673.851
4,661,692.363
4,661,705.932
4,661,711.153
4,661,730.014
4,661,748.875
4,661,767.736
4,661,786.597
4,661,805.459
4,661,811.182
4,661,824.254
4,661,842.774
4,661,847.817
4,661,861.064
4,661,879.343
4,661,897.621
4,661,915.899
4,661,934.178
4,661,952.456
4,661,970.734
4,661,989.013
4,662,007.291
4,662,025.443
4,662,025.570
4,662,043.856
4,662,062.159
4,662,080.478
4,662,089.784
4,662,098.811
4,662,117.146
4,662,135.481
4,662,153.816
4,662,172.151
4,662,190.486
4,662,208.821
4,662,227.156
4,662,245.491
4,662,263.826
4,662,282.161
4,662,300.496
4,662,318.831
4,662,337.166
4,662,355.501
4,662,373.836
4,662,392.170
4,662,410.505
4,662,424.267
4,662,428.871
4,662,447.860
4,662,467.479
4,662,487.421
4,662,500.728
4,662,507.396
4,662,527.377
4,662,532.411

Acimut

27.2871
27.2871
27.2871
27.2871
27.2871
27.3593
33.7255
40.0917
43.2866
38.0012
27.3908
16.7805
13.9099
13.9099
13.9099
13.9099
13.9099
17.5469
23.9131
29.0237
28.5215
25.9750
23.4285
21.5869
21.5869
21.5869
21.5869
21.5869
21.5869
21.5869
21.5869
23.3607
25.9072
26.6082
26.6082
26.6082
26.6082
26.6082
26.6082
26.6082
26.6082
26.6082
26.6082
26.6082
26.6073
26.4800
26.3526
26.2253
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
26.1607
24,1758
16.2181
8.2603
0.3026
395.0028
397.6607
5.6185
7.6326

Radio
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

1+440
1+460
1+480
1+500
1+520
1+540
1+560
1+580
1+595.093
1+600
1+620
1+640
1+647.772
1+660
1+680
1+700
14720
1+740
1+760
1+763.306
1+780
1+800
1+801.043
1+820
1+840
1+841.640
1+860
1+880
1+900
1+920
1+940
1+960
1+975.975
1+980
2+000
2+020
2+040
2+052.040
2+060
2+080
2+100
2+120
2+140
2+147.477
2+160
2+180
2+200
2+201.853
2+220
24240
2+260
2+280
2+300
2+313.023
2+320
2+340
2+360
2+380
2+400
2+418.814
2+420
2+440
2+460
2+480
2+500
2+503.206
2+520
2+540
2+560
2+580
2+600
2+620
2+640
2+660
2+680
2+700

Coor. X

702,796.208
702,798.600
702,800.992
702,803.384
702,805.776
702,808.168
702,810.560
702,812.952
702,814.758
702,815.332
702,817.428
702,819.126
702,819.678
702,820.499
702,821.843
702,823.186
702,824.529
702,825.872
702,827.216
702,827.438
702,827.689
702,825.701
702,825.529
702,824.132
702,826.541
702,826.914
702,831.230
702,835.932
702,840.634
702,845.337
702,850.039
702,854.741
702,858.497
702,859.344
702,860.581
702,856.853
702,848.393
702,841.226
702,836.017
702,822.928
702,809.838
702,796.749
702,783.659
702,778.765
702,771.078
702,761.052
702,754.031
702,753.540
702,748.869
702,743.720
702,738.572
702,733.423
702,728.275
702,724.923
702,723.423
702,722.463
702,726.462
702,735.172
702,748.051
702,763.260
702,764.290
702,780.188
702,792.610
702,800.785
702,804.203
702,804.290
702,804.410
702,804.553
702,804.696
702,804.839
702,804.981
702,805.124
702,805.267
702,805.410
702,805.553
702,805.695

Coor. Y

4,662,547.242
4,662,567.098
4,662,586.955
4,662,606.811
4,662,626.668
4,662,646.524
4,662,666.381
4,662,686.237
4,662,701.223
4,662,706.095
4,662,725.984
4,662,745.912
4,662,753.665
4,662,765.865
4,662,785.819
4,662,805.774
4,662,825.729
4,662,845.684
4,662,865.639
4,662,868.938
4,662,885.622
4,662,905.510
4,662,906.539
4,662,925.416
4,662,945.236
4,662,946.834
4,662,964.679
4,662,984.118
4,663,003.558
4,663,022.997
4,663,042.436
4,663,061.876
4,663,077.403
4,663,081.337
4,663,101.247
4,663,120.843
4,663,138.909
4,663,148.570
4,663,154.588
4,663,169.710
4,663,184.831
4,663,199.953
4,663,215.075
4,663,220.729
4,663,230.607
4,663,247.885
4,663,266.588
4,663,268.375
4,663,285.910
4,663,305.236
4,663,324.562
4,663,343.888
4,663,363.214
4,663,375.798
4,663,382.610
4,663,402.534
4,663,422.077
4,663,440.023
4,663,455.256
4,663,466.260
4,663,466.845
4,663,478.894
4,663,494.502
4,663,512.699
4,663,532.351
4,663,535.557
4,663,552.350
4,663,572.349
4,663,592.349
4,663,612.348
4,663,632.347
4,663,652.347
4,663,672.346
4,663,692.346
4,663,712.345
4,663,732.345

Acimut

7.6326
7.6326
7.6326
7.6326
7.6326
7.6326
7.6326
7.6326
7.6326
7.3202
6.0470
4.7737
4.2789
4.2789
4.2789
4.2789
4.2789
4.2789
4.2789
4.2789
397.6370
389.6792
389.2639
1.3319
14.0643
15.1089
15.1089
15.1089
15.1089
15.1089
15.1089
15.1089
15.1089
11.9062
395.9907
380.0752
364.1597
354.5784
354.5784
354.5784
354.5784
354.5784
354.5784
354.5784
361.2215
371.8319
382.4422
383.4256
383.4256
383.4256
383.4256
383.4256
383.4256
383.4256
388.9775
4.8930
20.8085
36.7240
52.6395
67.6117
66.6685
50.7530
34.8375
18.9220
3.0066
0.4545
0.4545
0.4545
0.4545
0.4545
0.4545
0.4545
0.4545
0.4545
0.4545
0.4545
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

2+720
2+740
2+760
2+780
2+800
2+820
2+836.503
2+840
2+860
2+880
2+892.527
2+900
2+920
2+934.882
2+940
2+960
2+980
3+000
3+002.640
3+020
3+040
3+060
3+080
3+100
3+120
3+140
3+152.194
3+160
3+180
3+200
3+215.214
3+220
3+240
3+260
3+280
3+300
3+310.559
3+320
3+340
3+360
3+380
3+400
3+420
3+421.522
3+440
3+460
3+480
3+497.509
3+500
3+520
3+540
3+560
3+580
3+600
3+620
3+640
3+660
3+680
3+700
3+720
3+740
3+760

Coor. X

702,805.838
702,805.981
702,806.124
702,806.267
702,806.409
702,806.552
702,806.670
702,806.771
702,810.261
702,818.501
702,825.866
702,830.450
702,839.821
702,843.800
702,844.866
702,852.023
702,863.565
702,878.772
702,881.006
702,895.843
702,912.938
702,930.032
702,947.126
702,964.220
702,981.314
702,998.408
703,008.831
703,015.294
703,029.637
703,040.105
703,045.061
703,046.324
703,054.495
703,066.915
703,082.810
703,101.193
703,111.518
703,120.771
703,139.371
703,155.775
703,169.078
703,178.547
703,183.660
703,183.861
703,188.228
703,197.432
703,210.728
703,225.083
703,227.272
703,244.849
703,262.426
703,280.003
703,297.580
703,315.157
703,332.734
703,350.311
703,367.888
703,385.465
703,403.042
703,420.619
703,438.196
703,455.773

Coor. Y

4,663,752.344
4,663,772.344
4,663,792.343
4,663,812.343
4,663,832.342
4,663,852.342
4,663,868.845
4,663,872.340
4,663,891.980
4,663,910.146
4,663,920.265
4,663,926.163
4,663,943.772
4,663,958.091
4,663,963.095
4,663,981.715
4,663,997.985
4,664,010.894
4,664,012.302
4,664,021.314
4,664,031.696
4,664,042.078
4,664,052.461
4,664,062.843
4,664,073.225
4,664,083.608
4,664,089.938
4,664,094.309
4,664,108.172
4,664,125.153
4,664,139.513
4,664,144.128
4,664,162.326
4,664,177.936
4,664,189.988
4,664,197.733
4,664,199.910
4,664,201.759
4,664,208.983
4,664,220.345
4,664,235.217
4,664,252.781
4,664,272.069
4,664,273.577
4,664,291.490
4,664,309.187
4,664,324.058
4,664,334.022
4,664,335.210
4,664,344.752
4,664,354.294
4,664,363.836
4,664,373.378
4,664,382.920
4,664,392.462
4,664,402.004
4,664,411.546
4,664,421.088
4,664,430.630
4,664,440.172
4,664,449.714
4,664,459.256

Acimut

0.4545

0.4545

0.4545

0.4545

0.4545

0.4545

0.4545

3.2370
19.1525
35.0680
45.0372
39.0910
23.1755
11.3323
15.4045
31.3200
47.2355
63.1510
65.2521
65.2521
65.2521
65.2521
65.2521
65.2521
65.2521
65.2521
65.2521
59.0410
43.1255
27.2100
15.1028
18.9110
34.8265
50.7420
66.6575
82.5730
90.9760
83.9055
68.9262
53.9470
38.9677
23.9884

9.0091

7.8692
22.5735
38.4890
54.4045
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377
68.3377

Radio
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Eje-02
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo -80.000 702,812.664 702,689.4
4,662,683.837 4,662,760.3 Vs
2 Giratorio Infinito 702,469.664€3
4,662,616.717
i
= o
PUNTOS SINGULARES §S 9
tW_ 9
i3 2
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| & 8; =
2..3 =
0+000.000 0.000 702,812.664 4,662,683.837 7.6335 -80.000 702,733.238 4,662,693.407 §§§ 5
0+181.565 181.566 702,689.472 4,662,760.373 263.1481 -80.000 702,733.238 4,662,693.407 gl;ﬁ 3
0+444.154 262.589 702,469.664 4,662,616.717 263.1481 Infinito ‘é’l\)g $
88> z
% 00 I @
AN
1723
5 o
) —
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS g 5
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. <
PS 0+000.000 702,812.664 4,662,683.837 7.6335 -80.000 23/11
0+020 702,812.562 4,662,703.785 391.7180 2020
0+040 702,807.529 4,662,723.087 375.8025 o T
0+060 702,797.876 4,662,740.544 359.8870 3 o
0+080 702,784.205 4,662,755.070 343.9715 T g
0+100 702,767.364 4,662,765.763 328.0560 g- 15§
0+120 702,748.402 4,662,771.956 312.1405 = g;
0+140 702,728.497 4,662,773.266 296.2251 £ 5
0+160 702,708.887 4,662,769.610 280.3096 e
0+180 702,690.791 4,662,761.217 264.3941 g %
PS 0+181.565 702,689.472 4,662,760.373 263.1481 -80.000 2 @
0+200 702,674.041 4,662,750.288 263.1481 2 2
0+220 702,657.300 4,662,739.347 263.1481 o &
0+240 702,640.558 4,662,728.405 263.1481 s
0+260 702,623.816 4,662,717.464 263.1481 =
0+280 702,607.075 4,662,706.522 263.1481 <
0+300 702,590.333 4,662,695.581 263.1481
0+320 702,573.591 4,662,684.639 263.1481
0+340 702,556.850 4,662,673.697 263.1481
0+360 702,540.108 4,662,662.756 263.1481
0+380 702,523.366 4,662,651.814 263.1481
0+400 702,506.625 4,662,640.873 263.1481
0+420 702,489.883 4,662,629.931 263.1481
0+440 702,473.142 4,662,618.990 263.1481
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13-10-2020
Eje-02b
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo 25.000 702,821.160 702,781.2
4,662,775.740 4,662,757.4
E o
PUNTOS SINGULARES § r'Qn
= o)
E s}
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro % % %
7>z >
0+000.000 0.000 702,821.160 4,662,775.740 204.3059 25.000 702,796.217 4,662,777.430| 5 8 g S
0+053.650 53.650 702,781.230 4,662,757.420 340.9257 25.000 702,796.217 4,662,777.430 % .= E
<> 3
ENm 3
3&L @
< B 2 om
E5> z
08 @
sns g
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS kel m
X o
£ a
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. 3 o
8 o)
PS 0+000.000 702,821.160 4,662,775.740 204.3059 25.000 m 2
0+020 702,812.383 4,662,758.360 255.2355 =
0+040 702,793.800 4,662,752.547 306.1650
23/11
2020
U I
S &
2 =
o 8
5 Q.
2 =
£ 9
N @D
o «
wn
s B
o =
b
<
m
Py
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Eje-03
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo 80.000 702,937.500 702,988.9
4,664,046.610 4,664,057.6
2 Giratorio Infinito 703,326.5
4,664,015.2
O
= o
PUNTOS SINGULARES §§ o
tW_ 9
i3 2
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro §8§ =
2..3 =
0+000.000 0.000 702,937.500 4,664,046.610  65.2537 80.000 702,979.028 4,663,978.233 §§£ 3
0+053.658 53.659 702,988.997 4,664,057.609 107.9538 80.000 702,979.028 4,663,978.233 gl;m 3
0+393.823  340.165 703,326.510 4,664,015.220 107.9538 Infinito 2 g 2
i8> =
302 @
gha z
1723
5 o
) —
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS g 5
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. <
0+000.000 702,937.500 4,664,046.610 65.2537 80.000 23/11
0+020 702,955.708 4,664,054.758 81.1692 2020
0+040 702,975.366 4,664,058.149 97.0847 o T
0+053.658 702,988.997 4,664,057.609 107.9538 80.000 S &
0+060 702,995.289 4,664,056.819 107.9538 o g
0+080 703,015.133 4,664,054.327 107.9538 g- oy
0+100 703,034.977 4,664,051.834 107.9538 3 g;
0+120 703,054.821 4,664,049.342 107.9538 = S5
0+140 703,074.665 4,664,046.850 107.9538 2 0
0+160 703,094.509 4,664,044.358 107.9538 g %
0+180 703,114.353 4,664,041.865 107.9538 g <@
0+200 703,134.198 4,664,039.373 107.9538 g 2
0+220 703,154.042 4,664,036.881 107.9538 o &
0+240 703,173.886 4,664,034.388 107.9538 s
0+260 703,193.730 4,664,031.896 107.9538 =
0+280 703,213.574 4,664,029.404 107.9538 &
0+300 703,233.418 4,664,026.912 107.9538
0+320 703,253.262 4,664,024.419 107.9538
0+340 703,273.106 4,664,021.927 107.9538
0+360 703,292.950 4,664,019.435 107.9538
0+380 703,312.795 4,664,016.943 107.9538
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Eje-03b
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo 25.000 703,030.820
4,664,052.360
H o
PUNTOS SINGULARES § I_,Qn
= o)
E s}
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro % % %
7>z >
0+000.000 0.000 703,030.820 4,664,052.360 307.9426 25.000 703,033.931 4,664,077.166 §8§ 5
0+058.238 58.239 703,018.070 4,664,096.490  56.2462 25.000 703,033.931 4,664,077.166 % .- 0
s<> §
ENm 3
822 o
< B S
z lo) e =4
08 @
png 2
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS ™o &
£ a
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. 3 o
8 o)
PS 0+000.000 703,030.820 4,664,052.360 307.9426 25.000 m 2
0+020 703,013.969 4,664,062.115 358.8722 <
0+040 703,009.227 4,664,081.000 9.8018
23/11
2020
U I
s &
3 =
o 8
5 Q.
2 =
£ 9
] @
2 «
s B
o =
b
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Eje-04

Al

1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34

Tipa
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio

Giratorio

DATOS DE ENTRADA

Radio

Retrang.

110.000
Infinito
120.000
5,000.000
-80.000
80.000
-80.000
180.000
Infinito
90.000
Infinito
-90.000
Infinito
160.000
Infinito
-500.000
Infinito
-180.000
Infinito
200.000
Infinito
80.000
Infinito
-80.000
Infinito
-90.000
Infinito
80.000
Infinito
-140.000
100.000
Infinito
-100.000

300.000

AE/AS

X1/Y1

702,229.835
4,661,242.171

702,513.867
4,661,126.857

702,791.860

4,660,762.610

702,998.974
4,660,835.401

703,199.148
4,660,958.027

703,328.267
4,660,997.665

703,475.646
4,661,160.865

703,642.715
4,661,230.655

703,831.294
4,661,382.346

703,898.664
4,661,531.733

703,939.220
4,661,579.710

704,020.620
4,661,646.020

704,050.446
4,661,837.641

703,990.472

4,661,967.533

704,049.750
4,662,324.430
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4,661,158.201

702,759.564 o
4,660,694.027% 2
702,732.815 A
p (@]
4,660,810.19%S 5
e _ 5
7>z 'E
702,938.8c<§8§ o
4,660,761.426 .7 5 T
s = m
2<> 2
8B g
703,147.358 /9
4,660,941.29@8:5 z
232 B
=8
703,254.405 ° o
4,660,958.352% 2
S 2
g 5
703,398.530; @
4,661,100.760°
23/11
703,561.914 2020
4'661'192'5“'0 T
c 2
o =
703,756.746 2. &
4,661,297.536> 2.
2 9
e
> o
703,880.791 % &
4,661,498.713 9 2
o o
I P
o g
703,915.193 &
4,661,556.415 =
Py
703,990.440
4,661,611.760
704,064.360
4,661,740.680
704,006.272
4,661,886.800
704,046.374
4,662,122.014
704,037.278

4,662,237.348

704,248.350
4,662,624.170
704,255.810
4,662,721.260
704,228.315
4,662,841.446






Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1

35 Giratorio 160.000

36 Movil -100.000

37 Fijo Infinito 704,347.132
4,663,040.410

38 Giratorio 80.000

39 Movil -80.000

40 Fijo Infinito 704,504.482
4,663,267.441

41 Movil 80.000

42 Fijo Infinito 704,510.670
4,663,374.516

43 Giratorio -120.000

44 Movil 120.000

45 Fijo Infinito 704,611.947
4,663,623.225

46 Movil 80.000

47 Fijo Infinito 704,683.560
4,663,736.900

PUNTOS SINGULARES
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro

0+000.000 0.000 702,229.835 4,661,242.171 54.6589  110.000 702,301.721

0+149.595 149.596 702,368.094 4,661,246.629 141.2368 110.000 702,301.721

0+296.207 146.611 702,485.009 4,661,158.165 141.2368 Infinito

0+339.043 42.836 702,513.883 4,661,126.831 163.9622 120.000 702,412.602

0+660.288  321.245 702,677.350 4,660,850.351 168.0525 5,000.000 698,293.833

0+731.047 70.759 702,732.812 4,660,810.191 111.7446 -80.000 702,747.487

0+810.055 79.008 702,791.861 4,660,762.607 174.6172 80.000 702,718.136

0+996.303  186.248 702,938.803 4,660,761.426  26.4058 -80.000 702,865.586

1+092.815 96.512 702,998.977 4,660,835.403 60.5400  180.000 703,103.540

1+275.088 182.273 703,147.342 4,660,941.286 60.5400 Infinito

1+330.344 55.256 703,199.094 4,660,958.027  99.6256 90.000 703,199.624

1+385.677 55.333 703,254.426  4,660,958.352  99.6256 Infinito

1+472.678 87.002 703,328.267 4,660,997.665  38.0843 -90.000 703,253.896

1+597.440 124.761 703,398.530 4,661,100.759 38.0843 Infinito

1+696.793 99.353 703,475.637 4,661,160.862  77.6157  160.000 703,530.743

1+788.715 91.922 703,561.935 4,661,192.521 77.6157 Infinito

1+878.170 89.455 703,642.721 4,661,230.659  66.2259 -500.000 703,389.729

2+010.348 132.178 703,756.731 4,661,297.539 66.2259 Infinito

2+125.207 114.859 703,831.292 4,661,382.342 25.6029 -180.000 703,665.654

2+251.679 126.472 703,880.795 4,661,498.723 25.6029 Infinito

2+289.262 37.583 703,898.659 4,661,531.726  37.5660  200.000 704,064.838

2+318.971 29.709 703,915.190 4,661,556.411 37.5660 Infinito

2+352.697 33.727 703,939.226 4,661,579.714 64.4050 80.000 703,981.662

2+413.101 60.404 703,990.432 4,661,611.755  64.4050 Infinito

2+459.407 46.306 704,020.618 4,661,646.016  27.5561 -80.000 703,947.996

2+563.683 104.276 704,064.357 4,661,740.674 27.5561 Infinito

2+668.573  104.891 704,049.567 4,661,838.618 353.3612 -90.000 703,982.658

2+733.384 64.811 704,006.221 4,661,886.801 353.3612 Infinito

2+819.769 86.385 703,990.470 4,661,967.527 22.1041 80.000 704,065.696

2+984.065 164.296 704,046.376  4,662,122.019 22.1041 Infinito

3+092.549 108.484 704,042.121 4,662,227.723 372.7733 -140.000 703,914.730

3+193.833 101.284 704,049.752  4,662,324.433 37.2527 100.000 704,133.114

3+553.397 359.564 704,248.352 4,662,624.173 37.2527 Infinito

3+655.098 101.702 704,255.809 4,662,721.262 372.5074 -100.000 704,164.990

3+779.268 124.170 704,228.315 4,662,841.442 398.8571 300.000 704,528.267

3+943.800 164.532 704,303.242 4,662,979.840 64.3223  160.000 704,388.289

4+020.472 76.672 704,347.134 4,663,040.418 15.5114 -100.000 704,250.088

4+106.652 86.180 704,367.925 4,663,124.052 15.5114 Infinito

4+202.305 95.653 704,435.074 4,663,184.062  91.6297 80.000 704,445.562

4+321.522 119.217 704,504.482 4,663,267.441 396.7599 -80.000 704,424.586
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X2/Y2

704,303.238
4,662,979.837

704,367.925
4,663,124.053
704,435.074
4,663,184.06,

704,501.17

704,585.42
4,663,513.01
704,599.82
4,663,568.97

704,637.11]
4,663,696.33

704,897.03
4,663,810.57

Y Centro
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4,663,332.440%

4,661,158.910

4,661,158.91
4,661,062.472
4,658,445.194
4,660,888.833
4,660,731.548
4,660,793.665
4,660,688.888
4,660,868.028
4,661,048.351
4,661,010.651
4,661,661.930
4,661,452.797
4,661,420.440
4,661,511.896

4,661,679.572
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4,661,778.426
4,661,940.305

4,662,169.657
4,662,269.199

4,662,679.407
4,662,846.828
4,662,844.315
4,663,064.543

4,663,104.752
4,663,263.371






PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

13-10-2020
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
4+386.608 65.086 704,501.171 4,663,332.443 396.7599 Infinito
4+430.276 43.668 704,510.668 4,663,374.512  31.5096 80.000 704,581.067 4,663,336.513
4+587.673  157.397 704,585.430 4,663,513.020 31.5096 Infinito
4+646.019 58.346 704,599.826 4,663,568.970 0.5561 -120.000 704,479.831 4,663,570.019
4+684.749 38.730 704,606.354 4,663,606.976  21.1032  120.000 704,719.821 4,663,567.922
4+769.708 84.959 704,634.004 4,663,687.310 21.1032 Infinito
4+842.268 72.560 704,683.551 4,663,736.897  78.8445 80.000 704,709.649 4,663,661.273
5+068.102  225.834 704,897.030 4,663,810.570  78.8445 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
0+000.000 702,229.835 4,661,242.171 54.6589 110.000
0+020 702,246.075 4,661,253.797 66.2338
0+040 702,264.149 4,661,262.295 77.8087
0+060 702,283.463 4,661,267.384 89.3836
0+080 702,303.378 4,661,268.898 100.9585
0+100 702,323.238 4,661,266.785 112.5334
0+120 702,342.389 4,661,261.117 124.1083
0+140 702,360.200 4,661,252.079 135.6832
0+149.595 702,368.094 4,661,246.629 141.2368 110.000
0+160 702,376.391 4,661,240.352 141.2368
0+180 702,392.340 4,661,228.284 141.2368
0+200 702,408.289 4,661,216.216 141.2368
0+220 702,424.238 4,661,204.148 141.2368
0+240 702,440.187 4,661,192.080 141.2368
0+260 702,456.136 4,661,180.013 141.2368
0+280 702,472.085 4,661,167.945 141.2368
0+296.207 702,485.009 4,661,158.165 141.2368 Infinito
0+300 702,487.997 4,661,155.830 143.2488
0+320 702,502.440 4,661,142.028 153.8592
0+339.043 702,513.883 4,661,126.831 163.9622 120.000
0+340 702,514.396 4,661,126.024 163.9744
0+360 702,525.086 4,661,109.120 164.2291
0+380 702,535.707 4,661,092.174 164.4837
0+400 702,546.261 4,661,075.186 164.7384
0+420 702,556.747 4,661,058.155 164.9930
0+440 702,567.165 4,661,041.082 165.2477
0+460 702,577.514 4,661,023.968 165.5023
0+480 702,587.795 4,661,006.813 165.7570
0+500 702,598.007 4,660,989.617 166.0116
0+520 702,608.151 4,660,972.380 166.2663
0+540 702,618.225 4,660,955.102 166.5209
0+560 702,628.230 4,660,937.785 166.7756
0+580 702,638.165 4,660,920.427 167.0302
0+600 702,648.032 4,660,903.030 167.2848
0+620 702,657.828 4,660,885.594 167.5395
0+640 702,667.555 4,660,868.118 167.7941
0+660 702,677.211 4,660,850.604 168.0488
0+660.288 702,677.350 4,660,850.351 168.0525 5,000.000
0+680 702,688.855 4,660,834.406 152.3670
0+700 702,704.143 4,660,821.593 136.4515
0+720 702,722.126 4,660,812.959 120.5360
0+731.047 702,732.812 4,660,810.191 111.7446 -80.000
0+740 702,741.502 4,660,808.060 118.8687
0+760 702,759.705 4,660,799.901 134.7842
0+780 702,775.323 4,660,787.492 150.6997
0+800 702,787.386 4,660,771.604 166.6152
0+810.055 702,791.861 4,660,762.607 174.6172 80.000
0+820 702,796.281 4,660,753.706 166.7037
0+840 702,808.322 4,660,737.801 150.7882
0+860 702,823.923 4,660,725.371 134.8727
0+880 702,842.115 4,660,717.186 118.9572
0+900 702,861.765 4,660,713.757 103.0417
0+920 702,881.654 4,660,715.295 87.1262
0+940 702,900.543 4,660,721.707 71.2107
0+960 702,917.260 4,660,732.593 55.2952
0+980 702,930.763 4,660,747.275 39.3797
0+996.303 702,938.803 4,660,761.426 26.4058 -80.000
1+000 702,940.327 4,660,764.794 27.7131
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

1+020
1+040
1+060
1+080
1+092.815
1+100
1+120
1+140
1+160
1+180
1+200
14220
14240
1+260
1+275.088
1+280
1+300
1+320
1+330.344
1+340
1+360
1+380
1+385.677
1+400
1+420
1+440
1+460
1+472.678
1+480
1+500
1+520
1+540
1+560
1+580
1+597.440
1+600
1+620
1+640
1+660
1+680
1+696.793
1+700
14720
1+740
1+760
1+780
1+788.715
1+800
1+820
1+840
1+860
1+878.170
1+880
1+900
1+920
1+940
1+960
1+980
2+000
2+010.348
2+020
2+040
2+060
2+080
2+100
2+120
2+125.207
2+140
2+160
2+180
2+200
2+220
24240
2+251.679
2+260
2+280

Coor. X

702,949.750
702,961.070
702,974.147
702,988.819
702,998.977
703,004.825
703,021.104
703,037.384
703,053.663
703,069.943
703,086.222
703,102.502
703,118.781
703,135.061
703,147.342
703,151.416
703,169.352
703,188.776
703,199.094
703,208.750
703,228.749
703,248.749
703,254.426
703,268.681
703,287.884
703,305.415
703,320.413
703,328.267
703,332.390
703,343.653
703,354.917
703,366.180
703,377.444
703,388.708
703,398.530
703,399.988
703,412.505
703,426.866
703,442.849
703,460.203
703,475.637
703,478.648
703,497.424
703,516.200
703,534.977
703,553.753
703,561.935
703,572.485
703,590.950
703,609.093
703,626.885
703,642.721
703,644.299
703,661.550
703,678.801
703,696.052
703,713.303
703,730.554
703,747.805
703,756.731
703,764.921
703,780.958
703,795.573
703,808.586
703,819.836
703,829.185
703,831.292
703,837.082
703,844.910
703,852.739
703,860.567
703,868.395
703,876.224
703,880.795
703,884.210
703,893.685

Coor. Y

4,660,782.423
4,660,798.899
4,660,814.018
4,660,827.594
4,660,835.403
4,660,839.577
4,660,851.195
4,660,862.813
4,660,874.431
4,660,886.049
4,660,897.667
4,660,909.285
4,660,920.903
4,660,932.521
4,660,941.286
4,660,944.028
4,660,952.784
4,660,957.372
4,660,958.027
4,660,958.083
4,660,958.201
4,660,958.319
4,660,958.352
4,660,959.573
4,660,965.015
4,660,974.555
4,660,987.724
4,660,997.665
4,661,003.714
4,661,020.241
4,661,036.768
4,661,053.294
4,661,069.821
4,661,086.348
4,661,100.759
4,661,102.863
4,661,118.445
4,661,132.346
4,661,144.347
4,661,154.262
4,661,160.862
4,661,161.966
4,661,168.854
4,661,175.743
4,661,182.631
4,661,189.519
4,661,192.521
4,661,196.527
4,661,204.207
4,661,212.620
4,661,221.752
4,661,230.659
4,661,231.584
4,661,241.704
4,661,251.824
4,661,261.943
4,661,272.063
4,661,282.183
4,661,292.303
4,661,297.539
4,661,302.643
4,661,314.576
4,661,328.213
4,661,343.387
4,661,359.911
4,661,377.580
4,661,382.342
4,661,395.954
4,661,414.358
4,661,432.763
4,661,451.167
4,661,469.571
4,661,487.975
4,661,498.723
4,661,506.310
4,661,523.913

Acimut

34.7867
41.8602
48.9338
56.0073
60.5400
60.5400
60.5400
60.5400
60.5400
60.5400
60.5400
60.5400
60.5400
60.5400
60.5400
64.0141
78.1612
92.3083
99.6256
99.6256
99.6256
99.6256
99.6256
89.4941
75.3470
61.1999
47.0528
38.0843
38.0843
38.0843
38.0843
38.0843
38.0843
38.0843
38.0843
39.1028
47.0605
55.0182
62.9760
70.9337
77.6157
77.6157
77.6157
77.6157
77.6157
77.6157
77.6157
76.1789
73.6324
71.0859
68.5394
66.2259
66.2259
66.2259
66.2259
66.2259
66.2259
66.2259
66.2259
66.2259
62.8125
55.7389
48.6653
41.5918
34.5182
27.4447
25.6029
25.6029
25.6029
25.6029
25.6029
25.6029
25.6029
25.6029
28.2515
34.6177
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Radio Param.
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

2+289.262
2+300
2+318.971
2+320
2+340
2+352.697
2+360
2+380
2+400
2+413.101
2+420
2+440
2+459.407
2+460
2+480
2+500
2+520
2+540
2+560
2+563.683
2+580
2+600
2+620
2+640
2+660
2+668.573
2+680
2+700
2+720
2+733.384
2+740
2+760
2+780
2+800
2+819.769
2+820
2+840
2+860
2+880
2+900
2+920
2+940
2+960
2+980
2+984.065
3+000
3+020
3+040
3+060
3+080
3+092.549
3+100
3+120
3+140
3+160
3+180
3+193.833
3+200
3+220
3+240
3+260
3+280
3+300
3+320
3+340
3+360
3+380
3+400
3+420
3+440
3+460
3+480
3+500
3+520
3+540
3+553.397

Coor. X

703,898.659
703,904.634
703,915.190
703,915.768
703,929.040
703,939.226
703,945.416
703,962.370
703,979.325
703,990.432
703,996.114
704,010.430
704,020.618
704,020.866
704,029.256
704,037.645
704,046.034
704,054.423
704,062.812
704,064.357
704,069.825
704,072.619
704,070.989
704,065.014
704,054.989
704,049.567
704,041.925
704,028.549
704,015.173
704,006.221
704,002.005
703,992.008
703,986.593
703,986.096
703,990.470
703,990.548
703,997.354
704,004.159
704,010.965
704,017.770
704,024.576
704,031.381
704,038.187
704,044.992
704,046.376
704,050.934
704,054.157
704,054.539
704,052.072
704,046.807
704,042.121
704,039.286
704,034.285
704,033.224
704,036.145
704,042.932
704,049.752
704,053.158
704,064.205
704,075.251
704,086.298
704,097.345
704,108.392
704,119.438
704,130.485
704,141.532
704,152.578
704,163.625
704,174.672
704,185.719
704,196.765
704,207.812
704,218.859
704,229.906
704,240.952
704,248.352

Coor. Y

4,661,531.726
4,661,540.648
4,661,556.411
4,661,557.262
4,661,572.154
4,661,579.714
4,661,583.587
4,661,594.196
4,661,604.805
4,661,611.755
4,661,615.661
4,661,629.553
4,661,646.016
4,661,646.553
4,661,664.709
4,661,682.864
4,661,701.020
4,661,719.175
4,661,737.331
4,661,740.674
4,661,756.024
4,661,775.786
4,661,795.678
4,661,814.722
4,661,831.981
4,661,838.618
4,661,847.113
4,661,861.982
4,661,876.850
4,661,886.801
4,661,891.896
4,661,909.159
4,661,928.357
4,661,948.299
4,661,967.527
4,661,967.744
4,661,986.551
4,662,005.357
4,662,024.164
4,662,042.970
4,662,061.777
4,662,080.583
4,662,099.390
4,662,118.196
4,662,122.019
4,662,137.279
4,662,157.000
4,662,176.980
4,662,196.810
4,662,216.087
4,662,227.723
4,662,234.612
4,662,253.942
4,662,273.881
4,662,293.632
4,662,312.410
4,662,324.433
4,662,329.574
4,662,346.246
4,662,362.918
4,662,379.591
4,662,396.263
4,662,412.936
4,662,429.608
4,662,446.281
4,662,462.953
4,662,479.625
4,662,496.298
4,662,512.970
4,662,529.643
4,662,546.315
4,662,562.988
4,662,579.660
4,662,596.332
4,662,613.005
4,662,624.173

Acimut

37.5660
37.5660
37.5660
38.3848
54.3003
64.4050
64.4050
64.4050
64.4050
64.4050
58.9156
43.0001
27.5561
27.5561
27.5561
27.5561
27.5561
27.5561
27.5561
27.5561
16.0143
1.8672
387.7201
373.5730
359.4259
353.3612
353.3612
353.3612
353.3612
353.3612
358.6254
374.5409
390.4564
6.3719
22.1041
22.1041
22.1041
22.1041
22.1041
22.1041
22.1041
22.1041
22.1041
22.1041
22.1041
14.8580
5.7635
396.6689
387.5743
378.4798
372.7733
377.5167
390.2491
2.9815
15.7139
28.4463
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
37.2527
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

3+560
3+580
3+600
3+620
3+640
3+655.098
3+660
3+680
3+700
3+720
3+740
3+760
3+779.268
3+780
3+800
3+820
3+840
3+860
3+880
3+900
3+920
3+940
3+943.800
3+960
3+980
4+000
4+020
4+020.472
4+040
4+060
4+080
4+100
4+106.652
4+120
4+140
4+160
4+180
4+200
4+202.305
4+220
4+240
4+260
4+280
4+300
4+320
4+321.522
4+340
4+360
4+380
4+386.608
4+400
4+420
4+430.276
4+440
4+460
4+480
4+500
4+520
4+540
4+560
4+580
4+587.673
4+600
4+620
4+640
4+646.019
4+660
4+680
4+684.749
4+700
4+720
4+740
4+760
4+769.708
4+780
4+800

Coor. X

704,251.815
704,259.941
704,264.281
704,264.663
704,261.071
704,255.809
704,253.794
704,246.337
704,240.132
704,235.207
704,231.584
704,229.279
704,228.315
704,228.304
704,229.285
704,232.748
704,238.637
704,246.862
704,257.294
704,269.770
704,284.096
704,300.047
704,303.242
704,316.208
704,329.794
704,340.203
704,347.019
704,347.134
704,351.845
704,356.670
704,361.495
704,366.320
704,367.925
704,372.208
704,382.387
704,396.493
704,413.651
704,432.792
704,435.074
704,452.217
704,469.932
704,484.828
704,495.978
704,502.690
704,504.545
704,504.482
704,503.542
704,502.525
704,501.507
704,501.171
704,501.609
704,506.380
704,510.668
704,515.286
704,524.786
704,534.286
704,543.786
704,553.286
704,562.785
704,572.285
704,581.785
704,585.430
704,590.718
704,596.791
704,599.622
704,599.826
704,600.761
704,604.898
704,606.354
704,611.318
704,617.827
704,624.336
704,630.845
704,634.004
704,637.970
704,648.987

Coor. Y

4,662,629.794
4,662,648.032
4,662,667.521
4,662,687.484
4,662,707.125
4,662,721.262
4,662,725.730
4,662,744.283
4,662,763.293
4,662,782.673
4,662,802.338
4,662,822.201
4,662,841.442
4,662,842.174
4,662,862.137
4,662,881.821
4,662,900.921
4,662,919.137
4,662,936.186
4,662,951.801
4,662,965.738
4,662,977.781
4,662,979.840
4,662,989.522
4,663,004.153
4,663,021.192
4,663,039.959
4,663,040.418
4,663,059.368
4,663,078.778
4,663,098.187
4,663,117.596
4,663,124.052
4,663,136.677
4,663,153.833
4,663,167.937
4,663,178.112
4,663,183.727
4,663,184.062
4,663,188.295
4,663,197.465
4,663,210.733
4,663,227.273
4,663,246.058
4,663,265.920
4,663,267.441
4,663,285.895
4,663,305.869
4,663,325.843
4,663,332.443
4,663,345.811
4,663,365.181
4,663,374.512
4,663,383.069
4,663,400.668
4,663,418.268
4,663,435.868
4,663,453.468
4,663,471.068
4,663,488.668
4,663,506.268
4,663,513.020
4,663,524.149
4,663,543.180
4,663,562.955
4,663,568.970
4,663,582.912
4,663,602.456
4,663,606.976
4,663,621.396
4,663,640.308
4,663,659.219
4,663,678.130
4,663,687.310
4,663,696.799
4,663,713.428

Acimut

33.0492
20.3168
7.5844
394.8520
382.1196
372.5074
373.5475
377.7916
382.0358
386.2799
390.5240
394.7682
398.8571
399.1481
7.1059
15.0636
23.0214
30.9791
38.9369
46.8946
54.8524
62.8101
64.3223
54.0095
41.2771
28.5447
15.8123
15.5114
15.5114
15.5114
15.5114
15.5114
15.5114
26.1327
42.0482
57.9637
73.8792
89.7947
91.6297
77.5492
61.6337
45,7182
29.8027
13.8872
397.9717
396.7599
396.7599
396.7599
396.7599
396.7599
7.4162
23.3317
31.5096
31.5096
31.5096
31.5096
31.5096
31.5096
31.5096
31.5096
31.5096
31.5096
24.9700
14.3597
3.7494
0.5561
7.9732
18.5835
21.1032
21.1032
21.1032
21.1032
21.1032
21.1032
29.2932
45.2087
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Estacion

4+820
4+840
PS 4+842.268
4+860
4+880
4+900
4+920
4+940
4+960
4+980
5+000
5+020
5+040
5+060

Coor. X

704,663.776
704,681.418
704,683.551
704,700.313
704,719.218
704,738.124
704,757.030
704,775.936
704,794.842
704,813.748
704,832.653
704,851.559
704,870.465
704,889.371

Coor. Y

4,663,726.815
4,663,736.127
4,663,736.897
4,663,742.681
4,663,749.206
4,663,755.731
4,663,762.255
4,663,768.780
4,663,775.304
4,663,781.829
4,663,788.353
4,663,794.878
4,663,801.402
4,663,807.927

Acimut

61.1242
77.0397
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
78.8445
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Tipo
Fijo
Giratorio
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Giratorio
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Giratorio
Giratorio
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Movil
Fijo
Giratorio
Giratorio
Movil

Fijo

DATOS DE ENTRADA

Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
80.000 704,067.170
4,661,809.370

-250.000

100.000

-500.000
Infinito 704,280.930
4,662,068.080

-250.000

80.000

-80.000

-145.000
Infinito 704,542.464
4,662,267.451

-200.000

120.000

-200.000
Infinito 704,601.166
4,662,577.739

90.000

-350.000
Infinito 704,696.175
4,662,812.924

80.000

-80.000

120.000
Infinito 704,865.335
4,663,171.637

100.000
Infinito 704,949.118
4,663,328.742

-100.000

100.000
Infinito 705,111.249
4,663,421.001

180.000
Infinito 705,362.404
4,663,498.960

-180.000
Infinito 705,534.372
4,663,488.006

-80.000

Infinito

100.000
Infinito 705,563.760

4,663,758.380
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4,663,963.750






PS

PS

PS

13-10-2020
Al Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
35  Movil -80.000
36  Fijo Infinito 705,480.510 705,344.100
4,663,974.670 4,663,987.950
PUNTOS SINGULARES
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000.000 0.000 704,067.170 4,661,809.370 377.6587 80.000 704,142.294  4,661,836.872|Z o
0+111.322  111.323 704,101.838 4,661,905.889  66.2466 80.000 704,142.294  4,661,836.872| 5 e
0+247.291  135.969 704,195.199 4,662,002.429  31.6225 -250.000 703,975.412  4,662,121.566| = )
0+308.433 61.142 704,238.481 4,662,044.261  70.5464  100.000 704,283.114  4,661,954.774)& < °
0+357.151 48.718 704,280.950 4,662,068.093  64.3434 -500.000 704,015.318  4,662,491.69(; ;5 I
0+460.091  102.940 704,368.161 4,662,122.781  64.3434 Infinito >z >
0+514.916 54.825 704,411.057 4,662,156.747 50.3823 -250.000 704,235.345  4,662,334.582 %-8 g 5
0+565.360 50.444 704,455.422 4,662,178.955  90.5245 80.000 704,467.285 4,662,099.840{2 .7 o T
0+606.576 41.216 704,492.863 4,662,195.070 57.7258  -80.000 704,443.558  4,662,258.071| 5 < > D
0+701.537 94.962 704,543.924 4,662,273.126  16.0331  -145.000 704,403.498 4,662,309.259 z; m g
0+796.213 94.676 704,567.517 4,662,364.815  16.0331 Infinito YR
0+874.940 78.727 704,571.819 4,662,442.916 390.9736 -200.000 704,373.826  4,662,414.6543 S > =
0+945.770 70.831 704,582.481 4,662,511.904 28.5505  120.000 704,690.615 4,662,459.873 3 R g 2
1+014.539 68.769 704,601.166 4,662,577.735 6.6606 -200.000 704,402.259  4,662,598.621| < & e z
1+083.086 68.547 704,608.324  4,662,645.907 6.6606 Infinito g 3
1+137.512 54.426 704,629.542 4,662,695.129  45.1590 90.000 704,697.832 4,662,636.508| 3 2
1+273.705  136.193 704,696.175 4,662,812.924  20.3866 -350.000 704,363.968  4,662,923.100| 5 5
1+437.848  164.143 704,747.845 4,662,968.722  20.3866 Infinito g 5
1+516.437 78.589 704,802.578 4,663,020.679  82.9254 80.000 704,823.778  4,662,943.539| 2
1+634.256  117.819 704,860.222 4,663,111.365 389.1677  -80.000 704,781.377  4,663,097.819| <
1+695.402 61.146 704,865.334 4,663,171.635 21.6065  120.000 704,978.489 4,663,131.68
1+803.416  108.014 704,901.294 4,663,273.488  21.6065 Infinito 23/11
1+878.227 74.811 704,949.120 4,663,328.743  69.2330  100.000 704,995.590 4,663,240.196| 2020
2+003.190 124.963 705,059.772 4,663,386.813  69.2330 Infinito -
2+029.383 26.193 705,081.115 4,663,401.865 52.5582 -100.000 705,013.302  4,663,475.360] 5 D
2+065.264 35.882 705,111.243 4,663,420.998  75.4011  100.000 705,148,928 4,663,328.371 & Z
2+240.259  174.995 705,273.335 4,663,486.946  75.4011 Infinito g- oy
2+331.094 90.835 705,362.403 4,663,498.960 107.5274  180.000 705,341.169  4,663,320.217| 3 g;
2+445721  114.627 705,476.230 4,663,485.438 107.5274 Infinito = S
2+504.178 58.457 705,534.374 4,663,488.006 86.8524 -180.000 705,497.464 4,663,664.181) ¢ O
2+575.370 71.192 705,604.053 4,663,502.605  86.8524 Infinito z 2
2+734.691  159.321 705,652.421 4,663,627.857 360.0689  -80.000 705,587.648  4,663,580.905 9
2+856.372  121.681 705,581.005 4,663,726.377 360.0689 Infinito S
2+911.248 54.876 705,562.278 4,663,777.228 395.0040  100.000 705,661.970 4,663,785.068 o £
3+035.720  124.472 705,552.520 4,663,901.317 395.0040 Infinito &
3+147.342  111.622 705,480.517 4,663,974.669 306.1783  -80.000 705,472.766  4,663,895.046 =
3+284.405 137.062 705,344.100 4,663,987.950 306.1783 Infinito &
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
0+000.000 704,067.170 4,661,809.370 377.6587 80.000
0+020 704,062.701 4,661,828.811 393.5742
0+040 704,063.181 4,661,848.753 9.4897
0+060 704,068.580 4,661,867.957 25.4052
0+080 704,078.562 4,661,885.227 41.3207
0+100 704,092.507 4,661,899.492 57.2362
0+111.322 704,101.838 4,661,905.889 66.2466 80.000
0+120 704,109.246 4,661,910.406 64.0370
0+140 704,125.693 4,661,921.776 58.9441
0+160 704,141.178 4,661,934.425 53.8511
0+180 704,155.603 4,661,948.271 48.7582
0+200 704,168.876 4,661,963.225 43.6652
0+220 704,180.911 4,661,979.192 38.5722
04240 704,191.631 4,661,996.070 33.4793
0+247.291 704,195.199 4,662,002.429 31.6225 -250.000
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PS

PS

PS

Estacion

0+260
0+280
0+300
0+308.433
0+320
0+340
0+357.151
0+360
0+380
0+400
0+420
0+440
0+460
0+460.091
0+480
0+500
0+514.916
0+520
0+540
0+560
0+565.360
0+580
0+600
0+606.576
0+620
0+640
0+660
0+680
0+700
0+701.537
0+720
0+740
0+760
0+780
0+796.213
0+800
0+820
0+840
0+860
0+874.940
0+880
0+900
0+920
0+940
0+945.770
0+960
0+980
1+000
1+014.539
1+020
1+040
1+060
1+080
1+083.086
1+100
1+120
1+137.512
1+140
1+160
1+180
1+200
14220
14240
1+260
1+273.705
1+280
1+300
1+320
1+340
1+360
1+380
1+400
1+420
1+437.848
1+440
1+460

Coor. X

704,201.948
704,215.171
704,231.102
704,238.481
704,248.772
704,266.266
704,280.950
704,283.364
704,300.308
704,317.252
704,334.196
704,351.140
704,368.084
704,368.161
704,384.590
704,400.140
704,411.057
704,414.785
704,431.351
704,450.151
704,455.422
704,469.621
704,487.523
704,492.863
704,503.036
704,516.588
704,527.992
704,537.031
704,543.533
704,543.924
704,548.525
704,553.509
704,558.493
704,563.476
704,567.517
704,568.426
704,572.062
704,573.718
704,573.376
704,571.819
704,571.210
704,570.884
704,573.877
704,580.105
704,582.481
704,588.190
704,594.617
704,599.123
704,601.166
704,601.736
704,603.824
704,605.913
704,608.002
704,608.324
704,611.656
704,619.496
704,629.542
704,631.155
704,643.631
704,655.193
704,665.805
704,675.432
704,684.042
704,691.607
704,696.175
704,698.156
704,704.452
704,710.748
704,717.044
704,723.339
704,729.635
704,735.931
704,742.226
704,747.845
704,748.550
704,757.622

Coor. Y

4,662,013.187
4,662,028.148
4,662,040.183
4,662,044.261
4,662,049.543
4,662,059.232
4,662,068.093
4,662,069.606
4,662,080.231
4,662,090.857
4,662,101.482
4,662,112.107
4,662,122.733
4,662,122.781
4,662,134.018
4,662,146.586
4,662,156.747
4,662,160.203
4,662,171.315
4,662,177.984
4,662,178.955
4,662,182.435
4,662,191.235
4,662,195.070
4,662,203.821
4,662,218.508
4,662,234.919
4,662,252.742
4,662,271.639
4,662,273.126
4,662,291.006
4,662,310.375
4,662,329.744
4,662,349.113
4,662,364.815
4,662,368.491
4,662,388.149
4,662,408.072
4,662,428.061
4,662,442.916
4,662,447.939
4,662,467.913
4,662,487.664
4,662,506.645
4,662,511.904
4,662,524.934
4,662,543.865
4,662,563.342
4,662,577.735
4,662,583.165
4,662,603.055
4,662,622.946
4,662,642.837
4,662,645.907
4,662,662.463
4,662,680.818
4,662,695.129
4,662,697.022
4,662,712.650
4,662,728.966
4,662,745.915
4,662,763.443
4,662,781.491
4,662,800.003
4,662,812.924
4,662,818.898
4,662,837.881
4,662,856.865
4,662,875.848
4,662,894.831
4,662,913.814
4,662,932.798
4,662,951.781
4,662,968.722
4,662,970.755
4,662,988.520

Acimut

39.7129
52.4453
65.1777
70.5464
69.0737
66.5272
64.3434
64.3434
64.3434
64.3434
64.3434
64.3434
64.3434
64.3434
59.2737
54.1807
50.3823
54.4280
70.3435
86.2590
90.5245
78.8745
62.9590
57.7258
51.8321
43.0511
34.2702
25.4892
16.7082
16.0331
16.0331
16.0331
16.0331
16.0331
16.0331
14.8278
8.4616
2.0954
395.7292
390.9736
393.6580
4.2683
14.8786
25.4889
28.5505
24.0212
17.6550
11.2889
6.6606
6.6606
6.6606
6.6606
6.6606
6.6606
18.6242
32.7713
45.1590
44.7066
41.0688
37.4309
33.7931
30.1553
26.5175
22.8796
20.3866
20.3866
20.3866
20.3866
20.3866
20.3866
20.3866
20.3866
20.3866
20.3866
22.0987
38.0142

Radio
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

1+480
1+500
1+516.437
1+520
1+540
1+560
1+580
1+600
1+620
1+634.256
1+640
1+660
1+680
1+695.402
1+700
14720
1+740
1+760
1+780
1+800
1+803.416
1+820
1+840
1+860
1+878.227
1+880
1+900
1+920
1+940
1+960
1+980
2+000
2+003.190
2+020
2+029.383
2+040
2+060
2+065.264
2+080
2+100
2+120
2+140
2+160
2+180
2+200
2+220
24240
2+240.259
2+260
2+280
2+300
2+320
2+331.094
2+340
2+360
2+380
2+400
2+420
2+440
2+445.721
2+460
2+480
2+500
2+504.178
2+520
2+540
2+560
2+575.370
2+580
2+600
2+620
2+640
2+660
2+680
2+700
2+720

Coor. X

704,770.807
704,787.285
704,802.578
704,805.991
704,824.058
704,839.472
704,851.273
704,858.729
704,861.375
704,860.222
704,859.385
704,858.607
704,861.152
704,865.334
704,866.865
704,873.523
704,880.182
704,886.840
704,893.498
704,900.157
704,901.294
704,908.083
704,919.444
704,933.839
704,949.120
704,950.690
704,968.399
704,986.109
705,003.818
705,021.528
705,039.237
705,056.946
705,059.772
705,073.931
705,081.115
705,089.285
705,106.421
705,111.243
705,124.891
705,143.417
705,161.942
705,180.468
705,198.993
705,217.519
705,236.044
705,254.570
705,273.095
705,273.335
705,291.991
705,311.494
705,331.363
705,351.353
705,362.403
705,371.246
705,391.107
705,410.967
705,430.827
705,450.688
705,470.548
705,476.230
705,490.460
705,510.447
705,530.274
705,534.374
705,549.859
705,569.434
705,589.009
705,604.053
705,608.554
705,627.008
705,643.016
705,655.581
705,663.922
705,667.521
705,666.154
705,659.906

Coor. Y

4,663,003.489
4,663,014.731
4,663,020.679
4,663,021.699
4,663,030.155
4,663,042.818
4,663,058.900
4,663,077.403
4,663,097.174
4,663,111.365
4,663,117.047
4,663,137.009
4,663,156.823
4,663,171.635
4,663,175.971
4,663,194.830
4,663,213.689
4,663,232.548
4,663,251.407
4,663,270.266
4,663,273.488
4,663,288.597
4,663,305.017
4,663,318.853
4,663,328.743
4,663,329.567
4,663,338.861
4,663,348.155
4,663,357.448
4,663,366.742
4,663,376.036
4,663,385.330
4,663,386.813
4,663,395.835
4,663,401.865
4,663,408.638
4,663,418.887
4,663,420.998
4,663,426.551
4,663,434.089
4,663,441.626
4,663,449.163
4,663,456.700
4,663,464.237
4,663,471.774
4,663,479.311
4,663,486.848
4,663,486.946
4,663,493.369
4,663,497.754
4,663,499.950
4,663,499.929
4,663,498.960
4,663,497.910
4,663,495.550
4,663,493.191
4,663,490.832
4,663,488.472
4,663,486.113
4,663,485.438
4,663,484.318
4,663,484.650
4,663,487.197
4,663,488.006
4,663,491.251
4,663,495.352
4,663,499.453
4,663,502.605
4,663,503.685
4,663,511.257
4,663,523.160
4,663,538.654
4,663,556.774
4,663,576.394
4,663,596.296
4,663,615.240

Acimut

53.9297
69.8452
82.9254
80.0901
64.1746
48.2591
32.3436
16.4281
0.5126
389.1677
392.2147
2.8250
13.4353
21.6065
21.6065
21.6065
21.6065
21.6065
21.6065
21.6065
21.6065
32.1641
44.8965
57.6289
69.2330
69.2330
69.2330
69.2330
69.2330
69.2330
69.2330
69.2330
69.2330
58.5317
52.5582
59.3171
72.0495
75.4011
75.4011
75.4011
75.4011
75.4011
75.4011
75.4011
75.4011
75.4011
75.4011
75.4011
82.3829
89.4565
96.5300
103.6036
107.5274
107.5274
107.5274
107.5274
107.5274
107.5274
107.5274
107.5274
102.4775
95.4039
88.3304
86.8524
86.8524
86.8524
86.8524
86.8524
83.1686
67.2531
51.3376
35.4221
19.5066
3.5911
387.6756
371.7601
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PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

2+734.691
2+740
2+760
2+780
2+800
2+820
2+840
2+856.372
2+860
2+880
2+900
2+911.248
2+920
2+940
2+960
2+980
3+000
3+020
3+035.720
3+040
3+060
3+080
3+100
3+120
3+140
3+147.342
3+160
3+180
3+200
3+220
3+240
3+260
3+280

Coor. X

705,652.421
705,649.305
705,637.567
705,625.829
705,614.090
705,602.352
705,590.614
705,581.005
705,578.930
705,569.516
705,563.788
705,562.278
705,561.592
705,560.024
705,558.456
705,556.888
705,555.320
705,553.752
705,552.520
705,552.070
705,547.001
705,537.315
705,523.617
705,506.756
705,487.783
705,480.517
705,467.920
705,448.014
705,428.108
705,408.202
705,388.296
705,368.390
705,348.484

Coor. Y

4,663,627.857
4,663,632.155
4,663,648.349
4,663,664.542
4,663,680.735
4,663,696.928
4,663,713.121
4,663,726.377
4,663,729.352
4,663,746.960
4,663,766.087
4,663,777.228
4,663,785.953
4,663,805.891
4,663,825.830
4,663,845.768
4,663,865.706
4,663,885.645
4,663,901.317
4,663,905.572
4,663,924.865
4,663,942.304
4,663,956.805
4,663,967.466
4,663,973.624
4,663,974.669
4,663,975.896
4,663,977.834
4,663,979.772
4,663,981.709
4,663,983.647
4,663,985.585
4,663,987.523

Acimut

360.0689
360.0689
360.0689
360.0689
360.0689
360.0689
360.0689
360.0689
362.3781
375.1105
387.8428
395.0040
395.0040
395.0040
395.0040
395.0040
395.0040
395.0040
395.0040
391.5988
375.6833
359.7678
343.8523
327.9368
312.0213
306.1783
306.1783
306.1783
306.1783
306.1783
306.1783
306.1783
306.1783

Radio
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Eje-05b
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo 25.000 705,544.647
4,663,930.162
2 Giratorio Infinito
H o
= o
g m
5 @
s o
PUNTOS SINGULARES §S o
e _ 5
i3 2
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| = 8 g o
> m
2..3 =
0+000.000 0.000 705,544.647 4,663,930.162 371.0960 25.000 705,567.114 4,663,941.127 gg g 3
0+053.045 53.045 705,569.535 4,663,966.009 106.1752 25.000 705,567.114 4,663,941.127 %lj;l m o9
0+078.539 25.494 705,594.910 4,663,963.540 106.1752 Infinito 2 g 2
88> z
22 8
oo z
172 g
> 0
~ w
) —
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS g 5
? o
E [%2]
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. <
PS 0+000.000 705,544.647 4,663,930.162 371.0960 25.000 23/11
0+020 705,543.596 4,663,949.605 22.0256 2020
0+040 705,556.810 4,663,963.904 72.9552 p———
PS 0+053.045 705,569.535 4,663,966.009 106.1752 25.000 S &
0+060 705,576.457 4,663,965.336 106.1752 o g_’
wn —
o B
5 Q.
2 =
£ 9
N @D
o «
wn
g R
o R
b
<
b
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Eje-06
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo 80.000 704,695.686 704,790.4
4,662,811.464 4,662,863.4
2 Giratorio -180.000 704,894.1
4,662,868.877%
3 Giratorio 80.000 704,976.2
4,662,884.5
4 Movil -120.000 E g
5  Fijo Infinito 705,052.361 705,102.68F )
4,662,869.299 4,662,866.86¢ _ O
6 Giratorio -340.000 705,275.47@6 z
4,662,888.91F > >
7  Giratorio 80.000 705,493.43§885
4,662,913.95¢ .7 2
8  Giratorio Infinito 705,330.95¢ <> &
4,662,710.260 N7 5
9 Mévil 120.000 20
88> =
10 Fijo Infinito 2.000 705,285.291 705,183.214 2> f
4,662,685.184 4,662,659.792 >3 =
11 Mévil -120.000 2 3
) —
12 Fijo Infinito 705,175.960 705,024.590; 5]
4,662,630.720 4,662,458.650 5
& ?
<
23/11
2020
PUNTOS SINGULARES T T
S &
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro g- §
- 18 a
0+000.000 0.000 704,695.686 4,662,811.464 20.8431  80.000 704,771.436  4,662,785.737] = S
0+118.687  118.687 704,790.468 4,662,863.441 115.2913  80.000 704,771.436  4,662,785.737| ¢ O
0+248.558  129.872 704,916.618 4,662,878.723  69.3586 -180.000 704,833.288  4,663,038.273 Z =
0+320.852 72.293 704,986.447 4,662,880.782 126.8879  80.000 704,953.654 4,662,807.812] 9 <
0+365.791  44.940 705,029.895 4,662,870.375 103.0467 -120.000 705,035.636  4,662,990.238( S 2
0+469.978  104.186 705,133.962 4,662,865.391 103.0467 Infinito IR
0+723.107  253.129 705,368.386  4,662,944.221  55.6505 -340.000 705,150.227  4,663,205.002] &
0+976.491  253.384 705,469.455 4,662,820.201 257.2872  80.000 705,419.718  4,662,882.861 =
1+154.611  178.120 705,329.944  4,662,709.462 257.2872 Infinito v
1+205.799  51.189 705,284,370  4,662,687.016 284.4437  120.000 705,255.338  4,662,803.451
1+246.096  40.296 705,245.271  4,662,677.267 284.4437 Infinito
1+318.690 72.594 705,184,204  4,662,640.092 2459312 -120.000 705,274.303  4,662,560.832
1+560.346  241.656 705,024.590 4,662,458.650 245.9312 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 704,695.686 4,662,811.464 20.8431 80.000
0+020 704,704.406 4,662,829.405 36.7586
0+040 704,717.293 4,662,844.631 52.6741
0+060 704,733.547 4,662,856.196 68.5896
0+080 704,752.157 4,662,863.379 84.5051
0+100 704,771.965 4,662,865.735 100.4206
PS 0+118.687 704,790.468 4,662,863.441 115.2913 80.000
0+120 704,791.744 4,662,863.133 114.8269
0+140 704,811.420 4,662,859.606 107.7534
0+160 704,831.366 4,662,858.283 100.6798
0+180 704,851.336 4,662,859.180 93.6062
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacion

0+200
0+220
0+240
0+248.558
0+260
0+280
0+300
0+320
0+320.852
0+340
0+360
0+365.791
0+380
0+400
0+420
0+440
0+460
0+469.978
0+480
0+500
0+520
0+540
0+560
0+580
0+600
0+620
0+640
0+660
0+680
0+700
0+720
0+723.107
0+740
0+760
0+780
0+800
0+820
0+840
0+860
0+880
0+900
0+920
0+940
0+960
0+976.491
0+980
1+000
1+020
1+040
1+060
1+080
1+100
1+120
1+140
1+154.611
1+160
1+180
1+200
1+205.799
14220
14240
1+246.096
1+260
1+280
1+300
1+318.690
1+320
1+340
1+360
1+380
1+400
1+420
1+440
1+460
1+480
1+500

Coor. X

704,871.083
704,890.364
704,908.941
704,916.618
704,927.103
704,946.599
704,966.534
704,985.668
704,986.447
705,004.463
705,024.119
705,029.895
705,044.087
705,064.064
705,084.041
705,104.018
705,123.995
705,133.962
705,143.978
705,163.974
705,183.922
705,203.754
705,223.401
705,242.794
705,261.868
705,280.555
705,298.791
705,316.513
705,333.660
705,350.173
705,365.994
705,368.386
705,382.387
705,401.053
705,420.879
705,440.634
705,459.087
705,475.093
705,487.656
705,495.995
705,499.591
705,498.222
705,491.971
705,481.228
705,469.455
705,466.707
705,451.042
705,435.378
705,419.713
705,404.048
705,388.383
705,372.718
705,357.053
705,341.388
705,329.944
705,325.650
705,308.543
705,289.962
705,284.370
705,270.592
705,251.186
705,245.271
705,232.005
705,213.961
705,197.590
705,184.204
705,183.339
705,170.129
705,156.919
705,143.709
705,130.499
705,117.289
705,104.079
705,090.869
705,077.659
705,064.449

Coor. Y

4,662,862.286
4,662,867.562
4,662,874.943
4,662,878.723
4,662,883.278
4,662,887.501
4,662,886.769
4,662,881.128
4,662,880.782
4,662,874.357
4,662,870.792
4,662,870.375
4,662,869.695
4,662,868.738
4,662,867.782
4,662,866.825
4,662,865.868
4,662,865.391
4,662,865.059
4,662,865.280
4,662,866.675
4,662,869.241
4,662,872.969
4,662,877.845
4,662,883.853
4,662,890.972
4,662,899.177
4,662,908.440
4,662,918.729
4,662,930.008
4,662,942.238
4,662,944.221
4,662,953.617
4,662,960.653
4,662,962.852
4,662,960.078
4,662,952.503
4,662,940.598
4,662,925.103
4,662,906.982
4,662,887.361
4,662,867.460
4,662,848.516
4,662,831.708
4,662,820.201
4,662,818.020
4,662,805.586
4,662,793.151
4,662,780.717
4,662,768.283
4,662,755.848
4,662,743.414
4,662,730.980
4,662,718.546
4,662,709.462
4,662,706.207
4,662,695.890
4,662,688.554
4,662,687.016
4,662,683.580
4,662,678.742
4,662,677.267
4,662,673.130
4,662,664.557
4,662,653.109
4,662,640.092
4,662,639.108
4,662,624.092
4,662,609.075
4,662,594.059
4,662,579.042
4,662,564.026
4,662,549.009
4,662,533.993
4,662,518.976
4,662,503.960

Acimut

86.5327

79.4591

72.3856

69.3586

78.4633

94.3788
110.2943
126.2098
126.8879
116.7296
106.1193
103.0467
103.0467
103.0467
103.0467
103.0467
103.0467
103.0467
101.1702

97.4253

93.6805

89.9357

86.1909

82.4460

78.7012

74.9564

71.2116

67.4668

63.7219

59.9771

56.2323

55.6505

69.0932

85.0087
100.9242
116.8397
132.7552
148.6707
164.5862
180.5017
196.4172
212.3327
228.2482
2441637
257.2872
257.2872
257.2872
257.2872
257.2872
257.2872
257.2872
257.2872
257.2872
257.2872
257.2872
260.1461
270.7564
281.3668
284.4437
284.4437
284.4437
284.4437
277.0674
266.4571
255.8468
245.9312
245.9312
245.9312
245.9312
245.9312
245.9312
245.9312
245.9312
245.9312
245.9312
245.9312
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13-10-2020
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
1+520 705,051.239 4,662,488.943 245.9312
1+540 705,038.029 4,662,473.927 245.9312
1+560 705,024.819 4,662,458.910 245.9312
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13-10-2020
Eje-07
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo 120.000 705,175.960
4,662,630.720
2 Giratorio Infinito
O
= o
PUNTOS SINGULARES § < o
5 e 9
Estacién Longitud Coord. X Coord.Y  Acimut Radio  Param. X Centro Y Centro §8 g é
2..3 =
0+000.000 0.000 705,175.960 4,662,630.720 45.9296  120.000 705,266.061  4,662,551.462| 5 < g 3
0+097.224 97.225 705,261.366 4,662,671.370 97.5089 120.000 705,266.061 4,662,551.462 g'; m 3
0+417.763 320.539 705,581.660 4,662,683.910 97.5089 Infinito 2N 9 %
88> z
S03 O
SR g O
eng =
b Z 3
= 8
) —
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS g 5
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. <
PS 0+000.000 705,175.960 4,662,630.720 45,9296 120.000 23/11
0+020 705,190.357 4,662,644.569 56.5400 2020
0+040 705,206.852 4,662,655.838 67.1503 o T
0+060 705,224.988 4,662,664.214 77.7606 S &
0+080 705,244.262 4,662,669.466 88.3710 o g
PS 0+097.224 705,261.366 4,662,671.370 97.5089 120.000 g- >
0+100 705,264.140 4,662,671.479 97.5089 S 8;
0+120 705,284.125 4,662,672.261 97.5089 = =
0+140 705,304.109 4,662,673.044 97.5089 ¢ 0
0+160 705,324.094 4,662,673.826 97.5089 g %
0+180 705,344.079 4,662,674.608 97.5089 g <@
0+200 705,364.063 4,662,675.391 97.5089 g 2
0+220 705,384.048 4,662,676.173 97.5089 o &
0+240 705,404.033 4,662,676.956 97.5089 s
0+260 705,424.017 4,662,677.738 97.5089 ,-Sn
0+280 705,444.002 4,662,678.521 97.5089 &
0+300 705,463.987 4,662,679.303 97.5089
0+320 705,483.971 4,662,680.085 97.5089
0+340 705,503.956 4,662,680.868 97.5089
0+360 705,523.941 4,662,681.650 97.5089
0+380 705,543.925 4,662,682.433 97.5089
0+400 705,563.910 4,662,683.215 97.5089
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13-10-2020
Eje-CAM-01
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo 45.000 702,334.500
4,661,367.010
2 Giratorio Infinito
H o
= o
g m
5 @
s o
PUNTOS SINGULARES §§ o
e _ 5
12z 2
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| = 8 g o
> m
2..3 =
0+000.000 0.000 702,334.500 4,661,367.010 27.9217 45.000 702,375.241 4,661,347.900 gg g 3
0+079.922 79.923 702,402.254 4,661,383.890 140.9892 45.000 702,375.241  4,661,347.900 %'; m 3
0+081.156 1.233 702,403.240 4,661,383.150 140.9892 Infinito 2 g 2
88> z
S03 O
gra T
1S
> 0
~ w
) —
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS g 5
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. <
PS 0+000.000 702,334.500 4,661,367.010 27.9217 45.000 23/11
0+020 702,346.674 4,661,382.670 56.2160 2020
0+040 702,364.399 4,661,391.575 84.5102 o T
0+060 702,384.231 4,661,391.993 112.8044 S o
PS 0+079.922 702,402.254 4,661,383.890 140.9892 45.000 T §_’
0+080 702,402.315 4,661,383.844 140.9892 g- g
5 ¢
£ 9
N @D
2 «
s B
o =
b
<
b
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Eje-CAM-02
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 702,403.240 702,386.4
4,661,383.150 4,661,395.8
2 Giratorio 45.000 702,372.2
4,661,449.4
H o
= o
g m
5 @
s o
PUNTOS SINGULARES §S o
e _ 5
;Z2z 2
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| = 8 g o
> m
2..3 =
0+000.000 0.000 702,403.240 4,661,383.150 341.2149 Infinito gg ;ﬁ 3
0+021.007 21.008 702,386.483 4,661,395.820 341.2149 Infinito %'3;‘ m 3
0+080.801 59.794 702,372.270 4,661,449.460 25.8057 45.000 702,413.623 4,661,431.715(21~ 2 ﬁ
88> z
S03 O
ges I
172 g
> 0
3 %]
) —
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS g 5
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. <
PS 0+000.000 702,403.240 4,661,383.150 341.2149 Infinito 23/11
0+020 702,387.287 4,661,395.212 341.2149 2020
PS 0+021.007 702,386.483 4,661,395.820 341.2149 Infinito o T
0+040 702,374.161 4,661,410.087 368.0834 S &
0+060 702,368.696 4,661,429.155 396.3777 o g_’
0+080 702,371.961 4,661,448.721 24.6719 2 g
5 S
£ 9
N @D
2 «
s B
o =
b
<
b
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Eje-CAM-03
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo -45.000 702,314.010
4,661,330.260
E g
PUNTOS SINGULARES § r'Qn
= o)
E o
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro % % %
7>z >
0+000.000 0.000 702,314.010 4,661,330.260 236.8583 -45.000 702,351.676  4,661,305.638 _%8 g 5
0+081.969 81.969 702,337.170  4,661,263.040 120.8953 -45.000 702,351.676  4,661,305.638 % : % 0
s<> §
ENm 3
9Z 0 o
< B S
é lo) e =4
08 @
sns g
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS kel m
X o
£ a
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. 3 o
8 o)
PS 0+000.000 702,314.010 4,661,330.260 236.8583 -45.000 m 2
0+020 702,307.083 4,661,311.673 208.5641 <
0+040 702,308.820 4,661,291.914 180.2699
0+060 702,318.884 4,661,274.821 151.9756 23/11
0+080 702,335.320 4,661,263.715 123.6814 2020
U I
S &
o =
o B
5 Q.
o 9
£ 9
N @D
g <@
s B
o =
b
<
b
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Eje-PLAT_Eje
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 702,382.770
4,661,273.230
PUNTOS SINGULARES
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000.000 0.000 702,382.770 4,661,273.230  41.2365 Infinito

0+150.003  150.003 702,473.280 4,661,392.850  41.2365 Infinito

ASDéXdse ASDIepleA/Iau opesiA-9 uoBelelod):duy

7T1890¢VZIN - OAVSIA

PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. g
PS 0+000.000 702,382.770 4,661,273.230 41.2365 Infinito %’
0+020 702,394.838 4,661,289.179 41.2365 <
0+040 702,406.905 4,661,305.128 41.2365
0+060 702,418.973 4,661,321.077 41.2365 23/11
0+080 702,431.041 4,661,337.026 41.2365 2020
0+100 702,443.109 4,661,352.975 41.2365
0+120 702,455.176 4,661,368.924 41.2365
0+140 702,467.244 4,661,384.873 41.2365
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13-10-2020
Eje-PLAT_Perimetro
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 702,382.770 702,342.8
4,661,273.230 4,661,303.4
2 Movil 0.500
3 Fijo Infinito 702,342.898 702,433.4¢
4,661,303.400 4,661,423.01
4 Movil 0.500 g 9
5  Fijo Infinito 702,433.407 702,513.153 8
4,661,423.019 4661362660 _ O
6 Movil 0.500 E(j g
7>z >
7 Fijo Infinito 702,513.153 702,422.64§885
4,661,362.680 4,661,243.06@..% 0
8  Movil 0.500 5<% §
ENm 3
" . o>V
9 Fijo Infinito 702,422.643 702,382.77@[\)% m
4,661,243.061 4,661,273.23¢ S > =
22 8
3Ro z
1720k
% 2
¢ m
3 2
PUNTOS SINGULARES g 5
& 2
<
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro ;
23/11
0+000.000 0.000 702,382.770 4,661,273.230 341.2375 Infinito 2020
0+049.500 49.500 702,343.297 4,661,303.098 341.2375 Infinito e
0+050.285 0.785 702,343.200 4,661,303.799  41.2364 0.500 702,343.598  4,661,303.497| 5
0+199.287  149.002 702,433.105 4,661,422.620  41.2364 Infinito T =2
0+200.072 0.785 702,433.806 4,661,422.717 141.2362 0.500 702,433.504 4,661,422319] 2 &
0+299.073 99.001 702,512.754 4,661,362.982 141.2362 Infinito > 2
0+299.859 0.785 702,512.851 4,661,362.281 241.2367 0.500 702,512.453  4,661,362.583 = =
0+448.861  149.003 702,422.945 4,661,243.460 241.2367 Infinito e
0+449.647 0.785 702,422.244  4,661,243.363 341.2357 0.500 702,422,546  4,661,243.761] Z =
0+499.147 49.500 702,382.770 4,661,273.230 341.2357 Infinito o «
5 5
o N
2
3
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
0+000.000 702,382.770 4,661,273.230 341.2375 Infinito
0+020 702,366.821 4,661,285.298 341.2375
0+040 702,350.872 4,661,297.366 341.2375
0+049.500 702,343.297 4,661,303.098 341.2375 Infinito
0+050.285 702,343.200 4,661,303.799 41.2364 0.500
0+060 702,349.061 4,661,311.546 41.2364
0+080 702,361.129 4,661,327.495 41.2364
0+100 702,373.197 4,661,343.444 41.2364
0+120 702,385.264 4,661,359.393 41.2364
0+140 702,397.332 4,661,375.342 41.2364
0+160 702,409.400 4,661,391.291 41.2364
0+180 702,421.468 4,661,407.240 41.2364
0+199.287 702,433.105 4,661,422.620 41.2364 Infinito
0+200 702,433.745 4,661,422.757 131.9664
0+200.072 702,433.806 4,661,422.717 141.2362 0.500
0+220 702,449.697 4,661,410.694 141.2362
0+240 702,465.646 4,661,398.626 141.2362
0+260 702,481.595 4,661,386.558 141.2362
0+280 702,497.544 4,661,374.491 141.2362
0+299.073 702,512.754 4,661,362.982 141.2362 Infinito

PS
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Estacion

PS 0+299.859
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+440

PS 0+448.861

PS 0+449.647
0+460
0+480

Coor. X

702,512.851
702,512.766
702,500.699
702,488.631
702,476.563
702,464.495
702,452.427
702,440.360
702,428.292
702,422.945
702,422.244
702,413.988
702,398.039

Coor. Y

4,661,362.281
4,661,362.169
4,661,346.220
4,661,330.271
4,661,314.322
4,661,298.373
4,661,282.424
4,661,266.476
4,661,250.527
4,661,243.460
4,661,243.363
4,661,249.609
4,661,261.677

Acimut

241.2367
241.2367
241.2367
241.2367
241.2367
241.2367
241.2367
241.2367
241.2367
241.2367
341.2357
341.2357
341.2357
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Radio Param.
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13-10-2020
Eje-SE
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo 20.000 704,599.800
4,663,567.130
2 Giratorio Infinito
H o
= o
g m
5 @
s o
PUNTOS SINGULARES §§ o
°w_ B
i3 2
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| = 8 g o
> m
2..3 =
0+000.000 0.000 704,599.800 4,663,567.130 1.5663 20.000 704,619.794 4,663,566.638 §§§ 3
0+038.445 38.446 704,627.140 4,663,585.240 123.9425 20.000 704,619.794 4,663,566.638 %l; m o9
0+077.108 38.663 704,663.100 4,663,571.040 123.9425 Infinito 2 g 2
88> z
S03 O
ges I
172 g
> 0
~ w
) —
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS g 5
? o
E [%2]
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. <
PS 0+000.000 704,599.800 4,663,567.130 1.5663 20.000 23/11
0+020 704,609.405 4,663,583.728 65.2283 2020
PS 0+038.445 704,627.140 4,663,585.240 123.9425 20.000 o T
0+040 704,628.585 4,663,584.669 123.9425 3 @
0+060 704,647.188 4,663,577.324 123.9425 T §_’
wn —
o B
5 Q.
2 =
£ 9
] @
2 «
{3
o =
b
<
b
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Eje-TM
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo -250.000 702,774.080 702,735.4
4,663,226.480 4,663,266.8
2 Movil -15.000
3 Fijo Infinito 702,710.870 702,707.7
4,663,256.330 4,663,209.7
4 Movil 45,000 Z -
5 2
5 Fijo Infinito 702,692.300 702,666.0C(}j’ )
4,663,178.780 4,663,156.0C@5< 8
P05
i3 2
£0G R
2..3 =
<> b
PUNTOS SINGULARES %';m é‘
209
5S> =z
Estacién Longitud Coord. X Coord.Y  Acimut Radio  Param. X Centro YCentro:g,OBg E
™o &
0+000.000 0.000 702,774.080 4,663,226.480 358.5223 -250.000 702,575.291 4,663,074.879|2 =3
0+055.990 55.990 702,735.446 4,663,266.844 344.2644 -250.000 702,575.291 4,663,074.879| 3 a
0+088.975 32.985 702,710.870 4,663,256.332 204.2733 -15.000 702,725.836 4,663,255.3262 5
0+135.632 46.657 702,707.741 4,663,209.780 204.2733 Infinito 8 o
0+171.176 35.544 702,692.304 4,663,178.783 254.5580 45.000 702,662.842  4,663,212.798| f 2
0+205.975 34.799 702,666.000 4,663,156.000 254.5580 Infinito <
23/11
2020
T I
3 @
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS T g
=3
S 8
o
Estacidn Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. 23
® 0
PS 0+000.000 702,774.080 4,663,226.480 358.5223 -250.000 ,% %
0+020 702,761.329 4,663,241.881 353.4293 g <@
0+040 702,747.388 4,663,256.214 348.3363 g 2
PS 0+055.990 702,735.446 4,663,266.844 344.2644 -250.000 o &
0+060 702,732.062 4,663,268.973 327.2470 s
0+080 702,714.037 4,663,264.587 242.3643 ,-Sn
PS 0+088.975 702,710.870 4,663,256.332 204.2733 -15.000 ?
0+100 702,710.131 4,663,245.332 204.2733
0+120 702,708.789 4,663,225.377 204.2733
PS 0+135.632 702,707.741 4,663,209.780 204.2733 Infinito
0+140 702,707.237 4,663,205.443 210.4524
0+160 702,699.761 4,663,187.070 238.7466
PS 0+171.176 702,692.304 4,663,178.783 254.5580 45.000
0+180 702,685.634 4,663,173.007 254.5580
0+200 702,670.517 4,663,159.912 254.5580
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13-10-2020
Eje-ZG-02
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 703,189.864 703,216.0
4,664,286.580 4,664,324.36¥
2 Movil 0.001 ¢
3 Fijo Infinito 703,216.048 703,221.0311
4,664,324.236 4,664,296.5
4 Movil -0.001 E g
5  Fijo Infinito 703,221.115 703,244.078 8
4,664,296.513 466428059t _ 3
6 Movil 0.001 E(j g
7>z >
7 Fijo Infinito 703,243.984 703,240.67§-885
4,664,280.445 4,664,275.66% .7 2 5
8  Movil 0.001 5<> B
NG g
9  Fijo Infinito 703,240.652 703,217.656°70 9 1
4,664,275.680 4,664,291.61¢6 S > =
10 Mévil -0.001 592 B
SR8 =
11 Fijo Infinito 703,217.640 703,189.864 - 3
4,664,291.607 4,664,286.560; ;
8 2
B (@]
& 2
<
PUNTOS SINGULARES 23/11
2020
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 5-9 §
o] =
0+000.000 0.000 703,189.864 4,664,286.580  38.5522 Infinito 2 5
0+045.954 45.955 703,216.023 4,664,324.363  38.5522 Infinito 2 2
0+045.957 0.002 703,216.025 4,664,324.363 188.5753 0.001 703,216.024  4,664,324.362] — >
0+074.230 28.273 703,221.072 4,664,296.543 188.5753 Infinito 2 0
0+074.231 0.001 703,221.072 4,664,296.543 138.5961 -0.001 703,221.073  4,664,296.544| Z =
0+102.231 28.000 703,244.082 4,664,280.588 138.5961 Infinito o «
0+102.232 0.002 703,244.082 4,664,280.587 238.5730 0.001 703,244.081 4,664,280.587] S 2
0+108.218 5.986 703,240.673 4,664,275.666 238.5730 Infinito 5 ®
0+108.220 0.002 703,240.672 4,664,275.666 338.5683 0.001 703,240.672  4,664,275.667| &
0+136.218 27.998 703,217.656 4,664,291.610 338.5683 Infinito =
0+136.219 0.001 703,217.656 4,664,291.610 288.6016 -0.001 703,217.656  4,664,291.609 ~
0+164.462 28.243 703,189.864 4,664,286.580 288.6016 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 703,189.864 4,664,286.580 38.5522 Infinito
0+020 703,201.249 4,664,303.023 38.5522
0+040 703,212.633 4,664,319.467 38.5522
PS 0+045.954 703,216.023 4,664,324.363 38.5522 Infinito
PS 0+045.957 703,216.025 4,664,324.363 188.5753 0.001
0+060 703,218.532 4,664,310.545 188.5753
PS 0+074.230 703,221.072 4,664,296.543 188.5753 Infinito
PS 0+074.231 703,221.072 4,664,296.543 188.5753 Infinito
0+080 703,225.813 4,664,293.256 138.5961
0+100 703,242.248 4,664,281.860 138.5961
PS 0+102.231 703,244.082 4,664,280.588 138.5961 Infinito
PS 0+102.232 703,244.082 4,664,280.587 238.5730 0.001
PS 0+108.218 703,240.673 4,664,275.666 238.5730 Infinito
PS 0+108.220 703,240.672 4,664,275.666 338.5683 0.001





Estacion

0+120
PS 0+136.218
PS 0+136.219
0+140
0+160

Coor. X

703,230.989
703,217.656
703,217.656
703,213.936
703,194.255

Coor. Y

4,664,282.374
4,664,291.610
4,664,291.610
4,664,290.937
4,664,287.375

Acimut

338.5683
338.5683
338.5683
288.6016
288.6016
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Radio Param.

Infinito
Infinito
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13-10-2020
Eje-2G-03
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 704,225.448 704,250.8
4,662,584.173 4,662,622.5
2 Movil 0.001
3 Fijo Infinito 704,250.888 704,256.43
4,662,622.377 4,662,594.792
4 Movil -0.001 E g
5  Fijo Infinito 704,256.568 704,279.817 8
4,662,594.740 4,662,579.33g< S
6 Movil 0.001 E(j g
7>z >
7 Fijo Infinito 704,279.812 704,276.5c§-885
4,662,579.322 4,662,574.32% 7 2§
8  Movil 0.001 5<s G
ENm 3
" . o>V 7
9 Fijo Infinito 704,276.492 704,253.16@[\)% m
4,662,574.337 4,662,589.798 S > =
10 Mévil -0.001 392 B
58 ¢
11 Fio Infinito 704,253.087 704225448 © 3
4,662,589.780 4,662,584.17:‘% ;
8 2
B (@]
& 2
<
PUNTOS SINGULARES 23/11
2020
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 5-9 §
o] =
0+000.000 0.000 704,225.448  4,662,584.173  37.2595 Infinito 2 5
0+045.997 45.998 704,250.858 4,662,622.515  37.2595 Infinito 2 2
0+046.000 0.002 704,250.860 4,662,622.515 187.2573 0.001 704,250.859  4,662,622.514 = S
0+074.282 28.283 704,256.484 4,662,594.796 187.2573 Infinito e
0+074.283 0.001 704,256.484  4,662,594.796 137.2619 -0.001 704,256.485  4,662,594.797| Z =
0+102.276 27.992 704,279.817 4,662,579.331 137.2619 Infinito o <«
0+102.277 0.002 704,279.817 4,662,579.330 237.2418 0.001 704,279.816  4,662,579.330| Q 2
0+108.275 5.998 704,276.505 4,662,574.329 237.2418 Infinito 5 ®
0+108.276 0.002 704,276.504 4,662,574.329 337.2599 0.001 704,276.504 4,662,574.330] &
0+136.274 27.997 704,253.166  4,662,589.796 337.2599 Infinito =
0+136.275 0.001 704,253.166  4,662,589.796 287.2581 -0.001 704,253.166  4,662,589.795( *
0+164.557 28.282 704,225.448 4,662,584.173 287.2581 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 704,225.448 4,662,584.173 37.2595 Infinito
0+020 704,236.497 4,662,600.844 37.2595
0+040 704,247.545 4,662,617.515 37.2595
PS 0+045.997 704,250.858 4,662,622.515 37.2595 Infinito
PS 0+046.000 704,250.860 4,662,622.515 187.2573 0.001
0+060 704,253.644 4,662,608.794 187.2573
PS 0+074.282 704,256.484 4,662,594.796 187.2573 Infinito
PS 0+074.283 704,256.484 4,662,594.796 187.2573 Infinito
0+080 704,261.249 4,662,591.638 137.2619
0+100 704,277.920 4,662,580.589 137.2619
PS 0+102.276 704,279.817 4,662,579.331 137.2619 Infinito
PS 0+102.277 704,279.817 4,662,579.330 237.2418 0.001
PS 0+108.275 704,276.505 4,662,574.329 237.2418 Infinito
PS 0+108.276 704,276.504 4,662,574.329 337.2599 0.001





Estacion

0+120
PS 0+136.274
PS 0+136.275
0+140
0+160

Coor. X

704,266.732
704,253.166
704,253.166
704,249.515
704,229.914

Coor. Y

4,662,580.805
4,662,589.796
4,662,589.796
4,662,589.055
4,662,585.079

Acimut

337.2599
337.2599
337.2599
287.2581
287.2581
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13-10-2020
Eje-ZG-04
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 704,629.999 704,656.8
4,663,692.315 4,663,729.57
2 Movil -0.001 ¢
3 Fijo Infinito 704,656.277 704,628.93
4,663,729.503 4,663,725.0
4 Movil 0.001 E o
5 2
5  Fijo Infinito 704,628.874 704,606.21F 8
4,663,725.119 4663741425 _ O
6 Movil -0.001 E(j g
7>z >
7 Fijo Infinito 704,606.212 704,602.71ﬁ-885
4,663,741.416 4,663,736.556 .~ 2 5
8  Movil -0.001 5<> B
NG g
9  Fijo Infinito 704,602.722 704,625.432 00
4,663,736.547 4,663,720.192 S > =
10 Mévil 0.001 592 B
2n8 =
11 Fio Infinito 704,625.434 704,629.97% ~ 3
4,663,720.173 4,663,692.277}5 ;
8 2
B (@]
& 2
<
PUNTOS SINGULARES 23/11
2020
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 5-9 §
o] =
0+000.000 0.000 704,629.999 4,663,692.315  39.7319 Infinito 2 5
0+045.938 45.939 704,656.844 4,663,729.593  39.7319 Infinito 2 2
0+045.940 0.002 704,656.843 4,663,729.595 289.7411 -0.001 704,656.844  4,663,729.594 — S
0+074.196 28.255 704,628.954 4,663,725.062 289.7411 Infinito 2 0
0+074.196 0.001 704,628.954 4,663,725.062 339.7162 0.001 704,628.954  4,663,725.063 Z =
0+102.207 28.010 704,606.219 4,663,741.425 339.7162 Infinito o «
0+102.208 0.002 704,606.218 4,663,741.424 239.7421 -0.001 704,606.219  4,663,741.424 S 2
0+108.208 6.000 704,602.711 4,663,736.556 239.7421 Infinito 5 ®
0+108.210 0.002 704,602.711 4,663,736.555 139.7336 -0.001 704,602.712  4,663,736.556| &
0+136.207 27.997 704,625.430 4,663,720.193 139.7336 Infinito =
0+136.208 0.001 704,625.431 4,663,720.192 189.7315 0.001 704,625.430 4,663,720.192] ~
0+164.491 28.283 704,629.973  4,663,692.277 189.7315 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 704,629.999 4,663,692.315 39.7319 Infinito
0+020 704,641.686 4,663,708.545 39.7319
0+040 704,653.374 4,663,724.774 39.7319
PS 0+045.938 704,656.844 4,663,729.593 39.7319 Infinito
PS 0+045.940 704,656.843 4,663,729.595 289.7411 -0.001
0+060 704,642.966 4,663,727.339 289.7411
PS 0+074.196 704,628.954 4,663,725.062 289.7411 Infinito
PS 0+074.196 704,628.954 4,663,725.062 289.7411 Infinito
0+080 704,624.244 4,663,728.452 339.7162
0+100 704,608.011 4,663,740.135 339.7162
PS 0+102.207 704,606.219 4,663,741.425 339.7162 Infinito
PS 0+102.208 704,606.218 4,663,741.424 239.7421 -0.001
PS 0+108.208 704,602.711 4,663,736.556 239.7421 Infinito
PS 0+108.210 704,602.711 4,663,736.555 139.7336 -0.001





Estacion

0+120
PS 0+136.207
PS 0+136.208
0+140
0+160

Coor. X

704,612.278
704,625.430
704,625.430
704,626.040
704,629.252

Coor. Y

4,663,729.665
4,663,720.193
4,663,720.193
4,663,716.450
4,663,696.710

Acimut

139.7336
139.7336
139.7336
189.7315
189.7315
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13-10-2020
Eje-2G-05
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 705,178.220 705,147.8
4,662,628.760 4,662,594.219
2 Movil -0.001
3 Fijo Infinito 705,147.840 705,176.0
4,662,594.210 4,662,596.03
4 Movil 0.001 E g
5  Fijo Infinito 705,176.070 705,197.14G )
4,662,596.030 4662577540 _ 3
6 Movil -0.001 E(j g
7>z >
7 Fijo Infinito 705,197.100 705,201.oe§885
4,662,577.540 4,662,582.04¢ .~ 2
8  Movil -0.001 5<> B
NG g
9  Fijo Infinito 705,201.060 705,180.03¢ /0 2
4,662,582.040 4,662,600.53¢ S > =
10 Movil 0.001 592 B
558 2
11  Fijo Infinito 705,180.030 705,178.2260 ~ 3
4,662,600.530 4,662,628.76@ ;
8 2
B (@]
& 2
<
PUNTOS SINGULARES 23/11
2020
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 5-9 §
D =
0+000.000 0.000 705,178.220 4,662,628.760 2459170 Infinito 2 5
0+046.004 46.005 705,147.842  4,662,594.212 2459170 Infinito 2 2
0+046.006 0.002 705,147.842  4,662,594.210  95.9014 -0.001 705,147.842  4,662,594.211f = S
0+074.292 28.286 705,176.070  4,662,596.030  95.9014 Infinito e
0+074.293 0.001 705,176.070  4,662,596.030 145.9140 0.001 705,176.070  4,662,596.029] Z =
0+102.294 28.001 705,197.099 4,662,577.541 1459140 Infinito o «
0+102.296 0.002 705,197.101 4,662,577.541  45.9420 -0.001 705,197.100 4,662,577.541 Q 2
0+108.288 5.992 705,201.059  4,662,582.039  45.9420 Infinito o @
0+108.290 0.002 705,201.059  4,662,582.041 345.9140 -0.001 705,201.059  4,662,582.040| &
0+136.291 28.001 705,180.030 4,662,600.530 345.9140 Infinito =
0+136.291 0.001 705,180.030 4,662,600.530 395.9238 0.001 705,180.031  4,662,600.530] *
0+164.579 28.288 705,178.220 4,662,628.760 395.9238 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 705,178.220 4,662,628.760 245.9170 Infinito
0+020 705,165.013 4,662,613.741 245.9170
0+040 705,151.807 4,662,598.721 245.9170
PS 0+046.004 705,147.842 4,662,594.212 245.9170 Infinito
PS 0+046.006 705,147.842 4,662,594.210 95.9014 -0.001
0+060 705,161.806 4,662,595.110 95.9014
PS 0+074.292 705,176.070 4,662,596.030 95.9014 Infinito
PS 0+074.293 705,176.070 4,662,596.030 95.9014 Infinito
0+080 705,180.356 4,662,592.262 145.9140
0+100 705,195.376 4,662,579.056 145.9140
PS 0+102.294 705,197.099 4,662,577.541 145.9140 Infinito
PS 0+102.296 705,197.101 4,662,577.541 45.9420 -0.001
PS 0+108.288 705,201.059 4,662,582.039 45.9420 Infinito
PS 0+108.290 705,201.059 4,662,582.041 345.9140 -0.001





Estacion

0+120
PS 0+136.291
PS 0+136.291
0+140
0+160

Coor. X

705,192.265
705,180.030
705,180.030
705,179.793
705,178.513

Coor. Y

4,662,589.773
4,662,600.530
4,662,600.530
4,662,604.231
4,662,624.190

Acimut

345.9140
345.9140
345.9140
395.9238
395.9238
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13-10-2020
SIS-01_grua
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 702,680.571 702,471.3
4,662,750.964 4,662,614.2
2 Movil -0.500
3 Fijo Infinito 702,471.307 702,478.93
4,662,614.207 4,662,602.4
4 Movil -0.500 E o
5 2
5  Fijo Infinito 702,478.965 702,611.224 8
4,662,602.488 4,662,688.925 _
6  Movil 0.500 5 o
>z >
7 Fijo Infinito 702,611.224 702,624.35§88 -
4,662,688.925 4,662,668.836 .~ 2 5
8  Movil -0.500 5<% §
ENm 3
.. .. o>V 5
9 Fijo Infinito 702,624.355 702,691.77]2[\)% m
4,662,668.836 4662,712.898 S > =
10 Movil -0.500 322 B
2n8 =
11 Fijo Infinito 702,691.771 702,673.71¢ © 3
4,662,712.895 4,662,740.51% 2
12 Movil 0.500 2 5]
8 o)
13 Fijo Infinito 702,673.719 702,679.126; @
4,662,740.519 4,662,744.054
14 Movil -0.500
23/11
15  Fijo Infinito 702,679.126 702,680.571 2020
4,662,744.054 4,662,750.964
E T
S &
o =
S 8
o 9
PUNTOS SINGULARES e
& @
o K
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 702,680.571 4,662,750.964 263.1498 Infinito $
0+249.487  249.488 702,471.726  4,662,614.481 263.1498 Infinito =
0+250.273 0.785 702,471.581 4,662,613.788 163.1518 -0.500 702,471.999  4,662,614.062[ ~
0+263.272 12.999 702,478.691  4,662,602.907 163.1518 Infinito
0+264.057 0.785 702,479.384  4,662,602.762  63.1485 -0.500 702,479.110  4,662,603.180
0+421.057  156.999 702,610.805 4,662,688.651  63.1485 Infinito
0+421.842 0.785 702,611.498 4,662,688.507 163.1441 0.500 702,611.079 4,662,688.233
0+444.842 23.000 702,624.081 4,662,669.254 163.1441 Infinito
0+445.627 0.785 702,624.774 4,662,669.110  63.1487 -0.500 702,624.500 4,662,669.528
0+525.164 79.536 702,691.352 4,662,712.621  63.1487 Infinito
0+525.949 0.785 702,691.497 4,662,713.314 363.1509 -0.500 702,691.079  4,662,713.040
0+557.949 32.000 702,673.992  4,662,740.101 363.1509 Infinito
0+558.734 0.785 702,674.137 4,662,740.793  63.1378 0.500 702,674.411  4,662,740.374
0+564.487 5.753 702,678.953 4,662,743.941  63.1378 Infinito
0+564.880 0.393 702,679.168  4,662,744.257  13.1237 -0.500 702,678.679  4,662,744.359
0+571.732 6.852 702,680.571 4,662,750.964  13.1237 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 702,680.571 4,662,750.964 263.1498 Infinito
0+020 702,663.829 4,662,740.023 263.1498
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+249.487
0+250.273
0+260
0+263.272
0+264.057
0+280
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+421.057
0+421.842
0+440
0+444.842
0+445.627
0+460
0+480
0+500
0+520
0+525.164
0+525.949
0+540
0+557.949
0+558.734
0+560
0+564.487
0+564.880

Coor. X

702,647.087
702,630.345
702,613.603
702,596.861
702,580.119
702,563.377
702,546.636
702,529.894
702,513.152
702,496.410
702,479.668
702,471.726
702,471.581
702,476.901
702,478.691
702,479.384
702,492.728
702,509.470
702,526.212
702,542.954
702,559.695
702,576.437
702,593.179
702,609.920
702,610.805
702,611.498
702,621.432
702,624.081
702,624.774
702,636.804
702,653.546
702,670.288
702,687.029
702,691.352
702,691.497
702,683.811
702,673.992
702,674.137
702,675.197
702,678.953
702,679.168

Coor. Y

4,662,729.082
4,662,718.141
4,662,707.200
4,662,696.259
4,662,685.317
4,662,674.376
4,662,663.435
4,662,652.494
4,662,641.553
4,662,630.612
4,662,619.671
4,662,614.481
4,662,613.788
4,662,605.646
4,662,602.907
4,662,602.762
4,662,611.483
4,662,622.424
4,662,633.366
4,662,644.307
4,662,655.249
4,662,666.190
4,662,677.132
4,662,688.073
4,662,688.651
4,662,688.507
4,662,673.308
4,662,669.254
4,662,669.110
4,662,676.972
4,662,687.913
4,662,698.855
4,662,709.796
4,662,712.621
4,662,713.314
4,662,725.075
4,662,740.101
4,662,740.793
4,662,741.485
4,662,743.941
4,662,744.257

Acimut

263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
263.1498
163.1518
163.1518
163.1518
63.1485
63.1485
63.1485
63.1485
63.1485
63.1485
63.1485
63.1485
63.1485
63.1485
163.1441
163.1441
163.1441
63.1487
63.1487
63.1487
63.1487
63.1487
63.1487
363.1509
363.1509
363.1509
63.1378
63.1378
63.1378
13.1237
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13-10-2020
SIS-01_palas
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 702,668.923 702,558.4
4,662,750.524 4,662,678.31z
2 Movil 0.500
3 Fijo Infinito 702,558.428 702,559.8
4,662,678.312 4,662,685.23
4 Movil 0.500 E o
s e
5  Fijo Infinito 702,559.878 702,575.78F 8
4,662,685.235 4,662,695.69¢ _ O
6  Movil -0.500 55 2
i >z >
7 Fijo Infinito 702,575.781 702,563.74%88 -
4,662,695.629 4,662,714.044 = 2
8  Movil 0.500 5<% §
ENm 3
.. .. o>V 5
9 Fijo Infinito 702,563.747 702,637.41@[\)% m
4,662,714.044 4,662,762.188 S > =
10 Movil 0.500 322 B
Ay
11 Fio Infinito 702,637.410 702645612 = 3
4,662,762.187 4,662,749.63% a
12 Mévil -0.500 3 5]
2 5
13 Fijo Infinito 702,645.617 702,662.356: @
4,662,749.631 4,662,760.569°
14 Movil 0.500
23/11
15  Fijo Infinito 702,662.356 702,668.9243 2020
4,662,760.569 4,662,750.524
U I
s &
o =
o B
g o
2 g
PUNTOS SINGULARES e
& @
o «
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 702,668.923  4,662,750.524 263.1490 Infinito 5
0+130.791  130.792 702,559.438  4,662,678.972 263.1490 Infinito =
0+131.970 1.178 702,558.675 4,662,679.493  13.1438 0.500 702,559.165 4,662,679.391 ~
0+137.629 5.659 702,559.836  4,662,685.032  13.1438 Infinito
0+138.021 0.393 702,560.051 4,662,685.348  63.1465 0.500 702,560.325  4,662,684.930
0+156.313 18.291 702,575.362  4,662,695.355  63.1465 Infinito
0+157.098 0.785 702,575.507 4,662,696.048 363.1509 -0.500 702,575.089  4,662,695.774
0+178.097 20.998 702,564.021 4,662,713.625 363.1509 Infinito
0+178.882 0.785 702,564.166 4,662,714.318  63.1479 0.500 702,564.439  4,662,713.899
0+265.882  87.000 702,636.991 4,662,761.913  63.1479 Infinito
0+266.667 0.785 702,637.684 4,662,761.768 163.1446 0.500 702,637.265 4,662,761.495
0+280.668 14.000 702,645.343  4,662,750.049 163.1446 Infinito
0+281.453 0.785 702,646.036 4,662,749.904  63.1529 -0.500 702,645.762  4,662,750.323
0+300.449 18.996 702,661.938 4,662,760.296  63.1529 Infinito
0+301.234 0.785 702,662.630 4,662,760.151 163.1389 0.500 702,662.211  4,662,759.877
0+312.736 11.501 702,668.923  4,662,750.524 163.1389 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 702,668.923 4,662,750.524 263.1490 Infinito
0+020 702,652.181 4,662,739.583 263.1490
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+130.791
0+131.970
0+137.629
0+138.021
0+140
0+156.313
0+157.098
0+160
0+178.097
0+178.882
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+265.882
0+266.667
0+280
0+280.668
0+281.453
0+300
0+300.449
0+301.234

Coor. X

702,635.439
702,618.698
702,601.956
702,585.214
702,568.472
702,559.438
702,558.675
702,559.836
702,560.051
702,561.707
702,575.362
702,575.507
702,573.920
702,564.021
702,564.166
702,565.101
702,581.843
702,598.584
702,615.326
702,632.067
702,636.991
702,637.684
702,644.978
702,645.343
702,646.036
702,661.561
702,661.938
702,662.630

Coor. Y

4,662,728.641
4,662,717.700
4,662,706.759
4,662,695.817
4,662,684.876
4,662,678.972
4,662,679.493
4,662,685.032
4,662,685.348
4,662,686.431
4,662,695.355
4,662,696.048
4,662,698.476
4,662,713.625
4,662,714.318
4,662,714.929
4,662,725.871
4,662,736.812
4,662,747.754
4,662,758.695
4,662,761.913
4,662,761.768
4,662,750.609
4,662,750.049
4,662,749.904
4,662,760.050
4,662,760.296
4,662,760.151

Acimut

263.1490
263.1490
263.1490
263.1490
263.1490
263.1490
13.1438
13.1438
63.1465
63.1465
63.1465
363.1509
363.1509
363.1509
63.1479
63.1479
63.1479
63.1479
63.1479
63.1479
63.1479
163.1446
163.1446
163.1446
63.1529
63.1529
63.1529
163.1389

Radio
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Param.

Infinito
0.500
Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500
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13-10-2020
SIS-02_grua
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 702,802.083
4,663,645.132
2 Movil -0.500
3 Fijo Infinito 702,803.893
4,663,895.105
4 Movil -0.500 E o
5 2
5  Fijo Infinito 702,789.856 702,788.728 8
4,663,895.210 4663737212 _
6 Movil 0.500 E(j g
o>z 'E
7 Fijo Infinito 702,788.728 702,764.72§88 -
4,663,737.217 4,663,737.388 .~ 2
8  Movil -0.500 5<% §
SNm 2
. . opwn 9
9 Fijo Infinito 702,764.729 702,764.155@[\)% m
4,663,737.388 4,663,656.842 S > =
10 Movil -0.500 322 B
(.D_ho Z
PO m
11 Fijo Infinito 702,764.155 702,797.1593 3
4,663,656.847 4,663,656.615 2
12 Movil 0.500 2 o)
8 z
B Q
13 Fijo Infinito 702,797.153 702,797.10% @
4,663,656.615 4,663,650.153°
14 Movil -0.500
23/11
15  Fijo Infinito 702,797.109 702,802.093 2020
4,663,650.153 4,663,645.132
E T
S &
o =
S 8
2 S
PUNTOS SINGULARES e
& @
o «
wn
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 2
= W
o K
0+000.000 0.000 702,802.083  4,663,645.132 0.4610 Infinito $
0+249.479  249.480 702,803.889  4,663,894.605 0.4610 Infinito =
0+250.264 0.785 702,803.393  4,663,895.109 300.4762 -0.500 702,803.389  4,663,894.609| ~
0+263.302 13.037 702,790.356  4,663,895.206 300.4762 Infinito
0+264.087 0.786 702,789.852  4,663,894.710 200.4545 -0.500 702,790.352  4,663,894.706
0+421.084  156.997 702,788.732  4,663,737.717 200.4545 Infinito
0+421.870 0.785 702,788.228  4,663,737.221 300.4536 0.500 702,788.232  4,663,737.721
0+444.869 23.000 702,765.229  4,663,737.384 300.4536 Infinito
0+445.655 0.785 702,764.725 4,663,736.888 200.4537 -0.500 702,765.225 4,663,736.884
0+525.198 79.543 702,764.159  4,663,657.347 200.4537 Infinito
0+525.983 0.785 702,764.655 4,663,656.843 100.4476 -0.500 702,764.659  4,663,657.343
0+557.982 31.999 702,796.653  4,663,656.619 100.4476 Infinito
0+558.767 0.785 702,797.150 4,663,656.115 200.4335 0.500 702,796.650 4,663,656.119
0+564.522 5.755 702,797.110 4,663,650.361 200.4335 Infinito
0+564.916 0.394 702,797.255  4,663,650.005 150.2994 -0.500 702,797.610 4,663,650.357
0+571.775 6.860 702,802.083 4,663,645.132 150.2994 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 702,802.083 4,663,645.132 0.4610 Infinito
0+020 702,802.228 4,663,665.131 0.4610
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+249.479
0+250.264
0+260
0+263.302
0+264.087
0+280
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+421.084
0+421.870
0+440
0+444.869
0+445.655
0+460
0+480
0+500
0+520
0+525.198
0+525.983
0+540
0+557.982
0+558.767
0+560
0+564.522
0+564.916

Coor. X

702,802.373
702,802.517
702,802.662
702,802.807
702,802.952
702,803.097
702,803.241
702,803.386
702,803.531
702,803.676
702,803.821
702,803.889
702,803.393
702,793.658
702,790.356
702,789.852
702,789.739
702,789.596
702,789.453
702,789.310
702,789.168
702,789.025
702,788.882
702,788.739
702,788.732
702,788.228
702,770.099
702,765.229
702,764.725
702,764.623
702,764.481
702,764.338
702,764.196
702,764.159
702,764.655
702,778.671
702,796.653
702,797.150
702,797.141
702,797.110
702,797.255

Coor. Y

4,663,685.131
4,663,705.130
4,663,725.130
4,663,745.129
4,663,765.129
4,663,785.128
4,663,805.128
4,663,825.127
4,663,845.127
4,663,865.126
4,663,885.126
4,663,894.605
4,663,895.109
4,663,895.182
4,663,895.206
4,663,894.710
4,663,878.798
4,663,858.799
4,663,838.799
4,663,818.800
4,663,798.800
4,663,778.801
4,663,758.801
4,663,738.802
4,663,737.717
4,663,737.221
4,663,737.350
4,663,737.384
4,663,736.888
4,663,722.544
4,663,702.544
4,663,682.545
4,663,662.545
4,663,657.347
4,663,656.843
4,663,656.745
4,663,656.619
4,663,656.115
4,663,654.883
4,663,650.361
4,663,650.005

Acimut

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610

0.4610
300.4762
300.4762
300.4762
200.4545
200.4545
200.4545
200.4545
200.4545
200.4545
200.4545
200.4545
200.4545
200.4545
300.4536
300.4536
300.4536
200.4537
200.4537
200.4537
200.4537
200.4537
200.4537
100.4476
100.4476
100.4476
200.4335
200.4335
200.4335
150.2994
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Radio Param.

Infinito
-0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500
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13-10-2020
SIS-02_palas
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 702,808.146 702,809.0
4,663,655.074 4,663,787.06%
2 Movil 0.500
3 Fijo Infinito 702,809.085 702,814.0
4,663,787.069 4,663,782.03
4 Movil 0.500 H o
s e
5  Fijo Infinito 702,814.047 702,813.914 8
4,663,782.037 4,663763.036 _ ¢
6 Movil -0.500 E(j g
7>z 'E
7 Fijo Infinito 702,813.914 702,835.91§88 -
4,663,763.036 4,663,762.880 .~ 2
8  Movil 0.500 5<% §
ENm 3
.. .. o>V 5
9 Fijo Infinito 702,835.913 702,835.286@[\)% m
4,663,762.880 4,663,674.888 > =
10 Movil 0.500 392 B
2ng 5
11 Fijo Infinito 702,835.286 702,820.284 © 3
4,663,674.884 4,663,674.990; a
12 Movil -0.500 z 5
& z
B Q
13 Fijo Infinito 702,820.284 702,820.142; @
4,663,674.990 4,663,654.99T
14 Movil 0.500
23/11
15 Fijo Infinito 702,820.142 702,808.146 2020
4,663,654.991 4,663,655.074
E T
S &
g =
o B
3 &
2 3
PUNTOS SINGULARES e
& @
o «
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 702,808.146  4,663,655.074 0.4529 Infinito 5
0+130.791  130.791 702,809.076  4,663,785.862 0.4529 Infinito =
0+131.969 1.178 702,809.932  4,663,786.210 150.4459 0.500 702,809.576  4,663,785.859| ~
0+137.622 5.653 702,813.902 4,663,782.184 150.4459 Infinito
0+138.015 0.393 702,814.046  4,663,781.830 200.4456 0.500 702,813.546  4,663,781.833
0+156.309 18.294 702,813.917 4,663,763.536 200.4456 Infinito
0+157.094 0.785 702,814.414 4,663,763.032 100.4514 -0.500 702,814.417  4,663,763.532
0+178.094 21.000 702,835.413 4,663,762.884 100.4514 Infinito
0+178.879 0.785 702,835.909 4,663,762.380 200.4536 0.500 702,835.409  4,663,762.384
0+265.878 86.998 702,835.290 4,663,675.384 200.4536 Infinito
0+266.663 0.785 702,834,786  4,663,674.888 300.4498 0.500 702,834.790 4,663,675.388
0+280.665 14.002 702,820.784  4,663,674.986 300.4498 Infinito
0+281.451 0.785 702,820.280 4,663,674.490 200.4520 -0.500 702,820.780  4,663,674.486
0+300.450 19.000 702,820.146  4,663,655.491 200.4520 Infinito
0+301.236 0.785 702,819.642 4,663,654.994 300.4405 0.500 702,819.646  4,663,655.494
0+312.732 11.496 702,808.146  4,663,655.074 300.4405 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 702,808.146 4,663,655.074 0.4529 Infinito
0+020 702,808.288 4,663,675.073 0.4529
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+130.791
0+131.969
0+137.622
0+138.015
0+140
0+156.309
0+157.094
0+160
0+178.094
0+178.879
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+265.878
0+266.663
0+280
0+280.665
0+281.451
0+300
0+300.450
0+301.236

Coor. X

702,808.431
702,808.573
702,808.715
702,808.857
702,809.000
702,809.076
702,809.932
702,813.902
702,814.046
702,814.032
702,813.917
702,814.414
702,817.319
702,835.413
702,835.909
702,835.901
702,835.759
702,835.616
702,835.474
702,835.331
702,835.290
702,834.786
702,821.450
702,820.784
702,820.280
702,820.149
702,820.146
702,819.642

Coor. Y

4,663,695.073
4,663,715.072
4,663,735.072
4,663,755.071
4,663,775.071
4,663,785.862
4,663,786.210
4,663,782.184
4,663,781.830
4,663,779.845
4,663,763.536
4,663,763.032
4,663,763.012
4,663,762.884
4,663,762.380
4,663,761.260
4,663,741.260
4,663,721.261
4,663,701.261
4,663,681.262
4,663,675.384
4,663,674.888
4,663,674.982
4,663,674.986
4,663,674.490
4,663,655.942
4,663,655.491
4,663,654.994

Acimut

0.4529

0.4529

0.4529

0.4529

0.4529

0.4529
150.4459
150.4459
200.4456
200.4456
200.4456
100.4514
100.4514
100.4514
200.4536
200.4536
200.4536
200.4536
200.4536
200.4536
200.4536
300.4498
300.4498
300.4498
200.4520
200.4520
200.4520
300.4405

Radio
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Param.

Infinito
0.500
Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500
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13-10-2020
SIS-03_grua
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 703,078.844 703,326.8
4,664,049.350 4,664,018.1997
2 Movil -0.500
3 Fijo Infinito 703,326.887 703,328.63
4,664,018.199 4,664,032.084
4 Movil -0.500 E o
5 2
5  Fijo Infinito 703,328.632 703,171.864 8
4,664,032.084 4,664,051.778 _ 3
6  Movil 0.500 o 2
7>z 'E
7 Fijo Infinito 703,171.864 703,174.85ﬁ~88 -
4,664,051.778 4,664,075.58% .~ 2
8  Movil -0.500 5<% §
ENm 3
.. . o>V 5
9 Fijo Infinito 703,174.852 703,094.94%[\)% m
4,664,075.589 4,664,085.62% S > =
10 Movil -0.500 392 B
2ng 5
11 Fijo Infinito 703,094.943 703,090.8300 - 3
4,664,085.629 4,664,052.884 2
12 Movil 0.500 2 o)
8 z
B Q
13 Fijo Infinito 703,090.830 703,084.42F 2
4,664,052.884 4,664,053.690°
14 Movil -0.500
23/11
15 Fijo Infinito 703,084.421 703,078.844 2020
4,664,053.690 4,664,049.35
E T
S &
2 =
S 8
2 S
PUNTOS SINGULARES e
& @
o «
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 703,078.844  4,664,049.350 107.9535 Infinito 5
0+249.491  249.491 703,326.391 4,664,018.261 107.9535 Infinito =
0+250.276 0.785 703,326.949  4,664,018.695 7.9590 -0.500 703,326.453  4,664,018.757| ~
0+263.271 12.994 703,328.570 4,664,031.588 7.9590 Infinito
0+264.056 0.785 703,328.136  4,664,032.146 307.9559 -0.500 703,328.074  4,664,031.650
0+421.056  157.000 703,172.360 4,664,051.716 307.9559 Infinito
0+421.842 0.785 703,171.926  4,664,052.274 7.9473 0.500 703,172.422  4,664,052.212
0+444.839 22.998 703,174.790  4,664,075.093 7.9473 Infinito
0+445.625 0.785 703,174.356  4,664,075.651 307.9570 -0.500 703,174.294  4,664,075.155
0+525.162 79.537 703,095.439  4,664,085.567 307.9570 Infinito
0+525.947 0.785 703,094.881  4,664,085.133 207.9547 -0.500 703,095.377  4,664,085.071
0+557.950 32.002 703,090.892  4,664,053.380 207.9547 Infinito
0+558.735 0.785 703,090.334  4,664,052.946 307.9644 0.500 703,090.396  4,664,053.442
0+564.487 5.752 703,084.627 4,664,053.664 307.9644 Infinito
0+564.880 0.393 703,084.257 4,664,053.563 257.9001 -0.500 703,084.564  4,664,053.168
0+571.740 6.859 703,078.844  4,664,049.350 257.9001 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 703,078.844 4,664,049.350 107.9535 Infinito
0+020 703,098.688 4,664,046.858 107.9535
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+249.491
0+250.276
0+260
0+263.271
0+264.056
0+280
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+421.056
0+421.842
0+440
0+444.839
0+445.625
0+460
0+480
0+500
0+520
0+525.162
0+525.947
0+540
0+557.950
0+558.735
0+560
0+564.487
0+564.880

Coor. X

703,118.532
703,138.376
703,158.220
703,178.065
703,197.909
703,217.753
703,237.597
703,257.441
703,277.285
703,297.129
703,316.973
703,326.391
703,326.949
703,328.162
703,328.570
703,328.136
703,312.317
703,292.473
703,272.629
703,252.785
703,232.941
703,213.097
703,193.253
703,173.409
703,172.360
703,171.926
703,174.187
703,174.790
703,174.356
703,160.093
703,140.249
703,120.405
703,100.561
703,095.439
703,094.881
703,093.129
703,090.892
703,090.334
703,089.079
703,084.627
703,084.257

Coor. Y

4,664,044.366
4,664,041.874
4,664,039.381
4,664,036.889
4,664,034.397
4,664,031.905
4,664,029.413
4,664,026.921
4,664,024.428
4,664,021.936
4,664,019.444
4,664,018.261
4,664,018.695
4,664,028.342
4,664,031.588
4,664,032.146
4,664,034.134
4,664,036.627
4,664,039.119
4,664,041.612
4,664,044.105
4,664,046.598
4,664,049.091
4,664,051.584
4,664,051.716
4,664,052.274
4,664,070.291
4,664,075.093
4,664,075.651
4,664,077.443
4,664,079.937
4,664,082.430
4,664,084.923
4,664,085.567
4,664,085.133
4,664,071.190
4,664,053.380
4,664,052.946
4,664,053.104
4,664,053.664
4,664,053.563

Acimut

107.9535
107.9535
107.9535
107.9535
107.9535
107.9535
107.9535
107.9535
107.9535
107.9535
107.9535
107.9535

7.9590

7.9590

7.9590
307.9559
307.9559
307.9559
307.9559
307.9559
307.9559
307.9559
307.9559
307.9559
307.9559

7.9473

7.9473

7.9473
307.9570
307.9570
307.9570
307.9570
307.9570
307.9570
207.9547
207.9547
207.9547
307.9644
307.9644
307.9644
257.9001
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Infinito
-0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500
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13-10-2020
SIS-03_palas
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 703,088.011 703,218.9
4,664,042.150 4,664,025.7
2 Movil 0.500
3 Fijo Infinito 703,218.979 703,213.33
4,664,025.700 4,664,021.3
4 Movil 0.500 E g
5  Fijo Infinito 703,213.397 703,194.545 8
4,664,021.365 4664023733 _ 3
6  Movil -0.500 55 2
7>z >
7 Fijo Infinito 703,194.545 703,191.8c§88 -
4,664,023.733 4,664,001.904 .~ 2
8 Movil 0.500 <> 5
SNm 6‘
" . o>V 7
9 Fijo Infinito 703,191.803 703,104.49]2[\)% m
4,664,001.904 4,664,012.87¢ S > =
10 Movil 0.500 592 B
58 2
11 Fijo Infinito 703,104.491 703,106.352 - 3
4,664,012.870 4,664,027.75% 2
12 Movil -0.500 5 8
B (@]
13 Fijo Infinito 703,106.357 703,086.515 2
4,664,027.752 4,664,030.246°
14 Movil 0.500
23/11
15 Fijo Infinito 703,086.515 703,088.011 2020
4,664,030.246 4,664,042.150
S &
o 9
PUNTOS SINGULARES 2 0
& @
o «
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro § g
o N
0+000.000 0.000 703,088.011 4,664,042.150 107.9545 Infinito 5
0+130.789  130.790 703,217.781  4,664,025.850 107.9545 Infinito =
0+131.967 1.178 703,218.025 4,664,024.959 257.9633 0.500 703,217.719  4,664,025.354] ~
0+137.621 5.653 703,213.561 4,664,021.492 257.9633 Infinito
0+138.013 0.393 703,213.192 4,664,021.391 307.9549 0.500 703,213.254  4,664,021.887
0+156.306 18.293 703,195.041 4,664,023.671 307.9549 Infinito
0+157.092 0.785 703,194.483  4,664,023.237 207.9551 -0.500 703,194.979  4,664,023.175
0+178.092 21.001 703,191.865 4,664,002.400 207.9551 Infinito
0+178.878 0.785 703,191.307 4,664,001.966 307.9540 0.500 703,191.369  4,664,002.462
0+265.876 86.998 703,104.987 4,664,012.808 307.9540 Infinito
0+266.661 0.785 703,104.553  4,664,013.366 7.9409 0.500 703,105.049  4,664,013.304
0+280.660 13.999 703,106.295 4,664,027.256 7.9409 Infinito
0+281.445 0.785 703,105.861 4,664,027.814 307.9601 -0.500 703,105.799  4,664,027.318
0+300.443 18.998 703,087.011 4,664,030.184 307.9601 Infinito
0+301.229 0.785 703,086.577 4,664,030.742 7.9588 0.500 703,087.073  4,664,030.680
0+312.726 11.498 703,088.011  4,664,042.150 7.9588 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 703,088.011 4,664,042.150 107.9545 Infinito
0+020 703,107.855 4,664,039.658 107.9545
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+130.789
0+131.967
0+137.621
0+138.013
0+140
0+156.306
0+157.092
0+160
0+178.092
0+178.878
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+265.876
0+266.661
0+280
0+280.660
0+281.445
0+300
0+300.443
0+301.229

Coor. X

703,127.699
703,147.543
703,167.387
703,187.231
703,207.075
703,217.781
703,218.025
703,213.561
703,213.192
703,211.221
703,195.041
703,194.483
703,194.120
703,191.865
703,191.307
703,190.194
703,170.350
703,150.506
703,130.661
703,110.817
703,104.987
703,104.553
703,106.213
703,106.295
703,105.861
703,087.451
703,087.011
703,086.577

Coor. Y

4,664,037.165
4,664,034.673
4,664,032.180
4,664,029.688
4,664,027.195
4,664,025.850
4,664,024.959
4,664,021.492
4,664,021.391
4,664,021.638
4,664,023.671
4,664,023.237
4,664,020.352
4,664,002.400
4,664,001.966
4,664,002.106
4,664,004.598
4,664,007.091
4,664,009.583
4,664,012.075
4,664,012.808
4,664,013.366
4,664,026.601
4,664,027.256
4,664,027.814
4,664,030.128
4,664,030.184
4,664,030.742

Acimut

107.9545
107.9545
107.9545
107.9545
107.9545
107.9545
257.9633
257.9633
307.9549
307.9549
307.9549
207.9551
207.9551
207.9551
307.9540
307.9540
307.9540
307.9540
307.9540
307.9540
307.9540

7.9409

7.9409

7.9409
307.9601
307.9601
307.9601

7.9588

Radio
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Param.

Infinito
0.500
Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500
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13-10-2020
SIS-04_grua
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 703,235.807 703,455.5
4,664,343.259 4,664,462.5
2 Movil -0.500
3 Fijo Infinito 703,455.524 703,448.7
4,664,462.540 4,664,464.5
4 Movil -0.500 g o
5 2
5  Fijo Infinito 703,448.740 703,443.063 8
4,664,464.543 4664461464 _ O
6  Movil 0.500 oy 2
>z >
7  Fijo Infinito 703,443.063 703,427.311&88 o
4,664,461.464 4,664,490.458 .~ 2 T
8  Movil -0.500 5<% §
ENm 3
.. .. o>V 5
9 Fijo Infinito 703,427.318 703,356.536@[\)% m
4,664,490.458 4,664,452.03¢ S > =
10 Movil -0.500 392 B
2ng 5
11  Fijo Infinito 703,356.536 703,367.98% - 3
4,664,452.039 4,664,430.9473 2
12 Movil 0.500 2 8
I z
8 Q
13 Fijo Infinito 703,367.983 703,229.17% 2
4,664,430.947 4,664,355.563
14 Movil -0.500
23/11
15  Fijo Infinito 703,229.129 703,235.807 2020
4,664,355.563 4,664,343.25
U I
s &
2 =
o B
S a
o 9
PUNTOS SINGULARES 2 9
& @
o «
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 703,235.807 4,664,343.259  68.3368 Infinito s
0+248.798  248.798 703,454.462 4,664,461.963  68.3368 Infinito =
0+249.976 1.179 703,454.365 4,664,462.882 318.2771 -0.500 703,454.223  4,664,462.403[ °
0+255.634 5.658 703,448.938  4,664,464.484 318.2771 Infinito
0+256.027 0.392 703,448.558  4,664,464.444 268.3624 -0.500 703,448.797  4,664,464.005
0+261.778 5.752 703,443.502 4,664,461.702 268.3624 Infinito
0+262.563 0.785 703,442.825 4,664,461.903 368.3290 0.500 703,443.264  4,664,462.142
0+294.557 31.994 703,427.557 4,664,490.019 368.3290 Infinito
0+295.342 0.785 703,426.879  4,664,490.220 268.3420 -0.500 703,427.117 4,664,489.780
0+374.879 79.537 703,356.975 4,664,452.278 268.3420 Infinito
0+375.664 0.785 703,356.774  4,664,451.600 168.3450 -0.500 703,357.214  4,664,451.838
0+398.662 22.998 703,367.745 4,664,431.386 168.3450 Infinito
0+399.448 0.785 703,367.544  4,664,430.708 268.3360 0.500 703,367.305 4,664,431.148
0+556.445  156.998 703,229.568  4,664,355.802 268.3360 Infinito
0+557.231 0.785 703,229.367 4,664,355.124 168.3434 -0.500 703,229.807  4,664,355.362
0+570.730 13.499 703,235.807 4,664,343.259 168.3434 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 703,235.807 4,664,343.259 68.3368 Infinito
0+020 703,253.384 4,664,352.801 68.3368





PS
PS

PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+248.798
0+249.976
0+255.634
0+256.027
0+260
0+261.778
0+262.563
0+280
0+294.557
0+295.342
0+300
0+320
0+340
0+360
0+374.879
0+375.664
0+380
0+398.662
0+399.448
0+400
0+420
0+440
0+460
0+480
0+500
0+520
0+540
0+556.445
0+557.231
0+560

Coor. X

703,270.961
703,288.538
703,306.114
703,323.691
703,341.268
703,358.845
703,376.422
703,393.999
703,411.576
703,429.153
703,446.729
703,454.462
703,454.365
703,448.938
703,448.558
703,445.066
703,443.502
703,442.825
703,434.504
703,427.557
703,426.879
703,422.786
703,405.208
703,387.630
703,370.053
703,356.975
703,356.774
703,358.842
703,367.745
703,367.544
703,367.059
703,349.482
703,331.905
703,314.328
703,296.752
703,279.175
703,261.598
703,244.022
703,229.568
703,229.367
703,230.688

Coor. Y

4,664,362.343
4,664,371.886
4,664,381.428
4,664,390.970
4,664,400.512
4,664,410.054
4,664,419.597
4,664,429.139
4,664,438.681
4,664,448.223
4,664,457.766
4,664,461.963
4,664,462.882
4,664,464.484
4,664,464.444
4,664,462.550
4,664,461.702
4,664,461.903
4,664,477.226
4,664,490.019
4,664,490.220
4,664,487.998
4,664,478.457
4,664,468.916
4,664,459.376
4,664,452.278
4,664,451.600
4,664,447.789
4,664,431.386
4,664,430.708
4,664,430.445
4,664,420.903
4,664,411.360
4,664,401.818
4,664,392.275
4,664,382.733
4,664,373.191
4,664,363.648
4,664,355.802
4,664,355.124
4,664,352.690

Acimut

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368

68.3368
318.2771
318.2771
268.3624
268.3624
268.3624
368.3290
368.3290
368.3290
268.3420
268.3420
268.3420
268.3420
268.3420
268.3420
168.3450
168.3450
168.3450
268.3360
268.3360
268.3360
268.3360
268.3360
268.3360
268.3360
268.3360
268.3360
268.3360
168.3434
168.3434
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Infinito
-0.500
Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500
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13-10-2020
SIS-04_palas
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 703,333.587 703,449.5
4,664,389.517 4,664,452.49%
2 Movil 0.500
3 Fijo Infinito 703,449.591 703,455.3
4,664,452.491 4,664,441.93
4 Movil 0.500 H o
5 2
5  Fijo Infinito 703,455.310 703,437.74G 8
4,664,441.932 4664432405 _ 3
6 Movil -0.500 E(j g
o>z 'E
7 Fijo Infinito 703,437.740 703,444.89§88 -
4,664,432.405 4,664,419.222 =~ 2§
8  Movil 0.500 5<% §
ENm 3
.. .. o>V 5
9 Fijo Infinito 703,444.898 703,367.56@[\)% m
4,664,419.222 4,664,377.23¢ S > =
10 Movil 0.500 392 B
2ng 5
11 Fijo Infinito 703,367.560 703,357.06% - 3
4,664,377.239 4,664,396.5702 2
12 Movil -0.500 z 5
& z
8 Q
13 Fijo Infinito 703,357.063 703,340.36% 2
4,664,396.570 4,664,387.507
14 Movil 0.500
23/11
15  Fijo Infinito 703,340.365 703,333.597 2020
4,664,387.507 4,664,389.517
E T
S &
o =
S 8
o 9
PUNTOS SINGULARES 2 9
& @
o «
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 703,333.587 4,664,389.517  68.3380 Infinito S
0+131.494  131.494 703,449.151 4,664,452.252  68.3380 Infinito =
0+132.280 0.786 703,449.829 4,664,452.051 168.3989 0.500 703,449.390 4,664,451.813 7
0+143.288 11.008 703,455.072 4,664,442.371 168.3989 Infinito
0+144.073 0.785 703,454.871 4,664,441.694 268.3690 0.500 703,454,632  4,664,442.133
0+163.060 18.987 703,438.180 4,664,432.643 268.3690 Infinito
0+163.845 0.786 703,437.979 4,664,431.965 168.3325 -0.500 703,438.418  4,664,432.204
0+177.846 14.001 703,444,659 4,664,419.661 168.3325 Infinito
0+178.631 0.785 703,444,459 4,664,418.983 268.3385 0.500 703,444,220 4,664,419.423
0+265.630 86.999 703,367.999 4,664,377.478 268.3385 Infinito
0+266.415 0.785 703,367.321 4,664,377.678 368.3305 0.500 703,367.761  4,664,377.917
0+287.413 20.997 703,357.302 4,664,396.131 368.3305 Infinito
0+288.198 0.785 703,356.624 4,664,396.332 268.3430 -0.500 703,356.862  4,664,395.892
0+306.490 18.292 703,340.547 4,664,387.606 268.3430 Infinito
0+306.883 0.393 703,340.166 4,664,387.566 318.3529 0.500 703,340.309  4,664,388.045
0+313.745 6.863 703,333.587 4,664,389.517 318.3529 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 703,333.587 4,664,389.517 68.3380 Infinito
0+020 703,351.164 4,664,399.059 68.3380
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+131.494
0+132.280
0+140
0+143.288
0+144.073
0+160
0+163.060
0+163.845
0+177.846
0+178.631
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+265.630
0+266.415
0+280
0+287.413
0+288.198
0+300
0+306.490
0+306.883

Coor. X

703,368.741
703,386.318
703,403.895
703,421.472
703,439.049
703,449.151
703,449.829
703,453.506
703,455.072
703,454.871
703,440.870
703,438.180
703,437.979
703,444.659
703,444.459
703,443.256
703,425.679
703,408.102
703,390.525
703,372.948
703,367.999
703,367.321
703,360.839
703,357.302
703,356.624
703,346.251
703,340.547
703,340.166

Coor. Y

4,664,408.601
4,664,418.143
4,664,427.685
4,664,437.226
4,664,446.768
4,664,452.252
4,664,452.051
4,664,445.263
4,664,442.371
4,664,441.694
4,664,434.102
4,664,432.643
4,664,431.965
4,664,419.661
4,664,418.983
4,664,418.331
4,664,408.789
4,664,399.247
4,664,389.705
4,664,380.164
4,664,377.478
4,664,377.678
4,664,389.616
4,664,396.131
4,664,396.332
4,664,390.702
4,664,387.606
4,664,387.566

Acimut

68.3380

68.3380

68.3380

68.3380

68.3380

68.3380
168.3989
168.3989
168.3989
268.3690
268.3690
268.3690
168.3325
168.3325
268.3385
268.3385
268.3385
268.3385
268.3385
268.3385
268.3385
368.3305
368.3305
368.3305
268.3430
268.3430
268.3430
318.3529

Radio
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Param.

Infinito
0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500
Infinito

0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500
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13-10-2020
SIS-05_grua
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 704,085.957 704,224.0
4,662,373.644 4,662,582.0
2 Movil 0.500
3 Fijo Infinito 704,224.033 7O4W235.73
4,662,582.030 4,662,574.3
4 Movil 0.500 H o
s e
5  Fijo Infinito 704,235.706 704,148.438 8
4,662,574.305 4662442594 _ O
6  Movil -0.500 5 o
7>z >
7 Fijo Infinito 704,148.438 704,168.44£-88 -
4,662,442.594 4,662,429.335 .~ 2 5§
8  Movil 0.500 5<% §
ENm 3
.. .. o>V 5
9 Fijo Infinito 704,168.444 704,123.96]2[\)% m
4,662,429.335 4662,362.192 5> =
10 Movil 0.500 232 B
¢ne G
11 Fijo Infinito 704,123.961 704,096.45% 3
4,662,362.197 4,662,380.424 2
12 Movil -0.500 2 5]
2 5
13 Fijo Infinito 704,096.451 704,092.883 3
4,662,380.424 4,662,375.039°
14 Movil 0.500
23/11
15  Fijo Infinito 704,092.883 704,085.947 2020
4,662,375.039 4,662,373.644
i
S &
o =
S 8
o 9
PUNTOS SINGULARES ¢ 9
& @
o «
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 704,085.957 4,662,373.644  37.2537 Infinito 5
0+249.479  249.480 704,223.757 4,662,581.613  37.2537 Infinito =
0+250.264 0.785 704,224.450 4,662,581.754 137.2177 0.500 704,224.174  4,662,581.337
0+263.262  12.998 704,235.280  4,662,574.581 137.2177 Infinito
0+264.048 0.786 704,235.430 4,662,573.888 237.2526 0.500 704,235.013  4,662,574.164
0+421.046  156.998 704,148.714  4,662,443.011 237.2526 Infinito
0+421.831 0.785 704,148.855 4,662,442.318 137.2605 -0.500 704,149.131  4,662,442.735
0+444.832  23.001 704,168.027 4,662,429.611 137.2605 Infinito
0+445.617 0.785 704,168.168  4,662,428.918 237.2521 0.500 704,167.751  4,662,429.194
0+525.155  79.537 704,124.237 4,662,362.614 237.2521 Infinito
0+525.940 0.785 704,123,544  4,662,362.473 337.2520 0.500 704,123.820  4,662,362.890
0+557.941  32.000 704,096.868  4,662,380.148 337.2520 Infinito
0+558.726 0.785 704,096.175  4,662,380.007 237.2530 -0.500 704,096.592  4,662,379.731
0+564.478 5.752 704,092,998 4,662,375.212 237.2530 Infinito
0+564.872 0.393 704,092.680 4,662,374.998 287.3468 0.500 704,092,581  4,662,375.488
0+571.729 6.858 704,085.957 4,662,373.644 287.3468 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 704,085.957 4,662,373.644 37.2537 Infinito
0+020 704,097.004 4,662,390.316 37.2537
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+249.479
0+250.264
0+260
0+263.262
0+264.048
0+280
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+421.046
0+421.831
0+440
0+444.832
0+445.617
0+460
0+480
0+500
0+520
0+525.155
0+525.940
0+540
0+557.941
0+558.726
0+560
0+564.478
0+564.872

Coor. X

704,108.051
704,119.098
704,130.145
704,141.192
704,152.239
704,163.286
704,174.333
704,185.380
704,196.427
704,207.474
704,218.521
704,223.757
704,224.450
704,232.568
704,235.289
704,235.430
704,226.619
704,215.572
704,204.526
704,193.479
704,182.432
704,171.385
704,160.339
704,149.292
704,148.714
704,148.855
704,163.999
704,168.027
704,168.168
704,160.224
704,149.178
704,138.131
704,127.085
704,124.237
704,123.544
704,111.824
704,096.868
704,096.175
704,095.471
704,092.998
704,092.680

Coor. Y

4,662,406.989
4,662,423.661
4,662,440.333
4,662,457.005
4,662,473.678
4,662,490.350
4,662,507.022
4,662,523.694
4,662,540.367
4,662,557.039
4,662,573.711
4,662,581.613
4,662,581.754
4,662,576.382
4,662,574.581
4,662,573.888
4,662,560.590
4,662,543.918
4,662,527.245
4,662,510.573
4,662,493.900
4,662,477.228
4,662,460.555
4,662,443.883
4,662,443.011
4,662,442.318
4,662,432.281
4,662,429.611
4,662,428.918
4,662,416.929
4,662,400.256
4,662,383.584
4,662,366.911
4,662,362.614
4,662,362.473
4,662,370.239
4,662,380.148
4,662,380.007
4,662,378.946
4,662,375.212
4,662,374.998

Acimut

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537

37.2537
137.2177
137.2177
137.2177
237.2526
237.2526
237.2526
237.2526
237.2526
237.2526
237.2526
237.2526
237.2526
237.2526
137.2605
137.2605
137.2605
237.2521
237.2521
237.2521
237.2521
237.2521
237.2521
337.2520
337.2520
337.2520
237.2530
237.2530
237.2530
287.3468
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Infinito
0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500
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13-10-2020
SIS-05_palas
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 704,086.473 704,159.3
4,662,385.282 4,662,495.31f
2 Movil -0.500
3 Fijo Infinito 704,159.380 704,152.45
4,662,495.318 4,662,493.914
4 Movil -0.500 E o
5 2
5  Fijo Infinito 704,152.452 704,141.95¢ )
4,662,493.914 4662478.073 _ 3
6  Movil 0.500 55 2
>z »
7 Fijo Infinito 704,141.958 704,123.62§88 o
4,662,478.073 4,662,490.22¢ .~ 2 5§
8  Movil -0.500 5<% §
ENm 3
.. .. o>V 5
9 Fijo Infinito 704,123.620 704,075.01@[\)% m
4,662,490.220 4,662,416.87¢6 S > =
10 Movil -0.500 592 B
2ng 5
11 Fio Infinito 704,075.014 704,087512 © 3
4,662,416.870 4,662,408.58T a
12 Movil 0.500 2 5]
8 o)
13 Fijo Infinito 704,087.517 704,076.472 @
4,662,408.581 4,662,391.91F
14 Movil -0.500
23/11
15  Fijo Infinito 704,076.472 704,086.473 2020
4,662,391.911 4,662,385.282
U I
s &
o =
o 2
S o
o 9
PUNTOS SINGULARES 2 9
& @
o «
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 704,086.473 4,662,385.282  37.2527 Infinito 5
0+130.790  130.791 704,158.714 4,662,494.312  37.2527 Infinito =
0+131.968 1.178 704,158.197 4,662,495.078 287.2709 -0.500 704,158.297  4,662,494.588 ~
0+137.623 5.655 704,152.655 4,662,493.955 287.2709 Infinito
0+138.016 0.393 704,152.338  4,662,493.741 237.2476 -0.500 704,152.754  4,662,493.465
0+156.311 18.294 704,142.234 4,662,478.490 237.2476 Infinito
0+157.096 0.785 704,141,541 4,662,478.349 337.2448 0.500 704,141.817 4,662,478.766
0+178.092 20.996 704,124.037 4,662,489.944 337.2448 Infinito
0+178.878 0.785 704,123.344 4,662,489.803 237.2564 -0.500 704,123.761  4,662,489.527
0+265.871 86.993 704,075.290 4,662,417.287 237.2564 Infinito
0+266.656 0.785 704,075.431 4,662,416.594 137.2698 -0.500 704,075.707  4,662,417.011
0+280.657 14.001 704,087.100 4,662,408.857 137.2698 Infinito
0+281.443 0.785 704,087.241 4,662,408.164 237.2524 0.500 704,086.824  4,662,408.440
0+300.440 18.997 704,076.748 4,662,392.328 237.2524 Infinito
0+301.225 0.785 704,076.889  4,662,391.635 137.2642 -0.500 704,077.165  4,662,392.052
0+312.724 11.499 704,086.473 4,662,385.282 137.2642 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 704,086.473 4,662,385.282 37.2527 Infinito
0+020 704,097.520 4,662,401.954 37.2527

Pag. 67






PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+130.790
0+131.968
0+137.623
0+138.016
0+140
0+156.311
0+157.096
0+160
0+178.092
0+178.878
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+265.871
0+266.656
0+280
0+280.657
0+281.443
0+300
0+300.440
0+301.225

Coor. X

704,108.566
704,119.613
704,130.660
704,141.707
704,152.753
704,158.714
704,158.197
704,152.655
704,152.338
704,151.242
704,142.234
704,141.541
704,139.121
704,124.037
704,123.344
704,122.724
704,111.676
704,100.629
704,089.581
704,078.533
704,075.290
704,075.431
704,086.552
704,087.100
704,087.241
704,076.991
704,076.748
704,076.889

Coor. Y

4,662,418.627
4,662,435.299
4,662,451.972
4,662,468.644
4,662,485.317
4,662,494.312
4,662,495.078
4,662,493.955
4,662,493.741
4,662,492.088
4,662,478.490
4,662,478.349
4,662,479.952
4,662,489.944
4,662,489.803
4,662,488.868
4,662,472.196
4,662,455.525
4,662,438.853
4,662,422.181
4,662,417.287
4,662,416.594
4,662,409.221
4,662,408.857
4,662,408.164
4,662,392.695
4,662,392.328
4,662,391.635

Acimut

37.2527

37.2527

37.2527

37.2527

37.2527

37.2527
287.2709
287.2709
237.2476
237.2476
237.2476
337.2448
337.2448
337.2448
237.2564
237.2564
237.2564
237.2564
237.2564
237.2564
237.2564
137.2698
137.2698
137.2698
237.2524
237.2524
237.2524
137.2642

Radio
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Infinito
-0.500
Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500
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13-10-2020
SIS-06_grua
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 704,659.742 704,896.0
4,663,731.854 4,663,813.408
2 Movil -0.500 @
3 Fijo Infinito 704,896.051 704,891.43
4,663,813.403 4,663,826.6
4 Movil -0.500 E g
5  Fijo Infinito 704,891.485 704,742.136 )
4,663,826.629 4,663,775.092 < °
6  Movil 0.500 55 2
7>z >
7 Fijo Infinito 704,742.126 7o4,734.29§8 g2 o
4,663,775.092 4,663,797.771¢ .~ 2§
8 Movil -0.500 <> 5
SNm 6‘
" . o>V
9 Fijo Infinito 704,734.295 704,658.162 o 2 m
4,663,797.779 4,663,771.50% S > =
10 Movil -0.500 522 B
=8 ¢
11 Fio Infinito 704,658.162 704,668.929 - 3
4,663,771.505 4,663,740.31% 2
12 Movil 0.500 2 o)
9 z
B (@]
13 Fijo Infinito 704,668.929 704,662.83% 2
4,663,740.312 4,663,738.205
14 Movil -0.500
23/11
15  Fijo Infinito 704,662.821 704,659.742 2020
4,663,738.205 4,663,731.854
S 8
o 9
PUNTOS SINGULARES 2 9
& @
o «
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro § g
o K
0+000.000 0.000 704,659.742 4,663,731.854  78.8452 Infinito &
0+249.484  249.484 704,895.578 4,663,813.240  78.8452 Infinito =
0+250.269 0.785 704,895.888 4,663,813.876 378.8376 -0.500 704,895.415 4,663,813.713[ *
0+263.261 12.992 704,891.648 4,663,826.156 378.8376 Infinito
0+264.047 0.785 704,891.012 4,663,826.466 278.8475 -0.500 704,891.176  4,663,825.993
0+421.047  157.001 704,742,599  4,663,775.255 278.8475 Infinito
0+421.833 0.785 704,741.963 4,663,775.565 378.8406 0.500 704,742.436  4,663,775.728
0+444.833 23.001 704,734.458  4,663,797.306 378.8406 Infinito
0+445.619 0.785 704,733.822 4,663,797.616 278.8446 -0.500 704,733.985  4,663,797.143
0+525.158 79.539 704,658.635 4,663,771.668 278.8446 Infinito
0+525.943 0.785 704,658.325 4,663,771.032 178.8408 -0.500 704,658.798  4,663,771.195
0+557.942 31.999 704,668.766  4,663,740.785 178.8408 Infinito
0+558.727 0.785 704,668.456  4,663,740.149 278.8531 0.500 704,668.293  4,663,740.622
0+564.481 5.753 704,663.017 4,663,738.273 278.8531 Infinito
0+564.875 0.394 704,662.730 4,663,738.018 228.7382 -0.500 704,663.180 4,663,737.800
0+571.725 6.850 704,659.742 4,663,731.854 228.7382 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 704,659.742 4,663,731.854 78.8452 Infinito
0+020 704,678.648 4,663,738.378 78.8452
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220
0+240
0+249.484
0+250.269
0+260
0+263.261
0+264.047
0+280
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+421.047
0+421.833
0+440
0+444.833
0+445.619
0+460
0+480
0+500
0+520
0+525.158
0+525.943
0+540
0+557.942
0+558.727
0+560
0+564.481
0+564.875

Coor. X

704,697.554
704,716.460
704,735.366
704,754.272
704,773.177
704,792.083
704,810.989
704,829.895
704,848.801
704,867.707
704,886.613
704,895.578
704,895.888
704,892.713
704,891.648
704,891.012
704,875.932
704,857.026
704,838.120
704,819.214
704,800.307
704,781.401
704,762.495
704,743.589
704,742.599
704,741.963
704,736.035
704,734.458
704,733.822
704,720.228
704,701.322
704,682.417
704,663.511
704,658.635
704,658.325
704,662.911
704,668.766
704,668.456
704,667.254
704,663.017
704,662.730

Coor. Y

4,663,744.903
4,663,751.427
4,663,757.951
4,663,764.476
4,663,771.000
4,663,777.524
4,663,784.049
4,663,790.573
4,663,797.097
4,663,803.622
4,663,810.146
4,663,813.240
4,663,813.876
4,663,823.073
4,663,826.156
4,663,826.466
4,663,821.262
4,663,814.739
4,663,808.215
4,663,801.691
4,663,795.168
4,663,788.644
4,663,782.120
4,663,775.597
4,663,775.255
4,663,775.565
4,663,792.737
4,663,797.306
4,663,797.616
4,663,792.924
4,663,786.400
4,663,779.875
4,663,773.351
4,663,771.668
4,663,771.032
4,663,757.745
4,663,740.785
4,663,740.149
4,663,739.734
4,663,738.273
4,663,738.018

Acimut

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452

78.8452
378.8376
378.8376
378.8376
278.8475
278.8475
278.8475
278.8475
278.8475
278.8475
278.8475
278.8475
278.8475
278.8475
378.8406
378.8406
378.8406
278.8446
278.8446
278.8446
278.8446
278.8446
278.8446
178.8408
178.8408
178.8408
278.8531
278.8531
278.8531
228.7382
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Infinito
-0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500

Infinito
-0.500

Infinito
0.500

Infinito
-0.500
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13-10-2020
SIS-06_palas
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 704,671.142 704,795.9
4,663,729.442 4,663,772.49%
2 Movil 0.500
3 Fijo Infinito 704,795.913 704,792.8}l|
4,663,772.498 4,663,766.1
4 Movil 0.500 H o
s e
5  Fijo Infinito 704,792.818 704,774.858 8
4,663,766.142 4663759942 _ O
6  Movil -0.500 o 2
7>z 'E
7 Fijo Infinito 704,774.858 m4m2m§88 -
4,663,759.942 4,663,739.145 .~ 2 5§
8  Movil 0.500 5<% §
ENm 3
.. . o>V 5
9 Fijo Infinito 704,782.033 704,698.85@[\)% m
4,663,739.145 4,663,710438 S > =
10 Movil 0.500 392 B
2ng 5
11 Fijo Infinito 704,698.850 704,693.956 - 3
4,663,710.438 4,663,724.617 2
12 Movil -0.500 2 o)
S z
8 Q
13 Fijo Infinito 704,693.956 704,675.05% 2
4,663,724.617 4,663,718.095°
14 Movil 0.500
23/11
15 Fijo Infinito 704,675.051 704,671.142 2020
4,663,718.095 4,663,729.442
U I
s &
2 =
o B
3 &
2 3
PUNTOS SINGULARES e
& @
o «
wn
Estacion Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro| 3 2
= W
o =
0+000.000 0.000 704,671.142 4,663,729.442  78.8461 Infinito 5
0+130.783  130.784 704,794,772 4,663,772.104  78.8461 Infinito =
0+131.961 1.178 704,795.385  4,663,771.413 228.8482 0.500 704,794.935 4,663,771.632[ ~
0+137.617 5.655 704,792.909 4,663,766.328 228.8482 Infinito
0+138.009 0.393 704,792.622 4,663,766.074 278.8386 0.500 704,792.459  4,663,766.547
0+156.302 18.293 704,775.331  4,663,760.105 278.8386 Infinito
0+157.088 0.785 704,775.021  4,663,759.469 178.8505 -0.500 704,775.494  4,663,759.632
0+178.088 21.000 704,781.870 4,663,739.618 178.8505 Infinito
0+178.873 0.785 704,781.560 4,663,738.982 278.8446 0.500 704,781.397  4,663,739.455
0+265.870 86.997 704,699.323  4,663,710.601 278.8446 Infinito
0+266.656 0.785 704,698.687 4,663,710.911 378.8416 0.500 704,699.160 4,663,711.074
0+280.656 14.000 704,694.119 4,663,724.144 378.8416 Infinito
0+281.441 0.785 704,693.483  4,663,724.454 278.8513 -0.500 704,693.646  4,663,723.981
0+300.439 18.998 704,675.524 4,663,718.258 278.8513 Infinito
0+301.225 0.786 704,674.888  4,663,718.568 378.8793 0.500 704,675.361  4,663,718.731
0+312.726 11.501 704,671.142 4,663,729.442 378.8793 Infinito
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 704,671.142 4,663,729.442 78.8461 Infinito
0+020 704,690.048 4,663,735.966 78.8461
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PS
PS

PS
PS

PS
PS

Estacion

0+040
0+060
0+080
0+100
0+120
0+130.783
0+131.961
0+137.617
0+138.009
0+140
0+156.302
0+157.088
0+160
0+178.088
0+178.873
0+180
0+200
0+220
0+240
0+260
0+265.870
0+266.656
0+280
0+280.656
0+281.441
0+300
0+300.439
0+301.225

Coor. X

704,708.954
704,