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ARAGONESA DE L. .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/acua.morl Parque Edlico B B A
ENERGETICAS San Isidro : 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
oo (Provincia de Huesca)

1. ANTECEDENTES

La instalacion de un parque edlico reporta importantes beneficios
socioecondmicos para el municipio y entorno donde se emplaza,

contribuyendo a la diversificacion de la economia local.

La tramitacion del Parque Edlico San lIsidro se inicia a través de la
solicitud de priorizacion de 48MW de potencia en el concurso para la
priorizacion de instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la
edlica en la zona eléctrica denominada “A” (Decreto 124/2010 de 22 de junio
del Gobierno de Aragén) a nombre de la entidad CONAIRE, la cual pertenece
en la actualidad al Grupo Forestalia. Dicha solicitud no fue estimada, por lo

tanto, la tramitaciéon administrativa queda paralizada.

La situaciobn cambia con la publicaciéon del Decreto Ley 2/2016, de 30
de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas
en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010
de 22 de junio y el impulso de la produccidén de energia eléctrica a partir de la
energia edlica en Aragon, en el cual el parque edlico San Isidro se encuentra
incluido dentro del Anexo Il, con una potencia de 48 MW, a nombre de la
entidad CONAIRE.

El Parque Edlico SAN ISIDRO de 48MW inicia su tramitacion a través de la
mercantil ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES S.L.
también perteneciente al Grupo REPSOL, S.A., tras la preceptiva solicitud de
transmision de titularidad ante la Direccidon General de Energia y Minas del

Gobierno de Aragon.

En base a lo anterior, desde I|la entidad ARAGONESA DE
INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES, S.L., el Grupo REPSOL proyecta
promocionar el Parque Ed6lico SAN ISIDRO, de 48MW en el T.M. de Almudévar.

Memoria 1
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ENERGETICAS San Isidro : 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
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En cuanta a la regulacién en la que se enmarcan, el presente proyecto
de parque edlico corresponde que sea tramitado conforme a la Ley 24/2013,
del Sector Eléctrico, el R.D. 1955/2000 y el Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, COGITIAR

de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en relaciéon

con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de
junio, y el impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la energia

edlica en la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Necesario al propio parque son las infraestructuras energéticas
asociadas para la evacuacion de la energia generada, por ello se desarrolla

el presente proyecto.
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El proyecto inicial de “LAAT 132 kV evacuacion Parque Edlico “San
Isidro”, redactado por el colegiado Carlos Valiio Colas, con numero de
habilitacion 4851, es visado el dia 21/04/2017, por el Colegio Oficial de
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Industriales y Peritos Industriales de Aragon, con el n® de visado VIZA172611.

Posteriormente es redactado proyecto modificado por el colegiado
Carlos Valiio Colas, con numero de habilitacion 4851, con el fin de reflejar
modificaciones a realizar sobre la linea debido al cambio de ubicacién de la

Subestacion “SAN ISIDRO”, que es visado el dia 18/12/2020, por el Colegio

LG8 69100 uoioeygeH

Oficial de Graduados en la Ingenieria de la rama Industrial, Ingenieros Técnicos
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Industriales y Peritos Industriales de Aragén, con el n° de visado VIZA207587.

Se redacta el presente anexo al proyecto modificado con la finalidad
de la correcta definicion del Apoyo numero 18, de forma que se guarden las
distancias al terreno exigibles por el reglamento, la modificacién de la puesta

a tierra del Apoyo numero 22 de conversion aéreo-subterranea, aclarar el

modo de conexidn de pantallas a tierra en el tramo subterraneo de la linea, asi
como valorar econdmicamente estas modificaciones e incluirlas en el

presupuesto total de la linea.
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2. OBJETO DEL ANEXO

El objeto del anexo presente modificado al proyecto, es reflejar las

COGITIAR

siguientes modificaciones a realizar sobre el trazado de la linea:

- Modificacién del tipo del Apoyo N°18.
- Modificacién de la puesta a tierra del Apoyo 22.

- Definicion del sistema de conexiéon a tierra de las pantallas en el

tramo subterraneo.

Asi como reflejar en el presupuesto total de la linea la valoraciobn econémica

de estas modificaciones.

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

Respecto a las nuevas afecciones que pudiesen darse por la referida

modificacion, se mantendran con los diferentes afectados las negociaciones
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3. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccidon del presente anexo, asi como en la futura

construccion de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de

las especificaciones contenidas en:

Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctrica de alta tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - LAT 01 A 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC - RAT 01 A 23.

Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el
Caodigo Técnico de la edificacion.

Normalizacion Nacional (Normas UNE).

Recomendaciones UNESA.

Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, porque se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tensién, con
objeto de proteger la avifauna.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragoén, por el
gue se establecen normas de proteccion de la avifauna para
instalaciones eléctricas de alta tension.

Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

Memoria 4
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RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
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4. PETICIONARIO

El presente anexo al proyecto modificado de instalaciones eléctricas se
realizarA& a peticion de la empresa ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS
ENERGETICAS RENOVABLES, S.L., con CIF: B-99377665 y domicilio a efectos de
comunicaciones en C/ General Lacy, 23, 28045, Madrid, perteneciente al
Grupo REPSOL, S.A.

Memoria 5
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ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/acua.ciérl Parque Edlico B B A
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
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5. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

Titular

I

ARAGONESA DE INFRAESTRUCTURAS ENERGETIC ffiyeritres
RENOVABLES, {EA §

Término Municipal Almudévar y Huesca (Provincia de Huesg
Tension Nominal 132ky I 2
e
Tensién mas elevada 145 Kﬁi/(% 2
> >
Frecuencia S0HEd =
Potencia maxima transportable 48 M'\%ﬁ@ 3
SUSE
Aérea: 5.887 B i =
Longitud §%g &
Subterranea: 821>y
2 2
| N° de circuitos Un%) g
ER
| Configuracion de fases Tresbolillo
N° de conductores por fase ‘ U”07%/ ’
_ _ Aéreo: LA-380/ 381,1 mm?2’
Tipo y seccién conductores T E
Subterraneo: XLPE 3x1x630 mm2AE- i
5 B
N° de cable de tierra ‘ Unc @
; : RRE
Tipo Aéreo: OPGW (fibra 6ptic aE g
Subterraneo: P} Fg
N° de Apoyos 7
: Metalicos de celosia de las series Halcon Real,
Tipo de apoyos ) ]
Aguilay Aguila Real (IMEDEXSA)
Aisladores Vidrio templado, tipo caperuza y vastago
U 120 BS/A146

Comienzo linea ‘ Portico Set San Isidro.

Final linea SET PLHUS

Presupuesto Total 852.157,68 €
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6. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La Linea Aérea discurrira por los términos municipales y los parajes que

_ . » COGITIAR
se citan a continuacion:

DARA D O D A\

feny)

Valduesa y Valdecabritos Almudévar

Cantera Larga, El Panizonal, Los Reganos y Saso de

TA-0 UoDEIen]

Huesca
las Calenturas

El trazado de la linea objeto del presente proyecto esta definido por los

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

siguientes vértices cuyas coordenadas en Proyeccion: UTM, Datum: ETRS89

Huso 30 son:
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COORDENADAS U.T.M. (ETRS89

N° APOYO/ N° H30)
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ANGULO (g)
VERTICE
COORE))(ENADA COORDYENADA

PORTICO SET PE
ORIGEN SAN ISIDRO 704.648 4.663.507

LG8 69100 uoioeygeH

TRAMO AEREO

704.661 4.663.517

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

171,98 704.773 4.663.525

184,43 705.043 4.663.678

187,14 705.349 4.663.763

VERTICES 705.641 4.663.783

182,17 706.009 4.663.808

706.281 4.663.907

706.655 4.664.043

706.932 4.664.143

707.269 4.664.265
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ARAGONESA DE LAAT 132 KV Evacuacién Parque Eélico

INFRAESTRUCTURAS :
ENERGETICAS “San Isidro” B BA:
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
e —d (Provincia de Huesca)

COORDENADAS U.T.M. (ETRS89
N° APOYO/ N° H30)

ANGULO (g)
VERTICE
COOR[))(ENADA COOR[\){ENADA

707.586 4.664.381

707.832 4.664.392

708.131 4.664.405

708.427 4.664.418

708.730 4.664.432

709.030 4.664.445

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

709.275 4.664.456

709.450 4.664.464
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709.671 4.664.473
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709.875 4.664.483

So
N N
—

710.174 4.664.415

710.362 4.664.372

TRAMO SUBTERRANEO

APOYO N°22/V1 710.362 4.664.372

LG8 69100 uoioeygeH

V2 710.413 4.664.363

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

V3 710.429 4.664.346

V4 SET PLHUS 710.430 4.664.342
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7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

7.1.- TRAZADO DE LA LINEA AEREA 132 KV

TRAMO S.C. AEREO.

LA-380
APOYO N° | 132 kV

Longitud: 5.887 m

APOYO N° 22

SET PE SAN Conversion A/S
ISIDRO \

TRAMO SUBTERRANEO
XLPE 3x1x630 mm? Al

Longitud: 82 m

SET PLHUS

La linea aérea de alta tensidbn 132 kV, se realizara en simple circuito

simplex (LA-380), se instalard conductor de proteccidn y comunicaciones

OPGW.

El origen de la Linea Aérea sera la SET PE San Isidro, desde donde, y a

través de 7 alineaciones y 22 apoyos, se llegara con una longitud de 5,887 km

a las inmediaciones de la SET PLHUS, a cuyas instalaciones se acometeran en

subterraneo.

ALINEACION = APOYOS LONGITUD (m) TT.MM.

112,47 Almudévar

310,83 Almudévar

316,65 Almudévar

662,13 Almudévar

1.677,70 Almudévar y Huesca

2.290,96 Huesca

Memoria

499,72 Huesca
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7.2.- TRAZADO DE LA LINEA SUBTERRANEA 132 KV

La linea subterranea a ejecutar discurre por el término municipal de

COGITIAR

Huesca.

El tendido de la linea subterranea 132 kV, en simple circuito, se inicia

en el apoyo n° 22 y finaliza en la subestacion PLHUS, a través de una linea

subterranea canalizada a lo largo de 82 m.

7.3.- AFECCIONES POR EL PASO DE LA LINEA AEREA

Por la modificaciéon del apoyo 18, se produce cambio en las siguientes

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

afecciones para los cuales se confeccionan las correspondientes separatas.

APOYOS AFECCION/ORGANISMO
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Cruzamiento con Linea aérea de alta tensién de 132 kV entre los
18-19 |apoyosTM N°33y TM N° 34

So
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—

ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.

Cruzamiento con Barranco de La Bala

18-19 . "
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
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8. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION AEREA

8.1.- APOYOS

Los apoyos a utilizar en la construccion de la Linea Aérea seran del tipo
Metdlicos de Celosia, de la serie HALCON REAL, AGUILA Y AGUILA REAL
(IMEDEXSA).

Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado
por tramos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada en los
montantes y las cabezas prismaticas también de celosia, pero con las cuatro

caras iguales.

Los apoyos dispondran de una cupula para instalar el cable de guarda
con fibra éptica por encima de los circuitos de energia, con la doble mision de

proteccion contra la accion del rayo y comunicacion.

En la fase previa al suministro y montaje de los apoyos en obra,
IMEDEXSA como fabricante de los apoyos deber& estudiar el desarrollo de los
apoyos con armado especial (Capa) para garantizar que puedan ser
utilizados con las mismas garantias técnicas y de seguridad que los apoyos

Halcon Real y Aguila Real proyectados.

En la siguiente tabla se recoge la definicion del apoyo numero 18,
modificado con el objeto de que se cumplan las distancias al terreno exigibles

por el reglamento:

APOYO TIPO FUNCION

2xHAR-13000-13 E AL-ANC
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9. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION SUBTERRANEA

9.1.- TERMINALES

COGITIAR

Los terminales a utilizar seran del tipo exterior de composite, ya que

estan disefiados para ser instalados en el exterior de subestaciones o en
apoyos o torres cuando los cables subterraneos han de conectar a lineas

aéreas.

Los terminales de exterior seran de composite y para la tension nominal
de 132 kV. Estos terminales tienen el aislador de composite cementada a una
base metalica de fundicibn que a su vez esta soportada por una placa

metalica. Esta placa esta montada sobre aisladores de pedestal los cuales se

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

apoyan en la estructura metalica de la torre. En el extremo superior, el

arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas
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parciales.
Se emplea un cono deflector elastico preformado para el control del 2%/511
campo en la terminacion del cable, que queda instalado dentro del aislador. v I
g g
El aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere un control de la & =
© o
- . S o
presion del mismo. ® g
e
Junto a los terminales de exterior se colocaran autovalvulas, siendo el 8
N
numero de éstas igual al de terminales de exterior. &

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

Los terminales permiten aislar la pantalla del soporte metalico, lo cual
es necesario para las conexiones especiales de pantallas flotantes en un
extremo. Asimismo, se pueden realizar ensayos de tensibn de la cubierta para

mantenimiento.

La conexiéon de los conductores a su conector se hace por manguitos

de conexion a presidn. La conexion esta disefada para resistir los esfuerzos

térmicos y electromecanicos durante su funcionamiento normal y en

cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metalica, de donde se deriva la

conexion a tierra.

Memoria 12
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El nivel de aislamiento exigido para los terminales sera el indicado

CARACTERISTICAS TERMINALES CABLES DE POTENCIA

Tipo Exterior Polimero

Tensibn nomin. servicio. de la red (kV) 132

Tension Nominal Cable (Uo/U): 76/132kV

Maxima tensién soportada a impulso tipo rayo 650

(kv)

9.2.- AUTOVALVULAS-PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones
provocadas por descargas atmosféricas se instalara una autovalvula o

pararrayos en cada uno de los extremos de los cables unipolares.

La autovalvula sera de 6xido de zinc como elemento activo y con

contador de descargas.

Las caracteristicas exigidas seran las siguientes:

CARACTERISTICAS AUTOVALVULAS PASO AEREO - SUBTERRANEO

Instalacion Intemperie

Tension nomin. servicio. de lared (kV) 132

Aislamiento exterior Material polimérico

Tensibn max. servicio de la red (kV) 145

Tension soportada impulsos tipo rayo (kV) 650

Corriente de descarga nominal (kA) 10

La puesta a tierra de las autovalvulas se realizara conectando

directamente al propio apoyo de entronque aéreo-subterraneo.

Memoria 13
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9.3.- CONEXIONADO DE PANTALLAS

9.3.1.- MODO DE CONEXION.

El método de conexidon de pantallas Single Point se caracteriza por la

conexion rigida a tierra de uno de los extremos de la pantalla, y dotar al

extremo opuesto de una proteccion frente a sobretensiones mediante tres
dispositivos limitadores de tension de pantalla (LTP) (uno por fase) de oéxido
metalico y tension nominal 3 kV tipo CPA-03 de General Electric o similar.
Adicionalmente, para proteccion de la instalacion ante sobretensiones
provocadas por cortocircuitos, se debe conectar las dos tomas de tierra

extremas mediante un cable de seccién adecuada para soportar la corriente

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

de defecto a tierra de la instalacion.
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con descargadores =

il

9.3.2.- ELEMENTOS AUXILIARES.

Se instalaran cajas de puesta a tierra para alojar las conexiones de las
pantallas de los conductores. Dependiendo del sistema de puesta a tierra

definido para la instalacion, estas cajas pueden incluir limitadores de tension.
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Las cajas de conexion de pantallas seran trifasicas y dispondran de
una envolvente preparada para alojar las conexiones de las pantallas, los
cables de conexiéon a tierra y los limitadores de tensibn asociados en caso COGITIAR

necesario.

Seran accesibles mediante util especifico o llave para permitir la
realizacion de los ensayos de puesta en servicio y de mantenimiento periédico
del sistema de cable. Para facilitar estas operaciones, no contendran ningin
tipo de rellenos y las conexiones de las pantallas de los cables entre si y con la

red de tierras local se realizaran con pletinas desmontables.

Las envolventes estaran fabricadas en acero galvanizado o acero

ASD¢Xdse ASDIepleANBU-OpESIA-a uoBeIenI0d)/:dny
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inoxidable y serdn capaces de contener los efectos de fallo térmico o

eléctrico de cualquiera de los elementos alojados en ellas sin que se

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
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produzcan dafios a elementos externos vecinos. Ademas, deberan estar

ZD380LONSIAAMALIN

conectadas siempre a tierra por medio de una conexion independiente de la

6/4

puesta a tierra de los elementos contenidos en su interior. 2021
T3

Estaran provistas de una pantalla aislante y transparente que evite >z

W —

. - : . . g 2

contactos accidentales a elementos en tension cuando la caja esté abierta, 2 3
= >

de forma que tenga un grado de proteccion IPXXB con la tapa abierta. En sitio 9
. @

.. . pa . ’ «Q
visible, dispondran de una etigueta que muestre la linea a la que perteneceny 5
a

el esquema de conexiéon y, en su exterior, estaran identificadas mediante el

SOTHYO ‘SY100 ONITVA

simbolo normalizado de peligro tension segun el RD 485/1997.
Las dimensiones maximas seran las siguientes:
- Altura: 850 mm.

- Anchura: 680 mm.

- Profundidad: 395 mm.

Seran del tipo Exterior, estaran preparadas para su fijacion sobre torres
y sobre poértico a la intemperie, con una tapa practicable que debera cerrarse

mediante candado de seguridad.
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Cumpliran un grado de proteccién IP55 segun UNE 20324 y un grado

de proteccion mecanica frente a impactos IK10 segun EN 50102.

Dispondra en su parte superior de tres prensaestopas para la entrada
de los cables conectados a las pantallas de los cables de alta en los terminales
o0 empalmes y en su base de dos prensaestopas mas, uno para el cable
conectado a la toma de tierra y otro para el cable de puesta a tierra del

propio cuerpo metalico de la caja.

9.3.3.- PUESTAS A TIERRA.

En el terminal del paso subterraneo-aéreo, se instalara un sistema de
puesta a tierra en anillo perimetral al apoyo, formado por conductores de
cobre de 70 mm2 y picas de acero cobreadas de 14 mm de diametroy 2 m
de longitud para conexion de los descargadores de la linea y la puesta a tierra
de las pantallas de los extremos del tramo soterrado. La resistencia maxima de
difusibn de estas puestas a tierra, no superard en ningun caso 20 ohmios,
pudiendo recurrirse a procedimientos de mejora de la naturaleza quimica del

terreno.

La bajada del cable de puesta a tierra de los descargadores de la
linea se realizara mediante cable de cobre desnudo de 70 mm2 grapado al

montante de apoyo cada 50 cm.

Las puestas a tierra de ambos extremos estaran unidas entre s
mediante un cable tipo RV 0,6/1 kV 1x185 mm2 Cu con objeto de reducir las

tensiones inducidas en las mismas en caso de cortocircuito.

La conexion entre las pantallas de los conductores y el sistema de
puesta a tierra se realizara mediante grapas de igual material, fijadas

firmemente.

La resistencia maxima de difusibn de estas puestas a tierra, no superara
en ningun caso 20 Q, pudiendo recurrirse a procedimientos de mejora de la

naturaleza quimica del terreno.
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10. CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan

COGITIAR

consideramos suficientemente descrita la modificacién de |la Linea Eléctrica a

132 kV, solicitando las autorizaciones administrativas previstas en la legislacion

vigente, e iniciar su tramitacion.

Zaragoza, marzo de 2021

El Ingeniero Técnico Industrial

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

Al servicio de la empresa

BBAL international En ering
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iNDICE
1.- CALCULOS ELECTRICOS .uvtueeueeeeseestesseeeessessessessesssessessessessessesssnnens 1
} ; ) COGITIAR
1.1.- CALCULOS ELECTRICOS DE LA LINEA .....vveeeveeevrereesrieseresrennen 1
1.2.- CAPACIDAD DE TRANSPORTE POR LIMITE TERMICO........c..c...... 4
1.3.- CAIDA DE TENSION.....oovrvivirirrririsnsnsisssssisssssssssssessssssssssssasesssens 4 [F 9
1.4.- PERDIDA DE POTENCIA . ...cvvvvsvteeriesrissesssesssssssessssssssssssessssssses 4 §
1.5.- EFECTO CORONA .....ovvitiverrieisiissrsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5 %g §
1.6~ AISLAMIENTO oo eeeeeesesesssesseesssesssosssssessssossesssssssasssassens 8 2% :
2.- CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES ...ecuvereiieeteereeeeneeseesreenens 9 gg §
2.1.- CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS CONDUCTORES.......... 9 §§ E
2.2.- ACCIONES A CONSIDERAR ....vvvrvrerrrisrrrassesssssssssssssssssssssnsssenns 10 5 : %
2.3.- HIPOTESIS DE CALCULO c.vorveoovvessseossssessssesssssosssesssssessssenn 10 %
2.4.- TABLAS DE CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES ........... 2 P
2.5.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD .....ovomeareiesrariessenseosesssossesssnees 32 |2
2.5.1.- Distancias de los conductores al terreno.......cueevveenne. 33 3 g_TI:
2.5.2.- Distancias entre CONAUCTOrES ...uvviiiiiiiiiiiiiiiicciriiceneeanas 34 % g_’
2.5.3.- Distancias de los conductores a los ApOyOS ...vuveenieennenn. 36 s
3.- CALCULO MECANICO DE APOYOS ..c.veveeeieeresreeresiesieseeesessessesnns 37 ‘i
3.1.- ACCIONES A CONSIDERAR ...cvvvervierrrisresssiesisssssessssssssnsssesssens 37 g &
3.2.- TABLAS DE CALCULO DE APOYOS.....covvrveremsrrrisresssesssrnsssenssens 38 |3
3.3.- CALCULO DE CIMENTACIONES ....veevvrrrrreesreessrrssressssssssnsssenssens 61
3.3.1.- Cimentaciones fraCCioNAdAS wuuvvvevieriienniernreriseenneenneaens 61
3.3.2.- Cimentaciones fraCCioNAdAS wuuvvveeieriierniernrereeennsesneens 61
3.3.3.- Cimentaciones monobloqUE......cvvvviviniieriniere e 62
3.4.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS
Y PASO POR ZONAS ...ovvvvveerirssrrsssisssssssssssssssssssssssissssssessessnes 63

Anejo |




Anexo al Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evocuo_cién Parque Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” DA
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
ki (Provincia de Huescal)

1.- CALCULOS ELECTRICOS

1.1.- CALCULOS ELECTRICOS DE LA LINEA

Se trata de justificar que la eleccion del conductor LA-380, supera las COGITIAR
necesidades de la red, en lo que se refiere a caidas de tensidn y capacidad

de fransporte.

Caracteristicas del conductor aéreo

Datos Eléctricos de la instalacion % é
o o]
& o
TENSION NOMINAL . ....eieeeeeeccceeeeeeeeeeeee e Un=132kV is 3
i>s >
Tension MAXiMNA red:..........ccoevcciinicccnne Us=145kV £3e ;
FIECUBNCIQ oveveeeeeeee e 50 Hz EE?‘:’ 3
8>% 9
Factor de potencia (desfavorable):............. cos©=0,95 :gﬁ u
3®2 8
Circuitos eléctricos de evacuacion: .......cocceeeevereieeniennes N
= %23
INICIO: e, Portico SET San Isidro : g
1N N SET PLHUS 3
Configuracion: ......c.ccceeeveeeeveeeneennen. SC (Tresbolillo/capa) E
Potencia P.E. SAN ISIAro: ...ccceevviieiiiiiiiieeieee, 50 MVA 2%/31
ClCUITOS: ettt Uno ¥ T
g g
Conductores por fase: .....coovvveeeeeccveeeeeenee, Uno (simplex) % g_,
LONGIUD QEIEO0 ... 5.887,00 m 2 S
s O
Longitud SUBTEITANEO0 ......vvveveeeies e, 82,00 m 3
S &
sz 2
g
3

LA-380 SIMPLEX (Gull)
Composicion (N° de alambres AI/AC): ..coveeeveecevenennne. S57+7
SECCION TOTAL: i 381 mm?
DIiAMEtro fOTaAl: oo 25,38 mm
Intensidad MAXIMQA: oo =719 A
Resistencia eléctrica a 20 °C (Rk): coeeveveeeeieennennns 0,086 Q/Km

Anejo | 1
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Caracteristicas del cable XLPE 3x1x630 mm?2 Al

TIPO de CABI ...t XLPE 76/132 kV
SECCION: e 630 mm?
CONAUCTON .t Aluminio
TENSION: 1ot 76/132 kV
Intensidad MAXIMQA: oo | =625 A
Resistencia eléctrica, a 20°C:.......cceveveneee. R =0,0469 Q/km
Reactancia estrella, a S0HZ: .......coovvveieenens X=0,132Q/km
Disposicion cables:........ Tres cables unipolares en fresbolillo

Caracteristicas eléctricas de la linea:

Disposicion conductores:........ccveeeevveenee.. Tresbolillo

Distancia media geometrica: ......covveeveenneee. 5,287 m

Resistencia Eléctrica

LA-380 R, =0,086 Q2/km
Siendo,

R(Q) =R, (Q/km)- L(km)
R =0,086-5,887=10,50602

Reactancia inductiva en serie

=10,5+4,605log
12,69

D
X =L~a)={0,5+4,60510g m]lO_4 24 =

r

5287

]10_4 27-50=0,394€/km

>

X =0,395Q/km-5,887km = 2,320Q

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
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Reactancia inductiva en paralelo (susceptancia)

By =C-w= 24’% 10727 f =
log—
r
_ 242 _ »
= =587 107 -27-50=2,901-10"S /km
0g——
12,69

B=2,901-10°S/km-5,887km=17,076-10"°S

Impedancia de la linea

Z=R+j-X=0,506+j-2,320=2,375|77,69

Anejo |
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1.2.- CAPACIDAD DE TRANSPORTE POR LIMITE TERMICO

La capacidad mdxima admisible de fransporte, del cable atendiendo

a su intensidad (en funcion de la densidad admisible expuesta en el apartado

COGITIAR

4.2.1 ITC-LAT 07 del reglamento de lineas) serd:

V3-U- -COSQ
1000

J3:132-719-0.95
1000

Tramo aéreo: P = =156,16MW

J3-132-(625-0,8)- 0,95
1000

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

Tramo subterraneo: P = =108,59 MW
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1.3.- CAIDA DE TENSION

So
N N
—

La caida de tensidon por resistencia y reactancia de la linea

(despreciando la influencia capacitiva), viene dada por la expresion: § g_T::E
e =
o Q
6%2100'(Rk+Xk'tanl9)'Pact'|— 5 §:
u* 5 9
x:
LEE= 1000 JE= 1= (= Vo FH O e% = 0,364% 8 &
> [N
o
Tramo SUDBLEITANEO: ..........cccvveveeeeeeeerreens % = 0,002% 2

1.4.- PERDIDA DE POTENCIA

La pérdida de potencia porcentual viene dada por la expresion:

U2-00523

PY% =

Tramo QETIEO: ......cevviieeiee e P%=0,161%

Tramo subterraneo: ..........ccccvvvvvvvvvivieeennnnn, P% =0,001%
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Y en el valor absoluto:

Tramo aereo: ..................... p=0,161.50/100=0,0805MW
Tramo subterraneo.......... p=0,001.50/100=0,00050MW COGITIAR

Total de linea: 0,0805 + 0,00050 = 0,0855 MW

De los cdlculos expuestos se deduce que el tipo de conductor aéreo
(LA-380) y el cable subterrdneo, son vdlidos para las necesidades de la
instalacion, cumpliendo con todas las condiciones exigidas tanto en lo que
concierne a caidas de tensidn, capacidad de fransporte y pérdidas de

potfencia.

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

1.5.- EFECTO CORONA
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Cuando la intfensidad de campo eléctrico supera la rigidez eléctrica

So
N N
—

del aqire, se produce la ionizacion del mismo y la aparicion de ciertos

fendmenos que se recogen bajo el nombre de efecto corona.
Los factores que repercuten en el efecto corona son principalmente:

- Condiciones atmosféricas. El tiempo lluvioso facilita la aparicion.

LG8 69100 uoioeygeH

- Estado de la superficie del conductor. Una superficie rugosa, rozada,

etfc., del conductor tfrae consigo mayores pérdidas por efecto corona.

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

El valor de la tension simple o de fase para la cual comienzan las
pérdidas a través del aire, se llama “Tensidn critica disruptiva”, y su valor viene

dado por la expresion de Peek:

U, :Vc.ﬁ: 29’8-\/5-mC -0-m, -r-n-2,302-log2
r

V2

Siendo:

Anejo | 5
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mt = coef. que fiene en cuenta el tiempo atmosferico
1 para tiempo seco (0,85 para tiempo lluvioso)
r = radio del conductor en cm COGITIAR

N = n° de conductores del haz en cada fase

D = distancia media entre fases en cm.

Uc = tension simple critica eficaz en kW
mc = coef. de rugosidad del conductor = 0,85
& = factor de correccion del aire = 3,926.n/273+6

H = presidon barométrica en cm de columna de mercurio

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

0 = temperatura media en grados del punto que se considere
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Suponiendo una altura media de 550 metros sobre el nivel del mar
hallaremos la presidon barométrica correspondiente mediante la férmula de
HALLEY:

logH =log76——)—: H=70,928 cm

18336
Suponiendo una temperatura media de 15 °C, se tendrd:

5 3,926x70,928

=0,9656
273+15

La tensién critica disruptiva para buen tiempo serd:

U, = 298 /3:0,85-1-0,9656-1-1,26-1-2,302- log 5287
J2 1,26

La tensidn critica disruptiva para tiempo lluvioso serd:

=22926kV

U, =229,26-0,85=194,87kV

Como las tensiones criticas disruptivas tanto para buen tiempo como
para tiempo lluvioso, son mayores que la tension maxima de la red (145 kV), no

se producirdn las pérdidas de potencia por el efecto corona en la linea.

Anejo | 7

COGITIAR
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1.6.- AISLAMIENTO

Como aislamiento de la linea se ha previsto la instalacion de aisladores

de vidrio, fipo caperuza y vastago, U120BS en un numero de 10 elementos.

Los niveles de aislamiento fijados por el Vigente Reglamento de Lineas

Aéreas de Alta Tensidn para las tensiones de esta linea son:

Tension de servicio 132 kV

Tensién mds elevada 145 kV
Tensidon de ensayo a frecuencia industrial bajo lluvia (kV) 230 kV

Tensién de ensayo al choque con onda de impulso de 1,2/50 ps (kV) 550 kV

Valores inferiores a los que pueden soportar las cadenas proyectadas.

Tension de servicio 132 kV

N°y tipo elementos 10 (U120BS)

Tensién de ensayo a frecuencia industrial bajo lluvia 350 kV

COGITIAR

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
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Tension de ensayo a choque con onda de impulso de 1,2/50
us

650 kV

El nivel de aislamiento resultante segun el n® de elementos serd:

_n°elementos x linea de fuga N = L0Xx315
Tension mas elevada 145

N

=2172mm/kV

que resulta un valor muy aceptable para la zona por la que discurre la

linea aéreq, sin apenas contaminacion.

Teniendo en cuenta que la traccion mdxima prevista para el
conductor, es de 3.100 daN vy la carga de rotura minima de las cadenas es de

12.000 daN, el coeficiente de seguridad mds desfavorable resultante es:
s =(12.000/3.100) = 3,87

superior al exigido de 3.

Anejo | 8
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Anexo al Proyecto Modificado:
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2.- CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

2.1.- CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS CONDUCTORES

Datos de cadlculo conductor

LA-380 (GULL):
Designacion UNE: ......c.cooveeeeeieeeeeeereecee e, LA -380
Composicion (N° de alambres Al/AC): .............. 57+7
Seccion total: e 381 mm?2
Didmetro total: ..o 25,38 mm
Peso del cable ......ccoovveviiiniiiiiiiieie, 1,251 daN/m
Maodulo de elasticidad.........ccoeveeeenees 6865 daN/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal............ 19.3x 10-6 °C
Carga de rofurQ.....eeeeeeee e, 10.650 daN

Datos de cdlculo conductor OPGW

DeNOMINACION....ccueviiriiririeieieeeeie e OPGW34F42
SeCCION TOTAl cuviiieiieieeeeeee e 78,9 mm?
Didmetro 1ofal ..o 13,4 mm
Peso del cable .......cceeviiniiiniiiiicnienn 0,417 daN/m
Modulo de elasticidad...........ceeneee. 11.876 daN/mm?
Coeficiente de dilatacién lineai............. 17,6-10-6 °C-1
Carga de roturQ...eeeeccceeecciieeeeee e, 5.500 daN

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
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2.2.- ACCIONES A CONSIDERAR

Las acciones a considerar en el cdlculo mecdnico de conductores son

las definidas a tal efecto en el apartado 3.1 ITC-LAT 07, del vigente reglamento

COGITIAR

de Lineas Aéreas de Alta Tension y hacen referencia a:

Cargas permanentes: (peso propio)

LA —380: 1,251daN/m
OPGW: 0,417 daN/m
Sobrecargas de viento sobre conductores: (viento=120 km/h)

LA —=380: 1,27 daN/m

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

OPGW: 0,82 daN/m

Sobrecargas de viento sobre conductores: (viento=140 km/h)

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

LA -380: 1,73 daN/m
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OPGW: 1,02 daN/m

So
N N
—

Sobrecargas de hielo (Zona B) sobre conductores:
LA —380: 0,91 daN/m

OPGW: 0,66 daN/m

LG8 69100 uoioeygeH

2.3.- HIPOTESIS DE CALCULO

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

El criterio de partida para la determinacion de la tensidn mecdnica del
conductor, es la adaptacion del tense limite dindmico EDS, que es aquel que
tiene en cuenta el fendbmeno vibratorio edlico del conductor en condiciones
de temperatura normales. La tension maxima de trabajo a 15 °C en zona B, sin

sobrecarga no debe sobrepasar el valor del 22% de la carga de rotura de los

conductores.

La hipdtesis de sobrecarga para el cdlculo de las tensiones y flechas
del conductor, serdn las definidas por el Reglamento de Lineas Aéreas de Alta

Tensidén para zona B.

Anejo | 10
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Para el cdlculo de las tensiones y flechas reglamentarias utilizaremos la
ecuacion del cambio de condiciones, partiendo de la hipdtesis de 15 °C sin
sobrecarga (EDS). Considerdndose ademds que el coeficiente de seguridad
en la hipdtesis de traccidon mdxima -15°C + Hielo 6 -10°C + Viento en zona B no

serd inferior a 3 (limite eldstico).

Ecuacion del cambio de condiciones:

t’-(t,-k+1-E-(6,-6,)=a-w’ 2—E4m12

Para un valor de k:

k=t,—(@*-mg; -w’- ) y T=seccidn (s) x tensién especifica (1)

24-t;

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

2 2
La flecha vendrd dada por la expresion: f = ag tp “(1+ 2d 5
1

)

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
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Siendo:

So
N N
—

t, = Tension especifica en el estado inicial
t, = Tension especifica en la hipdtesis a calcular

a = Vano de regulacion

m, = Coeficiente sobrecarga estado inicial

LG8 69100 uoioeygeH

m, = Coeficiente sobrecarga hipdtesis a calcular

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

0, — 6, = Diferencia de temperaturas

A = Coeficiente dilatacion lineal
E = Mddulo eldstico
w = Peso por metro y por mm?

T =Tense horizontal en daN

f=Flechaenm

d = Desnivel entre apoyos enm

Anejo | 11
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2.4.- TABLAS DE CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

LA-380

,
ZONAB (qux=2.800 da N)Z COGITIAR
VANO 15°C+HIELO 50°C 10°C 15°C+VIENTO 15°C PARAMETRO VANO
(m) T(daN) | Fm) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | EDS(%) | T(daN) [ F(m) | T(daN) | Fm) | Max. | Min. (m)
50 2.800 | 0,24 586 067 | 1548 | 025 | 1453 | 1601 | 042 | 2696 | 0,14 469 | 2.157 50 i
60 2800 | 035 664 085 | 1553 | 036 | 1458 | 1679 | 057 | 2654 | 021 531 2123 60 Z -
70 2800 | 047 735 104 | 1568 | 049 | 1463 | 1.753 | 075 | 2.605 | 0,29 588 | 2.084 70 s o
80 2800 | 062 800 125 | 1564 | 064 | 1468 | 1.822 | 094 | 2552 | 039 640 | 2042 80 S m
90 2800 | 0,78 858 148 | 1569 | 081 | 1473 | 1886 | 115 | 249 | 051 687 | 1997 90 5 g
100 2.800 | 0,96 912 1,71 | 1573 | 009 | 1477 | 1945 | 137 | 2438 | o064 729 | 1950 100 S< o
110 2800 | 1,17 960 197 | 1577 | 120 | 1481 | 1999 | 161 | 2379 | 079 768 | 1.903 110 ° =
120 2800 | 1,39 | 1005 | 224 | 1581 | 142 | 1485 | 2049 | 187 | 2321 | 097 804 | 1857 120 i >z >
130 2800 | 1,63 | 1046 | 253 | 1585 | 167 | 1488 | 2096 | 215 | 2265 | 1,17 837 | 1812 130 §08 §
140 2800 | 189 | 1084 | 283 | 1588 | 193 | 1491 | 2138 | 244 | 2212 | 1,38 867 | 1.769 140 30@ m
150 2800 | 217 | 1118 | 345 | 1591 | 221 | 1494 | 2178 | 275 | 2162 | 1,63 895 | 1729 150 S.3 3
160 2800 | 247 | 1150 | 348 | 1593 | 251 | 1496 | 2214 | 308 | 2115 | 189 920 | 1692 160 552 2
170 2800 | 278 | 1179 | 383 | 1596 | 2,83 | 1498 | 2248 | 343 | 2073 | 2,18 944 | 1658 170 3 '; B o
180 2800 | 312 | 1206 | 420 | 1598 | 3,17 | 1500 | 2279 | 379 | 2034 | 249 965 | 1627 180 S8 m
190 2800 | 348 | 1231 | 458 | 1600 | 353 | 1502 | 2308 | 417 | 1999 | 282 985 | 1599 190 L
200 2800 | 385 | 1254 | 499 | 1601 | 390 | 1504 | 2334 | 457 | 1968 | 318 | 1.003 | 1574 200 302 @
210 2800 | 425 | 1275 | 541 | 1603 | 430 | 1505 | 2359 | 499 | 1940 | 3556 | 1.020 | 1552 210 AN g =
220 2800 | 466 | 1205 | 584 | 1604 | 472 | 1506 | 2382 | 542 | 1914 | 395 | 1.036 | 1532 220 i~z 0
230 2800 | 510 | 1313 | 630 | 1606 | 515 | 1508 | 2403 | 587 | 1.892 | 437 | 1.051 | 1513 230 3 2
240 2800 | 555 | 1330 | 677 | 1607 | 561 | 1509 | 2422 | 634 | 1871 | 481 | 1.064 | 1497 240 E =
250 2800 | 602 | 1346 | 7,26 | 1608 | 608 | 1510 | 2441 | 683 | 1853 | 527 | 1.077 | 1482 250 m P
260 2800 | 651 | 1360 | 777 | 1609 | 657 | 1511 | 2458 | 7,34 | 1837 | 575 | 1.088 | 1.469 260 5 £
270 2800 | 7,03 | 1374 | 830 | 1610 | 7,08 | 1511 | 2473 | 7,86 | 1822 | 6,26 | 1.099 | 1457 270 3 o
280 2800 | 7,56 | 1387 | 885 | 1610 | 761 | 1512 | 2488 | 841 | 1808 | 6,78 | 1.100 | 1447 280 m @
290 2800 | 811 | 1398 | 941 | 1611 | 816 | 1513 | 2502 | 897 | 179 | 7,32 | 1.119 | 1437 290 ®
300 2800 | 868 | 1409 | 999 | 1612 | 873 | 1513 | 2515 | 955 | 1785 | 7,89 | 1.127 | 1428 300
310 2800 | 926 | 1419 | 1059 | 1612 | 932 | 1514 | 2527 | 1015 | 1775 | 847 | 1136 | 1.420 310 6/4
320 2800 | 987 | 1429 | 1121 | 1613 | 993 | 1514 | 2538 | 10,77 | 1766 | 9,07 | 1.143 | 1413 320 2021
330 2800 | 1050 | 1438 | 11,85 | 1613 | 1056 | 1515 | 2549 | 1141 | 1757 | 9,69 | 1.150 | 1.406 330
340 2800 | 1115 | 1.446 | 1251 | 1.614 | 1121 | 1515 | 2559 | 1206 | 1750 | 1034 | 1.157 | 1.400 340 L
350 2800 | 11,81 | 1454 | 1319 | 1614 | 1187 | 1516 | 2568 | 12,74 | 1743 | 11,00 | 1.163 | 1.394 350 S &
360 2800 | 1250 | 1462 | 1388 | 1615 | 1256 | 1516 | 2577 | 1343 | 1736 | 11,68 | 1.169 | 1389 360 o=
370 2800 | 1320 | 1469 | 14,60 | 1.615 | 1327 | 1517 | 2585 | 14,14 | 1730 | 12,38 | 1.175 | 1.384 370 g- )
380 2800 | 1393 | 1475 | 1533 | 1.616 | 1399 | 1517 | 2592 | 14,88 | 1725 | 13,10 | 1.180 | 1.380 380 S5 L
390 2800 | 1467 | 1481 | 16,08 | 1.616 | 14,74 | 1517 | 2600 | 1563 | 1719 | 13,84 | 1.185 | 1376 390 » g
400 2800 | 1544 | 1487 | 1685 | 1.616 | 1550 | 1518 | 2607 | 1640 | 1715 | 1461 | 1.190 | 1372 400 - 5
410 2800 | 1622 | 1492 | 17,64 | 1.616 | 1628 | 1518 | 2613 | 17,19 | 1710 | 1539 | 1.194 | 1.368 410 5
I
S &
LT o
PN
)
>
2
o
(%]
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ZONA B (Tmdax=3.100 daN):

VANO -15°C+HIELO 50°C 10°C 15°C+VIENTO -15°C PARAMETRO VANO
(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) EDS(%) | T(daN) F(m) T(daN) F(m) Max. Min. (m)
50 3.100 0,22 658 0,59 1.827 0,21 17,16 1.821 0,37 3.015 0,13 526 2.412 50 COGITIAR
60 3.100 0,31 739 0,76 1.826 0,31 17,14 1.889 0,51 2.979 0,19 591 2.383 60
70 3.100 0,43 813 0,94 1.824 0,42 17,13 1.956 0,67 2.937 0,26 650 2.350 70
80 3.100 0,56 879 1,14 1.822 0,55 17,11 2.020 0,84 2.892 0,35 703 2.313 80
90 3.100 0,70 940 1,35 1.820 0,70 17,09 2.080 1,04 2.842 0,45 752 2.274 90
100 3.100 0,87 996 1,57 1.819 0,86 17,08 2.138 1,25 2.790 0,56 797 2.232 100
110 3.100 1,05 1.048 1,81 1.817 1,04 17,06 2.191 1,47 2.735 0,69 838 2.188 110 -
120 3.100 1,25 1.095 2,06 1.816 1,24 17,05 2.242 1,71 2.680 0,84 876 2.144 120 g o
130 3.100 1,47 1.138 2,32 1.814 1,46 17,04 2.289 1,97 2.624 1,01 911 2.099 130 S 'Q
140 3.100 1,70 1.178 2,60 1.813 1,69 17,02 2.333 2,24 2.569 1,19 943 2.055 140 ] m
150 3.100 1,96 1.216 2,89 1.812 1,94 17,01 2.374 2,53 2.516 1,40 972 2.012 150 3 g
160 3.100 2,23 1.250 3,20 1.811 2,21 17,00 2412 2,83 2.464 1,62 1.000 1.971 160 E < o
170 3.100 2,51 1.282 3,53 1.810 2,50 16,99 2.448 3,15 2.415 1,87 1.025 1.932 170 2 (7) g
180 3.100 2,82 1.311 3,86 1.809 2,80 16,98 2.481 3,48 2.370 2,14 1.049 1.896 180 a>Z >
190 3.100 3,14 1.338 4,22 1.808 3,12 16,98 2.512 3,83 2.327 2,42 1.071 1.862 190 & &) 8 g
200 3.100 3,48 1.364 4,59 1.807 3,46 16,97 2.541 4,20 2.287 2,73 1.091 1.830 200 2 o] g:. m
210 3.100 3,84 1.387 4,97 1.806 3,82 16,96 2.568 4,58 2.251 3,06 1.110 1.801 210 S .3 3
220 3.100 4,21 1.409 5,37 1.806 4,19 16,96 2.594 4,98 2.218 3,41 1.127 1.774 220 ;; S ,:E ?.
230 3.100 4,60 1.429 5,79 1.805 4,58 16,95 2.618 5,39 2.187 3,78 1.143 1.750 230 é '; m 8
240 3.100 5,01 1.448 6,22 1.805 4,99 16,94 2.640 5,82 2.160 4,17 1.159 1.728 240 : N rUn m
250 3.100 544 1.466 6,67 1.804 542 16,94 2.661 6,27 2.134 4,58 1.173 1.707 250 ] :: > =
260 3.100 5,88 1.482 7,13 1.804 5,86 16,94 2.680 6,73 2111 5,01 1.186 1.689 260 :\; (0] :E %
270 3.100 6,34 1.498 7,61 1.803 6,32 16,93 2.698 7,21 2.090 5,45 1.198 1.672 270 2 B 8 =z
280 3.100 6,82 1.512 8,11 1.803 6,80 16,93 2.715 7,70 2.071 5,92 1.210 1.657 280 2 z g
290 3.100 7,32 1.526 8,62 1.803 7,30 16,92 2.732 8,21 2.054 6,40 1.221 1.643 290 g 8
300 3.100 7,83 1.538 9,15 1.802 7,81 16,92 2.747 8,74 2.038 6,91 1.231 1.630 300 3 H
310 3.100 8,37 1.550 9,70 1.802 8,34 16,92 2.761 9,29 2.023 7,43 1.240 1.618 310 m )
320 3.100 8,91 1.561 10,26 1.802 8,89 16,92 2.774 9,85 2.010 7,97 1.249 1.608 320 F %
330 3.100 9,48 1.572 10,84 1.801 9,46 16,91 2.787 10,43 1.997 8,53 1.257 1.598 330 § [e]
340 3.100 10,07 1.582 11,44 1.801 10,04 16,91 2.799 11,02 1.986 9,10 1.265 1.589 340 B @
350 3.100 10,67 1.591 12,05 1.801 10,64 16,91 2.810 11,64 1.976 9,70 1.273 1.581 350 ~
360 3.100 11,29 1.600 12,68 1.801 11,26 16,91 2.820 12,27 1.966 10,31 1.280 1.573 360
370 3.100 11,92 1.608 13,33 1.800 11,90 16,91 2.830 12,91 1.957 10,94 1.286 1.566 370 6/4
380 3.100 12,58 1.615 13,99 1.800 12,55 16,90 2.840 13,58 1.949 11,59 1.292 1.559 380 2021
390 3.100 13,25 1.623 14,67 1.800 13,22 16,90 2.848 14,26 1.941 12,26 1.298 1.553 390
400 3.100 13,94 1.630 15,37 1.800 13,91 16,90 2.857 14,95 1.934 12,94 1.304 1.548 400 E I
410 3.100 14,64 1.636 16,09 1.800 14,62 16,90 2.865 15,67 1.928 13,64 1.309 1.542 410 Qh g
o =
n =
s 2
5 .
» g
<
2 9
g 8
S &
)]
o =
O
>
P
@]
(%]
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE L .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro : 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
W——— (Provincia de Huesca)

OPGW

ZONA B (Tmdx=1400 daN):

COGITIAR
VANO -15°C+HIELO 50°C 10°C 15°C+VIENTO -15°C PARAMETRO VANO

(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) EDS(%) | T(daN) F(m) T(daN) F(m) Max. Min. (m)
50 1.400 0,24 385 0,34 870 0,15 15,82 985 0,37 1.352 0,10 923 3.241 50
60 1.400 0,35 399 0,47 856 0,22 15,56 1.011 0,52 1.331 0,14 956 3.191 60
70 1.400 0,47 412 0,62 839 0,30 15,26 1.037 0,69 1.307 0,20 987 3.133 70 _a% o
80 1.400 0,61 423 0,79 822 0,41 14,95 1.062 0,88 1.279 0,26 1.015 3.067 80 g o
90 1.400 0,78 434 0,97 804 0,53 14,61 1.086 1,09 1.249 0,34 1.040 2.994 90 s fn
100 1.400 0,96 443 1,18 785 0,66 14,27 1.110 1,32 1.215 0,43 1.063 2.915 100 3 g
110 1.400 1,16 452 1,40 766 0,82 13,93 1.132 1,57 1.180 0,53 1.083 2.830 110 ‘§ < o
120 1.400 1,38 459 1,63 748 1,00 13,60 1.153 1,83 1.143 0,66 1.102 2.741 120 : (7) g
130 1.400 1,62 466 1,89 731 1,21 13,28 1.173 2,11 1.104 0,80 1.118 2.648 130 TS >
140 1.399 1,88 472 2,16 714 1,43 12,97 1.192 2,41 1.064 0,96 1.132 2.553 140 ,% O 8 -
150 1.392 2,17 474 2,47 692 1,70 12,58 1.204 2,74 1.016 1,15 1.138 2.436 150 2 @) (f' g
160 1.386 2,49 477 2,80 673 1,98 12,23 1.216 3,08 968 1,38 1.143 2.322 160 S A 3
170 1.379 2,82 478 3,15 655 2,30 11,91 1.227 3,45 923 1,63 1.147 2.214 170 ;; S ,:E X
180 1.373 3,17 480 3,52 640 2,64 11,63 1.237 3,84 881 1,92 1.151 2112 180 ) '; m 3
190 1.368 3,55 481 3,91 626 3,01 11,39 1.246 4,24 842 2,24 1.155 2.019 190 (2 N o $
200 1.363 3,95 483 4,32 614 3,40 11,17 1.255 4,67 807 2,58 1.158 1.935 200 § :‘ : s
210 1.358 4,37 484 4,75 604 3,81 10,98 1.263 5,12 775 2,97 1.161 1.860 210 :\; [0} 12;' %
220 1.354 4,81 485 5,21 595 4,24 10,81 1.271 5,58 748 3,37 1.163 1.793 220 [ B 8 P4
230 1.350 5,27 486 5,68 587 4,70 10,66 1.278 6,07 723 3,81 1.165 1.735 230 2 = g
240 1.346 5,76 487 6,17 579 5,19 10,53 1.284 6,57 702 4,28 1.167 1.684 240 3 8
250 1.342 6,27 488 6,69 573 5,69 10,42 1.290 7,10 683 4,77 1.169 1.639 250 3 -
260 1.339 6,80 488 7,22 567 6,22 10,31 1.296 7,64 667 5,29 1.171 1.600 260 E g
270 1.336 7,34 489 7,78 562 6,77 10,22 1.301 8,21 653 5,83 1.173 1.565 270 F %
280 1.333 7,92 490 8,36 558 7,34 10,14 1.306 8,80 640 6,39 1.174 1.535 280 § o
290 1.331 8,51 490 8,96 554 7,93 10,06 1.311 9,41 629 6,98 1.175 1.508 290 B @
300 1.328 9,12 491 9,58 550 8,54 10,00 1.315 10,03 619 7,59 1.176 1.484 300 ~
310 1.326 9,76 491 10,22 547 9,18 9,94 1.319 10,68 610 8,22 1.178 1.463 310
320 1.324 10,41 491 10,88 544 9,83 9,88 1.323 11,35 602 8,87 1.178 1.444 320 6/4
330 1.322 11,09 492 11,56 541 10,51 9,83 1.327 12,04 595 9,55 1.179 1.427 330 2021
340 1.320 11,79 492 12,26 538 11,21 9,79 1.330 12,75 589 10,25 1.180 1.412 340
350 1.319 12,51 492 12,99 536 11,93 9,74 1.333 13,48 583 10,97 1.181 1.398 350 U I
360 1.317 13,26 493 13,73 534 12,67 9,71 1.336 14,23 578 11,71 1.182 1.385 360 §h g
370 1.316 14,02 493 14,50 532 13,44 9,67 1.339 15,00 573 12,47 1.182 1.374 370 D =
380 1.314 14,80 493 15,29 530 14,22 9,64 1.341 15,80 569 13,26 1.183 1.364 380 g 5]
390 1.313 15,61 494 16,10 529 15,03 9,61 1.344 16,61 565 14,06 1.184 1.354 390 >S5 Q.
400 1.312 16,44 494 16,93 527 15,86 9,58 1.346 17,45 561 14,89 1.184 1.346 400 L g
410 1.311 17,29 494 17,78 526 16,71 9,56 1.348 18,30 558 15,74 1.185 1.338 410 < o

£ S

g 8

S &

)]

o =

O

>

2

@]

(%]
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE L .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro : 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
W——— (Provincia de Huesca)

ZONA B (Tmdax=1750 daN):

VANO -15°C+HIELO 50°C 10°C 15°C+VIENTO -15°C PARAMETRO VANO
(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) EDS(%) | T(daN) F(m) T(daN) F(m) Max. Min. (m)
50 1.750 0,19 678 0,19 1.311 0,10 23,83 1.298 0,28 1.719 0,08 1.626 4122 50
60 1.750 0,28 678 0,28 1.299 0,14 23,62 1.314 0,40 1.705 0,11 1626 | 4.089 60 COGITIAR
70 1.750 0,38 678 0,38 1.286 0,20 23,37 1.331 0,54 1.689 0,15 1.626 4.051 70
80 1.750 0,49 678 0,49 1.270 0,26 23,09 1.349 0,69 1.671 0,20 1.626 4.007 80
90 1.750 0,62 678 0,62 1.253 0,34 22,79 1.368 0,87 1.651 0,26 1.626 3.958 90
100 1.750 0,77 678 0,77 1.235 0,42 22,45 1.386 1,06 1.628 0,32 1.626 3.904 100
110 1.750 0,93 678 0,93 1.215 0,52 22,09 1.405 1,26 1.603 0,39 1.626 3.845 110
120 1.750 1,11 678 1,11 1.194 0,63 21,71 1.423 1,48 1.577 0,48 1.626 3.781 120 -
130 1.750 1,30 678 1,30 1.172 0,75 21,31 1.441 1,72 1.548 0,57 1.626 3.713 130 -_g_' 2]
140 1.750 1,51 678 1,51 1.149 0,89 20,89 1.459 1,97 1.518 0,67 1.626 3.641 140 § ,9
150 1.750 1,73 678 1,73 1.126 1,04 20,47 1.476 2,23 1.487 0,79 1.626 3.566 150 g 8
160 1.750 1,97 678 1,97 1.103 1,21 20,05 1.493 2,51 1.454 0,92 1.626 3.488 160 g o
170 1.750 2,22 678 2,22 1.080 1,40 19,63 1.509 2,81 1.421 1,06 1.626 3.407 170 S < g
180 1.746 2,50 676 2,50 1.052 1,61 19,13 1.521 3,12 1.381 1,22 1.620 3.312 180 2 (7) o
190 1.740 2,79 672 2,80 1.023 1,84 18,60 1.531 3,45 1.338 1,41 1.612 3.209 190 §>g 'E
200 1.734 3,10 669 3,12 995 2,10 18,09 1.541 3,80 1.295 1,61 1.603 3.105 200 ggc o
210 1.728 3,43 665 3,46 968 2,37 17,61 1.550 4,17 1.252 1,84 1.596 3.003 210 2= 9. :
220 1.723 3,78 663 3,81 943 2,68 17,15 1.558 4,55 1.210 2,08 1.589 2.903 220 a_§<§ g
230 1.718 4,14 660 4,18 920 3,00 16,72 1.567 4,95 1.170 2,36 1.583 2.805 230 ‘-%NE 3
240 1.713 4,53 658 4,57 898 3,34 16,33 1.575 5,36 1.131 2,66 1.577 2.712 240 8}(0 8
250 1.708 4,92 655 4,97 878 3,71 15,96 1.582 5,79 1.094 2,98 1.572 2.624 250 :Bron m
260 1.703 5,34 653 5,40 859 4,10 15,63 1.589 6,23 1.059 3,33 1.567 2.540 260 §_\> =
270 1.699 5,77 652 5,84 843 4,51 15,32 1.596 6,69 1.027 3,70 1.563 2.463 270 5’%;23 %
280 1.695 6,22 650 6,29 827 4,94 15,04 1.602 7,17 997 4,10 1.558 2.391 280 %l\)g %
290 1.691 6,69 648 6,77 813 5,39 14,78 1.608 7,66 969 4,52 1.555 2.325 290 5 Z 2
300 1.687 7,18 647 7,26 800 5,86 14,55 1.614 8,17 944 4,97 1.551 2.264 300 g 8
310 1.684 7,68 646 7,77 789 6,35 14,34 1.619 8,70 921 5,44 1.548 2.209 310 é H
320 1.681 8,20 644 8,29 778 6,86 14,15 1.625 9,24 900 5,93 1.545 2.158 320 g 2
330 1.677 8,74 643 8,83 768 7,39 13,97 1.630 9,79 881 6,45 1.543 2.113 330 9. o
340 1.674 9,29 642 9,39 759 7,94 13,81 1.634 10,37 864 6,98 1.540 2.071 340 % 8
350 1.672 9,87 641 9,97 751 8,50 13,66 1.639 10,96 848 7,54 1.538 2.033 350 8
360 1.669 10,45 640 10,56 744 9,09 13,53 1.643 11,56 833 8,11 1.536 1.998 360
370 1.667 11,06 639 11,17 737 9,69 13,40 1.647 12,19 820 8,71 1.534 1.967 370
380 1.664 11,68 639 11,80 731 10,31 13,29 1.651 12,83 808 9,32 1.532 1.938 380 6/4
390 1.662 12,33 638 12,44 725 10,95 13,18 1.654 13,48 797 9,95 1.530 1.912 390 2021
400 1.660 12,98 637 13,11 720 11,60 13,09 1.658 14,15 787 10,60 1.528 1.888 400
410 1.658 13,66 637 13,78 715 12,27 13,00 1.661 14,84 778 11,27 1.527 1.866 410 E Qj):
g 2
=
o 3
S o
» S
El vano de cdiculo o regulacion se determinard para cada serie de 5 9
c 9
= @
. . o «
vanos comprendidos entre dos apoyos de amarre, y vendra dado por la S &
., g 2
expresion: o
>
2
o]
[
Vanoregulacion -
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Anexo al Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
# forestolio S (Provincia de Huesca)
LA-380
COGITIAR
” o | = £ 2
ol <3 2 3 % _§ 'g Flecha méaxima(502C) Flecha min(-152C) 109C sin sobrecarga
sl 3 3 c S > 2 >
N | o < < o S @) >
4 ol c & S S
= S < S o z
T(Kg) | F(m) [ P(m) | T(Kg) P(m) | T(Kg) | F(m) | EDS(%) 2 §
]
= m
1| 1 2 | 112,47| 112| 2.800 | 2.632 | 2.487 | 970 | 2,02 | 776 | 2.368 | 1.894 | 1.578 | 1,24 | 14,82 E g
o
o
2| 2 3 |310,72| 311 | 3.100 | 3.015 | 2.960 | 1.551 | 9,75 | 1.241 | 2.022 | 1.617 | 1.802 | 8,40 | 16,92 (% z
< -
3| 3 | a4 |31677] 317 3.100 | 3.017 | 2.963 | 1.558 | 10,09 | 1.246 | 2.014 | 1.611 | 1.802 | 8,72 | 16,92 5.355 Z
05 ©
4 | 5 | 2934 39‘1’. m
4 337 3.100 | 3.021 | 2.972 | 1.579 | 11,26 | 1.263 | 1.989 | 1.592 | 1.801 | 9,86 | 16,91 5.2 =
5 6 | 368,73 S22
aNm o
5 6 | 7 |289,22] 289 3.100 | 3.010 | 2.948 | 1.524 | 857 | 1.220 | 2.055 | 1.644 | 1.803 | 7,25 | 16,93 P @
g m m
7 | & |39805 %% &
6 358 | 3.100 | 3.025 | 2.981 | 1.598 | 12,55 | 1.278 | 1.968 | 1.574 | 1.801 | 11,14 | 16,91 392 R
8 | 9 |294,26 AN
= -4
9 | 10 | 35893 3 3
7 349 | 3.100 | 3.023 | 2.977 | 1.590 | 11,99 | 1.272 | 1.977 | 1.581 | 1.801 | 10,58 | 16,91 S e
10 | 11 | 337,24 g m
2 2
B 11 | 12 | 245,74 2 z
S o
12 | 13 | 299,34 m @
N
8| 13 | 14 | 266,91 294 | 3.100 | 3.011 | 2.951 | 1.531 | 8,83 | 1.225 | 2.047 | 1638 | 1.802 | 7,50 | 16,92
14 | 15 | 333,08 6/4
2021
15 | 16 | 300
U I
16 | 17 | 245,75 s 9
9 219 | 3.100 | 2.985 | 2.896 | 1.407 | 5,33 | 1.125 | 2221 | 1.777 | 1.806 | 4,15 | 16,96 o =2
17 | 18 | 174,44 & =
S o
10| 18 | 19 | 221,3 | 221 | 3.100 | 2.985 | 2.898 | 1.411 | 541 | 1.129 | 2.215 | 1.772 | 1.806 | 4,23 | 16,95 2 o
— O
11| 19 | 20 | 204,39 204 | 3.100 | 2.977 | 2.882 | 1.373 | 4,74 | 1.098 | 2.273 | 1.818 | 1.807 | 3,60 | 16,97 - o
>
12| 20 | 21 |306,25| 306 | 3.100 | 3.014 | 2.958 | 1.546 | 9,48 | 1.236 | 2.029 | 1.623 | 1.802 | 8,13 | 16,92 = g
o @
13| 21 | 22 | 193,47 193 | 2.800 | 2.690 | 2.605 | 1.238 | 4,70 | 991 | 1.990 | 1.592 | 1.600 | 3,64 | 15,03 g »
c &
o =
o
>
Py
2
(@]
w
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE .. L
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
W forestalio (Provincia de Huesca)
OPGW
OPGW
a ol o 2 S
© v <3 " 3 % § .g Flecha maxima(502C) Flecha min(-152C) 109C sin sobrecarga COGITIAR
5|4 8 2 8 > 2 2
N | o < < °) S €]
= o = o Sl S
= S S &
T(Kg) [ F(m) | P(m) | T(kg) [ P(m) | T(Kg) | F(m) |EDS(%)
1 1 2 112,47 | 112 | 1.400 | 1.381 | 1.327 453 1,44 1.087 1.173 2.812 762 0,86 13,86 %’. o
2 2 3 310,72 | 311§ 1.684 | 1.750 | 1.722 645 7,82 1.548 919 2.204 788 6,40 14,32 § r'gn
5 0]
3 3 4 316,77 | 317 | 1.682 1.750 1.723 645 8,13 1.546 906 2.173 781 6,71 14,20 3 o
] < o
4 5 | 2934 ;(7) Q
4 337 | 1.675 | 1.750 | 1.725 642 9,22 1.541 869 2.083 762 7,77 13,86 = >3 g
5 6 368,73 § g F
s0G ©
5 6 7 289,221 289 | 1.691 | 1.750 | 1.720 648 6,72 1.555 972 2.331 814 5,35 14,81 %Oﬁ :
v = m
7 | 8 [39805 gSP 2
6 358 | 1.670 | 1.750 | 1.727 641 10,44 | 1.536 836 2.005 745 8,97 13,55 agﬂ o
8 | 9 |294,26 250 @
gam T
9 | 10 | 35893 3% &
7 349 | 1.672 | 1.750 | 1.726 641 9,91 1.538 849 2.037 752 8,45 13,68 SRZ m
10 11 | 337,24 <N 8 %
s 23
B 11 12 | 245,74 g 8
12 | 13 | 299,34 g ﬁ
4 r4
8 13 14 | 266,91 | 294 | 1.690 | 1.750 | 1.720 648 6,96 1.553 959 2.300 808 5,58 14,69 g g
14 | 15 | 333,08 3 ?
15 | 16 | 300
16 17 | 245,75 6/4
9 219 | 1724 | 1.750 | 1.700 | €63 | 3,77 | 1590 | 1.215 | 2913 | 946 | 2,64 | 17,19 2021
17 18 | 174,44
oI
10| 18 19 221,3 | 221 ) 1.722 | 1.750 | 1.709 662 3,85 1.588 1.206 2.893 941 2,71 17,11 9, 8
o=
11| 19 20 | 204,39 204 | 1.732 | 1.750 | 1.706 667 3,25 1.600 1.278 3.064 984 2,20 17,89 g 13y
o
12| 20 21 | 306,25 306 | 1.685 | 1.750 | 1.722 646 7,56 1.549 930 2.230 793 6,16 14,42 8 g
13| 21 22 | 193,47 | 193] 1.366 | 1.400 | 1.367 482 4,03 1.156 831 1.993 623 3,12 11,32 < 0O
Z o
= =2
: . g a
De los diferentes vanos comprendidos entre dos apoyos de amairre, se 8 &
= a
determinardn sus flechas de regulacion a partir de la expresion: 9
5
Vano ?
— AREGULAR \2
FLECHAVANOAREGULAR - I:IeChavanocalculado(V )
anOCALCULO
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE .y L.
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ccuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
pdo e d (Provincia de Huesca)
LA-380
SERIE N21 ENTRE APOYOS N2 1Y 2
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -152C + Hielo: 2.800 daN COGITIAR
TENSE 10°C EDS: 1.578 daN
VANO REGULACION: 112 m PARAMETRO MAX: 776
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,8 PARAMETRO MiN: 1.894
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS
= 2 S
= = =
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c daN. m. 72 77 82 87 92 97 102 107 112 117 122 127 132 137 142 147 152

50 970 202 | 084 09 108 1,22 136 152 168 18 202 221 240 260 281 303 325 348 3,72
45 1.017 193 |08 091 103 1,16 1,30 145 160 1,76 193 210 229 248 268 289 3,10 3,32 3,55
40 1.070 18 (076 087 098 1,11 1,24 137 152 167 183 200 217 236 255 274 29 3,16 3,38
35 1.130 1,74 (072 082 093 105 1,17 130 1,44 158 1,74 189 206 223 241 260 279 29 3,20
30 1.198 164 | 068 0,77 088 099 1,10 1,23 136 149 164 1,79 194 210 227 245 263 282 3,01
25 1.275 1,54 | 064 073 082 093 1,04 115 1,28 140 154 168 1,82 198 2,14 230 247 265 283
20 1.364 1,44 1059 o068 0,77 087 097 108 1,19 1,31 1,44 157 1,71 185 200 215 231 248 265
15 1.464 1,34 | 055 063 072 081 09 1,00 1,11 1,22 1,34 1,46 159 1,72 186 2,00 215 231 247
10 1.578 1,24 {051 059 067 075 084 093 103 1,13 1,24 136 1,47 160 1,73 1,86 2,00 2,14 2,29
1.707 1,15 (0,47 054 062 069 0,77 086 095 105 1,15 1,25 136 148 160 1,72 1,85 198 2,12
1.851 1,06 | 0,44 050 057 o064 071 0,79 088 097 106 1,16 126 136 147 158 1,70 1,82 195
-5 2.009 098 | 040 046 052 059 066 073 081 08 098 106 1,16 1,25 136 146 157 168 180

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
NOSVYVY 3a SITVIILSNANI
SODINDIL SOYIINIONI 3 SOLRIId 3a TVIOIHO0 0193109

Z0380LON8IAAMLLIN=AS I XdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-2"UoBERIENI09//:dRY

10| 2182 | 090 [037 042 048 054 061 067 075 082 090 098 107 116 1,25 134 144 155 165 6/4
2021
SERIE N22 ENTRE APOYOS N2 2 Y 3 I I
sz
CONDUCTOR: LA-380 e =
A 5
TENSE MAX -152C + Hielo: 3.100 daN S o
O
TENSE 10°C EDS: 1.802 daN 2 3
VANO REGULACION: 311 m PARAMETRO MAX: 1.241 s 9
e a = =2
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,415 PARAMETRO MIN: 1.617 z 3
ZONA: B Q n
9
> O
5 2
VANOS EN METROS P
>
N w < LONGITUD DE VANOS EN METROS 3
s 2 S 0
=z O »
w o w
= = z )
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
ec [ daN. m. | 231 241 251 261 271 281 291 301 311 321 331 341 351 361 371 381 391

50 1.551 9,75 | 538 586 635 687 741 79 854 9,14 9,75 10,39 11,05 11,73 12,42 13,14 13,88 14,64 15,42
45 1.578 959 | 529 576 625 675 7,28 783 840 898 959 10,22 10,86 11,53 12,22 12,92 13,65 14,39 15,16
40 1.605 943 | 520 566 6,14 664 7,16 7,70 825 883 943 10,04 10,68 11,33 12,01 12,70 13,41 14,15 14,90
35 1.634 9,26 | 511 556 6,03 652 703 756 811 867 926 986 10,49 11,13 11,79 12,48 13,18 13,90 14,64
30 1.664 9,09 | 502 546 592 640 695 742 79 852 9,09 968 10,30 10,93 11,58 12,25 12,94 13,64 14,37
25 1.696 892 | 492 536 581 628 677 728 781 836 892 950 10,10 10,72 11,36 12,02 12,69 13,39 14,10
20 1.730 8,75 | 483 525 570 6,16 664 7,14 766 819 8,75 932 991 10,52 11,14 11,79 12,45 13,13 13,83
15 1.765 857 | 473 515 558 6,04 651 700 751 803 857 9,13 9,71 10,31 10,92 11,55 12,20 12,87 13,55
10 1.802 8,40 | 463 504 547 591 637 68 735 786 840 894 951 10,09 10,69 11,31 11,95 12,60 13,27
1.841 8,22 | 453 493 535 579 624 671 7,19 7,70 822 875 931 9,88 10,47 11,07 11,69 12,33 12,99
1.882 8,04 | 443 4,83 523 566 6,10 65 704 753 804 856 910 9,66 10,24 10,83 11,44 12,06 12,70
-5 1.926 7,85 | 433 4,72 512 553 59 641 688 736 785 837 890 9,44 10,00 10,58 11,18 11,79 12,41
-10 1.973 7,67 | 423 460 499 540 582 626 671 7,18 767 817 869 9,22 9,77 10,33 10,91 11,51 12,12
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE .y L.
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ccuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
pdo e d (Provincia de Huesca)
SERIE N23 ENTRE APOYOS N2 3 Y 4
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -152C + Hielo: 3.100 daN COGITIAR
TENSE 10°C EDS: 1.802 daN
VANO REGULACION: 317 m PARAMETRO MAX: 1.246
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,415 PARAMETRO MiN: 1.611
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS
= 2 S
S B, @ 5
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c daN. m. | 237 247 257 267 277 287 297 307 317 327 337 347 357 367 377 387 397

50 1.558 10,09 | 5,64 6,13 6,63 7,16 7,70 8,27 8,86 946 10,09 10,74 11,40 12,09 12,80 13,52 14,27 15,04 15,83
45 1.584 993 | 555 6,03 652 704 758 814 871 931 993 10,56 11,22 11,89 12,59 13,30 14,04 14,79 15,57
40 1.611 9,76 | 5,46 593 6,42 692 745 8,00 857 9,15 9,76 10,39 11,03 11,70 12,38 13,08 13,81 14,55 15,31
35 1.639 959 | 536 582 631 681 732 78 842 900 959 10,21 10,84 11,49 12,17 12,86 13,57 14,30 15,05
30 1.668 9,42 | 527 572 619 668 7,19 7,72 827 884 9,42 10,03 10,65 11,29 11,95 12,63 13,33 14,04 14,78
25 1.699 9,25 | 5,17 562 6,08 65 706 758 812 868 925 984 10,46 11,08 11,73 12,40 13,08 13,79 14,51
20 1.732 9,08 | 507 551 597 6,44 693 744 797 851 9,08 966 10,26 10,88 11,51 12,17 12,84 13,53 14,24
15 1.766 890 | 498 540 585 631 68 730 781 835 890 947 10,06 10,67 11,29 11,93 12,59 13,27 13,96
10 1.802 8,72 | 488 530 573 619 666 7,15 766 818 872 9,28 986 10,45 11,06 11,69 12,34 13,00 13,68
1.840 854 | 478 519 562 6,06 652 700 750 801 854 9,09 966 10,24 10,84 11,45 12,08 12,73 13,40
1.879 836 | 467 508 550 593 638 68 734 784 836 890 945 10,02 10,61 11,21 11,83 12,46 13,11
-5 1.922 8,18 | 457 49 538 580 624 670 7,18 767 818 870 924 980 10,37 10,96 11,57 12,19 12,83
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10| 1966 | 7,99 [ 447 485 525 567 610 655 7,02 7,50 7,99 850 9,03 9,58 10,14 10,71 11,30 11,91 12,53 6/4
2021
SERIE N24 ENTRE APOYOS N2 4 Y 6 I I
sz
CONDUCTOR: LA-380 e =
A 5 9
TENSE MAX -152C + Hielo: 3.100 daN S o
O
TENSE 10°C EDS: 1.801 daN 2 3
VANO REGULACION: 337 m PARAMETRO MAX: 1.263 s 9
e a = =2
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,412 PARAMETRO MIN: 1.592 z 3
ZONA: B Q n
9
> O
5 2
VANOS EN METROS P
>
N w < LONGITUD DE VANOS EN METROS 3
s 2 S 0
=z O »
w o w
= = z )
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c | daN. m. | 292 297 302 307 312 317 322 327 332 337 342 347 352 357 362 367 372

50 1.579 11,26 | 8,45 8,74 9,04 934 965 996 10,28 10,60 10,93 11,26 11,59 11,93 12,28 12,63 12,99 13,35 13,72
45 1.603 11,09 | 833 861 891 920 950 981 10,12 10,44 10,76 11,09 11,42 11,76 12,10 12,44 12,80 13,15 13,51
40 1.627 10,92 | 8,20 8,48 8,77 906 936 966 997 10,28 10,60 10,92 11,25 11,58 11,91 12,25 12,60 12,95 13,31
35 1.653 10,75 | 8,07 835 863 892 921 951 981 10,12 10,43 10,75 11,07 11,40 11,73 12,06 12,40 12,75 13,10
30 1.680 10,58 [ 7,94 821 8,49 8,78 9,06 936 965 99 10,26 10,58 10,89 11,21 11,54 11,87 12,20 12,54 12,89
25 1.708 10,40 | 7,81 8,08 835 8,63 891 920 949 9,79 10,09 10,40 10,71 11,03 11,35 11,67 12,00 12,33 12,67
20 1.738 10,22 | 7,68 794 8,21 848 876 905 933 963 992 10,22 10,53 10,84 11,15 11,47 11,80 12,12 12,46
15 1.769 1004 | 754 780 8,07 834 861 889 917 946 9,75 10,04 10,34 10,65 10,96 11,27 11,59 11,91 12,24
10 1.801 986 | 740 766 792 819 845 873 900 929 957 986 10,16 10,46 10,76 11,07 11,38 11,70 12,02
1.835 9,68 | 727 752 7,77 8,03 830 857 884 9,11 940 968 997 10,26 10,56 10,86 11,17 11,48 11,80
1.871 950 | 713 737 763 7,88 814 840 867 894 922 950 9,78 10,07 10,36 10,66 10,96 11,26 11,57
-5 1.908 931 |69 723 748 7,72 798 824 850 876 903 931 959 987 10,16 10,45 10,74 11,04 11,34
-10 1.948 912 |68 708 732 757 782 807 833 859 885 9,12 939 9,67 995 10,23 10,52 10,82 11,11
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE .. /|
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
A forostolic 2. (Provincia de Huesca)
SERIE N25 ENTRE APOYOS N2 6 Y 7
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -152C + Hielo: 3.100 daN
TENSE 10°C EDS: 1.803 daN
VANO REGULACION: 289 m PARAMETRO MAX: 1.220
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,418 PARAMETRO MIN: 1.644 COGITIAR
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS
s 2 S
BB |2 ,
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c daN. m. | 249 254 259 264 269 274 279 284 289 294 299 304 309 314 319 324 329

50 1.524 857 | 636 662 68 715 743 7,70 799 828 857 887 9,17 9,48 9,80 10,12 10,44 10,77 11,11
45 1.553 8,41 | 6,24 6,50 6,76 7,02 729 756 784 812 841 871 900 931 962 993 10,25 10,57 10,90
40 1.583 825 | 613 637 663 68 715 742 769 797 825 854 883 9,13 943 9,74 10,05 10,37 10,69
35 1.615 8,09 | 6,00 6,25 650 6,75 701 727 754 781 809 837 866 895 9,25 955 9,86 10,17 10,48
30 1.648 792 | 588 612 636 661 687 712 739 765 792 820 848 877 906 935 965 9,96 10,27
25 1.684 7,76 | 5,76 599 6,23 6,47 6,72 697 723 749 7,76 803 830 858 887 9,16 945 9,75 10,05
20 1.721 759 | 563 586 610 633 658 68 707 733 759 785 812 840 8,68 896 925 9,54 9,84
15 1.761 742 | 551 573 59 6,19 643 667 691 716 742 768 794 821 848 8,76 9,04 932 9,61
10 1.803 7,25 | 538 560 582 605 6,28 651 675 700 725 750 7,76 8,02 828 855 883 9,11 9,39
1.847 7,07 | 525 546 568 590 6,13 636 659 68 707 732 757 782 808 835 862 889 9,16
0 1.894 6,89 | 512 533 554 575 597 620 643 666 68 714 738 763 788 814 8,40 8,67 894
-5 1.945 6,72 | 499 519 539 560 582 6,04 626 649 6,72 695 7,19 743 768 793 8,18 8,44 38,70
-10 1.998 6,54 | 485 505 525 545 566 587 609 631 654 676 700 7,23 7,47 7,72 796 821 8,47
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SERIE N26 ENTRE APOYOS N° 7 Y 9 6/4
2021
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -155C + Hielo: 3.100 daN -80 &
TENSE 10°C EDS: 1.801 daN T Z
. - - o =
VANO REGULACION: 358 m PARAMETRO MAX: 1278 o 8
, " =
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,409 PARAMETRO MIN: 1574 5 9
ZONA: B
= 9
— =
= @
VANOS EN METROS S @
Q »
N " < LONGITUD DE VANOS EN METROS S
s 2 5 & =
w w w b
S - , o
FLECHAS DE REGULACION EN METROS >
3
oc | daN. | m. [ 286 294 302 310 318 326 334 342 350 358 366 374 382 390 398 406 414

50 1.598 12,55 | 8,01 847 893 941 995 10,41 10,93 11,46 12,00 12,55 13,12 13,70 14,29 14,90 15,52 16,15 16,79
45 1.620 12,38 | 790 835 881 9,28 9,77 10,27 10,78 11,30 11,84 12,38 12,94 13,51 14,10 14,69 15,30 15,93 16,56
40 1.643 12,211 7,79 823 869 915 9,63 10,12 10,63 11,14 11,67 12,21 12,76 13,33 13,90 14,49 15,09 15,70 16,33
35 1.666 12,04 | 7,68 8,12 856 9,02 950 998 10,48 10,98 11,50 12,04 12,58 13,13 13,70 14,28 14,87 15,48 16,09
30 1.691 11,86 | 757 8,00 844 889 936 983 10,32 10,82 11,33 11,86 12,39 12,94 13,50 14,07 14,66 15,25 15,86
25 1.717 11,68 | 745 7,88 831 876 922 969 10,17 10,66 11,16 11,68 12,21 12,75 13,30 13,86 14,44 15,02 15,62
20 1.744 11,50 | 7,34 7,76 8,18 862 9,07 9,54 10,01 10,50 10,99 11,50 12,02 12,55 13,09 13,65 14,21 14,79 15,38
15 1.772 11,32 |1 722 763 805 849 893 939 985 10,33 10,82 11,32 11,83 12,35 12,89 13,43 13,99 14,56 15,14
10 1.801 11,14 | 711 7,51 792 835 879 923 969 10,16 10,64 11,14 11,64 12,15 12,68 13,21 13,76 14,32 14,89
1.831 1095 [ 699 7,38 7,79 8,21 8,64 9,08 953 999 10,47 1095 11,44 11,95 12,47 12,99 13,53 14,08 14,64
0 1.863 10,76 | 6,87 7,26 7,66 8,07 8,49 892 937 982 10,29 10,76 11,25 11,75 12,25 12,77 13,30 13,84 14,39
-5 1.896 10,57 | 6,75 7,13 7,52 793 834 877 920 9,65 10,10 10,57 11,05 11,54 12,04 12,55 13,07 13,60 14,14
-10 1.931 1038 | 662 700 739 7,78 819 861 9,04 947 992 10,38 10,85 11,33 11,82 12,32 12,83 13,35 13,88
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE .. /|
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ccuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
e (Provincia de Huesca)
SERIE N7 ENTRE APOYOS N2 9 Y 11
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -152C + Hielo: 3.100 daN
TENSE 10°C EDS: 1.801 daN
VANO REGULACION: 349 m PARAMETRO MAX: 1.272
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,41 PARAMETRO MIN: 1.581 COGITIAR
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS
s 2 S
BB |2 ,
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c daN. m. | 335 337 339 341 343 345 347 349 351 353 355 357 359 361 363 365 367

50 1.590 11,99 | 11,05 11,18 11,31 11,45 11,58 11,72 11,85 11,99 12,13 12,26 12,40 12,54 12,69 12,83 12,97 13,11 13,26
45 1.613 11,82 | 10,89 11,02 11,15 11,28 11,42 11,55 11,68 11,82 11,95 12,09 12,23 12,37 12,51 12,65 12,79 12,93 13,07
40 1.636 11,65 (10,73 10,86 10,99 11,12 11,25 11,38 11,51 11,65 11,78 11,92 12,05 12,19 12,32 12,46 12,60 12,74 12,88
35 1.661 11,47 (10,57 10,70 10,83 10,95 11,08 11,21 11,34 11,47 11,61 11,74 11,87 12,01 12,14 12,28 12,41 12,55 12,69
30 1.687 11,30 (10,41 10,54 10,66 10,79 10,91 11,04 11,17 11,30 11,43 11,56 11,69 11,82 11,96 12,09 12,22 12,36 12,49
25 1.713 11,12 | 10,25 10,37 10,49 10,62 10,74 10,87 11,00 11,12 11,25 11,38 11,51 11,64 11,77 11,90 12,03 12,17 12,30
20 1.741 10,94 | 10,08 10,20 10,33 10,45 10,57 10,69 10,82 10,94 11,07 11,20 11,32 11,45 11,58 11,71 11,84 11,97 12,10
15 1.770 10,76 | 9,92 10,04 10,16 10,28 10,40 10,52 10,64 10,76 10,89 11,01 11,14 11,26 11,39 11,52 11,64 11,77 11,90
10 1.801 10,58 | 9,75 9,87 9,98 10,10 10,22 10,34 10,46 10,58 10,70 10,82 10,95 11,07 11,20 11,32 11,45 11,57 11,70
1.833 10,40 [ 9,58 9,69 9,81 9,92 10,04 10,16 10,28 10,40 10,52 10,64 10,76 10,88 11,00 11,12 11,25 11,37 11,50
0 1.866 10,21 [ 9,41 9,52 9,63 9,75 9,86 9,98 10,09 10,21 10,33 10,44 10,56 10,68 10,80 10,92 11,04 11,17 11,29
-5 1.901 10,02 | 9,23 9,34 945 957 968 9,79 991 10,02 10,14 10,25 10,37 10,49 10,60 10,72 10,84 10,96 11,08
-10 1.938 983 | 906 917 927 938 950 961 972 9,83 994 10,06 10,17 10,29 10,40 10,52 10,63 10,75 10,87
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SERIE N°§ ENTRE APOYOS N° 11Y 16 6/4
2021
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -155C + Hielo: 3.100 daN -80 &
TENSE 10°C EDS: 1.802 daN T Z
. _ _ ¢ =
VANO REGULACION: 294 m PARAMETRO MAX: 1225 o 8
, " =
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,418 PARAMETRO MIN: 1638 5 9
ZONA: B
s 9
= 9
= @
VANOS EN METROS S @
Q »
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS Q %®
s 2 5 & =
w w w b
= [= = . Q
FLECHAS DE REGULACION EN METROS >
3
oc | daN. | m. [ 240 246 252 258 264 270 276 282 283 294 300 306 312 318 324 330 336

50 1.531 883 |58 6,18 649 680 7,12 745 7,78 8,13 848 883 920 9,57 9,95 10,33 10,73 11,13 11,54
45 1.559 8,67 | 578 6,07 637 668 69 731 764 798 832 867 903 940 9,77 10,15 10,53 10,93 11,33
40 1.589 851 | 567 59 6,25 655 68 718 750 783 817 851 886 9,22 959 996 10,34 10,72 11,12
35 1.620 835 | 556 584 6,13 643 673 704 736 768 801 835 869 9,04 940 9,77 10,14 10,52 10,90
30 1.652 8,18 | 545 573 6,01 630 660 69 721 753 78 818 852 886 921 957 994 10,31 10,69
25 1.687 8,01 | 534 561 589 617 6,46 6,76 706 737 769 801 835 868 9,03 938 9,73 10,10 10,47
20 1.723 7,85 | 523 549 576 6,04 633 662 691 722 753 785 817 850 884 9,18 9,53 9,88 10,25
15 1.762 7,67 | 511 537 564 591 6,19 647 6,76 706 736 767 799 831 864 898 932 9,67 10,02
10 1.802 7,50 | 500 5,25 551 578 605 633 661 69 720 750 781 812 845 8,77 9,11 9,45 9,80
1.846 7,32 | 488 513 538 564 591 6,18 645 674 703 732 763 793 825 857 889 9,23 9,57
0 1.891 7,15 | 476 500 525 550 576 6,03 630 657 68 715 744 7,74 805 836 868 9,00 933
-5 1.940 6,97 | 464 488 512 537 562 588 6,14 641 669 697 725 755 785 815 846 8,78 9,10
-10 1.992 6,79 | 452 475 499 523 547 572 598 624 651 679 706 735 7,64 794 824 855 8,86
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE .. /|
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ccuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
e (Provincia de Huesca)
SERIE N29 ENTRE APOYOS N2 16 Y 18
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -152C + Hielo: 3.100 daN
TENSE 10°C EDS: 1.806 daN
VANO REGULACION: 219 m PARAMETRO MAX: 1.125
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,426 PARAMETRO MIN: 1.777 COGITIAR
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS
s 2 S
BB |2 ,
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c daN. m. | 165 174 183 192 201 210 219 228 237 246 255 264 273 282 291 300 309

50 1.407 533 | 3,03 337 372 410 449 495 533 578 624 6,73 723 7,75 828 884 9,41 10,00 10,61
45 1.445 519 | 2,95 3,28 3,62 399 437 477 519 563 608 655 704 754 807 861 9,16 9,74 10,33
40 1.486 505 | 2,87 3,19 352 388 4,25 464 505 547 591 637 684 734 784 837 891 9,47 10,05
35 1.529 4,90 | 2,78 3,10 3,42 3,77 4,13 451 490 531 574 619 665 7,13 7,62 813 8,66 920 9,76
30 1.577 4,76 | 2,70 3,00 332 366 401 437 476 516 557 6,00 6,45 691 7,39 7,89 840 893 9,47
25 1.627 461 | 262 291 3,22 354 388 424 461 499 540 581 625 670 7,16 7,64 8,14 8,65 9,17
20 1.682 4,46 | 253 281 3,11 343 3,75 410 446 483 522 562 6,04 648 693 739 787 836 887
15 1.741 4,31 | 244 2,72 3,01 331 3,63 39 431 467 504 543 584 6,26 6,69 7,14 7,60 8,08 8,57
10 1.806 4,15 | 236 262 29 3,19 3,50 3,82 4,15 4,50 4,86 524 563 6,03 645 6,88 7,33 7,79 8,27
1.876 4,00 | 2,27 252 2,79 3,07 337 3,68 4,00 4,33 468 504 542 581 6,21 663 7,06 7,50 7,9
0 1.951 3,84 | 2,18 2,43 268 295 324 353 384 416 450 485 521 558 597 637 6,78 7,21 7,65
-5 2.034 3,69 | 2,09 2,33 257 283 3,10 339 369 400 432 465 500 536 573 611 651 692 7,34
-10 2.124 3553 1200 223 246 2,71 297 325 353 383 413 445 479 513 549 585 6,23 6,62 7,03
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SERIE N210 ENTRE APOYOS Ne 18 Y 19 6/4
2021
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -155C + Hielo: 3.100 daN -80 &
TENSE 10°C EDS: 1.806 daN T Z
. - - o =
VANO REGULACION: 21 m PARAMETRO MAX: 1.129 o 8
, " =
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,425 PARAMETRO MIN: 1772 5 9
ZONA: B
s 9
— =
= @
VANOS EN METROS S @
Q »
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS Q %®
s 2 5 & =
w w w b
Sl N , o
FLECHAS DE REGULACION EN METROS >
3
°oc | daN. | m. [ 181 186 191 196 201 206 211 216 221 226 231 236 241 246 251 256 261

50 1.411 541 | 3,63 3,83 4,04 4,26 4,48 470 493 517 541 566 591 6,17 644 6,71 698 7,26 7,55
45 1.449 527 | 3,54 3,73 394 4,15 436 458 481 504 527 551 576 601 6,27 653 680 7,07 7,35
40 1.489 513 | 3,44 3,63 3,83 4,03 424 446 467 4950 513 536 560 585 610 635 662 6,88 7,15
35 1.533 498 | 334 353 3,72 392 4,12 433 454 4,76 4,98 521 544 568 593 6,17 6,43 6,69 6,95
30 1.579 4,84 | 324 3,43 361 380 4,00 420 441 462 484 506 528 551 575 599 6,24 6,49 6,74
25 1.629 4,69 | 3,14 332 350 3,69 3,88 4,07 427 448 4,69 49 512 5,34 557 581 6,05 6,29 6,54
20 1.684 4,54 | 3,04 321 339 357 3,75 3,94 4,13 4,33 4,54 4,74 49 5,17 539 562 585 6,09 6,33
15 1.742 4,38 | 294 3,10 3,27 3,45 3,63 3,81 399 419 4,38 458 4,79 5,00 521 543 565 5,88 6,11
10 1.806 4,23 284 300 3,16 3,33 350 3,67 3,85 4,04 423 442 462 482 503 524 545 5,67 5,90
1.875 4,07 | 2,73 289 3,04 320 3,37 354 3,71 3,89 4,07 426 4,45 464 484 505 525 547 5,68
0 1.949 3,92 | 263 2,77 293 3,08 3,24 3,40 3,57 3,74 3,92 4,10 4,28 4,47 4,66 485 505 526 5,46
-5 2.030 3,76 | 2,52 266 281 29 3,11 3,27 343 359 3,76 393 411 429 447 466 485 505 524
-10 2.119 360 | 242 255 269 283 298 3,13 328 344 360 3,77 394 4,11 428 446 465 483 5,03
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE .. /|
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ccuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
pdo e d (Provincia de Huesca)
SERIE N211 ENTRE APOYOS N2 19 Y 20
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -152C + Hielo: 3.100 daN
TENSE 10°C EDS: 1.807 daN
VANO REGULACION: 204 m PARAMETRO MAX: 1.098
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,427 PARAMETRO MIN: 1.818 COGITIAR
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS
s 2 S
BB |2 ,
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c daN. m. 164 169 174 179 184 189 194 199 204 209 214 219 224 229 234 239 244

50 1.373 4,74 | 3,06 3,25 3,45 3,65 3,86 4,07 429 4,51 4,74 497 521 546 571 597 6,24 6,50 6,78
45 1.414 460 297 3,16 335 354 3,74 395 4,16 4,38 4,60 483 5,07 530 555 580 6,06 632 6,59
40 1.457 4,47 | 289 3,06 325 3,44 3,63 3,83 4,04 425 447 469 491 515 538 563 588 6,13 6,39
35 1.504 4,33 (280 297 3,15 3,33 352 3,71 391 4,12 4,33 454 4,76 4,98 522 545 5,69 594 6,19
30 1.555 4,18 | 2,70 2,87 3,04 322 340 359 3,78 3,98 4,18 4,39 4,60 4,82 504 527 550 574 598
25 1.610 4,04 | 2,61 2,77 294 3,11 3,29 3,47 365 384 4,04 424 445 466 487 509 532 555 5,78
20 1.670 3,89 | 2,52 267 28 300 317 334 352 3,71 389 409 429 449 470 491 512 535 5,57
15 1.736 3,75 | 2,42 2,57 2,73 2,89 3,05 322 339 357 3,75 393 412 432 452 472 493 5,14 536
10 1.807 3,60 | 2,33 2,47 262 2,77 293 3,09 326 343 360 3,78 396 4,15 4,34 454 4,74 494 5,15
1.884 345 | 2,23 2,37 251 266 281 29 3,12 328 345 362 380 398 4,16 435 454 4,74 494
0 1.969 3,30 | 2,13 2,27 2,40 254 269 284 299 3,14 330 347 364 381 398 416 435 453 473
-5 2.062 3,15 | 2,04 2,17 2,30 243 257 2,71 285 3,00 3,15 331 347 364 380 398 4,15 433 451
-10 2.163 301 | 194 206 219 232 245 258 272 286 301 316 331 347 363 379 396 413 430

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
NOSVYVY 3a SITVIILSNANI
SODINDIL SOYIINIONI 3 SOLRIId 3a TVIOIHO0 0193109
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SERIE N212 ENTRE APOYOS Ne 20 Y 21 6/4
2021
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -155C + Hielo: 3.100 daN -80 &
TENSE 10°C EDS: 1.802 daN T Z
. _ _ ¢ =
VANO REGULACION: 306 m PARAMETRO MAX: 1236 o 8
, " =
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,416 PARAMETRO MIN: 1623 5 9
ZONA: B
s 9
= 9
= @
VANOS EN METROS S @
Q »
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS Q %®
s 2 5 & =
w w w b
= [= = . Q
FLECHAS DE REGULACION EN METROS >
3
oc | daN. | m. | 226 236 246 256 266 276 286 296 306 316 326 336 346 356 366 376 386

50 1.546 948 | 517 564 6,13 663 7,16 7,71 828 887 9,48 10,11 10,76 11,43 12,12 12,83 13,56 14,31 15,08
45 1.572 9,32 | 508 554 6,02 652 704 758 814 872 932 993 10,57 11,23 11,91 12,61 13,33 14,07 14,82
40 1.601 9,15 | 499 544 591 641 692 745 799 856 9,15 9,76 10,39 11,03 11,70 12,39 13,09 13,82 14,56
35 1.630 899 | 490 535 581 629 679 731 78 841 899 9,58 10,20 10,83 11,49 12,16 12,86 13,57 14,30
30 1.661 8,82 | 481 525 570 6,17 666 7,17 7,70 825 882 9,40 10,01 10,63 11,27 11,94 12,62 13,31 14,03
25 1.694 8,65 | 472 514 559 6,05 654 704 755 809 865 922 982 10,43 11,06 11,71 12,37 13,06 13,76
20 1.728 8,48 | 462 504 548 593 641 695 740 793 848 9,04 962 10,22 10,84 11,47 12,13 12,80 13,49
15 1.764 8,30 | 453 494 537 581 627 675 725 7,77 830 885 9,42 10,01 10,62 11,24 11,88 12,54 13,21
10 1.802 8,13 | 443 483 525 569 6,14 661 7,10 760 813 867 922 980 10,39 11,00 11,63 12,27 12,93
1.842 795 | 434 4,73 514 556 6,01 647 694 744 795 848 9,02 9,58 10,16 10,76 11,37 12,00 12,65
0 1.885 7,77 | 424 462 502 544 587 632 679 7,27 7,77 8,28 8,82 9,37 993 10,51 11,11 11,73 12,36
-5 1.930 7,59 | 414 451 49 531 573 617 663 710 759 809 861 9,15 9,70 10,27 10,85 11,45 12,07
-10 1.978 7,40 | 404 440 4,78 518 559 602 647 693 740 789 840 893 946 10,02 10,59 11,18 11,78
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Anexo al Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ccuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
pdo e d (Provincia de Huesca)
SERIE N213 ENTRE APOYOS N2 21 Y 22
CONDUCTOR: LA-380
TENSE MAX -152C + Hielo: 2.800 daN
TENSE 10°C EDS: 1.600 daN
VANO REGULACION: 193 m PARAMETRO MAX: 991
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,793 PARAMETRO MIN: 1.592 COGITIAR
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS
s 2 S
BB |2 ,
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c daN. m. 153 158 163 168 173 178 183 188 193 198 203 208 213 218 223 228 233

50 1.238 4,70 296 3,15 336 3,556 3,78 4,00 4,23 446 4,70 495 520 5,46 5,73 6,00 6,28 6,56 6,86
45 1.272 4,58 | 2,88 3,07 3,27 3,47 3,68 3,89 4,12 4,34 4,558 4,82 5,06 532 558 584 6,11 6,39 6,67
40 1.309 4,45 (280 298 3,17 3,37 3,57 3,78 4,00 4,22 445 4,68 4,92 517 542 568 594 6,21 6,48
35 1.348 4,32 2,71 289 3,08 3,27 3,47 3,67 3,88 4,10 4,32 455 4,78 5,02 526 551 5,77 6,03 6,29
30 1.391 4,19 (263 281 299 3,17 336 356 3,76 3,97 4,19 441 463 486 510 5,34 559 584 6,10
25 1.437 4,05 | 25 2,72 2,89 3,07 3,26 345 364 385 4,05 4,27 4,48 4,71 494 5,17 5,41 566 591
20 1.487 392 | 246 262 2,79 297 3,15 3,33 3,52 3,72 3,92 4,12 4,33 4,55 4,77 500 523 547 5,71
15 1.541 3,78 | 2,37 2,53 2,70 286 3,04 321 340 359 3,78 398 4,18 439 460 482 504 527 551
10 1.600 364 | 229 244 260 2,76 292 3,10 3,27 345 364 383 403 423 443 464 486 508 530
1.665 3,50 | 2,20 2,34 249 265 281 298 3,14 332 350 368 387 406 426 446 467 488 5,10
0 1.735 336 | 2,11 2,25 2,39 254 2,70 285 3,02 3,18 336 353 3,71 390 4,09 428 4,48 4,68 4,89
-5 1.812 3,21 | 2,02 215 2,29 243 258 2,73 289 305 321 338 355 3,73 391 4,10 429 4,48 4,68
-10 1.897 3,07 | 193 206 219 233 247 261 276 291 3,07 3,23 3,40 3,56 3,74 3,92 4,10 4,28 447

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
NOSVYVY 3a SITVIILSNANI
SODINDIL SOYIINIONI 3 SOLRIId 3a TVIOIHO0 0193109
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Anexo al Proyecto Modificado:

IN:RR:EGS(?I.:ﬁgf‘rSsAS LAAT 132 KV Evccuo_cién Parque Edlico
ENERGETICAS “San Isidro” B BAI
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
pdo e d (Provincia de Huesca)
OPGW
SERIE N21 ENTRE APOYOS N2 1Y 2
CONDUCTOR: OPGW
TENSE MAX -15°C + Hielo: 1.400 daN COGITIAR
TENSE 15°C EDS: 824 daN
VANO REGULACION: 112 m PARAMETRO MAX: 1.087
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,92 PARAMETRO MIN: 2.812
ZONA: B
E 4
VANOS EN METROS 5 e}
o " < LONGITUD DE VANOS EN METROS § §
2| 8 | & < 9
© - FLECHAS DE REGULACION EN METROS Iv_ o
T>Z >
588 ¢
°c daN. m. 72 77 8 87 92 97 102 107 112 117 122 127 132 137 142 147 152 &= ﬁ m
50 453 1,44 | 060 068 0,77 087 097 1,08 1,20 1,32 1,44 157 1,71 1,86 2,00 2,16 2,32 249 2,66 i< > 3
45 484 135 [ 056 064 0,72 081 091 1,01 1,12 1,23 1,35 1,47 1,60 1,74 1,88 2,02 2,17 233 2,49 3 l; mo3
40 519 1,26 | 0,52 0,60 067 0,76 085 094 1,04 1,15 1,26 1,37 1,49 1,62 1,75 1,88 2,02 2,17 2,32 ;%’ Ny -
35 559 1,17 | 048 055 063 071 0,79 088 097 1,07 1,17 1,28 1,39 150 1,63 1,75 1,88 2,02 2,16 3 >z
30 603 1,08 | 045 051 058 065 0,73 081 090 099 1,08 1,18 1,29 1,39 1,51 1,62 1,74 1,87 2,00 g N 3 2
25 652 1,00 | 0,41 047 054 061 068 075 083 092 1,00 1,10 1,19 1,29 1,39 1,50 1,61 1,73 1,85 '_g" g m
20 705 0,93 | 038 044 050 056 063 070 0,77 085 093 1,01 1,10 1,19 1,29 1,39 1,49 1,60 1,71 b 2
15 762 086 | 035 041 046 052 058 064 071 078 086 094 1,02 1,10 1,19 1,28 1,38 1,48 1,58 g ﬁ
10 824 0,79 | 0,33 0,38 043 048 054 060 066 072 0,79 087 09 1,02 1,10 1,19 1,28 1,37 1,46 § z
889 0,74 | 030 035 039 044 050 055 061 067 074 080 087 095 1,02 1,10 1,18 1,27 1,36 8 2
956 0,68 | 028 032 037 041 046 051 057 062 068 075 081 088 09 102 1,10 1,18 1,26 8
5 1.027 064 | 026 030 034 038 043 048 053 058 064 0,70 076 0,82 0,88 0,95 1,02 1,10 1,17
-10 | 1.099 0,60 | 0,25 0,28 0,32 0,36 040 045 049 0,54 060 0,65 071 0,77 083 089 096 1,03 1,10 6/4
2021
SERIE N22 ENTRE APOYOS N2 2 Y 3 LY n::E
S o
CONDUCTOR: 0PGW o =
TENSE MAX -152C + Hielo: 1.684 daN S 8_
TENSE 15°C EDS: 788 daN ® g
VANO REGULACION: 311 m PARAMETRO MAX: 1.548 s 9
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,25 PARAMETRO MIN: 2.204 %x o
ZONA: B g g
5 o
VANOS EN METROS P
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS E
> b4 o 8
Bl B3 ,
FLECHAS DE REGULACION EN METROS
°c daN. m. | 231 241 251 261 271 281 291 301 311 321 331 341 351 361 371 381 391
50 645 7,82 | 431 469 509 551 594 638 68 7,32 7,82 833 88 9,40 996 10,53 11,12 11,73 12,36
45 660 7,65 | 422 459 498 539 581 624 669 7,6 7,65 815 866 9,19 974 10,30 10,88 11,48 12,09
40 675 7,47 | 412 4,49 487 526 567 6,10 654 7,00 7,47 7,96 847 899 952 10,07 10,64 11,22 11,81
35 691 7,30 | 403 4,38 4,75 514 554 596 639 684 7,30 7,78 827 878 930 9,84 10,39 10,96 11,54
30 708 7,12 | 3,93 428 464 502 541 582 624 667 7,12 7,59 807 856 9,07 9,60 10,14 10,69 11,26
25 726 6,95 | 3,83 4,17 4,52 4,89 527 567 608 651 695 7,40 7,87 835 885 936 9,88 10,42 10,98
20 746 6,77 | 3,73 4,06 4,41 4,77 514 552 592 634 677 721 7,67 814 862 912 9,63 10,16 10,70
15 766 6,59 | 3,63 396 4,29 464 500 538 577 617 659 7,02 746 7,92 839 887 937 9,89 10,41
10 788 6,40 | 3,53 3,85 4,17 451 486 523 561 600 640 682 726 7,70 816 863 9,11 9,61 10,12
811 6,22 | 3,43 3,74 4,05 4,38 472 508 545 583 622 663 7,05 748 793 838 886 934 984
835 6,04 | 3,33 363 393 425 459 4,93 529 566 604 643 684 7,26 7,69 814 859 9,06 9,55
5 861 586 | 3,23 3,52 3,81 4,12 4,45 4,78 513 549 586 624 663 7,04 7,46 7,89 833 879 926
-10 889 567 | 3,13 3,41 369 399 431 4,63 497 531 567 604 643 682 7,23 7,64 807 851 897
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE ., L.
\Y
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E“ acuacion Pargue Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
e (Provincia de Huesca)
SERIE N23 ENTRE APOYOS N2 3 Y 4
CONDUCTOR: OPGW
TENSE MAX -152C + Hielo: 1.682 daN
TENSE 152C EDS: 781 daN
VANO REGULACION: 317 m PARAMETRO MAX: 1.546
i ) o COGITIAR
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,25 PARAMETRO MIN: 2.173
ZONA: B
VANOS EN METROS
w < LONGITUD DE VANOS EN METROS =
=] %] T =
> z @} ] o
w o o = o
= = fr [ 8 -
FLECHAS DE REGULACION EN METROS S m
& o
< ]
°c daN. m. | 237 247 257 267 277 287 297 307 317 327 337 347 357 367 377 387 397 o 2
50 645 813 | 455 494 534 577 621 667 7,14 7,63 813 865 9,19 974 10,31 10,90 11,50 12,12 12,75 g >g >
45 659 7,9 | 445 483 523 565 608 652 699 7,47 7,96 847 9,00 954 10,10 10,67 11,26 11,86 12,48 -‘;85 =
2
40 673 7,79 | 435 473 512 552 594 638 68 7,30 7,79 828 880 933 9,87 1044 11,01 11,60 12,21 -3 3
35 689 7,61 | 425 462 500 540 581 624 668 7,14 761 810 860 912 965 10,20 10,76 11,34 11,94 §,§‘E 2
30 705 7,43 | 415 451 489 527 568 609 652 697 743 791 840 891 943 9,96 10,51 11,08 11,66 QES ]
25 723 7,25 | 405 4,40 4,77 515 554 595 637 680 7,25 7,72 820 869 920 9,72 10,26 10,81 11,38 g_x: ;
o
20 741 7,07 | 395 4,29 465 502 540 580 621 663 7,07 753 800 848 897 948 10,01 10,54 11,10 ;‘g%;’ 3]
15 760 6,89 | 3,85 4,18 453 489 526 565 605 646 689 7,33 7,79 826 874 924 9,75 10,27 10,81 NG =
10 781 6,71 | 3,75 4,07 441 476 512 550 589 629 671 7,14 7,58 804 851 899 9,49 10,00 10,52 5 ¢ 3
803 6,53 | 3,65 3,96 429 463 498 535 573 6,12 653 694 7,37 7,82 828 875 923 9,73 10,23 E g
=)
0 827 634 | 354 385 417 450 484 520 557 595 634 675 7,17 7,60 804 850 897 9,45 9,94 g 9
5 851 6,15 | 3,44 3,74 405 437 4,70 504 540 577 615 655 696 7,37 7,81 825 871 9,17 9,65 5 8
-10 878 597 | 334 362 392 423 456 489 524 560 597 635 675 715 7,57 800 844 890 9,36 4 @
N
SERIE N24 ENTRE APOYOS N2 4 Y 6 6/4
CONDUCTOR: OPGW 2021
TENSE MAX -158C + Hielo: 1.675 daN -80 &
TENSE 15°C EDS: 762 daN T =
) _ _ g =
VANO REGULACION: 337 m PARAMETRO MAX: 1.541 o 8
’ , =} =
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,26 PARAMETRO MiN: 2.083 D g
ZONA: B
s 9
= =2
= @
VANOS EN METROS o «
Q »
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS Q %®
s 2 S 5 =
w w w b
. z . o
FLECHAS DE REGULACION EN METROS z
9
°c daN. m. | 292 297 302 307 312 317 322 327 332 337 342 347 352 357 362 367 372
50 642 922 692 7,6 741 7,65 791 816 842 868 895 922 950 978 10,06 10,35 10,64 10,94 11,24
45 655 9,05 | 679 7,03 7,27 7,51 7,76 801 826 852 878 9,05 932 959 987 10,15 10,44 10,73 11,02
40 668 887 | 666 689 7,12 7,36 7,60 7,85 810 835 861 887 914 941 968 9,96 10,24 10,52 10,81
35 682 869 | 653 675 698 7,21 7,45 7,69 7,94 8,18 844 869 895 922 948 9,75 10,03 10,31 10,59
30 696 851 | 639 661 684 706 7,30 7,53 7,77 801 826 851 877 902 929 955 9,82 10,10 10,37
25 711 833 | 625 647 669 691 7,14 737 761 7,84 808 833 858 883 909 935 961 9,88 10,15
20 727 815 | 612 633 654 676 698 721 744 767 791 815 839 864 889 9,14 9,40 9,66 9,93
15 744 796 | 598 618 639 661 682 704 727 750 7,73 7,96 820 844 869 893 9,19 9,44 9,70
10 762 7,77 | 584 6,04 624 645 666 688 7,10 7,32 7,54 7,77 801 824 848 872 897 922 947
781 759 | 569 589 609 629 650 671 692 7,14 7,36 7,59 7,81 8,04 828 851 875 9,00 924
0 801 740 | 555 574 594 614 634 654 675 69 7,18 7,40 7,62 7,84 807 830 853 877 901
5 822 7,20 | 541 560 579 598 6,17 637 658 678 699 720 7,42 7,64 7,86 808 831 854 878
-10 845 7,01 | 526 545 563 582 601 620 640 660 681 7,01 722 743 7,65 7,87 809 832 854
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Anexo al Proyecto Modificado:

IN:RR:EGS(?I.:ﬁgf‘rSsAS LAAT 132 KV Evccuo_cién Parque Edlico
ENERGETICAS “San Isidro” B BAI
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
e (Provincia de Huesca)
SERIE N5 ENTRE APOYOS N2 6 Y 7
CONDUCTOR: 0PGW
TENSE MAX -152C + Hielo: 1.691 daN
TENSE 15°C EDS: 814 daN
VANO REGULACION: 289 m PARAMETRO MAX: 1.555
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,24 PARAMETRO MIN: 2331 COGITIAR
ZONA: B
VANOS EN METROS
o " < LONGITUD DE VANOS EN METROS z
> z @} ] o
BB |2 , -
FLECHAS DE REGULACION EN METROS = m
s o
°c daN. m. | 249 254 259 264 269 274 279 284 289 294 299 304 309 314 319 324 329 §(7) 2
50 648 6,72 | 499 519 540 561 582 604 626 649 672 695 7,19 7,43 7,68 7,93 819 844 871 g Jsg >
45 665 6,55 | 486 506 526 547 568 589 611 633 655 678 7,01 725 7,49 7,73 7,98 823 849 05 g
40 682 6,38 | 474 493 513 533 553 574 595 6,16 638 6,61 683 7,06 7,30 7,54 7,78 8,02 827 s -3 ]
35 701 621 | 461 4,80 499 518 538 559 579 600 621 643 665 68 7,10 7,33 7,57 7,81 8,05 ;}'EE 2
30 721 6,04 | 449 4,67 485 504 523 543 563 584 604 625 647 669 691 7,13 7,36 7,59 7,83 ggg 2
25 742 587 | 436 453 4,71 4,90 509 528 547 567 587 607 628 650 671 693 7,15 7,38 7,61 g:; ;
20 765 570 | 423 440 4,58 4,75 494 512 531 550 570 590 610 630 651 672 694 7,16 7,38 ;‘g%;’ o)
15 789 552 | 410 4,27 4,44 461 478 49 515 533 552 571 591 611 631 652 673 694 7,16 NG =
10 814 535 | 3,97 4,13 429 4,46 463 481 498 516 535 553 572 592 611 631 652 672 693 5 =3
842 517 | 3,84 4,00 4,15 4,32 4,48 4,65 482 500 517 535 554 572 591 611 630 6,50 6,70 E ;
0 871 500 | 3,71 3,86 4,01 4,17 433 4,49 466 4,83 500 517 535 553 571 590 609 6,28 6,48 g 2
5 903 482 | 358 3,73 3,87 4,03 4,18 434 450 4,66 4,82 499 516 534 551 569 588 606 6,25 5 g
-10 936 465 | 345 359 3,74 3,838 403 418 433 449 465 481 498 515 532 549 567 585 6,03 m @
N
SERIE N26 ENTRE APOYOS N2 7Y 9 6/4
CONDUCTOR: OPGW 2021
TENSE MAX -15C + Hielo: 1.670 daN -80 =
TENSE 15°C EDS: 745 daN T =
VANO REGULACION: 358 m PARAMETRO MAX: 1.536 %— g
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,27 PARAMETRO MIN: 2.005 s?_: g5
ZONA: B s o
2
VANOS EN METROS é‘ .8
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS Q §
s 2 S 5 =
(= = = i IS
FLECHAS DE REGULACION EN METROS z
9
°c daN. m. | 286 294 302 310 318 326 334 342 350 358 366 374 382 390 398 406 414
50 641 10,44 | 6,66 7,04 7,43 7,83 824 866 9,09 9,53 998 10,44 10,91 11,40 11,89 12,39 12,91 13,43 13,96
45 652 10,26 | 6,55 6,92 7,30 7,70 8,10 851 893 9,37 981 10,26 10,73 11,20 11,69 12,18 12,69 13,20 13,73
40 663 10,08 | 6,44 6,80 7,18 7,56 7,96 836 878 9,20 9,64 10,08 10,54 11,01 11,48 11,97 12,46 12,97 13,49
35 675 9,90 | 632 668 7,05 743 7,81 821 862 9,04 947 990 10,35 10,81 11,28 11,75 12,24 12,74 13,24
30 688 9,72 | 620 656 692 7,29 7,67 806 846 887 929 9,72 10,16 10,61 11,07 11,54 12,01 12,50 13,00
25 701 954 | 609 643 679 7,15 7,52 7,91 830 870 9,11 9,54 997 10,41 10,86 11,32 11,79 12,26 12,75
20 715 9,35 | 597 631 665 701 7,38 7,75 814 853 894 9,35 9,77 10,20 10,64 11,10 11,55 12,02 12,50
15 730 9,16 | 585 6,18 6,552 687 7,23 7,60 7,97 836 876 9,16 9,57 10,00 10,43 10,87 11,32 11,78 12,25
10 745 897 | 572 605 638 673 7,08 744 7,81 819 857 897 938 9,79 10,21 10,65 11,09 11,54 12,00
762 878 | 560 592 625 658 693 7,28 7,64 801 839 878 918 9,558 9,99 1042 10,85 11,29 11,74
0 779 858 | 548 579 6,11 644 677 7,2 7,47 7,83 821 858 897 937 977 10,19 10,61 11,04 11,48
5 797 839 | 535 566 597 629 662 69 7,30 7,66 802 839 877 9,16 955 9,96 10,37 10,79 11,22
-10 816 819 | 523 553 583 614 646 679 7,13 7,48 7,83 819 856 894 933 9,72 10,13 10,54 10,96
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE Ny 2
\Y
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E“ acuacion Pargue Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
e (Provincia de Huesca)
SERIE N27 ENTRE APOYOS N2 9 Y 11
CONDUCTOR: OPGW
TENSE MAX -152C + Hielo: 1.672 daN
TENSE 152C EDS: 752 daN
VANO REGULACION: 349 m PARAMETRO MAX: 1.538
i ) o COGITIAR
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,27 PARAMETRO MIN: 2.037
ZONA: B
VANOS EN METROS
w < LONGITUD DE VANOS EN METROS =
=] %] T =
> z @} ] o
w o o = o
= = fr [ 8 -
FLECHAS DE REGULACION EN METROS S m
& o
< ]
°c daN. m. | 335 337 339 341 343 345 347 349 351 353 355 357 359 361 363 365 367 2 A
50 641 991 | 9,13 9,24 935 946 9,57 9,68 9,80 9,91 10,02 10,14 10,25 10,37 10,49 10,60 10,72 10,84 10,96 g >g >
45 653 9,73 | 897 9,08 9,18 929 9,40 9,51 9,62 9,73 9,85 996 10,07 10,19 10,30 10,41 10,53 10,65 10,76 2 8 S g
2
40 665 956 | 8,80 891 9,02 9,12 923 934 945 956 967 978 989 10,00 10,11 10,22 10,34 10,45 10,57 -3 3
35 678 938 | 864 874 885 895 906 9,16 9,27 938 948 959 970 981 992 10,03 10,14 10,25 10,37 ;’:EE 2
30 691 9,19 | 8,47 857 867 878 888 898 9,09 9,19 930 941 951 962 973 9,84 9,95 10,06 10,17 QES 2
25 705 9,01 | 830 840 850 860 870 880 891 9,01 911 922 932 943 953 964 975 985 9,96 3 =0 ;
o
20 720 882 | 813 823 833 842 852 862 872 882 893 903 913 923 934 944 955 965 9,76 :\;% z2 @
15 736 864 | 796 805 815 825 834 844 854 864 874 884 894 9,04 9,14 924 934 945 955 NG =
10 752 845 | 7,78 7,88 7,97 806 816 826 835 845 854 864 874 884 894 904 9,14 924 934 5 ¢ 3
769 826 | 761 7,70 7,79 7,88 7,98 807 816 826 835 845 854 864 874 883 893 9,03 9,13 E g
=)
0 788 806 | 743 752 761 7,70 7,79 7,88 7,97 806 816 825 834 844 853 863 872 882 892 g 9
5 807 7,87 | 725 734 743 751 760 7,69 7,78 7,87 7,96 805 814 824 833 842 852 861 870 5 8
-10 828 7,68 | 707 716 724 733 741 750 759 7,68 7,76 7,85 7,94 803 812 821 830 840 849 4 @
N
SERIE N28 ENTRE APOYOS N2 11 Y 16 6/4
CONDUCTOR: OPGW 2021
TENSE MAX -158C + Hielo: 1.690 daN -80 &
TENSE 15°C EDS: 808 daN T =
) _ _ g =
VANO REGULACION: 294 m PARAMETRO MAX: 1.553 o 8
’ , =} =
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,24 PARAMETRO MiN: 2.300 D g
ZONA: B
s 9
— =
= @
VANOS EN METROS o «
Q »
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS Q %®
s 2 S 5 =
w w w b
. z . o
FLECHAS DE REGULACION EN METROS z
9
°c daN. m. | 240 246 252 258 264 270 276 282 288 294 300 306 312 318 324 330 336
50 648 696 | 4,64 487 511 536 561 587 613 640 668 696 7,25 7,54 7,84 814 845 877 9,09
45 664 6,79 | 453 4,76 499 523 548 573 599 625 652 679 7,07 7,36 7,65 7,95 825 856 887
40 681 662 | 441 464 487 510 534 559 58 609 636 662 690 7,18 7,46 7,75 8,04 835 865
35 699 6,45 | 430 4,52 4,74 497 520 544 569 594 619 645 672 699 7,27 755 7,84 813 843
30 718 628 | 419 440 461 484 506 530 553 578 603 628 654 680 7,07 735 7,63 7,91 820
25 738 6,11 | 407 4,28 449 470 4,92 515 538 562 58 611 636 662 688 7,14 7,42 7,69 7,98
20 760 593 | 395 4,15 436 4,57 4,78 500 523 546 569 593 618 643 6,68 694 7,20 7,47 7,75
15 783 576 | 3,84 4,03 423 443 464 4,85 507 530 552 576 599 624 648 673 699 725 7,52
10 808 558 | 3,72 3,91 410 430 450 4,71 4,92 513 535 558 581 604 628 653 678 7,03 7,29
834 540 | 3,60 3,78 3,97 4,16 4,36 4,5 4,76 4,97 518 540 563 585 608 632 656 681 7,06
0 863 523 | 348 3,66 3,84 4,02 421 441 461 481 501 523 544 566 589 611 635 658 6,83
5 893 505 | 3,36 3,54 3,71 3,89 4,07 4,26 4,45 465 485 505 526 547 569 591 6,13 636 6,60
-10 925 487 | 325 341 358 3,75 393 411 430 4,48 4,68 4,87 507 528 549 570 592 6,14 637
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE . 2 AT
\%
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E“ ocuo_aorl Parque Edlico B B
ENERGETICAS San Isidro A:
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
e (Provincia de Huesca)
SERIE N29 ENTRE APOYOS N2 16 Y 18
CONDUCTOR: OPGW
TENSE MAX -15C + Hielo: 1.724 daN
TENSE 15°C EDS: 946 daN
VANO REGULACION: 219 m PARAMETRO MAX: 1.590
. ) - COGITIAR
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,18 PARAMETRO MIN: 2.913
ZONA: B
VANOS EN METROS
a w < LONGITUD DE VANOS EN METROS =
S 2 S g o
w o o = o
= = fr [ 8 -
FLECHAS DE REGULACION EN METROS ] g
& o
s< o
oc daN. m. 165 174 183 192 201 210 219 228 237 246 255 264 273 282 291 300 309 o (7) g
<
50 663 3,77 2,14 2,38 2,63 290 3,18 3,47 3,77 4,09 4,42 4,76 5,12 548 586 6,26 6,66 7,08 7,51 g > g 'E
45 689 3,63 2,06 2,29 2,53 2,79 3,06 3,34 3,63 393 4,25 4,58 492 527 564 601 640 681 7,22 g 8 g g
2
40 718 3,48 1,98 2,20 2,43 2,68 293 3,20 348 3,77 4,08 4,39 4,72 506 541 5,77 6,15 6,53 6,93 % . é' g
35 749 3,34 1,89 2,11 2,33 2,557 281 3,07 334 362 391 421 453 485 519 553 589 6,26 6,64 g'z_, '% E ’__°|
30 783 3,19 1,81 2,02 2,23 245 2,69 294 3,19 346 3,74 403 433 464 49 530 564 599 6,36 Q % g 8
25 819 3,05 1,73 193 213 235 257 281 305 331 357 385 4,14 444 4,74 506 539 5,73 6,08 § —_ : ;
=
20 858 2,91 1,65 1,84 2,03 224 245 268 291 3,16 341 3,68 395 423 453 483 5,14 5,47 5,80 :g% § g
15 901 2,78 1,58 1,75 194 2,13 2,34 255 278 3,01 3,25 350 3,76 403 431 460 4950 521 5,53 %’ N 8 %
10 946 2,64 1,50 1,67 1,85 2,03 2,23 243 264 287 3,10 3,34 358 384 4,11 438 4,67 4,9 5,26 § = 3
994 2,52 1,43 1,59 1,76 1,93 2,12 2,31 252 2,73 295 3,17 3,41 366 391 4,17 4,44 4,72 5,01 E 2
=
0 1.045 2,39 1,36 1,51 1,67 1,84 2,02 2,20 2,39 259 280 3,02 3,24 348 3,72 3,97 4,23 4,49 4,76 E 2
-5 1.099 2,28 1,29 1,44 1,59 1,75 1,92 2,09 2,28 247 267 287 3,09 331 354 3,77 4,02 4,27 4,53 g g
-10 1.155 2,16 1,23 1,37 151 166 182 199 216 2,35 253 2,73 293 3,14 3,36 3,59 382 4,06 4,31 fn; @
N

SERIE N210 ENTRE APOYOS Ne 18 Y 19 6/4
CONDUCTOR: oPGW 2021
TENSE MAX -158C + Hielo: 1.722 daN -80 &
TENSE 15°C EDS: 941 daN T Z

. - - o =
VANO REGULACION: 21 m PARAMETRO MAX: 1588 o 8
< " =
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,19 PARAMETRO MIN: 2.893 5 9
ZONA: B < o
c 9
= @
VANOS EN METROS S @
Q »
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS Q %®
s 2 5 & =
w w w b
Sl N , o
FLECHAS DE REGULACION EN METROS >
5
°oc | daN. | m. [ 181 186 191 196 201 206 211 216 221 226 231 236 241 246 251 256 261
50| 662 | 385 | 258 272 287 302 318 334 351 367 385 402 420 438 457 476 496 516 536
as | 688 | 370 | 248 262 276 291 306 321 3,37 353 370 3,87 404 422 440 458 477 496 516
a0 | 717 | 355 | 238 252 265 279 294 309 324 339 355 3,72 388 405 423 440 458 477 496
35| 747 | 341 [ 229 241 254 268 28 296 3,11 325 341 356 372 3,89 405 422 440 457 475
30| 781 | 326 | 219 231 244 257 270 28 297 312 326 341 356 3,72 3,88 404 421 438 455
25| 816 | 312 [ 209 221 233 245 258 271 284 298 312 326 341 3,56 371 387 402 419 435
20| 85 | 298 [200 211 222 234 246 259 272 285 298 311 325 340 354 369 384 400 4,15
15| 896 | 28 |191 201 212 223 235 247 259 271 28 297 310 324 338 352 366 3,81 3,96
10| 941 | 271 |18 192 202 213 224 235 247 259 271 283 29 3,09 322 335 349 3,63 378
988 | 258 173 183 1,92 203 213 224 235 246 258 269 28 294 306 3,19 332 346 359

0 1.039 245 | 164 1,74 183 193 203 213 223 234 245 256 268 280 292 3,04 3,16 3,29 342
-5 1.092 233 | 1,56 165 1,74 183 193 203 213 223 233 244 255 266 2,77 289 3,01 3,13 3,25
-10 1.148 2,22 | 1,49 157 166 1,74 184 193 202 212 222 232 242 253 264 2,75 286 298 3,09
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE . s 2
\Y;
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E“ ocuo_aorl Parque Edlico B B
ENERGETICAS San Isidro Ar
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
7 forestolio 2 (Provincia de Huesca)
SERIE N211 ENTRE APOYOS N2 19 Y 20
CONDUCTOR: OPGW
TENSE MAX -152C + Hielo: 1.732 daN
TENSE 15°C EDS: 984 daN
VANO REGULACION: 204 m PARAMETRO MAX: 1.600
. % - COGITIAR
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,17 PARAMETRO MIN: 3.064
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS =
S 2 S g o
w o o = o
= = fr [ 8 -
FLECHAS DE REGULACION EN METROS S Py
8 o
o < o
°c daN. m. | 164 169 174 179 184 189 194 199 204 209 214 219 224 229 234 239 244 H 5 =
<
50 667 3,25 2,10 2,23 237 250 265 2,79 294 3,09 325 3,41 3,58 3,75 392 4,10 4,28 4,46 4,65 g >g >
45 697 3,11 | 2,01 2,14 2,27 2,40 253 2,67 2,8 296 3,11 327 3,43 359 375 392 4,10 4,27 4,45 2 8 )
3
40 729 2,98 | 1,92 2,04 2,16 229 242 255 2,69 283 298 3,12 3,27 3,43 359 375 3,92 4,08 4,26 3 3 ]
35 764 2,84 | 1,84 1,95 2,07 219 231 244 257 2,70 2,84 298 3,12 3,27 3,42 358 3,74 3,90 4,06 5'%% 2
30 802 2,71 | 1,75 1,86 1,97 2,08 220 232 245 257 2,71 284 298 3,12 326 3,41 3,56 3,71 3,87 2%3 ]
25 843 2,57 | 1,66 1,77 1,87 1,98 2,09 221 233 245 257 2,70 2,83 297 3,10 3,24 339 3,53 3,68 8 . ;
.
20 887 2,45 | 1,58 1,68 1,78 1,88 1,99 2,10 2,21 233 245 257 269 282 295 308 322 336 3,50 g%,z; @
15 934 2,32 [ 1,50 1,59 1,69 1,79 1,89 1,99 2,10 2,21 232 244 256 2,68 280 293 3,06 3,19 3,32 SN 8 Z
10 984 2,20 [ 1,42 1,51 160 1,70 1,79 1,89 1,99 2,10 2,20 2,31 2,43 254 266 2,78 290 3,03 3,15 § =3
1.037 209 [135 1,44 152 161 1,70 1,79 1,89 1,99 2,09 2,19 2,30 2,41 252 264 275 287 2,99 E g
=3
0 1.094 1,98 | 1,28 1,36 1,44 1,53 161 1,70 1,79 1,89 1,98 2,08 2,18 229 239 250 2,61 272 284 g 2
-5 1.153 1,88 | 1,22 1,29 1,37 1,45 153 162 1,70 1,79 1,88 1,98 2,07 2,17 227 237 2,48 258 2,69 5 g
-10| 1214 1,79 | 1,15 123 130 1,38 145 153 162 1,70 1,79 1,88 1,97 206 2,15 225 235 245 2,56 g i
N

SERIE N212 ENTRE APOYOS Ne 20 Y 21 6/4
CONDUCTOR: oPGW 2021
TENSE MAX -158C + Hielo: 1.685 daN -80 &
TENSE 15°C EDS: 793 daN T Z
. - - o =
VANO REGULACION: 306 m PARAMETRO MAX: 1549 o 8
< " =
COEFICIENTE SEGURIDAD: 3,25 PARAMETRO MIN: 2.230 5 9
ZONA: B < o
c 9
= @
VANOS EN METROS S @
Q »
N " < LONGITUD DE VANOS EN METROS e &
= 2 =} n =
w w w b
S - , o
FLECHAS DE REGULACION EN METROS >
5
oc | daN. | m. | 226 236 246 256 266 276 286 296 306 316 326 336 346 356 366 376 386
S0 | 646 | 7,5 | 412 450 489 529 571 615 660 7,07 7,56 806 858 9,12 967 10,23 10,82 11,42 12,03
as | 661 | 739 | 403 440 478 517 558 601 646 692 739 7,88 839 891 945 10,00 10,57 11,16 11,76
a0 | 677 | 722|394 429 467 505 545 587 631 675 722 7,70 819 870 9,23 977 10,33 10,90 11,49
35| 693 | 705|384 419 455 493 532 573 615 659 7,05 751 800 849 901 9,54 10,08 10,64 11,21
30| 711 | 687 [ 375 409 444 48 519 55 600 643 687 7,33 7,80 828 8§78 930 9,83 10,37 10,93
25| 730 | 669 365 398 433 468 506 545 58 626 669 7,14 760 807 856 906 9,58 10,11 10,65
20| 750 | 652 355 388 421 45 492 530 569 610 652 695 740 7,86 833 882 9,32 984 10,37
15| 771 | 634 346 377 410 443 479 515 554 593 634 676 7,19 7,64 810 858 9,07 957 10,08
10| 793 | 616 336 366 398 431 465 501 538 576 616 657 699 7,42 787 833 881 930 9,80
817 | 598 326 355 38 418 452 48 522 559 598 637 678 720 764 809 855 9,02 951
o| 83 | 579|316 345 374 406 438 471 506 542 579 618 658 699 741 7,84 829 875 922
5| 870 | 561|306 334 363 393 424 457 49 525 561 599 637 677 7,18 7,60 803 847 893
10| 899 | 543 [ 296 3,23 351 380 410 442 474 508 543 579 616 655 694 735 7,77 820 864
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Anexo al Proyecto Modificado:

m:RR:E(;s?:ﬁ%?S&As LAAT 132 KV Evccuo_cién Parque Edlico
ENERGETICAS “San Isidro” B BAI
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca .
e (Provincia de Huesca)
SERIE N213 ENTRE APOYOS N2 21 Y 22
CONDUCTOR: OPGW
TENSE MAX -152C + Hielo: 1.366 daN
TENSE 15°C EDS: 650 daN
VANO REGULACION: 193 m PARAMETRO MAX: 1.156
COEFICIENTE SEGURIDAD: 4,01 PARAMETRO MIN: 1.993 COGITIAR
ZONA: B
VANOS EN METROS
o w < LONGITUD DE VANOS EN METROS z
> z @} ] o
S N , g £
FLECHAS DE REGULACION EN METROS S Py
s o
°c daN. m. 153 158 163 168 173 178 183 188 193 198 203 208 213 218 223 228 233 g 5 =
50 482 4,03 | 253 2,70 2,88 3,05 3,24 343 362 3,83 4,03 424 446 4,68 491 514 538 563 588 g Jsg >
45 497 391 [ 245 262 2,79 29 3,14 3,32 3,51 3,71 391 4,11 4,32 454 476 498 521 545 5,69 g 0% 9
40 514 3,78 2,37 253 269 286 3,04 321 3,40 358 3,78 3,98 4,18 439 460 482 504 527 5,51 3 3 ]
35 532 3,65 229 245 260 2,76 2,93 3,10 3,28 3,46 3,65 3,84 4,04 424 444 466 4,87 509 5,32 § E E 2
30 552 3,52 [ 2,21 236 251 267 283 299 3,16 3,34 352 3,70 3,89 4,09 428 449 4,70 4,91 5,13 g E o 2
25 574 3,39 | 2,13 227 2,42 257 2,72 288 3,04 321 339 356 3,75 3,93 4,12 432 452 4,73 4,94 8 . ;
20 597 3,25 | 2,04 2,18 2,32 247 2,61 2,77 292 3,09 325 3,42 360 3,78 396 4,15 434 454 4,74 g% z e
15 623 3,12 [ 1,96 2,09 223 236 251 2,65 2,80 296 3,12 3,28 3,45 3,62 380 398 4,17 4,35 4,55 SN 8 Z
10 650 2,99 | 1,88 2,00 2,13 2,26 2,40 254 2,68 283 299 3,14 3,30 3,47 3,64 381 3,99 4,17 4,35 § =3
681 2,85 [ 1,79 1,91 2,04 2,16 229 243 257 271 2,85 3,00 3,16 3,31 3,48 364 3,81 3,98 4,16 E ;
0 714 2,72 | 1,71 1,82 1,94 206 219 231 245 258 272 286 3,01 3,16 3,31 3,47 3,63 3,80 3,97 g 2
-5 750 2,59 [ 1,63 1,74 1,85 196 2,08 220 2,33 246 259 273 287 3,01 315 330 3,46 3,61 3,78 5 g
-10 789 2,46 | 1,55 165 1,76 1,87 1,98 2,09 221 234 246 259 2,72 2,86 3,00 3,14 329 3,44 3,59 fn; i
N

So
N N
—
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LG8 69100 uoioeygeH
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Anexo al Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evccuo_cién Parque Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” DA
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca .
W——— (Provincia de Huesca)

2.5.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Segun el apartado 5.2 ITC-LAT 07, del vigente reglamento de Lineas

Aéreas de Alta Tension, se aplicardn las siguientes consideraciones para

COGITIAR

determinar las distancias tanto internas como externas.

e De: Previene descargas eléctricas entre las partes en tension vy

objetos a potencial de tierra.

A ésta anterior, es necesario anadir una distancia de aislamiento
adicional, Dedd, para que en ciertas distancias minimas de
seguridad se asegure que las personas u objetos no se acerquen a

una distancia menor que Deide la linea eléctrica.

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

e Dpp: Previene descargas eléctricas entre fases durante maniobras y

sobretensiones de rayos.

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

Por lo tanto, los valores de Del Yy Dpp, en funcion de la tension mas

Z0380LON8IAAMLLIN=AS I XdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-2"UoBERIENI09//:dRY

elevada de la linea Us, serdn los indicados a continuacion.

6/4

2021

3 5

Tensién mas elevada S =
Us (kV) De (m) Dpp (m) g_ §

5 S

145 1,20 1,40 e

. @D

:

SOTHYO ‘SY100 ONITVA
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE L .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ccuo_aorl Pargue Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro : 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
W——— (Provincia de Huesca)

2.5.1.- Distancias de los conductores al terreno

Segun el apartado 5.5 ITC-LAT 07, del vigente reglamento de Lineas
Aéreas de Alta Tensién, la distancia minima de los conductores a cualquier

punto del terreno, en el momento de flecha mdxima, serd:

D, + D, =53+1,20m=6,5m; adoptdndose un minimo de 9 m.

Cada una de las distancias de los conductores al terreno, han sido

comprobadas y son superiores al minimo adoptado.

Curvas de replanteo

La flecha maxima se obtendrd en las hipotesis de 50°C sin sobrecargas,
para el cable de fase LA-380, y de 50°C para el OPGW, segun se refleja en la

tabla de cdlculo mecdnico de conductores.

La ecuacion de la pardbola (catenaria) a utilizar para el replanteo de

los apoyos, la cual viene dibujada en el apartado de Planos-Perfil, serd:

x? X2

R

Y =

siendo:

T =Tense conductor para hipdtesis 50°C
P = Peso propio conductor

h = Parédmetro de la pardbola
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Anexo al Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evccuo_cién Parque Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” DA
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
W——— (Provincia de Huesca)

2.5.2.- Distancias entre conductores

La distancia minima reglamentaria entre conductores se determina

segun la férmula del apartado 5.4.1 ITC-LAT 07:

D=K-F+L+K"-D,

Donde:

K = Coeficiente de oscilacion de los conductores con viento,

segun categoria de la linea y dngulo de oscilacién de los conductores.
K' = 0,75 coeficiente para lineas de 1° categoria.
F = Flecha mdxima (m) segun apartado 3.2.3 del RAT.
L = Longitud cadenas (amarre L=0).

Dpp = distancia minima para prevenir descarga disruptiva.

El valor de la tangente del dngulo de oscilacién del conductor por
efecto del viento viene dado por el coeficiente de sobrecarga de viento
dividida por el peso propio mds la sobrecarga de hielo si procede segun zona,
por metro lineal del conductor, siendo el primero determinado de acuerdo
con el apartado 5.4.1 ITC-LAT 07 del RAT.

Segun lo anteriormente expuesto:

Sv (120km / h)

tgo =
g Peso

=1,014; &dngulo de oscilacion = 45,40°.

En funcion de éste y de la tensidn nominal de la linea, el valor del
coeficiente K se establece segun la tabla del apartado 5.4.1 ITC-LAT 07,
expuesta a confinuacion. Por lo tanto su valor es de 0,65, ya que la linea es de

19 categoria y el dngulo de oscilacion estd comprendido entre 40° y 65°.
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Anexo al Proyecto Modificado:
ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evocuo_cién Parque Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” DA
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca .
ki (Provincia de Huescal)

, -, Valores de K
Angulo de oscilacion

) Lineas de tension nominal Lineas de tension

Un 2 30 kV nominal Un £ 30 kV

Superior a 65°

Comprendido entre 40°
y 65°

Inferior a 40°

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

A continuacion, se presenta una tabla resumen referente al cdlculo en

la separacion de conductores.

‘ SEPARACION DE CONDUCTORES \

Flecha  Distancia entre Armado

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

Z0380LON8IAAMLLIN=ASIXdSE ASDIEPI[EAJRU OPESIA-2 UOBERIENI09)/:d)]

So
N N
—

Longitud
(1)) Separacién

Maxima Conductores

(m) (m) (m)

LG8 69100 uoioeygeH

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

1 2 112,47 2,04 1,98 S1562-S81772 4,00
2 3 310,72 9.74 3,08 S1772-S1772 4,00
3 4 316,77 10,08 3,11 S1772-51772 4,00
4 5 293,40 8.53 3,16 S1772-S1571 4,00
5 6 368,73 13,48 3,61 S1571-81772 4,00
6 7 289,22 8.58 2,95 S1772-51572 4,00
7 8 398,05 15,52 3.77 S1572-S51571 4,00
8 9 294,26 8.48 3,15 S1571-81572 4,00
9 10 358,93 12,68 3,54 S1572-S1571 4,00
10 11 337.24 11,19 3.41 S1571-S81772 4,00
11 12 245,74 6,17 2,91 S1772-S1571 4,00
12 13 299,34 2.16 3.22 S1571-S81571 4,00
13 14 266,91 7,28 3.03 S1571-81571 4,00
14 15 333,08 11,34 3,42 S1571 -S81571 4,00
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Anexo al Proyecto Modificado:
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INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evocuo_cién Parque Edlico B BA
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SEPARACION DE CONDUCTORES

Flecha  Distancia entre Armado

Longitud ;
Maxima Conductores .,
(m) Separacion

(m) (m) (m)

S1571-S81572
S1572-S1571
S1571-E
E-S1572
S1572-S81772
S1772-51572

S1572-S51552
Esp.

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

NOOVYV 3d SITVIILSNANI

SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

Z0380LON8IAAMLLIN=AS I XdSE ASDIEPI[EA/JOU OpESIA-2"UoBERIENI09):

2.5.3.- Distancias de los conductores a los apoyos

So
N N
—

Segun el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07, del vigente reglamento de
Lineas Aéreas de Alta Tension, la separacion minima de los conductores a sus

accesorios en tension y apoyos, no serd inferior a Del, con un minimo de 0,2 m.

El valor de Del indicado, segun reglamento en su apartado 5.2 de la ITC-

LG8 69100 uoioeygeH

LAT 07, para una linea de 132 kV corresponde a 1,20 m.

SOTHVO ‘SY100 ONITVA  |[BUOIS8)0ld

Este valor queda ampliamente sobrepasado para los apoyos de

alineaciéon del tramo aéreo.
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3.- CALCULO MECANICO DE APOYOS

3.1.- ACCIONES A CONSIDERAR

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA211822

p://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=MTFWYDESNQT08EQ2

6/4
2021

Habilitacién Coleg. 4851
Profesional VALINO COLAS, CARLOS

De acuerdo con el apartado 3.5.3 ITC-LAT 07 del vigente Reglamento,

(11 SIININVWEId SYOUVD-

11y STININVYWEId SYORVD-

a
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o .«. (0 SININVWEId SYOUVD- (SIUNBNYWIId SYOUVD-

O 11 SAININVWEId SYORVD- o3ydo ON-

S e OTNONY 30 IINVIINSI¥- cy OTNONY 30 IANVIINS3¥- S

A 0y SIOIDNANOD 30 VANLOY- |, SINOIDIVAL 30 ORENIND3SIa- ey OMNONY 30 AAINV1INSIY- g OINONY 30 UNVIINSIE | 3ry1oNy

o® ONIH- OMIH- . o
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S B oot we (0 SININYWEId SYORYD- (0 SININYWYId SYOUVD- | 3IVIDNY

N 1) SANINYWY (1) SFNINVWEI4 SYOIVD

S e OMNONY 30 IINVLINSI¥- g OTNONY 30 IANVIINSI- OMONY 30
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE - .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evocuo_aon Pargue Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” DA
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca .
W——— (Provincia de Huesca)

3.2.- TABLAS DE CALCULO DE APOYOS

Los coeficientes de seguridad que deberdn cumplir los apoyos

respecto al limite de fluencia, no serd inferior a:

1,5 para las hipdtesis normales (1¢ Viento; 2¢ Hielo).

1,2 para las hipdtesis anormales (3¢ Desequilibrio de fracciones y 4°

Rotura de conductores).

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
NOSVYVY 3a SITVIILSNANI
SODINDIL SOYIINIONI 3 SOLRIId 3a TVIOIHO0 0193109

Z0380LON8IAAMLLIN=AS I XdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-2"UoBERIENI09//:dRY
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—

SOTHVO ‘'SY100 ONITYA  |BUOIS8)01d
LG8 69100 uoioeygeH
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“San Isidro”
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NOOVYV 3d SITVIILSNANI

SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

So
N N
—

[Linea: LAAT 132 KV DE EVACUAGION DEL P.E. 53AN ISIDRO
Apoyo N 1 Conductor de fase y Cable de fibra optica
Funcibn: Fin de linea )
Tipo: AGR-21000-14 51552 | Tenses LA-380 OPGW Datos: LA-380 | OPGW |
Desnlvel 3,16 m Toene o vaeris - - Peso; 1,851 0417
Vano 11247 m T.A0% » wiasies 2632 1380,671 5 ionle chkuks 1,730 1,080
T-1.'|‘i: » hiek ?m 1'dm R\lrﬂl:-h!.: mh
Eolovano 56,24 m ToA%% = H » ¥ (581 dal  Rue onas 2160 1,070 -
e m
Crucatas 280 m | T — R roma c)
T.q09¢: « miste R..-mmn_ = paran (TOHEA BY|
T.atoc o o = v 827 R..-mnm_-mm|m:;
W* conductons 3 1 | S — 2135 1,167
Seg. Refozada NO [ LT T—— 100 kg
1" Hipdtesia: Viento |
— 10.985 daM =< 21,205  daM
"E\-_“Fhr-[:{';Pcr"‘J.'fh:i'aa:lln."d-l::{';."d‘ +Spoe,) Corg= 2,90 - 15
2" Hipotesis: Hislo |
- 11.011 dal < 2080 daN
E, =ty (Torae* Sraa @)+ Mra-Wro+ Sroe )l € % } 1 )
I |
4" Hipotesis: Rotura conductores! cable tierra | W eond. lase= 1 o
Tresboiile § ™
Erotura i = T.609 dah § o =
[E=" Lm"_]r-n:ﬁ'ﬂl Mioser=  16.680 dalm F =
p o
- N
|wa =2-Tu 'r| QPGW Erorura i = 1.400 dah < 4950 : BE RN A Ko m:/\
Coumg= 4,24 = 1.2 pmm—
Esfuerzo verticalifase
LA-380 Viento Higla
T . i d ',11_"' a,= 115 o3 m
ap = ey + — +-1:22
S Viento 244 daM = 1.000 daM
Higdo 30 daM = 1.500 daM
F o T ]
V=ap Peoni| |V =ap - Ry OPGW  Vients  Hislo
a, = 149 e} m
Viento 62 daM < 1.000 daM
Hissly 100 daMl = 1.500 daM
Anejo | 39

|euolsajo.d

SOTYVO ‘'SY10D ONITVA

LG8 "B9100 uoioey|IgeH




ARAGONESA DE
INFRAESTRUCTURAS
ENERGETICAS
RENOVABLES, S.L.

o forestalio &
e
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So
N N
—

Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL F.E. AN ISIDRO
Apoyo N°: 2 Gonductor de fase y Gable de fibra optica
Funcién:  Angulo-Anclaje
Tipa: AGR-14000-16 51772 Tenses LA-380 OPGW Datos: LA-380 | OFGW
Desniveli 316 m [ F— - Peso 1251 | 0017
Desnivel 2 075 m Tyt viers 2632 | 3015 | 1381 | 1750 5t i 1,730 | 1,090
Vane 1 11247 P 2000 | 3100 | 1.400 | 1684 -
Vano 2 3072 m | T TR N—— 2,160 | 1070 |
Eolovano 21180 m LT pe— - Pl roma o -
Crucatas 31 m Tz « i - Plisoe ) 4 paie 2oms iy -
Angulo desvio 171,980 g | JPr T, Fliumic 0] pasc zotia
Sen o 021829654 M conduciones 4 Rlypete 11431 pase 2135 | 1,187
Cos /2 097588748 g Reloerada NO PESD, atena T
1* Hipotesis: Viento |
r Epemte = E773 daN « 14570 daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Cog = 323 B 1,5
N Kxr Fo.
2* Hipatesis: Hielo |
r Epew= BAB6 daM « 15015 daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Corg = - S 1.5
N Kxr Fo.
3" Hipdtesis: Desequilibrio de Tracciones ] -
B 10.177 dabl e .
(B <l Sva Sy [M=n05T,.c ]
| ) .
i
Exransvens i 4.08T dal E = : “‘\“\
E; +E; . . Ejog = 6.090 dai -
E = E =057, nl, =T, n T
e Fo 3 L
Myopsan =  4.BBD dall T
4" Hipotesis: Rotura de conductores | .« . .4 fi:e 1
E, =T Epwrn= 1513 daM <= 4310 daN
Haz muikipls fase Cug= 3,42 > 1.2 L
E = n-05*T, | =l Sy, +1Su |
- - & il 1‘”] S Eouc® 2010 daN < 4000 daN |
. T 4 E. | Coeg = 239 = 1.2
E, = =i ‘
15
Esfuerzo verticalfase I
LA-380 Vienta Hisla
ap — g+ Tmin [ 1 A2 woomoE
R\ a Viemta 393 daN < 1000  daM
Higla 582 daM = 1.500 dal
|V =ag 'P.-.-.a.e| Fr o= oty - Ry, OPGW Vients Hisls
a,= B4 164 m
Vieto 35 daN < 1000  dab
Higla 1758  daM = 1.500 dal

|euolsajo.d
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So
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—

Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL F.E. AN ISIDRO
Apoyo N°: 3 Gonductor de fase y Gable de fibra optica
Funelén: Angulo-anclaje
Tipa: AGR-14000-16 51772 Tenses LA-380 OPGW Datos: LA-380 | OFGW
Desniveli 075 m [ F— - Peso 1251 | 0017
Desnivel 2 22 m Tyt viers 3015 | 3017 | 1750 | 1750 5t i 1,730 | 1,090
Vane 1 3072 m P 3100 | 3100 | 1884 | 1682 -
Vano 2 HETT m | T TR N—— 2,160 | 1070 |
Eolovano n37s LT pe— - Pl roma o -
Crucetas a1 Tzt o hieta - R iuets 9] + piie 200 By -
Angulo desvie 215,060 g Lt wm o oy Fliumic 0] pasc zotia
Sen o 0, 12190009 M conduciones 4 Rlypete 11431 pase 2135 | 1,187
Cok ofd 09925419 Sag. Faloezada NO PES0piera A kg
1* Hipotesis: Viento |
r Epemte = 5382 daN < 14570  daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Coma= 4,06 = 1.5
N Kxr Fo.
2* Hipatesis: Hielo |
r Epere = 3043 daM « 15015 daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Corg = - S 1.5
N Kxr Fo.
3" Hipdtesis: Desequilibrio de Tracciones ] -
B~ 8.476 dabl e .
(B <l Sva Sy [M=n05T,.c ]
| ) .
i
Eippvene = 2282 dal E - 1 “‘\“\
E; +E; . . Ejog = 6.194 dail e
E = E =057, nl, =T, n T
e Fo 3 L
Myopsan = 4.7BD dall T
4" Hipotesis: Rotura de conductores | .« . .4 fi:e 1
E, =T, Erotura 1.538 daM <= 4310 daN
Haz muikipls fase Cug= 3,36 > 1.2 L
E =054, | =lp- Sy, +118p, " |
i : & Hae ¥ol* Eoun= 1876daN < 4000 daN | oo
. T 4 E. | Coeg = 256 = 1.2
E, = =i ‘
15
Esfuerzo verticalfase I
LA-380 Vienta Hisla
g — g, + Tmar [+dLsd2 W
R\ a Viemta  B9B  daMN < 1000  daM
Higla BB3 daM = 1.500 dal
|V =ag 'P.-.-.a.e| Fr o= oty - Ry, OPGW Vients Hisls
a, = 4 306 m
Viento 123  daN < 1000  dab
Higla 128 daM = 1.500 dal
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So
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Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL F.E. AN ISIDRO
Apoyo 4 Gonductor de fase y Gable de fibra optica
Funelén: Angulo-anclaje
Tipa: AGR-14000-16 51772 Tenses LA-380 OPGW Datos: LA-380 | OFGW
Desniveli 224 o [ F— - Peso 1251 | 0017
Desnivel 2 1247 m Tyt viers 3017 | 3021 | 1750 | 1750 5t i 1,730 | 1,090
Vane 1 HETT  m P 3100 | 3100 | 1882 | 1875 -
Vano 2 29340 m | T TR N—— 2,160 | 1070 |
Eolovano 305 09 LT pe— - Pl roma o -
Crucetas a1 Tzt o hieta - R iuets 9] + piie 200 By -
Angulo desvie 212 B0 g Lt wm o oy Fliumic 0] pasc zotia
Sen o 0, 100056 M conduciones 4 Rlypete 11431 pase 2135 | 1,187
Cok ofd 0, S 2061 Sag. Faloezada NO PES0piera A kg
1* Hipotesis: Viento |
r Epemte = 4817 dalN « 14570 daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Coma= 4,54 = 1.5
N Kxr Fo.
2* Hipatesis: Hielo |
r Epere= 2616 daMl © 15015 daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Corg = - S 1.5
N Kxr Fo.
3" Hipdtesis: Desequilibrio de Tracciones ] -
B~ 5.005 dab e .
(B <l Sva Sy [M=n05T,.c ]
| ) .
i
Exransvens i 1.887 dal E = : “‘\“\
E; +E; . . Ejog = 6.208 dail -
E = E =057, nl, =T, n T
e Fo 3 L
Myopsan =  A.7B1 dall T
4" Hipotesis: Rotura de conductores | .« . .4 fi:e 1
E, =T, Epwrn= 1542 daM <= 4310 daN
Haz muikipls fase Cug= 3,36 > 1.2 L
E =054, | =lp- Sy, +118p, " |
i : & Hae ¥ol* Eown= 1843 daN < 4000 daN | oo
. Es + E,; | Cowg = 261 = 1.2
E, = =i ‘
15
Esfuerzo verticalfase I
LA-380 Vienta Hisla
g — g, + Tmar [+dLsd2 wooml b
R\ a Viemta 495 daMN < 1000  daM
Higla T8B  daM = 1.500 dal
|V =ag 'P.-.-.a.e| Fr o= oty - Ry, OPGW Vients Hisls
a,= 156 2% m
Viento 65 daN < 1000  dal
Higla 287  daM = 1.500 dal
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BBA.

Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRO
Apoyo N°: 5 Conductor de fass y Cable de fibra &ptica
Funcion: Alireacion
AG-3000-20 51871 Tenses LA-JBO OPGW Datos: LA-380 | OPGW
Desnivel 1 1247 m T5nC + vt - - Paso, 1,251 0417
Desnivel 2 14,28 m LTI — 3.0 1.750 5 ianio cikak 1,730 1,080
Vano 1 29340 m Tovger - nisie 3.100 1.675% 5 oiaetn 58 b
Vano 2 368,13 m T.usoc o 1oy 820 dail Plristo croma s 2,160 1.070 dalin
I-I.‘«'I: = vignln l"!h-hh’\':lll..-'lu (=]
Eolovamo 307 m T oeer « sk - R ez 84 = pasc (2544 80 -
LB - Fians pogy « pase oma & - -
Crucelas 2,831 m M® conductongs 3 1 - F— 2,135 1,187
5 Relnzada NGO PESO, pams a7 kg
1* Hipotesis: Viento |
| —— 2472 dal = 3439  daN
Fii = (15, + nSz0)- € Couy= 2,08 E 1.5
&
3* Hipotesis: Desequilibrio de Tracciones
3 = - H-‘-"'
‘ET :ﬂ‘ Erj_.&r “Ei Ei.nl= 1.829 daN § h‘-‘-‘ _-“"\-u.._'
e Esanpversal = 0 dal % san =
E =015T, . n Eieg. = 1.646 dahl . \
' N\
|">ir =n-015-T,, 'i‘| Wrcason= 1442 daN - -
4* Hipotesis: Rotura de conductores
E, =05.-T., n® cond. fase = 1 Erstars= 1.660 dal < 2125 daM 380
[e—— 1,66 = 1.2
Erctan= B38 dah < 2315 dah OPGEW
Cueg = 332 = 1.2
Esfusrzo verticalfase |
LA-3B0 Viento Higle
a, = 446 A4 m
T-m'u ﬁf! d.! )
Ay =8y + = * Vienio 615  dal < 1.000 dal
.y a3 )
| Hizlo 1.024 dah = 1. 300 dah
Faag: Pond L Rhi OPGW Viento Hielo
a, = 453 Ehi] m
Vienka 188  daM = 1.000 dal
Higlo 430  dal < 1.300 dal
Anejo | 43
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Anexo al Proyecto Modificado:
LAAT 132 KV Evacuacion Parque Edlico
“San Isidro”
TT.MM. Almudévar y Huesca

(Provincia de Huesca)

BBA.

Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRO
Apoyo N°: 3 Gonductor do fase y Gable de fibra optica
Funcién:  Angulo-Anclaje
Tipa: AGR-14000-16 51772 Tenses LA-380 OPGW Datos: LA-380 | OFGW
Desnivel 1 ~ -1428 m | — - Peso 1251 | 0417
Desnivel 2 S48 m T 106 - visels 3021 [ 3000 [ 1750 | 1.750 Siviere il 1,730 | 1,090
Vane 1 WETI  m 3900 [ 3900 [ 1875 | 160 -
Vano 2 2B922  m LT do  Raywpousm 2160 | 1070 |
Eolovano 32894 LT pe— - Pl roma o -
Crucatas 31 Tz « i - Plisoe ) 4 paie 2oms iy -
Angulo desvie  1EZ 17D g Lt wm o oy | Fliumic 0] pasc zotia
Sen of? 0, 13957925 M conducions 4 1 | I, 2,135 | 1,167
Cok ofd 0, 9902 105 Sag. Faloezada NO PES0piera A kg
1* Hipotesis: Viento |
[ Eieere™ G056 daM < 14570  daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Cog = 3,67 = 1.5
N Kxr Fo.
2* Hipétesis: Hielo |
r Epeio =™  3.484 daN < 15015  daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Corg = - S 1.5
N Kxr Fo.
3" Hipdtesis: Desequilibrio de Tracciones =
Ew= 8.790 dal e "\\_“\%
(B <l Sva Sy [M=n05T,.c i ~
J e
Bopenvens = 2615 dall -
E.+E, . . Epmg = 6.164 dali - & "‘\,
E = E =057, nl, =T, n B
[ re a
Migusan = 4768 dal L R R
4* Hipiitesis: Rotura de conductores | . ...4 fae¢ 1
E, =T, Epown= 1535 daMN < 4310 daN LA290
Haz mikipls fase Cug = 337 > 1.2
E =054, | =lp- Sy, +118p, " |
- - & Hae 1‘”] S Eoun® 1911 daN < 4000 daN |
. E; + E; | Cowg = 25 = 1.2
E, = =1 ‘
15
Esfuerzo verticalfase I
LA-380 Vienta Hisla
g — g, + Tmar [+dLsd2 woomm e
B\ o ap Vierta 1087 daM < 1000  daM
Higlo  1.398 dal =< 1,500 daM
|T’ =dag 'P.-.-.ad| F o=ty s K OPGW Vients  Hisla
a, = 962 56T m
Viento 401 daM = 1000  dal
Hielo BOT  daM = 1,500 daM
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ARAGONESA DE . s s
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Pargue Edlico
ENERGETICAS San Isidro
RENOVABLES, S.L.

o forestolio &
e

Anexo al Proyecto Modificado:

TT.MM. Almudévar y Huesca
(Provincia de Huesca)

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

NOOVYV 3d SITVIILSNANI

Z0380LON8IAAMLLIN=AS I XdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-2"UoBERIENI09//:dRY

SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

So
N N
—

Linga: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL F.E. SAN ISIDRO
Apoyo N 7 Gonductor de fase y Gable de fibra optica
Funeibn: Alineacion-Amarre
Tipa: AGR-6000-12 51572 Tenses La-3g0 oPewW Dates: LA-380 | OPGW
Desrdvel 1 5482 m L - Peso 1251 | 0,417
Desnivel 2 M m T, 3000 | 3025 | 1,750 | 1,750 R 1,730 | 1,000
Vano 1 2E097  m T.15v « siein 2100 | 5100 | 1891 | 1670 I
Vano 2 JOR0F m LETT R - do R roa s 2,180 | 1,070 et
Eclevana 343 64 LT p— - R cmana o -
Crucatas 24831 Tostoe o hicke - Rtz 8] » e 20HA B -
Angulo desvie 200000 4 Lo w ot 00 oy | Rtz 190) » pae @ota o
Sen ol 0 I° condecionss 3 1 Fliignin i142: = pon 2,133 | 1,167
Cooes a2 1 Sag Faloersda NO [ 7 T FA) kg
1* Hipgtesis: Viento |
r Epemsa= 2818 dah <  BO43  daN
E mng, T bamiis =5, 0] =n, |I]':a]':l.'.m5;-f-.ﬁ; -] [=—— 3,46 El 1.5
= Fxv Foi.
2* Hipdtesis: Hiclo |
[ Esinie 0 daM < G600 diaM
E g, el omadaf a, | =ney, |I]':a]':l.':mfr/l'-£-."1; 3 Cog = . > 15
= Fxv Foi.
3* Hipotesis: Desequilibrio de Tracciones | -
E.= 3.123 dah ) g
Er =ln-S1, +ns 'g}"'f' M,=025-T ¢ g = — T
o SOV IS 6| Sy =10 e im -
]
Enassvsrsa = D gah 2 o i
E = Bt By | [Eo035 T M- Mya] Soma ™ 3123 daN Y \\
Miousan = 2403 dabl o wm e w o wme e R b
£ Hipstesia: Rotura de conductores | ..o fase. 1
. - Eroturs 3100 dal = 3255 daN
E =T, o LA-380
[ we= 126 = 4P
Haz miitiple fase
Epre= 1760 daM ¢ 2500  daN
Copg= 1T > 12 e
Esfuerzo verticalifase |
LA-380 Viento Hielo
e s Touda il+ i . il ;= 46 112 m
P B\ e a4 Viento 58 daM = 1000  dan
Hielo 243 dal = 1.300 daM
F=ay-re] opaw vemo o
a8, = =333 ga m
Viento 139 daM <€ 1000  daN
Hinedcy 856 dal = 1.300 dal
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE . 2 2
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca i
e (Provincia de Huesca)
Linea: LAAT 132 KV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRD
Apoyo N*: 8 Conductor de fase y Cable de fibra dptica
Funchon: Alineacion
AG-2000-23 51871 Tenses LA-3BD QOPGW Dakos: LA-380 OPGW
Desnivel 1 1128 m T.snc o vents - - Peso, 1231 | 047 COGITIAR
Desnival 2 773 m | 3.025 1.750 S arto sl 1,730 1,090
Vano 1 398,05 m | T T 3100 1.670 Siants i bk
Vano 2 254 26 m T.usoc o 1oy 820 dail Pleises croma i 2,160 1.070 dalin
I-I.‘«'I: = vienln Rh‘hlﬂ:lﬂr\ (=]
Eolovamo MEAE m T oeer « sk - - R ez 84 = pasc (2544 80 - z
T (2]
LI - - Rtume oy o pass roma ey - - 3: ,9
Crucelas 2,831 m M® conductongs 3 1 - F— 2,135 1,187 g E
S Relozada HO PRS0, 4 sns BT kg § < §
i
N _ 9
1* Hipotesis: Viento | izz 2
= ) [ —— 2677 dall < 3439  daN F O§ =
.. +n5.) 8 _ glgm
£y (15 ro)- € Coy= 200 > 15 i<3 1
£ SNm 4
8> Q
SNR m
3 Hipstesis: Desequilibrio de Tracciones . Y32 &
H"""'H-. ‘_I\ 2 B g Z
Er 4 E - L I O m
‘ET :ﬂ‘ E, =T %51 Ea=  1.828 dal i C 1723
e Esansversa = 0 dah \ E ;
E =015T, . n Eing. = 1.845 daN o . N z 2
. g 8
— e 015-T - Mromson = 1.442 daN I U 2 @
\M, =n-015-T,,,. | onson 8
6/4
4* Hipétesis: Rotura de conductores 2021
73
- = ) o - o)
E, =05.-T., n® cond. fase = 1 Erstars= 1.660 dal < 2125 daM = O
LA-380 o =
Cung = 1,65 > 1.2 g Iy
> 2
3 o
(S B35 dal < 2315 daN = 5
Cpeg = 333 = 1,2 Lol < 0
Z o
c 8
Esfuerzo verticalfase | § &
(6]
LA-380 Viente  Hielo & =
a,= 440 41 m Q
T-m'u ﬁf! d.! ) ';_U
ap =@ + S| E —SE = | Viento 607 daN < 1000  daN 2
| ! : Hialo 1.008  dan = 1300 dan
Faag: Pond Py R.r,i oPGW Viento Hiela
a, = 445 234 m
Viento 186 dal = 10D dal
Higlo 430 dall = 1300 dal
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE L. L
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca i
pdio (Provincia de Huesca)
Linga: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL F.E. SAN ISIDRO
Apoyo 9 Gonductor de fase y Gable de fibra optica
Funeibn: Alineacion-Amarre
Tipa: AGR-6000-12 51572 Tenses La-3g0 oPewW Dates: LA-380 | OPGW
Desnivel 1 2773 m L - - - - Perso 1251 | 0417
Desnivel 2 0 m T, 305 | 3023 | 1750 | 1,750 R 1,730 | 1,000
Vano 1 0498 m T.15v « siein 2100 | 3100 | 1670 | 1672 I
Vano 2 35693 m LT = | R zawam 2,180 | 1070 |
Eolovanos IED m LT p— - R cmana o - -
Crucatas 24831 m T stioe o it = Rtz 8] » e 20HA B -
Angulo desvie 200000 4 Lo w ot 00 oy Rtz 190) » pae @ota o
Sen o2 ] M° conduclens 3 Fligmin 1420 = pan 2135 | 1167
Cooes a2 1 Sag Faloersda NO [ 7 T FA) kg
1* Hipgtesis: Viento |
Epemss = 2406 dahl < BO43  daN
E n,__-i{-?_.um“{g':vﬁ g ey '|T,-i"_.|-m|§{+.‘i‘. ") Cpg = 3,63 > 15
- faw - Fo.
2* Hipdtesis: Hiclo |
Eivic OdaM <« BEOD  daN
Een AGsTlom@ 45, 8| n, T4T) am8l45 0 Cosa = < = 15
f2 i < Fo.
3* Hipotesis: Desequilibrio de Tracciones |
E= 3,117 datl “EL
)
I.lr';- —[H-SI_I'“_" ] HS'!_:G}*E;JI ['M.‘ =025 I-rrm .{-] i - ) =
o™ 0 0o |- :
E - E .+ E [E =038 (T - = iae 070 Eppg = 3117 dall = -
Mionson =  2.403 dall )
£ ipstesis: Rotura de conductores | . (o fase. 1
. - Enowra= 3100 dal < 3255 daN
= LA-3BD
E, =T ] Cug= 1,26 = 12
Haz miitiple fase
Epre= 1760 daM ¢ 2500  daN
Cpg= 1T = 1,2 i)
Esfuerzo verticalifase |
LA-380 Viento Hielo
. a,= 160 2ZT m
g —c,,+T""milid]:td‘ ’
B 1. Ty ay Wiento 200 dam < 1.000 dan
Hilh 481 daN < 1300  daN
Fop 7] OpaW vints  ito
a,= 3 219 m
Viento 16 daM <€ 1000  daN
Hiele 234 daN < 1300  dad
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE . 2 2
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca i
e (Provincia de Huesca)
Linea: LAAT 132 KV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRD
Apoyo N*: 10 Conductor de fase y Cable de fibra dptica
Funchon: Alineacion
AG-2000-27 51871 Tenses LA-3BD QOPGW Dakos: LA-380 OPGW
Desnivel 1 9M  m - - - Peso, 1231 | 047 COGITIAR
Desnival 2 1M46  m | 3.023 1.750 S arto sl 1,730 1,090
Vano 1 458,93 m | T T 3100 1672 Siants i bk
Vano 2 J3F 24 m T.usoc o 1oy 820 dail Pleises croma i 2,160 1.070 dalin
I-I.‘«'I: = vienln Rh‘hl-":lﬂr\ (=]
Eolovano 348,09 m Tootar « bk - - Rz 184 = g 2004 80 - Z
T (2]
LI - - Rtume oy o pass roma ey - - 3: ,9
Crucelas 2,831 m M® conductongs 3 1 - F— 2,135 1,187 g E
S Relozada HO PRS0, 4 sns BT kg % < §
N _ 9
1* Hipotesis: Viento | izz 2
[ —— 2,601 dall < 3439  daN :0% B
(8., +n8:0)- & c = 19 . ‘- S-3®
En = — sea ™= - [ i.2 o
] s = £
€ — ENm 4
- ] g>0 2
i = gam M
3 Hipotesis: Desequilibrio de Tracciones E:“ N\ i3k 8
. N 288 2
— Er + Ef = o e e t 2o
E T = 0 |&, = Euu= 1.829 daN - | 2
e Esanpversal = 0 dai E ;
E =015T, . n Eiong. = 1.646 dahl g 2
£ =015 T 1 : 3
_ ] ] My = 1.442 daN m o
\M, =n-015-T,,,. | onson 8
6/4
4* Hipétesis: Rotura de conductores 2021
73
E =05.T n® cond. fase = 1 Erstars= 1.660 dal < 2125 daM 380 S, =2
= Cowg = 166 = 1.2 %. F
o
s S
(S B36 dal < 2315 daN = 5
OPGW
Cyeg = 332 = 1,2 g E_))
c 8
Esfuerzo verticalfase | § &
(6]
LA-380 Viente  Hielo & =
a,= 361 w om Q
T-m'u ﬁf! d.! ) ';_U
ap =@ + S| E —SE = | Viento B08  daN < 1000  daN 2
| ! : Hialo B36  dall = 1300 dan
Faag: Pond Py R.r,i oPGW Viento Hiela
a, = J51 Jg2 m
Viento 151 dal = 10D dal
Higlo a7 dall = 1300 dal
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ARAGONESA DE

INFRAESTRUCTURAS

ENERGETICAS
RENOVABLES, S.L.

Anexo al Proyecto Modificado:
LAAT 132 KV Evacuacion Parque Edlico

“San Isidro”

TT.MM. Almudévar y Huesca

o forestalio &
e

(Provincia de Huesca)

BBA.
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Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL F.E. AN ISIDRO
Apayo W: " Lovductor de fas v Gatie de Tire dptice
Funcién:  Angulo-Anciaje
Tipa: AGR-14000-20 51772 Tenses LA-380 OPGW Datos: LA-380 | OFGW
Desnivel 1 -11,48 m [ F— - Peso 1251 | 0017
Desnivel 2 6.74 m Tyt viers 3073 | 3011 | 1750 | 1750 5t i 1,730 | 1,090
Vane 1 W7 M P 3100 | 3100 | 1872 | 1690 -
Vano 2 245,74 m T L5 e TR Y s datl Re.-h [FeallT ] 2-1&':I 'I.I}?I:I' dedm
Eolovano 291 .49 m LT pe— - Pl roma o -
Crucatas IMm T2t « misin - - W
Angulo desvia 219,340 g | T Ep—— Rl iamte 0]+ pic ot
Sen o 0,15131258 M conduciones 4 1 Rlypete 11431 pase 2135 | 1,187
Cok ofd 0 98848597 Sag. Faloezada 1 PES0piera A kg
1* Hipotesis: Viento |
r Eyemte = TAB2 daN < 14570 daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Cog = 2,92 = 1.5
N Kxr Fo.
2* Hipatesis: Hielo |
r Epew= 4720 daM © 15015 daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Corg = - S 1.5
N Kxr Fo.
3" Hipétesls: Desequilibric de Tracciones e -~
E.=  9.007 datl e ~
Gl Sy nSyol*e| M, =n-05-T, §
PSR P A T & My =l c %m
Erpupvena = 2.834 dal 5 o
E.+E |[. _ Eimg = 6172 datl - L
E = E =057, nl, =T, n =
e Fo . I
Miauean =  4.TBD dall 0 3000 B0 MND 100 1MN0 BN
e i )
4" Hipotesis: Rotura de conductores | .« . .4 fi:e 1
E, =T, Erotura 1532 daM <= 4310 daN
Haz muikipls fase Cug= 3,38 > 1.2 L
E = n05°T, & =[Sy, +nSyo)q)
: : B =ln-S, ¥ol* Eoun=  1926daN < 4000 daN | oo
. T 4 E. | Coeg = 249 > 1.2
E, = =i ‘
15
Esfuerzo verticalfase I
LA-380 Vienta Hisla
ap — g+ Tmin [ 1 A2 wooEoEmn
R\ a Viemta BB9  daMN < 1000  daM
Higla B23 daM = 1.500 dal
|V =ag 'P.-.-.a.e| Fr o= oty - Ry, OPGW Vients Hisls
a,= 255 2T m
Viento 107  daN < 1000  dal
Higla 207 daM = 1.500 dal
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE . 2 2
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca i
e (Provincia de Huesca)
Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRO
Apoyo N°: 12 ble de fibra
Funcién: Alineacion
AG-3000-23 51871 Tenses LA-380 | OPGW Datos: LA-380 | OPGW
Desnivel 1 624 m - - - Peso, 1.251 0417 COGITIAR
Desnivel 2 542 m | P 3.011 1.750 S iavko cilkuks 1,730 1,080
Vano 1 24574 m Tagwe - nists 3.100 1,680 T
Vane 2 29934 m | (RPN LTI~ Np—— 2,160 Loro |
I-I.‘«'I: = vienln Rr:m.w:m.-\ (=]
Eolovano 272 54 m T oeer « sk - - R ez 84 = pasc (2544 80 - z
T (2]
Taoec amavise) - - Fliarms ooy o pae 2o ey - - 3: ,9
Crucelas 2,831 m M® conductongs 3 1 - F— 2,135 1,187 g E
S Relozada gl PRS0, 4 sns BT kg & o
:S 9
sD_ 5
1* Hipotesis: Viento | izz 2
s 5 [ SI—— 2680 dall < 3430 dan § Oé R
Ny NS )-8 _ s.. )
Eni = & Fol™ S Coen= 2,00 = 1.5 gsg 5
£ SNm 4
8> 9
(N8
3 Hip&tesis: Desequilibrio de Traccionss X% :é 5
- 288 2
Er =0 Er Ay Ew=  1.832 daN . s 23
T E, = i = ~=] P! 8
g Esanavarnn = 0 dal i - “'“‘1.‘ E 3
E, =015-T,. n Bus= 1648 ol E \ : 2
. 5 £
Y —n0157 . [T I— 1.442 daN o A E“ @
My = H-U L ma ' € - T - i
6/4
4* Hipatesis: Rotura de conductores 2021
T3
E =05.T n® cond. fase = 1 Erstars= 1.660 dal < 2125 daM 380 S, =2
= Cowg = 166 = 1.2 %. F
o
3 ¢
Eoomera= B45 dahl < 2315 daN = 3
Coog = 3,29 = 1,2 i SSe)
zZ 9
s &
Esfuerzo verticalfase | § &
(6]
LA-380 Viente  Hielo & =
a,= 262 M/ om Q
Toae | L el 1) 2
@y = e, + =) | Vienko 385 dab < 1000  daN 3
E L o o )
L — Hialo 623 dahl < 13000 dahl
Faag: Pond Py R.r,i oPGW Viento Hiela
a, = 262 281 m
Viento 109 dal = 10D dal
Hielo 278 dall < 1300 daN
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE . 2 2
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca i
e (Provincia de Huesca)
Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRO
Apoyo N*: 13 Conductor de fase y Cable de fibra dptica
Funcién: Alineacion
AG-3000-20 51671 Tenses LA-3B0 | OPGW Datos: LA-380 | OPGW
Desnivel 1 542 m - - - Peso, 1.251 0417 COGITIAR
Desnivel 2 246 m T84 - vissia 301 1.750 3, ek 1,730 1,080
Vano 1 2934 m T.esms « bisis 3.100 1.680 5, st b vt
Vano 2 26691 m | T, dail Pleises croma i 2,160 1.070 dalin
I-I.‘«'I: = vienln Rh‘hlﬂ:lﬂr\ (=]
Eolovano 28313 m T oeer « sk - - R grmta 188 = gaac (2004 89 - E
T (2]
Taoec amavise) - - Fliarms ooy o pae 2o ey - - 3: ,9
Crucelas 2,831 m M® conductongs 3 1 - F— 2,135 1,187 g E
S Relozada HO PRS0, 4 sns BT kg § < §
io_ g
O . Yl
1* Hipotesis: Viento | iZZ 2
[ —— 2.138 dall < 3439  daN ;Oé =
oy (1S e +1575) - € Cony = 244 = 15 5.2 8
e ENm 3
280 @
pNmom
3 Hiptesis: Dessquilibrio de Tracciones %3 &
- NG
. . [ sNo H/
Er=10 Er + £y E.o=  1.832 dall - £ 23
T - Eu - il 8 ¥ ""‘-u.._“ E 8
¢ | m—— 0 dai 1 o =, E -
m
E, =015-T,.n Buwa=  1.048 cal i A : 2
. . N R
— ) [ 3 7]
|M,- =n-015-T,,. -c| Whromson = 1442 dal - g
6/4
4* Hipétesis: Rotura de conductores 2021
73
— = ) o - o)
E. 0.5 T n® cond. fase = 1 | Av— 1.660 dal < 2125 daM 380 p) g
Con™ 1,65 > 1.2 @ 5
o
s S
[ 845 dahl < 2315  daN = 5
Cpeg = 3,29 = 1.2 2l s 0
= Qo
c 8
Esfuerzo verticalfase | § &
(6]
LA-380 Viente  Hielo & =
a,= 271 o om Q
T-m'u ﬁf! d.! ! ';_U
Ap =€g + | T F 7 | Viento 396 dal = 1000 daN 2
| ! : Hialo 641  dall = 1300 daN
Faag: Pond Py R.r,i oPGW Viento Hiela
a, = 20 269 m
Vianta 113 daN < 1000  daN
Higlo 288 dahl = 1300  daN
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE . 2 2
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca i
e (Provincia de Huesca)
Linea: LAAT 132 KV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRD
Apoyo N*: 14 Conductor de fase y Cable de fibra dptica
Funchon: Alineacion
AG-2000-23 51871 Tenses LA-3BD QOPGW Dakos: LA-380 OPGW
Desnivel 1 246 m - - - Peso, 1231 | 047 COGITIAR
Desnival 2 012 m | 3.011 1.750 S arto sl 1,730 1,090
Vano 1 26691 m | T T 3100 1.690 Siants i bk
Vano 2 F33.08 m T.usoc o 1oy 820 dail Pleises croma i 2,160 1.070 dalin
I-I.‘«'I: = vienln Rh‘hl-":lﬂr\ (=]
Eolovano 30000 m Tootar « bk - - Rz 184 = g 2004 80 - Z
T (2]
LI - - Rtume oy o pass roma ey - - 3: ,9
Crucelas 2,831 m M® conductongs 3 1 - F— 2,135 1,187 g E
S Relozada HO PRS0, 4 sns BT kg % < §
N _ 9
1* Hipotesis: Viento | izz 2
= ) [ —— 2,365 dahl < 3439  daN F O§ =
.. +n5.) 8 _ glgm
Eit = 4 ot Cog= 229 = 1.5 gsg m
£ SNm 4
8> Q
{NF
3 Hip&tesis: Desequilibrio de Traccionss 2% &
] NE
. : o - YO m
Er=0] [r = B22E] e vom i p
e Esanpversal = 0 dal ! = \ E =1
E, =015-T,. n Bues= 1648 al B : 2
- - g 8
— - . My = 1.44% daN s m 7]
\M, =n-015-T,,,. | onson 8
6/4
4* Hipétesis: Rotura de conductores 2021
73
E =05.T n® cond. fase = 1 Erstars= 1.660 dal < 2125 daM 380 S, =2
= Cowg = 166 = 1.2 %. F
o
s S
(S B45 dal < 2315 daN = 5
Cpeg = 2 = 1,2 Lol < 0
1
c 8
Esfuerzo verticalfase | § &
(6]
LA-380 Viente  Hielo & =
a,= 206 W m 2
T-m'u ﬁf! d.! ) ';_U
ap =@ + S| E —SE = | Viento 415 daN < 1000  daN 2
| ! : Hialo 676 dall = 1300 dan
Faag: Pond Py R.r,i oPGW Viento Hiela
a, = 206 205 m
Viento 118 dal = 10D dal
Higlo 305 dall = 1300 dal
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE . 2 2
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca i
e (Provincia de Huesca)
Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRO
Apoyao N°: 15 Conductor de fase y Cable de fibra dptica
Funcién: Alineacion
AG-3000-23 51871 Tenses LA-380 | OPGW Datos: LA-380 | OPGW
Desnivel 1 012 m - - - Paso; 1,251 0417 COGITIAR
Desnivel 2 016 m | P 3.011 1.750 S iavko cilkuks 1,730 1,080
Vano 1 08 m Tagwe - nists 3.100 1,680 PR
Vane 2 30000 | T LTI~ Np—— 2,160 Lo |
I-I.‘«'I: = vienln Rf-hla’tlm (=]
Eolovamo 316,54 m T oeer « sk - - R ez 84 = pasc (2544 80 - z
T (2]
Taoec amavise) - - Fliarms ooy o pae 2o ey - - 3: ,9
Crucelas 2,831 m M® conductongs 3 1 - F— 2,135 1,187 g E
S Relozada HO PRS0, 4 sns BT kg % < §
0 _ 9
1* Hipotesis: Viento | izz 2
s 5 [ SI—— 2371 dal < 3430 dan § O§ R
M8, + W35 ) _ g3 0
Eni = & Fol™ S Coen= 218 = 1.5 gsg 5
£ SNm 4
8> 9
(N8
3 Hip&tesis: Desequilibrio de Traccionss 2% &
T ZB § 2
_ Ep 4 E} - [ | £ 2h
Er=0| |&, = Eno=  1.832 daN : — : z
¢ | m—— 0 dai i o -‘1\\ E ;
E =015T. .-n Epeg. = 1.648 dahl - < g 2
I\ E 3
— - . My = 1.44% daN - = m  wm sm E »
\M, =n-015-T,,,. | onson 8
6/4
4* Hipétesis: Rotura de conductores 2021
T3
- - . e — = o
E, =05.-T., n® cond. fase = 1 Erstars= 1.660 dal < 2125 daM = O
LA-380 T =
Cuwg = 1,66 > 1.2 e 5
> 2
2 o
Eoomera= B45 dahl < 2315 daN = 3
Crag= 3,29 = 1,2 2l e
zZ 9
s &
Esfuerzo verticalfase | § &
(6]
LA-380 Viente  Hielo & =
a,= 36 MG m Q
T-m'u ﬁf! d.! ! ';_U
ap =@+ — | E | Vienta 453 dal < 1000 daN 2
| ! : Hialo 740 dal < 1300 daN
Faag: Pond Py R.r,i oPGW Viento Hiela
a, = i L] Al m
Vienta 132 daM = 1000 daN
Hielo 338 dahl = 1300 daN
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Anexo al Proyecto Modificado:
LAAT 132 KV Evacuacion Parque Edlico
“San Isidro”

TT.MM. Almudévar y Huesca
(Provincia de Huesca)

Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL F.E. AN ISIDRO
Apoye N°: 16 Conductor de fase y Cable de fibra optica
Funeibn: Alineacion-Amarre
Tpe: AGR-EHD0-16 51672 Tenzes LA-380 OPGW Dates: LA-180 | OPGW
Desniveli 048 m [ F— - - - - Peso 1251 | 0017
Desnivel 2 M4 m Tyt v vierts 3011 | 2085 | 1750 | 1.750 5 s it 1,730 | 1,000
Vane 1 00,00 m T.1sc « nicin 3100 | 3100 | 1.890 | 1.724 -
Vano 2 24575 m Toigreanovom | . . R L T - 2,160 | 1070 |
Eclevana 2Tz 848 LT p— - - - - R cmana o -
Crucatas 24831 Tostoe o hicke - - - - Rtz 8] » e 20HA B -
Angule desvie  PO00D0 4 gt oo v iy | Rtz 190) » pae @ota o
Sen o2 ] M° conduclens 3 1 [ S — 2135 | 1,167
Cooes a2 1 Sag Faloersda NO [ 7 T FA) kg
1* Hipatesis: Viento
Epemte= 2413 dal < 8043 daN
l:—.‘, =Fpg AT+ T L.—.mﬂi,'_.\' # I’._ +hp g '|r|_r:|.m.§f1'_.ﬂ'_ .,Im Cug = 4,29 £l 1.5
2* Hipotesis: Hielo
| =—— 0 daM < G600 diaM
Emnpe, AT T st o5 | it (Do) sl o % g, | Coa= . > 1,5
3* Hipotesis: Desequilibrio de Tracciones |
E.= 3.132 dail CEL
I!;. _[n-."h}m ‘ ::S}_:G}"'E;JI [_-'l-fl, =0.25T . -f‘] o Thed |
i 1
- i X
p oo BB [E =005 (s (T 1lyo] Eien = 3132 sl L \\
Myouean = 2403 dal ¥ =
£ Hipstesia: Rotura de conductores | ..o fase. 1
. - Enowra= 3100 dal < 3255 daN
E =T, o LA-380
[ we= 126 = 4P
Haz multiple fase
Eowe= 1750 daM ¢« 2500  daN
Cug= 1T = 12 e
Esfuerzo verticalifase |
LA-380 Viento Hielo
. = T3 155 m
g —c,,+T""milid]:td‘ ’
R\ a  ay viemo 84  daN < 1000 gan
Hielo 334 daN = 1.300 daM
Fop 7] opaw vento el
a,= 72 140 m
Viento 30 daN < 1000  dab
Hinedcy 150  dan < 1.300 dal
Anejo | 54
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE Y. o
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evccuo_aon Parque Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca L
o doo 0 d (Provincia de Huesca)

Apoyo N7 17
Funcion: Alineacion
Tipe: AG-3000-23 51571 Tenaes LA-280 | OPGW Dates: LA-380 | OPGW
Desnivel 1 2034 m L, Posq: 1,251 0417
Desnlvel 2 2386 m LT —— 2985 1.750 S sy chiovis 1,730 1,080 COGITIAR
Vano 1 24575 m T it 3100 1724 i i £ . .
Vano 2 17444 m oo i e = 3 M Riuszowam 2,160 Lo |
L = E Prigio s o -
Eolovano 210,10 n T 0ot - bisio = = L g ) =
l J0°C <M = [N H-n-uu Y = g [POA 5 %:{ o
Crucedas 2831 it M conduciuiea 3 1 {3 S — 2135 1167 .3:. ,9
S Rulorzada 5l PES0,iena a7 kg g E
S o
: f< g
1* Hipotesis: Viento | to_ 5
; = z Eiemo= 2035 dal < 3439  dal igz
| e g (=
£ = Pkoe ¥ 10r0) & [ 255 = 1,5 e
o s_.Z2 m
| <> 3z
SNm 3
>0 g
3 Hipotesis: Desequilibrio de Tracclones BN E m
= 'E —_ 4
] I 3%2 8
Er+ FE \J__ | a5
Er=0]| |g, =222 Eqo= 1837 dall . == : iNS &
i | S—— 0 daN i will B ; §
£, =015T _-n = 1.654 dal - \ | 2 =
" + A g o
\ : 2
= ; . Mrozsor = 1.442 dall T E
M, =n-015-T,,,, | oRson e Eon ER
8
4" Hipotesis: Rotura de conductores 6/4
2021
- _ ; o= - )
E, =05-T,, | ncond fase=1 Evotars 1.550 daN = 2125 daN [0 ooy s I
Coon= 1,65 > 1,2 = = T
o =
g 8
(- BozdaN < 2315 daN [[opnl > 2
fabara™ E Q N
Cyag = 322 > 1.2 : = 5
<
Q9
5 T =z O
Esfuerzo verticalfase | g Q
N
LA-380 Viento Hielo g %®
a,= 517 55 m o =
1 T nivke | ﬁr! dl g
|8 =5+ Tl T =% E e Viento 704  daN < 1.000 daN 2
| 1 T2 Hisla 149 dabN < 1300 daN 2
Vaag: Boand Fr'om ot - Rl oPGW "I"i?lﬂ]:! Hielo
a = b ] 5B m
Vianto 225 dahl < 1000 daN
Higlo 603 dal < 1300  daN
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE > .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evccuo_aon Parque Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca L

o forestolio o
armvon

(Provincia de Huesca)

Apayo N 18
Funelon: Alineackon-Amarme
m wmm.ﬁe_.pm Tenses LA-380 OPGW Datos: LA-3BD | OFGW
Desnivel 4 23,88 P - T . Peso 1251 | 017
Desnivel 2 4,75 Tt s i 2085 | 285 | 1050 | 1,750 B s S 1,730 | 1,090
Vano 1 174,44 1 3000 | 3000 | 1724 | 1700 5 COGITIAR
. m T u e o 1 il B3 e
Vano 2 22130 m T a8 - 40 + v i Rauw crousm 2. 180 | 1,070 dabdien
Ealovano 19787 m | P — - - - - L -
Crmecatas 2831 m Tstoc o = - - - etz 3] + pasa 2oma iy
Angule desvie  POO OO g | | et 1901 = pano 20
Fen ol o M canductan 3 1 R 2135 | 1,167 Z o
Cors /7 1 T T —— sl P50, e 220wy g o
i 9
1* Hipétesis: Viente | 8 °
. S 9
Epeess = 2042 dabl < 24774 daM i (JJ>) 5]
§>s >
B AT Th st a | i R -Thsmii o5 o | Cua= 1220 > 1.5 Egs ¢
Liv o i i 3 ro 0 s 3
274
s_2 m
§<> =
2° Hipdtesis: Hielo | sNg 3
Epp = Odal < 10125  daN FNR m
i Co.= i » 15 TP Z
E =ty AT+ Tobawri =5 | +tty g AT <T0) g =5, | g 308 @
£ ram e ro oNg =
iNo &
= Z 3
: 8
T o e Tre I E 5
Eus 3.242 da T g 2
E =(n-Svg, +nSyol*e)| [M, =025 T - - — ERE:
e = Lr I.-I.-Iﬁx T '!_-G EDJ T o S (s ;‘ \ g @
Erwsens= 08N i- TE )
P Sy [E =000 (T M= Taue Mp] o™ 3242 doM -EE - 6/4
- r el 2021
Miguzan = 2403 dal
T E
S g
4 Hipotesis: Rotura de conductores | ..o faee 1 & 5
o
= . Enin= 3100 dal = 4.310 dal > =
= LA-3B0 v 9
x*"'.' i _ Cug= 1,67 12 - >
Haz moitiple fase s o
- =
Epun= 1760 daM € 4000  daN [ 2 3
Cug= 274 1.2 St o
N
Q o
sz 2
LA-380 Viento Hielo &
=g s Tmae [y d W . ?
PR B\ T m ay Vientlo 218 daN < 1000  oaN
Higla -58  daN =< 1. 500 dal
F=ay :J.-.-....u] F oo ety + By | OPGW Viento  Hielo
a8, = =457 53 m
Viento 190 daM € 1000  daN
Hiel 5T daM = 1500 dal
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Anexo al Proyecto Modificado:
LAAT 132 KV Evacuacion Parque Edlico
“San Isidro”

TT.MM. Almudévar y Huesca
(Provincia de Huesca)

BBA.

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
NOOVAY 3a SITVRILSNANI

Z0380LON8IAAMLLIN=AS I XdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-2"UoBERIENI09//:dRY

SOJIND3L SOYIINIONI 3 SOLIY3d 3a TVIOI40 0193709

So
N N
—

Apoyo N°: 19 Condyctor de feve y Cable de Sors Sptics
Funcién:  Alineacién-Amarre
Tipo: AGR-E00)-16 51572 Tenses LA-380 OPGW Dratos: LA-380 | OPGW
Desnivel 1 4,25 m T35t = varin Pesa 1,231 | 0417
Desnivel 2 2361 m LT 2005 | 2977 | 1.730 | 1.750 S ity chiculs 1,730 | 1,000
Vano 1 221,30 | P 3400 | 2.000 [ 1722 | 1732 - S— -
Vano 2 204,39 Tisseonowpn | - - - N T T N 2160 | 1070 |
Eclevans M2 EE TN
Crucetas 2831 m T .ot - nisia Fligsie 1) + s oML B
Anguls desvis 200000 g LI TP - - - - Floignss i) + pois ipionn - -
Sen o M conductores 3 1 [ F— 21435 | 1167
Cos i 1 Sy, Fafoezada Sl [ = — ZH) kg
1 Hipdtesis: Viento |
Eyemse = 21068 daM < B.043  daN
B, mripg, AT+ Tebsmeifi =5 0, Im iy =T e -5, ..-,Im Cog= 4,30 = 15
2 Hipotesis: Hislo |
Eninis = 0 daM = 8600 daN
E o AT -Thamdidbion | -npp NE=Tlamii -5 0, Coeg = - = 1.5
= Faw e For
3* Hipétesis: Desequilibrio de Tracciones |
En= 3134 datl “ -
|E,.:[n-.’h}u+u.'§“1;o}"'q,| I_-'IJ, 0,251 -rl = [
i =1
Erpsena= D dall . X
_Ey _ .f'.r . -r'-]- |.E TET I  T— . ":'.r-:r'] Epag =  3.134 dal o 3
e T ‘“-:‘..3‘..;“ T
Mignson =  2.403 daly
4 Hipétesis: Rotura de condustores |« cony fase- 1
£ Tm E:m"i 3:]“10 daN = 3255 dal LA-380
J _— 26 > 17
Haz moltiple fase
Eiowra=  1.TED dal < 2.500 daN
Coeg= 1,71 = 17 oFGW
Esfuerzo verticalfase I
LA-380 Vienta Hisla
T iy i) g = 17 TS om
ap = e +&fi‘_1¢‘_—
B\ o oy Viento 21 daN € 1000  daM
Higlo 161 daM < 1300  daN
|V =ag 'F.'.-.ad| Fr o= oty - Ry, OPGW Vients Hisls
a,= =19 7 m
Viento B0 daM <€ 1000  daN
Higla E1 dal = 1.300 dal
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Anexo al Proyecto Modificado:

LAAT 132 KV Evacuacion Parque Edlico

TT.MM. Almudévar y Huesca

“San Isidro”

(Provincia de Huesca)

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA
NOSVYVY 3a SITVIILSNANI
SODINDIL SOYIINIONI 3 SOLRIId 3a TVIOIHO0 0193109

Z0380LON8IAAMLLIN=AS I XdSE ASDIEPI[EARU OpESIA-2"UoBERIENI09//:dRY

So
N N
—

Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL F.E. AN ISIDRO
Apoyo N 20 Gonductor de fase y Gable de fibra optica
Funelén: Angulo-anclaje
Tipo: AGR-14000-23 51772 Tenses LA-380 CPGW Datos: LA-180 | OFGW
Desnivel 1 2386 o [ F— - Peso 1251 | 0017
Desnivel 2 A5 m Tyt viers 2077 | 3014 | 1750 | 1.750 5t i 1,730 | 1,090
Vane 1 20498 m P 3100 | 3100 | 1732 | 1685 -
Vano 2 625 m ot ol 04 TR N—— 2,160 | 1070 |
Eolovano 256,32 LT — - Raisia goma o -
GCrcatas kR T o misin - R iuets 9] + piie 200 By -
Angulo desvie 217000 g | T Ep—— Rl iamte 0]+ pic ot
Sen o 0, 13327702 M conduciones 4 1 Rlypete 11431 pase 2135 | 1,187
Cos /2 0,o9107887 g Reloerada s1 PESD, atena T
1* Hipotesis: Viento |
r Eyemte = G500 daN < 14570  daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Cog = 332 = 1.5
N Kxr Fo.
2* Hipatesis: Hielo |
r Epee= 4168 daM < 15015 daN
E g G o T lsmda g 0] snpg R+ Tlsmage5 0| Corg = - S 1.5
N Kxr Fo.
3 Hipétesls: Desequlilibrio de Tracclones 1zs
Ew= 8.718 dal 1530 ™ ‘\“
(& ~lr-SvpnSvola| [M=n05T,,c 3
| g wen
Erasena = 2.506 datl -
E.+ E Epne = 6.212 dali : T
E, = ——=| |E=05(0, Ny, 4T 1) . wa =!
€ ra . | ~
Miauean =  4.TE2 dall i mc:“W:m:: )
4" Hipotesis: Rotura de conductores | .« . .4 fi:e 1
E =T, Epwre= 1536 daM <= 4310 daN
Haz muikipls fase Cug= 3,37 > 1.2 L
E = n-05*T, | =l Sy, +1Su |
i : & Hae ¥ol* Eown= 1947 daN < 4000 daN | oo
. T 4 E. | Coeg = 247 > 1.2
E, = =i &
15
Esfuerzo verticalfase I
LA-380 Vienta Hisls
. . a, = 321 414 m
ap —:.r,,+—r""milid—]:td—‘ ’
R AT o Viemta 872 daMN < 1000  daM
Higha 1114 daM = 1.500 dal
|T’ =dag 'P.-.-.nd| F o=ty s K OPGW Vients  Hisla
a,= T19 43 m
Viento 300 daN < 1000  dab
Higla 484  daM = 1.500 dal

|euolsajo.d
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE L. L
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Parque Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca i
pdio (Provincia de Huesca)
Linea: LAAT 132 kV DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRO
Apoyo N°; 21 Gonductor de fase y Gable de fibra optica
Funcion: Alineacion-Amarre
Tipo: AGR-B000-23 51572 Tenzes LA-280 OPGW Dates: La-380 | oPGW
Desniveli 155 m [ F— - - - - Peso 1251 | 0017
Desnivel 2 AN om 3014 | 2600 | 1750 | 1.400 S ers s 1,730 | 1,000
Vano 1 0625w 3100 | 2.800 | 1805 | 1388 I
Vano 2 19347 m Toigreanovom | . . R L T - 2,160 | 1070 |
Eolovanos 24085 m LT p— - - - - R cmana o - -
Crucatas 24831 m T stioe o it = = = = Rtz 8] » e 20HA B -
Angule desvie 200000 4 T o i = (i | = S -
Sen o2 ] M° conduclens 3 1 [ S — 2135 | 1,167 g: ,9
Cors e? 1 [y — 8l PRS0 gsens 2 kg 5 )
g
f< o
1* Hipotesis: Viento | o 3
Eoene = 2438 daN < B043  daN g 35 zZ2
i Coeg = 372 > 15 o) S =
l.t.; T A e R R A T e % 3
§<> =
aNm 3
0> 7]
2* Hipétesis: Hielo | S8 m
o - —
Enins = OdaN < BE0  daN 2% &
E, -r.',__-lr_a-:"_.:-.':ml:{-.'i * I.ra g 'I]',a-T_.l-ml%-.ﬂ; J_Im Creg = . > 1.5 % B § 2
£ z 3
3 o
s (7]
S m
3* Hipotesis: Desequilibrio de Tracciones | B 8
E.= 3.121 dan -1 5 3
e g 2
I,r-:_r =[S+ HS}_:G}"'E;;,I [M, =025T, -c‘] {= ] g
- =
- -l - ) 6/4
E = 210 S0 | [ =03 Ta M= Fian s | Eing. = 3.121 dal = N 2021
Miguson = 2.403 dahl 3 &
o
g =
= o
4 Hipétasia: Rotura de conductorss | v ng fasee 1 g 8
3 o
. o Enowra= 3100 dal < 2.900 daN = >
k= !mlx ] [—— 1,42 = 1.2 <
| = 1 . LA s 0
]
Haz miitiple fase = 8
Eowe= 1760 dal ¢ 4000  daN o <
_ CPGW Q »
Coeg = 274 = 1.2 E g
s 4
2
Esfuerzo verticalifase | %
LA-380 Viento Hielo 2
Touda dy i a,= 300 285 m
= + =
p =€ ¥ B !:_ a * aq Viento 386 daM = 1000 daN
Hielo 615 daN = 1.300 daM
F=ay-re] opaw vento el
8, = 352 260 m
Viento 147 daM < 1000  daN
Hinedcy J0B  dan < 1.300 dal
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Anexo al Proyecto Modificado:
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ARAGONESA DE iy L
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E:/GCUO_Clorl Pargue Edlico B B A
ENERGETICAS San Isidro 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca iy !
W ol e (Provincia de Huesca)
|Linea: LAAT 132 kY DE EVACUACION DEL P.E. SAN ISIDRO
Sooductorde fase y Cable de fbra Sptic
Tenses LA-380 | OPGW Datos: LA-380 | OPGW
| PP Paso 1.251 o417
Vana 19347 m T o = vl 200 1400 - — 1.730 1,000 COGITIAR
LIREE 2800 1366 Bt 52 o i
Eolovano o674 m Toaswe o m o v i) dal  Ruge s s 2,160 1,070 et
Crucalas 2 80 m LT — - - Plas oma g - -
TW‘:-“ - - Lv'I-h".’Gi-lll'IlIWI: - - -
Lo oo v oy - - Rianas 190y & pais (00 £y - -f;’_' o
M onductares k! 1 [, 7135 1,167 g I_,Qn
Se Refzada NO [ — 100 kg g g
i< g
| 1° Hipotesis: Viento | 10_ %
Bern= 11485 dabl < 21205  daM ISk 5
lr'-"n.u [r'l'xr_s'hrl “:]‘”’ra hr-rp"s-rn “s] Coe™= & # L %oﬁ :
<z &
aNm 3
¢Bo @
' 2° Hipbtesis: Hielo | iR 7
Eviesc= 10873 M < 22080  daN Ing o
eNp z
iNo &
3 3
2 5
<] m
9 o
EN"; @

e
HORIZONTAL .
| S—— 4.520 dalN i,,., e =
E=lim+ g M orace = 7.840 dalm §o =]
L . 6/4
M, =T, -¢ opew || Eewmaw=  13660aN < 4800 - Lk 2021
Coea™ 422 = 12 v
Q
S o
o=
Esfusrzo vertioallfess e 8
8 o
O
LA380  Viento  Hielo ® 9
! 62 76 m <
o o Tmae | dy * s 9
fp =g +— = +—= )
R ap s Viento 177 dab < 1000  daN o @
’ Higiky 263 dall = 1500  daN 8 &
©
¢ 5 O
V'=ap" Pooni [V=“*"R”] OPGW  Viento  Hielo o
a 4z T m 2
2
?
Wianto 7 dail = 1.000 dal
Higdo 81 dal = 1.500 dalN
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE L .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ocuo_aorl Pargue Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro : 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
W——— (Provincia de Huesca)

3.3.- CALCULO DE CIMENTACIONES

3.3.1.- Cimentaciones fraccionadas

El cdlculo de cimentaciones de los apoyos se realizard, con las
limitaciones estipuladas por el apartado 3.6 de la ITC-LAT 07 del Vigente
Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensidn de presentar unos coeficientes

de seguridad al arranque de:
1,5 en hipotesis normales
1,2 en hipdtesis anormales

3.3.2.- Cimentaciones fraccionadas

El cdlculo de cimentaciones de los apoyos con patas separadas se
realizard mediante el método conocido como de “Angulo de arrastre de
tierras”. Cada uno de de los bloques se calcula para resistir el esfuerzo de
arrancamiento y distribuir el de compresion en el terreno dentro de los limites

gue permitan sus caracteristicas. Pardmetros de cdiculo:

Angulo de arranque: 30°

Carga admisible sobre el terreno: 3 daN/cm?
Densidad del terreno: 1700 kg/m3

Densidad del hormigon: 2300 kg/m3

Cuando la pata transmita un esfuerzo de fraccioén (Ft), se opondrd a él
el peso del propio macizo de hormigén (Ph) mds el del cono de ftierras

arrancadas (Pc) con un coeficiente de seguridad de 1,5:
(P.+P)/F =15

Cuando el esfuerzo sea de compresion (Fc), la presion ejercida por
éste mas el peso del blogue de hormigdn sobre el fondo de la cimentacion

(de drea A) deberd ser menor que la presion maxima admisible del terreno (o):

(F.+R)/A<co
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE - .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evccuo_aon Parque Edlico B BA
ENERGETICAS “San Isidro” DA
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca .
W——— (Provincia de Huesca)

3.3.3.- Cimentaciones monoblogue

El cdlculo de cimentaciones de los apoyos constituidas por
monobloques de hormigdn se readlizard mediante el método suizo de

Sulzberger

El momento de fallo por vuelco del apoyo es:

M, = F(HL +3hj= F(H th
3 3

La féormula de Sulzberger, que proporciona el momento estabilizador

mediante la expresion simplificada siguiente:
M, = 0,139Kbh* +0,88a’bh + 0,4Pa

Donde:

Mvy Em = Momentos en daN.m
K = Coeficiente de compresibilidad del terreno daN/cm?
P = Peso del apoyo, aislamientos y conductores en daN

A, b, h = Medidas de la cimentacion en m
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE L .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/ccuo_aorl Pargue Edlico B BA
ENERGETICAS San Isidro : 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
W——— (Provincia de Huesca)

3.4.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y
PASO POR ZONAS

Las distancias minimas reglamentarias a cumplimentar en

cruzamientos, paralelismos y paso por zonas son las siguientes:

Cruzamientos.

Linea 132 kV con: Distancia Vertical Valor Distancia

Lineas Eléctricas y de D> Dagg +Dpp m

Ap. 5.6.1 ITC-LAT 07

Telecomunicacion D> D,gq +Dgy M

Carreteras y
Ferrocarriles sin D> Dgyq +Dg M

electrificar

Ferrocarriles
D> Dadd + De| m

electrificados

Rios y canales,
D>G+Dadd +De| m

navegables o flotables
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Paralelismos.

Linea 132 kV con: Distancia Horizontal

Lineas Eléctricas 1,5 veces la altura del apoyo mds alto

Lineas de

' N 1,5 veces la altura del apoyo mas alto
Telecomunicacion

Autovias, Autopistas y Vias rdpidas: 50 m
Resto de la Red de Ctras. del Estado: 25 m

Ctras. que no sean de la Red del Estado:

Vias de comunicaciéon | Normativa vigente comunidad auténoma

s

o
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1,5 veces la altura del apoyo

(aplicable a todos los casos)
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Ferrocarriles 50 m 6 1,5 veces la altura del apoyo

So
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—

Cursos de agua

25m 6 1,5 veces la altura del apoyo
navegables o flotables

Paso por zonas.

LG8 69100 uoioeygeH

Linea 132 kV con: Distancia Seguridad
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Arbolado

Edificios
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ARAGONESA DE .. .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV E‘\‘/acua.morl Parque Edlico B B A
ENERGETICAS San Isidro : 1
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca '
e (Provincia de Huesca)
1. OBJETO

El objeto del presente documento es la descripcidon detallada de la
Relacion de Bienes y Derechos Afectados que debe incluir el Proyecto “LINEA COGITIAR
AEREA DE ALTA TENSION 132 KV EVACUACION PARQUE EOLICO SAN ISIDRO EN
LOS TERMINOS MUNICIPALES DE ALMUDEVAR Y HUESCA (PROVINCIA DE

HUESCA)”. Asi mismo, establece la base legal para solicitar la declaracién de
utiidad publica de la instalacion eléctrica, promovida por ARAGONESA DE
INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS RENOVABLES, S.L., tal y como marca la

legislacion vigente

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

2. NORMATIVA APLICABLE

El presente anexo se elabora teniendo en cuenta la siguiente

NOOVYV 3d SITVIILSNANI
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normativa;

¢ Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1.954.

So
N N
—

¢ Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de Diciembre de 2013.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y

procedimiento de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.

SOTHVO ‘'SY100 ONITYA  |BUOIS8)01d
LG8 69100 uoioeygeH

3. CONSIDERACIONES

Para el calculo de la Relaciéon de Bienes y Derechos Afectados, se ha
tenido en cuenta las consideraciones marcadas en el articulo 143 del Real

Decreto 1955/2000, y en los articulos 15y 17 de la Ley de Expropiacion Forzosa

anteriormente mencionados.
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4. AFECCIONES GENERADAS POR LA LINEA ELECTRICA

El proyecto ha sido desarrollado ademas de la anteriormente

mencionada normativa, en conformidad con la legislacion vigente aplicable

COGITIAR

al efecto:

e Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctrica de alta tensibn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC - LAT 01 A 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad

en instalaciones eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

técnicas complementarias ITC - RAT 01 A 23.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
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medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tension,

con objeto de proteger la avifauna.

So
N N
—

e Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se

aprueba el Texto Refundido de la Ley de Suelo.
¢ Normalizacion Nacional (Normas UNE)

¢ Recomendaciones UNESA.

LG8 69100 uoioeygeH

e Disposiciones municipales aplicables.
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LINEA ELECTRICA AEREA DE ALTA TENSION:

Podemos diferenciar entre las siguientes afecciones generadas por

una linea eléctrica:

COGITIAR

e Servidumbre de vuelo, superficie generada por la fecha maxima

del conductor en condiciones desfavorables de viento.

e Superficie de no arbolado, superficie limitada a la plantacién de

arboles.

e Superficie de no edificacion, superficie limitada a la construccién

de edificios.

e Ocupacion temporal, superficie afectada temporalmente por el

¢¢8L1LCVZIN * OAQVSIA

montaje de apoyos.

¢ Ocupacién accesos, superficie afectada por el acceso a apoyos.
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Esquematicamente quedaria representado como sigue:
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Anexo al Proyecto Modificado:

it R LAAT 132 KV Evacuacion Parque E6lico BBA
ENERGETICAS “San Isidro” 1
ENOVABLES,. B TT.MM. Aimudévar y Huesca o

(Provincia de Huesca)

6. PLANO PARCELARIO
En el DOCUMENTO lll: PLANQOS, se incluye el plano parcelario.
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ANEXO AL PROYECTO MODIFICADO:
LINEA AEREA132 KV
PARA EVACUACION DEL PARQUE EOLICO

“SAN ISIDRO”

EN LOS TERMINOS MUNICIPALES
DE ALMUDEVAR Y HUESCA. e
(PROVINCIA DE HUESCA) i
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Anexo al Proyecto Modificado:

ARAGONESA DE - .
INFRAESTRUCTURAS LAAT 132 KV Evacua.C|on Parque Edlico B B A
ENERGETICAS “San Isidro” DA
RENOVABLES, S.L. TT.MM. Almudévar y Huesca e
ok (Provincia de Huesca)
INDICE DE PLANOS
1.- SITUACION

2.- EMPLAZAMIENTO

3.- PLANTA-PERFIL

4.-CRUZAMIENTOS Y AFECCIONES A ORGANISMOS
5.-MONTAJE APOYOS

6.- APOYO CONVERSION AEREO - SUBTERRANEA
7.- ZANJA TIPO

8.- PARCELARIO

indice de planos
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