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ANEJO 1. Reportaje fotografico.




EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “LORETO I” EN EL TM DE HiJAR (TERUEL)

REPORTAJE FOTOGRAFICO REALIZADO POR EL EQUIPO REDACTOR CON FECHA 11-06-2020,
25-06-2020 Y 19-09-2020

Foto 1. Detalle de las parcelas objeto de implantacidn del PFV, campos de cultivo, zona oeste.

Foto 2. Panordmica de la vegetacién natural, campos de cultivo y relieve de la zona sur del
PFV.

Anejo 1. Reportaje fotografico
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Foto 3. Panordmica de los campos de cultivo y matorral gipsicola en la zona sur de la PFV.

Foto 4. Detalle de madrigueras de conejos en la zona centro de la PFV.

Anejo 1. Reportaje fotografico
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Foto 5. Detalle de la vegetacidn natural, zona sur del PFV.

Anejo 1. Reportaje fotografico
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Foto 6. Detalle del estado de los caminos y de una linea eléctrica existente en la zona centro
del PFV.

Foto 7. Detalle del estado de los caminos y de una linea eléctrica existente en la zona centro
del PFV.

Anejo 1. Reportaje fotografico
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Foto 8. Detalle de primillar reformado con tejas especiales para el cernicalo primilla (Falco
naumanni).

Foto 9. Detalle de la vegetacién natural localizada fuera de la poligonal en |la zona oeste del
PFV.

Anejo 1. Reportaje fotografico
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Foto 11. Detalle de la vegetacidn natural y desnivel existente en la zona este del PFV.

Anejo 1. Reportaje fotografico



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “LORETO I” EN EL TM DE HiJAR (TERUEL)

Foto 12. Detalle de la estacién meteoroldgica “Hijar” del SIAR localizada al este de la PFV, fuera
del area de implantacién.

Foto 13. Detalle de la estacién meteoroldgica “Hijar” del SIAR localizada al este de la PFV, fuera
del drea de implantacidn.

Anejo 1. Reportaje fotografico



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “LORETO I” EN EL TM DE HiJAR (TERUEL)

Foto 14. Balsa de “la Torre Alta”.

Foto 15. Balsa de “la Torre Alta” y sus alrededores.

Anejo 1. Reportaje fotografico



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA “LORETO I” EN EL TM DE HiJAR (TERUEL)

Foto 16. Balsa de “El Pantano”, localizado en el centro del PFV, fuera de la poligonal de
implantacion

Foto 17. Balsa de la granja “La Cultia”.

Anejo 1. Reportaje fotografico
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ANEJO 2. Estudio hidroldgico.
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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

El objeto del presente documento es realizar el estudio hidroldgico para el proyecto
PLANTA FOTOVOLTAICA LORETO I, ubicado en el municipio de Hijar (Teruel).

1.2. ZONA DE ESTUDIO

El municipio de Hijar esta situado a unos 150 km de Teruel. Los terrenos en los que se

ubica la planta son, principalmente, parcelas agricolas.
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Terrenos destinados a la planta
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2. RECURSOS

2.1. NORMATIVA

Se han seguido las directrices de la Instruccion 5.2-IC de Drenaje Superficial

(Ministerio de Fomento).

2.2.  DOCUMENTACION

La documentacion consultada o que ha servido de base para la elaboracion del trabajo

es!

e Cartografia. Geodatos del ambito de la zona: Instituto Geografico Nacional

e Red de cauces inventariado por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

2.3. SOFTWARE
Las herramientas informaticas utilizadas para la elaboracion del estudio han sido:

e ArcGIS: Programa informatico que opera dentro del campo de los Sistemas de
Informacion Geografica. Permite el tratamiento de los geodatos.

o HEC-GeoHMS: Aplicacién desarrollada por EI USACE y la empresa Esri
(creadora de ArcGis) que permite procesar modelos digitales de elevacion para
determinar el trazado de cuencas y red de drenaje. También contiene
herramientas para calcular mas parametros hidrologicos.

e Arc Hydro Tools: Es un conjunto de herramientas y modelos de datos que
trabaja desde ArcGIS. Realiza analisis mas especificos en el ambito de la
hidrologia. Hec-GeoHMS se nutre del software de Arch Hydro Tools para sus

calculos.
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3. HIDROLOGIA DE LA ZONA

3.1. DEFINICION DE CUENCAS Y CAUCES

Tomando como base los geodatos obtenidos del Instituto Geografico Nacional se ha
realizado un andlisis con el software indicado anteriormente que ha permitido definir

las cuencas y cauces principales que afectan a la zona de estudio.
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Cuencas y cauces principales que afectan a la zona de estudio

Tal y como puede verse en la siguiente imagen, en la zona hay cauces registrados por
Confederacion hidrografica del Ebro, pero se ha comprobado que los mismos no
afectan a la planta.
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Barranco de los
Estancos

Barranco de
Pedro Gil

Cauces registrados por Confederacion Hidrografica del Ebro

3.2.  CALCULO DE CAUDALES

3.2.1. METODOLOGIA

Los caudales correspondientes a cada una de las cuencas definidas se han calculado
con el método racional siguiendo las indicaciones de la norma 5.2 IC de Drenaje
Superficial.

_ CI(T,t).AK,
B 3,6

Donde:
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Q: Caudal en m¥/s.

C: Coeficiente de escorrentia

e |(T,tc): Intensidad de precipitacion mm/h
*  A: Area aportante en km?

o Kit: Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

INTENSIDAD DE PRECIPITACION

La intensidad de precipitacion I(T,t) correspondiente a un periodo de retorno T y una

duracién del aguacero t se obtiene mediante la siguiente formula:
I(T,t) = I4. Fint
Donde:

e I(T,t) es la intensidad correspondiente a un periodo de retorno T y un tiempo t
(mm/h)
e F;,: es el factor de intensidad

¢ |q: Intensidad media diaria correspondiente a un periodo de retorno T (mm/h)

La intensidad de precipitacién a considerar en el calculo del caudal maximo anual para
un periodo de retorno T, en el punto de desagie de la cuenca es la que corresponde a

una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion t.

La intensidad media diaria (l4) es:

_ Pq.K,
24

Donde:

o Pges la precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.

o Kaes el factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.
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En este caso el valor de Py se ha calculado utilizando el programa MAXPLU de la

publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafna peninsular”, de la Direccion General

de Carreteras. En dicho programa se introducen los datos geograficos de la zona de

estudio y éste calcula los valores de Pq para los periodos de retorno considerados.

El factor de intensidad (F;,:) es el maximo entre Fa y Fb. Puesto que no se posee

informacién de ninguna estacion pluviométrica cercana para conocer Fb, se ha

calculado con el valor Fa, con la ecuacion de la Direccion General de Carreteras.

I 3,5287-2,5287.t%1
1

fo= (1d>

Donde:

e F, Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad

e tesladuracion del aguacero en horas

e |4/l4 es el indice de torrencialidad que se ha deducido partiendo de la relacion

que establece el mapa que aparece en la instruccién, que es el siguiente:
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MAR CANTABRICO

SANTANDER,

FRANCIA

PORTUGAL

INDICE DE TORRENCIALIDAD '

Mapa del indice de torrencialidad

Para obtener Fa se considera que la duracién de la lluvia t, es igual al tiempo de
concentracién t.. El tiempo de concentracion es el tiempo que tarda una gota de agua
en recorrer la cuenca desde el punto hidraulicamente mas alejado hasta la salida de la

cuenca en el punto considerado.

El calculo del tiempo de concentracién se ha realizado partiendo de la longitud maxima

de flujo de cada cuenca.

La férmula utilizada ha sido la de Témez:

tc = 0,3.1076,J-019

10
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e tc: Tiempo de concentracion expresado en horas.
e L: Longitud del cauce en kildbmetros.

e J: Pendiente media del cauce en tanto por uno.

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Este parametro representa el proceso de pérdida de precipitacion que se produce en
el evento. Este proceso viene determinado por la intensidad de lluvia, ya que cuanto
mayor sea ésta, menores seran las pérdidas. Esto hace que el coeficiente de
escorrentia varie con el periodo de retorno. Define la parte de la precipitacion de

intensidad I(T,t) que genera caudal de avenida en el punto de desagtie.
La ecuacion propuesta por la instruccién es la siguiente:

o SiP4*Ka>Po

() (e

Bt )

o SiPg4*Ka< Po C=0
Donde:

e C es el coeficiente de escorrentia
e P, es la precipitacion diaria correspondiente a un periodo de retorno T (mm)
e K, es el factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca

e P, es el umbral de escorrentia (mm)

El umbral de escorrentia Po representa la precipitacion minima que debe caer sobre la

cuenca para que se inicie la generacién de escorrentia.

Se ha determinado mediante la férmula:

P, =P.B

11
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= Pp: es el valor inicial del umbral de escorrentia (mm)

= [ :es el coeficiente corrector del umbral de escorrentia

El valor de P} se ha obtenido de la tabla 2.3 de la norma en funcién de las pendientes,

los usos de suelo y los grupos hidrolégicos de los terrenos de la zona de estudio.

¢ Las pendientes se han obtenido a partir del modelo digital de elevaciones.
e Los usos del suelo se han determinado a partir de las bases de datos del
proyecto Corine Land Cover.

o El grupo hidrolégico se ha obtenido del mapa propuesto en la instruccion.

Crugw Hdehinso B

Onpe Hidrodgen C

Mapa de grupos hidrolégicos

En la instruccién el término de B se puede aplicar de dos formas. Una para elementos
de menor entidad (vias de servicio, ramales, caminos,etc) y otra para obras de mayor

importancia (carreteras). En este caso se aplica la primera.

12
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La féormula propuesta por la norma es:

ﬂPM = Bm-Fr

Donde:

e pBPMes el coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje

transversal de vias auxiliares.

e pBn es el valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de

escorrentia.

e F; es el factor funcién del periodo de retorno

Los parametros B, y Fr se determinan segun diferentes regiones consideradas en el

mapa de la instruccion, Fr depende del periodo de retorno.

Regiones coeficiente corrector umbral de escorrentia

13
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COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE
LA LLUVIA

Este parametro tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion temporal de la

precipitacién. Se ha obtenido a partir de la siguiente expresion:

Donde:
K; es el coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la lluvia

t; es el tiempo de concentracion de la cuenca

3.2.2. VALORES DE PROYECTO
Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T. (P4)

Con el programa MAXPLU en el punto: ETRS-89, HUSO30, Coordenadas X=713.900
e Y=4.561.300 se ha obtenido un valor de 79 mm para un periodo de retorno de 25

anos.
indice de torrencialidad 14/14

La zona de estudio esta dentro de la zona cuyo indice de torrencialidad corresponde a

un valor de 10.

14
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Indice de Torrencialidad

Valor inicial del umbral de escorrentia (P})

Los terrenos de las cuencas que afectan a la planta son, segun la base de datos
Corine  Land Cover, cultivos de secano (211), terrenos regados
permanentemente(212), frutales (222), mosaico de cultivos anuales con prados o
praderas en secano(242), bosques de coniferas(312), vegetacion esclerdfila (323)
claras de bosque(324) y espacios con vegetacion escasa (333).

15
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Usos de suelo Corine Land Cover en las cuencas que afectan a la planta

16
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Los terrenos de las cuencas que afectan a la planta pertenecen a los grupos
hidrolégicos B y C, en los calculos se ha considerado el grupo C por ser la hipétesis

mas desfavorable.

e 1 e S
Gh Al R e
s Ao
x= } "
.‘{,- .
5 K

£ ¢
(4 UPO Hidroide wB

Grupo hidrolégico

Algunas de las cuencas que afectan a esta planta tienen pendientes medias inferiores

al 3% y otras superiores.

Teniendo en cuenta los usos de suelo, las pendientes y los grupos hidrolégicos se han
obtenido de la tabla 2.3 valores de P iguales a 14 y 10 (para uso de suelo 211), 16 y
12 (para uso de suelo 212) 22 y 19 (para uso de suelo 222), 13 y 9 (para uso de suelo
242), 31 (para uso de suelo 312), 14 (para uso de suelo 323), 8 (para uso de suelo
324) y 12y 8 (para uso de suelo 333).

17
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El valor de P} medio de las cuencas se ha obtenido de manera

superficie ocupada por cada uso de suelo en las mismas.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (f3)

proporcional a la

El parametro B depende de B, y Fr se determina segun diferentes regiones

consideradas en el mapa de la instruccion.

La zona de estudio esta en la regién 93. En ella los valores de 3.,

y Fr son 1,7y 1

respectivamente.
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Regiones coeficiente corrector umbral de escorrentia
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3.2.3. CAUDALES OBTENIDOS

A continuacion, se incluye una tabla con los caudales maximos calculados para cada

cuenca, asi como un resumen de los calculos realizados y de los parametros

utilizados.
Cuenca P.R. A J M/ld D=Tc Fa I/ld Pd Id |
afios km2 m/m horas =lId mm Ka mm/h mm/h
25 Fint
1 25 14,457| 0,0224 10,00 6,08 3,16 3,16 79,00 [ 0,9227| 3,04 9,60
2 25 0,724| 0,0144 10,00 1,40 8,20 8,20 79,00 [ 1,0000| 3,29 | 26,99
3 25 0,106| 0,0238 10,00 0,63 12,98 12,98 79,00 [ 1,0000| 3,29 | 42,71
4 25 0,206| 0,0348 10,00 0,47 15,19 15,19 79,00 [ 1,0000| 3,29 | 50,00
5 25 0,509| 0,0089 10,00 1,16 9,18 9,18 79,00 [ 1,0000| 3,29 | 30,20
6 25 4,791 0,0088 10,00 3,20 4,87 4,87 79,00 [ 0,9546 | 3,14 15,31
7 25 1,462| 0,0093 10,00 2,04 6,51 6,51 79,00 [0,9890| 3,26 | 21,18
8 25 0,076| 0,0206 10,00 0,32 18,81 18,81 79,00 [ 1,0000| 3,29 | 61,90
9 25 0,108| 0,0127 10,00 0,72 12,11 12,11 79,00 [ 1,0000| 3,29 | 39,88
10 25 0,228| 0,0172 10,00 0,59 13,50 13,50 79,00 [ 1,0000| 3,29 | 44,45
11 25 0,023| 0,0250 10,00 0,20 23,66 23,66 79,00 [ 1,0000| 3,29 | 77,88
Cuenca P.R. Poi Bm Ft Bcaminos Po C K Q
afnos Reg Reg  Bm*Ft Coef. Unif. m?3/s
25 93 93
1 25 18,16 1,70 1 1,70 30,87 | 0,19 1,41 10,48
2 25 14,00 1,70 1 1,70 23,80 | 0,30 1,10 1,77
3 25 14,00 1,70 1 1,70 23,80 | 0,30 1,04 0,39
4 25 10,00 1,70 1 1,70 17,00 | 0,41 1,03 1,21
5 25 14,00 1,70 1 1,70 23,80 | 0,30 1,08 1,37
6 25 14,04 1,70 1 1,70 23,87 | 0,28 1,23 7,09
7 25 14,94 1,70 1 1,70 2540 | 0,27 1,15 2,70
8 25 15,57 1,70 1 1,70 26,46 | 0,26 1,02 0,35
9 25 14,00 1,70 1 1,70 23,80 | 0,30 1,04 0,37
10 25 14,00 1,70 1 1,70 23,80 | 0,30 1,04 0,87
11 25 14,00 1,70 1 1,70 23,80 | 0,30 1,01 0,15
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4, HIDROLOGIA QUE AFECTA A LA PLANTA

4.1. DEFINICION DE SUBCUENCAS

Las cuencas hidrolégicas se han dividido en partes mas pequefias (subcuencas)

delimitadas por los encuentros con los viales. Se han nombrado las que afectan a la

Planta, aquellas que en influyen en el dimensionamiento de los elementos de drenaje

de la misma, tal y como puede verse en la siguiente imagen.

Subcuencas

4.2. CALCULO DE CAUDALES

Los caudales de las subcuencas se han determinado estableciendo una relaciéon de

proporcionalidad directa entre area y caudal de las subcuencas y las cuencas a las

que pertenecen.

A continuacion, se muestra una tabla resumen de dichos caudales que son los que se

utilizan en el dimensionamiento de los drenajes.
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CUENCA SUBCUENCA
NOMBRE AREA (km2) CAUDAL (m3/S) | NOMBRE  AREA (km2) CAUDAL (m3/S)

1 14,457 10,48 1 14,457 10,48

2 0,724 1,77 2.1 0,582 1,42

2 0,724 1,77 2.2 0,040 0,10

2 0,724 1,77 2.3 0,045 0,11

2 0,724 1,77 24 0,057 0,14

3 0,106 0,39 3.1 0,092 0,34

3 0,106 0,39 3.2 0,011 0,04

3 0,106 0,39 3.3 0,003 0,01

4 0,206 1,21 4.1 0,025 0,15

4 0,206 1,21 4.2 0,048 0,28

4 0,206 1,21 4.3 0,066 0,39

4 0,206 1,21 4.4 0,056 0,33

4 0,206 1,21 4.5 0,011 0,07

5 0,509 1,37 5 0,509 137

6 4,791 7,09 6.1 4,759 7,04

6 4,791 7,09 6.2 0,032 0,05

7 1,462 2,70 71 1,393 2,57

7 1,462 2,70 7.2 0,028 0,05

7 1,462 2,70 7.3 0,041 0,07

8 0,076 0,35 8 0,076 0,35

9 0,108 0,37 9.1 0,020 0,07

9 0,108 0,37 9.2 0,036 0,12

9 0,108 0,37 9.3 0,052 0,18

10 0,228 0,87 10.1 0,108 0,41

10 0,228 0,87 10.2 0,061 0,23

10 0,228 0,87 10.3 0,059 0,23

11 0,023 0,15 11 0,023 0,15
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5. OBRAS DE DRENAJE

Los elementos de drenaje se van a agrupar bajo dos conceptos: Drenaje transversal y
drenaje longitudinal. Los primeros incluyen vados, cafios y diques de escollera. Los

segundos incluyen cunetas y pasos salvacunetas.

DRENAJE TRANSVERAL

5.1.1. VADOS

El drenaje transversal se resuelve, como primera opcién con la implantaciéon de vados
(o badenes), en los puntos de encuentro de los caminos con los cauces de las
subcuencas de drenaje definidas anteriormente. En esos puntos se provoca una

depresioén en la rasante de manera que se adapta a la cota de terreno.

Los vados son losas hormigén, armadas con mallazo, en forma en V muy laxa de
acuerdo a la rasante del camino, proyectadas a “ras” del terreno en los puntos de
encuentro entre los cauces y los viales proyectados. De esta manera se facilita el paso
de la escorrentia de las cuencas que intercepta siguiendo su curso natural, a la vez
que protege el camino de zahorra. A este respecto puede minimizarse el efecto
erosivo de los cauces mediante su proteccion con lechos de grava en una cierta

longitud, aguas arriba y aguas abajo de los badenes.

En este caso los vados planteados consisten en losas de hormigén (HM-30) de 25 cm
de espesor que se arman con un doble mallazo de acero #10/10 y @ 10 mm. La
longitud de dichas losas se calcula a continuacién y su anchura alcanza los bordes de

los caminos.

En el siguiente esquema de un del perfil longitudinal de un camino cualquiera se refleja

esta actuacion, junto a un detalle del mismo:
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Croquis vado

Suelo seleccionado

Las obras de drenaje transversal resultas con vados, los caudales que deben

desaguar y sus dimensiones son las siguientes:

N° VADO Eje PK CENTRAL | LONGITUD (m) Q m3/s
1 Acceso 1 37 20 min
2 Acceso 1 449 30 10,48
3 1 73 25 1,58
4 1 200 25 1,48
5 1 306 20 1,42
6 1 614 20 0,34
7 1 733 20 0,15
8 1 1226 20 0,08
9 1 1515 25 3,16
10 2 306 20 0,08
11 3 335 20 0,73
12 Acceso 2 101 20 0,35
13 4 165 25 2,57
14 4 690 20 0,05
15 5 84 35 2,62
16 5 190 20 0,09
17 Acceso3 100 20 0,15
18 6 258 20 0,12
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19 6 405 20 0,12
20 6 595 30 8,67
21 7 222 35 8,78
22 7 311 20 0,32
23 Camino 135 35 8,46

En el dimensionamiento de los vados se ha utilizado la ecuacion de Manning-Strickler.

La expresidn es la siguiente:

Donde:

Q =v.A = A.Rh?/3 JY/2 K

Q: Caudal desaguado (m?/s).

v: Velocidad media de la corriente (m/s).

A: Area mojada (m?).

Rh: Radio hidraulico (m)

Rh =

o>

P: el perimetro mojado (m).

J = Pendiente del tubo (m/m).

K =coeficiente de rugosidad (m"?/s)

Se han calculado la seccion y el perimetro mojado para diferentes cotas de lamina de

agua y se han determinado las longitudes minimas que deben tener los vados para

poder evacuar los caudales correspondientes.

Aunque en algunos casos el caudal podria evacuarse con menos longitud por

funcionalidad se establecen 20 metros como longitud minima de los vados.
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5.1.2. OBRAS DE DENAJE TRANSVERSAL-CANOS (ODT).

En aquellos puntos de encuentro de caminos con cauces en los que el drenaje no se

ha podido resolver con vados, se proyectan cafos. Los cafios son obras transversales

de hormigén armado de seccién circular. Sus dimensiones dependen del caudal a

desaguar.

En los siguientes croquis se recogen los aspectos graficos mas relevantes de estas

actuaciones.

TUBERIA DE DIAMETRO 60 CM

0.1

0.25 0.60 0,25
— - —
—

1.30
-

SECCION LONGITUDINAL SEMI-ALZADO

0.1
3 .3 0.40 0,25 3
-t - e wEae

Croquis caio

HM-20

HNE-20

Las obras de drenaje transversal resultas con cafos se indican a continuacion.
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Q Solucién
oDT EJE PK m?/s propuesta
m
1 2 55 0,08 0,60
2 Camino 22 0,21 0,60
3 Camino 490 2,77 1

En el dimensionamiento de los cafos se ha utilizado la ecuacién de Manning-Strickler,

cuya expresion se ha citado anteriormente.

Con esta formula se ha realizado una primera estimacion de la secciéon minima a

implantar y se ha planteado una posible solucion.

Q Pte-J K Solucién
oDT m3/s oDT Manning Dmin Smin propuesta
m/m mYsls m m2 m
1 0,08 0,063 0,015 0,21 0,04 0,60
2 0,21 0,039 0,015 0,33 0,08 0,60
3 2,77 0,03 0,015 0,91 0,64 1

Después se ha comprobado (con la férmula de Manning) que, en los tubos propuestos,

para el caudal de proyecto, no se supera la velocidad maxima. A continuacion, se

incluyen unas tablas resumen de dichos calculos y los parametros geométricos

utilizados en las mismas.
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Canos
2
ro( 2@ o seng
2 1360
2T T
P=—or
360
c=2./hld-h <
h=r{1-cos?
2 L
@=2-arccoy 1 -—
r
Q m3/s
ODT-1 0,08
Diametro Radio  Altura Angulo Angulo Area Perimetro Radio Pendiente Coef. Velocidad Caudal
lamina [0} [0} mojado hidraulico Manning
& (m) r(m) h(m) (radianes)(grados) A(m2) P (m) R(m) J (m/m) n(s/m1/3) V (m/seg) Q(m3/seg)
0,6 0,3 0,05 1,17 67,11 [ 0,011 0,351 0,032 0,063 0,015 1,7 0,02
0,6 0,3 0,1 1,68 96,38 0,031 0,505 0,061 0,063 0,015 2,6 0,08
0,6 0,3 0,15 2,09 120,00 | 0,055 0,628 0,088 0,063 0,015 3,3 0,18
0,6 0,3 0,2 246 141,06 [ 0,083 0,739 0,112 0,063 0,015 39 0,32
0,6 0,3 0,25 2,81 160,81 [ 0,112 0,842 0,132 0,063 0,015 43 0,48
0.6 03 03 3,14 180,00 | 0,141 0,942 0,150 0,063 0,015 4,7 0,67
0.6 03 0,35 348 199,19 | 0,171 1,043 0,164 0,063 0,015 5,0 0,86
0,6 0,3 04 3,82 218,94 | 0,200 1,146 0,175 0,063 0,015 52 1,05
0,6 0,3 0,45 4,19 240,00 | 0,227 1,257 0,181 0,063 0,015 54 1,22
0,6 0,3 0,5 4,60 263,62 | 0,252 1,380 0,182 0,063 0,015 54 1,35
0,6 0,3 0,55 5,11 292,88 | 0,271 1,534 0,177 0,063 0,015 53 1,43
0.6 03 0.6 6,28 360,00 | 0,283 1,885 0,150 0,063 0,015 4,7 1,34
Q m3/s
ODT-2 0,21
Diametro Radio  Altura Angulo  Angulo Area Perimetro Radio Pendiente Coef Velocidad Caudal
lamina [0} [0} mojado hidraulico Manning
& (m) r(m) h(m) (radianes)(grados) A(m2) P (m) R(m)  J(m/m) n(s/m1/3) V (m/seg) Q(m3/seg)
0,6 03 0,05 1,17 67,11 [ 0,011 0,351 0,032 0,039 0,015 13 0,01
0,6 0,3 0,1 1,68 96,38 0,031 0,505 0,061 0,039 0,015 2,0 0,06
0,6 0,3 0,15 2,09 120,00 | 0,055 0,628 0,088 0,039 0,015 2,6 0,14
0,6 0,3 0,2 246 141,06 [ 0,083 0,739 0,112 0,039 0,015 3.1 0,25
0,6 0,3 0,25 2,81 160,81 [ 0,112 0,842 0,132 0,039 0,015 34 0,38
0,6 03 0,3 3,14 180,00 | 0,141 0,942 0,150 0,039 0,015 3.7 0,53
0,6 0,3 0,35 3,48 199,19 | 0,171 1,043 0,164 0,039 0,015 3,9 0,68
0,6 0,3 0,4 3,82 218,94 | 0,200 1,146 0,175 0,039 0,015 41 0,82
0,6 0,3 045 4,19 240,00 | 0,227 1,257 0,181 0,039 0,015 42 0,96
0,6 0,3 0,5 4,60 263,62 | 0,252 1,380 0,182 0,039 0,015 42 1,07
0.6 03 0,55 5,11 292,88 | 0,271 1,534 0,177 0,039 0,015 4,2 1,13
0.6 03 0.6 6,28 360,00 | 0,283 1,885 0,150 0,039 0,015 37 1,05
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Q m3/s
ODT-3 2,77
Diametro Radio  Altura Angulo  Angulo Area Perimetro Radio Pendiente Coef Velocidad Caudal
lamina [0} [0} mojado hidraulico Manning
2 (m) r(m) h(m) (radianes)(grados) A(m2) P (m) R(m)  J(m/m) n(s/m1/3) V (m/seg) Q(m3/seg)
1 05 0,05 0,90 51,68 [ 0,015 0,451 0,033 0,03 0,015 1.2 0,02
1 05 0,1 1,29 73,74 | 0,041 0,644 0,064 0,03 0,015 1.8 0,08
1 05 0,15 1,59 91,15 [ 0,074 0,795 0,093 0,03 0,015 24 0,17
1 05 0,2 1,85 106,26 | 0,112 0,927 0,121 0,03 0,015 28 0,32
1 05 0,25 2,09 120,00 | 0,154 1,047 0,147 0,03 0,015 32 0,49
1 05 03 2,32 132,84 | 0,198 1,159 0,171 0,03 0,015 3,6 0,70
1 05 0,35 2,53 145,08 | 0,245 1,266 0,193 0,03 0,015 39 0,95
1 05 04 2,74 156,93 | 0,293 1,369 0,214 0,03 0,015 4.1 1,21
1 05 045 2,94 168,52 | 0,343 1,471 0,233 0,03 0,015 44 1,50
1 05 05 3,14 180,00 | 0,393 1,571 0,250 0,03 0,015 4,6 1,80
1 05 0,55 3,34 191,48 | 0,443 1,671 0,265 0,03 0,015 4.8 2,11
1 05 0,6 3,54 203,07 | 0,492 1,772 0,278 0,03 0,015 4,9 242
1 05 0,65 3,75 214,91 | 0,540 1,875 0,288 0,03 0,015 5,0 2,72
1 05 0,7 3,96 227,16 | 0,587 1,982 0,296 0,03 0,015 51 3,01
1 05 0,75 4,19 240,00 | 0,632 2,094 0,302 0,03 0,015 52 3,28
1 05 038 443 253,74 | 0,674 2,214 0,304 0,03 0,015 52 3,52
1 05 0,85 4,69 268,85 | 0,712 2,346 0,303 0,03 0,015 52 3,71
1 05 0,9 5,00 286,26 | 0,745 2,498 0,298 0,03 0,015 52 3,84
1 05 0,95 5,38 308,32 | 0,771 2,691 0,286 0,03 0,015 5,0 3,87
1 05 1 6,28 360,00 | 0,785 3,142 0,250 0,03 0,015 4,6 3,60

5.1.3. DIQUES DE ESCOLLERA (DE)

Estos elementos proyectados, mas que elementos para evacuar la escorrentia, son
elementos previstos para minimizar el efecto erosivo de la corriente, al objeto de evitar,
o ralentizar, el proceso de formacion pequenas regueras y que, con el paso del tiempo,

acaben formando regueros y cicatrices erosivas de mayor entidad.

Se trata de pequenas obras de defensa ejecutadas con escollera (de tamafio/peso
reducido), ubicadas perpendicularmente al cauce en dos filas retranqueadas y

terminadas en el sentido de la corriente con una cama también de escollera.
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Croquis dique de escollera

La colocacién de estos elementos se limita unicamente a los cauces que presentan
una mayor pendiente longitudinal, espaciados unos 40 metros o de acuerdo al perfil

topografico.

5.2. DRENAJE LONGITUDINAL

5.2.1. CUNETAS

En cuanto al drenaje longitudinal, al objeto de evacuar las aguas de escorrentia, se
dotan los caminos de cunetas laterales con el disefio que se adjunta a continuacion.
Esto es, por debajo de la capa de firme (zahorras), se realiza una cuneta triangular de

talud interior 3/2 (h/v) y talud exterior 1/1, con calado minimo 40 centimetros.
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CALZADA DEL CAMINO
5.00
T - JI TIERRA VEGETAL
CUNETA (E=0.30 an)
TERRAPLEN EJE

EXCAVACION TERRENQ NATURAL

CUNETA REVESTIDA
O EN TIERRA,
SEGON LOS CASOS

EXCAVACION TIERRA VEGETAL,

ZAHORRA ARTIFICIAL

Croquis cuneta

En aquellos tramos en los cuales la pendiente del camino, y por ello de las cunetas,
sea elevada, en torno al 5% y superior, es conveniente revestir las cunetas con
hormigdn, al objeto de reducir la erosion y consiguiente degradacién de la misma y, de

esta manera, evitar que pierda la funcionalidad para la que se disefa.

A continuacion, se anade la tramificacion de cunetas revestidas:

TRAMIFICACION CUNETAS REVESTIDAS
PK
EJE INICIO [ PKFIN| LONGITUD (m) IMPLANTACION MEDICION (m)
Acceso 1 10 30 20 Ambos lados 40
Acceso 1 70 240 170 Ambos lados 340
Acceso 1 340 560 220 Ambos lados 440
1 194 260 66 Ambos lados 132
1 580 640 60 Ambos lados 120
1 1014 1038 24 Ambos lados 48
1 1047 1148 101 Ambos lados 202
1 1226 1394 168 Ambos lados 336
1 1515 1631 116 Ambos lados 232
1 1872 1977 105 Ambos lados 210
1 2135 2213 78 Ambos lados 156
2 0 30 30 Ambos lados 60
2 85 177 92 Ambos lados 184
2 209 250 41 Ambos lados 82
2 310 427 117 Ambos lados 234
4 164 508 344 Ambos lados 688
4 713 772 59 Ambos lados 118
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6 405 437 32 Ambos lados 64

6 480 565 85 Ambos lados 170

6 591 633 42 Ambos lados 84

6 683 751 68 Ambos lados 136

6 1454 1509 55 Ambos lados 110

7 56 221 165 Ambos lados 330

7 418 511 93 Ambos lados 186
Camino 135 226 91 Ambos lados 182
Camino 402 487 85 Ambos lados 170

SUMA 5054

5.2.2. PASOS SALVACUNETAS (PS)

Por otro lado, para resolver la continuidad del drenaje en los encuentros de caminos

que permiten los movimientos en la Planta Fotovoltaica, se proyecta la ejecucién de

pasos salvacunetas mediante tubos de PVC de diametro 40 cm.

Estos pasos se proyectan del tipo “pico de flauta”, esto es, biselado tanto en la entrada

como en la salida de la conduccion. Bisel, a su vez, protegido con una rejilla metalica

de 15 x 15 cm, abatible, que permite la limpieza y evita la entrada de restos

voluminosos. Seguidamente se adjunta un esquema del mismo.

R A e M A,

5.3. RESUMEN DE LAS ACTUACIONES

3 Sl il

o

HORMIGON TIPO HM-20

min 0.15
—
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I
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5 o3 el 3 o o

0,25

ey

~<

OBSERVACIONES:

4

D
0 Sl 3 SR S0 S 3 e Sl s Sl Sl 3 Sl 3 53 )

- El talud de embocadura sera 0,25/1.
- Se colocara rejilla en ambos lados, salvo si en el borde
de la calzada se coloca barrera de seguridad.

Croquis paso salvacunetas

A continuacion, se muestra una tabla resumen de los elementos de drenaje a

implantar, su ubicacion queda reflejada en los planos del proyecto.
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Concepto Medicion

Vados 23 ud.

Canos (ODT) 3ud.~27ml

Diques escollera (DE) 29 ud.

Cunetas revestidas 5054 ml

Escollera de proteccion en talud 255 m3

Eje 4 PK:580-640 (izquierda)

Eje 6 PK 615-680 (derecha)

Pasos salvacunetas (PS) 2 ud ~ 30ml
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1.- JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

A instancias de la Entidad promotora, Forestalia Renovables SL y previo acuerdo con su Orden
de Compra de servicios, Ebronatura S.L. realiza el presente estudio de colonias de cernicalo
primilla que se puedan ver afectadas por la construccion de varias Plantas Solares Foto-Voltaicas
(PSFV) en el término municipal de Hijar, para su posterior inclusiéon en los documentos
ambientales a elaborar en el proceso de tramitacion de su Declaracién de Impacto Ambiental.

El presente estudio de avifauna se ha llevado a cabo en el periodo de tiempo comprendido
entre los meses de febrero y agosto de 2020.

Los objetivos generales del estudio han sido los siguientes:

¢ Inventariado y caracterizacion de las edificaciones susceptibles de ser utilizadas por la
especie en el area de estudio.

e Confirmaciéon de la nidificacion de cernicalo primilla en la zona durante la temporada
2020.

e Obtencion de datos acerca del uso de la zona de estudio como cazadero habitual por
parte de la especie.

Este estudio se realiza con caracter previo a la construccidn de las infraestructuras de generacién
y transporte de energia eléctrica y en él se pretende obtener datos actualizados acerca de la
composicion de la poblacidn de cernicalo primilla en el emplazamiento, su abundancia y estimar
los efectos que la correspondiente pérdida de hdbitat puede acarrear sobre sus poblaciones.

Por ello, en el presente estudio se recaba informacion sobre la presencia, comportamiento y uso
del espacio del cernicalo primilla en la ubicacion seleccionada para las PSFV.

El sentido de realizar el estudio durante casi ocho meses es el de estudiar el uso del espacio por
parte del cernicalo primilla a lo largo de toda la parte de su ciclo anual que pasa en la zona (de
febrero a septiembre), desde la llegada y seleccidn de los emplazamientos del nido, las distintas
fases de la reproduccion y el periodo pot-reproductor.
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2.- AREA DE ESTUDIO

Los trabajos para el estudio de la situacidn de las colonias de cernicalo primilla se han centrado
en las poligonales de 5 Plantas Solares Fotovoltaicas (PSFV) proyectadas en el extremo

occidental del término municipal de Hijar (Teruel)

e lliol
e lioll
e |oretol

e Guadalope |
e Guadalope

En concreto, el drea de estudio comprende el emplazamiento de las PSFVs y las zonas mas
proximas: engloba la poligonal de las plantas ampliadas en una franja de 1 km a lo largo de todo

el perimetro de las mismas.
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Figura 1.- Area de estudio: Se representan los perimetros de las cinco poligonales y la ampliacién de 1 km

contada desde sus limites.
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3.- METODOLOGIA

Se han realizado visitas periddicas al area de estudio en la época en que la especie se hace
presente en la zona, entre los meses de febrero y agosto. Las visitas se han distribuido a lo largo
del calendario para abarcar las principales fases del ciclo vital de la especie en la zona: llegada y
asentamiento en las colonias y nidos, celo, incubacién, crianza de los pollos y periodo post-
reproductivo.

Durante las visitas se prospectaron todas las construcciones de la zona, y se evalué su estado
desde el punto de vista de sus condiciones para albergar nidos de cernicalo primilla. Se presto
especial atencion al estado de la cubierta de tejas y cafizo.

En cada una de las visitas se registraron todas las observaciones de cernicalo primilla ocurridas
en el area de estudio, asi como la presencia o ausencia de ejemplares en las edificaciones
prospectadas. En el entorno de cada edificacion se efectuaron periodos de vigilancia con una
duracidn suficiente para garantizar la deteccién de colonias pequefias o de posibles parejas
aisladas.

La informacion recopilada se ha completado con los datos sobre la especie facilitados por el
Gobierno de Aragon.
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4.- RESULTADOS

4.1.- PRESENCIA DE LA ESPECIE EN LA ZONA

El cernicalo primilla se incluye en el Libro Rojo de las aves de Espaifia con la categoria de
“Vulnerable”, aparece incluido en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y en la categoria
de « Sensible a la alteracidn de su habitat » en el Catdlogo de Especies Amenazadas en Aragon.

- Status  Directiva Catdlogo . ‘
Nombre cientifico Aragén AVES LESRPE Nacional Catdlogo Aragén ZEPA
Falco naumanni | Er Nr / % Sensible a la alteracion ve

de su habitat

Tabla 4.1.— Clasificacion en el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas, en el Catdlogo de Especies
Amenazadas de Aragon y en la Directiva Aves en que se incluye el taxon, asi como su presencia en el listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE). También se indica si se incluye como
Valor de Conservacion “Medio” y “Alto” a nivel regional en la ZEPA “Desfiladeros del Rio Martin”.

Todas las poligonales de las plantas fotovoltaicas y el drea de estudio se incluyen dentro del Area
critica del cernicalo primilla y del Ambito de proteccién del cernicalo primilla.

Poligonales de las plantas solares fotovoltaicas
3 1o

£ ion

3 Loreto !

£J Guadalope |

7 Guadalope 1

[ Area critica de proteccian de cernicalo primilla (G.A.)

Ambito de proteccién del cernicalo primilla (G A.)

Figura 2.- Areas criticas y dmbito de proteccién del cernicalo primilla.



W, Y
Ebronatura

Cernicalo primilla: Situacién en las PFV de Hijar

A continuacidn se detalla el nombre de cada una de las edificaciones presentes en el area de
estudio, la localizacién (coordenadas UTM), estado y caracteristicas de la cubierta desde el
punto de vista de su aptitud como lugar de nidificacidn para el cernicalo primilla.

Nombre UtmM x utmy ESTADO Observaciones
Hijar 2 700301 4566018 APTO Tejado bien conservado
Paridera la Cultia 704999 4566010 APTO Tejado bien conservado, tejas nido
Casa Cultia 704443 4566042 APTO Tejado bien conservado
Tabernero 700388 4565575 APTO Tejado hundido mayoritariamente
Torrealta 2 700788 4565544 APTO Tejado parcialmente hundido
Cuescos 701073 4565612 NO APTO Sin tejas
Hijar 1 699218 4564320 APTO Tejado bien conservado

Tabla 4.2.— Nombre, localizacion, caracteristicas y aptitud como lugar de nidificacion de las edificaciones
presentes en el drea de estudio.

El cernicalo primilla es una rapaz relativamente abundante en el drea de estudio, donde se han
localizado un minimo de tres nidos activos o colonias en 2020. En total, entre las tres suman un
minimo de 9 parejas reproductoras.

Dos de estas edificaciones en las que se ha confirmado la nidificacién de la especie en 2020
(“Casa Cultia” y “Paridera La Cultia”) se hallan en el centro del area de estudio, rodeadas por los
proyectos de las PSFV. Los limites de las poligonales Guadalope |, Guadalope Il, Loreto | e llio |
se localizan muy cerca de ambas edificaciones, a una distancia de entre 160 y 300 metros
dependiendo del caso.

Se ha localizado un tercer nucleo de cria en el extremo occidental del area de estudio (“Hijar 2”)
a menos de 1 km del perimetro de la poligonal de la PSFV Guadalope I.

Existen cuatro edificaciones en las que se habia constatado la nidificacién de esta especie en
2016 (datos proporcionados por el Gobierno de Aragdn) pero en 2020 no se han visto ejemplares
ocupdandolas, y ademas se ha comprobado un estado deficiente de sus cubiertas para poder ser
utilizados como lugares de cria.
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A continuacion se detallan los resultados obtenidos en cada una de las edificaciones estudiadas
en 2020. Se indica si ha nidificado en la presente temporada o no, asi como el nimero maximo
de ejemplares censados y la estimacion del nimero minimo de parejas. También se incluyen los
datos de otras edificaciones donde el cernicalo primilla nidificé en el afio 2016.

Nombre Estado Nidificacion 2020 Nidificacion 2016 Ne@ parejas Censo mdximo
Hijar 2 APTO SI SI 2 4
Paridera la Cultia APTO Sl Sl 5 7
Casa Cultia APTO Sl Sl 2 4
Tabernero APTO NO SI 1 1
Torrealta 2 APTO NO NO - -
Cuescos NO APTO NO NO - -

Hijar 1 APTO NO NO - -

Tabla 4.3.— Nombre, caracteristicas, aptitud como lugar de nidificacion de las edificaciones presentes en
el drea de estudio y resultado de los muestreos realizados en 2016 (Gobierno de Aragén) y en 2020 (datos

propios).
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Figura 3.- Localizacion de las edificaciones estudiadas y de las poligonales propuestas. Se indica el ultimo
afio en que se ha constatado la nidificacion de la especie.
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Entre los principales factores de amenaza para el cernicalo primilla cabe citar los cambios en el
uso del suelo, el abuso de pesticidas, la competencia con otras especies por los recursos tréficos
y por la disponibilidad de nidos, el cambio climatico, pérdida de lugares de nidificacion,
colisiones contra infraestructuras (aerogeneradores, tendidos eléctricos, etc) y electrocuciones.

Las poligonales de la PSFV se sitian muy cerca de dos nucleos de cria de cernicalo primilla (“Casa
Cultia” y “Paridera La Cultia”). Las poligonales mas cercanas a los nucleos de cria son Guadalope
I, Guadalope Il, Loreto | e Ilio |, que se encuentran a una distancia media de unos 200 metros de
los primillares. Esta proximidad entre las zonas de nidificacidn y el proyecto comportarian una
afeccidn sobre la colonia durante la fase de construccion, por molestias durante la reproduccion
entre los meses de febrero y julio.

El habitat de la zona préxima a los primillares de “Casa Cultia” y “Paridera la Cultia”, reine
caracteristicas adecuadas como cazadero, con algunas zonas de vegetacidn natural y puntos de
agua proximos. Ademas de la cercania de las poligonales a los nidos de cernicalo primilla,
conviene tener en cuenta la pérdida de superficie util para la especie por la modificacién del uso
del suelo y la transformacién del habitat de caza.

Estudios sobre el cernicalo primilla en Monegros (Tella J.L.,1998) han comprobado que su area
de campeo tiene una superficie media de 63,65 km2, que equivale a un circulo con un radio de
4,5 km en torno al primillar. En lugares donde se conservan usos tradicionales del suelo, la
abundancia de presas es mayor y el area de campeo se reduce a 12,36 km2, esto es, un circulo
de 1,98 km de radio. Al parecer, los machos presentan un drea de campeo mas reducida que las
hembras.

En el Sur de Espafia hay casos de primillas cazando a 14,5 km de la colonia (Negro J.J. y Donazar
J.A. 1993) pero son distancias que ya estan en el limite mas lejano de las distancias habituales.

A partir de observaciones propias en varias colonias de Aragdn, esta especie se aleja poco de los
primillares: practicamente todas las observaciones se han producido a menos de 1,9 km, y la
mas lejana a 2,9 km de sus colonias de cria.

En el plano siguiente se ubican las localizaciones en las que se han observado cernicalos primilla
durante los trabajos de campo realizados. También se indican los primillares en los que se ha
constatado la nidificacién en 2020, y un area de 1,98 km de radio en torno a los mismos (area
de campeo d tamafio medio). Se incluyen aquellas edificaciones en las que en algiin momento
se ha constatado su reproduccion, ya sea por observaciones propias o reportadas por el
Gobierno de Aragén, y se indica también su aptitud como lugar de nidificacién (apto 6 no apto)
en funcién del estado de la cubierta de los edificios.
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Figura 3.- Localizacion de las observaciones de cernicalos primilla en la zona de estudio. Se indica la
localizacidn de los primillares y otras edificaciones sin nidificacion de la especie, y un drea de 1,98 km de
radio en torno al primillar.

Aparte de los primillares activos, la mayor concentracién de observaciones de primillas en vuelos
de caza se localiza en la zona central del conjunto de poligonales; evidentemente condicionadas
por la propia localizacién de dichos primillares.

Las practica totalidad de las observaciones se han registrado dentro del area de 1,98 km de radio
en torno a la colonia de cria o nido, lo que esta en consonancia con el tamafio medio del area

de campeo apuntado por algunos estudios.
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4.2.- EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

La construccién de plantas solares fotovoltaicas en las poligonales propuestas supondra una
eliminacidn objetiva y definitiva de un gran nimero de hectareas que, actualmente, constituyen
una parte importante del drea de caza de los cernicalos primillas que nidifican en la zona. Las
infraestructuras de las plantas podrian provocar la renuncia de estas aves a sus habituales zonas
de cria en la zona; alguna de las cudles podria quedar practicamente rodeada por las
instalaciones. La renuncia no tendria que venir condicionada Unicamente por las agresivas
labores en fase de instalacion, sino también, y ya de forma definitiva, en fase de explotacién por
pérdida de habitat e interferencia de actividades antrépicas como movimiento de vehiculos y
personal o labores de mantenimiento y reparacion, entre otras.

En conjunto, los proyectos estudiados conllevan la transformacién de una superficie total de
520,75 hectareas de cultivos de secano y matorral, lo que implica una notable pérdida del
habitat adecuado para el establecimiento de algunas especies de avifauna esteparia ligada a los
agrosistemas tradicionales, entre los que se incluye el cernicalo primilla.

A continuacioén, se analiza la pérdida de habitat que supondria la construccidn de las PSFV sobre
las dreas criticas establecidas por el gobierno de Aragdn para la proteccidn del cernicalo primilla,
teniendo en cuenta que dichas dreas se establecen con un bufer de 4 km alrededor de un punto
de cria o de una edificacion apta para la nidificacién del cernicalo primilla. Se analizan los datos
por colonia y por poligonal de PSFV, teniendo en cuenta Unicamente la afeccion sobre el area
critica especifica para cada primillar activo en 2020.

e CASA CULTIA

Poligonal PSFV  Superficie PSFV (ha) Superficie PSFV dentro de drea critica (ha) % pérdida drea critica

llio I 84,30 84,30 1,68
llio I 83,03 83,03 1,65
Guadalope | 132,65 132,65 2,64
Guadalope Il 79,43 79,43 1,58
Loreto | 141,34 141,34 2,81
TOTAL 520,75 520,75 10,36

e PARIDERA LA CULTIA

Poligonal PSFV  Superficie PSFV (ha)  Superficie PSFV dentro de drea critica (ha) % pérdida drea critica
llio | 84,30 84,30 1,68
llio Il 83,03 83,03 1,65
Guadalope | 132,65 123,12 2,45
Guadalope I 79,43 79,43 1,58
Loreto | 141,34 141,34 2,81

TOTAL 520,75 511,22 10,17
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e HiJAR2

Poligonal PSFV  Superficie PSFV (ha)

llio 1 84,30
llio 1l 83,03
Guadalope | 132,65
Guadalope Il 79,43
Loreto | 141,34
TOTAL 520,75

Superficie PSFV dentro de drea critica (ha)
2,40

132,65

53,94

188,98

% pérdida dreas critica
0,05
0,00
2,64
1,07
0,00
3,76

Teniendo en cuenta las observaciones de campo y los datos bibliograficos que apuntan que el
area de campeo para esta especie suele ser mas reducida (Tella, 1998) se ha vuelto a calcular la
pérdida de superficie util considerando la afeccidon con un radio de 1,98 km alrededor de los

primillares.

e CASA CULTIA

Poligonal PSFV  Superficie PSFV (ha)

llio 1 84,30
llio Il 83,03
Guadalope | 132,65
Guadalope Il 79,43
Loreto | 141,34
TOTAL 520,75

e PARIDERA LA CULTIA

Poligonal PSFV  Superficie PSFV (ha)

llio 1 84,30

llio 1l 83,03

Guadalope | 132,65

Guadalope Il 79,43

Loreto | 141,34

TOTAL 520,75
e HiJAR2

Poligonal PSFV  Superficie PSFV (ha)

llio !l 84,30
llio Il 83,03
Guadalope | 132,65
Guadalope Il 79,43
Loreto | 141,34
TOTAL 520,75
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60,62

42,38

79,43
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62,67
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% pérdida drea de campeo
6,82

5,16

523

6,42

887

32,50

% pérdida drea de campeo
6,82

4,90

3,43

6,42

11,07

32,64

% pérdida drea de campeo

5,07

5,07
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Resulta evidente que la afeccidn por pérdida directa de hdbitat debida al proyecto es mds grande
en los primillares de “Casa Cultia” y “Paridera La Cultia”. Se prevé que se pierda entre el 10,36%
y el 32,50% del habitat de caza en torno a “Casa Cultia”; y entre el 10,17% y el 32,64% del habitat
de caza alrededor de “Paridera La Cultia”. Esta afeccidn es tanto mds importante en tanto que
afecta a la zona inmediatamente mas cercana a los primillares, lo que obligaria a los ejemplares
reproductores a hacer desplazamientos mas largos en busca de alimento. En el caso del primillar
de “ Hijar 2” la superficie afectada seria menor, de entre el 3,76% y el 5,07%.

Las otras edificaciones que se ubican a escasos metros de las poligonales mas occidentales, en
las que no se ha observado nidificacion en 2020, también presentarian una notable afeccion
sobre su potencialidad para albergar nidos o colonias en un futuro.
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4.3.- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA: PRIMILLARES ACTIVOS EN 2020

Casa Cultia

Paridera de Cultia Paridera de Cultia

Hijar 2 Hijar 2
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4.4.- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA: OTRAS EDIFICACIONES

Tabernero Torrealta 2

Cuescos Hijar 1
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ANEJO 4. Simulacion fotografica.
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ANEJO 5. Autorizacion de la Direccién General de Culturay
Patrimonio para prospeccion arqueoldgica y paleontoldgica.
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il RN Direccién General de Cultura
] gg?gAcgN y Patrimonio

Departamento de Educacin, Edificio Ranillas

Cultura y Deporte

Avda. Ranillas, 5 D
50071 Zaragoza (Zaragoza)

Zaragoza, 06 de febrero de 2020
Ref: JAA/pc

GOBIERNO DE ARAGON

DPTO. DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE FORESTALIA RENOVABLES, S.L.

c/ Coso, 33-6° A
- 7 FEB. 2020 50003 ZARAGOZA

saubAne L2 (

EXP.: 030/2020
Exp. Prev.: 001/20.042

ASUNTO: AUTORIZACION PARA LA REALIZACION DE PROSPECCIONES
ARQUEOLOGICAS EN LAS ZONAS INTEGRADAS EN EL PROYECTO DE PLANTA
FOTOVOLTAICA "LORETO I", EN EL TM DE ALBALATE DEL ARZOBISPO (TERUEL).

Adjunto se remite copia de la Resolucién emitida por la Direccion General de
Patrimonio Cultural, CON PRESCRIPCIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, relativa a
las actuaciones arriba referenciadas.

En virtud de la normativa cultural y el procedimiento administrativo, la autorizacion
adjunta se otorga a personas fisicas, por lo que los informes o cualquier otro tipo de
documento relacionado con esta autorizaciéon deben ser elaborados, firmados y remitidos
directamente por el titular o titulares de la misma. La remisién de cualquier documentacién
relacionada con esta autorizacién a esta Direccion General por parte de otro agente, como la
empresa promotora o redactora del proyecto, debera incorporar como anexo dicho informe,
integro y sin ninguna modificacién.

 Se recuerda la obligatoriedad de la presencia permanente de un técnico competente du-
rante el tiempo que duren las mismas.

: 25
-, R
. . Gy w80/
José Antonio Andrés Morenas*/
Jefe de Servicio de Prévenci6n y Proteccion
del Patrimonio Cultural



"“"'GOBIERNO
w=DE ARAGON

Cugrhfmnln de Educaddn,

RESOLUCION, DE 14 DE ENERO DE 2020, DE LA DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO
CULTURAL POR LA QUE SE AUTORIZA LA REALIZACION DE PROSPECCIONES
ARQUEOLOGICAS EN LAS ZONAS INTEGRADAS EN EL PROYECTO DE PLANTA
FOTOVOLTAICA “LORETO 1", EN ELT M. DE ALBALATE DEL ARZOBISPO (TERUEL)

Exp.: 030/2020 ‘ : .
Exp Prev. 001120 042 o

Examlnada la solicitud de autorizacion para realizar “Prospecclones arqueoléglcas en las
. Zonas integradas en el proyecto de planta fotovoltaica “Loreto I, en el T. M. de Albalate
del Arzobispo {Teruel)”, formulada con fecha 19 de dlc:embre de 2019, por D. Antonlo
Castafieda Fernandez, de ATENEA

Visto el informé técnico, la propuesta de la Jefe de Servicio de Prevencion y Proteccién del
Patrimonio Cultural y considerando que dicha solicitud se ajusta a |o establecido en el Decreto
.'6/1990, de 23 de enero; de la Diputacion General de Aragoén, por el que se aprueba el régimen
~ de autorizaciones para la realizagion de actividades arqueoldgicas y paleontoldgicas en la
Comunidad Auténoma de Aragon'y en la ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cu]tural
Aragones esta Dlrecclén General de Patrlmonlo Cultural ‘

RES UELVE:

1¢-, Autorizar D. Antonro Castaﬁeda Fernandez de ATENEA a la-realizacion de la actuacmn . .

solicitada en los términos siguientes:

a), La totalidad del material arqueo!oglco obtenido se deposatara prowsuonatmente en el
Museo de Teruel. : ‘ ) S

b). En el caso en que durante la actuacién autorizada apareican restos humanos, se
" comunicara inmediatamente a la Direccidn General de Patrlmonlo Cultural, , que establecer
el lugar de depésito permanente, - :

¢}). Los Directores de la actuacidn la lievaran a cabo personalmente responsablllzandose de
.ello, a5| como de la calidad y modo cientifico de'los trabgjos. - :

d). Los Directores de la actuacién comunicaran a la Direccién General de Patrimonio Cultural ‘
el inicio y |a flnallzacuﬁn de los trabajos con una antelacion mimma de siete dias.

e). Esta autorlzacmn esta supedltada en tiempo y espacio a la actuacién prevista en la
solicitud. Se debera presentar informe preliminar con los resultados de la actuacion, en los
quince dias siguientes a la finalizacién de la misma.

_Esta autorlzamon caduca e} 31 de diciembre del afio en curso.’

). Enel p!azo mammo de un afio a partir de la finalizacion de actuacion, los Directores de la
“actuacién deberdn presentar, en la Direccion General de Patrlmonlo Cultural una memoria
'detallada de |ds trabajos realizados. ‘

a). Todos los informes y metmorias que se presenten a esta Direccion General de Patrimonlo
Cultural se entregaran en soporte papel e |nformat|co En caso contrario se tendrén como no. -
recibidos.

h). La ﬂnanmamén de Ia actuacuﬁn autor:zada correra a, cargo de FORESTALIA
RENOVABLES, S.L. :

). La presente intervencién contaré con las mgmentes prescnpctones técnicas de obligado
cumplimiento: ]
- Las prospecciones arqueologlcas se reallzaran en.todas las zonas afectadas por
- la planta fotovoltaica, segtin cartografia del proyecto presentada, incluyendo las
- zonas afectadas. por las obras subsidiarias;-la estrategla de prospeccnon debera
tener un caracter mtenswo y sistemético. :
- El informe sobre. Ios resultados debera incluir los datos de delimltamén de los
yac:mlentos que puedan localizarse como fruto de estas prospecciones y los ya
' conocidos que pugdan verse afectados por este proyecto. Asimismo, este informe
debera reflejar Y valorar ‘el grado de afeccion del proyecto sobre los yacimlentos Y.
.proponer medldas correctoras _




- Ladelimitacién de los yacimientos localizados se realizara sobre la cartografia del
proyecto y sobre foto aérea, indicando con un poligono el area arqueoldgica,
numerarido los vértices del poligono y las coordenadas en el sistema ETRS89 de

. cada uno de los vértices, : - . ‘

. -~ Las fotografias que se incorporen a los informes deberan estar en formato TIFF o
JPG, tener una buena resolucién, de. entre 300y 600 pixeles, y permitir una -
impresién de calidad en formato DINA4, Asimismo, la distancia a la que sea tomada
la fotografia debera permitir una buena visualizacién del elemento patrimonial a
valorar. En caso de que se trate de elementos’etnoldgicos, y si asi lo requiere las
caracteristicas del mismo, se tomaran también imagenes del interior o de
‘diferentes perspectivas. P ’ :

-~ Se incorporard a todos los informes la planimetria def proyecto; ésta no solo

~‘incorporara el perimetro del proyecto, sino el desarrollo en pianta de todos sus -
elementos; en esta planimetria se situaran todos los bienes aféctados, con

~ indicacién de la distancia entre éstos'y las infraestructuras del proyecto mas
préximas. . : . _ o .

- lgualmente se sefialaran con claridad sobre la cartografia las zonas prospectadas.

- Se recomienda que la informacién cartografica se entregue, a ser posible, en
formato SHP, reflejando mediante puntos, lineas o poligonos aquellos datos
susceptibles de representacion vectorial, o en formato georreferenciado (GeoTIFF
o ECW) para la informacion raster. En tltima instancla, si ho es posible aportar la ,
informacion en el formato antes citado, se incluird un archivo Excel conlas ___ . __ _
coordenadas en ETRS89, proyeccién UTM, Huso 30 extendido paia todo el -
territorio aragonés, con un campo en el que se Incluyan las coordenadas X con
seis cifras decimales y otro campo que contenga las coordenadas Y con siete
‘cifras sin-decimales. ‘ o T -

- La memoria o informe final del proyecto’y las fichas se presentaran en formato

. DBOCXy PDF. . . :

2" En el informe final se debera exponer la metodologia seguida, asi como. la
cartografia, los resultados obtenidos, la adscripcién cronoldgico - temporal de los
restos, el inventario de materiales recogido$ (lavado, sigla e inventariado, asi
como el acta de deposito) y la documentacion gréfica generada.

- Los informes deberan ser firmados y presentados personalmente ante esta

"Direccién General por el Director de la intervencién. No se admitiran resultados de
intervenciones comunicadas por otras fuentes o medios. I :

. Cualquier hallazgo excepcional debera. ser notificado inmediatamente a la- -
Direccién General de Cultura y Patrimonio, quien arbitraré las medidas necesarias, :

- Cualquier variacién en el proyecto identificada o producida durante la intervencion
deberé ser comunicada inmediatamente a esta Direccién General para arbitrar las
medidas opotrtunas. . - o : :

i) La difusion en-medios de-comunicacion o ambitos especializados de’los trabajos-y/o - S o

resultados de la investigacidn autorizada, debera hacer mencion expresa del Gobierno de- -
Aragon, cuando éste actle como entidad financiadora.. : : '

k). El titular o titulares de la presente autorizacidn quedan obligados a cumplir lo establecido
en el Decreto 6/1990, de 23 de enero, de la Diputacién General de Aragon y en la Ley 3/1999,
de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural Aragonés, asi como las condicianes establecidas en
ésta resclucién. ' : - . '

29, Comunicar asta resolucién al Director de la actuacion, al Centro de depdsito, a la Institucion
o entidad que financia la actuacién, al Promotoar, al Servicio Pravincial,-a la Policla local ylo
Comandancia de la Guardia Civil - Seprona y a los Ayuntamientos afectados por esta resolucion.

Contra la presente RESOLUCION, que no agota |a via administrativa, podra interponerse Recurso de Alzada
en el plazo de un mes a partir de! dia siguiente a la natificacian/publicacién, ante el Consejero de Educacién, Cultura y. -

Deporte, de acuerdo con lo establecido en los arficulos 121 ¥ 122 de laLey 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento
Administrative Comtin de las Administraciones Publicas. . . ‘

. NG -
. Zaragoza, 14 de Enero de 2028 2 EW%Q
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. S.Ref: | -
ﬁforestaha N.Ref: | FTV FUENDETODOS/EL/--

FOR THE MEXT ENERGY GEMERATION

D. Fernando Samper Rivas, con DNI 17210271-S, en nombre y representacién de la mercantil
Forestalia Renovables S.L. con CIF B-99313397, con domicilio social en Madrid, C/ Ortega v
Gasset, 20, 22 planta, 28006, y con domicilio a efectos de notificaciones en la C/ Coso, 33, 62
planta, 50003, Zaragoza, teléfono 976308449 y correo electronico
tramitaciones@forestalia.com a través de la presente,

EXPONE

1. Que en fecha 16 de diciembre de 2019, Forestalia Renovables S.L. realizé encargo a
ATENEA S.L. de la realizacion de las prospecciones arqueoldgicas del drea-afecta
plantas fotovoltaicas siguientes: Sl

Guadalope |

Guadalope Il

lio |

llio Il

Loreto |

O 0O 0o o o

2. Que, por razones de reorganizacion societaria se ha procedido al cambio de mercantil de
los proyectos de plantas fotovoltaicas arriba mencionados de Forestalia Renovables, S.L. a:
* Energias Renovables de Nereida S.L. con CIF B-87896122 en Guadalope I.
* Energias Renovables de Umbriel S.L. con CIF B-87896163 en Guadalope II.
e Renovables Boalares S.L. con CIF B-99530131 en llio I.
e Renovables Carasoles S.L. con CIF B-99530156 en llio Il.
e Energias Renovables de Rea S.L. con CIF B-87896007 en Loreto .

Por lo expuesto,
SOLICITA

Tenga por comunicado la trasmision de la titularidad de los proyectos de las plantas
fotovoltaicas arriba mencionadas de la sociedad Forestalia Renovables, S.L. a la

correspondiente mencionada en el expositivo niumero 2.

En Zaragoza, 3

Fdo. Fernando Samper Rivas

GOBIERNO DE ARAGON - DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL
Servicio de Prevencion, Proteccion e Investigacion del Patrimonio Cultural
Ranillas Edificio 5D, 22 planta
50018 Zaragoza




Fundacién Conjunto
Paleontoldgico de Terushheccion GENERAL DE PATRMIONIO CULTURAL

=50 A’RA(%N REGISTRO DE ENTRADA i AR e ey
o Fecha.26:0S.- 2020, . miEgce

RESOLUCION, DE 20 DE MARZO DE 2020, DE LA DIRECTORA GENERAL DE PATRIMONIO
CULTURAL POR LA QUE SE AUTORIZA LA REALIZACION DE PROSPECCIONES PALEON-
TOLOGICAS VINCULADAS AL CORJUNTO DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS DEL NUDO
FUENDETODOQS, EN EL AMBITO DEL PROYECTO “LORETO I, PROMOVIDO POR ENER-
GIAS RENOVABLES DE REA, S.L. (FORESTALIA RENOVABLES, S.L.), EN EL TERMINO MU-
NICIPAL DE ALBALATE DEL ARZOBISPO (TERUEL)

Expte.: 146/2020
Prev.: 001/20.042

Examinada ia solicitud de autorizacién de trabajos de prospeccién paleontolégica en el
ambito de la ejecucitn del proyecto de la planta fotovoltaica “Loreto I°, en el Términe Municipal de
Albalats del Arzobispo (Teruel), formulada con fecha 02 de marzo de 2020, por D. Eduardo Espilez
Linares yD. Luis Mampel Laboira, de la Fundacién Conjunto Paleontolégico de Terusi-Dinépolis

Visto &l informe: téchico, la propuesta del Jefe de Prevenc:én y Proteccién de! Patnmonio
Cultural y congiderando que d:cha solicitud se ajusta a lo establecido en el Decreto 6/1 990 de 23
de enero, de la Diputacién General de Aragén por el que se aprueba el régimen de autonzacmn&s
para ia realizacién de actividades arqueolégicas y paleontol6gicas en la Comunidad Auténoma de
Aragén y en la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés, la Directora General
de Patrimonio Cultural

RESUELVE:

1°- Autorizar a D. Eduardo Espilez Linaresy D. Luis Mampel Laboira, de la Fundacion Con-
junto Paleontolégico de Teruel-Dindpolis, la realizacién de la actuacion con las siguientes pres-
cripciones de obligado cumplimiento:

a) La totalidad del material paleontolégico obtenido se depositard, provisionalmente, en el Mu-
seo Aragonés de Paleontologia

b} Los Directores de la actuacion la llevaran a cabo personalmente, responsabilizandose de
ello, asi como de la calidad y modo cientifico de los trabajos.

¢) Las prospecciones incluirdn ademés las zonas afectadas por las obras subsidiarias.

d) Labanda de prospeccién serd amplia (unos 100 m por cada lado), con el fin de permitir
la movilidad de las infraestructuras proyectadas en el proyecto, en el caso de que la ubica-
cién de algin elemento no sea compatible con la preservacion y conservacfén del patrimo-
nio

€) Los Directores de la actuacién comunicaran a la Direccién General de Patrimonio Cultural,
el inicio y la finalizacién de jos trabajos con una antelacién minima de siete dias.

f) Delimitacion de ios yacimieht_os paleontolégicos con poligonalems_obre la cartografia de obra
y el grado de afeccién de-los yacimientos paleontolégicos tante de los conocidos como de
los que pudieran localizarse como fruto de dichas labores de pirospeccion paleontoldgica.




M

)
h)

i)
)]
k)
U]
m)
n)

o)

1

para peder arbitrar medidas concretas de proteccion del Patrimonio Paleontolégico a escala
1:5.000 o inferior.

Indicacion de las dreas donde se han realizado las labores de control y seguimiento paleon-
tolégico sobre la cartografia del proyecto, a tamafio DIN A-3.

Indicatcién de las dreas de acopios o vertederss, tanio prowsmnales como definitivos, sobre
la cartografia del proyecto. ~

Esta autorizacién estd supeditada en fiempo y espacio a la actuacién prevista en la solicitud.
Deberén presentar informe preliminar con los resultados de la actuacion, en las guince dias
siguientes a fa finalizacién de la misma.

Para los Planes de Investigacién esta’autorizacién caduca el 31 de diciembre del afio en
curso. Asimismo, $e debera presentar un informe pretiminar con los resultados de la actua-
cién, antes.de la fecha de caducidad de la autorizadién.

En &l plazo méximo de dos afios, a partir de ia finalizacién de la excavacién o de un afio si
se trata de ofro tipo de actuacién, los Directores de la actuacién deberén presentar, en fa
Direccion General de Patrimonio Cultural, una-memoria détallada de los trabigjos realizados.

Todos los informes y memorias que se presenten a esta Direcclén General de Patrimonio
Cultural necesariamente deberan ajustarse al modelo indicado en el anexo a esta resolu-
cién. Se entregaran en soporte papel e informatico. En caso contrano se tendran como- no

recibidos. i

La financiacién de la actuacién autorizada correra a cargo de la empresa Energias Reno-
vables de Rea, S.L. (Forestalla Renovables, S.L.).

La difusiéon en medios de comunicacién o ambitos especializados de los trabajos ylo resul-
tados de la investigacién autorizada, debera hacer mencién expresa del Gobierno de Ara-
gb6n, Guando éste actiie como entidad financiadora.

El titular o ftulares de la presente autorizacién quedan obligados a cumplir lo establecido en
el Decreto 6/1990, de 23 de enero, de la Diputacién General de Arag6n y en la Ley 3/1999,
de 10 de marzo, del Patumomo Cultural Aragonés, asi como las condiciones establecidas
en ésta resolucion.

LY

2;’ -.Coniunjcar esta resolucion a Jos Directores ds la actuacion, al Centro de depbsito, a ia

Entidad cientffica 'av'alisté, a Ia Institucion o enfidad que financia la actuacion, al Promotor, al Ser-
vicio Provincial, a la Policfa iocal y/o Comandancia de la Guardia Civil - Seprona y a los Ayunta-
mientos afectados por esta resolucion.

Contra esta resolucion, que no pone fin a la via administrativa, los interesados podran

interponer recurso de alzada ante el Consejero de Educacion, Cultura y-Deporte del Gobiemno de
Aragén, en el plazo de un mes a contar desde el dia siguiente al de su notificacion, de acuerdo
con lo establecido en los Arts. 112y 115 de la Ley 3972015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Admmlstratwo Coman de las Admlmstraclones P blicas, sin perjuicio de cualquier ofro recurso gue

DRECOUN BiNeRAL

OE PATRINGNIO
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EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA GUADALOPE Il EN EL TERMINO MUNICIPAL DE HIJAR (TERUEL)

1. RESTAURACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA

En el presente anexo se detallan las labores de restauracion ambiental propuestas en las

medidas preventivas y correctoras del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

En la etapa final de la fase de obras, las tareas de restauracion del medio (restitucidn
fisiografica de los terrenos afectados, descompactacion de suelos mediante labores
superficiales, restauracion vegetal) y la creacion de una pantalla vegetal, integradas en el Plan
de Restauracién Ambiental que a continuacidon se detalla, contribuirdan a la integracién
ambiental y paisajistica del proyecto. Se presenta ademads una valoracion econdmica del citado
Plan.

Posteriormente, al final de la vida util del parque fotovoltaico, se desmantelaran las
instalaciones y se restaurard el espacio ocupado por las mismas, con objeto de revertir los
terrenos a condiciones similares a las que tenian con anterioridad a la ejecucidn del proyecto.
Palla ello se elaborara un proyecto de restauracion ambiental que se definirda en detalle
cuando se conozca su alcance definitivo al final de la vida util de la planta fotovoltaica. Se

esboza en el presente anexo las actuaciones que dicho proyecto deberd abordar.

1.1.  PLAN DE RESTAURACION AMBIENTAL EN LA FASE DE OBRAS

1.1.1. MEDIDAS DE RESTITUCION Y REVEGETACION

Al final de la fase de obras, se llevara a cabo el Plan de Restauracidn Ambiental que

integrara las siguientes actuaciones:

- Restitucidn y revegetacion de las zonas afectadas temporales.
- Creacion de una pantalla vegetal.

Los objetivos principales del Plan de Restauracion Ambiental son los siguientes:

- Prevenir y reparar los posibles procesos degradativos en los lugares afectados
por las obras, como es la erosidn del suelo.
- Complementar a otras medidas preventivas y correctoras establecidas.

- Favorecer la integracion ecoldgica y paisajistica del proyecto.

RESTITUCION Y REVEGETACION DE LAS ZONAS AFECTADAS TEMPORALES

Los trabajos de restitucion de los terrenos de ocupacién temporal y la restauracion
vegetal de los mismos permitiran que dichos terrenos recuperen su estado original o incluso se
transformen en superficies mdas naturalizadas y potencialmente con mayor biodiversidad
(frente a la situacidn previa a la construccion del PFV, con practicamente toda la superficie

dedicada al cultivo de cereal).

Las zonas a tratar son las superficies afectadas cuya ocupacién no sea necesaria durante

la fase de funcionamiento. En el parque fotovoltaico se trataria de las siguientes areas:
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- Plataformas para acopio de materiales, punto limpio, zonas de instalaciones
auxiliares, parque de maquinaria.

- Caminos que se hubieran abierto para la instalacién del parque que quedaran fuera
de uso en fase de explotacion.

- Zonas que se hayan podido afectar fuera del perimetro vallado del PFV.

- Otras zonas afectadas, inicialmente no previstas, que no sea necesario ocupar en

fase de explotacién.
Las actuaciones a llevar a cabo son las siguientes:

- RESTITUCION DE LAS SUPERFICIES DE OCUPACION TEMPORAL, la cual consiste en:

o Restituir la topografia existente de forma previa a la actuacion en los terrenos,
donde ésta haya sido alterada y los cuales no vayan a ocuparse durante la fase de
funcionamiento (superficies indicadas anteriormente). Los movimientos de tierra
finales en todo caso tenderan a un remodelado del terreno hacia las formas

originales, evitandose las aristas y formas rectas.

o Descompactar el suelo en las dreas de estacionamiento y maniobra de la
magquinaria, en los lugares donde ha circulado la maquinaria con mas intensidad,
zonas de acopio de materiales o residuos e implantacion de instalaciones auxiliares
o cualquier otra superficie donde se observen signos de compactacion del suelo. La
descompactacién se lleva a cabo mediante el laboreo del terreno, con el que se
consigue disgregar el suelo, sin voltear sus horizontes, buscando recuperar lo mas
posible su estructura inicial, con el fin de obtener el estado mas favorable para la
germinacidn, enraizamiento y crecimiento de la cubierta vegetal plantada o

sembrada.

o Restituir la capa de tierra vegetal (los primeros 30 cm de suelo) en las zonas donde
se retird al inicio de las obras que no sean necesarias para la fase de explotacidn
(zonas de acopios, superficie de instalaciones auxiliares, zanjas red de media
tensién y de baja tension, y en general las superficies a tratar citadas

anteriormente).

Retirada de la tierra vegetal: la tierra vegetal es la capa superficial del suelo que

reune las condiciones idoneas para ser plantada o sembrada. El uso de este
material es de gran importancia en las labores de revegetacion, puesto que es el
medio dptimo para que la cubierta vegetal se reimplante. Contiene materia
orgdanica, nutrientes, rizomas, propagulos y restos de raices de las plantas que
crecian sobre dicho suelo. Ademas, se trata de un material que favorece la

infiltracidn del agua de escorrentia, disminuyendo el riesgo de erosidn del suelo.

La capa de tierra vegetal debe ser previamente retirada evitando la mezcla de
horizontes, de forma que no se mezcle el horizonte superior con los inferiores, de
peores calidades. Las zonas donde vaya a retirarse que cuenten con cubierta

vegetal deberdn desbrozarse previamente a la retirada de la tierra vegetal, de
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forma que se evite que la descomposicién de las plantas deteriore la calidad del
suelo. Se evitara su retirada cuando exista alta humedad ambiental, para prevenir
la alteracidn del suelo. Se evitara el transito de maquinaria que deteriore la tierra
por compactacion en las zonas donde la capa de tierra vegetal vaya a retirarse.

Almacenamiento de la tierra vegetal: se almacenara en lugares previamente

preparados, que sean lo mas llanos posibles, por razones de estabilidad y para
eludir la pérdida de nutrientes en forma de sales solubles arrastradas por las aguas
de escorrentia, como puede ser la zona destinada a acopios o donde decida la
direccion ambiental de obra. Se acopiara en caballones que no superen los 2 m de
altura, para favorecer su aireacién, y durante no mds de 3 meses, para mantener las
condiciones fisico-quimicas y bioldgicas del suelo acopiado, y éstos tendran una

pendiente maxima de 45°.

En el caso de la tierra vegetal extraida en la abertura de zanjas, se almacenard a un
lado de la misma, acopiando al lado contrario el resto de tierras extraidas y se

repondra superficialmente cuando se cierre la zanja.

Restitucidon de la tierra vegetal: se aportard la tierra vegetal procedente de los

acopios y se extendera uniformemente en superficie. Para ello serd necesario
emplear maquinaria de movimiento de tierras, como bulldozer y retroexcavadora,

evitando siempre que dicha maquinaria compacte la tierra extendida.
Se estima un volumen de tierra vegetal de 113.628,45 m°.

Las superficies donde se procedera a restituir la capa de tierra vegetal (extendiendo
una capa de 30 cm de espesor), zonas ocupadas no necesarias para la fase de
explotacién, y el volumen de tierra vegetal a emplear en cada una de ellas es el

siguiente:
Tabla 1. Volumen de tierra vegetal a restituir (m>).
Zona auxiliar para acopios y maquinaria en 1.500 (_superficie 450
obra (incluye punto limpio) estimada)
18.781 m.l. x 0,9 m
Zanjas de la red de media tensién anchura zanja media= 5.070,87
16.902,9
7.677 m.l.x0,9 m
Zanjas de la red de baja tension anchura zanja media= 2.072,79
6.909,3
Banda de 2 m de anchura aneja al vallado 10.419 m.l. x2 m =
perimetral, situada al exterior del mismo, 20.838 6.251,40
en zonas no colindantes con otros PFV
TOTAL 46.150,20 13.845,06

Fuente: equipo redactor.
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Por lo tanto, de los 113.628,45 m? de tierra vegetal retirados, 13.845,06 m> se
utilizardn en la restauracion de los terrenos afectados en fase de obras y se

generara un excedente de 99.783,39 m°.

Dicho excedente sera reutilizado en la zona en su totalidad, bien se extenderd en
las zonas sin uso dentro del vallado perimetral, que no correspondan con
vegetacién natural, o bien se empleard en la superficie destinada a la medida
compensatoria de mejora del habitat agroestepario.

CREACION DE UNA PANTALLA VEGETAL

Se creard una pantalla vegetal alrededor del vallado perimetral del parque fotovoltaico,
en las zonas no colindantes con otros PFV y no colindantes con teselas de vegetacion natural,
con fines no exclusivos de integracion paisajistica, sino enfocados igualmente a la creacidn de
un biotopo que pueda albergar una comunidad natural similar a la preexistente a fin de mitigar
la fragmentacién de habitats por la presencia del vallado y del propio PFV, y ademas

contribuira a evitar la pérdida de suelo por erosion.
Se describen a continuacidn las labores a realizar y las condiciones de la plantacion.

- Extensién del excedente de tierras del proyecto: segun los datos del proyecto,

se prevé un excedente de tierras de 109.606,33 m?, los cuales se dispondran en
un corddn perimetral por fuera del vallado, bajo las plantaciones de la pantalla
vegetal. Dicha pantalla se prevé en una banda de 2 m de anchura en 10.419
m.l., por lo que se extenderan en una superficie de 20.838 m°.

- Aporte y extendido de tierra vegetal: se aportard y extenderd, en una banda de

2 m de anchura situada aneja al vallado perimetral, hacia el exterior del mismo,
una capa 30 cm de espesor de tierra vegetal previamente retirada de las zonas
a ocupar por las obras, seglin se ha indicado anteriormente. La longitud del
perimetro a revegetar es de 10.419 m, por lo que se requiere un volumen de
6.251,40 m> de tierra vegetal. Dicho material tiene por objeto facilitar la
instalacion de una cobertura vegetal en el terreno, y al emplear la tierra
retirada in situ se aprovecha el banco de semillas que alberga, evitando la

incorporacién de semillas extrafias.

- Ahoyado: se marcaran y posteriormente abriran hoyos de plantacion de 0,3 x
0,3 x 0,3 m mediante excavacidn mecanica (con retroexcavadora), alineados y
distanciados 2,5 m y situados anejos al vallado perimetral, hacia el exterior del
mismo. Ademas, se abrird una segunda hilera de hoyos, a 1,25 m de la anterior,
hacia el exterior, quedando las plantas de ambas hileras distribuidas al

tresbolillo.

La longitud de vallado perimetral alrededor del cual se realizara la plantacién es

de 10.419 m, por lo que seran necesarias 4.168 plantas por hilera.

- Plantacidn: la franja vegetal estard compuesta por dos hileras de plantacidn:
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o Enla hilera mas préxima al vallado se plantarad Retama sphaerocarpa

o En la hilera mas externa se plantaran especies arbustivas propias de la
zona, concretamente de Thymus vulgaris y Salsola vermiculata, situadas

de forma alterna.

La planta utilizada serd de dos savias y procedera de viveros cercanos que
garanticen la procedencia de la misma de regiones o zonas con similares

caracteristicas ecoldgicas a los de la zona de actuacidn.

La plantacion se hard de forma manual y se realizara simultdnea al tapado. Se
afiadiran 10 g por hoyo de fertilizante NPK de asimilacién lenta y se compactara
ligeramente el terreno. Se realizard un aporcado en el cuello de la planta, para
evitar la desecacidn, y un alcorque manual. Tras la plantacion se llevara a cabo

un primer riego de 30 I/hoyo.

La época mas adecuada para realizar la plantacion es el otofio (octubre-
noviembre) o la primavera (febrero-abril), dependiendo del final de las obras,
fuera de los periodos secos y de helada segura. Se realizar en dias sin viento y

cuando el suelo tenga tempero.

- Cuidados posteriores:

En las primeras etapas de desarrollo de las plantas éstas son especialmente
sensibles a la falta de humedad del suelo. Por ello, se realizardn 5 riegos
durante el primer afio vegetativo, al objeto de favorecer el mas rdpido
crecimiento de la plantacion y la nascencia y crecimiento de las semillas que
pueda contener la tierra vegetal extendida. Los riegos seran con agua,
transportada en camidn cisterna con tanque de al menos 10 m?, utilizando

mangueras de 25 mm. La dosis minima sera de 10 I/m>.

Pasado aproximadamente 1 afio tras la plantacion, se llevard a cabo la
reposicion de marras que sea necesaria para completar el apantallamiento

vegetal. Se estima en un 10% del total inicial en el escenario mas desfavorable.
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1.1.2. MEDICIONES Y PRESUPUESTO DE LAS LABORES DE RESTAURACION

RESTAURACION DE SUPERFICIES DE OCUPACION TEMPORAL NO NECESARIAS EN FASE DE EXPLOTACION (caminos
temporales, plataformas de acopios, parque de maquinaria y zonas auxiliares)

ha

Roturacidn mecanica de terrenos afectados por las obras
(descompactacion de suelos ocupados temporalmente a

restaurar) con una profundidad de labor media de 30 cm.

0,15

116,90

17,54

Carga, transporte y extension de tierra vegetal sobre las
zonas ocupadas a restaurar (30 cm de espesor de capa de

tierra vegetal)

450 (1.500 m**0,3)

1,47

661,50

SUBTOTAL

556,60

PANTALLA VEGETAL (Zona del vallado)

3
m

Carga, transporte y extension del excedente de tierras del
proyecto (en una banda de 2 m de ancho situada aneja al

vallado perimetral, hacia el exterior del mismo)

109.606,33

1,3

142.488,23

Carga, transporte y extension de tierra vegetal (30 cm de
espesor en una banda de 2 m de ancho situada aneja al

vallado perimetral, hacia el exterior del mismo)

6.251,40 (10.419
ml*2m*0,3)

1,47

9.189,56

ud

Plantacion forestal de arbustos (Thymus vulgaris y Salsola
vermiculata) que incluye la apertura mecanica del hoyo
de 30 x 30 x 30 cm, plantacion manual de planta de 2
savias distanciadas entre si 2,5 m, en contenedor forest-
pot o similar, incluido replanteo, transporte, carga,
descarga, traslado y coste de la planta con aporcado,
formacién de alcorque, abonado, primer riego (30 1) y
reposicién de marras al primer afio.

4.168 (10.419
ml/2,5 m)

3,43

14.296,24

ud

Plantacion forestal de Retama sphaerocarpa que incluye
la apertura mecanica del hoyo de 30 x 30 x 30 cm,
plantaciéon manual de planta de 2 savias distanciadas
entre si 2,5 m, en contenedor forest-pot o similar,
incluido replanteo, transporte, carga, descarga, traslado y
coste de la planta con aporcado, formacién de alcorque,
abonado, primer riego (30 |) y reposicion de marras al

primer afio.

4.168 (10.419
ml/2,5 m)

4,90

20.423,20

ud

Mantenimiento de las plantaciones efectuadas
incluyendo, abonado, mantenimiento de alcorque y
riegos de mantenimiento de 30 | de agua por hoyo, a
razén de 5 riegos anuales aplicados durante el primer afio

vegetativo.

4.168

0,16

666,88

SUBTOTAL

187.064,11

TOTAL ESTIMADO

187.620,71 €
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Por lo que el presupuesto de ejecucién de las labores de restauracion ambiental de la
planta fotovoltaica asciende a la cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE MIL SESENTA Y
CUATRO EUROS CON SETENTA'Y UN CENTIMOS (187.620,71 €).

1.2. DESMANTELAMIENTO FINAL DE INSTALACIONES Y RESTAURACION DE
SUPERFICIES

Una vez finalizada la vida util del parque (30 afios) debe existir el compromiso por parte
de la empresa explotadora de desmantelar las instalaciones y restaurar las superficies
ocupadas por el parque fotovoltaico y sus infraestructuras asociadas, con objeto de revertir los
terrenos a condiciones similares a las que tenian con anterioridad a la ejecucion del proyecto.
En el caso de los accesos se restaurardn si asi lo requieren las administraciones competentes,

ya que pueden ser Utiles para labores de extincidn de incendios, actividades agricolas, etc.

La restauracion integrard los trabajos de restituciéon topografica de los terrenos, a
condiciones similares a las que presentaban antes de la instalacion del PFV, la preparacion del
suelo para acoger la posterior puesta en cultivo (descompactado, despedregado, aporte de
tierra vegetal) y la revegetaciéon (mediante trabajos de siembra y/o plantacién de especies
autéctonas) de los terrenos que presentaran vegetacion natural previamente al inicio de las
obras y que se eliminara como consecuencia de la instalacién del PFV. Dichas medidas se
recogeran en un plan de restauracién ambiental, el cual debera definirse en detalle cuando se

conozca su alcance definitivo al final de la vida util de la planta fotovoltaica.
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1. INTRODUCCION

La planta fotovoltaica a instalar se situa en el término municipal de Hijar, en la comarca
del Bajo Martin, provincia de Teruel. Se trata de una zona de uso eminentemente agricola, con

un relieve suave y una altitud que ronda los 350 m sobre el nivel del mar.

El punto de enganche a la red eléctrica se realizara en la subestacién eléctrica
denominada “SET Fuendetodos REE”, situada a unos 33 km al noreste del parque solar en el
término municipal de Fuendetodos (Zaragoza), en las coordenadas UTM ETRS89 (referidas al
huso 30) aproximadas (X: 669.273 Y: 4.578.128). La citada subestacion y la linea eléctrica de
evacuacién y demas infraestructuras asociadas a la evacuacién de la energia generada en la

PFV no forman parte del proyecto evaluado.

Figura 1. Emplazamiento previsto.
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Elaboracion propia. Fuente: Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000 del Instituto Geografico Nacional.

La superficie efectiva afectada por el parque fotovoltaico son 131,70 ha delimitadas por

vallado perimetral y dividida en dos subpoligonales.

2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES DEL PROYECTO

ENERGIAS RENOVABLES DE REA, S.L.(perteneciente al grupo FORESTALIA) con CIF:
B-87896007, con domicilio social en C/Ortega y Gasset 20, 22 planta, C.P. 28006, de Madrid y
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direccidn a efectos de notificaciones en C/Coso, 33-62 planta, C.P. 50003, de Zaragoza, es la
actual promotora de la planta fotovoltaica Loreto I.

La informacidn general del proyecto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 2. Informacidn general del proyecto.

Potencia nominal (MW) / Potencia instalada (MWp) 41,27 MW / 49,5 MWp
Mddulos fotovoltaicos 99.996 unidades, de 495 Wp
1.469; 26 mddulos en fila (1x26), 52 mddulos
Seguidores solares a un eje (1x52) o 78 mddulos (1x78); la disposicidn serd de
un médulo en posicion vertical
Centros de transformacion 13 unidades 3.380 kVA (a 409C)
Red de media tension 30 kv
N2 de circuitos de media tension 2 circuitos

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos del proyecto del parque fotovoltaico Loreto I.

Los datos aportados se basan en el “Proyecto técnico administrativo planta fotovoltaica
FV Loreto | 49,5MWp” redactado por la ingenieria Sisener Ingenieros, S.L. con fecha octubre
2020.

El Parque Fotovoltaico Loreto | esta ubicado en el término municipal de Hijar, provincia
de Teruel.

La instalacion disefiada consta de:
1. Parque fotovoltaico Loreto | de 49,5 MWp
2. Linea de evacuacién de 30 kV subterranea

La energia generada sera evacuada conforme al siguiente esquema, en el que se

integran otras infraestructuras que no son objeto de este proyecto.

Figura 2 Esquema de la evacuacion de la energia generada en el proyecto.

NUDO FUENDETODOS 400 kV

PVPIlio1(49,5/42,02 MW)

SET Promotores

FRPIe ) (5 2R () 30 kv 7™ SET Cdmaras Fuendetodos SET
PVPGuadalopel(49,5/41,25 MW) e, ( :y: ) 30/200 kv 132/200 kv Fuendetodos (REE)
PVP Guadalope 11 (49,5/41,25 MW) 207,81 MW i 35,27 km 20/400 kv 680,25 MW 400 kv

PVPLoretol (49,5/41,27 MW) 0,2 km

Fuente: proyecto técnico administrativo Planta Fotovoltaica FV Loreto | 49,5 MWp.
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La instalacion objeto de este proyecto es la planta fotovoltaica Loreto | y su linea
subterranea de media tension hasta la S.E. Cdmara.

En cuanto a los circuitos eléctricos a instalar, el sistema consta de linea de baja tensidn
continua para la conexidn entre los médulos fotovoltaicos y los inversores. En total se prevén
7.677 ml de zanja para de linea eléctrica de baja tensién. La red de media tensién conecta los
Centros de Transformacién entre si y con el Centro de Entrega, a través de un circuito
subterraneo de 30 kV. En total se prevén 18.781 ml de zanja para la linea eléctrica de media

tension.

La planta estard dotada de un vallado perimetral que encerrara todas las instalaciones
descritas y que dispondra de una puerta de dos hojas para acceso a la planta solar. Estara
construida con malla cinegética de 2 m de altura con soportes de acero galvanizado instalados
cada 3 m, y se respetard una distancia entre la rasante del suelo al primer alambre horizontal

de 15 cm. Se prevé instalar 11.819,16 m de vallado perimetral.

Para facilitar las labores de construccidn del parque fotovoltaico se dispondrd de un area
auxiliar, ubicada en el interior del perimetro vallado. Para la gestién de residuos, se va a
instalar un punto limpio sobre una losa de 6.000 x 2.400 x 250 mm, situado anexo al edificio de

control a instalar para dar servicio al personal de la planta y albergar un area de almacén.

Los movimientos de tierras a llevar a cabo para la adecuaciéon de superficies se
realizaran en las zonas donde se ubican los seguidores, los Centros de Transformacién, los
edificios, caminos y zanjas para el alojamiento de los cables de baja, media tensidn,
comunicaciones, toma de tierra y videovigilancia. El balance de tierras resultante es de
113.628,45 m® de desbroce de terreno, 228.225,97 m® de excavacién y 118.619,64 m’ de
terraplén.

Previamente a los citados movimientos de tierras, se retirard la capa de tierra vegetal
hasta una profundidad no inferior a 30-35 cm. Sera repuesta en superficie tras el cerrado de
las zanjas, extendida en las parcelas adyacentes, utilizada en revegetaciones u otros usos en la
propia obra. La tierra vegetal no se llevard a vertedero. La gestidn de las tierras consiste en
reutilizarlas, en la medida de lo posible, en la propia obra.

En cuanto a los viales, se puede acceder a la planta desde la carretera TE-V-1703 a
través de los caminos existentes. Se prevé la construccion de 8.443,57 ml de caminos

interiores de la planta, de una anchura de 5 m.
El proyecto prevé la construccidén de elementos de drenaje transversal y longitudinal.

La evacuacion de la energia eléctrica producida en la planta fotovoltaica se realiza
mediante una red de Media Tension a 30 kV que asocia los distintos Centros de
Transformacion y sus dos circuitos subterrdaneos con la subestacién elevadora SE Camara
400/30 kV. La longitud aproximada desde el ultimo centro de transformacién hasta la SET es
de 5.975 m.l., ya cuantificados en la zanja para la linea eléctrica de media tensién detallada

anteriormente.
La vida util del parque fotovoltaico se estima en 30 afios.

Se prevé una duracidn de 41 semanas para las obras.

Anejo 7. Resumen no técnico



EIA DEL PROYECTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA LORETO | EN EL TERMINO MUNICIPAL DE HIJAR (TERUEL)

3. INVENTARIO AMBIENTAL

La climatologia de la zona se caracteriza por la escasez de las precipitaciones a lo largo
del afio, siendo el ombroclima de tipo semiarido (precipitacién media anual de 310,5 mm). La
temperatura promedio de la zona de estudio es de 14,6 °C. El periodo seco tiene lugar el mes

de marzo y entre los meses de junio a septiembre.

Morfolégicamente, la mayor parte del terreno es llano. Geolégicamente, la zona incluye
una pequefa estribacidon Jurasica del Sistema Ibérico (Rama Aragonesa) en estructura

anticlinal y depésitos terciarios y cuaternarios de relleno de la Cuenca Terciaria del Ebro.

La zona corresponde a la unidad morfoestructural denominada “Depresién del Ebro
bajo-aragonesa”. El contraste de relieve es pequeiio, siendo mayoritariamente ocupada por
extensos niveles de glacis escalonados, dando un relieve con una horizontalidad bastante
generalizada, siendo interrumpido por algunos cauces de agua que provocan su erosion y

transformacion.

Los suelos de la zona se caracterizan por ser pobres en nutrientes, con una baja
evolucion, careciendo de varios niveles edaficos y son poco profundos. En su mayoria se trata

de suelos cdlcicos, debido a la presencia de yeso en niveles superficiales.

A nivel hidrogréfico, existen tres barrancos cercanos a la poligonal del parque
fotovoltaico, los cuales son tributarios del rio Martin y de régimen intermitente. El barranco de
los Estancos, discurre entre las dos subpoligonales que conforman el parque, a 60 m del
vallado perimetral del mismo. El barranco de Pedro Gil, de menor entidad que el anterior,

discurre a unos 260 m al sur del parque en el tramo mads cercano al mismo.

En el entorno del proyecto existen varias balsas: balsa “La Cultia”, a 440 m y balsa “El

Pantano”, a 30 m de la zona del proyecto.

En cuanto a la vegetacion potencial de la zona de estudio, nos encontramos sobre la
serie 29 “Serie mesomediterranea murciano-almeriense, guadiciano-bacense, setabense,
valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de la coscoja o Quercus coccifera (Rhamno

lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum)”.

En lineas generales el paisaje vegetal actual se caracteriza por la escasa presencia de
vegetacién natural, la cual es de tipo estepario, con amplias superficies llanas o ligeramente
alomadas dedicada fundamentalmente al cultivo de cereal de secano, con grandes extensiones
de barbechos durante todo el afo. Entre los cultivos del entorno se desarrollan manchas, en
general de pequefia superficie de matorral gypsicola, con predominio de albada (Gypsophila
struthium) vy jarilla de escamas (Helianthemum squamatum); se trata de la vegetacién propia
del habitat de interés comunitario (HIC) 1520* “Vegetacidn gipsicola ibérica (Gypsophiletalia)”,
el cual se encuentra en declive en el término municipal por el intenso desarrollo agricola. En
zonas algo mas nitrificadas, fruto de los intensos usos agricolas que se desarrollan en el
entorno, como son margenes internas entre cultivos o bordes de caminos, el matorral gipsicola
se entremezcla o desaparece y se desarrollan matorrales halonitréfilos o algin elemento de

éste, como sisallo (Salsola vermiculata), ontina (Artemisia herba-alba), orgaza (Atriplex
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halimus) y en los suelos mas salobres sosa (Suaeda vera); dichos matorrales se incluyen en el

HIC 1430 “Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea)”.

Ligada a las balsas y cauces del entorno se desarrolla vegetacidon higrdfila,
predominando la presencia de carrizo (Phragmites australis), matorral de orgaza (Atriplex

halimus) y pies dispersos de tamariz (Tamarix sp.) y olmo (UImus minor).

En una zona algo mds alejada del proyecto, a unos 500 m del mismo, se observa
vegetacién haldfila asociada a dos pequefias zonas endorreicas, que se corresponde con el HIC
1420 “Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea fruticosi)” y donde
se desarrollan ejemplares de Microcnemum coralloides, especie catalogada como sensible a la
alteracion de su habitat en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn, estando la
poblacién mds cercana identificada a unos 893 m del proyecto. Esta especie también estd
presente en una zona endorreica de unas 13 ha situada a 1,8 km al suroeste del parque, donde
existe un camino que la cruza y en cuyas margenes se ha detectado también la presencia de

Microcnemum.

Por lo que respecta a la poligonal de implantacién del parque fotovoltaico, la mayor
parte de su superficie corresponde con terrenos de cultivo, no obstante existe una buena
representacién de matorral gipsicola (10,99 ha), con cuatro manchas que superan la media
hectdrea de extension (72.848 m?, 14.416 m?, 25.717 m?, 6.084 m?) y una pequefia mancha de

matorral higréfilo (con predominancia de orgaza) de unos 220 m>.

En el entorno predomina la fauna de cardcter estepario. Los habitats presentes
convierten a la zona de estudio como potencialmente apta para albergar ganga ortega, ganga
ibérica, sisén, avutarda y alondra ricoti. Entre las rapaces que potencialmente frecuentan las
zonas agricolas y de matorral claro del entorno del proyecto en busca de alimento destacan
por su interés conservacionista: cernicalo vulgar, aguilucho pdlido, aguilucho cenizo, milano

real, alimoche comun y cernicalo primilla.

Se ha llevado a cabo un estudio especifico para el cernicalo primilla, donde se confirma
la nidificaciéon de la especie en 2020 en el entorno de estudio, con tres colonias de cria a
menos de 1 km del parque Loreto I: “Casa Cultia” (con varias infraestructuras aptas para
primillas), a 329 m al suroeste de la subpoligonal norte del parque y con minimo 2 parejas;
“Paridera la Cultia” (con tejas especiales para primillas), a 275 m al sur de la subpoligonal norte
del parque y con maximo 5 parejas; e “Hijar 2” a 4,5 km al oeste, con 2 parejas. Por el
contrario, en otros 4 edificios del entorno con primillares reconocidos, no se han detectado
ejemplares y si se ha comprobado que presentan cubiertas en un estado deficiente que

dificulta que puedan ser utilizados como lugares de cria.

Las balsas del entorno y la vegetacidn asociada a las mismas favorecen la presencia de
numerosas especies. En ellas habitan numerosos invertebrados, como diversos crustaceos,
larvas de insectos, nematodos de vida libre, etc. y depredadores primarios como los zapateros,
larvas de odonatos, etc. Son lugar de cria para ciertos reptiles como la culebra de agua y
cobran especial importancia para los anfibios como el sapo de espuelas, el sapo partero

comun, el sapo corredor, el sapillo moteado y la rana comudn. En cuanto a la avifauna, en este
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biotopo se concentran para pasar la noche la mayoria de las aves que se alimentan en la
estepa cerealista y sirve de refugio para aves migratorias. Destaca la presencia de una variada

comunidad de paseriformes insectivoros, asi como anade real y focha comun.

El proyecto en estudio no se encuentra dentro de espacios de la Red Natura 2000. Los
mds proximos son la ZEPA ES0000303 “Desfiladeros del rio Martin, a 2,4 km, y el LIC
ES2420112 “Las Planetas — Claverias”, a 2,4 km. Por otro lado, se sitla alejado de otros
espacios de la Red Natural de Aragon.

El parque fotovoltaico se encuentra en el dmbito de aplicacién del Decreto 233/2010, de
14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un nuevo régimen de protec-
cién para la conservacién del cernicalo primilla (Falco naumanni) y se aprueba el Plan de
conservacién de su habitat, situdndose en su totalidad dentro de areas criticas definidas para
la especie. Se encuentra integramente incluido en un area critica provisional de las declarada
en la Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se establece un
régimen de proteccidn para el sisén comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y
ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda) en Aragon, y
se aprueba el Plan de Recuperacién conjunto. Ademas, se localiza cerca de varias dreas criticas
propuestas para la especie por la Orden de inicio de 18 de diciembre de 2015, del Consejero
del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el
proyecto de Decreto por el que se establece un régimen de proteccién para la alondra ricoti
(Chersophilus duponti) en Aragén, y se aprueba su Plan de Conservacion del Habitat.

La vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o catastrofes y riesgo
de que los mismos se produzcan es baja. Los impactos resultantes son compatibles o no

aplicables.

El proyecto se localiza dentro de la region “Bajo Martin Occidental”, en las unidades
paisajisticas de “Val de Maguin”, con cédigo “BMW 09”, y “San Braulio”, con cédigo “BMW
03”, compuestas principalmente por un mosaico de cultivos de secano, siendo la mayoria
cultivos herbaceos, intercalados con algunos cultivos lefiosos. La calidad de este paisaje es
media con una fragilidad baja. La accesibilidad visual de la zona de estudio es baja 0 muy baja,
siendo pocos los observadores factibles de la zona; la existencia de una ruta BTT a unos 408 m
del parque y la presencia del Camino de Santiago en su variante de Castellén — Bajo Aragon

puede producir observadores ocasionales.

En cuanto a los valores culturales, a fecha de la redaccidon del presente estudio se esta
llevando a cabo la redaccion de los informes de prospeccidn arqueoldgica y paleontoldgica,
por técnicos especialistas en la materia, con el fin de analizar posibles afecciones al patrimonio
cultural derivadas del proyecto de estudio y, en su caso, proponer las medidas preventivas y
correctoras que se estimen oportunas para evitar o mitigar dichas afecciones. Una vez
concluya la redaccion de dichos informes se presentardn ante el 6rgano competente en

materia de medio ambiente, como anejo al presente estudio, asi como ante el de patrimonio.
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4. ANALISIS DE IMPACTOS

Tras la definicion del entorno y de las actuaciones del proyecto, se realiza el diagndstico
de las repercusiones de dichas acciones sobre todos los aspectos del medio fisico, perceptual y
socioecondmico, mediante un sistema matricial causa-efecto. Posteriormente se describen y

valoran los impactos que se consideran relevantes sobre cada factor ambiental.

El proceso de diagnéstico de los impactos generados por la actividad sobre el medio
ambiente se realiza mediante el cruce de acciones del proyecto que pueden ser causantes de
impactos y los factores ambientales susceptibles de ser afectados, excluyendo los que no

existen en el medio y aquellos sobre los que no se prevén efectos significativos.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, seran
impactados por aquéllas, se procede a valorar los distintos impactos generados por el
proyecto. Para ello, la matriz de importancia permite obtener una valoracién de los impactos.
El término Importancia hace referencia al ratio mediante el cual se medird el impacto
ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida
como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extensién, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia,

acumulacién, efecto, periodicidad y recuperabilidad.

Para la valoracion de la importancia de los impactos recogidos se recurre a la
metodologia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997), en “Guia metodolégica para la

|Il

evaluacion del impacto ambienta

La siguiente matriz muestra los aspectos ambientales que se pueden ver potencialmente
afectados por las acciones del proyecto y los impactos identificados sobre cada uno de ellos
debidos a las distintas acciones del proyecto, diferenciando entre la fase de construccién,

explotacién y desmantelamiento.
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MEDIO FiSICO

ATMOSFERA

GEOLOGIA

SUELOS

AGUA

FLORA

FAUNA

Cambios
calidad
aire

Aumento de
nivel sonoro

Cambio del
relieve

Compactacion
de suelos

Incremento
riesgos
erosivos

Alteraciéon
calidad
suelo

Alteracion
calidad
agua

Afeccion red
drenaje
superficial

Eliminacién
cubierta
vegetal

Degradacion
vegetacion

Afeccion ylo
destruccion
especies de
flora
protegida

Alternacion
o pérdida
de habitats

Molestias a
la fauna

Mortalidad
fauna

FASE CONSTRUCCION

Movimiento de tierras (adecuacion superficies,
apertura y adecuacion de accesos, zanjas)

Transito de maquinaria y vehiculos )

Uso de maquinaria pesada .

Acopio de material ymaquinaria

Obra civil (cimentaciones y cerramientos)

Generacion de residuos

Montaje del PFV ( montaje seguidores, tendido
cableado por zanjas y elementos auxiliares)

FASE EXPLOTACION

Presencia del PFV

Mantenimiento infraestructuras del PFV .

Funcionamiento del PFV

DESMANTELAMIENTO

Desmontaje del PFV (retirada infraestructuras)

Transito de maquinaria y vehiculos .

Generacion de residuos
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= MEDIO .
MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPACTOS
PERCEPTUAL MEDIO SOCIOECONOMICO, CULTURAL Y TERRITORIAL
. PATRIMONIO
PAISAJE SOCIOECONOMICO CULTURAL
Usos del territorio Afeccion a ) . R ”
. ” - X . Molestias a la Dinamizacién Afeccion a
Modificacion paisaje| (productivos y infraestructuras .. . . .
) . poblacion econémica patrimonio cultural
recreativo) existentes

FASE CONSTRUCCION

Movimiento de tierras (adecuacion superficies, o o o +

apertura y adecuacién de accesos, zanjas)

Transito de maquinaria y vehiculos + . +

Uso de maquinaria pesada

Acopio de material ymaquinaria

Obra civil (cimentaciones y cerramientos) . +

Generacion de residuos

Montaje del PFV ( montaje seguidores, tendido . n

cableado por zanjas y elementos auxiliares)
FASE EXPLOTACION

Presencia del PFV . .

Mantenimiento infraestructuras del PFV +

Funcionamiento del PFV +
DESMANTELAMIENTO

Desmontaje del PFV (retirada infraestructuras) + . +

Transito de maquinaria y vehiculos . . +

Generacion de residuos
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El proyecto evaluado previsiblemente supondra, de forma global, un conjunto de
afecciones de caracter compatible con el medio, si bien la importancia de algunos impactos
derivados de acciones del proyecto (en fase de obras: cambio de relieve, alteracién de la
calidad del suelo, eliminaciéon de vegetacidn, afeccion y/o destruccidon de especies de flora
protegida, alteracién o pérdida de hdbitats, molestias a la fauna y modificacién del paisaje;
fase de explotacion: afeccion y/o destruccién de especies de flora protegida, alteracion o
pérdida de habitats; fase de desmantelamiento: afeccién y/o destruccidn de especies de flora
protegida) elevan esta consideracion hasta el caracter de moderado.

Una vez identificados y valorados los impactos potenciales iniciales derivados del

proyecto, se presentan en este apartado, en forma matricial, los resultados obtenidos.
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MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPACTOS
INICIALES

MEDIO HSICO

ATMOSFERA GEOLOGIA SUELOS AGUA FLORA FAUNA

Afeccidn ylo Alternacion
Degradacion | destruccion o pérdida Molestias a | Mortalidad
vegetacion especies (.:Ie de habitats la fauna fauna

flora protegida

Cambios Incremento | Alteracion |Alteracion | Afeccion red [Eliminacion

" Aumento de Cambio del |Compactacion . . . . .
calidad . X P riesgos calidad calidad drenaje cubierta

. nivel sonoro relieve de suelos - .
aire erosivos suelo agua superficial vegetal

FASE CONSTRUCCION

Movimiento de tierras (adecuacion superficies,
apertura y adecuacion de accesos, zanjas)

Transito de maquinaria y vehiculos

Uso de maquinaria pesada

Acopio de material y maquinaria

Obra civil (cimentaciones y cerramientos)

Generacion de residuos M

Montaje del PFV ( montaje seguidores, tendido M
cableado por zanjas y elementos auxiliares)

FASE EXPLOTACION

Presencia del PFV M

Mantenimiento infraestructuras del PFV M

Funcionamiento del PFV

DESMANTELAMIENTO

Desmontaje del PFV (retirada infraestructuras)

Transito de maquinaria y vehiculos M

Generacion de residuos

Impacto Compatible
Impacto Moderado

Imapcto Severo
Impacto Critico
Impacto Positivo
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MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPACTOS INICIALES

MEDIO

MEDIO SOCIOECONOMICO, CULTURAL Y TERRITORIAL

PERCEPTUAL
. PATRIMONIO
PAISAJE SOCIOECONOMICO CULTURAL
Usos del territorio Afeccion a . . i i
. " L X . Molestias a la Dinamizacion Afeccion a
Modificacién paisaje (productivos y infraestructuras 9 - . R
R X poblacion econémica patrimonio cultural
recreativo) existentes
FASE CONSTRUCCION
Movimiento de tierras (adecuacion superficies, M
apertura y adecuacion de accesos, zanjas)
Transito de maquinaria y vehiculos
Uso de maquinaria pesada
Acopio de material ymaquinaria
Obra civil (cimentaciones y cerramientos)
Generacion de residuos
Montaje del PFV ( montaje seguidores, tendido M
cableado por zanjas y elementos auxiliares)
FASE EXPLOTACION
Presencia del PFV M _

Mantenimiento infraestructuras del PFV

Funcionamiento del PFV

DESMANTELAMIENTO

Desmontaje del PFV (retirada infraestructuras)

Transito de maquinaria y vehiculos

Generacion de residuos

Impacto Compatible
Impacto Moderado

Imapcto Severo
Impacto Critico
Impacto Positivo
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Una vez identificados y valorados los impactos que podria generar el proyecto sobre el
medio, es necesario definir una serie de medidas preventivas, correctoras y compensatorias de

caracter ambiental de obligado cumplimiento.

Las citadas medidas tienen como objetivo prevenir, reducir, eliminar o compensar los
efectos ambientales negativos significativos que pudiera ocasionar el desarrollo del proyecto,
asi como la integracidn ambiental del mismo, en aras de conseguir que el impacto global del
proyecto resulte lo menos agresivo posible con el entorno.

En la fase de construccién se proponen medidas para la protecciéon de la calidad
atmosférica, geologia, geomorfologia y suelos, hidrologia, vegetacién, fauna, paisaje, medio
socioecondmico y patrimonio cultural, asi como otras medidas a contemplar respecto a la
gestion de residuos y vertidos y a la restauracidn ambiental de los terrenos afectados por las
obras.

En la fase de explotacién se aplicaran medidas encaminadas a la proteccion de la
geologia, geomorfologia y suelos, fauna, paisaje, asi como otras medidas a contemplar

respecto a la gestion de residuos.

En la fase de desmantelamiento se aplicardn medidas encaminadas a la proteccién de la
calidad atmosférica, geologia, geomorfologia y suelos, hidrologia, fauna, medio
socioecondmico, asi como otras medidas a contemplar respecto a la gestidon de residuos y

vertidos y a la restauracion ambiental de los terrenos afectados por el proyecto.

Se propone como medida compensatoria sembrar con especies de matorral gipsicola
una superficie de 37,6 ha distribuida en varias parcelas de la zona, de forma que se compense
la pérdida de vegetacidn gipsicola y de habitat para el cernicalo primilla y otras especies de
aves esteparias. Se plantea también reacondicionar los tejados de mases existentes con
colocacién de teja-nido para cernicalo primilla si lo estima conveniente el Servicio de
Biodiversidad del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente. Ambas medidas
son compartidas por los 5 PFVS que conforman el Nudo Fuendetodos, esto es, llio I, llio I,

Guadalope |, Guadalope Il y Loreto I.

Una vez aplicadas las medidas plateadas, los impactos inicialmente valorados como
moderados se minimizardn hasta ser considerados como compatibles, a excepcién de la
alteracion o pérdida de habitats y la modificacién del paisaje, en fase de explotacién, para los
cuales si bien se minimiza el impacto como consecuencia de la adopcién de medidas, siguen

teniendo la valoracidon de moderados. El resto de impactos se mantienen como compatibles.

A continuacién, se presenta en modo matricial, un resumen de la valoracion de los
impactos residuales del proyecto, tras la aplicacion de las medidas preventivas, correctoras y

compensatorias establecidas.
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MATRIZ IDENTIFICACION DE IMPACTOS
RESIDUALES
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aire erosivos suelo agua superficial vegetal ) de habitats
flora protegida
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6. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En el estudio de impacto ambiental se han definido los objetivos del plan de vigilancia
ambiental, las fases y duracidon del mismo asi como la responsabilidad del seguimiento. El
Programa de Vigilancia Ambiental se aplicard durante el periodo de obras, como minimo los

cinco primeros afios de funcionamiento de la instalacién y en la fase de desmantelamiento.

Asimismo, se ha detallado la metodologia de seguimiento y las labores que comprende
cada una de las fases: previa al inicio de las obras, construccidon, explotacion y

desmantelamiento.

En cada una de las citadas fases se ha establecido el objetivo, las actuaciones a realizar,
el lugar de inspeccidén, los pardmetros de control y umbrales, la periodicidad de la inspeccién,

asi como las medidas de prevenciéon y correccidn.

En la fase previa al inicio de las obras se realizard una campana cero de reconocimiento
del terreno, se comprobard que el contratista cuenta con la documentacién ambiental
necesaria, que la contrata ha realizado la divulgacidn de la documentacién ambiental precitada
entre los trabajadores, que el contratista ha instalado correctamente la sefialética de la zona
afectada por las obras, se verificara el replanteo de la obra y la correcta instalacion del
jalonamiento en las zonas sefialadas en el apartado de medidas preventivas previas al
comienzo de las obras, y se comprobara que se dispone del registro de las comunicaciones a la

Administracion y de las autorizaciones administrativas indicadas en el EslA y en la DIA.

En la fase de obras los aspectos e indicadores de seguimiento son: control del aumento
de particulas en suspensidn, control del ruido y de la emisidon de gases de la maquinaria,
control de los movimientos de tierras, control de la gestion de la tierra vegetal, control de
suelos, de la calidad de aguas y redes de drenaje, vegetacién e incendios, proteccion a
Microcnemum coralloides, fauna, paisaje, poblacidn, patrimonio, gestién de residuos y vertidos

y restauracion ambiental.

En la fase de explotacidon los aspectos e indicadores de seguimiento son: control de la
calidad del suelo, proteccion a Microcnemum coralloides, fauna, gestidn de residuos y vertidos

y restauracion ambiental.

En la fase de desmantelamiento los aspectos e indicadores de seguimiento son: control
del aumento de particulas en suspension, control del ruido y de la emisidon de gases de la
magquinaria, control de la calidad del suelo, de las aguas, proteccion a vegetacion,
Microcnemum coralloides, fauna, poblacidn, gestién de residuos y vertidos y restauracion

ambiental.

Asimismo, sera objeto de seguimiento ambiental el control de la aplicacién de la medida

compensatoria de mejora del habitat agroestepario en el entorno.
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7. CONCLUSIONES

Este Estudio de Impacto Ambiental pretende ser una eficaz herramienta preventiva
orientada a evitar, reducir o minimizar, los efectos sobre el medio ambiente derivados de la
ejecucion del proyecto de instalacidon y funcionamiento del parque fotovoltaico Loreto | en el

término municipal de Hijar (Teruel).

Como cualquier proyecto, su desarrollo provocara una serie de efectos sobre el medio
aunque sin duda, las mayores afecciones se dardn en la fase de funcionamiento sobre la
ocupacion del suelo, la intrusion visual en el paisaje y la alteracion de los habitats de la fauna

en el dmbito de actuacién.

En consecuencia, se han establecido una serie de medidas para evitar los impactos
previsibles, corregir los moderados y mitigar los inevitables.

La principal conclusién que se extrae de la definicion del proyecto y de la toma en
consideracion de las medidas preventivas y correctoras, es que la puesta en funcionamiento
del parque fotovoltaico no va a provocar ningin impacto severo ni critico sobre el medio
ambiente, por lo que, adoptando las medidas necesarias, se considera compatible con los usos

actuales y futuros.

A este respecto, cabe destacar que el proyecto se desarrollarda en suelos no
urbanizables, alejados de cualquier nucleo de poblacién en una zona fundamentalmente
agricola donde el numero de visitantes se considera bajo. Las infraestructuras como
canalizaciones subterraneas quedaran soterradas una vez instaladas. Por su parte, los mdédulos
solares se ubicaran fundamentalmente sobre campos de cultivo, sin afectar de forma
significativa a vegetacion natural existente. Los circuitos eléctricos de media tensidn
proyectados seran soterrados en su totalidad, sin que su presencia produzca afecciones sobre

la avifauna sensible.

Ya en la fase de disefio se han tenido en cuenta diversas medidas ambientales como la
identificacion de zonas potencialmente aptas o la utilizacion de caminos y vias de accesos

existentes.

El andlisis y valoracién de los efectos permite concluir que el proyecto causarad impactos
compatibles en fase de construccién y desmantelamiento teniendo en cuenta las medidas
preventivas y correctoras propuestas en este estudio. También en la fase de explotacién la
mayor parte de los impactos derivados del proyecto seran compatibles, a excepcién de la
alteracion y pérdida de habitats para la fauna y la modificacidn del paisaje, que se consideran
impactos moderados. Para compensar la pérdida de vegetacion gipsicola y de habitat para el
cernicalo primilla y otras especies de aves esteparias, se propone como medida compensatoria
la mejora del habitat agroestepario en la zona, sembrando con especies de matorral gipsicola

varias parcelas de la zona, las cuales suponen una superficie total de 37,6 ha.

Ademas, el Estudio se ocupa de no afectar al dominio publico forestal ni pecuario, asi
como contempla incorporar las medidas de protecciéon al patrimonio arqueoldgico y

paleontolégico que se fijen por técnicos especialistas, una vez finalicen los trabajos de
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redaccidon de los informes de prospeccién arqueoldgica y paleontolégica en el dmbito del
proyecto y se incorporen como adenda al presente Estudio, asi como las que en su caso
establezca el 6rgano competente en la materia. La actuacién no tiene afecciones sobre la Red
Natura 2000 ni otras figuras de la Red Natural de Aragon.

El Estudio establece un Programa de Vigilancia Ambiental para controlar la integracion
de las infraestructuras en el medio, con el control y seguimiento realizado por un técnico
especialista que remitird a la autoridad competente, los informes peridédicos necesarios sobre
el cumplimiento de lo pronosticado.

A la vista de los resultados finales del presente Estudio de Impacto Ambiental, se
concluye que no existen implicaciones ambientales de relevancia significativa causadas por la
ubicacién de este proyecto. Se pretende compatibilizar la explotacion de un recurso

renovable, como el sol, con la conservacion de los valores ambientales.

Entendemos que han sido analizadas con detalle cuantas consideraciones incluyen los
documentos reglamentarios exigibles por el Articulo 27 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre,
de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragdn; y por el Articulo 35 de la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacion ambiental.

Las medidas preventivas y/o correctoras que figuran en el presente estudio, asi como las
que se establezcan en la correspondiente Declaraciéon de Impacto Ambiental emitida por el
dérgano ambiental, serdn incluidas en el proyecto definitivo con su correspondiente partida
presupuestaria.

Con lo expuesto se da por terminado el presente Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto del parque fotovoltaico Loreto I, en el término municipal de Hijar (Teruel) que,
juntamente con el resto del Proyecto, se remite al drgano competente para su tramitacion y

resolucidn, si procede.

Zaragoza, octubre de 2020

El Equipo Redactor de Calidad y Estudios

/\}5\1

Fdo.: Neus Vinyet Miret

Ingeniera de Montes
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