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1. PROBLEMÁTICA ABORDADA

 El manejo de los prados del Pirineo de Aragón respecto a la siega y al pastoreo 
presenta varias modalidades (solo  siega, siega y pastoreo, pastoreo, siega y 
pastoreo y solo pastoreo)

 El pastoreo en prados de siega puede suponer un ahorro de forraje conservado si 
se realiza con cargas y fechas adecuadas 

 En general las fechas de corte son muy tardías debido a la pretensión de 
maximizar la producción. En consecuencia presentan deficientes valores de 
proteína, energía y digestibilidad

 El establecimiento de las fechas de siega y pastoreo depende, además del tipo de 
prado, de las variaciones fenológicas inducidas por la variabilidad interanual de 
las temperaturas y pluviometría.
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2. OBJETIVOS

 El objetivo general es proponer mejoras agronómicas en la gestión de la 
producción forrajera de prados, praderas y cultivos forrajeros del Pirineo 
aragonés

 Los sujetos de la mejora son la cantidad de hierba producida, su calidad 
bromatológica y su composición florística

 Los factores a considerar son las fechas de siega y pastoreo y la calidad de los 
henos y ensilados.
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3. DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Evaluación de la calidad de henos y silos
Objetivo
- Evaluación de la calidad de henos y silos de la campaña 2018
Desarrollo
- 3.1.1. Toma de muestras de henos y silos
- 3.1.2. Análisis químico-bromatológicos de henos y silos
- 3.1.3. Interpretación de resultados analíticos
3.2. Producción y calidad de la hierba
Objetivo
- Efecto de la fecha de siega en la producción y calidad
- Efecto del despunte de invierno-primavera en la producción y calidad en la siega de 
verano
Desarrollo
- 3.2.1. Establecimiento y control de las parcelas experimentales en prados. 2019
- 3.2.2. Seguimiento de producción y toma de muestras. Campañas 2019 y 2020
- 3.2.3. Análisis químico-bromatológicos de forraje y producción
- 3.2.4. Interpretación de resultados analíticos y de producción
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3.1. Evaluación de la calidad de henos y silos
3.1.1. Toma de muestras de henos y silos.

Ganaderos, SCLAS y Universidad de Zaragoza

Forraje conservado de la campaña 2018
Muestreo: octubre 2018-febrero 2019
11 ganaderos 
29 muestras de heno (pareadas)
12 silos trinchera (varias por trinchera)
44 silos bola (pareadas)
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3.1. Evaluación de la calidad de henos y silos
3.1.2. Análisis químico-bromatológicos de henos y silos

 Determinaciones analíticas en el Laboratorio Agroambiental de Aragón 
(Diputación General de Aragón)
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Parámetros Heno Silo

Humedad por gravimetría X X

pH en el extracto X

Cenizas por gravimetría X X

Proteína bruta por Dumas X X

Fibra ácido detergente X X

Fibra neutro detergente X x
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3.1. Evaluación de la calidad de henos y silos
3.1.3. Interpretación de resultados analíticos

 Interpretación resultados en el Departamento de Ciencias Agrarias y del Medio 
Natural en la Escuela Politécnica Superior de Huesca (Universidad de Zaragoza)
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Parámetros Heno Silo

Digestibilidad de la Materia Seca X X

Ingestibilidad de la Materia Seca X X

VALOR RELATIVO DEL FORRAJE X X

pH de estabilidad X

Digestibilidad de la Materia Orgánica X

CALIDAD GLOBAL DEL SILO X

6 CATEGORÍAS
VRF

Excelente >151
Primera 151-125
Segunda 124-103
Tercera 102-87
Cuarta 86-75
Quinta <75

3 CATEGORÍAS
Satisfactoria pHdif≤10; DMO≥67 y PB≥13
Aceptable 0,10<pHdif≤0,25; 62≤DMO<67 ó 11≤PB<13
Deficiente pHdif≥0,25; DMO<62 ó PB<11
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3.2. Producción y calidad de la hierba
3.2.1. Establecimiento y control de las parcelas experimentales en prados. SCLAS y 
Universidad de Zaragoza
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Tipo Características Localización

Prados
altos

Flora muy rica
Manejo poco 
intensivo

Escarrilla Serveto Eriste Benasque

Prado
bajos

Flora menos rica
Manejo intensivo Escarrilla Linás Saravillo Castejón

Praderas Siembra
Manejo intensivo Barós Larrés Boltaña Tierrantona
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3.2. Producción y calidad de la hierba
3.2.1. Establecimiento y control de las parcelas experimentales en prados. SCLAS y 
Universidad de Zaragoza

 Instalación de las parcelas experimentales. Instalación de termómetros. Febrero-marzo 2019 
 12 prados
 En cada prado 9 parcelas con despunte y 9 sin despunte
 Despunte marzo-abril
 3 fechas de corte + 1 rebasto
 18 x 12 = 216 parcelas de control
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3.2. Producción y calidad de la hierba
3.2.2. Seguimiento de producción y toma de muestras de las parcelas 
experimentales en prados. SCLAS y Universidad de Zaragoza

 Producción kg forraje en verde sobre parcela de 2 m x 2 m
 Toma de muestra de forraje (0,5 kg)
 Inventarios florísticos
 Congelado de la muestra y trasporte al Laboratorio Agroambiental de Aragón
 27 muestras/prado; total 324 muestras de hierba por campaña
 Campañas 2019 y 2020
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05Esc
Suelo 0
Achillea millefolium 5
Alopecurus pratensis (0,5)
Anthriscus sylvestris 5
Arctium minus 0,5
Arrhenatherum elatius 5
Bellis perennis L. 0,5
Carex divulsa 0,5
Centaurea nigra 0,5
Cerastium fontanum 1
Chaerophyllum aureum 5
Dactylis glomerata 5
Festuca arundinacea 20
Galium mollugo 10
Galium verum 1
Geranium pyrenaicum 0,5
Holcus lanatus (0,5)
Lathyrus pratensis 1
Lolium multiflorum (0,5)
Lolium perenne 1
Lotus corniculatus 5
Medicago sativa 5
Plantago lanceolata 5
Poa angustifolia (0,5)
Poa pratensis 5
Ranunculus acris 0,5
Ranunculus bulbosus 1
Rumex acetosa 0,5
Rumex crispus 0,5
Sanguisorba minor (0,5)
Silene vulgaris 0,5
Taraxacum officinale 5
Trifolium pratense 20
Trifolium repens 20
Trisetum flavescens 5
Vicia cracca 0,5

Marz 25 26 27 28 1 2 3
4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 0 Tier, Bol 30 31

Abril 1 2 3 0 Bar 4 5 Tier 6 7
8 9 10 0 Esc05, Lin, Lar 11 0 Sar 12 13 14

15 0 Cas, Eri 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 Lar 26 27 28 0 Ben

Mayo 29 1 Tier, Bol 30 1 Lar, Bar 0 Esc01 1 Vacas Linás 2 0 Ser 3 4 5
6 7 Nuevo Linás 8 9 10 11 12

13 14 2 Tier, Bol 15 2 Lar, Bar 16 17 18 19
20 1 Sar 21 22 1 Esc05, Lin 23 1 Cast 24 25 26

Junio 27 28 3 Tier, Bol 29 3 Lar, Bar 1 Esc01 30 31 1 2
3 1 Eri, Ben 4 5 6 7 8 9

10 2 Esc05, Lin 11 12 2 Sar 1 Ser 13 14 15 16
17 2 Cas 2 Eri, Ben 18 19 2 Esc01 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

Julio 1 3 Esc05 2 3 3 Lin 4 5 6 7
8 9 3 Esc01 10 2 Ser 3 Eri, Ben3 Sar, Cas 11 12 13 14

15 16 17 3 Ser 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28

Agos 29 30 31 1 2 3 4

Inventario flora

Calendario de muestreo. 2019
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inv siembra

						9		10		11		12

						Bar		Lar		Bol		Tie

						4/30/19		4/30/19		4/29/19		4/29/19

				Suelo		5		20		10		5

		Caryophyllaceae		Cerastium arvense L.								1

		Caryophyllaceae		Stellaria media (L.) Vill.								1

		Compositae		Achillea millefolium L.				1

		Compositae		Bellis perennis L.				1

		Compositae		Centaurea calcitrapa L.				1		1		1

		Compositae		Cichorium intibus				1		1

		Compositae		Crepis vesicaria L. subsp. taraxacifolia (Thuill.) Thell. ex Schinz & Keller [1]				1				1

		Compositae		Taraxacum officinale Weber		1		5				1

		Convolvulaceae		Convolvulus arvensis L.						1		1

		Cruciferae		Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.		1						1

		Dipsacaceae		Scabiosa atropurpurea				1

		Geraniaceae		Geranium columbinum L.								1

		Gramineae		Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus				1				1

		Gramineae		Bromus madritensis L.								1

		Gramineae		Dactylis glomerata L.		5		5		1		5

		Gramineae		Festuca arundinacea Schreb. arundinacea		10		1		70		75

		Gramineae		Festuca rubra				1

		Gramineae		Hordeum murinum L.								1

		Gramineae		Lolium multiflorum		1

		Gramineae		Lolium perenne L.		10						5

		Gramineae		Poa bulbosa L.		1		1				1

		Gramineae		Poa pratensis L.				1

		Leguminosae		Lotus corniculatus L.				1				1

		Leguminosae		Medicago lupulina L.								1

		Leguminosae		Medicago sativa L.		40		50		5		5

		Leguminosae		Onobrychis viciifolia Scop.		10				10

		Leguminosae		Trifolium pratense L.		10		1		5		5

		Leguminosae		Trifolium repens L.		10		1

		Leguminosae		Vicia sativa L. subsp. sativa								1

		Liliaceae		Muscari neglectum Guss. ex Ten.				1

		Malvaceae		Malva sylvestris L.								1

		Plantaginaceae		Plantago lanceolata L.				1

		Polygalaceae		Polygala vulgaris L.				1

		Polygonaceae		Rumex crispus L.		1						1

		Rosaceae		Potentilla reptans L.				1

		Rosaceae		Sanguisorba sp.		1

		Scrophulariaceae		Verbascum thapsus				1

		Scrophulariaceae		Veronica persica Poir.		1		1				1

		Scrophulariaceae		Veronica polita Fries								1

		Umbelliferae		Daucus carota L.				1		1

						107		101		105		119

								Alfalfar 10 años





inv prado

				Ramón		15

				Joa_Ramón		B3

				Fecha				6/3/19		6/3/19		6/13/19		6/12/19		6/12/19		7/2/19		6/6/19		6/6/19

				Operativo		B3		04Ben		03Eri		08Cas		02Ser		07Sar		06Lin		01Esc		05Esc

				Suelo				0		0		0		0		0		0		0		0

		Amaryllidaceae		Narcissus poeticus										0.5

		Boraginaceae		Echium vulgare				0.5				0.5

		Boraginaceae		Myosotis arvensis subsp. arvensis						0.5		0.5								0.5

		Campanulaceae		Campanula glomerata		(+)		0.5		0.5

		Campanulaceae		Campanula rapunculoides																5

		Campanulaceae		Phyteuma orbiculare				0.5						0.5

		Caryophyllaceae		Arenaria serpyllifolia				0.5		0.5										0.5

		Caryophyllaceae		Cerastium fontanum		+		1		1		0.5		0.5						1		1

		Caryophyllaceae		Dianthus carthusianorum				0.5

		Caryophyllaceae		Saponaria officinalis						0.5

		Caryophyllaceae		Silene nutans				0.5												0.5

		Caryophyllaceae		Silene vulgaris		+		0.5		1		0.5				0.5						0.5

		Caryophyllaceae		Stellaria media						0.5		0.5				0.5				0.5

		Compositae		Achillea millefolium		1		5		5		1		1		0.5		5		1		5

		Compositae		Arctium minus								0.5				5						0.5

		Compositae		Bellis perennis L.																0.5		0.5

		Compositae		Centaurea nigra		1		5				1		1		0.5						0.5

		Compositae		Centaurea scabiosa		2		10		10								5		1

		Compositae		Crepis pyrenaica		1		1

		Compositae		Hieracium peleterana																0.5

		Compositae		Leucanthemum vulgare		+		0.5				0.5		0.5						1

		Compositae		Picris hieracioides		+														0.5

		Compositae		Taraxacum officinale		1		5		5		1		1		5		5		1		5

		Compositae		Tragopogon dubius		+		0.5		1										1

		Compositae		Tragopogon lamottei										0.5

		Compositae		Tragopogon pratensis				1										0.5

		Convolvulaceae		Convolvulus arvensis												0.5

		Cruciferae		Arabis glabra						0.5

		Cruciferae		Arabis hirsuta				0.5		0.5				0.5						0.5

		Cruciferae		Capsella bursa-pastoris								0.5				0.5

		Cruciferae		Sisymbrium austriacum subsp. chrysanthum						1

		Cyperaceae		Carex caryophyllea										0.5

		Cyperaceae		Carex divulsa						1						0.5		0.5				0.5

		Cyperaceae		Carex flacca																0.5

		Dipsacaceae		Knautia nevadensis		+				5		1						0.5

		Dipsacaceae		Scabiosa columbaria		+		1												1

		Euphorbiaceae		Euphorbia flavicoma								0.5

		Geraniaceae		Geranium pusillum						0.5		0.5				0.5

		Geraniaceae		Geranium pyrenaicum						0.5						0.5		0.5				0.5

		Geraniaceae		Geranium sp.																+

		Gramineae		Agrostis capillaris		2		5		5		1		5

		Gramineae		Alopecurus pratensis																		(0,5)

		Gramineae		Anthoxanthum odoratum		1		1		1		1		1						1

		Gramineae		Arrhenatherum elatius		2		5		5		0.5		10				10				5

		Gramineae		Avenula pratensis								1		1

		Gramineae		Brachypodium sylvaticum								0.5

		Gramineae		Briza media										1						1

		Gramineae		Bromus diandrus								0.5				0.5

		Gramineae		Bromus erectus						5		5		5						20

		Gramineae		Bromus hordeaceus		(+)										5		5

		Gramineae		Cynosurus cristatus										1

		Gramineae		Dactylis glomerata		2		5		15		20		20		40		10		5		5

		Gramineae		Festuca arundinacea		(+)						10		5		5		10		5		20

		Gramineae		Festuca nigrescens		(+)				1		1		1				5		5

		Gramineae		Holcus lanatus								5						5				(0,5)

		Gramineae		Lolium multiflorum																		(0,5)

		Gramineae		Lolium perenne		(+)		0.5				5				5		5				1

		Gramineae		Phleum pratense		2		0.5		1		1						5

		Gramineae		Poa angustifolia				0.5				1				10						(0,5)

		Gramineae		Poa bulbosa				0.5

		Gramineae		Poa pratensis		+		5		5		5		5		5		5		5		5

		Gramineae		Trisetum flavescens		2		5		5		5		5				10		5		5

		Iridaceae		Iris latifolia		(+)		0.5						0.5

		Juncaceae		Luzula campestris						0.5

		Labiatae		Prunella vulgaris								0.5

		Labiatae		Salvia pratensis		+		0.5		5		5		1

		Labiatae		Stachys recta				1

		Leguminosae		Anthyllis vulneraria		(+)		0.5												0.5

		Leguminosae		Lathyrus pratensis						5				1				1				1

		Leguminosae		Lotus corniculatus		+		5		5		5		5				5		10		5

		Leguminosae		Medicago lupulina L.				1				1				0.5		0.5		1

		Leguminosae		Medicago sativa												5		5				5

		Leguminosae		Onobrychis viciifolia		+		10						5

		Leguminosae		Trifolium montanum										1

		Leguminosae		Trifolium pratense		2		5		5		15		5		10		10		10		20

		Leguminosae		Trifolium repens		1		5		5		10		5		5		5		1		20

		Leguminosae		Vicia cracca		1		5		5		0.5				0.5		5				0.5

		Liliaceae		Brimeura amethystina						0.5				1

		Liliaceae		Muscari comosum (L.) Miller																(0,5)

		Liliaceae		Ornithogalum bourgaeanum				0.5

		Linaceae		Linum catharticum																0.5

		Malvaceae		Malva moschata		(+)		0.5

		Malvaceae		Malva parviflora												0.5

		Orchidaceae		Dactylorhiza sambucina (L.) Soó																0.5

		Orchidaceae		Orchis ustulata				0.5

		Orobanchaceae		Orobanche gracilis		(+)

		Orobanchaceae		Orobanche sp.				0.5

		Plantaginaceae		Plantago lanceolata		1		5		5		1		1				5		5		5

		Plantaginaceae		Plantago major		(+)						0.5

		Plantaginaceae		Plantago media				1						0.5

		Polygonaceae		Polygonum lapathifolium												0.5

		Polygonaceae		Rumex acetosa		+				0.5		0.5		0.5				0.5		0.5		0.5

		Polygonaceae		Rumex crispus								0.5				1						0.5

		Polygonaceae		Rumex longifolius												0.5

		Primulaceae		Primula veris				0.5						0.5						0.5

		Ranunculaceae		Ranunculus acris		+		1								0.5		1				0.5

		Ranunculaceae		Ranunculus bulbosus				1		1		1		1		1				5		1

		Rosaceae		Filipendula vulgaris								0.5

		Rosaceae		Potentilla reptans								0.5				0.5

		Rosaceae		Sanguisorba minor		(+)		1		5		5		5				1		(0,5)		(0,5)

		Rubiaceae		Galium mollugo		+		5				5				1						10

		Rubiaceae		Galium papilosum		(+)								0.5

		Rubiaceae		Galium verum		+						1						5		5		1

		Rubiaceae		Sherardia arvensis								0.5

		Scrophulariaceae		Euphrasia hirtella										0.5

		Scrophulariaceae		Rhinanthus pumilus		1		0.5				1		0.5						0.5

		Scrophulariaceae		Veronica arvensis				0.5		0.5		0.5		0.5						0.5

		Scrophulariaceae		Veronica orsiniana								0.5								0.5

		Scrophulariaceae		Veronica persica												0.5

		Umbelliferae		Anthriscus sylvestris (L.) Hoffmanns.														1				5

		Umbelliferae		Astrantia major		(+)

		Umbelliferae		Chaerophyllum aureum		1		5		5		0.5		5		0.5		1				5

		Umbelliferae		Conopodium majus										1						0.5

		Umbelliferae		Daucus carota								0.5

		Umbelliferae		Heracleum sphondylium		(+)								0.5

		Umbelliferae		Laserpitium latifolium		+		5

		Umbelliferae		Peucedanum ostruthium										0.5

		Urticaceae		Urtica dioica												0.5

		Valerianaceae		Valerianella dentata												0.5

		Verbenaceae		Verbena officinalis								0.5

								123		125.5		127.5		108.5		113.5		133		105		135





Hoja1

				05Esc

		Suelo		0

		Achillea millefolium		5

		Alopecurus pratensis		(0,5)

		Anthriscus sylvestris		5

		Arctium minus		0.5

		Arrhenatherum elatius		5

		Bellis perennis L.		0.5

		Carex divulsa		0.5

		Centaurea nigra		0.5

		Cerastium fontanum		1

		Chaerophyllum aureum		5

		Dactylis glomerata		5

		Festuca arundinacea		20

		Galium mollugo		10

		Galium verum		1

		Geranium pyrenaicum		0.5

		Holcus lanatus		(0,5)

		Lathyrus pratensis		1

		Lolium multiflorum		(0,5)

		Lolium perenne		1

		Lotus corniculatus		5

		Medicago sativa		5

		Plantago lanceolata		5

		Poa angustifolia		(0,5)

		Poa pratensis		5

		Ranunculus acris		0.5

		Ranunculus bulbosus		1

		Rumex acetosa		0.5

		Rumex crispus		0.5

		Sanguisorba minor		(0,5)

		Silene vulgaris		0.5

		Taraxacum officinale		5

		Trifolium pratense		20

		Trifolium repens		20

		Trisetum flavescens		5

		Vicia cracca		0.5





fenol

								Tie		Bol		Tie		Bol		Lar		Bar		Esc01		Ser02		Bol		Tie		Lar		Bar		Esc05		Lin		Bol		Tie		Bar		Larrés		Esc01		Eri		Ben

								3/29/19		3/29/19		4/29/19		4/29/19		4/30/19		4/30/19		4/30/19		5/2/19		5/14/19		5/14/19		5/15/19		5/15/19		5/22/19		5/22/19		5/28/19		5/28/19		5/29/19		5/29/19				6/3/19		6/3/19

		1		vegetativo				60		70				25		15				30		10												Arrasado

		2		encañado		<5 cm		35		25				45		15				70		90		5

						<10 cm		5		5		5		20		65								10		5						10

						>10 cm						90		10		5		95						70		75		40				40												30		20		30

		3.1		espigado alguna								5						5						15		20

		3.3		50%																								60		100		50										40		70		80		70

		3.5		90%

		3.8		floración 50%																																100		100

				antesis																																				100		60		0

						suma		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		0






Hoja1

				L						M						Mx						J						V						S		D				L						M						Mx						J						V						S		D

						2019																																				2019

		Febrero																										1						2		3		Febrero																										1						2		3

				4						5						6						7						8						9		10				4						5						6						7						8						9		10

				11						12						13						14						15						16		17				11						12						13						14						15						16		17

				18						18						20						21						22						23		24				18						18						20						21						22						23		24

		Marzo		25						26						27						28						1						2		3		Marzo		25						26						27						28						1						2		3

				4						5						6						7						8						9		10				4						5						6						7						8						9		10

				11						12						13						14						15						16		17				11						12						13						14						15						16		17

				18						19						20						21						22						23		24				18						19						20						21						22						23		24

				25						26						27						28						29						30		31				25						26						27						28						29		0 Tier, Bol				30		31

		Abril		1						2						3						4						5						6		7		Abril		1						2						3		0 Bar				4						5		Tier				6		7

				8						9						10						11						12						13		14				8						9						10		0 Esc05, Lin, Lar				11		0 Sar				12						13		14

				15						16						17						18						19						20		21				15		0 Cas, Eri				16						17						18						19						20		21

				22						23						24						25						26						27		28				22						23						24						25		Lar				26						27		28		0 Ben

		Mayo		29		1 Tier, Bol				30		1 Lar,Bar D Esc01				1						2						3						4		5		Mayo		29		1 Tier, Bol				30		1 Lar, Bar		0 Esc01		1		Vacas Linás				2		0 Ser				3						4		5

				6						7						8						9						10						11		12				6						7		Nuevo Linás				8						9						10						11		12

				13		2 Tier, Bol				14		2 Lar, Bar				15						16						17						18		19				13						14		2 Tier, Bol				15		2 Lar, Bar				16						17						18		19

				20		1 Esc05, Lin				21		1 Sar, Cast				22						23						24						25		26				20		1 Sar				21						22		1 Esc05, Lin				23		1 Cast				24						25		26

		Junio		27		3 Tier, Bol				28		3 Lar, Bar				29		1 Esc01, Ser				30		1 Eri, Ben				31						1		2		Junio		27						28		3 Tier, Bol				29		3 Lar, Bar		1 Esc01		30						31						1		2

				3						4						5						6						7						8		9				3				1 Eri, Ben		4						5						6						7						8		9

				10		2 Esc05, Lin				11		2 Sar, Cast				12						13						14						15		16				10		2 Esc05, Lin				11						12		2 Sar		1 Ser		13						14						15		16

				17						18						19		2 Esc01, Ser				20		2 Eri, Ben				21						22		23				17		2 Cas		2 Eri, Ben		18						19				2 Esc01		20						21						22		23

				24						25						26						27						28						29		30				24						25						26						27						28						29		30

		Julio		1		3 Esc05, Lin				2		3 Sar, Cast				3						4						5						6		7		Julio		1		3 Esc05				2						3		3 Lin				4						5						6		7

				8						9						10		3 Esc01, Ser				11		3 Eri, Ben				12						13		14				8						9		3 Esc01				10		2 Ser 3 Eri, Ben		3 Sar, Cas		11						12						13		14

				15						16						17						18						19						20		21				15						16						17		3 Ser				18						19						20		21

				22						23						24						25						26						27		28				22						23						24						25						26						27		28

		Agosto		29						30						31						1						2						3		4		Agosto		29						30						31						1						2						3		4

				5						6						7						8						9						10		11				5						6						7						8						9						10		11

				12						13						14						15						16						17		18				12						13						14						15						16						17		18

				19						20						21						22						23						24		25				19						20						21						22						23						24		25

		Septiembre		26						27						28						29						30						31		1		Septiembre		26						27						28						29						30						31		1

				2						3						4						5						6						7		8				2						3						4						5						6						7		8

				9						10						11						12						13						14		15				9						10						11						12						13						14		15

				16						17						18						19						20						21		22				16						17						18						19						20						21		22

				23						24						25						26						27						28		29				23						24						25						26						27						28		29

		Octubre		30						1						2						3						4						5		6		Octubre		30						1						2						3						4						5		6

				7						8						9						10						11						12		13				7						8						9						10						11						12		13

				14		Tier, Bol				15						16		Bar, Lar				17						18						19		20				14						15						16						17						18						19		20

				21		Lin, Esc, Esc				22						23		Sar, Sar				24		Cas, Eris, Benas				25						26		27				21						22						23						24						25						26		27

		Noviembre		28						29						30						31						1						2		3		Noviembre		28						29						30						31						1						2		3

				4						5						6						7						8						9		10				4						5						6						7						8						9		10

				11						12						13						14						15						16		17				11						12		4 Tier, Bol				13		4 Bar, Lin				14						15						16		17

				18						19						20						21						22						23		24				18						19						20						21						22						23		24		4 Eri

				25						26						27						28						29						30				Diciembre		25						26		4 Cas				27						28						29						30		1

				2						3						4						5						6						7		8				2						3						4						5						6						7		8

				9						10						11						12						13						14		15				9						10						11						12						13						14		15

				16						17						18						19						20						21		22				16						17						18						19						20						21		22

				23						24						25						26						27						28		29				23						24						25						26						27		4 Esc01, 05				28		29

						2020																																				2020

																																		1		2																																		1		2

		Febrero		3						4						5						6						7						8		9		Febrero		3						4						5						6						7						8		9

				10						11						12						13						14						15		16				10						11						12						13						14						15		16

				17						18						19						20						21						22		23				17						18						19						20						21						22		23

		Marzo		24						25						26						27						28						29		1		Marzo		24						25						26						27						28						29		1

				5						6						4						5						6						7		8				5						6						4						5						6						7		8

				9						10						11						12						13		0 Bar, Lar,Bolt, Tie				14		15				9						10						11						12						13						14		15

				16						17						18						19						20						21		22				16						17						18						19						20						21		22

				23						24						25						26						27						28		29				23						24						25						26						27						28		29

		Abril		30						31						1						2						3						4		5		Abril		30						31						1						2						3						4		5

				6						7						8						9						10						11		12				6						7						8						9						10						11		12

				13						14						15						16						17						18		19				13						14						15						16						17						18		19

				20						21						22						23						24						25		26				20						21						22						23						24						25		26

		Mayo		27						28						29						30						1						2		3		Mayo		27						28						29						30						1						2		3

				4						5						6						7						8						9		10				4						5						6						7						8						9		10

				11						12						13						14		2 Tie, Bol				15		2 Lar, Bar				16		17				11						12						13						14						15						16		17

				18						19						20						21		3 Tie, Bol				22		3 Lar, Bar				23		24				18						19						20		2 Bar, Lar, Bol, Tie				21						22						23		24

				25		1 Esc05, Lin				26		1 Sar, Cas				27						28						29						30		31				25						26		1 Sar, Cas, Lin				27						28		3 Bar, Lar				29		1 Esc05				30		31

		Junio		1						2						3						4		1 Ser		2 Sar		5		1 Esc01		2 Esc05, Lin		6		7		Junio		1						2						3						4		1 Esc01		2 Esc05, Lin		5		1 Ser		2 Sar		6		7

				8		1 Eri, Ben		2 Cas		9						10						11						12						13		14				8						9		1 Eri, Ben		2 Cas		10						11						12						13		14

				15		2 Ser		3 Sar		16		2 Esc01		3 Esc05, Lin		17						18						19		2 Eri, Ben		3 Cas		20		21				15		2 Ser		3 Sar		16						17		2 Esc01		3 Esc05, Lin		18						19						20		21

				22						23						24						25						26		3 Ser				27		28				22		2 Eri, Ben		3 Cas		23						24						25		3 Esc01, Ser				26						27		28

		Julio		29		3 Esc01				30		3 Eri, Ben				1						2						3						4		5		Julio		29						30						1						2						3		3 Eri, Ben				4		5

				6						7						8						9						10						11		12				6						7						8						9						10						11		12

				13						14						15						16						17						18		19				13						14						15						16						17						18		19

				20						21						22						23						24						25		26				20						21						22						23						24						25		26

				27						28						29						30						31												27						28						29						30						31

						PREVISTO																																				REALIZADO







3.2. Producción y calidad de la hierba
3.2.3. Análisis químico-bromatológicos de forraje y producción
3.2.4. Interpretación de resultados analíticos y de producción
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Parámetros analíticos
Laboratorio Agroambiental

De Aragón

Parámetros calculados
Universidad de Zaragoza

Materia seca UFL /kg MS UFL/ha

Cenizas por gravimetría (Unidades Forrajeras) (energía)

Proteína bruta por Dumas PDI

Fibra ácido detergente (Proteína Digestible 
Intestino. g/kg MS)Fibra neutro detergente

VRF
(Valor Relativo Forraje)

Parámetros producción campo

Producción Producción
(kg MS/ha)
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4. RESULTADOS

Los resultados se agrupan de la siguiente forma

4.1. Calidad de henos y silos

4.2. Producción y calidad de la hierba

4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte

4.2.2. Efecto del despunte en la producción forrajera según la fecha de corte

Informe sobre el desarrollo del proyecto Grupo Operativo PDR  GGO2017C02800 Prados Montaña 2020
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4.1. Calidad de henos y silos

 Datos generales

Informe sobre el desarrollo del proyecto Grupo Operativo PDR  GGO2017C02800 Prados Montaña 2020

CATEGORÍAS VALOR 
RELATIVO DEL 
FORRAJE
(en %)

Henos 
(n=29)

Silos 
(n=56)

Excelente 3,45 0
Primera 3,45 10,71
Segunda 6,90 21,43
Tercera 34,48 35,71
Cuarta 51,72 30,36
Quinta 0 1,79

CATEGORÍAS 
CALIDAD GLOBAL 
DEL ENSILADO
(en %)

Silos 
(n=56)

Satisfactorio 3,59
Aceptable 23,31
Deficiente 72,20

15



4.1. Calidad de henos y silos
Informe sobre el desarrollo del proyecto Grupo Operativo PDR  GGO2017C02800 Prados Montaña 2020
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Producción de Materia Seca por hectárea

Proporción (%) de cada categoría de Producción (kg MS/ha) en cada fecha de corte. Datos de 12 prados con despunte y sin 
despunte. Campaña 2019. (0: corte de despunte y 1, 2 y 3 fechas de los cortes).

+ La producción media del despunte (0) es de 1200 Kg MS/ha
+ La producción aumenta entre las fechas de cortes 1-2 y disminuye entre 2-3 

Momento del corte
Producción 
(kg MS/ha) 0 1 2 3
<2000 91,7 34,7 13,9 18,1
2000-4000 8,3 37,5 26,4 40,3
4000-6000 0,0 19,4 36,1 23,6
6000-8000 0,0 8,3 19,4 18,1
8000-11000 0,0 0,0 4,2 0,0
Total (n) 36 72 72 72

Informe sobre el desarrollo del proyecto Grupo Operativo PDR  GGO2017C02800 Prados Montaña 2020
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Producción de Materia Seca por hectárea

Evolución de la Producción de Materia Seca por hectárea según la fecha de corte de 12 prados. Media de 3 parcelas por 
prado sin despunte por cada fecha de corte. Campaña 2019.
+ Tendencia  general creciente-máximo-decreciente
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Producción de materia seca por ha según la fecha de corte
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02 Ser

03 Eri

04 Ben
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06 Lin

07 Sar

08 Cas

09 Bar

10 Lar

11 Bol

12 Tie
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Contenido en Proteína Bruta

Proporción (%) de cada categoría de Contenido en Proteína Bruta (g PB/kg MS en %) en cada fecha de corte. Datos de 12 
prados con despunte y sin despunte. Campaña 2019. (0: corte de despunte y 1, 2 y 3 fechas de los cortes).

+ La Proteína Bruta es muy alta en el Despunte (0)
+ La Proteína Bruta disminuye de forma acusada según la fecha de corte

Momento del corte
Proteína Bruta 
(%)
Categorías 0 1 2 3
<5 0,0 0,0 0,0 1,4
5-10 0,0 12,5 43,1 69,4
10-15 25,0 54,2 48,6 19,4
15-20 52,8 33,3 8,3 9,7
20-30 22,2 0,0 0,0 0,0
Total (n) 36 72 72 72

Informe sobre el desarrollo del proyecto Grupo Operativo PDR  GGO2017C02800 Prados Montaña 2020
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Contenido en Proteína Bruta

Evolución de la Proteína Bruta según la fecha de corte de 12 prados. Media de 3 parcelas por prado sin despunte por cada 
fecha de corte. Campaña 2019.
+ Tendencia  general decreciente
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Contenido en Proteína Digestible en el Intestino

Proporción (%) de cada categoría de Proteína Digestible en el Intestino (g/kg MS) en cada fecha de corte. Datos de 12 
prados con despunte y sin despunte. Campaña 2019. (0: corte de despunte y 1, 2 y 3 fechas de los cortes).

+ La Proteína Digestible en el Intestino es muy alta en el Despunte (0) y fecha de corte 1
+ La Proteína Digestible en el Intestino disminuye según la fecha de corte

Momento del corte
Proteína 
Digestible 
Intestino
Categorías 0 1 2 3
40-55 0,0 0,0 0,0 1,4
55-70 0,0 0,0 8,3 40,3
70-85 25,0 38,9 73,6 50,0
85-100 61,1 61,1 18,1 8,3
100-115 13,9 0,0 0,0 0,0
Total (n) 36 72 72 72

Informe sobre el desarrollo del proyecto Grupo Operativo PDR  GGO2017C02800 Prados Montaña 2020
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Contenido en Proteína Digestible en el Intestino

Evolución de la Proteína Digestible en el Intestino según la fecha de corte de 12 prados. Media de 3 parcelas por prado sin 
despunte por cada fecha de corte. Campaña 2019.
+ Tendencia  general decreciente
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Valor Relativo del Forraje

Proporción (%) de cada categoría del Valor Relativo del Forraje (VRF) en cada fecha de corte. Datos de 12 prados con 
despunte y sin despunte. Campaña 2019. (0: corte de despunte y 1, 2 y 3 fechas de los cortes).

+ La calidad según el VRF del despunte es alta
+ La calidad según el VRF disminuye según la fecha de corte

Momento del corte
VRF
Categorías 0 1 2 3
excelente 25,0 36,1 9,7 5,6
primera 47,2 37,5 47,2 6,9
segunda 22,2 23,6 25,0 47,2
tercera 5,6 2,8 12,5 29,2
cuarta 0,0 0,0 5,6 8,3
quinta 0,0 0,0 0,0 2,8
Total (n) 36 72 72 72
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Valor Relativo del Forraje

Evolución del Valor Relativo del Forraje según la fecha de corte de 12 prados. Media de 3 parcelas por prado sin despunte 
por cada fecha de corte. Campaña 2019.
+ Tendencia  general decreciente



4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Producción Unidades Forrajeras Leche por hectárea

Proporción (%) de cada categoría de UFL/ha en cada fecha de corte. Datos de 12 prados con despunte y sin despunte. 
Campaña 2019. (0: corte de despunte y 1, 2 y 3 fechas de los cortes).

+ La energía en Unidades Forrajeras media del despunte (0) es de 1030 UFL/ha
+ La energía aumenta entre las fechas de cortes 1-2 y disminuye entre 2-3

Momento del corte
UFL/ha
Categorías 0 1 2 3
0-2000 91,7 34,7 15,3 23,6
2000-4000 8,3 36,1 37,5 44,4
4000-6000 0,0 25,0 34,7 27,8
6000-8000 0,0 4,2 11,1 4,2
8000-10000 0,0 0,0 1,4 0,0
Total (n) 36 72 72 72
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.1. Producción y calidad forrajera según la fecha de corte
 Producción Unidades Forrajeras Leche por hectárea

Evolución de las UFL/ha según la fecha de corte de 12 prados. Media de 3 parcelas por prado sin despunte por cada fecha 
de corte. Campaña 2019.
+ Tendencia  general creciente-máx-decreciente
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.2. Efecto del despunte en la producción forrajera según la fecha de corte

Producción (kg MS/ha) del corte 1 de cada prado con despunte y sin despunte
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.2. Efecto del despunte en la producción forrajera según la fecha de corte

Producción (kg MS/ha) del corte 2 de cada prado con despunte y sin despunte
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4.2. Producción y calidad de la hierba
4.2.2. Efecto del despunte en la producción forrajera según la fecha de corte

Producción (kg MS/ha) del corte 3 de cada prado con despunte y sin despunte
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5. CONCLUSIONES

5.1. Evaluación de la calidad de henos y silos

El Valor Relativo del Forraje de henos y silos se sitúa entre la 3ª y la 4ª categoría
según valores recomendados por la FEDNA

Los ensilados según su calidad fermentativa, contenido energético y proteico se
consideran deficientes en el 70% de los casos

Hay ganaderos cuyos henos y silos tienen mejores valores de calidad de henos y
silos que la media
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5. CONCLUSIONES

5.2. Producción y calidad de la hierba
 La Producción de materia seca por ha y las Unidades Forrajeras por ha en las tres 

fechas de corte presentan una evolución creciente-máximo-decreciente mientras 
que la Proteína Bruta, la Proteína Digestible Intestino y el Valor Relativo del 
Forraje es siempre decreciente

 Tanto la producción como la calidad disminuyen con el tiempo
+ En las praderas sembradas a partir del 15 de mayo
+ En los prados de menor altitud y más intensificados a partir del 10 de junio
+ En los prados de mayor altitud y menos intensificados a partir del 15 de junio

5.3. Efecto del despunte en la producción forrajera según la fecha de corte
 En las fechas de corte 1 y 2 la producción de forraje es mayor en los casos “sin 

despunte” que en los casos “suma del despunte y el corte” en la mayoría de los 
prados (10 de 12 y 8 de 12)

 Sin embargo en la fecha de corte 3 la producción de forraje es menor en los casos
“sin despunte” que en los casos “suma del despunte y el corte” en la mayoría de 
los prados (8 de 12)
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7. ANEXOS. BOLETÍN FORRAJERO DE LOS GANADEROS
Se entregan a cada ganadero los resultados de la producción y calidad de la hierba
de las parcelas experimentales de sus prados y los resultados de la calidad de sus
henos y silos. A modo de ejemplo se muestran los boletines forrajeros de un 
ganadero
Resultados de calidad de los henos y silos de un ganadero. Campaña 2018



7. ANEXOS. BOLETÍN FORRAJERO DE LOS GANADEROS

Resultados de producción y calidad de las parcelas experimentales del prado de un ganadero. Campaña 2019
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Ganadero Corte MS (%) Producción 
(kgMS/ha)

Producción Σ 
(kgMS/ha)

PB (%) PDI (g/kg 
MS)

FAD (%) FND (%) VRF Categoría 
VRF

UFL (UF/ 
kgMS)

UFL/ha UFL/ha Σ Raciones 
diarias 
(para 1 
UGM/ha)

Raciones  
diarias Σ 
(para 1 
UGM/ha)

01 1 Despunte 35,11 969 13,39 82,62 28,65 57,53 108 Segunda 0,88 855 104
Corte 1 34,44 534 1503 13,53 84,32 27,36 54,29 116 Segunda 0,93 496 1351 60 165
Corte 1 35,17 2056 2056 9,64 75,00 31,67 60,73 98 Tercera 0,84 1738 1738 212 212

2 Despunte 35,11 969 13,39 82,62 28,65 57,53 108 Segunda 0,88 855 104
Corte 2 42,44 939 1908 10,63 79,61 26,53 46,80 137 Primera 0,94 882 1737 108 212
Corte 2 44,93 3066 3066 10,15 77,96 27,68 49,05 129 Primera 0,92 2815 2815 343 343

3 Despunte 35,11 969 13,39 82,62 28,65 57,53 108 Segunda 0,88 855 104
Corte 3 38,46 815 1783 9,76 75,31 30,57 51,85 117 Segunda 0,85 694 1549 85 189
Corte 3 47,70 1404 1404 6,83 68,15 32,65 55,95 106 Segunda 0,81 1131 1131 138 138
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