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1. ANTECEDENTES

En noviembre de 2020 se redactd y visO6 el proyecto correspondiente al Parque
Fotovoltaico SAN MIGUEL E de 29,989/23,18 MW (numero de visado VD03916-20A), con
fecha 23 de noviembre de 2020), firmado por el ingeniero David Gavin Asso, colegiado
N°2.207 del C.O.1.ILA.R.

Por sinergias con otros proyectos de parques edlicos cercanos, en concreto con el PE
BONASTRE |, se redacta el presente modificado de proyecto con objeto de adaptar la

evacuacion MT de dicha planta fotovoltaica hasta la conexién con la SET Bonastre.

ENERGIAS RENOVABLES DE JANO S.L. con CIF B87822771, es una sociedad
perteneciente al grupo Forestalia renovables. Forestalia es un grupo empresarial dedicado a
las energias renovables y nacido en Zaragoza en 2011, fruto de una dilatada experiencia
empresarial previa de Fernando Samper Rivas, presidente y fundador del grupo. La actual
cartera de proyectos de Forestalia es de 5,5 GW de energias renovables. De ellos, casi 2 GW
corresponden a las subastas del Ministerio de Industria de 2016 y 2017, en las que Forestalia
resulté la mayor adjudicataria. Desde sus raices aragonesas, Forestalia ha crecido con una

clara vocacion nacional e internacional.
En Forestalia tenemos el convencimiento de que el mundo esta cambiando. Vivimos

un punto de inflexion trascendental en el compromiso por la sostenibilidad asociado a nuevas

realidades:

¢ Creciente exigencia medioambiental ciudadana e institucional
o Agotamiento del modelo de combustibles fosiles, insostenible y perjudicial.
e Inquietantes problemas sin solucion de la energia nuclear

Réapida revolucion de las energias renovables, con alta eficiencia tecnolégica y reduccion de
costes.

Y este momento de cambio genera grandes oportunidades de mejora para todos:

e Para las personas: mas empleo y desarrollo territorial, especialmente en el medio
rural.

e Para el medio ambiente: energias limpias, libres de emisiones y neutras de carbono.

e Parala economia: sector en rapido crecimiento, tecnolégicamente eficiente y con
modelos financieros solventes.

e Para los paises: posibilidad de produccion de su propia energia, limpia y sostenible,

gue reduce el déficit energético que genera la dependencia de otros combustibles

Todos estos objetivos se ven reflejados en el Plan Nacional Integrado de Energia y

Clima (PNIEC) 2021-2030. Este Plan define los objetivos de reduccién de emisiones de gases
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de efecto invernadero, de penetracion de energias renovables y de eficiencia energética.
Determina las lineas de actuacion y la senda que, segun los modelos utilizados, es la mas
adecuada y eficiente, maximizando las oportunidades y beneficios para la economia, el
empleo, la salud y el medio ambiente; minimizando los costes y respetando las necesidades

de adecuacion a los sectores mas intensivos en CO2.

La elaboracion de estos planes es consecuencia de las previsiones del Reglamento
(UE) 2018/1999, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, sobre
la gobernanza de la Union de la Energia y de la Accién por el Clima. En este sentido, el
Reglamento 2018/1999 establece que cada Estado miembro debe comunicar de forma
periddica a la Comision —antes del 31 de diciembre de 2019, antes del 1 de enero de 2029y,
posteriormente, cada diez afios— un plan nacional integrado de energia y clima incluyendo el

contenido minimo del articulo 3.2 de dicho Reglamento.

El PNIEC 2021-2030 forma parte del “Marco Estratégico de Energia y Clima: una
propuesta para la modernizacion espafiola y la creacién de empleo” aprobado el 22 de febrero
de 2019 en el Consejo de Ministros. EI PNIEC 2021-2030 establece las lineas maestras de
actuacion en materia de energia y medio ambiente para el afio horizonte 2030 con el objetivo
principal de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (“GEI”) y lograr una
economia sostenible y eficiente, compatible con la mejora de la salud y el medio ambiente,
todo ello en consonancia con los compromisos adquiridos del Acuerdo de Paris. En este
sentido, las metas planteadas en el “escenario objetivo” se estructuran en cinco lineas

principales:

Descarbonizacion. El objetivo a largo plazo es que Espafia pueda ser un pais neutro
en carbono para el horizonte temporal de 2050. A medio plazo —con el horizonte temporal de
2030—, el objetivo es lograr una disminucion de emisiones de, al menos, el 23% respecto a
1990. Segun la prevision realizada por el PNIEC 2021-2030, para ello serd necesario que el

42% del uso final de la energia proceda de energias renovables.

Eficiencia Energética. Se plantea una mejora de la eficiencia en la energia primaria del
39,5% para el horizonte temporal de 2030. En aras a lograr este objetivo, se calcula que sera
necesario actuar en la envolvente térmica de 1.200.000 viviendas, renovar las instalaciones
térmicas de calefaccion y agua caliente sanitaria de 300.000 viviendas/afio y del parque de

edificios publicos por a razén de 300.000 m2/afio.

Seguridad Energética. Entendida como la seguridad de suministro, busca garantizar el
acceso a los recursos necesarios para asegurar la diversificacion del mix energético nacional,
reducir la dependencia (en especial, la importacion de los combustibles fésiles), fomentar el

uso de fuentes autéctonas y suministrar energia segura, limpia y eficiente a los distintos
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sectores consumidores. Se prevé gue las actuaciones en materia de renovables y eficiencia

disminuiran el grado de dependencia energética del exterior del 74% en 2017 al 61% en 2030.

Mercado Interior y Energia. Esta linea de actuacion tiene como propdsito lograr un
mercado energético mas competitivo, transparente, flexible y no discriminatorio, con un alto
grado de interconexioén que fomente el comercio transfronterizo y contribuya a la seguridad

energética.

Investigacion, Innovacion y Competitividad. Este objetivo se centra en alinear las
politicas a nivel nacional con los objetivos establecidos en el &mbito internacional y europeo
en materia de I+i+c. Para ello, se plantea la necesidad de coordinar las politicas de I+i+c en
energia y clima de las Administraciones Publicas con el resto de las politicas sectoriales y

fomentar la colaboracién publico-privada y la investigacion e innovacion empresarial.

El presente proyecto incluye el proyecto del Centro de Seccionamiento de la PFV “SAN
MIGUEL E” ubicado en el interior del recinto de la planta. El nimero de expediente del punto
de conexién es: RCR_1455 19.

Asimismo, la PFV se conectara con la Subestacion Bonastres 220/30 kV mediante una
linea de MT 30kV de 8 km aprox. desde el Centro de Seccionamiento ubicado en el interior
del recinto de la PFV “SAN MIGUEL E”.

Desde esta subestacion (Bonastres 220/30 kV) se transportara esta energia mediante
una linea aérea de 220 kV. La linea conecta con la SET Arbequina 220/30 kV y, esta a su vez,
con la SET Almazara 220/30 kV.

Finalmente, la subestacion Almazara 220/30 kV estara conectada mediante una linea
aéreo-subterranea de Alta Tension 220 kV con la subestacién Cartujos 220 kV, propiedad de
REE.

Las especificaciones técnicas de la subestacion elevadora y la linea de alta tension

formaran parte de otros proyectos aparte del presente documento.
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2. OBJETO
El objeto de esta separata es la descripcién de la afeccion de la Planta Fotovoltaica
“San Miguel E”, en los términos municipales de Quinto (provincia de Zaragoza) y Azaila

(provincia de Teruel), en la Comunidad Autbnoma de Aragén, asi como sus infraestructuras

complementarias sobre el municipio de Quinto.

En el presente documento se establecen las caracteristicas a las que habra de

ajustarse la instalacion, siempre de acuerdo con lo prescrito en la hormativa aplicable vigente.

3. PETICIONARIO Y TITULAR

SATEL redacta este documento a peticion de:
ENERGIAS RENOVABLES DE JANO SL.

CIF: B87822771

Direccion de domicilio fiscal:

C/ Ortega y Gasset, n° 20, 22 planta.
28006 Madrid

Direccién a efectos de notificacion:
C/ Coso, 33, 6° planta, 50003, Zaragoza
tramitaciones@forestalia.com

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG01801-21 y VISADO electrénico VD01288-21A de 26/04/2021. CSV

FVOKBXNWJZDWS5ETS6 verificable en https://coiiar.e-gestion.es







Memoria

4. EMPLAZAMIENTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

?@%ﬁg@%ﬁoﬁﬁa

s

E-VISADO

La planta fotovoltaica en proyecto modificado se encuentra situada ocupando: 11

parcelas del poligono 006 y 4 parcelas del poligono 007 de la poblacién de Quinto; 15 parcelas

del poligono 004, 7 parcelas del poligono 507, 5 parcelas del poligono 508 y 4 parcelas del

poligono 807 de la poblacién de Azaila. La poblacién de Quinto pertenece a la provincia de

Zaragoza y la poblacion de Azaila, a la provincia de Teruel.

La situacion de la instalacién queda reflejada en el Plano de Situacion.

La superficie total de la instalacion vallada alcanza los 861.173,5 m?.

La superficie total de captacion de las placas fotovoltaicas alcanza los 151.337,97 mZ.

El coeficiente de superficie de ocupacion es de 0,17.

El acceso a la planta se realizara en las siguientes coordenadas:

ACCESO X Y

1 704.799 | 4.582.738

2 705.049 | 4.582.592

3 705.002 | 4.582.523

4 705.577 | 4.582.250

Las coordenadas de la poligonal son las siguientes:
VERTICE X Y VERTICE X Y

1 705.392 | 4.581.601 9 705.007 | 4.583.346
2 705.645 | 4.581.799 10 704.722 | 4.582.718
3 705.875 | 4.581.849 11 704.509 | 4.582.974
4 706.010 | 4.581.994 12 704.442 | 4.582.533
5 705.754 | 4.582.121 13 704.606 | 4.582.204
6 705.740 | 4.582.408 14 704.782 | 4.582.277
7 705.784 | 4.582.578 15 704.936 | 4.582.029
8 705.776 | 4.582.915 16 705.348 | 4.581.604
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5. NORMATIVA DE APLICACION

Esta memoria técnica ha sido elaborada de acuerdo a la normativa nacional y

autonomica vigente que regula esta actividad y otras que puedan afectar a la misma. La

normativa es la siguiente:

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas ared, PCT-C-REV
- julio 2011 elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE y
CENSOLAR.

Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones complementarias.

R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 0la 09.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se reglan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de
produccion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucion del
Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

Real Decreto 661/2007, de 25 de Mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 413/2014, de 6 de Junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Orden de 25 de Junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo del Gobierno de Aragdén, sobre el procedimiento administrativo
aplicable a las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red
eléctrica.

Orden de 7 de Noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo del Gobierno de Aragén, por la que se establecen normas
complementarias para la tramitacion y la conexion de determinadas
instalaciones generadoras de energia eléctrica en régimen especial y
agrupaciones de las mismas en redes de distribucion.

Orden de 7 de Noviembre de 2006, Departamento de Industria, Comercio y
Turismo del Gobierno de Aragén, por la que se establecen normas
complementarias para la tramitacion del otorgamiento y la autorizacion
administrativa de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la
red eléctrica.

10

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG01801-21 y VISADO electrénico VD01288-21A de 26/04/2021. CSV

FVOKBXNWJZDWS5ETS6 verificable en https://coiiar.e-gestion.es







Memoria

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

FOREs il
Ok it

E-VISADO

Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacién
de expedientes de instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la
red eléctrica.

Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se modifican diversas érdenes de este Departamento
relativas a instalaciones de energia solar fotovoltaica.

Norma Basica de la Edificacion, NBE.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Especificaciones técnicas especificas de la compafiia eléctrica distribuidora.
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, de 10 de Noviembre. (31/1995).

Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en Proyectos de Construccion. (B.O.E. 256, de 25 de octubre
de 1997)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Reglamento (UE) N° 548/2014 de la comision de 21 de mayo de 2014 por el que
se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo que respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y
grandes.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23.

Reglamento 2016/631 de requisitos de conexiébn de generadores a la red,
publicado en el Diario Oficial de la Union Europea (DOUE) el pasado 27 de abril
de 2016 y la posterior correccion de errores del Reglamento (UE) 2016/631,
publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) el pasado 16 de
diciembre de 2016 y el resto de documentacion asociada en Espafia.

Norma Técnica de Supervisién (NTS) de Red Eléctrica que permite evaluar la
conformidad de los mddulos de generacién de electricidad a los que es de
aplicacion el Reglamento (UE) 2016/631 conforme a los requisitos técnicos que
se establecen en la propuesta de Orden Ministerial para la Implementacion de
los Codigos de Red de Conexién (CRC).

Real Decreto 23/2020, por el que se aprueban medidas para impulsar las
energias renovables y favorecer la reactivacion econémica.

Real Decreto 647/2020, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los codigos de red de conexion de determinadas
instalaciones eléctricas.
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6. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA

El acceso a las instalaciones se realiza desde un camino existente, que parte de la

carretera CP-9. La planta constara de una capacidad maxima de 23,18 MWn y una potencia

maxima instalada de 29.99 MWp. Consistira en la instalacion de 69.741 modulos fotovoltaicos

sobre estructura con seguidor solar a un eje horizontal (seguimiento E-O) y orientada

perfectamente al sur (0°).

Las caracteristicas de la planta son las siguientes:

Nombre de la Planta

SAN MIGUEL E

Ubicacion

T.M. Quinto (Zaragoza)
T.M. Azaila (Teruel)

Coordenadas UTM
ETRS89 (Huso 30)

705.226,63- 4.582.469,23

Tipo de tecnologia

Silicio Monocristalino

Modulos

Monocristalinos 430 Wp

N° de Médulos

69.741

Inversor

17 inversores 1640 kVA, a 30 °C, INGECON® SUN

1640TL B630

Estructura

Seguidor a un eje Horizontal (Seguimiento Este-Oeste)

Potencia Pico Instalaciéon

29.988.630 Wp

Produccion 1° afio (MWh)

59.950 MWh

La configuracion de la planta consiste en 7 subcampos. Los subcampos A, B, D, son

de tipo 1. El subcampo E, es de tipo 2. Los subcampos C, F, G, son de tipo 3.

Caracteristicas Subcampo de 3,28 MVA (Tipo 1):

e 1 Centro de Transformacion
e Inversores: 2 x 1.555 (40° C) kVA.
e Cadenas de 27 modulos en serie.

e 15y 16 cadenas por cada caja de CC (nivel 1).
e 8 cajas de 15 cadenas y 2 cajas de 16 cadenas (por inversor).

Caracteristicas Subcampo de 3,28 MVA (Tipo 2):

e 1 Centro de Transformacion
e Inversores: 2 x 1.555 (40° C) kVA.
e Cadenas de 27 médulos en serie.

e 15y 16 cadenas por cada caja de CC (nivel 1).
e 9 cajas de 15 cadenas y 1 caja de 16 cadenas (por inversor).
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Caracteristicas Subcampo de 4,92 MVA (Tipo 3):

e 1 Centro de Transformacion

e Inversores: 3 x 1.555 (40° C) kVA.

e Cadenas de 27 modulos en serie.

e 15y 16 cadenas por cada caja de CC (nivel 1).

8 cajas de 15 cadenas y 2 cajas de 16 cadenas (por inversor).

Total para conseqguir una capacidad maxima de 23,18 MWn:

e 4 CTsde 3,28 MVA

e 3 CTsde 4,92 MVA

e 17 inversores INGECON® SUN 1640TL B630
e 137 cajas de 15 cadenas.

e 33 cajas de 16 cadenas.

e 2.583 Strings.

e 69.741 moédulos.
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7. OBRA CIVIL

71. CARACTERISTICAS GENERALES
Como consecuencia de las obras de construccion de la planta fotovoltaica, sera
necesaria la realizacion de una serie de intervenciones de obra civil, debido principalmente a

las tareas de:

- Movimiento de tierras en los CT’s para excavacion de fundaciones, zapatas,
zanjas, y solera de los edificios prefabricados de inversores y transformadores.

- Movimiento de tierras para excavacion de zanjas en la planta para
canalizaciones de cables eléctricos y comunicacion.

- Desbroce y preparacion del terreno para que todas las superficies de la planta
donde vayan colocadas las estructuras sean inferiores al 10%.

- Movimiento de tierras para habilitacion de caminos internos de la planta.

7.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LOS CT’S
Para la correcta ubicacion de los CT’s, sera necesaria crear una infraestructura civil
para su asentamiento.

Las intervenciones consistiran en:

¢ Edificio Centro Transformacion:

e Excavacion de un hueco en suelo de aproximadamente 700 mm de profundidad
para asentamiento del conjunto.

e Realizacién de solera hormigonada.

e Realizacién de huecos en muros perimetrales para entrada-salida cables
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7.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA EXCAVACION DE ZANJAS
Para el tendido de los cables eléctricos en BT y MT y de comunicacion sera necesario

realizar la excavacion de zanjas en el interior de la planta.

Estas zanjas se realizaran a ambos lados de los caminos interiores de la planta, de
dimensiones adecuadas en funcién del nimero de circuitos en su interior, tal y como puede

observarse en planos.

Inicialmente, los materiales procedentes de la excavacion se depositaran junto a los
lugares en dénde han sido extraidos a la espera de poder ser reutilizados para el llenado de

los voliumenes excavados realizados.

El excedente del material no reutilizado sera recogido, transportado y almacenado por
los vehiculos internos de la construccion de la planta desde su lugar de extraccién hasta una
zona de almacenamiento intermedio denominadas “zona de acopio de material excedente de

excavacion”.

En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar
el radio minimo que durante las operaciones del tendido permite el cable a soterrar. Debido a
esto, la aparicion de un servicio implica la correccién de la rasante del fondo de la zanja a uno
y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando el radio de curvatura indicado, se debera
evitar hacer una zanja con continuas subidas y bajadas que podrian hacer inviable el tendido

de los cables por el aumento de la traccidn necesaria para realizarlo.

Se prevera la instalacion de tubos termoplasticos, debidamente enterrados y
hormigonados en los cruces de calzadas, caminos o viales e instalaciones de otros servicios,
alumbrado publico, gas, redes subterraneas M.T. y A.T. Los cruces de calzadas seran
perpendiculares al eje de la calzada o vial, procurando evitarlos, si es posible sin perjuicio del
estudio econémico de la instalacidn en proyecto, y si el terreno lo permite.

Las zanjas, dependiendo del tramo del trazado se realizara atendiendo a uno de los

siguientes criterios:

- Zanja directamente en tierra.

- Zanja hormigonada en cruce caminos.

La seccidn tipo de las zanjas se puede ver en los planos de “Zanjas Tipo”.
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7.3.1. ZANJA DIRECTAMENTE EN TIERRA

CABLES BAJA TENSION

La profundidad de excavacion sera de 0,9 m para las zanjas de 1 a 3 circuitos y de
1,1 m para las zanjas de mas de 4 circuitos. y su anchura variara entre 0,6 o 1,1 m siendo la

mas ancha la correspondiente a zanjas de hasta 8 circuitos.

Directamente sobre el fondo se dispondra el cable de Tierra desnudo de 35 mm? Cu,
posteriormente se rellena con un lecho de arena de 10 cm de espesor y sobre este se
colocaran los cables CC directamente enterrados separados una distancia de 25 cm.

Por encima de los cables CC, a 0,65 m de profundidad, se colocaran tubos (en funcién

del tipo de zanja) de 90 mm de didmetro para albergar a los cables solares.

Se cubrird con un relleno de suelo seleccionado hasta una altura de 0,35 m desde el
fondo de la excavacion de la zanja, poniendo placas de proteccién tal como se representa en

planos.

Finalmente se llenara la zanja con una capa de 0,65 m de relleno de tierra de
excavacion cribada y compactada al 95% P. M y una o varias cintas de sefializacién con la
indicacion "Peligro cables eléctricos".

La reposiciéon del firme, si es necesaria, (de 10 a 30 cm), se realizard con hormigén
HM-20 y la reposicion del pavimento serd de la misma naturaleza que la del entorno. En el
caso de que la canalizacion discurra por tramos de campo abierto con rasantes definidas, el

acabado superficial se realizara mediante una capa de tierra.
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CABLES MEDIA TENSION

Se distinguiran dos tipos de zanjas, para circuitos de media tension, tal y como quedan
representadas en el plano N°4 “Zanjas Tipo MT”:

e Zanja para hasta 2 circuitos de media tension.

La profundidad de excavacién sera en todo caso de 1,2 m y su anchura variara entre

0,4 0 0,8 m siendo la mas ancha la correspondiente a zanjas de hasta 3 circuitos.

Directamente sobre el fondo se dispondra el cable de Tierra desnudo de 50 mmz2 Cu,
posteriormente se rellena con un lecho de arena de 10 cm de espesor y sobre éste, se
dispondran los circuitos de media tensién, cada circuito unido mediante una abrazadera tipo

Unex colocada cada 1,5 metros de zanja.

Por encima de los circuitos de media tension., se colocara un tubo de 63 mm de

diametro para llevar cable de fibra Optica para comunicaciones.

Se cubrira con un relleno de arena tamizada suelta hasta una altura de 0,3 m desde el
fondo de la excavacion de la zanja, poniendo placas de proteccién tal como se representa en

planos.

Se llenara la zanja con una capa de 0,6 m de relleno de tierra de excavacion cribada
y compactada al 95% P.M y una o varias cintas de sefializacién con la indicacién "Peligro

cables eléctricos".

La disposicion de los cables sera al tresbolillo, y la separacion entre ejes de ternas

sera de 0,2 m entre ternas paralelas en plano horizontal.

La reposicion del firme, si es necesaria, (de 10 a 30 cm), se realizard con hormigén
HM-20 y la reposicién del pavimento sera de la misma naturaleza que la del entorno. En el
caso de que la canalizacion discurra por tramos de campo abierto con rasantes definidas, el

acabado superficial se realizar4 mediante una capa de tierra.

7.3.2. ZANJA HORMIGONADA

En los cruces de camino para zanjas de baja tension se realizara los mismos tipos de
zanjas que las descritas para directamente en tierra con la salvedad de que se realizard una
proteccion de hormigon alrededor de los cables, tal y como se indica en planos. En las zanjas
para Media Tension la profundidad de la zanja aumentara hasta 1,12 m y los circuitos se
dispondréan dentro de tubo de polietileno de 160 mm de diametro, tal y como se indica en los

planos.
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7.3.3. ZANJA CRUZAMIENTOS CON CAUCES

En el caso de cruces con barrancos, la generatriz superior de la tuberia debe quedar
al menos 1.5 metros por debajo del lecho del cruce de barrancos y cauces de pequeia
entidad.

7.4. CAPA VEGETAL

Se realizara una retirada de la capa vegetal hasta una profundidad de 10 cm.

7.5. EXPLANACION DEL TERRENO

Como consecuencia de la orografia del terreno, sera necesaria la realizacion de
trabajos de explanacién del terreno de implantacion de los trackers en aquellas zonas donde
sea necesario. Ademas, se explanaran también aquellas de las zonas donde se construyan

los caminos internos.
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8. DESCRIPCION DE LA AFECCION

Tal como queda reflejado en los planos adjuntos, toda la zona ocupada por la Planta
Fotovoltaica "San Miguel E" se encuentra dentro del T.M. de Quinto. Las infraestructuras de
evacuacion (linea subterranea) de la Planta Fotovoltaica se reparten entre el T.M. de Quinto y el
T.M de Azaila.

Segun la descripcion anterior, el Término Municipal de Quinto se verd afectado por la
instalacion de la Planta Fotovoltaica y parte de la linea de evacuacion (linea subterranea de Media

Tension).

9. CONCLUSIONES

Con la presente separata se entiende haber descrito adecuadamente el proyecto, asi
como las afecciones al AYUNTAMIENTO DE QUINTO, sin perjuicio de cualquier ampliacion

o0 aclaracién que las autoridades competentes consideren oportuna.

Zaragoza, Abril de 2021
El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL
David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 C.O.l.LAR.
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OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO

1.1.1. TRABAJOS PREVIOS
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Cod. |Descripciéon Totales Precio (€) Importe (€)
CAPITULO 1: OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO
Subcapitulo 1.01: TRABAJOS PREVIOS
1.01.01 |ud. Estudio Geotécnico
Estudio geotécnico del terreno en cualquier tipo de suelo. Todo ello recogido en el correspondiente informe
geotécnico con especificacién de cada uno de los resultados obtenidos, conclusiones y validez del estudio
sobre pardmetros para el disefio de las cimentaciones.
Total 1,00 2.500,00 € 2.500,00 €
1.01.02 |ud. Estudio Topografico
Levantamiento Topogréfico de detalle, a escala minima 1:100, que incluird la representacién al menos de:
- Dimensiones y detalles de todo lo que aparezca en los mismos, edificaciones, escolleras, escombros, pasos
de agua, senvcios existentes, canalizaciones y el resto de senicios afectados. El ambito del levantamiento a
realizar cubrira la zona de la instalacion y al menos un perimetro de 10 m.
- Viales y caminos existentes en la ubicacion de la instalacion.
- Linderos de los terrenos e identificacion de parcelas colindantes. Se compararén estas lindes con el plano
catastral.
- Reportaje fotogréfico de la zona a estudiar.
Se han de dejar bases fijas, lo mejor definidas y protegidas que sea posible, para evitar problemas en los
replanteos de la fase de construccién. Todo ello recogido en el correspondiente informe que incluira las
coordenadas relativas y/o absolutas de las mismas.
Total 1,00 3.800,00 € 3.800,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.01 6.300,00 €
1.1.2. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
Cod. |Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.02: MOVIMIENTOS DE TIERRAS
1.02.01 |m?® Limpiezay desbroce a maquina.
Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, con un espesor de 10 cm, incluso carga y transporte
de los productos del desbroce a vertedero o a acopios intermedios para su posterior utilizacién
861.174,00
Total| 861.174,00 0,15 € 129.176,10 €
1.02.02 |ml. Viales internos perimetrales
Construccioén de base vial de grava, 5 metros de anchura, para dar acceso a las parcelas cuyos camino de
acceso previo hayan sido ocupados por la planta, con material de excavacién, incluyendo excavacion,
seleccion béasica, transporte, extender el material, humedecido, 15-20 cm de capa compactada al 97% de la
méaxima densidad, nivelacion final, cumplimiento de tolerancias y comprobacion. Los viales seran construidos a
nivel de suelo para facilitar el drenaje.
Total| 9.797,00 30,00 € 293.910,00 €
1.02.03 |ml. Viales Interiores
Construccion de base vial de grava, 5 metros de anchura, para dar acceso CTs y CS con material de
excavacion, incluyendo excavacion, seleccion basica, transporte, extender el material, humedecido, 15-20 cm
de capa compactada al 97% de la méxima densidad, nivelacion final, cumplimiento de tolerancias y
comprobacion. Los viales seran construidos a nivel de suelo para facilitar el drenaje.
Total| 4.070,00 30,00 € 122.100,00 €
1.02.04 |m3. Desmonte
Excavacion a cielo abierto en suelos con medios mecanicos para ejecucion de plataformas y viales o
explanacion de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo, a
cualquier distancia, perfilado de taludes y rasanteo de la explanada a cota de proyecto, reperfilado y
Total| 40.248,00 2,95 € 118.731,60 €
1.02.05 |m3. Terraplén
Suministro de material y ejecucion de relleno y compactacion (terraplenado) con material seleccionado
procedente de la excavacion o de préstamo, conforme a las caracteristicas requeridas en el proyecto, incluso
seleccion, transporte interno, extendido en tongadas de espesor no superior a 30cm, humectacion y
compactacion hasta el 98% proctor modificado, perfilado y revegetado de taludes y rasanteo de la superficie de
coronacion del terraplén hasta cota de proyecto mediante medios mecénicos. Totalmente terminado
Total| 40.398,65 3,64 € 147.051,09 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.02 810.968,79 €

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG01801-21 y VISADO electrénico VD01288-21A de 26/04/2021. CSV

FVOKBXNWJZDWS5ETS6 verificable en https://coiiar.e-gestion.es







Presupuesto

1.1.3. ZANJAS Y ARQUETAS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

orestaiia
GERe gt

E-VISADO

Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.03: ZANJAS Y ARQUETAS
1.03.01 |ud. Arqueta para cables BT de dimensiones 100x100x100 cm
Arqueta prefabricada con interior de dimensiones 100x100x100 cm, tapa metdlica y polipropileno.
Completamente acabada con agujeros iguales para la entrada de tubos. Incluye instalacion.
Subcampo "A" Tipo 1 15,00
Subcampo "B" Tipo 1 13,00
Subcampo "C" Tipo 3 14,00
Subcampo "D" Tipo 1 7,00
Subcampo "E" Tipo 2 6,00
Subcampo “F" Tipo 3 10,00
Subcampo "G" Tipo 3 7,00
Total 72,00 300,00 € 21.600,00 €
1.03.02 |ud. Arqueta para cables MT de dimensiones 120x120x100 cm
Arqueta prefabricada en interior del recinto vallado de dimensiones 120x120x100 cm, tapa metélica y
polipropileno. Completamente acabada con agujeros iguales para la entrada de tubos. Incluye instalacién.
Total 54,00 175,00 € 9.450,00 €
1.03.03 |ml. Zanja MT 80x80 cm en Tierra
Zanja de 80x80 cm para cables MT, para la instalacién de hasta 3 circuitos MT directamente enterrados,
protegida con cinta de advertencia. Incluye todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios,
arena, relleno con material local de excavacion de zanjas apto para tal fin.
Total| 2.733,00 17,00 € 46.461,00 €
1.03.04 |ml. Zanja MT 40x120 cm para Cruce
Zanja de 40x120 cm para cables MT, para la instalacién de hasta 3 circuitos MT bajo tubo hormigonado.
Incluye todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios, hormigén, arena y relleno con
material local de excavacion de zanjas apto para tal fin.
Total 160,00 19,00 € 3.040,00 €
1.03.05 |ml. Zanja MT 80x80 cm en Tierra (CTRO. DE SECCIONAMIENTO A SET BONASTRES)
Zanja de 80x80 cm para cables MT, para la instalacién de 2 circuitos MT directamente enterrados, protegida
con cinta de advertencia. Incluye todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios, arena,
relleno con material local de excavacion de zanjas apto para tal fin.
Total| 3.549,60 17,00 € 60.343,20 €
1.03.06 |ml. Zanja MT 120x120 cm para Cruce (CTRO. DE SECCIONAMIENTO A SET BONASTRES)
Zanja de 120x120 cm para cables MT, para la instalacién de 2 circuitos MT bajo tubo hormigonado. Incluye
todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios, hormigén, arena y relleno con material local
de excavacion de zanjas apto para tal fin.
Total 80,00 20,00 € 1.600,00 €
1.03.07 |ml. Canalizacion de hasta 6 circuitos BT
Canalizacién subterranea para hasta 6 circuitos de cables de Baja Tensioén, incluyendo obra civil necesaria
como: excavacién de una zanja de dimensiones variables en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos
y/o manuales, tubos de PE de 63 mm de diametro para cables solares, cama de arena fina para asentamiento
cables, relleno con material de la excavacién y zahorras compactadas, placa de proteccién y cinta de
sefializacion, asi como p.p. de retirada y transporte de sobrantes y residuos a vertedero autorizado, limpieza,
magquinaria y herramientas, materiales, medios auxiliares, ejecutado de acuerdo a pliegos generales y
particulares, memoria y planos, totalmente terminado.
Subcampo "A" Tipo 1 486,00
Subcampo "B" Tipo 1 483,10
Subcampo "C" Tipo 3 602,80
Subcampo "D" Tipo 1 288,60
Subcampo "E" Tipo 2 442,40
Subcampo "F" Tipo 3 769,90
Subcampo "G" Tipo 3 606,30
Total| 3.679,10 10,00 € 36.791,00 €
1.03.08 |ml. Canalizacion de hasta 12 circuitos BT
Canalizacién subterranea para hasta 12 circuitos de cables de Baja Tension, incluyendo obra civil necesaria
como: excavacion de una zanja de dimensiones variables en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos
y/o manuales, tubos de PE de 63 mm de didmetro para cables solares, cama de arena fina para asentamiento
cables, relleno con material de la excavacion y zahorras compactadas, placa de proteccién y cinta de
sefializacion, asf como p.p. de retirada y transporte de sobrantes y residuos a vertedero autorizado, limpieza,
maquinaria y herramientas, materiales, medios auxiliares, ejecutado de acuerdo a pliegos generales y
particulares. memoria v planos. totalmente terminado.
Subcampo "A" Tipo 1 284,00
Subcampo "B" Tipo 1 257,90
Subcampo “C" Tipo 3 683,20
Subcampo "D" Tipo 1 227,40
Subcampo "E" Tipo 2 719,60
Subcampo "F" Tipo 3 209,10
Subcampo "G" Tipo 3 410,70
Total| 2.791,90 15,00 € 41.878,50 €
1.03.09 |ml. Canalizacién cruce camino de hasta 6 circuitos BT
Canalizacion subterrdnea para hasta 6 circuitos de cables de Baja Tensién en zona de cruce, incluyendo obra
civil necesaria como: excavacion de una zanja de dimensiones variables en cualquier tipo de terreno, con
medios mecéanicos y/o manuales,tubos de PE de 63 mm de diametro para cables solares, hormigonado,
relleno con material de la excavacion y zahorras compactadas, asi como p.p. de retirada y transporte de
sobrantes y residuos a vertedero autorizado, limpieza, maquinaria y herramientas, materiales, medios
auxiliares, ejecutado de acuerdo a pliegos generales y particulares, memoria y planos, totalmente terminado.
Subcampo "A" Tipo 1 0,00
Subcampo "B" Tipo 1 0,00
Subcampo "C" Tipo 3 14,00
"D" Tipo 1 21,00
" Tipo 2 0,00
Subcampo "F" Tipo 3 0,00
Subcampo “G" Tipo 3 0,00
Total 35,00 100,00 € 3.500,00 €
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1.03.10

ml. Canalizacién cruce camino de hasta 12 circuitos BT
Canalizacién subterranea para hasta 12 circuitos de cables de Baja Tensién en zona de cruce, incluyendo
obra civil necesaria como: excavacion de una zanja de dimensiones variables en cualquier tipo de terreno, con
medios mecéanicos y/o manuales, tubos de PE de 63 mm de didmetro para cables solares, hormigonado,
relleno con material de la excavacion y zahorras compactadas, asi como p.p. de retirada y transporte de
sobrantes y residuos a vertedero autorizado, limpieza, maquinaria y herramientas, materiales, medios
auxiliares, ejecutado de acuerdo a pliegos generales y particulares, memoria y planos, totalmente terminado.
Subcampo "A" Tipo 1
Subcampo "B" Tipo 1
Subcampo "C" Tipo 3
Subcampo "D" Tipo 1
Subcampo "E" Tipo 2
Subcampo "F" Tipo 3
Subcampo "G" Tipo 3

Total

0,00
7,00
7,00
0,00
7,00
14,00
7,00
42,00

105,00 €

4.410,00 €

1.03.11

ml. Zanja para tierras 70x30 cm
Zanja con dimensiones 70x30 cm para la puesta a tierra del anillo de los centros de transformacion y de los
diferentes subcampos. Incluye todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios, arena,
relleno con material local de excavacion de zanjas apto para tal fin.
Subcampo "A" Tipo 1
Subcampo "B" Tipo 1
Subcampo “C" Tipo 3
Subcampo "D" Tipo 1
Subcampo "E" Tipo 2
Subcampo "F" Tipo 3
Subcampo "G" Tipo 3
Total

2.267,00
2.357,00
4.318,00
2.258,00
4.552,00
2.758,00
2.645,00
21.155,00

4,00 €

84.620,00 €

1.03.12

ml. Zanja Perimetral para cableado de Seguridad
Zanja perimetral, 30x75 cm para instalacion de cables de seguridad Estara equipada con dos tubos de 40 mm
de didmetro y cable de tierra, protegida con cinta de advertencia. Incluye lecho de arena,relleno con material
local de excavacion apto para tal fin.

Total

9.797,00

5,00 €

48.985,00 €

1.03.13

ud. Arqueta para cableado de Seguridad de dimensiones 60x60x100 cm
Arqueta prefabricada con interior de dimensiones 60x60x100 cm, para cable de seguridad, tapa metélica y
polipropileno. Completamente acabada con agujeros iguales para la entrada de tubos. Incluye instalacion.

Total

70,00

90,00 €

6.300,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.03

368.978,70 €

1.1.4. CIMENTACIONES

Cod.

Descripciéon

Totales

Precio (€)

Importe (€)

1.04.01

Subcapitulo 1.04: CIMENTACIONES

ud. Cimentacion para Centros de Transformacion
Losa de cimentacion formado por hormigén armado de resistencia caracteristica 250 kg/cm? y acero
B 500 S, cuantia 85 kg/m®, sobre lecho de hormigén de limpieza de resistencia caracteristica 150 kg/cm?
formacién de capa niveladora de cemento, incluidos los encofrados visto y oculto necesarios, asi como las
excavaciones. Dimensiones 7500x3500x300 mm.
Agrupacion Tipo 1
Agrupacion Tipo 2
Agrupacion Tipo 3
Total

3,00
1,00
3,00
7,00

3.250,00 €

22.750,00 €

1.04.02

ud. Cimentacion para baculos barreras microondas
Cimentacion de hormigén en masa en forma de dados de 60 x 60 x 60 cm , realizada con hormigén
HM-20 fabricado en central y vertido desde camién.
Total

98,00

30,00 €

2.940,00 €

1.04.03

ud. Poste hincado en el suelo para Seguidores
Poste repetidamente golpeado y forzado a través del suelo hasta la profundidad necesaria de 2 m de
profundidad. La fijacién de la estructura del seguidor al suelo debe ser confirmada con un estudio geolégico

Total

9.407,00
9.407,00

25,00 €

235.175,00 €

1.04.04

ud. Cimentacién para estacion metereoldgica
Cimentacion de hormigén en masa en forma de dados de 60 x 60 x 60 cm , realizada con hormigén
HM-20 fabricado en central y vertido desde camidn.
Total

1,00

30,00 €

30,00 €

1.04.05

ud. Cimentacién para cimentacion de postes de vallado
Cimentacién de hormigén en masa en forma de dados de 30 x 30 x 50 cm , realizada con hormigén
HM-20 fabricado en central y vertido desde camion.
Total

3.266,00

10,00 €

32.660,00 €

1.04.06

ud. Cimentacién para Edificio Multiusos
Losa de cimentacion formado por hormigén armado de resistencia caracteristica 250 kg/cm2 y acero
B 500 S, cuantia 85 kg/m3, sobre lecho de hormigén de limpieza de resistencia caracteristica 150 kg/cm2
formacién de capa niveladora de cemento, incluidos los encofrados visto y oculto necesarios, asi como las
excavaciones. Dimensiones 30220x9920x300 mm.

Total

1,00

32.500,00 €

32.500,00 €

1.04.07

ud. Cimentacién para Punto Limpio
Losa de cimentacion formado por hormigén armado de resistencia caracteristica 250 kg/cm2 y acero
B 500 S, cuantia 85 kg/m3, sobre lecho de hormigén de limpieza de resistencia caracteristica 150 kg/cm2
formacion de capa niveladora de cemento, incluidos los encofrados Visto y oculto necesarios, asi como las
excavaciones. Dimensiones 6000x2400x300 mm.

Total

1,00

1.700,00 €

1.700,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.04

327.755,00 €
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Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.05: SEGURIDAD Y CONTROL
1.05.01 |ml. Vallado perimetral de la instalacion
El vallado perimetral sera de tipo cinegético 200/20/15. La altura del mismo es de 2 m. Sera permeable a la
fauna y visible a la avifauna, se instalaré a lo largo de todo el recorrido un Fleje tipo Sabird. El vallado tendr& un
disefio con luz de malla amplio siendo superior a los 15 cm para permitir el paso a través del vallado de grupos
faunisticos como anfibios y reptiles, asi como pequefios mamiferos, carga y transporte a vertedero autorizado
de los productos sobrantes, sin limite de distancia, vertido y extendido si fuese necesario, incluso canon de
vertido y p.p., conexion a la red de tierras y deméas suministros y obras no mencionadas expresamente en este
texto para su completa terminacion.
9.797,00
Total| 9.797,00 18,50 € 181.244,50 €
1.05.02 |ud. Puerta de Acceso ©
Suministro e instalacion de puerta de acceso, de 5 x 2,5 m. §‘
4,00 @
Total 4,00 5.000,00 € 20.000,00 € S
1.05.03 |ud. Béculos barreras microondas -
Suministro e instalacion de baculos barreras microondas -
Total 98,00 175,00 € 17.150,00 € ‘g)
TOTAL SUBCAPITULO 1.05 218.394,50 € ©
<
3]
1.1.6. REMATES °
%]
Cod. |Descripcidn Totales Precio (€) Importe (€) %
=
Subcapitulo 1.06: REMATES §
o
1.06.01 |ud. Limpieza de obra £
%]
Limpieza final de obra, incluyendo los trabajos de eliminacién de la suciedad acumulada durante la ejecucion g
de los mismos, eliminacién de manchas y restos adheridos en suelos y otros elementos, recogida y retirada de c
plasticos y cartones, todo ello junto con los demés restos de fin de obra depositados en el contenedor de %
residuos para su transporte, incluso carga y transporte a vertedero autorizado, sin limite de distancia, vertido y <
extendido si fuese necesario, incluso canon de \ertido y p.p. de achique de agua, limpieza y medios auxiliares [}
y todos los elementos necesarios para su completa terminacion. E
Total 1,00 7.500,00 € 7.500,00 € @
TOTAL SUBCAPITULO 1.06 7.500,00 € .f*_)
(@]
P o
1.1.7 GESTION DE RESIDUOS 2
s By @
Cod. |Descripciéon Totales Precio (€) Importe (€) 8
Subcapitulo 1.07: GESTION DE RESIDUOS %
7]
1.07.01 |ud. Gestién de residuos derivados de la construccion de la planta fotovoltaica g
Gastos de gestion de residuos en concepto de coordinacion y gestion. <
Total 1,00 550,51 € 550,51 € %
TOTAL SUBCAPITULO 1.07 550,51 € »
i)
c
1.1.8. SEGURIDAD Y SALUD ©
o
Cod. |Descripciéon Totales Precio (€) Importe (€) -‘3
7]
Subcapitulo 1.08: SEGURIDAD Y SALUD 8
]
1.08.01 |ud. Seguridad y salud construccion planta fotovoltaica E
Gastos en concepto de seguridad y salud en obra. g
Total 1,00 39.351,98 € 39.351,98 € k=)
TOTAL SUBCAPITULO 1.08 39.351,98 € 5
e
c
7]
1.1.9. SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS Y/O E
3
COMPENSATORIAS EIA 8
(&)

Cod. |Descripciéon Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.09: SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS Y/O COMPENSATORIAS EIA
1.09.01 |ud. Seguimiento ambiental y medidas correctoras y/o compensatorias
Gastos en el seguimiento ambiental y en la implementaciéon de medidas compensatorias y/o correctoras
detalladas en el Estudio de Impacto Ambiental.
Total 1,00 140.548,50 € 140.548,50 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.09 140.548,50 €
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SUMINISTROS ELECTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO

CONEXION ELECTRICA STRINGS A CAJAS CC

E-VISADO

Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
CAPITULO 2: SUMINISTROS ELECTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO
Subcapitulo 2.01: CONEXION ELECTRICA STRINGS A CAJAS CC
2.01.01 |ml. Cable Cu 1x 6mm? para la conexién del sistema fotovoltaico con las cajas CC.
Suministro de cable solar 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Cu 1x6 mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, baja emisién de humo, reducida toxicidad, especial para intemperie (outdoor),
flexibilidad clase 5, aislamiento de elastémero termoestable/Goma libre de halégenos, cubierta exterior de
elastémero termoestable/Goma ignifugada - libre de halégenos. Temperatura de senicio del conductor: 90 °C
en senicio permanente, 250 °C en cortocircuito.Cables resistentes al impacto y a la abrasién. Rango de
operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en senicio a 90°C.
Subcampo "A" Tipo 1 23.517,16
Subcampo "B" Tipo 1 23.084,11
Subcampo "C" Tipo 3 36.948,50
Subcampo "D" Tipo 1 23.647,57
Subcampo "E" Tipo 2 22.094,15
Subcampo "F" Tipo 3 37.783,68
Subcampo "G" Tipo 3 34.660,72
Total| 201.735,89 0,68 € 137.180,40 €
2.01.02 |ud. Conectores 6 mm?
Conectores para la unién de los Strings y las cajas
Total| 5.166,00 0,29 € 1.498,14 €
TOTAL SUBCAPITULO 2.01 138.678,54 €
1.2.2. CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 2.02: CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES
2.02.01 |ml. Cable BT RV 0,6/1kV CA (1,8 kV CC) Al 1x 240mm?
Suministro de cable de CC, RV-K 0,6/1 KV Al, 1x240 mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta de PVC, 120 resistencia abrasion,
rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en senicio a
Subcampo "A" Tipo 1 4.230,00
Subcampo "B" Tipo 1 7.092,00
Subcampo "C" Tipo 3 12.096,00
Subcampo "D" Tipo 1 6.652,00
Subcampo "E" Tipo 2 5.194,00
Subcampo "F" Tipo 3 8.418,00
Subcampo "G" Tipo 3 10.392,00
Total| 54.074,00 12,50 € 675.925,00 €
2.02.02 |ml. Cable BT RV 0,6/1kV CA (1,8 kV CC) Al 1x 400mm?
Suministro de cable de CC, RV-K 0,6/1 KV Al, 1x400 mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta de PVC, 120 resistencia abrasion,
rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en senicio a
Subcampo "A" Tipo 1 0,00
Subcampo "B" Tipo 1 0,00
Subcampo "C" Tipo 3 4.324,00
Subcampo "D" Tipo 1 0,00
Subcampo "E" Tipo 2 0,00
Subcampo "F" Tipo 3 0,00
Subcampo "G" Tipo 3 0,00
Total| 4.324,00 20,90 € 90.371,60 €
2.02.03 |ml. Cable BT RV 0,6/1kV CA 1x300mm2 Cu puente INV-TRAFO
Suministro de cable de CA, RV-K 0,6/1 KV Cu, 1x400 mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta de PVC, 120 resistencia abrasion,
rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en senicio a
90°C
Subcampo "A" Tipo 1 120,00
Subcampo "B" Tipo 1 120,00
Subcampo "C" Tipo 3 180,00
Subcampo "D" Tipo 1 120,00
Subcampo "E" Tipo 2 120,00
Subcampo "F" Tipo 3 180,00
Subcampo "G" Tipo 3 180,00
Total| 1.020,00 13,90 € 14.178,00 €
2.02.04 |ud. Conectores bimetalicos 240 mm?
Conectores bimetdlicos para la unién de los Strings y las cajas
Total 330,00 14,50 € 4.785,00 €
2.02.05 |ud. Conectores bimetalicos 400 mm?
Conectores bimetdlicos para la unién de los Strings y las cajas
Total 10,00 16,50 € 165,00 €
2.02.06 |ud. Conectores bimetalicos 300 mm?
Conectores para la unién entre los inversor y trafo
Total 42,00 15,50 € 651,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 2.02 786.075,60 €
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. CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A CS

Cod.

Descripcién

Totales

Precio (€)

Importe (€)

2.03.01

Subcapitulo 2.03: CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A CS
ml. Cable MT PRYSMIAN RH5Z1 18/30 kV 1x150 mm? Al
Suministro de cable de MT PRYSMIAN RH5Z1 18/30 kV 1x150 mm? Al, unipolar, incluyendo
uniones/empalmes. Para la conexién de los centros de transformacion con el CS.
Total

10.710,00

9,20 €

98.532,00 €

2.03.02

ml. Cable MT PRYSMIAN RH5Z1 18/30 kV 1x400 mm? Al
Suministro de cable de MT PRYSMIAN RH5Z1 18/30 kV 1x240 mm? Al, unipolar, incluyendo
uniones/empalmes. Para la conexion de los centros de transformacion con el CS.

Total

1.860,00

12,00 €

22.320,00 €

2.03.04

ud. Conectores para cable 18/30 kV 150 mm? Al
Suministro de conectores bimetalico para cable de MT 18/30 kV 1x150 mm? Al en celdas de linea de los
centros de transformacion.

Total

18,00

200,00 €

3.600,00 €

2.03.05

ud. Conectores para cable 18/30 kV 400 mm? Al
Suministro de conectores bimetalico para cable de MT 18/30 kV 1x400 mm? Al en celdas de linea de los
centros de transformacion.

Total

3,00

250,00 €

750,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 2.03

125.202,00 €

1.2.4.

BONASTRES

CONEXION ELECTRICA CENTRO DE SECCIONAMIENTO A SET

Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 2.04: CONEXION ELECTRICA CTRO. SECCIONAMIENTO A SET BONASTRES
2.04.01 |ml. Cable MT PRYSMIAN RH5Z1 18/30 kV 1x630 mm? Al
Suministro de cable de MT PRYSMIAN RH5Z1 18/30 kV 1x630 mm? Al, unipolar, incluyendo
uniones/empalmes. Para la conexién de los centros de transformacién con la subestacion.
Total| 22.867,20 9,20 € 210.378,24 €
2.04.02 |ud. Conectores para cable 18/30 kV 630 mm? Al
Suministro de conectores himetalico para cable de MT 18/30 kV 1x600 mm? Al en celdas de linea de los
centros de transformacion y subestacion.
Total 12,00 300,00 € 3.600,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 2.04 213.978,24 €
1.2.5. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 2.05: SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
2.05.01 |ml. Cable de Tierra Cu - 35 mm?
Suministro de cable de Cu de 35 mm? para el sistema de tierrra. El cable se tendera en:
- Zanjas de BT, incluyendo entradas a las cajas de string CC.
- Anillo perimetral de cada subcampo
Perimetral Subcampo "A" Tipo 1 2.267,00
Perimetral Subcampo "B" Tipo 1 2.357,00
Perimetral Subcampo “C" Tipo 3 4.318,00
Perimetral Subcampo "D" Tipo 1 2.258,00
Perimetral Subcampo "E" Tipo 2 4.552,00
Perimetral Subcampo "F" Tipo 3 2.758,00
Perimetral Subcampo "G" Tipo 3 2.645,00
Zanjas Subcampo "A" Tipo 1 770,00
Zanjas Subcampo "B" Tipo 1 748,00
Zanjas Subcampo "C" Tipo 3 1.293,00
Zanjas Subcampo "D" Tipo 1 516,00
Zanjas Subcampo "E" Tipo 2 1.169,00
Zanjas Subcampo "F" Tipo 3 993,00
Zanjas Subcampo "G" Tipo 3 1.024,00
Total| 27.668,00 4,35€ 120.355,80 €
2.05.02 |ml. Cable de Tierra Cu - 50 mm?
Suministro de cable de tierra para la puesta a tierra exterior de un centro de transformacién, consistente en un
anillo de Cu de 50 mm? con 4 picas de Cu de 2 m de longitud, conectadas al cable de tierra por medio de
soldadura aluminotérmica. (Picas de Cu fuera del alcance). También se instalara este cable conectando todas
las celdas de MT entre los distintos CTs y la SET.
Zanjas MT 7.969,92
Total 7.969,92 6,20 € 49.413,50 €
2.05.03 |Ud. Picas de Puesta a Tierra
Suministro de picas de Cu de 2 m de longitud para el sistema de tierra.
Total 681,00 12,00 € 8.172,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 2.05 177.941,30 €
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Cod. |Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 2.06: CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL
2.06.01 |ml. Cable CC Auxiliares RV-K 0,6/1 kV Cu (2x6)mm?
Suministro de cable CC RV-K 0,6/1 kV Cu (2x6) mm?, cable apantallado, cero halégenos, no propagador de
llama, no propagador de incendio, baja emisién de humo, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta PVC,
120 resistencia abrasién. Rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de
durabilidad en senicio a 90°C. Para la conexion de sistemas auxiliares de la planta FV.
Total 9.797,00 0,59 € 5.780,23 €
TOTAL SUBCAPITULO 2.06 5.780,23 €
1.2.7. CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 2.07: CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR
2.07.01 [ml. Cable CC RV-K 0,6/1 kV Cu 4x6+T mm?
Suministro de cable CC 6 CA RV-K 0,6/1 kV Cu 4x6+T mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, baja emisién de humo, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta PVC, 120
resistencia abrasion.
Rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en senicio a
90°C. Para la conexion de sistemas auxiliares de la planta FV.
Subcampo "A" Tipo 1 20.460,00
Subcampo "B" Tipo 1 26.250,00
Subcampo "C" Tipo 3 71.400,00
Subcampo "D" Tipo 1 28.045,00
Subcampo "E" Tipo 2 10.580,00
Subcampo "F" Tipo 3 78.000,00
Subcampo "G" Tipo 3 34.320,00
Total| 269.055,00 0,59 € 158.742,45 €
2.07.02 |ml. Cable RS-485 para seguidor o monitorizacion de Caja de agrupacién String-Box
Suministro de cable de comunicaciones para conectar los seguidores o las Cajas de agrupacion
String-Box
Subcampo "A" Tipo 1 20.460,00
Subcampo "B" Tipo 1 26.250,00
Subcampo "C" Tipo 3 71.400,00
Subcampo "D" Tipo 1 28.045,00
Subcampo "E" Tipo 2 10.580,00
Subcampo "F" Tipo 3 78.000,00
Subcampo "G" Tipo 3 34.320,00
Total| 269.055,00 3,70 € 995.503,50 €
TOTAL SUBCAPITULO 2.07 1.154.245,95 €
1.2.8. SISTEMA DE COMUNICACIONES
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 2.08: SISTEMA DE COMUNICACIONES
2.08.01 |ml. Fibra éptica monomodo
Suministro de fibra éptica monomodo con 24 fibras para conectar las camaras de seguridad y la estacién
meteorolégica. Todos los conectores deben estar incluidos en el suministro.
Perimetro 9.797,00
Estacion Meteoroldgica 300,00
Zanja MT 6.522,60
Total| 16.619,60 3,90 € 64.816,44 €
TOTAL SUBCAPITULO 2.08 64.816,44 €
1.2.9. MONITORIZACION STRINGBOX
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 2.09: MONITORIZACION STRINGBOX
2.09.01 |ml. Cable Ethernet UTP
Suministro de cable ehternet UTP para la monitorizacién de las cajas de coneccién CC. Todos los conectores
deben estar incluidos en el suministro.
Total| 58.398,00 0,45 € 26.279,10 €
TOTAL SUBCAPITULO 2.09 26.279,10 €
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Cod.

Descripcion

Totales

Precio

Importe (€)

CAPITULO 3: COMPONENTES PRINCIPALES

3.01.01

Subcapitulo 2.01: SUMINISTRO DE MODULOS

ud. Médulo fotowoltaico 430 Wp
Suministro y montaje de médulo fotowoltaico de silicio monocristalino de 430 Wp de potencia méxima cada
uno, incluidos medios auxiliares de elevacion, material auxiliar, asi como p.p. de pequefio material y
accesorios, totalmente la unidad terminada. (1500 unidades de reserva)
Subcampo "A" Tipo 1
Subcampo "B" Tipo 1
Subcampo "C" Tipo 3
Subcampo "D" Tipo 1
Subcampo "E" Tipo 2
Subcampo "F" Tipo 3
Subcampo "G" Tipo 3
Unidades de Reserva
Total

8.208,00
8.208,00
12.312,00
8.208,00
8.181,00
12.312,00
12.312,00
1.500,00
71.241,00

73,50 €

5.236.213,50 €

TOTAL SUBCAPITULO 3.01

5.236.213,50 €

1.3.2

. CAJAS DE AGRUPACION

Cod.

Descripcion

Totales

Precio (€)

Importe (€)

3.02.01

Subcapitulo 3.02: CAJAS DE AGRUPACION

ud. Caja de agrupacion String-Box STB-15

Suministro de caja de agrupacion de 15 entradas de string con 15 seccionadores fusible de 15A en la entrada y
una salida con seccionador fusible de 4P 400 A CC 1500 Vcc para la salida, incluidos medios auxiliares,
material auxiliar, asi como p.p. de pequefio material y accesorios, totalmente la unidad terminada.

Total

137,00

500,00 €

68.500,00 €

3.02.02

ud. Caja de agrupacién String-Box STB-16

Suministro de caja de agrupacion de 16 entradas de string con 16 seccionadores fusible de 15A en la entrada y
una salida con seccionador fusible de 4P 400 A CC 1500 Vcc para la salida, incluidos medios auxiliares,
material auxiliar, asi como p.p. de pequefio material y accesorios, totalmente la unidad terminada.

Total

33,00

700,00 €

23.100,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 3.02

91.600,00 €

1.3.3

. CENTROS DE TRANSFORMACION

Cod.

Descripcion

Totales

Precio (€)

Importe (€)

3.03.01

Subcapitulo 3.03: CENTROS DE TRANSFORMACION

ud. Centro de Transformacién
Suministro e instalacién de Centro de Transformacion (CT) . CT con 2 Inversores de 1640 kVA , celdas MT L+P
con aislamiento en SFg, conteniendo debidamente montados y conexionados los equipos descritos en la
memoria.

Total

4,00

200.000,00 €

800.000,00 €

3.03.02

ud. Centro de Transformacién

Suministro e instalacién de Centro de Transformacion (CT) . CT tres inversores de 1640 kVA , celdas MT L+P
con aislamiento en SFg, conteniendo debidamente montados y conexionados los equipos descritos en la
memoria.

Total

3,00

240.000,00 €

720.000,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 3.03

1.520.000,00 €
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Cod. |Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 3.04: CENTRO DE SECCIONAMIENTO
3.04.01 |ud. Centro de Seccionamiento
Ingenieria de detalle de obra civil, electromecanica y de control, Especificaciones Técnicas de Equipos y de 1,00 6.100,00 € 6.100,00 €
Montaje y célculos de la Centro de Maniobra y Proteccién. Estudio Geoeléctrico para determinacion de
pardmetros requeridos para disefiar sistema de p.a.t. de la Centro de Maniobra y Proteccion.
Celda blindada (aislamiento en SF6) de linea colectora de 36 kV, en armario metélico prefabricado, normalizado 1,00 25.000,00 € 25.000,00 €
y homologado, con embarrado de 800 A, conteniendo basicamente en su interior, interruptor automatico de
corte en SF6, de 630 A, 25 kA, seccionador (con puesta a tierra), transformadores de intensidad (1 devanados
de proteccion, y 1 de medida) y transformador de intensidad toroidal 20/1 A
Celda blindada (aislamiento en SF6) de linea evacuacién de 36 kV, en armario metélico prefabricado, 2,00 8.000,00 € 16.000,00 €
normalizado y homologado, con embarrado de 800 A, conteniendo basicamente en su interior, interruptor
automatico de corte en SF6, de 630 A, 25 kA, seccionador (con puesta a tierra), transformadores de tension (2
devanados de proteccion, y 1 de medida), transformadores de intensidad (2 devanados de proteccion, y 1 de
Suministro de transformador de S.S.A.A. de relacién 33/0,420 kV. de 100 kVA de potencia, con grupo de 1,00 11.000,00 € 11.000,00 €
conexién Dynll, de aislamiento seco, para montaje en interior. Incluye envolvente metélica.
Armarios de control y protecciones. 1,00 3.250,00 € 3.250,00 €
Equipo rectificador bateria principal 125 Vcc, 100 Ah 40 A de cargador, montado sobre armario metélico de 1,00 3.500,00 € 3.500,00 €
interior conteniendo en su interior el cargador rectificador y las baterias de Ni-Cd.
Armario metdlico de SS.AA. c.a./c.c. de interior con interruptores de acometida y embarrados de 400/230 Vca 1,00 2.800,00 € 2.800,00 €
y 125y 48 Vcc, para alimentacion de alumbrado y fuerza de la Centro de Maniobra y Proteccién, circuitos de
aparamenta del parque de 20 kV, etc.
Suministro y montaje de grupo electrégeno de 50 kVA con cuadro de conmutacién automatico red/grupo, y 1,00 5.500,00 € 5.500,00 €
pequefio SAI (con autonomia de aprox.15 minutos) para soportar el consumo de los SCADAS de centro de
maniobra y parque edlico, en el pequefio tiempo que dure la conmutacion red/grupo. Se incluye suministro y
montaje y obra civil de depdsito de gasoil legalizado.
Sistema de teledisparo 1,00 8.000,00 € 8.000,00 €
Piezas de conexién, conductores y red de tierras 1,00 7.025,00 € 7.025,00 €
Instalaciones complementarias como sistema de deteccion de incendios, sistema de alumbrado exterior e 1,00 4.460,00 € 4.460,00 €
interior y de emergencia en el edificio, instalacion de fuerza, sistema de aire acondicionado y calefaccién en
salas. Se incluye elementos de seguridad como guantes de seguridad para 36 kV, banqueta aislante para 36
kV, pértiga telescopica, detector de ausencia de tension, placas de peligro "Alta Tension", placa de "primeros
auxilios", placa de "Cinco reglas de oro", botiquin de primeros auxilios, cuadro con unifilar de la
instalacion,etc...
Montaje, supenicion y p.e.m. de todos los equipos indicados, asi como, suministro y montaje de 1,00 10.000,00 € 10.000,00 €
canalizaciones, cables de fuerza, control y f.0., interior edificio Centro de Maniobra y Proteccién, terminales,
tierras exteriores, montaje del TSA...
Edificio de Celdas de Centro de Maniobra y Proteccién, segin distribucién recogida en planos, a concretar con 1,00 26.750,00 € 26.750,00 €
proyecto de ejecucion, con acabados y calidades y caracteristicas constructivas adecuadas a las normas
vigentes, totalmente acabado, con acabados consensuados con la propiedad.
Control de calidad a realizar en la Centro de Maniobra y Proteccién (hormigén, acero, zahorras, instalaciones 1,00 780,00 € 780,00 €
eléctricas, etc), todo ello segiin normativas vigentes y aplicables, asi como, especificaciones y prescripciones
técnicas incluidas. Documentacion final de obra segun pliegos y especificaciones técnicas EGPE y dossier de
calidad.
Total 130.165,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 3.04 130.165,00 €
1.3.5. EDIFICIO MULTIUSOS
Cod. |Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 3.05: EDIFICIO MULTIUSOS
3.05.01 |m2. Edificio multiusos
Edificio de dimensiones 30220x9260mm. Contiene:
- Sala de operadores
- Cocina
- Sala CCTV
- Sala de reuniones
- Aseos y vestuarios
- Despacho
- Almacén
Total 279,84 1.050,00 € 293.829,06 €
TOTAL SUBCAPITULO 3.05 293.829,06 €
1.3.6. PUNTO LIMPIO
Cod. |Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 3.06: PUNTO LIMPIO
3.06.01 (ud. Punto limpio
Médulo del tipo ARC RES 1A, de medidas exteriores 6000x3000x3000mm con una altura interior atil de
2700mm con suelo.
Total 1,00 5.731,43 € 5.731,43 €
TOTAL SUBCAPITULO 3.06 5.731,43 €
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Cod. |Descripciéon Totales Precio (€) Importe (€)
CAPITULO 4: INSTALACION ELECTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO
Subcapitulo 4.01: CONEXION ELECTRICA STRINGS A CAJAS CC
4.01.01 [Ud. Configuracion de las series de médulos fotovoltaicos
Conexion eléctrica de los médulos fotowoltaicos en 27 médulos por string usando el cable y conectores de los
propios médulos.
Total| 69.741,00 0,56 € 39.054,96 €
4.01.02 |Ud. Instalacién y puesta en marcha Caja CC String
Instalacién de la caja de string CC en los lugares designados
Incluye cable final de conexién con los componentes de los paneles
Subcampo "A" Tipo 1 20,00
Subcampo "B" Tipo 1 20,00
Subcampo "C" Tipo 3 30,00
Subcampo "D" Tipo 1 20,00
Subcampo "E" Tipo 2 20,00
Subcampo "F" Tipo 3 30,00
Subcampo "G" Tipo 3 30,00
Total 170,00 320,00 € 54.400,00 €
4.01.03 |ml. Instalacién Cable 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Cu 1x6 mm? Fijado a Estructura
Instalacién de cables fijandolos a la estructura de soporte de los paneles fotowltaicos. Los trabajos seran
coordinados con los contratistas de la estructura. Conexién con MC4 (excluida de esta partida) para los strings
y con los apropiados terminales (incluidos) con la caja de string CC. Materiales auxiliares y etiquetado incluido.
No se permiten conexiones eléctricas.
Subcampo "A" Tipo 1 21.165,44
Subcampo "B" Tipo 1 20.775,70
Subcampo "C" Tipo 3 33.253,65
Subcampo "D" Tipo 1 21.282,81
Subcampo "E" Tipo 2 19.884,74
Subcampo "F" Tipo 3 34.005,31
Subcampo "G" Tipo 3 31.194,65
Total| 181.562,30 0,10 € 18.156,23 €
4.01.04 |ml. Instalacién Cable 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Cu 1x6 mm? Enterrado
Instalacién de cables en zanjas previamente excavadas, enterrados bajo tubo sobre lecho de arena. Los
trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexién con MC4 (excluida de esta partida) para los
strings y con los apropiados terminales (incluidos) con la caja de string CC. Materiales auxiliares y etiquetado
incluido. No se permiten conexiones eléctricas.
Subcampo "A" Tipo 1 2.351,72
Subcampo "B" Tipo 1 2.308,41
Subcampo "C" Tipo 3 3.694,85
Subcampo "D" Tipo 1 2.364,76
Subcampo "E" Tipo 2 2.209,42
Subcampo "F" Tipo 3 3.778,37
Subcampo "G" Tipo 3 3.466,07
Total) 20.173,59 0,35 € 7.060,76 €
TOTAL SUBCAPITULO 4.01 118.671,95 €
1.4.2. CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 4.02: CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES
4.02.01 |ml. Cable CC RV 0,6/1 kV Al 1x240 mm?
Instalacién de cables en zanja bajo tubo. Los trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil.
Conexién con terminales apropiados (incluido) de las cajas de CC con las entradas de CC de los inversores.
Materiales auxiliares y etiquetado incluido. No se permite soldadura.
Subcampo "A" Tipo 1 4.230,00
Subcampo "B" Tipo 1 7.092,00
Subcampo "C" Tipo 3 12.096,00
Subcampo "D" Tipo 1 6.652,00
Subcampo "E" Tipo 2 5.194,00
Subcampo “F" Tipo 3 8.418,00
Subcampo "G" Tipo 3 10.392,00
Total| 54.074,00 1,80 € 97.333,20 €
4.02.02 |ml. Cable CC RV 0,6/1 kV Al 1x400 mm?
Instalacién de cables en zanja bajo tubo. Los trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil.
Conexién con terminales apropiados (incluido) de las cajas de CC con las entradas de CC de los inversores.
Materiales auxiliares y etiquetado incluido. No se permite soldadura.
Subcampo "A" Tipo 1 0,00
Subcampo "B" Tipo 1 0,00
Subcampo "C" Tipo 3 4.324,00
Subcampo "D" Tipo 1 0,00
Subcampo "E" Tipo 2 0,00
Subcampo "F" Tipo 3 0,00
Subcampo "G" Tipo 3 0,00
Total| 4.324,00 2,80 € 12.107,20 €
TOTAL SUBCAPITULO 4.02 109.440,40 €
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CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A CS

Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 4.03: CONEXION ELECTRICA CENTRO DE TRANSFORMACION A CS
4.03.01 |ml. Cable 18/30 kV
Instalacién de cables en zanjas , directamente enterrados sobre lecho de arena o bajo tubo en zonas de cruce.
Los trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexion de cables de MT con terminales
definidos (excluido de esta partida) entre las celdas de MT localizadas en los centros de transformacion y las
celdas de MT de la subestacion de la planta. No se permite soldadura.
Cable MT 18/30 kV 150mm? Al 10.710,00
Cable MT 18/30 kV 400mm? Al 1.860,00
Total[ 12.570,00 2,95 € 37.081,50 €
4.03.02 (Ud. Conectores para Cable 18/30 kV
Instalacién de conectores para cable de MT 18/30 kV Al. en celdas de linea de los Centros de Transformacion.
Total 63,00 375,00 € 23.625,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 4.03 60.706,50 €
1.4.4. CONEXION ELECTRICA CS A SUBESTACION
Cod. |Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 4.04: CONEXION ELECTRICA CS A SUBESTACION
4.04.01 |ml. Cable 18/30 kV
Instalacién de cables en zanjas , directamente enterrados sobre lecho de arena o bajo tubo en zonas de cruce.
Los trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexién de cables de MT con terminales
definidos (excluido de esta partida) entre las celdas de MT localizadas el centro de seccionamiento y las
celdas de MT de la subestacion de la planta. No se permite soldadura.
Cable MT 18/30 kV 630mm? Al 22.867,20
Total| 22.867,20 295 € 67.458,24 €
4.04.02 [Ud. Conectores para Cable 18/30 kV
Instalacién de conectores para cable de MT 18/30 kV Al. en celdas de linea del CS.
Total 9,00 375,00 € 3.375,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 4.04 70.833,24 €
1.45. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 4.05: SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
4.05.01 |ml. Cable de Tierra Cu - 35 mm?
Instalacion de cable de Cu de 35 mm? para el sistema de tierra. El cable se instalara en el fondo de las zanjas
previamente al lecho de arena o la instalacion de otros cables. Todos los conectores y uniones/soldaduras
deben incluirse.
Perimetral Subcampo "A" Tipo 1 2.267,00
Perimetral Subcampo "B" Tipo 1 2.357,00
Perimetral Subcampo "C" Tipo 3 4.318,00
Perimetral Subcampo “D" Tipo 1 2.258,00
Perimetral Subcampo "E" Tipo 2 4.552,00
Perimetral Subcampo “F" Tipo 3 2.758,00
Perimetral Subcampo "G" Tipo 3 2.645,00
Zanjas Subcampo "A" Tipo 1 770,00
Zanjas Subcampo "B" Tipo 1 748,00
Zanjas Subcampo "C" Tipo 3 1.293,00
Zanjas Subcampo "D" Tipo 1 516,00
Zanjas Subcampo "E" Tipo 2 1.169,00
Zanjas Subcampo "F" Tipo 3 993,00
Zanjas Subcampo "G" Tipo 3 1.024,00
Total| 27.668,00 0,35 € 9.683,80 €
4.05.02 |ml. Cable de Tierra Cu - 50 mm?
Instalacién de sistema de puesta a tierra externo para el centro de transformacion, consistente en un anillo de
Cu de 50 mm? con 4 picas de 2 m de longitud conectadas al cable de tierra mediante soldadura aluminotérmica
(picas no incluidas).
Instalacién de sistema de puesta a tierra en las zanjas de MT.
Todos los conectores y uniones/soldaduras deben incluirse.
Zanjas MT 7.969,92
Total| 7.969,92 0,35 € 2.789,47 €
4.05.03 |Ud. Picas de Puesta a Tierra
Instalacién de picas de Cu de 2 m de longitud para el sistema de puesta a tierra.
681,00
Total 681,00 3,00 € 2.043,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 4.04 14.516,27 €
1.4.6. CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 4.06: CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL
4.06.01 |ml. Cable CC Auxiliares RV-K 0,6/1 kV Cu (2x6)mm?
Instalacién de cables en zanjas perimetrales. Los cables se instalaran con bridas o sistema equivalente. Los
trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil.
Total| 9.797,00 0,35 € 3.428,95 €
TOTAL SUBCAPITULO 4.06 3.428,95 €
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Cod. |Descripcidn Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 2.07: CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR
4.07.01 |ml. Cable CC RV-K 0,6/1 kV Cu 1x6 mm? Fijado a Estructura
Instalacién de cables fijandolos a la estructura. Los cables se instalaran con bridas o sistema equivalente. Los
trabajos se coordinaran con los contratistas de la estructura. Conexién con terminales apropiados (incluido en
esta partida) desde las cajas auxiiliares de CC hasta cada motor o actuador del seguidor. Materiales auxiliares
y etiquetado incluido. No se permiten conexiones eléctricas.
Subcampo "A" Tipo 1 20.460,00
Subcampo "B" Tipo 1 26.250,00
Subcampo "C" Tipo 3 71.400,00
Subcampo "D" Tipo 1 28.045,00
Subcampo "E" Tipo 2 10.580,00
Subcampo "F" Tipo 3 78.000,00
Subcampo "G" Tipo 3 34.320,00
Total| 269.055,00 0,10 € 26.905,50 €
4.07.02 [ml. Cable RS-485 para seguidor o caja agrupacion String-Box Enterrado Bajo Tubo
Instalacién de cables de comunicaciones en zanjas previamente excavadas, enterrados bajo tubo sobre lecho
de arena. Los trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexién con conectores apropiados
(incluido) desde las cajas auxiliares de CC hasta cada Centro de Transformacién. Materiales auxiliares y
etiquetado incluido. No se permiten conexiones eléctricas.
Subcampo "A" Tipo 1 20.460,00
Subcampo "B" Tipo 1 26.250,00
Subcampo "C" Tipo 3 71.400,00
Subcampo "D" Tipo 1 28.045,00
Subcampo "E" Tipo 2 10.580,00
Subcampo "F" Tipo 3 78.000,00
Subcampo “G" Tipo 3 34.320,00
Total[ 269.055,00 0,35 € 94.169,25 €
TOTAL SUBCAPITULO 4.07 121.074,75 €
1.4.8. SISTEMA DE COMUNICACIONES
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 4.08: SISTEMA DE COMUNICACIONES
4.08.01 |ml. Fibra Optica monomodo
Instalacion (incluyendo conectores) de fibra 6ptica monomodo con 24 fibras para sistema de monitorizacion y
seguridad. Se conectara con el centro de control de la planta y cada unidad de comunicaciones
Perimetro 9.797,00
Estacion Meteorolégica 300,00
Zanja MT 6.522,60
Total| 16.619,60 0,60 € 9.971,76 €
TOTAL SUBCAPITULO 4.08 9.971,76 €
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ENSAMBLAJE MECANICO DE ESTRUCTURA Y MODULOS

Cod.

Descripcion

Totales

Precio

Importe (€)

CAPITULO 5: ENSAMBLAJE MECANICO

5.01.01

Subcapitulo 5.01: ENSAMBLAJE MECANICO DE ESTRUCTURA Y MODULOS

ud. Ensamblaje mecénico seguidor

Suministro e instalacién de estructura en acero galvanizado en caliente. Seguidor en 1V.
Caracteristicas principales:

- cumplimiento estandares locales

- marcado certificaciones CE

- tolerancia de inclinacion global 6%

- 27 médulos de longitud de string; 2 o 3 strings / seguidor
- seguimiento diario + 55°

Subcampo "A" Tipo 1

Subcampo "B" Tipo 1

Subcampo "C" Tipo 3

Subcampo "D" Tipo 1

Subcampo "E" Tipo 2

Subcampo "F" Tipo 3

Subcampo "G" Tipo 3

Total

111,00
112,00
162,00
111,00
114,00
156,00
159,00
925,00

1.725,00 €

1.595.625,00 €

5.01.02

ud. Montaje Mecanico de los médulos
Disposicion y fijacion de los médulos de 430 Wp en la estructura, segun instrucciones de Direccién
de Obra y del fabricante.

Dimensiones médulos: 2,094 x 1,038 m.
Peso del médulo: 23,5 kg

NOTA: conexion eléctrica no incluida
Subcampo "A" Tipo 1

Subcampo "B" Tipo 1

Subcampo "C" Tipo 3

Subcampo "D" Tipo 1

Subcampo "E" Tipo 2

Subcampo "F" Tipo 3

Subcampo "G" Tipo 3

Total

8.208,00
8.208,00
12.312,00
8.208,00
8.181,00
12.312,00
12.312,00
69.741,00

4,90 €

341.730,90 €

TOTAL SUBCAPITULO 5.01

1.937.355,90 €

1.6.

MONITORIZACION PARQUE FOTOVOLTAICO

1.6.1. MONITORIZACION Y CONTROL

Cod.

Descripcion

Totales

Precio

Importe (€)

CAPITULO 6: MONITORIZACION PARQUE FOTOVOLTAICO

6.01.01

Subcapitulo 6.01: MONITORIZACION Y CONTROL

ud. Ensamblaje estaciones meteorolégicas

Suministro e instalacién de estaciones meteorolégicas para toma de datos meteorolégicos de la planta
FV. Estara equipada con los siguientes componentes:

- Estructura de soporte tubular con brazos y complementos para la completa instalacion.
- Sistema de alimentacion por baterias, panel solar y controlador.

- Unidad de Aquisicién de Datos Sistema Datalogger.

- Unidad de Transmisién de datos a ordenador central.

- 1 piranémetro por plano (orientacién) de médulos.

- 1 piranémetro horizontal.

- 1 sensor de temperatura y humedad relativa del aire.

- 4 termopares para medir la temperatura de célula.

- 1 pluviémetro.

- Veleta y Anemémetro

Total

1,00

2.000,00 €

2.000,00 €

6.01.02

ud. Unidad de control

Suministro e instalacién de un ordenador en el centro de control. Equipado con un monitor LCD y el
software requerido por el empleador. El equipo debe cumplir con las caracteristicas determinadas por
los requerimientos del empleador.

Total

1,00

2.000,00 €

2.000,00 €

6.01.03

ud. Unidades RTU

Suministro e instalacién de unidades remotas de comunicacién (Remote Terminal Units) instaladas en los
centros de transformacion. Capaces de comunicar con inversores via RS485 e inaldmbricamente via radio.

Total

10,00

2.500,00 €

25.000,00 €

6.01.04

ud. Power Plant Controller
Suministro e instalacion de Power Plant Controller

Total

1,00

15.000,00 €

15.000,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 6.01

44.000,00 €
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Cod.

Descripcion

Totales

Precio

Importe (€)

CAPITULO 7: SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO

7.01.01

Subcapitulo 7.01: SEGURIDAD

ud. Cable de micréfono perimetral
Suministro e instalacion de cable de micréfono para el sistema anti-intrusos. Se instalara en la valla tan
firmemente como sea posible para que la maxima cantidad de sefial posible se genere en el cable en
respuesta a un intento de intrusion.
Recinto

Total

1,00
1,00

4.000,00 €

4.000,00 €

7.01.02

ud. Unidad de control
Suministro e instalacién de alarma anti-intrusos para ser instalada en el centro de control o en la planta
FV.
Total

1,00

95.000,00 €

95.000,00 €

7.01.03

ud. Barreras Microondas
Suministro e instalacién de barrera de ondas microondas para la deteccién de intrusos La elevada banda de
frecuencia para la transmision sera banda K 24 GHz con 50 m de alcance. Para la transmisién sera K (24GHz),
con 50 m de largo. Se instalaran en postes y cubriendo todo el perimetro.
Proteccion en el interior del CT mediante detectores volumétricos para el interior y contactos magnéticos en las
puertas de acceso.

Total

1,00

1.900,00 €

1.900,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 7.01

100.900,00 €
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CAPITULO 1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO
1.1.- |[TRABAJOS PREVIOS 6.300,00 €
1.2.- |MOVIMENTOS DE TIERRAS 810.968,79 €
1.3.- [ZANJAS Y ARQUETAS 368.978,70 €
1.4.- |CIMENTACIONES 327.755,00 €
1.5.- |SEGURIDADY CONTROL 218.394,50 €
1.6.- |REMATES 7.500,00 €
1.7.- |GESTION DE RESIDUOS 550,51 €
1.8.- [SEGURIDAD Y SALUD 39.351,98 €]
1.9.- |SEG. AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS Y/O COMPENSATORIAS EIA 140.548,50 €
TOTAL CAPITULO 1 1.920.347,98 €
CAPITULO 2 SUMINISTROS ELECTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO
2.1.- |CONEXION ELECTRICA STRINGS A CAJAS CC 138.678,54 €
2.2.- | CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES 786.075,60 €
2.3.- |CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A CS 125.202,00 €
2.4.- |CONEXION ELECTRICA CTRO. SECCIONAMIENTO A SET BONASTRES 213.978,24 €
2.5.- |SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 177.941,30 €
2.6.- [CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL 5.780,23 €
2.7.- |CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR 1.154.245,95 €
2.8.- |SISTEMA DE COMUNICACIONES 64.816,44 €
2.9.- [MONITORIZACION STRINGBOX 26.279,10 €
TOTAL CAPITULO 2 2.692.997,40 €
CAPITULO 3 COMPONENTES PRINCIPALES
3.1.- [SUMINISTRO DE MODULOS 5.236.213,50 €
3.2.- [CAJAS DE AGRUPACION 91.600,00 €|
3.3.- |[CENTROS DE TRANSFORMACION 1.520.000,00 €
3.4.- |CENTRO DE SECCIONAMIENTO 130.165,00 €
3.5.- |EDIFICIO MULTIUSOS 293.829,06 €
3.6.- |PUNTO LIMPIO 5.731,43 €
TOTAL CAPITULO 3 7.277.538,99 €
CAPITULO 4 INSTALACION ELECTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO
4.1.- [CONEXION ELECTRICA STRINGS A CAJAS CC 118.671,95 €
4.2.- |CONEXION ELECTRICA INVERSORES A CAJAS DECA Y CT'S 109.440,40 €
4.3.- [CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A SUBESTACION 60.706,50 €
4.4.- [CONEXION ELECTRICA CS A SUBESTACION 70.833,24 €
4.5.- |SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 14.516,27 €
4.6.- |CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL 3.428,95 €
4.7.- |CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR 121.074,75 €
4.8.- |SISTEMA DE COMUNICACIONES 9.971,76 €
TOTAL CAPITULO 4 508.643,82 €
CAPITULO 5 ENSAMBLAJE MECANICO
5.1.- |ENSAMBLAJE MECANICO DE ESTRUCTURA Y MODULOS 1.937.355,90 €
TOTAL CAPITULO 5 1.937.355,90 €
CAPITULO 6 MONITORIZACION PARQUE FOTOVOLTAICO
6.1.- [MONITORIZACION'Y CONTROL 44.000,00 €
TOTAL CAPITULO 6 44.000,00 €
CAPITULO 7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO
7.1.- |SEGURIDAD 100.900,00 €
TOTAL CAPITULO 7 100.900,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 14.481.784,09 €
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3. PRESUPUESTO GENERAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Forestalin
DEPEGHA T EE 2 1A

E-VISADO

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

14.481.784,09 €

GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL (19%)

2.751.538,98 €

LV.A. (21%)

3.618.997,84 €

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

20.852.320,91 €

El presupuesto general del Proyecto de la Planta Fotovoltaica “SAN MIGUEL E” y de

sus estructuras de evacuacion, en el ayuntamiento de Quinto asciende a la cantidad de
VEINTE MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS VEINTE

EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS (20.852.320,91 €).

Zaragoza, abril de 2021

El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL

David Gavin Asso

Colegiado N° 2.207 C.O.LILA.R.
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