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1. MEMORIA

1.1 Antecedentes v finalidad de la instalacidon

PROMOTORES NUDO MAGALLON 400, promueve la construccion de una linea eléctrica
de 30kV, cuyo objetivo es la evacuacion de la energia producida por un total de 4
plantas fotovoltaicas con una potencia nominal total de 150,70 MWn. A
continuacion, se listan el conjunto de instalaciones mencionadas anteriormente:

- FV Magallon-Rotonda 2 con 49,68 MWp (42,5 MWn), cuyo promotor es RIVAL
CAPITAL 5SPV, S.L.U.

- FV Magall6n-Rotonda 3 con 49,68 MWp (42,5 MWn), cuyo promotor es RENTA
CERO 5SPV, S.L.U.

- FV Bargas Solar con 49,9 MWp (39,42 MWn), cuyo promotor es AUDAX SOLAR
SPV XV, S.L.

- FV Sarda Solar con 49,9 MWp (26,28 MWn), cuyo promotor es AUDAX SOLAR SPV
XV, S.L.

La energia producida por los parques fotovoltaicos Magallon-Rotonda2, Magallén-Rotonda3,
Bargas Solar y Sarda Solar sera evacuada mediante una linea aérea de 30 kV hasta la SET
Magallén FV 30/400 kV. Donde, ademas, acometeran los circuitos aéreos provenientes de
los parques fotovoltaicos Magallon-Rotondal, FORNAX |, FORNAX II, FORNAX lll, La
Custodia y Las Fuesas. Finalmente, toda la energia producida en los diez parques se
volcara en la SE Magallén 400 kV, propiedad de Red Eléctrica Espafiola (REE), mediante
una linea aérea de 400 kV. La Subestacion Eléctrica Elevadora de Magallén FV 30/400 kV
se encuentra situada en el término municipal de Pozuelo de Aragén de la provincia de
Zaragoza.

Los 150,7MWn se evacuaran mediante la linea aérea de doble circuito objeto de este
proyecto, dimensionada con una capacidad de 91MVA por circuito, lo que genera una
capacidad de evacuacién en paralelo de 182MVA.

1.2 Legislacién y normativa para instalaciones de alta tensién

® |ey 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE 27-12-2013).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica (BOE 27-12-2000).

® Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT (BOE 19-03-2008, correccion de
errores BOE 17-05-2008 y BOE 19-07-2008).
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e Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, sobre el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

® Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09-06-2014).

e Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento segun la Instruccion
Técnica Complementaria ITC-LAT 02 e ITC-RAT 02.

® Recomendaciones UNESA

® Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en las obras.

® Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

® Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las
normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de
proteger la avifauna.

e |EY 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragoén.

® Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragén.

® | a normativa descrita se enmarca en la legislaciéon basica del Estado, correspondiendo a
las comunidades autbnomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco
normativo aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.

1.3 Objeto v situacion administrativa

El presente Anteproyecto se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente
aprobacioén por parte del érgano sustantivo de la Administracién en materia de energia.

Al efecto, el Anteproyecto tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento), conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15
de febrero (publicado en el BOE n° 68 de 19 de marzo de 2008), y demas normativa técnica
aplicable.

Las caracteristicas de la linea eléctrica se describen en los siguientes apartados.

1.4 Emplazamiento de la instalacidon

La linea eléctrica del objeto se halla en la provincia de Zaragoza, Comunidad Auténoma de
Aragon.

La localizacion de la instalacion queda reflejada en el plano de situacion y emplazamiento
adjunto en el apartado de Planos.
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1.5 Descripcion del trazado de lalinea

La linea eléctrica del presente Proyecto tiene una longitud aproximada de 2.705 m en doble
circuito integramente aéreos discurriendo a través de area agricola perteneciente al
municipio de Pozuelo de Aragdn, donde conecta con la SET Magallén FV 30/400 kV de
nueva construccion.

La evacuacion de la potencia proveniente de las plantas fotovoltaicas de Magallén-Rotonda
2 y Magallén-Rotonda 3 se realizar4 mediante uno de los circuitos (85MWn), mientras que la
evacuacion de la potencia de las plantas fotovoltaicas de Bargas Solar y Sarda Solar
(65,7MWNn) se realizara por medio del otro circuito.
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A continuacion, se muestra el municipio afectado por el que discurre la linea:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA LONGITUD AFECTADA (m)

TERMINO MUNICIPAL DE POZUELO DE ARAGON ZARAGOZA 2.705
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15.1 Listado de apoyos de la linea

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los apoyos de la linea en proyeccién
UTM utilizando el Datum ETRS-89 en el huso 30N. Ademas, se muestra la cota del apoyo
referida al nivel medio del mar.

NO

© 00 ~NOO O, WN PP

PR R R R R R
N~ oo hwiN ko

18
Pértico SET

1.6 Empresa que realiza el proyecto v titular de la peticidn

COORDENADAS
635.839,85 4.622.994,34 361,26
635.990,39 4.622.931,82 360,35
636.141,97 4.622.868,86 359,04
636.272,08 4.622.882,24 357,78
636.413,42 4.622.979,45 357,85
636.447,80 4.623.127,88 360,11
636.547,53 4.623.287,58 367,00
636.712,29 4.623.304,18 371,87
636.840,31 4.623.196,83 368,04
636.962,26 4.623.202,12 374,12
637.099,72 4.623.306,99 374,27
637.245,45 4.623.307,23 372,45
637.365,42 4.623.411,71 362,60
637.495,33 4.623.524,86 357,40
637.489,51 4.623.665,42 361,36
637.483,43 4.623.812,18 365,85
637.399,33 4.623.955,06 363,86
637.316,72 4.624.095,41 361,57
637.317,02 4.624.109,25 361,36

PROMOTORES NUDO MAGALLON 400, encarga a la empresa Ingenieros Emetres, S.L.P.
con domicilio social en la C/ Pau Claris n°® 165 12 y NIF B-60626397, la realizacion del

presente proyecto.
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1.7 Caracteristicas de la instalacion

1.7.1 Caracteristicas generales de la linea

La linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

- Sistema ...ocovveviennnn,

- Frecuencia

- Tensiéon nominal

- Tensidon mas elevada de la red

- Temperatura maxima de servicio del conductor

- Capacidad de transporte por circuito:

= NO B CIFCUITOS. ...ttt e e e e e e e e e e e e 2
- NO de CONAUCIOIES POF FASE.... i i i e e e e e e e e aanees 2
S T o T I o [0 o] o To [1 [ex o] R LA-380 (GULL)
- N° de cables compuesto tIerra-OPtiCO ........cceviiiiiiiiiie e e e e e e eaaeees 1
- Tipo de cable compuesto tierra-0pLiCo .........cccvvvviiiiieiie e OPGW
= ATSIAMIENTO .. Polimérico
= APOYOS .o Torres metdlicas de celosia
- Configuracion: ..........cccoeeiiiiiii e TRESBOLILLO/HEXAGONO

- Cimentaciones

- Puestas a tierra

Hormigén en masa

Anillos cerrados de acero descarburado

= LONQIIUA. ... e 2,705 km.
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1.7.2 Plazo de ejecucidén

El plazo estimado para el desarrollo integral del proyecto sera de 12 meses, incluyendo en el
mismo los periodos de suministro y fabricacion de materiales y contratacién de servicios de
construccion y montaje, de forma que la ejecucién material de la obra se concretara en 3
meses.

1.7.3 Materiales de la linea eléctrica

1.7.3.1 Apoyos

Los apoyos son de celosia metalica y seccién cuadrada, configurados con perfiles angulares
de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente en
calidades S355J2 y S275JR segun Norma UNE-EN 10025.

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas
M16 y/o M20 (UNE 17115) fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C segun Norma UNE-
EN ISO 898-1.

Se ha escogido para esta linea los siguientes tipos de apoyo:

Ne ALTURA UTIL
APOYO TIPO FUNCION TIPO DE ARMADO (CRUCETA INFERIOR A

SUELO)
1 Fedra 33000 AN- AM C1 12
2 Graco 4500 AN- AM C3 16,09
3 Aceco 18000 AN- AM C4 11,70
4 Aceco 18000 AN- AM C4 13,95
5 Aceco 21000 AN- AM C4 13,95
6 Graco 13000 AN- AM C4 14,80
7 Fedra 33000 AN- AM C1 12
8 Aceco 21000 AN- AM C4 13,95
9 Aceco 21000 AN- AM C4 13,95
10 Aceco 18000 AN- AM C4 13,95
11 Aceco 18000 AN- AM C4 16,20
12 Aceco 21000 AN- AM C4 13,95
13 Graco 4500 AN- AM C3 16,09
14 Fedra 33000 AN- AM C1 12
15 Graco 4500 AN- AM C3 16,09
16 Aceco 18000 AN- AM C4 11,70
17 Graco 4500 AN- AM C3 16,09
18 Fedra 33000 FL C1 12

Donde:

- FL: Fin de linea.

- AL-SUS: Alineacién-Suspension.
- AN-AM: Angulo-Amarre.

- AL-AM: Alineacion-Amarre.

- ENT-AM: Entronque-Amarre.
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Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Para impedir la escalada de los apoyos frecuentados se instalaran antiescalos hasta una
alturade 2,5 m.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos, asi como sus principales dimensiones y
caracteristicas en el apartado de Planos.

1.7.3.2 Conductor

Los conductores de la linea proyectada seran de aluminio y acero, siendo sus principales
caracteristicas las siguientes:

Tipo de cable LA-380 (GULL)

Didmetro aparente (mm) 25,38
Seccion Al (mm®) 337,3
Seccién Aw (mm?®) 43,7
Seccion total (mm®) 381,1

Carga de rotura (daN) 10.650
Médulo de elasticidad (daN/ mm®) 6.900
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,31

Composicion ((Al + Ac) 54x2,82+7x2,82
Masa (kg/m) 1,273
Coef. de dilatacién lineal (°C™) 19,3x 10°

1.7.3.3 Cable compuesto tierra-6ptico

En toda su longitud la linea llevara un cable de tierra tipo OPGW, de acero galvanizado, con
fibra 6ptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas principales
caracteristicas son:

CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO ‘

Tipo de cable (c6digo) Prysmian 51E67z

N° de fibras 48

Didmetro aparente (mm) 15,1

Intensidad de C/C (kA) 216

Carga de rotura (daN) 9.810
Médulo de elasticidad (daN/ mm2) 16.971
Masa (daN/m) 0,6376

Coeficiente de dilatacion lineal (°C-1) 13,9 x 10°

1.7.3.4 Cajas de empalme fibra éptica para cable de tierra compuesto tierra-6ptico

La continuidad de los cables de fibra Optica se realizara mediante la utilizacién de cajas de
empalme para cables de fibra éptica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccion que alberga en su interior las bandejas organizadoras de fibras.

1.7.3.5 Aislamiento

En la siguiente tabla se indican, segun apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de
aislamiento correspondientes a este proyecto:
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TENSION NOMINAL DE LA RED (KV) 30
Tension mas elevada de la Red (kV eficaces) 36
Tensién soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (50Hz) (kV eficaces) 70
Tension soportada a impulso tipo rayo 1,2/50 us(kV cresta) 170

El aislamiento estara constituido por:
o Enlas cadenas de amarre, por dos aisladores compuestos.

Los aisladores utilizados estdn de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con las
principales normas internacionales y nacionales.

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas del aislamiento conforme a la UNE-EN 62217 y
UNE-EN 61109 son las siguientes:

Tipo de aislador (c6digo) U70AB30P

Nivel de contaminacion Normal
Tension nominal (kV) 30
Tension mas elevada (kV) 36
Tensién soportada a 50Hz bajo lluvia (kV) 70
Tension soportada a impulso tipo rayo (kV) 170

Carga de rotura (daN) 7.000

Linea de fuga minima (mm) 1.120
Masa aproximada (kg) 1,8

A continuacion, se especifica el tipo de cadena a instalar en cada apoyo:

N° APOYO CADENA \

1 ADDX30

2 ADDX30

3 ADDX30

4 ADDX30

5 ADDX30

6 ADDX30

7 ADDX30

8 ADDX30

9 ADDX30

10 ADDX30

11 ADDX30

12 ADDX30

13 ADDX30

14 ADDX30

15 ADDX30

16 ADDX30

17 ADDX30

18 ADDX30
Pértico SET ADDX30

Las cadenas cumplen las condiciones de proteccién de la avifauna segin Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto.

Se pueden ver los esquemas asi como sus principales dimensiones y caracteristicas en el
apartado de Planos.
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1.7.3.6 Herrajes

Se consideran bajo esta denominacion todos los elementos necesarios para la fijacion de los
aisladores al apoyo y a los conductores, los de fijacion del cable de tierra al apoyo, los
elementos de proteccion eléctrica de los aisladores y los accesorios del conductor o cable
de tierra (separadores, amortiguadores, salvapajaros y conexiones para bajada de fibra
Optica). Estos herrajes cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.

Se tendrd en cuenta en su utilizacién su comportamiento frente al efecto corona y seran
fundamentalmente de hierro forjado, protegidos mediante galvanizado a fuego.

Los diferentes herrajes utilizados, tanto en conductores como en cables de tierra, estaran
fabricados por estampacion en caliente de aceros de alta resistencia, recibiendo
posteriormente un tratamiento de eliminacion de tensiones internas al objeto de obtener una
estructura perfectamente homogénea. Su acabado es galvanizado por inmersion en
caliente. Los herrajes fabrican segun la norma: UNE-EN 61284.

Los conjuntos de herrajes de las cadenas empleadas en la linea son:

TiPO DE CONFIGURACION CARGA DE

PARA CONDUCTOR ROTURA (DAN)
Cadena de Amarre Doble (ADDX30) 21.000

TIPO DE CONFIGURACION CARGA DE

PARA CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO ROTURA (DAN)
Cadena de Amarre OPGW @14,7-15,3 12.000

Su forma y disposicién se puede observar en el apartado de Planos.

1.7.3.7 Puestas a tierra en el tramo aéreo

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccién técnica complementaria ITC-LAT 07.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su
ubicacion:

® Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos
de labranza, etc.

® Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

® Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.
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® Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares como
jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos.

Se pueden ver los esquemas de los sistemas de puesta a tierra, asi como sus principales
dimensiones y caracteristicas en el apartado de Planos.

1.7.3.8 Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos formados por cuatro patas, se realizard mediante cuatro
macizos independientes de hormigbn en masa, una por cada pata, suficientemente
separados entre si para permitir su construccion.

Los macizos son cilindricos con un ensanchamiento troncoconico inferior que les da su
forma caracteristica de “pata de elefante”. El hormigon para las cimentaciones sera tipo HM-
20/P/20/1 segin EHE-08.

En el caso de apoyos monobloque, el macizo de hormigdén sera Unico y de seccidn
cuadrada.

Se pueden ver las dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones en el apartado de
Planos.

1.7.3.1 Botellas terminales

Seran de aluminio homogéneo con pala de doble agujero, adecuados para que la conexion
al cable efectle por compresion hexagonal. La conexion del terminal a la instalacion fija se
efectuard mediante tornillos a presion.

Caracteristicas de la Botella

Tension nominal (kV) 30
Tension nominal mas elevada (kV) 36
Seccion del conductor (mmz) 500
Linea de fuga minima (mm) 750
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1.7.3.2 Autovalvulas

Las autovalvulas cumpliran con la norma UNE-EN 60099 y se instalaran lo mas cerca
posible del elemento a proteger. En las conversiones aéreo-subterraneas, se instalaran junto
a los terminales de exterior del cable seco.

CARACTERISTICAS de la Autovalvula

Tension nominal (kV) 36
Tensiéon maxima de operacidén continua 30
(kV)

Envolvente Polimérica
Intensidad nominal de descarga (onda 10
8/20 ps) (kA)

Clase de descarga 3
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 90

kA 8/20 ps) (kV)

Tension residual a impulsos tipo rayo (10 180
kA 1,2/50 ps) (kV)

Linea de fuga minima (mm) 750

1.7.3.3 Placa conexion triplex

Las placas de conexion para la transicion de aéreo a subterraneo serian de aluminio,
colocadas junto a la cadena de amarre antes de llegar a la botella terminal y la autovalvula.

1.7.3.4 Amortiguadores

Se instalaran amortiguadores tipo Stockbridge e iran instalados directamente sobre el cable.

1.7.3.5 Numeracién, sefalizacién y aviso de riesgo eléctrico

Cada apoyo se identificara individualmente y con indicacién de riesgo de peligro eléctrico
conforme al punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.8 Afecciones

1.8.1 Normas generales

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5
de la ITC-LAT-07 del Reglamento.

1.8.2 Distancias minimas de sequridad en lineas aéreas

A continuacion, se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este
proyecto de ejecucion.

TENSION NOMINAL DE LA RED (KV) TENSION MAS ELEVADA DE LA RED (KV) Dg (m) Dy, (m) |
30 36 0,35 0,40

Siendo:
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e D,: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido. De puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura
del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

® D, Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dy,
es una distancia interna

La seguridad en los cruzamientos se reforzard con diversas medidas adoptadas a lo largo
de la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:

® En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas de
amarre grapas de compresion.

e FEl conductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.

1.8.3 Distancias externas. Distancias a afecciones

1.8.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de
los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, segun
las hipotesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del
Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino
vereda o superficie de agua no navegable a una altura minima de:

Dagd + Dei = 5,3 + Dei (M)
con un minimo de 6 m.

Los valores de Dg se han indicado anteriormente en funcion de la tensién mas elevada de la
linea.

En el presente proyecto la altura minima cumple con los valores minimos reglamentarios,
siendo:

TENSION NOMINAL DE LA RED (KV) TENSION MAS ELEVADA DE LA RED (KV) D (m) " Dadg + D (m)
30 36 0,35 6,00

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones:

® En zonas de dificil acceso, las distancias minimas a terrenos podran disminuirse en un
metro.

® En zonas de explotaciones ganaderas cercadas o agricolas, la altura minima se amplia
hasta 7 metros, a fin de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de
magquinaria agricola, caminos u otros vehiculos.

En este proyecto la distancia minima de los conductores al terreno es superior a 7 metros,
por tanto, superior a la minima establecida en los péarrafos anteriores.
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1.8.4

Cruzamientos del proyecto

N° Apoyo

ant.

Apoyo
post.

Cruz

Distancia al
apoyo mas
préximo

(m)

Dminima Vertical

(m)

Tipo de
cruzamiento

Dreal
(m)

Organismo o
propietario afectado

AYUNTAMIENTO DE

42,24 CAMINO
2 10 11 4,45 : 6 9,38 POZUELO DE
(Ap.12) CATASTRAL ARAGON
6157 CAMINO DE AYUNTAMIENTO DE
3 13 14 5,46 (Ap.16) LAS 6 10,89 POZUELO DE
P: HERRERIAS ARAGON
AYUNTAMIENTO DE
40,50 CAMINO
4 15 16 5,72 : 6 8,21 POZUELO DE
(Ap.17) CATASTRAL ARAGON

2. PRESUPUESTO

2.1.1 Suministro

TiPO DE

APOYO TIPO
ARMADO

atil (m)

SnERGIE]
(kg)

Altura

fuste (kg)

Importe
(€/kg)

Importe (€)

1 Fedra 33000 C1 12 4.225 2.595 6.820 1,76 12.003,20
2 Graco 4500 C3 16,09 1.476 755 2.231 1,76 3.926,56
3 Aceco 18000 C4 11,7 2.068 1.395 3.463 1,76 6.094,88
4 Aceco 18000 C4 13,95 2.394 1.395 3.789 1,76 6.668,64
5 Aceco 21000 C4 13,95 3.265 1.520 4.785 1,76 8.421,60
6 Graco 13000 C4 14,8 3.400 1.200 4.600 1,76 8.096,00
7 Fedra 33000 C1 12 4.225 2.595 6.820 1,76 12.003,20
8 Aceco 21000 C4 13,95 3.265 1.520 4.785 1,76 8.421,60
9 Aceco 21000 C4 13,95 3.265 1.520 4.785 1,76 8.421,60
10  Aceco 18000 C4 13,95 2.394 1.395 3.789 1,76 6.668,64
11  Aceco 18000 C4 16,2 2.744 1.395 4.139 1,76 7.284,64
12 Aceco 21000 C4 13,95 3.265 1.520 4.785 1,76 8.421,60
13 Graco 4500 C3 16,09 1.476 755 2.231 1,76 3.926,56
14 Fedra 33000 C1 12 4.225 2.595 6.820 1,76 12.003,20
15 Graco 4500 C3 16,09 1.476 755 2.231 1,76 3.926,56
16  Aceco 18000 C4 11,7 2.068 1.395 3.463 1,76 6.094,88
17 Graco 4500 C3 16,09 1.476 755 2.231 1,76 3.926,56
18 Fedra 33000 C1 12 4.225 2.595 6.820 1,76 12.003,20
TOTAL 78.587,00 1,76 138.313,12
. . Importe
Material Unidades (€lunidad) IMPORTE (€) ‘
Kg. Conductor Al/Ac LA 380 (GULL) 43.411,53 2,34 101.582,97
Cadena Amarre Doble Duplex incluido aislador 210,00 250 52.500,00
M. Cable de tierra/fibra 6ptica tipo OPGW 48 2.920,25 2,76 8.059,89
Ud. Conjunto simple de amarre conductor tipo OPGW +
. 18 115 2.070,00
Antivibradores
Ud. Caja de empalme de fibra éptica 2 545 1.090,00
Separador rigido con elastomeros linea duplex 514 13,5 6.939,00
Placa de peligro normalizada 18 3 54,00
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Material Unidades émféta% IMPORTE (€)
Placa de numeracién de apoyo 18 3 54,00
172.349,86

ToTAL (€)
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& [©R
2.1.2  Obra Civil y Montaje §§
N° Apoyo Apoyo Tipo A:]tzlra cir:iepnc;adc?én ci\rgoelrl:t?\c?ir(]’)n e;?a?/(;gi?’)n horlm%%g?ado lMP(%QTE %
(m) (m°) (€/m") (€/m") a
1 Fedra 33000 12 Tetrabloque 37,64 175 235 15.432,40 éﬂ
2 Graco 4500 16,09 Monobloque 9,03 175 235 3.702,30 ‘%
3 Aceco 18000 11,7 Tetrabloque 22,12 175 235 9.069,20 %
15
4 Aceco 18000 13,95 Tetrablogue 22,76 175 235 9.331,60 | 8
5 Aceco 21000 13,95 Tetrabloque 27,2 175 235 11.152,00 i
6 Graco 13000 14,8 Monobloque 16,03 175 235 6.572,30 §
7 Fedra 33000 12 Tetrabloque 37,64 175 235 15.432,40 g
8 Aceco 21000 13,95 Tetrablogue 27,2 175 235 11.152,00 | &
9 Aceco 21000 13,95 Tetrabloque 27,2 175 235 11.152,00 §
10 Aceco 18000 13,95 Tetrablogue 22,76 175 235 9.331,60 Inzi
11 Aceco 18000 16,2 Tetrabloque 22,76 175 235 9.331,60 §
12 Aceco 21000 13,95 Tetrablogue 27,2 175 235 11.152,00 §
N
13 Graco 4500 16,09 Monobloque 9,03 175 235 3.702,30 8
14 Fedra 33000 12 Tetrablogue 37,64 175 235 15.432,40 >
15 Graco 4500 16,09 Monobloque 9,03 175 235 3.702,30 g
16 Aceco 18000 11,7 Tetrablogue 22,12 175 235 9.069,20 §
17 Graco 4500 16,09 Monobloque 9,03 175 235 3.702,30 §'
18 Fedra 33000 12 Tetrablogue 37,64 175 235 15.432,40 ﬁ
TOTAL (€) 173.852,30 é
g
j°R
Obra Civil Unidades (ém‘i’(;;z) 'MP(%RTE g
Ud identificacion de finca ubicacién de apoyo y acceso 18 400,00 € 7.200,00 %
Kg. Acopio, armado e izado de apoyos metalicos 78.587,00 1,10 € 86.445,70 g
Tendido de conductores y cables de tierra 132 kV Doble Circuito s
Diiplex 2,705 36.308,00 € 98.213,14 g
Ud. Instalacion toma de tierra anillo para apoyo monoblogue 5,00 462,50 € 2.312,50 a
Ud. Instalacién toma de tierra anillo para apoyo tetrabloque 13,00 925,00 € 12.025,00 g
Ud. Montaje y conexion caja empalme fibra dptica 2,00 750,00 € 1.500,00 %
Ud Estaquillado y Comprobacién y Replanteo apoyo linea 30kV 18 180,00 € 3.240,00 é.c,e
Ud. Instalacion Numeracién y Sefializacion de peligro 36 50,20 € 1.807,20 §
TOTAL (€) 212.743,54 %
5
EY
?
2.1.3  Presupuesto de ejecucion material f
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE ‘ %
SUMINISTRO (€) 310.662,98 %
OBRA CIVIL Y MONTAJE (€) 386.595,84 g
TOTAL (€) 697.258,82 g
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El presupuesto asciende a la cantidad de SEISCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL
DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS DE

EURO.
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3. PLANOS
TiTULO N° PLANO REV.
SITUACION 01 1
PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTO 02 1
PLANTA CATASTRAL 03 1
USOS DEL SUELO 04 1
ESQUEMAS DE APOYOS Y CIMENTACIONES 05 1
PLANOS DE AISLADORES, HERRAJES, ETC. 06 1
PLANOS DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 07 1
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PLANO DE COMPARACION 300 0 109,4 2427 405,7 569,9 700,7 872,2 1024,6 1212,9
Y ESTACIONES
N. DE APOYO 1 109,4 2 133,3 3 163,0 4 164,1 5 130,8 6 171,5 7 152,4 8 188,9 9
Y LONGITUD DE VANOS
LONGITUD DE VANOS CANTON 1 DE 109,4m CANTON 2 DE 133,3m CANTON 3 DE 327,1m CANTON 4 DE 130,8m CANTON 5 DE 171,5m CANTON 6 DE 152,4m CANTON 7 DE 188,9m
TERMINO MUNICIPAL DE POZUELO DE ARAGON
PROVINCIA DE ZARAGOZA
\ LABOR LABOR
LABOR LABOR LABOR /
LABOR LABOR LABOR /
CAMINO DE PLASENCIA BARRANCO
DE JALON
CARGA DE EDS % (15°C) ) ] )
. PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA
CANTON | CONDUCTOR | ROTURA ; ;
(daN) NICIAL | FLUENGA | (WABO0°C CONFLUENCIA | (2h) A 50°C CON FLUENCIA
1 LA-380 10650 7,0 6,4 463 926
2 LA-380 10650 10,0 9,0 626 1252
———— LINEA AEREA PROYECTADA 3 LA-380 10650 12,0 10,9 763 1526
PROYECCION CONDUCTORES 4 LA-380 10650 15,0 12,6 786 1572
2> PROYECCION CONDUCTORES + 2,0m 5 LA-380 10650 15,0 133 897 1794
, 6 LA-380 10650 15,0 13,0 846 1692
FIY FINCA SEGUN PROYECTO
7 LA-380 10650 15,0 134 923 1846
CATASTRO
(7227} TALA|PODA ARBOLADO COORDENADAS CARGADE 08 % (15°C) , ,
SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M. ETRS89 CANTON CABLE DE ROTURA PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA
EVENDA AP. HUSO X- Y- 7 TIERRA (deN) NCAL | FLUENGia | (A-SCCONFLUENCIA | (2h) A-5°C CON FLUENCIA
1 30 635615,68 462308744 364,30
TC  TERRENO CULTIVO F FRUTAL 2 30 63572021 462304403 362,71 1 OPGW-48 8439 8,0 7.3 1300 2600
¥ HUERTA £ ERIAL 3 30 635839,85 4622994, 34 361,37 2 OPGW-48 8439 8,0 7.4 1262 2524
MB  MONTE BAJO MF  MONTE FRONDOSO ! 0 035990.%9 462293152 36042 3 OPGW-48 8439 80 s 1230 2460
5 30 636141,97 4622868,86 359,04 ] PGS 8439 10,0 9.0 1587 2174
Y 636272,08 4622882,24 357,78
PR PRADO vi VINEDO 6 30 : : : 5 OPGW-48 8439 10,0 9.2 1540 3080
7 30 636413,42 4622979,45 357,85
c LABOR l IMPRODUCTIVO 8 30 636447 80 4623127 88 360.11 6 OPGW-48 8439 10,0 9,1 1557 3114 EMPRESA COLABORADORA: ESCALA: FECHA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 2
M MAT RRAL ] =12, H=0 20m 40m . .
0 9 30 636547,53 4623287,58 367,00 7 OPGW-48 8439 10,0 9,3 1521 3042 FORNAX ENERGY, S.L. 'III ' I 3 mé (%JO VFL;jm MAY0-2020 "MAGALLON O'-E'g‘TEé _ASEETEQ:&VLLD({)CN FV 30, 400KV" PLANTA,EPNETF';FéLA\F().(13I\Q(UAZ‘;A.3/IIENTOS HOA: 1 DE 3

FORMATO ORIGINAL A1 ‘ESCALA GRAFICA

REVISION:

0



AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
TITULO DEL PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
EMPRESA COLABORADORA:

AutoCAD SHX Text
PLANO:

AutoCAD SHX Text
HOJA:

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRAFICA

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
REVISIÓN:

AutoCAD SHX Text
TITULO DEL PLANO:

AutoCAD SHX Text
FORMATO ORIGINAL  A1


g

Archivo:02079-20_PPF_MAGALLON_OESTE.dw

CRUZAMIENTO N°2

CAMINO CATASTRAL

259,47°

g
g
=
&
@
g
3
[0}
8
&
Q
%
Eﬁ
251,00° 140 50° 2
260,05 = = 154,49° CRUZAMIENTO N°3 5
_ : APOYO NUEVO = CAMINO DE LAS HERRERIAS §
- 153.34% APQYO NUEVO 8
\ APOYO NUEVO — FEDRA 33000 C1/B12 (A) FEDRA 33000 C1/B12 (A) APOYO NUEVO | :
FEDRA 33000 C1/B12 (A) ] FEDRA 33000 C1/B12 (A) 8
APOYO NUEVO APOYO NUEVO £
FEDRA 33000 C1/B12 (A) g
FEDRA 33000 C1/B12 (A) T T \/ s 7 :
APOYO NUEVO S S
GRACO 4500 C3/B16 (S) S
\/ APOYO NUEVO 5
FEDRA 33000 C1/B12 (A) >
/ 5 I— 2
/ - \—/ S
B
\/,—/\J@, \z 5{
, T 8
= 3
[ \b___ <
<C
2 S . : 2
- m %
% 2 §;
3 & 3
g
2 g
z 8
2
8
g
Q
=
8
S‘.‘E.
g
2
E
PLANO DE COMPARACION 300 1212,9 1373,7 1547.0 1686,6 1840,5 2018,2 21772 23495 ;
Y ESTACIONES g
(@]
N Y VANOS 9 160,8 10 1734 11 139,5 12 153,9 13 177,7 14 159,1 15 172,3 16 2
&
’ ’ ) ) ) ) le)
LONGITUD DE VANGS CANTON 8 DE 160,8m CANTON 9DE 173,4m CANTON 10 DE 139,5m CANTON 11 DE 153,9m CANTON 12 DE 177,7m CANTON 13 DE 331,4m S
TERMINO MUNICIPAL DE POZUELO DE ARAGON O b LA
PROVINCIA DE ZARAGOZA HERRERIAS
/ \ LABOR
‘\‘ LABOR
CAMINO
LABOR
CAMINO CATASTRAL
CARGA DE EDS % (15°C) ) ) )
. PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA
CANTON | CONDUCTOR R%ZL,QF;A NCAL | FLuEnGa | (VABOCCONFLUENCIA | (2h) A 50°C CON FLUENCIA
——— LINEA AEREA PROYECTADA 8 LA-380 10650 15,0 13,0 859 1718
PROYECCION CONDUCTORES 9 LA-380 10650 15,0 13,2 896 1792
~~ > PROYECCION CONDUCTORES + 2,0m 10 LA-380 10650 15,0 12,8 813 1626
. 11 LA-380 10650 15,0 13,0 849 1698
Fi g FINCA SEGUN PROYECTO
12 LA-380 10650 15,0 133 906 1812
CATASTRO 13 LA-380 10650 15,0 13,2 879 1758
V/7777) TALA/PODA ARBOLADO
COORDENADAS
LEYENDA SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M. ETRS89 | crmepe | GRGADE | ESRIEY) | ppsuerro caTeNARIA | PARAMETRO PARABOLA
AP. HUSO X- Y- Z- CANTON | "qjeRRA (h) A-5°C CON FLUENCIA | (2h) A -5°C CON FLUENCIA
(daN) INICIAL | FLUENCIA
TC ~ TERRENOCULTIVO | F  FRUTAL 9 30 636547,53 462328758 367,00
H HUERTA E ERIAL 10 30 636707,94 4623298,72 370,92 8 OPGW-48 8439 10,0 9,1 1549 3098
MB  MONTE BAJO MF  MONTE FRONDOSO N %0 036836,9 soanneasr %67.%9 ) OPGW-48 8439 100 92 1938 3076
. 12 30 636976,48 4623183,03 374,49 0 — 8439 100 90 1571 140
PR PRADO VI VINEDO 13 30 637067,78 4623306,93 374,98 y p— e 100 o 58 1o
C  LABOR | IMPRODUCTIVO 14 30 637245,45 4623307,23 372,45 _
15 30 63736542 4623411,71 362,54 12 OPGW-48 8439 10,0 9,2 1534 3068 EMPRESA COLABORADORA: ESCALA: . ] ] FECHA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANG: )
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CRUZAMIENTO N°4
CAMINO CATASTRAL
178,05° =
APOYO NUEVO
g FEDRA 26000 C1/B12 (A)
142,98 APOYO NUEVO CRUCETAS IGUALES DE 3m APOYO NUEVO
- APOYO NUEVO GRACO 4500 C3/B14 (S) FEDRA 33000 C1/B12 (A)
APOYO NUEVO GRACO 4500 C3/B16 (5) - SORTICO
RSOGEN o O~
—/
|
e |
o
=
PLANO DE COMPARACION 300 23495 2490,2 26371 27851 29352 2996,9
Y ESTACIONES
RN oS 16 140,7 17 146.,9 18 148.0 19 150,1 20 617 PORTICO
LONGITUD DE VANOS CANTON 14 DE 435,5m CANTON 15 DE 150,1m
TERMINO MUNICIPAL DE POZUELO DE ARAGON
CAMING CATASTRAL PROVINCIA DE ZARAGOZA
LABOR
@ LABOR
ey
VP Nt S
LABOR
CARGA DE EDS % (15°C) ) ) )
. PARAMETRO CATENARIA PARAMETRO PARABOLA
CANTON | CONDUCTOR R%ZL,JJ;A NGAL | FLuEnGs | (MASOC CONFLUENCIA | (2h) A50°C CON FLUENCIA
14 LA-380 10650 15,0 12,8 826 1652
COORDENADAS 15 LA-380 10650 15,0 12,9 840 1680
SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M. ETRS89 16 LA-380 10650 10,0 74 404 808
AP. HUSO X- Y- -Z-
16 30 637495,33 4623524,86 357,40 CARGADE EDS % (15°C) , , ,
17 30 637489,51 4623665,42 361,48 CANTON CABLE DE ROTURA PARAMOETRO CATENARIA PARAMOETRO PARABOLA
18 30 63748343 | 462381218 365,84 TIERRA (daN) INICIAL | FLUENCIA | (MA-5°CCONFLUENCIA | (2h) A-5°C CON FLUENCIA
19 30 63747731 4623960,02 365,14 » p— 5239 100 %0 506 e
20 30 63742077 4624099,10 362,79 ; ; o0 .. 1 , _ .
PORTICO SET 30 637397,54 4624156,24 361,89 : P - ' ’ = e | |
MAGALLON FV ! ! ! 16 OPGW-48 8439 80 68 1415 2830 FORNAX ENERGY, S.L. .I.m Het2 0
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LEYENDA
COORDENADAS
OCUPACION PERMANENTE SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M. ETRS89
AP. HUSO X- Y- -z
% , 1 30 635615068 | 462308744 364,30 —
 OCUPACIONTEMPORAL 2 30 63572021 | 462304403 | 36271
3 30 635839,85 | 4622994,34 361,37 i)
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AU [ PRI
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CARGA MII&-
DE ROTURA-

(kN)

N

CABALLETE SIMETRICO

ACERO

CAV-101

160

GRILLETE

MR-154

240

YUGO TRIANGULAR

-

Y-16/450-21

210

GRILLETE

MR-154

240

ORBITA - HORQUILLA

NN

MR-102

240

YUGO SEPARADOR

N

YL-2/450

280

~N|o|loa ||l
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CARGAMI

iTEM DENOMINACION CANT. MATERIAL cODIGO* REFERENCIA PROVEEDOR DE ROTUR%_
(kN) S

jon

1 GRILLETE RECTO 1 ACERO MR-154 240 g
2 ORBITA - HORQUILLA 1 ! CG-102 240 g
Q

3 YUGO TRIANGULAR 1 " Y-16/450-21 210 %
4 GRILLETE RECTO 2 ! MR-154 240 g’_
. o)

5 GRAPA DE SUSPENSION 2 " AGS-5125 - g
8

@

8

Q

o8
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1

S
&

L= 2600

NOTAS CONSTRUCCION:

1.— Para montaje en portico utilizar medio conjunto.

2.— Cuando el conjunto se utiliza para bajada de cables no se montara la posicion 7.

310-§ 560

L= 2600
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POS.| DENOMINACION CANT. nd
1 GRILLETE RECTO 2 g
3

2 | ESLABON REVIRADO 2 g
3 | ALARGADERA REGULABLE 2 2
NOTAS: 2

4 | HORQUILLA GUARDACABO 2 —CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 140 kN g
5 | RETENCION PREFORMADA 2 —CARGA DE LA ROTURA MINIMA DE LA RETENCION 140 kNg
6 | VARILLAS PROTECCION ” —TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS §
COTAS EN mm 2

7 | CONEXION BAJADA 1 =
g

D

8

2

o

5
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M12 Para coser en

montante espesor 6mm

L=2000 + 50
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POS. DENOMINACION CANT.
1 HORQUILLA PAST.REVI. 1
2 | GRAPA SUSP. ARMADA 1 NOTAS:
3 MANGUITO /VARILLAS 1 —CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 kN
4 | CONEXION SENCILLA ] —~CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA GRAPA 80 kN
—TODAS LAS PIEZAS DE ACERQ,GALVANIZADAS
5 |GRAPA PARAL.ASIMETRICA 2 —HOLGURA MAXIMA ENTRE GRAPA Y HORQUILLA 5 mm
6 TAPON TERMINAL 2 COTAS EN mm
?
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Tipo

Tension de Servicio (kV)

Linea de Fuga Minima
(mm)

Dist. De Arco min. (mm)

Carga Mecanica (kN)

Tensiones de Ensayo

1,2/50 BIL

(kV) 50 HzlLluvia (kV)

C66100 SB_E

66/72,5

2250

570

100

325

140
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