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1. Objetoy alcance

El objeto de este documento es informar a INAGA, al departamento de MONTES DE UTILIDAD PUBLICA
de las principales caracteristicas del Parque Edlico “Los Borjas |”, asi como, si se diera el caso, obtener
los permisos necesarios.

El objetivo final de este proyecto es la produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica que
posee dicha zona, con el consiguiente ahorro de otras fuentes de energia no renovables.

El Parque Edlico “Los Borjas II” consta de 6 aerogeneradores del tipo GE158-5.5, de GE Renewable
Energy o similar, de 5,5 MW de potencia unitaria, con una altura de buje de 120,9 metros.

Puesto que la potencia maxima permitida en el punto de conexién es de 29 MW, a los aerogeneradores
se les aplicard un sistema de reduccidn de potencia, de modo que nunca se vea superado este valor.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los aerogeneradores se realizara a través de la
Subestacion 220/30 kV “Castor”. Esta Subestacidén evacla la energia de los Parques Edlicos “Los Borjas
I”, “Los Borjas II”, “Castor” y los Parques Fotovoltaicos “Veruela II” y “Veruela llI” y es propiedad de
varios promotores edlicos de la zona.

Desde la Subestacién “Castor” se evacuara la energia de los Parques Edlicos “Los Borjas I”, “Los Borjas II”
“Castor” y los Parques Fotovoltaicos “Veruela II” y “Veruela IlI” a través de la Linea Aérea 220 kV “Castor
- Valcardera. Desde la Subestacién “Valcardera” se evacuara la energia a través de una Linea Aérea 220
kV que hara entrada-salida en la LAAT 220 kV existente “Santo Cristo de Magallon-SET Magallén”,
siendo el punto de conexién con la Red de Transporte la SET “Magalldon” existente, cuya propiedad es
compartida por REE y Endesa Distribucion.

Tanto la Subestacidn “Castor” como la Linea Aérea 220 kV de evacuacién son objeto de otros proyectos.

Son objeto del presente proyecto los siguientes elementos correspondientes al Parque Edlico “Los
Borjas II”:
e Infraestructura Edlica:
o Aerogeneradores.
o Torre de Medicién
e Obra Civil:
o Viales interiores para acceso a los aerogeneradores.
o Plataforma para montaje de los aerogeneradores.
o Cimentacién de los aerogeneradores.
o Zanjas para lineas subterraneas de 30 kV, red de tierras y comunicaciones.
e |Infraestructura Eléctrica:
o Centro de transformacion en el interior de los aerogeneradores.
o Lineas subterraneas de 30 kV.
o Red de comunicaciones.
o Red de tierras.

Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos Técnicos vigentes y
demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en particular al Real Decreto 223/2008, de 15
de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 vy al
Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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2. Antecedentes

INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L. con C.I.F. B99377699, es una sociedad cuyo objeto es la
produccién y venta de energia eléctrica de origen renovable, a cuyo efecto estd promoviendo el
presente proyecto.

INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L. proyecta promocionar el Parque Edlico “Los Borjas II”,
cuyos aerogeneradores, torre de medicidn, viales, zanjas y poligonal se encuentran en los TT.MM de
Tarazona, Bulbuente y Vera de Moncayo en la provincia de Zaragoza.

Este proyecto desarrollado por INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L. quiere llevarse a cabo en
Aragon con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos edlicos de esta regién, utilizando
las mds recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el criterio de maximo
respeto al entorno y medio ambiente natural.

INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L. quiere contribuir a aumentar la importancia de las energias
renovables en la planificacion energética de la Comunidad Auténoma de Aragdn y de Espafia, teniendo
en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para la constitucidon de un porcentaje
de la demanda de energia primaria convencional por energias renovables.

En cuanto a la regulacion en la que se enmarca la tramitacién, el presente proyecto de parque edlico
corresponde que sea tramitado conforme a la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico, el R.D. 1955/2000 vy el
Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas
en relacidon con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el
impulso de la produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la Comunidad Auténoma
de Aragon.

3. Datos del promotor

El promotor de las instalaciones objeto del presente proyecto es:
= Titular: INNOVACION ENERGETICA SOSTENIBLE, S.L.
= CIF: B99377699
= Domicilio social: Calle Ortega y Gasset 20, 22 Planta, 28.006 Madrid

=  Domicilio a efecto de notificaciones: C/ Coso, 33, 62 Planta, Zaragoza, 50003

CLWGMPOKHTAJNEFN verificable en http://coiiar.e-visado.net
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4. Descripcion del parque edlico

La infraestructura edlica del Parque Edlico “Los Borjas II” consta de seis (6) aerogeneradores de 5.500
kW de potencia unitaria. Los aerogeneradores estan dotados de un sistema de componentes eléctricos
internos, objeto de descripcidn posterior, con las protecciones necesarias para su operacion en conexion
con lared.

El entorno meteoroldgico se medira en todo momento mediante una torre anemométrica de medicion.

Los aerogeneradores se conectardn al centro de control ubicado en la Subestacién “Castor” mediante
lineas de comunicacion.

La obra civil del Parque Edlico “Los Borjas II” esta formada por:

e Vial de acceso al parque: A este parque se accederd a través de N-122, aproximadamente en el
PK-77+100, siempre, aprovechando al maximo la red de caminos existentes.

e Viales Interiores al parque. Partiran desde el vial de acceso del punto anterior y accederan a la
base de los aerogeneradores que constituyen el parque, aprovechando al maximo la red de
caminos existentes.

e Plataformas de Montaje (6 Ud.) Las plataformas de montaje se han previsto con las dimensiones
y distribucién que a continuacion se describen:

o Areade maniobra de la grda principal y auxiliar: Dimensiones de 50x25 m.

o Zona para apoyo y preparacion de la nacelle: Junto al drea de maniobra de la gria y al
lado de la cimentacién se proyectara una zona para descarga y preparacion de la
nacelle.

o Zona para acopio de palas: Frente al area de maniobra de la grua, al otro lado del vial,
adyacente al mismo, se proyectard una zona para acopio de palas, de dimensiones
aproximadas de 15x85 m.

o Plataformas de montaje para la gria de celosia: Anexas al vial se incluyen las
plataformas de trabajo para gruas auxiliares, de dimensiones minimas de 15x125 m.

e (Cimentaciones Aerogeneradores (6 Ud.) Para anclaje de la torre del aerogenerador. Los
aerogeneradores estaran cimentados en una zapata de planta circular con diametro 24,2 m, una
profundidad de 3,2 m, un canto de 0,5 m en su radio maximo. Estas dimensiones se reajustaran
en base a los resultados del estudio geotécnico.

e Zanjas: En las que se dispondra el tendido de las lineas de 30 kV, red de tierra y red de
comunicaciones en su recorrido subterrdneo. Discurrirdn por el borde de los viales del parque,
siempre que sea posible y dispondrdn de amojonamiento exterior. Si fuera necesario atravesar
campos de cultivo, su profundidad serd suficiente para garantizar la continuidad de los usos
agrarios de la finca. En caso de discurrir por el interior de los viales del parque, deberdn ir
hormigonadas. La longitud total de zanjas a construir es de 4.493,12 m.

La infraestructura eléctrica del Parque Edlico “Los Borjas II” estd constituida por los siguientes
elementos, descritos en el sentido de las turbinas hacia la red:

e Centros de Transformacién BT/MT (6 Ud.) Se dispondran en el interior del aerogenerador y en
ellos se eleva la tensidon de generacidn (690 V) a la correspondiente de distribucién en M.T.
(30 kV) del Parque.

e Lineas Subterrdneas de Media Tensién (30 kV). Para interconexién de los aerogeneradores con
la Subestacién “Castor”. Discurriran en zanjas construidas en los laterales de los viales del
parque.

e Linea de Tierra. Para el Parque Edlico “Los Borjas 11", objeto de proyecto.
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e Red de Comunicaciones: La red de comunicaciones estard constituida por
6ptica que interconectard los aerogeneradores y la torre meteorolégica con el centro de control
situado en la Subestacién “Castor”.

Como se ha detallado, la red de interconexiéon de los aerogeneradores en media tensién, la red de
tierras y la red de comunicaciones se tienden en canalizacién subterranea en el interior del parque a fin
de minimizar el impacto ambiental.

4.1. Situacion y emplazamiento

Las posiciones de los aerogeneradores del PARQUE EOLICO “LOS BORJAS II” en coordenadas UTM
(respecto al HUSO 30 y sobre los elipsoides ETRS89) son las siguientes:

BO2-01 613.017 4.634.888

BO2-02 611.952 4.634.563

BO2-03 612.626 4.632.187

BO2-04 612.881 4.631.775

BO2-05 613.697 4.632.138

BO2-06 613.734 4.631.419
4.2. Descripcidon de la poligonal

La poligonal del Parque Edlico se enmarca en los Términos Municipales de Tarazona, Bulbuente y Vera
de Moncayo (Zaragoza), definida por los vértices siguientes (en coordenadas UTM, respecto al HUSO 30
y sobre los elipsoides ETRS89):

V1 613.797 4.634.711
V2 613.212 4.635.666
V3 611.843 4.635.697
\Z 611.326 4.634.308
V5 612.325 4.634.284
V6 612.157 4.633.330
V7 611.800 4.633.343
V8 611.788 4.633.284
V9 611.894 4.633.258
V10 611.962 4.633.205
V11 612.034 4.633.120
V12 612.095 4.632.990
V13 611.770 4.631.168
V14 614.517 4.631.099
V15 614.428 4.632.366
V16 613.305 4.632.372
V17 612.378 4.633.289
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Segln se refleja en el Anexo Il, la produccidn esperada a 1 afio para la disposicién propuesta para el PE

“Los Borjas Il” es la siguiente:

P.E LOS BORIAS II Pérdidas Totales Produccion Anual Ps; | Horas Equivalentes Psq
[%] [MWh/y] [h]
BO2-01 12.0 17358 3156
B0O2-02 11.1 17110 3111
B0O2-03 14.7 17281 3142
BO2-04 16.1 17457 3174
BO2-05 13.5 16039 2916
BO2-06 14.8 16550 3009
TOTAL 13.7 101795 3085

Tabla 11: Resultado de produccion anual neta (Ps,) del P.E. Los Borjas .

. o Pérdida )
Tipo de pérdida (%] Estimada/Calculada

Pérdida por estela Los Borjas I/Los Borjas II/Castor 2.6/6.0/2.6 Calculada
Disponibilidad de la turbina 3.0 Valor Estandar
Pérdidas eléctricas 3.0 Valor Estandar
Rendimiento de curva de potencia 1.0 Estimada
Pérdidas medioambientales (temperatura, i

., . 14 Valor Estandar
degradacion y suciedad)

Tabla 9: Pérdidas consideradas para la estimacion del Pso.

4.4, Aerogeneradores

Se instalaran seis (6) aerogeneradores de 5.500 kW de potencia unitaria.

No obstante, puesto que la potencia maxima permitida en el punto de conexidn es de 29 MW, a los
aerogeneradores se les aplicara un sistema de reduccion de potencia de modo que no se supere esa

potencia.

Sus principales caracteristicas se reflejan en la siguiente tabla:

5.500

690

50

120,9

158

Fibra de vidrio reforzada con poliéster

3

77.4
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Se instalara una torre de medicidn permanente en Parque Edlico “Los Borjas 11”7, auto soportada, cuyas

coordenadas seran:

TP-CA

612.785

4.635.193

La torre de medicién tiene una altura de 118,4 m, para su cimentacion se realiza una zapata de

hormigén armado de tamafo 11x11 m.
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5. Obra civil y estructura

5.1. Vial de acceso-conexion viales existentes

El vial de acceso al parque edlico " Los Borjas Il " se realizara desde la carretera N-122 aproximadamente
en el PK 77+100, siempre, aprovechando al maximo la red de caminos existentes adecuandolos para
cumplir las especificaciones requeridas por el fabricante para los viales del parque edlico. Este acceso
serd compartido también por los parques edlicos “Los Borjas I” y “Castor”.

5.2. Red de viales del parque

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacién de los caminos existentes en los tramos en
los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacion de los vehiculos especiales, y en
aquellos puntos donde no existan caminos se prevé la construccion de nuevos caminos con las
siguientes caracteristicas:

e Anchura util del vial: 4,50 m. Se aplicaran distintos sobreanchos en funcién del radio de
curvatura, segun especificaciones del fabricante del aerogenerador.

e En general se pedira al contratista de suministro de aerogeneradores las condiciones necesarias
de los accesos dentro del parque y de las plataformas. No obstante, se indican los requisitos
minimos que seran aplicados en caso de no tener informacidon del tecndlogo o que la
informacién sea menos restrictiva:

o Ancho minimo de 4,50 m.
. Pendiente maxima 10%.

e Respecto a los taludes se seguiran las recomendaciones del informe de geotecnia. En el caso de

no tener informacién disponible se tomaran las siguientes consideraciones:
o En excavacién: 1h/1v.
o En terraplén: 3h/2v.

e En cuanto a los firmes se considera necesario como minimo (esta informacién puede quedar

incluida en el Proyecto Constructivo):
. Vial Primario 15cm Base + 25cm Subbase
. Vial Secundario 15cm Base + 20cm Subbase
o Vial Terciario 10cm Base + 15cm Subbase

e Radio minimo de curvatura en el eje: 50 m, segln especificaciones del fabricante del
aerogenerador.

e Tierra vegetal: una capa de 35 cm de espesor.
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En el Anexo Ill se muestran los movimientos de tierras asociados a los viales. E-VISADO

Eje Accsso*
BO2 - Eje 1 Tramo 1 * 78.1
BO2-Eje1 Tramo 2 3375.7 6,033 6.351 9,681 1,739 2797
BO2-Eje2 5246 3712 736 1,670 125 81
BO2 - Eje 5 Tramo 1 * 5M.7 1,095 a25 1,718 429 848
BO2 - Eje 5 Tramo 2 * 418.5 328 576 1,126 29 443
BO2-Eje5 Tramo 3 24828 4883 4520 7.228 1.577 2387
BO2-Eje 48 1585.0 9,824 7.037 5,301 868 1.37
BO2-Eje3 316.0 3.975 993 1.157 17 274
BO2 - Eje TP 588.6 559 832 1,153 198 32
Zona de Giro BO2-01 B0 21 202 165 K<) 49
Zona de Gro BO2-02 350 38 178 88 9 14
Zona de Gro BO2-03 35.0 119 105 168 K<) 49
Zona de Gro BO2-04 35.0 72 255 163 24 K.
Zona de Gro BO2-05 35.0 0 43 127 9 14
Zona de Gro BO2-08 35.0 3 138 a2 9 14
CAS -Eje2 Tramo1 * 418.0 268 200 1,151 212 241
Eje Site Camp * 226 221 433 659 98 159
SUMAS:| 12087.2 33,978 25,623 35,949 6,932 10,885

* Tramos de vial comunes con Parques Eélicos contiguos (Los Borjas | y Castor)
En el plano 06 se muestran la seccidn tipo utilizada para el disefio.

Como caracteristicas mds importantes de los viales del parque hay que sefialar el hecho de que se
cumple con las especificaciones minimas necesarias con un aprovechamiento maximo de los viales
existentes, por lo que la afeccidn resultante es la menor posible.

Algunos de los viales del parque edlico “Los Borjas II” seran compartidos también por los parques “Los
Borjas I” y “Castor” situados en las inmediaciones. Ver anexo Ill de movimiento de tierras.

5.3. Hidrologia y drenaje

5.3.1. Drenaje transversal
En los puntos bajos de los viales interiores en los que se prevén posibles acumulaciones de agua que sea
necesario evacuar se dispondran de 9 obras de drenaje y 2 pasos salvacunetas con tubos de 400-600-
800 mm de seccion y 9 vados hormigonados de 10 o 20 m de longitud en toda la anchura de vial que
faciliten la evacuacién de las mismas, como se muestra en el plano 06 Secciones tipo viales y en el Anexo
IIl de movimiento de tierras.

En los puntos en los que los nuevos viales del parque crucen con barrancos existentes, para no afectar a
la correcta evacuacion de las cuencas de los mismos se ejecutaran vados hormigonados sobre los que
las aguas de escorrentia puedan seguir su curso natural, como se muestra en el plano 06 Secciones tipo
viales.

5.3.2. Drenaje longitudinal
Para la evacuacion de las aguas de escorrentia y la infiltrada del firme de estos caminos, se han previsto
cunetas laterales de tipo “V” a ambos margenes de los mismos de la seccidon y dimensiones que se
indican en el Plano Secciones Tipo.
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5.4.  Plataformas E-VISADO

Las plataformas o dareas de maniobra son explanaciones adyacentes a los aerogeneradores, que
permiten mejorar el acceso para realizar la excavacion de la zapata y también el estacionamiento de la
grda para montaje de la torre, que puede asi realizar su tarea sin interrumpir el paso por el camino,
sirviendo a su vez como zona de acopio de materiales. Las caracteristicas dimensionales y la cota relativa
respecto de la zapata se detallan en el Anexo I. A continuacion, se realiza un breve resumen:

e Area de maniobra de la gria principal y auxiliar: Dimensiones de 50x25 m. En esta zona se
aplicaran firmes de 20 cm de espesor de zahorra artificial, todo ello compactado al 98% del
Proctor modificado.

e Area para apoyo y preparacion de la nacelle: Junto al drea de maniobra de la gria y al lado de la
cimentacién se proyectard una zona para descarga y preparacion de la nacelle. En esta zona no
se aplicard ningun tipo de firme.

e Area para acopio de palas: Frente al drea de maniobra de la grua, al otro lado del vial, adyacente
al mismo, se proyectara una zona para acopio de palas, de dimensiones aproximadas de 15 m de
anchura por una longitud de 85 m. En esta zona no se aplicara ningun tipo de firme.

e Plataformas de montaje para la gria de celosia: Anexas al vial se incluyen las plataformas de
trabajo para gruas auxiliares, de dimensiones minimas de 15 m de anchura por una longitud de
125 m. En esta zona no se aplicara ningun tipo de firme.

La explanaciéon del camino y las plataformas, constituyen las Unicas zonas del terreno que seran
ocupadas permanentemente. El resto de zonas podran sufrir alguna alteracién moderada durante la
fase de obras, por lo que se consideraran ocupaciones temporales.

La orientacion propuesta para las plataformas de montaje se refleja en el 03 Plano Planta General de
Viales.

En el Anexo lll se muestran los movimientos de tierras asociados a las plataformas de montaje.
En el plano 07 se muestran las dimensiones y secciones tipo utilizada para el disefio.
5.5. Cimentaciones

La cimentacion de los aerogeneradores consiste en una zapata de hormigén armado con la geometria,
dimensiones y armado segun las recomendaciones del fabricante. Seran tronco-cdnicas de planta
circular con didmetro 24,2 m, una profundidad de 3,2 m, un canto de 0,5 m en su radio mdaximo. Estas
dimensiones se reajustaran en base a los resultados del estudio geotécnico.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos flexibles embebidos en la peana
de hormigdn. Asimismo, en el interior de la peana colocardn tubos de desaglie para evitar que se
formen charcos de agua en el interior de la torre. Para facilitar la evacuacion del agua a través de los
desagilies, se dara una cierta inclinacidn a la superficie superior de la cimentacién.

Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones adecuadas, se procedera al vertido
de una solera de hormigén de limpieza, en un espesor minimo de 0,10 m, se dispondra la ferralla y se
colocard y nivelara la jaula de pernos, hormigonando en una primera fase contra el terreno, siempre que
éste lo permita, consiguiendo asi un rozamiento estabilizante. Posteriormente se realizard el encofrado
de la parte superior de la jaula de pernos y se hormigonara la segunda fase.

Durante la realizacién de la cimentacidn se tomaran probetas del hormigén utilizado, para su posterior
rotura por un laboratorio independiente.
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5.6. Zanjas y canalizaciones E-VISADO

Serdn ejecutadas por parte del contratista de obra civil y tendran por objeto alojar la linea subterranea a
30 kV, la linea de comunicaciones que interconecta todos los aerogeneradores del parque y la red de
tierras.

Las canalizaciones se dispondran, siempre que sea posible, junto a los caminos de servicio, en el lado
mas cercano a los aerogeneradores. Si fuera necesario atravesar campos de cultivo, su profundidad sera
suficiente para garantizar la continuidad de los usos agrarios de la finca. En las zonas de plataformas, las
zanjas discurriran por el borde de la explanacidn. En los casos en los que la orografia del terreno no
permita ir junto a los caminos de servicio o las plataformas, estas canalizaciones discurriran por el
interior de los mismos, debiendo ejecutarse con prisma de hormigdn. Sus dimensiones, en funcidn de
los circuitos alojados y de la zona a atravesar, se reflejan en la tabla adjunta:

1 0,60 1,20 0,30 0,60 1,20 0,40

2 0,60 1,20 0,30 0,90 1,20 0,40

3 0,90 1,20 0,30 1,20 1,20 0,40

4 1,20 1,20 0,30 1,20 1,20 0,40

5 1,50 1,20 0,30 1,50 1,20 0,40

MIXTA 2MT+1BT 0,90 1,20 0,30 1,20 1,20 0,40
MIXTA IMT+1BT 0,60 1,20 0,30 0,90 1,20 0,40
BT 0,60 1,20 0,30 0,60 1,20 0,40

Estas dimensiones permiten el alojamiento de los cables de media tensidn, tierras y comunicaciones
necesarios.

El Parque edlico “Los Borjas II” evacuara la energia en la subestacion “Castor”. En el plano 09 Obra Civil:
distribucidn zanjas red subterranea M.T. se identificardn qué circuitos van alojados en la zanja.

Las longitudes totales de cada tipo de zanja son las indicadas en la tabla siguiente:

1 6.454,75 128,10

2 2.632,20 23,10

3 157,67 -

4 993,14 12,60

5 599,27 18,90
MIXTA IMT+1BT 282,56 -

Algunas de las zanjas del parque edlico “Los Borjas II” serdn compartidos también con el parque
“Castor” situados en las inmediaciones. Ver anexo Il de movimiento de tierras.
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5.7. Obras complementarias E-VISADO

Las obras auxiliares seran todas aquellas obras que no sean estrictamente la ejecucion de los viales
interiores tal y como reposicion de cercas, vallas y muros de mamposteria, adecuacién de los
entronques de los caminos existentes y/o a fincas particulares con la rasante de los viales disefiados,
reparacion y/o reposicion de elementos existentes (arquetas, tuberias de riego, etc.).

5.8. Restauracion ambiental

Con caracter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los terrenos afectados por
los proyectos deben restituirse a sus condiciones fisiograficas iniciales con objeto de conseguir la
integracion paisajistica de las obras ligadas a la construccidn del parque edlico, minimizando los
impactos sobre el medio perceptual. Los procesos erosivos que se puedan ocasionar como consecuencia
de la construccién del mismo, deberan ser corregidos durante toda la vida util de la instalacién.

Dicha restitucién atafie a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas durante la fase de
obra, cuya ocupacién no sea necesaria en fase de explotacién tales como:

e Radios de giro

e Parking areas

e Campas de acopio

e Plataformas auxiliares. (En el caso de los aerogeneradores debe ser restituido todo lo que

exceda de la plataforma permanente, considerada como plataforma de alta compactacidn)
e Superficies de desmonte y terraplenes.

Desde el punto de vista de la restitucion, el proyecto técnico debe incluir los movimientos de tierra
necesarios para conseguir el estado fisiografico original, sin comprometer la estabilidad de las
infraestructuras permanentes, tomando como referencia el estudio topografico previo a obra el cual
refleja la orografia inicial de los terrenos antes del comienzo de los trabajos e incluyendo cubicacién y
presupuestos.

La restauracion vegetal del terreno se realizara siguiendo el plan de restauracién desarrollado en los
estudios de impacto ambiental de cada parque que estdn amparados por la correspondiente declaracién
de impacto ambiental. Dicho Plan de Restauracién vegetal contiene las partidas necesarias para su
ejecucioén, valoradas econdmicamente. El presupuesto incluido puede sufrir variaciones en funcién del
éxito de la vegetacion natural del terreno o de los precios de mercado, sin embargo, en todo caso, se
deberd cumplir con lo estipulado en el Plan de Restauracidn incluido en el Estudio de Impacto Ambiental
tanto en superficies, tipologia de la actuacion, asi como semillas y su caracterizacion.

En este caso, la restauracién vegetal de la zona se centrara en la revegetacién mediante hidrosiembra
de los taludes generados para evitar la aparicion de procesos erosivos y mediante plantacion de
especies de matorral autdctono en aquellas superficies sobre vegetacién natural que hayan tenido que
ser desbrozadas tales como parques de maquinaria, zonas de acopio de materiales, plantas de
hormigdn, oficinas, plataformas auxiliares de los aerogeneradores u otras zonas no previstas, previa
restauracion fisiografica (des compactacion y abonado).
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6. Infraestructura eléctrica

6.1. Descripcion de las instalaciones eléctricas

En este apartado se describe la infraestructura eléctrica necesaria para la evacuacion de energia
producida por los aerogeneradores a la Subestacién “Castor”, segln el esquema siguiente:

e Centros de Transformacidn en el interior de los aerogeneradores.

e Linea subterrdnea de interconexidn de los aerogeneradores con la Subestacién “Castor”.
e Red de tierras del Parque.

e Sistema de comunicaciones del Parque.

Desde la Subestacién “Castor” se evacuara la energia de los Parques Edlicos “Los Borjas I”, “Los Borjas II”
“Castor” y los Parques Fotovoltaicos “Veruela II” y “Veruela IlI” a través de la Linea Aérea 220 kV “Castor
-Valcardera. Desde la Subestacion “Valcardera” se evacuara la energia a través de una Linea Aérea 220
kV que hara entrada-salida en la LAAT 220 kV existente “Santo Cristo de Magallon-SET Magallon”,
siendo el punto de conexidn con la Red de Transporte la SET “Magalldn” existente, cuya propiedad es
compartida por REE y Endesa Distribucion.
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7. Descripcion de la afeccion

PROYECTO PE “LOS BORIAS II”

MEMORIA DESCRIPTIVA
SEPARATA. INAGA. MUP
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E-VISADO

Tal como queda reflejado en los planos adjuntos, el Monte de Utilidad Publica “Valcardera” con
denominacién Z-000303, en el Término Municipal de Tarazona, se ve afectado por viales, zanjas y

plataformas del Parque Eélico.

e Zanjas

La canalizacion subterranea que produce la afeccién son circuitos de media tensién, siendo sus
dimensiones:

1 0,60 1,20 0,30 0,60 1,20 0,40

2 0,60 1,20 0,30 0,90 1,20 0,40

3 0,90 1,20 0,30 1,20 1,20 0,40

MIXTA 2MT+1BT 0,90 1,20 0,30 1,20 1,20 0,40
MIXTA 1IMT+1BT 0,60 1,20 0,30 0,90 1,20 0,40
BT 0,60 1,20 0,30 0,60 1,20 0,40

El cable alojado en la zanja que cruza el MUP Z-000303 es RHZ1-20L 18/30 kV de secciones 150, 400 y
630 mm2 Al, adaptdndose a la carga en cada tramo, de forma que las pérdidas sean inferiores al 1,5%,
que la potencia transportada por el cable no exceda en ningun caso el 100% de su capacidad nominal
para las condiciones de instalacion (segln las recomendaciones del fabricante), y que se respeten los
criterios reglamentarios de caida de tension.

Se trata de un cable de aluminio unipolar aislado con polietileno reticulado (XLPE), apantallado con hilos
de cobre de 16 mm2, no armado y con cubierta exterior de color rojo de 2 mm de espesor realizada en

mezcla de poliolefinas segiin UNESA 3305 Cy UNE HD 620.
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A titulo indicativo, las caracteristicas principales de este cable son las siguientes: E-VISADO
Diametro del conductor (mm) 14,00 17,90 23,10 30,70
Diametro exterior (mm) 39,00 43,00 48,30 51,6
Peso (kg /km) 1.500 1.910 2.510 3.120
Resistencia eléctrica maxima a 202 C 0,2060 0,1250 0,0780 0,0470
(Q/km)
Resistencia a 50 Hz y 902 C (/km) 0,264 0,160 0,100 0,060
Reactancia a 50 Hz por fase (©/km) 0,119 0,110 0,102 0,094
Capacidad (uF/km) 0,216 0,261 0,314 0,395
Carga mdxima admisible en servicio
permanente en amperios (A)
correspondlente atres ca.bles 5 260 345 445 575
unipolares agrupados en instalacién
enterrada a 1 m de profundidad,
temperatura del terreno 252 C

La zona de afeccién, considerando una anchura minima para la zanja de uno y de dos circuitos de 0,6 m
y de 0,9 m para la zanja de tres circuitos mds una franja de servidumbre de 1,5 m a cada lado de la
misma para los dos casos, queda delimitada por las siguientes coordenadas UTM (ETRS89, Huso 30):

Z-01 612.564 | 4.634.819

Z-02 612.569 | 4.634.814
Afeccién 1 Z-03 612.652 | 4.634.767 706,21
Z-04 612.662 | 4.634.761
Z-05 612.734 | 4.634.725
Z-06 612.746 | 4.634.723
Afeccion 2 Z-07 612.751 | 4.634.720
Z-08 612.759 | 4.634.712
Z-09 613.129 | 4.634.706

Z-10 613.145 | 4.634.699

7.013,92
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En los apartados de obra civil se describen las caracteristicas de los viales del parque.

El MUP Z-000303 se ve afectado por el eje 1, que da acceso al eje del aerogenerador BO2-01 y al eje TP,

estando dichos ejes dentro de la zona de afeccién al monte.

Su anchura es de 4,50 m, salvo en los tramos en los que, debido a los radios de curvatura, sea necesario
sobreancho segun indicaciones del fabricante y al que se han aplicado unos firmes de 15 cm subbase y

10 cm de base.

La zona de afeccién de los viales queda delimitada por las siguientes coordenadas UTM (ETRS89, Huso

30):

V-01 612.572 | 4.643.813

Afeccién 3 234,95
V-02 612.651 | 4.634.767
V-03 612.662 | 4.634.761

Afeccion 4 329,87
V-04 612.733 | 4.634.726
V-05 612.759 | 4.634.712

Afeccidon 5 1.705,88
V-06 613.131 | 4.634.705
V-07 613.145 | 4.634.699

Afeccion 6 9.659,20
V-08 613.287 | 4.634.669

e Plataformas

La plataforma de montaje correspondiente al aerogenerador B02-01 del parque edlico “BORIJAS II” se
encuentra dentro de la zona de afeccién al monte de utilidad publica Z-000303.

La zona de afeccion de la plataforma queda delimitada por las siguientes coordenadas UTM (ETRS89,

Huso 30):

Afeccion 7 613.017 | 4.634.888

Asi pues, el Monte de Utilidad Publica Z0447 esta afectado en una superficie total de:

Afeccidn total por paso de zanja | 7.720,13 m?
Afeccidn total por paso de viales | 11.929,9 m?
Afeccion total por plataformas | 6.894,72 m?
Ocupacion total 26.544,75 m?
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8. Conclusion

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los datos en ella indicados, la
sociedad peticionaria espera que la afecciéon en ella descrita sea informada favorablemente por el
Departamento de Montes de Utilidad Publica del INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL del
GOBIERNO DE ARAGON vy otorguen las autorizaciones correspondientes para su construccién y puesta
en servicio.

Zaragoza, Noviembre de 2020
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL
David Gavin Asso
Colegiado N2 2.207 del C.O.I.ILA.R.
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Plataformas de Montaje + Zona de acopio + Celosia Gria

Nuevos Viales PE "Borjas 2”

Nuevos Viales PE "Borjas 1 y Castor” (OBJETO DE OTRO PROYECTO)
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Caminos Existentes
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VIAL PRIMARIO (ACCESO) - VIAL SECUNDARIO

VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

35 CM TIERRA VEGETAL

4,50 (mas sobreancho en curva)

CUNETA (%) -
0,40}, 0,40
15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)
20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)
VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE
35 CM TIERRA VEGETAL

VIALES MATERIAL GRANULAR
TERRAPLEN

4,50 (mas sobreancho en curva)

COLEGIO OFICIAL DE INGENTEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

do.: 2207

2[’\% VID
epBa e |
—EVISADO

[ -] TIERRAVEGETAL
[ ] DESMONTE
[~ ] TERRAPLEN

15 CM CAPA DE BASE (  ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

o

35 CM TIERRA VEGETAL
EXPLANADA

Viales: Son aquellos viales existentes, acondicionados o de nueva construccion, que permiten el movimiento y transporte de la maquinaria de construccion y transporte
de equipos y gruas necesarios para el montaje del parque y para su explotacion.

En el disefio se tendra en cuenta los requerimientos de la Especificacion Técnica del fabricante

Explanada:

Los materiales para el terraplén seran los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.

El material para terraplén procedente de la excavacion sera no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas.

> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.
En ampliacién de caminos existentes, en ningln caso sera apto para terraplén, material marginal.

El terraplén sera ejecutado con material granular procedente de la excavacion o de préstamo en ningun caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga
impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.

En caso que en la coronacidn de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutara el paquete de firme.
El material de relleno se extenderd en tongadas de 30cm.

El nivel de compactacidn se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

"Documento original Liepositado en los archivos del Colegio Oficial de Inqenierogﬂwdustriales de Araclc’)n y La Rioja
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\\
Firme:
N L
\Ul e Las zahorras cumplirdn las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
\\\ v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estética para una Presion en superficie de por eje 12T. serd Ev22 100MN/m2. y Ev2/Ev1s 2.3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estética para una Presion en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.2,
e El nivel de compactacion de la capa de base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado. La capacidad portante minima del terreno sera de 180 KN/m2.
CUNETA (%) EXPLANADA CUNETA (*) o El nivel de compactacién de la sub-base se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado.
«0:40; 0.40) Ancho vial:
15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL) —
e Enrecta el ancho de los viales sera de 4,5m. minimo.
20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) e En curva el ancho de los viales serd de 6m minimo. Se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.
Pendientes:
e Para pendientes superiores al 10% sera necesario ejecutar una capa de rodadura de hormigén.
e Las cunetas con pendientes superiores al 7% serdn hormigonadas ]
Tramos en terraplén con escalonamiento: Dependiendo de las caracteristicas particulares de cada parque.
Cliente : Autor : Proyecto: bARQUE EGLICO "BORJAS II” EN LOS TT.MM. DE TARAZONA, Tipo: NOVIEMBRE - 2020 ESCALA - DIN
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VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

35 CM TIERRA VEGETAL

4,50 (més sobreancho en curva)

CUNETA (%) _
0,40}, 0,40 L
10 CM CAPA DE BASE (  ZAHORRA ARTIFICIAL)
15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)
VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE
35 CM TIERRA VEGETAL

CUNETA (%) EXPLANADA

0,40, 0.40 0.40
10 CM CAPA DE BASE (  ZAHORRA ARTIFICIAL)

15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

VIAL TERCIAR'O [ "] TIERRA VEGETAL

CUNETA (%)

COLEGIO OFICIAL DE INGENTEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

BE FEGHA PR 0P

i8S ADO

[ ] DESMONTE

VIALES MATERIAL GRANULAR ] TERRAPLEN
TERRAPLEN

4,50 (méas sobreancho en curva)

10 CM CAPA DE BASE (  ZAHORRA ARTIFICIAL) 35 CM TIERRA VEGETAL

15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR) EXPLANADA

Viales: Son aquellos viales existentes, acondicionados o de nueva construccion, que permiten el movimiento y transporte de la maquinaria de construccion y transporte

de equipos y gruas necesarios para el montaje del parque y para su explotacion.

En el disefio se tendra en cuenta los requerimientos de la Especificacion Técnica del fabricante

Explanada:

Los materiales para el terraplén seran los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.

El material para terraplén procedente de la excavacion sera no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas.

> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.
En ampliacién de caminos existentes, en ningln caso sera apto para terraplén, material marginal.

El terraplén sera ejecutado con material granular procedente de la excavacion o de préstamo en ningun caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga
impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.

En caso que en la coronacidn de explanada existiese roca, Unicamente se ejecutara el paquete de firme.
El material de relleno se extenderd en tongadas de 30cm.

El nivel de compactacidn se correspondera con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

Firme:

Las zahorras cumplirdn las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estética para una Presion en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.3.
v Capacidad portante base y sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presion en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2.y Ev2/Ev1< 2.2.

El nivel de compactacidn de la capa de base se correspondera con una densidad seca no inferior al 98% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado. La capacidad portante minima del terreno sera de 180 KN/m2.

El nivel de compactaciéon de la sub-base se corresponderd con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado.

Ancho vial:

En recta el ancho de los viales sera de 4,5m. minimo.

En curva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.

Pendientes:

Para pendientes superiores al 10% sera necesario ejecutar una capa de rodadura de hormigén.

Las cunetas con pendientes superiores al 7% seran hormigonadas

Tramos en terraplén con escalonamiento: Dependiendo de las caracteristicas particulares de cada parque.

o
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TRAMOS HORMIGONADOS

DESMONTE Y TERRAPLEN

35 CM TIERRA VEGETAL

35 CM TIERRA VEGETAL

—

4,50 (mas sobreancho en curva)

EXPLANADA

15 CM FIRME HORMIGON HF-3,5

10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)

DESMONTE

4,50 (mas sobre

ancho en curva)

15 CM FIRME HORMIGON HF-3,5

10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
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DE FECHA : 24/11/2020

VTSATO

] CAPA SUB-BASE

-~ ] TIERRAVEGETAL
| | DESMONTE
| | TERRAPLEN

TERRAPLEN

4,50 (mas sobreancho en curva)

35 CM TIERRA VEGETAL

EXPLANADA

15 CM FIRME HORMIGON HF-3,5

10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)

o

Viales Tramos Hormigonados : Son aquellos tramos de viales que poseen una pendiente superior al 10%.

Este criterio aplica para los los viales:

Explanada:

Firme:

Ancho vial:

Vial primario.
Vial secundario.

Vial terciario.

Los materiales para el terraplén serdn los correspondientes a los de uso en cada una de sus zonas teniendo en cuenta el articulo 330 del PG.

El material para terraplén procedente de la excavacion serd no marginal y debera cumplir con las siguientes caracteristicas.

> Capacidad portante explanada: Ensayo de Placa de carga estatica Ev2> 50MN/m2. Y EV2/EV1< 2.3, independientemente del contenido en sales y granulometria.
En ampliacién de caminos existentes, en ningun caso sera apto para terraplén, material marginal.

El terraplén serd ejecutado con material granular procedente de la excavacion o de préstamo en ningun caso se podra utilizar zahorra reciclada, que contenga
impurezas y/o elementos punzantes y/o metales que puedan dafiar los vehiculos, siendo los costes de los dafios por cuenta del contratista.

En caso que en la coronacion de explanada existiese roca, Uinicamente se ejecutard el paquete de firme.
El material de relleno se extendera en tongadas de 30cm.

El nivel de compactacién se corresponderd con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

La capa de rodadura cumplira con las especificaciones que figuran en el articulo 550 del PG-3. Corresponde con un firme de hormigén HF-3,5 con una resistencia de
3.5 MPa. El acabado superficial asegurara la adherencia de los vehiculos.

Las zahorras cumplirdn las prescripciones que figuran en el articulo 510 del PG3.
v Capacidad portante sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presién en superficie de por eje 12T. serd Ev2> 100MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.3.
v Capacidad portante sub-base: Ensayo de Placa de carga estatica para una Presién en superficie de por eje 20T. serd Ev2> 120MN/m2. y Ev2/Ev1< 2.2.

El nivel de compactaciéon de la sub-base se corresponderd con una densidad seca no inferior al 95% de la maxima de referencia obtenida en el ensayo de Proctor
Modificado.

En recta el ancho de los viales sera de 4,5m minimo.

En curva el ancho de los viales sera de 6m minimo. Se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes en todos los viales.
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SECCION EN PLANTA PLATAFORMA DE MONTAJE
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R12.

CIMENTACION 1]

72.0

115.0

m ZONA GRUA PRINCIPAL
- ZONA GROAS AUXILIARES
(/]

ZONA LIBRE DE OBSTACULOS

Nota:

La zona de gria principal tendré como firme 20 cm de zahorras.
El resto de las zonas sin firme especial.

La plataforma para el montaje de la pluma puede tener
una pendiente cuesta arriba del 8% y cuesta abajo del —2%.

0y
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Nota:
La zona de grGa principal tendré como firme 20 cm de zahorras.
El resto de las zonas sin firme especial.
Lo plataforma para el montaje de la pluma puede tener
una pendiente cuesta arriba del 8% y cuesta abajo del —2%.
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LEYENDA

Marca

Denominaciqn DE FECHA : 24/11/2020

CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA  E-VV [ S A D O

PLACA DE PROTECCION Y SENALIZACION NORMARLIZADA
TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm (***)
CABLE DE COMUNICACIONES

CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm
CABLE MT AL 18/30 KV

ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)
TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm

O’D’Lﬂ#@r\)—k

Marca Denominacién

REPOSICION PAVIMENTO(**)

MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)
SUELO SELEGCIONADO (95%PM)

ARENA DE RIO LAVADA

HORMIGON EN MASA HM-20

TIERRA VEGETAL

m o o w

- (*) REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS SECCIONES TIPO
DEL PROYECTO O SEGUN PAVIMENTO EXISTENTE.

- (**) REPOSICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES
MUNICIPALES Y ORGANISMOS AFECTADOS

- (***) EN CONDUCCIONES DIRECTAMENTE ENTERRADAS SE EVALUARA
LA NECESIDAD DE COLOCACION DEL TUBO O DE TENDIDO DE CABLE DE
COMUNICACIONES DIRECTAMENTE SOBRE LA CAMA DE ARENA.

- UNIDADES COTAS EN METROS

NOTAS:

- EL RADIO DE CURVATURA MINIMO SERA:
- 20 VECES EL @ DEL CABLE DURANTE TENDIDO.
- 15 VECES EL @ DEL CABLE INSTALADO.

aJ

HORMIGON(**)

- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE LOS CABLES DE POTENCIA O
COMUNICACIONES, TENDRA CUERDA GUIA Y SE REALIZARA MANDRILADO.

- EN LA ZONA DE EMPALME, LA ZANJA SE EXCAVARA CON UN SOBREANCHO

Y PROFUNDIDAD SUFICIENTE PARA REALIZAR LOS TRABAJOS CON LA
LIMPIEZA Y SEGURIDAD NECESARIA PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL
EMPALME.

0,5

0,3

0,05

HITO DE SENALIZACION

DE HORMIGON

0,32

0,2

0,08
0.40

of
=1

Color Denominacidn
ROJO | SENALIZACION DE CONDUCTOR
AZUL | EMPALMES DE CONDUCTORES SUBTERRANEOS

VERDE | PASO DE CONDUCTORES DE VIALES DE CAMINOS
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NOTAS:
3 Se colocaran hitos de sefializacion a lo largo de todo el recorrido de la zanja, a razén de uno
4 — i _ _ ~ cada 50 metros y en puntos singulares (cambios de direccion, cruces caminos y empalmes).
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