oot o de Desarrollo Rural. FEADER

==GOBIERNO UNION EUROPEA
= DE ARAGON Fondo Europeo Agricola

ANEXO V11
INFORME RESUMEN JUSTIFICATIVO- FICHA RESUMEN.

Convocatoria 2018. Justificacidn octubre 2020.

Capitulo 1 Tipo de informe (marcar el que proceda):
[] Anual, proyecto en curso (se presentara en la justificacion de octubre o en la de junio si se
justifica la anualidad entera en este mes)

X Final de proyecto (justificacion de junio o de octubre, en funcién de cuando termine el
proyecto). Se acompanara de power point de 30 fotografias.

N° Cédigo del grupo de cooperacion: GCP2018003600

Nombre del grupo de cooperacion: EL PURIN: UN RECURSO EFICIENTE Y SOSTENIBLE

Ambito de actuacion: productividad y sostenibilidad de explotaciones

Numero de miembros del grupo:

Beneficiarios: Agrupacion de Defensa Sanitaria de Porcino n° 1 de Tauste, Tauste Centro Gestor de
Estiércoles, S.L. e Investigaciones técnicas veterinarias SL (INTEC)
Miembros no beneficiarios: Centro Tecnoldgico Agropecuario Cinco Villas S.L. - Universidad Zaragoza.

Resefia de reuniones celebradas:

1.De coordinacion del grupo:
Se realizaron reuniones entre todos los miembros del grupo de cooperacion aproximadamente cada 1-2
meses para el seguimiento de las actividades.

2.Entre beneficiarios o socios del propio grupo:
Ademas de las reuniones conjuntas de cara a la coordinacién del grupo, también se han llevado a cabo
reuniones entre beneficiarios y entre miembros no beneficiarios del grupo con caracter preferentemente
técnico, necesarias para el planteamiento del proyecto, disefio y distribucion de las tareas y seguimiento
de los resultados. Algunas han sido grupales y otras han sido especificas de alguno de los miembros con
otros miembros no beneficiarios, con el Centro Tecnolégico Agropecuario Cinco Villas S.L. y la
Universidad Zaragoza.

3.Miembros del grupo con entidades externas:
Ademas de las anteriores, también ha habido reuniones con entidades externas subcontratadas del grupo,
especialmente Agro-test y Esmedagro. Estas reuniones también han sido de caracter técnico siempre que
ha sido necesario para el planteamiento técnico del plan de trabajo y gestion.

Todas estas reuniones quedan resefiadas en los partes hora mensuales presentados correspondientes al

personal técnico implicado en cada miembro del grupo.

Descripcion de los trabajos realizados por el grupo y cronograma (resumen):

2018 2019 2020
1 213

Actividad 1: Estudio de la situacién actual.
Actividad 2: Pruebas experimentales.
Actividad 3: Prueba dirimente y recopilacion
Actividad 4: Acciones de difusién y divulgacion.

En el cronograma se presenta la distribucion de tareas planteadas para el proyecto durante los afios 2018-2020.
En esta tercera y ultima justificacion, por tanto, se han llevado a cabo y finalizado las tareas asociadas a la
Actividad 2 (pruebas experimentales) y Actividad 3 (prueba dirimente y recopilacién). Asimismo, se ha
continuado la Actividad 4, que se alarga durante todo el proyecto (acciones de difusion y divulgacion).

Actividad 2: Pruebas experimentales.

La segunda actividad consistié en la realizacion de las pruebas experimentales para poner en practica las
nuevas estrategias de mejora del purin. Estas estrategias ya se comenzaron a disefiar y probar en el afio
2018 mediante ensayos previos, que continuaron en las anualidades de 2019 y 2020. Las nuevas
estrategias estuvieron basadas en el uso de productos digestores del purin y en cambios en la
alimentacion de los animales durante el periodo de cebo.
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ADICION DE PRODUCTO BIODIGESTOR AL PURIN

En esta anualidad se utilizd el mismo producto sobre la fosa de purin que en la anualidad anterior para
verificar los resultados obtenidos y optimizar su pauta de aplicacién, un producto microgranulado disefiado
para mejorar la calidad agrondmica del purin. El fin de su aplicacién era el control de la fermentacion en la
materia organica del purin, preservando al maximo los elementos fertilizantes, debido a que el purin es un
medio vivo que fermenta constantemente. Con este producto se buscaba reducir las emisiones de amoniaco
y preservar mejor los elementos fertilizantes del propio purin, resultando en un ahorro en fertilizantes que
mantiene al mismo tiempo el rendimiento y una homogeneizacion de los purines.

- Determinaciéon de CO2 y NH3:

En las nuevas pruebas realizadas, los resultados derivados del uso de este producto fueron positivos en
cuanto a la reduccién de la concentracién de amoniaco (3,13 ppm en el grupo prueba y 3,56 ppm en grupo
control). Sin embargo, los niveles de CO2 fueron muy similares en ambos grupos (2579,71ppm en pruebay
2577,19ppm en control). Pese a no reducir los niveles de CO2, la disminucion de los niveles de NH3 se
consideran muy positivos.

- Determinacién de N total, N amoniacal, P205, K20, materia seca y materia organica en fosa de purin:

Posteriormente, se determind la composicién del purin de los grupos prueba y control. Los resultados
obtenidos mostraron que la nave tratada presentd un purin con mayor proporcion de materia organica
(4,23% frente a un 2,14%) y de materia seca (5,79% frente a 3,25%). En cuanto a los otros nutrientes, todos
se encontraron en una mayor proporcion en el grupo prueba (N total, N amoniacal, P205, y K20) (Tabla 1).

Tabla 1. Analisis de la composicion de purin. Tratamiento con biodigestor.

PRUEBA 4,98 3,13 1,53 4,32 5,79 4,23
CONTROL 3,60 2,70 1,01 3,61 3,25 2,14

Un mayor porcentaje de materia organica mejora la aptitud del purin como fertilizante, ademas de que, al
aumentar sus niveles de nitrégeno total, nitrdgeno amoniacal, P205 y K20, también aumenta el poder del
purin como fertilizante en suelos. Sin embargo, una mayor proporciéon de materia seca en el purin tratado
(5,93%) da lugar a mayores pérdidas de NH3 en balsa de purin mediante volatilizaciones (olores y
emisiones). Otro inconveniente de este nuevo purin es la eutrofizacién del suelo (aumento excesivo de los
nutrientes) en caso de no ser tratado. Debido a este inconveniente, en la siguiente prueba se busco reducir
el N excretado mediante cambios en la dieta de los cerdos.

CAMBIOS EN LA ALIMENTACION DE LOS ANIMALES

Mas alla del tratamiento sobre el propio purin y procesado del mismo, en este proyecto se complementaron
estas pruebas experimentales con cambios en la alimentacion de los cerdos en cebadero. La concentracion
de nutrientes en las deyecciones y, por tanto, las emisiones potenciales de una granja, estan principalmente
relacionadas con la disponibilidad de nutrientes en el alimento y la capacidad que tengan los animales para
aprovecharlos. Los aportes de nitrégeno y otros nutrientes deben ir acorde a cada fase productiva del
animal, siendo que las necesidades de proteina por kilo van disminuyendo conforme aumenta la edad de los
animales, de ahi la importancia de la alimentacién de animales por fases.

Los cambios realizados en la alimentacion de los cerdos de cebo fueron los siguientes:

1) Mayor ajuste de la composicion del pienso a las necesidades de los animales: este cambio en la
alimentacion de los animales se pudo realizar aumentando el nimero de piensos diferentes que
consumen los animales durante su estancia en cebadero, ajustando los aportes de nitrdgeno, energia y
minerales en mayor medida a sus necesidades en todas las edades.

2) Reduccién de la proteina bruta e inclusién de ingredientes de mayor digestibilidad y fitasas:

Se redujo la cantidad de proteina bruta en el pienso en las fases que fue posible, lo que disminuye la
excrecion de nitrégeno, pero también su retencion y, con ello, el crecimiento. Para contrarrestar este
efecto, fue necesario suplementar el pienso con aminoéacidos sintéticos (lisina, metionina, triptéfano y
treonina). Por otra parte, se afiadieron al pienso materias primas de mayor digestibilidad, enzimas
degradadoras de polisacaridos no amilaceos y fitasas. Una mayor digestibilidad reduce la excrecion de
nutrientes al suelo, lo que reduce su eutrofizacion. Las enzimas degradadoras de polisacaridos no
amilaceos (glucanasas) permiten aprovechar la energia de la dieta que queda retenida en la misma
cuando es excretada al medio. Las fitasas son enzimas exdgenas que permiten asimilar en mayor
medida el fésforo inorganico de la dieta (fitatos), reduciendo la excrecion de fésforo en el purin.




UNION EUROPEA

= GOBIERNO Fondo Europeo Agricola
=<DE ARAGON de Desarrollo Rural. FEADER
Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente

Tras el consenso de estas medidas por parte del ADS de Tauste, se procedioé a disefiar los protocolos
experimentales de validacion de las estrategas nutricionales planteadas:

e Explotacion de 2 naves: control y problema

e Analisis y registro durante todo el periodo de prueba de los siguientes parametros en ambas naves:

1. Pesadas al inicio de cebo y final
2. Registro de los datos de GMD, IC y bajas

Al igual que en la prueba con biodigestores, en este caso se midieron los siguientes parametros:

- Determinacién de CO2 y NH3:

En primer lugar, se observé gque la concentracién de amoniaco en aire fue menor en el grupo prueba que en
el control (7,28 frente a 8,17). Sin embargo, la concentracion de CO2 fue mayor en el grupo prueba
(5061,19 ppm) que en el control (4717,21ppm), por lo que no se consigue reducir su concentracion
aplicando esta estrategia nutricional. Pese a esto, la reduccién de los niveles de NH3 se consideran muy
positivos.

- Determinacion de N total, N amoniacal, P205, K20, materia seca y materia organica en fosa de purin:

En este caso, los resultados fueron opuestos a los obtenidos con el tratamiento del purin. Con el cambio de
alimentacion los animales excretaron menos nitrégeno total y amoniacal, asi como menos P205 y K20. Por
otra parte, se consiguio reducir el porcentaje de materia organica y materia seca del purin.

Debido a la reduccién de fuentes proteicas de forma acorde a las necesidades de los animales, todos los
nutrientes excretados se vieron reducidos (N, P, K, P205) excepto K20, que se mantuvo muy similar. La
materia seca y la materia organica también disminuyeron considerablemente (Tabla 2).

Tabla 2. Anadlisis de la composicion de purin. Cambio en alimentacion.

PRUEBA 4,34 3,05 2,04 4,51 4,30 3,17
CONTROL 5,08 3,34 2,74 4,43 6,21 5,40

- Determinacion de los pardmetros productivos:

Ademas de tener influencia sobre la composicién del purin, estos ajustes en la dieta pueden repercutir sobre
el crecimiento de los lechones en cebadero. Debido a ello, se realizé un seguimiento de los parametros
productivos de los animales.

Los animales con un ajuste en su alimentacién crecieron 4,3 kg mas (89,35 kg frente a 85,04 kg), también
tuvieron una mayor GMD (0,788 kg/d vs 0,759) y menor IC (2,456 vs 2,533), por lo que la alimentacion
resulto ser beneficiosa para el crecimiento de los animales.

En cuanto al seguimiento sanitario, los dos grupos de la explotacién donde se desarroll6 el ensayo de la
anualidad 2020 tuvieron mas patologias de tipo respiratorio que los animales de la anualidad anterior, lo que
puede ser debido a haber sido criados en los meses de otofio-invierno. Esta circunstancia también ocurrié
en el afio 2018, en el que el cebo de los animales también se produjo en invierno, alcanzando unos niveles
de amoniaco significativamente mas altos, llegando a superar los 11 ppm. En la presente anualidad los
niveles fueron de 8,17ppm, mientras que en la prueba del afio 2019, la concentracion de amoniaco quedd
alrededor de 3 ppm, debido a que se desarroll6 en los meses de primavera-verano, cuando hay un menor
riesgo de incidencia de patologias respiratorias.

Actividad 3: Prueba dirimente en toda la produccién y recopilacién de resultados (2020).

En esta actividad, una vez finalizados todos los periodos de cebo en los que se realizaron las pruebas de
este proyecto, se procedid a comparar todas las estrategias entre si para seleccionar la que mejores
resultados aportaron. Para determinar estas caracteristicas se tuvieron en cuenta la calidad del purin para
su gestion en granja, tratamiento posterior, salud animal e idoneidad como fertilizante.

En las tres pruebas realizadas a lo largo del proyecto, los tratamientos aplicados en el purin y en la dieta de
los animales aumentaron la concentracion de CO2 en el ambiente, pero disminuyeron la de amoniaco. La
Prueba 2 fue la que menos aumentd la proporcion de CO2 (0,09%), siendo la Prueba 1la que disminuy6 en
mayor proporcidon el NH3 del ambiente (-17,77%). Por ultimo, la Prueba 3 fue la que aumenté mas la
concentracion de CO2 (+7,29%). Debido a que el mayor problema en el interior de las granjas es el
amoniaco, al ser un gas muy irritante y téxico, la estrategia seguida en la Prueba 1 fue la mas
beneficiosa para la salud de los animales y las personas dentro de la explotacidn.
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Tabla 3. Concentracion de CO2 y NH3 en aire y temperatura en el interior de las naves de cebo.

CONTROL 2126,74 11,42 19,04

PRUEBA 1 PRUEBA 2254,44 9,39 18,35
Variacion % +6,00% -17,77% -3,62%

CONTROL 2577,43 3,56 26,32

PRUEBA 2 PRUEBA 2579,71 3,10 25,78
Variacion % +0,09% -12,89% -2,08%

PRUEBA 3 CONTROL 4717,21 8,17 22,02
(cambio PRUEBA 5061,19 7,28 17,81
alimentacion) Variacion % +7,29% -10,88% -19,11%

Analizando los parametros de la composicion del purin, en la Prueba 1 los nutrientes fueron muy
similares entre los grupos control y prueba, siendo N, P205 y K20 algo mayores en el grupo prueba. Sin
embargo, el % de materia seca y materia organica disminuyeron ligeramente. En los resultados de la
Prueba 2, los nutrientes aumentaron en proporciones mucho mayores en el grupo prueba con respecto a los
incrementos de la anualidad anterior, lo que se considera francamente positivo para el uso del purin como
fertilizante posteriormente. Ademas, en este caso el grupo tratado duplicé la materia seca del purin y su
materia organica, lo que también es positivo para su capacidad fertilizante, pero a su vez contribuye a una
mayor volatilizacién de amoniaco. Sin embargo, para una menor contaminacion de los suelos se considera
mucho mejor la implementacion de variaciones en la dieta de los animales (Prueba 3), puesto que reduce
potencialmente la eutrofizacion de los suelos.

Tabla 4. Analisis de N, P, K y porcentaje de materia seca y materia organica en el purin.

oREVIo | CONTROL1 4,31 2,95 1,29 3,33 8,45 7,27
CONTROL 2 2,73 2,01 0,78 3,13 3,65 2,76
CONTROL 4,9 3,3 2,2 43 5,33 4,16
PRUEBA 1 | prRUEBA 5 3,3 2,7 4,5 4,92 3,4
Variacién% | +2,04% 0,00% | +22,73%| +4,65%| -7,69%|  -18727%
CONTROL 3,60 2,70 1,01 3,61 3,25 2,14
PRUEBA 2 | prUEBA 4,98 3,13 1,53 4,32 5,79 4,23
Variacion% | +38,43% | +15,63%| +50,99%| +19,74%|+77,86%|  +98,24%
PRUEBA 3 | CONTROL 5,08 3,34 2,74 4,43 6,21 5,40
(cambio | pRUEBA 4,34 3,05 2,04 451 4,30 3,17
alimentacion) |\ riacion% | -14,57% -8,68%| -2555%| +1,81%| -30,76%|  -41,30%

Actividad 4: Acciones de difusion y divulgacion.
Debido a la situacién de incertidumbre que estamos viviendo en este afio 2020, las acciones de difusion
presenciales del proyecto han quedado pospuestas para finales de afio o para afios siguientes. La intencion
de los miembros del proyecto serd organizar distintas ponencias en congresos (AVPA) o centros de
formacion, asi como ferias de divulgacion hacia los destinatarios de la divulgacién de este proyecto, como
ADS, empresas gestoras de purin, Administracion...

La difusion pretende abarcar territorio autonémico comenzando por Aragon, siguiendo a nivel nacional en
Espafia y alcanzando el nivel internacional. Por Ultimo, también se tendra en cuenta la via telematica para
difundir este trabajo, asi como la participacion en foros especializados, redes sociales, y en reconocidas
paginas web como www.3tres3.com con mas de 70.000 profesionales internacionales y dedicadas al mundo
del porcino.

Objetivos alcanzados (si no se han alcanzado los objetivos esperados, indicarlo):

El objetivo del proyecto fue generar un subproducto como es el purin sostenible y eficiente. Para ello no sélo
se trabajé sobre el purin, sino también sobre los animales a través de la alimentacion, lo que incide
directamente en los componentes del purin, su aprovechamiento y rendimiento de los animales. En el otro
extremo de la cadena, por ultimo, se busco plantear estrategias que paralelamente mejoraran su uso en el
campo como fertilizante, optimizando la disponibilidad de sus componentes para la producciéon agricola,
utilizdndolo como fertilizante natural y evitando la compra de otros quimicos, favoreciendo una economia
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circular de subproductos generados por los animales .

- En primer lugar, se consigui6 reducir las emisiones de gas amoniaco dentro de las granjas, disminuyendo
las patologias asociadas, ya sea mediante el uso de biodigestores (hasta un 17,7%) o mediante cambios en
la alimentacién (10,8%).

-Los analisis de purin han permitido conocer su composicion y variabilidad tanto en las fosas como en las
balsas de purin, sugiriendo el uso de biodigestores si se pretende usar posteriormente el purin como
fertilizante o ajustes en la dieta si se busca reducir la eutrofizacién del suelo.

-Se ha estudiado cémo repercuten las diferentes condiciones ambientales y climaticas en la composicion del
purin y su influencia sobre la incidencia de patologias reproductivas.

-Entre todos los miembros del grupo se ha consensuado la eleccion de una estrategia entre todas

las probadas que aporte los mayores beneficios para la sanidad de la granja y su manejo y gestién
posterior.

Descripcion de los potenciales beneficiarios de los objetivos alcanzados (p.e.: regantes, ganaderos
de ovino, industrias conserveras...):

Las distintas estrategias que se han optimizado en el proyecto relacionadas con la composicion del purin,
tendran una repercusion beneficiosa importante en el sector ganadero a nivel de las explotaciones y
medioambiental. Uno de los potenciales beneficiarios seran los ganaderos, veterinarios y personal del
sector, por las soluciones o estrategias que se plantearan para prevenir ciertas patologias relacionadas con
la presion medioambiental presente en cebaderos. Por la parte medioambiental, actual punto de mira de la
sociedad, los resultados encontrados en cuanto a parametros ambientales y analiticas realizadas al purin,
son la base para plantear estrategias que optimicen y disminuyan los efectos nocivos del purin. La
posibilidad de obtener cambios en la composicién del purin, en base a distintos factores influyentes, sera de
gran apreciacién tanto en sectores medioambientales, como en Centro Gestores de Estiércol, encargados
de dar un mejor uso a este recurso.

Conclusiones del proyecto (éxito o fracaso del proyecto y motivos, si es aplicable en el sector al que
va dirigido, si debe tener continuidad, etc):

-El uso de biodigestores y cambios en la dieta redujeron la concentracion de NH3 en el aire de las
explotaciones. Gracias a la estrategia aplicada se pudieron reducir hasta un 17,7% las emisiones respecto
al control. En cambio, no se logré reducir los niveles de CO2.

-Por otro lado, con esta estrategia también se consigui6é conservar en mayor medida los nutrientes del purin,
aumentando su aptitud como fertilizante. Sin embargo, estos altos niveles de nutrientes no son deseados
cuando el suelo ya esta saturado y se prefiere evitar la eutrofizacion. En ese caso, los ajustes de nutrientes
en la dieta aportan mejores prestaciones.

Indicar los medios de divulgacién de los resultados obtenidos (publicaciones, manual de buenas
préacticas, recomendaciones, folletos divulgativos, pagina web u otros):

Se detallan las actividades de difusion de esta anualidad y del proyecto en su conjunto, cuyas evidencias se
presentan en el Anexo Il adjunto:

e Colocacién del péster de la convocatoria en sitio visible para su difusion en las sedes de los
miembros participantes.

e Participacion en las Il Jornadas de Innovacién en el Sector Porcino Aragonés que se celebraran en
Zaragoza préximamente. Al igual que en las Il Jornadas de Innovacién del Sector Porcino
Aragonés, las conclusiones de este proyecto de Grupo de Cooperacion seran posteriormente
difundidas por diferentes medios: articulos en revistas del sector como Anaporc, revista PorciNews:
https://porcino.info/ii-jornadas-de-innovacion-en-el-sector-porcino-de-aragon/ 'y blog  Inbiotic-
Esmedagro: _http://www.inbiotic-esmedagro.com/blog/resumen-de-proyectos-presentados-en-las-ii-
jornadas-de-innovacion-en-el-sector-porcino-de-aragon/#.W_07nzhKjow

e Elaboracién de un poster cientifico para futuras jornadas y charlas que se realicen relacionadas con
el sector

En TAUSTE a 9 de OCTUBRE de 2020.
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