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ANEXO VI

INFORME RESUMEN JUSTIFICATIVO- FICHA RESUMEN.
Convocatoria 2020. Justificacidon octubre 2020.

Tipo de informe (marcar el que proceda):

[] Anual, proyecto en curso (se presentara en la justificacion de octubre
o en la de junio si se justifica la anualidad entera en este mes)

Final de proyecto (justificacion de junio o de octubre, en funcién de
cuando termine el proyecto). Se acompaiiara de power point de 30 imagenes
de las distintas fases con una breve explicacion de cada una de ellas.

N° Cédigo del grupo de cooperacién:
GCP2018-002100

Nombre del grupo de cooperacién:
Grupo de cooperacion para la deteccion del nivel de engrasamiento en vivo para la mejora de la calidad de
la carne de ovino en las explotaciones ganaderas

Ambito de actuacién (seRalar el que corresponda: productividad y sostenibilidad de explotaciones,
mejora del regadio o aumento del valor afiadido):
Productividad y sostenibilidad de las explotaciones

Nimero de miembros del grupo: 4

Beneficiarios:

- Casa de Ganaderos de Zaragoza, S.C.L.

- Franco y Navarro, S.A.

- Asociacion de Nacional de Criadores de Ganado Ovino de la Raza Rasa Aragonesa (ANGRA)

Miembros no beneficiarios:
- Universidad de Zaragoza

Resena de reuniones celebradas:

1.- De coordinacién del grupo:

- Siguiendo con el plan de gestion del proyecto aprobado por todos los socios de este grupo cooperativo,
durante la anualidad de 2020, se han realizado 3 reuniones de coordinacién trimestrales en enero, julio y
septiembre. En las mismas se ha tratado el avance del proyecto a partir del seguimiento de cada una de las
actividades y se han ido tomando decisiones de disefio a la vista de los resultados que se van obteniendo
en cada actividad. A través de estas reuniones de coordinacion se ha conseguido establecer un canal de
comunicacion estable y eficaz entre todos los miembros, lo que ha permitido cumplir con la planificacién y
objetivos establecidos al comienzo del proyecto.

2.- Entre beneficiarios o socios del propio grupo:

- Durante toda la anualidad de 2020, se han producido reuniones periddicas cada 15 dias entre los distintos
beneficiarios (Casa de Ganaderos de Zaragoza, S.C.L., Franco y Navarro, S.A. y ANGRA), con el equipo
técnico de la Universidad de Zaragoza con objeto de desarrollar las diferentes actividades del proyecto.
Estas reuniones han tenido lugar tanto en las oficinas de Franco y Navarro en Mercazaragoza como en los
cebaderos de Casa de Ganaderos de Zaragoza y Franco y Navarro, situados en Nuez de Ebro y La Joyosa,
respectivamente. Durante el confinamiento, estas reuniones se realizaron via meet.

3.- Miembros del grupo con entidades externas:
-No ha sido necesario realizar reuniones con entidades externas.

Descripcién de los trabajos realizados por el grupo y cronograma (resumen):

A fecha 14 de octubre de 2020 el estado de ejecucion de las diferentes actividades del proyecto es el siguiente:

Actividad 1. Analisis del procedimiento de medida de la grasa en corderos

La Actividad 1 tenia previsto su inicio en septiembre de 2018 y su fecha de finalizacién prevista era diciembre
del mismo afio. A dia de hoy, el grado de avance de la misma es del 100%, esta finalizada y no se produjeron
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desviaciones temporales en su desarrollo, respetdndose las fechas de comienzo y finalizacién previstas
inicialmente.

Durante esta actividad, el equipo del proyecto ha trabajado en la evaluacién tanto desde un punto de vista
econdmico como técnico de las diferentes opciones existentes para la medida del engrasamiento en vivo de
los corderos.

De acuerdo con el estado actual de la técnica, los dos sistemas que, a priori, podrian cumplir esta funcion son
la impedancia bioeléctrica y los ultrasonidos. Tras evaluar ambas tecnologias, se decidié que la mas
adecuada era la técnica de medicion por ultrasonidos ya que esta técnica proporciona una medida puntual
del estado de engrasamiento del cordero, mientras que la impedancia bioeléctrica ofrece una medida global
del nivel de grasa en el animal a partir del calculo de la cantidad de agua que tiene el mismo.

En el caso de los corderos, el estado de engrasamiento se mide por la presencia de grasa en zonas muy
especificas como la region lumbar, el rifidn o las costillas. Por este motivo, un sistema que sea capaz de medir
el engrasamiento en alguna de estas zonas es mas adecuado para el propésito del proyecto.

Adicionalmente, para la implementacién de la técnica de medicién por impedancia bioeléctrica es necesario
inmovilizar al animal durante un tiempo mayor, hacer pasar por el animal una pequefia corriente a través de
unos electrodos y posteriormente calcular el porcentaje de grasa. Asi, esta técnica requiere de unos equipos
y utillaje mas complejo que en el caso de los ultrasonidos, donde tan sélo se necesita un ecégrafo portatil,
proporcionando la medida en tiempo real. Puesto que el objetivo del proyecto persigue el desarrollo de un
sistema de medida de engrasamiento para mangas de cebadero, donde el nimero de animales a procesar es
muy elevado, se decidié apostar la técnica de ecografia por ultrasonidos.

Para poder confirmar que la idoneidad de la técnica de ecografia por ultrasonidos en este proyecto, se entrd
en contacto con la empresa Importaciones Pecuarias Centro, S.L,, que nos realizé una demostracion en vivo
de los ecégrafos portatiles que comercializaba en las instalaciones de Casa Ganaderos, tal y como se pone de
manifiesto en la Figura 2.

Figura 2, Demostracion del ecografo de ultrasonidos con el técnico de IPEC, S.L.

Actividad 2. Pruebas de validacién en campo de los sistemas de medida

La actividad 2 tenia previsto su inicio en noviembre de 2018 y su fecha de finalizacién prevista era febrero de
2019. En esta actividad el grado de avance de la misma es del 100%, esta finalizada aunque se produjeron
desviaciones temporales en su desarrollo finalizando en diciembre de 2019.

Inicialmente, cuando se preparé la propuesta de este proyecto, se considerd un periodo de 4 meses para la
ejecucion de esta tarea. A pesar de que la tarea comenzé en plazo, a lo largo del desarrollo de la misma, se ha
observado que el nivel de engrasamiento de los corderos tiene una componente estacional, aprecidndose
diferencias a lo largo de las estaciones del afo.

Esta circunstancia ha ocasionado que esta actividad se prolongara hasta septiembre de 2019 y de esta
manera poder tomar medidas suficientes en corderos.

Para la realizacién de esta actividad, en 2018, se adquirieron dos ecografos de ultrasonidos portatiles, uno
por cada cebadero (Casa de Ganaderos y Franco y Navarro). La Figura 3, muestra una imagen de estos
equipos.
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Figura 3.'Equipo de ecografia por ultrasonidos adquirido.

Para la realizacién de estas pruebas se ha definido un procedimiento, tal y como se define a continuacién:

1.

2.

3.

En primer lugar, se selecciona un lote de animales que van a ser sacrificados. Normalmente se estan
cogiendo lotes de 12 0 24 animales.

Una vez seleccionado el lote, los animales se pesan en vivo y se identifican con un crotal distinto
para luego poder tener su trazabilidad en el matadero.

Seleccionados y pesados los corderos de cada lote, el equipo de técnicos del grupo de investigacién
de la Universidad de Zaragoza (G2PM) acude a las instalaciones de los cebaderos de Casa de
Ganaderos o Franco y Navarro para medir el nivel de engrasamiento en vivo del lote de corderos
que van a ser sacrificados. Esta tarea suele realizarse los martes. En la Figura 4, se muestra una
imagen de una de estas sesiones de pruebas.

Figura 4. Imagen de realizacién de pruebas de campo en cebadero Casa de Ganaderos.

Una vez tomadas las imagenes con el ecdgrafo, el equipo de la Universidad de Zaragoza, interpreta
las mismas para calcular el espesor de la capa de grasa de cada animal. A partir de este valor, del
peso en vivo y del sexo del animal, se establece una prediccién de cuél seré el nivel de grasa del
animal, utilizando una escala de tres niveles: escasez de grasa, éptimo y exceso de grasa. En la
Figura 5, se muestra una imagen tomada por el ecoégrafo donde se puede ver la capa de grasa y el
tamano de la misma, asi como la prediccién del nivel de engrasamiento del animal, en este caso,

exceso de grasa. Este tratamiento se realiza los miércoles, un dia después de haber tomado esas
medidas en el cebadero,
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Adicionalmente, ese mismo dia miércoles, y mientras las imagenes se estén analizando, los animales
son sacrificados en el Matadero de Mercazaragoza y los ejemplares que fueron ecografiados

retirados aparte para poder comprobar y validar el nivel de engrasamiento de la grasa in situ en las
instalaciones del matadero de Mercazaragoza.

Figura 5. Imagen de realizacion de pruebas de campo en cebadero Casa de Ganaderos.

La manana del jueves, transcurridas 24 horas desde el sacrificio del animal, las canales son
analizadas por un experto en las instalaciones de Mercazaragoza. Durante esta prueba, el
especialista de Franco y Navarro evalua el nivel de engrasamiento de la canal, tanto en la zona
lumbar como en la zona del costillar. Tras este analisis clasifica la canal como: escasa de grasa,
éptima o exceso de grasa. El juicio de este experto se compara con la prediccion realizada por el
equipo de la Universidad de Zaragoza a partir de las imagenes tomadas y, en caso de discrepancia,
se revisa la estimacién tratando de identificar las causas de esta desviacién. La Figura 6 muestra una
imagen tomada durante estas pruebas en Mercazaragoza.

Figura 6. Imagen de realizacidn de pruebas de visualizacién de canales en Mercazaragoza.

En determinadas ocasiones, se ha visto la necesidad de hacer un despiece de la canal para poder
observar mejor la capa de grasa del animal, tal y como se puede comprobar en la Figura 7.
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Figura 7. Comprobééién de canales en sala de despiece.

Se han analizado mas de 100 corderos y se han recogido datos con los que se ha generado un modelo
estadistico a partir de una regresién binomial. El poder de prediccién de este algoritmo estd por encima del
90% y se espera seguir mejorandolo con la introduccion de mas animales.

Actividad 3. Especificaciones del nuevo sistema

Una vez seleccionado el sistema de medida (ultrasonidos) y una vez realizados los ensayos en campo para
comprobar el procedimiento de uso de dicha tecnologia en la medicién de corderos era necesario establecer
las especificaciones de disefio que deberia tener el sistema de medicién a desarrollar.

Esta tarea se desarroll6 a lo largo del mes de marzo de 2019 como estaba previsto en la planificacién inicial.
A dia de hoy la actividad se ha completado al 100%.

El nuevo sistema a desarrollar consta de dos elementos principales hardware y software, a continuacién,
pasaremos a explicar las especificaciones de cada uno de ellos:

Especificaciones de hardware.

El hardware del sistema de medicién del engrasamiento esta relacionado con la modificacion de la manga
de pesaje de los corderos y con el hardware del sistema de ultrasonidos propiamente dicho.

En lo que respecta al sistema de ultrasonidos, se ha decidido utilizar el escaner SF-1 de la empresa SonicVet
que consta de una sonda de medida (Figura 8) y en el que la imagen puede ser mostrada en cualquier

dispositivo que tenga instalada la aplicacidén gratuita WirelessScan y que se conecte por wifi con dicha
sonda.

: Figura 8. Sonda de medida SF-1

En la Figura 9 se puede ver el uso de la sonda de medida con un Ipad pro.
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Figura 9. Conexin de la sonda SF-1 con un Ipad pro.

Se ha decidido utilizar este escaner por varias razones: la primera es que funciona adecuadamente para
medir la grasa de los corderos, la segunda es que tiene un precio adecuado (alrededor de 2.500 €) para el uso
en un cebadero de corderos y la tercera es que dispone de conexién wifi que permite un funcionamiento
sencillo y sin cables, facilmente adaptable a la manga de un cebadero.

Una vez seleccionado el escaner, este debe trabajar en la manga de un cebadero. Las mangas actuales para
pesaje de corderos no estan preparadas para poder utilizar este escaner, ya que se necesita inmovilizar al
cordero durante unos segundos para poder realizar la medicién.

Esto implica la necesidad de disenar y desarrollar una estacion dentro de la manga en la que se pueda
inmovilizar el cordero y realizar la medicién. En la siguiente actividad se hablard en mayor detalle de esta
adaptacion.

Especificaciones de software.

La aplicaciéon WirelessScan del escaner SF-1 muestra imagenes del tipo de la Figura 10, donde las franjas
superiores blancas indican las capas de grasa del animal. La aplicacién dispone de herramientas manuales
para poder medir dichas capas y dar una respuesta en milimetros (Figura 10).

El software que se debe desarrollar, tiene que ser capaz de, analizando las imagenes del escéner, calcular de
forma automatica la capa de grasa de ese animal en milimetros. Una vez realizado ese célculo, y teniendo en
cuenta otras variables como el sexo y el peso (obtenidos en otra parte de la manga) debe ser capaz de
estimar si el animal tiene escasez o exceso de grasa o si se encuentra dentro de los pardmetros dptimos. Esto
se conseguira gracias al desarrollo de un algoritmo basado en las diferentes tomas de datos en campo que
se han realizado.

Adicionalmente, el software debe ser capaz de ir aprendiendo en cada uno de sus célculos que realiza y
mejorando de esta forma el algoritmo de estimacion.

Figura 10. Imagen tomada por el escaner SF-1 y herramienta de calculo manual de la capa de grasa
Actividad 4. Adaptacién de hardware a las condiciones de medida
Esta actividad comenzo el 1 de abril de 2019 y tenia previsto finalizar el 31 de diciembre de 2019. A dia de

hoy la tarea esta acabada al 100% respetandose las fechas de inicio y fin de la misma.
Partiendo de las especificaciones de disefio de la actividad anterior acerca de la necesidad de una estacién
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de inmovilizado para corderos en la manga del cebadero se plantearon las primeras ideas sobre dicha
estacion.

La primera decisién a tomar fue si el sistema de inmovilizacién deberia ser accionado manualmente o por
alglin tipo de energia. Teniendo en cuenta que la persona que toma las medidas debe tener las manos libres
para poder utilizar el escaner, solamente quedaba la posibilidad de utilizar las piernas o el peso propio del
cuerpo del trabajador, para poder realizar la manipulacién manual. La opcién de las piernas se desech¢, ya
que impedia al trabajador moverse de la posicion en la que se encuentra si tiene alglin problema con que se
le caiga el escaner, el alcohol que se utiliza como elemento conductor o cualesquiera otros elementos que
esté utilizando. La utilizacién del peso propio del cuerpo resultaba una opcién viable, pero obligaba a elevar
la cota de suelo de la estacién, lo que significaba que deberia ser bastante larga para realizar la transicion
entre la cota de la manga y la de la estacién.

Debido a todo lo anterior se decidié utilizar energia para la inmovilizacién. Las dos principales opciones eran
la energia eléctrica o la energia neumatica. Teniendo en cuenta que la manga dispone de una red neumatica
que posibilita abrir y cerrar las puertas de la misma, se opté por esta opcion.

Los primeros bocetos desarrollados de cémo deberia ser esta estacion los tenemos en la figura 11.

Figura 11. Diferentes vistas del boceto de estacién de inmovilizado

Como se puede apreciar en los bocetos, debe de constar de un elemento mévil, que accionado mediante
unos cilindros neumaéticos inmovilice al cordero y se pueda realizar la medicién. Aunque no aparece en la
Figura 11, también dispondra de un ordenador donde poder visualizar las imagenes del escéner al tiempo
que se miden.

El ordenador que gestiona las imagenes del escaner y la bascula de pesaje, tienen que estar conectados para
poder utilizar ambos datos, junto con el sexo, en la clasificacion de los corderos en la manga, mediante la
apertura y cierre de las puertas correspondientes.

Actividad 5. Diseiio del software

La actividad 5 tenia previsto su inicio en abril de 2019 y su fecha de finalizacién prevista era enero de 2020. A
dia de hoy, el grado de avance de la misma es del 100% y no se han producido desviaciones temporales en
su desarrollo, respetandose las fechas de inicio y fin de la misma.

Inicialmente se empezé a desarrollar el software en cédigo abierto con Python con el apoyo de librerias de
analisis de datos y procesamiento de imagenes también de cédigo abierto. Finalmente se ha desarrollado en
Android, ya que la aplicacién basica del ecdgrafo estd desarrollada en ese lenguaje de programacioén y asi
podra utilizarse también en dispositivos méviles.

El funcionamiento del software comienza con la captacidon de imagenes de un ecégrafo, cuando el algoritmo
determina que una imagen es correcta se muestra un piloto verde para que el trabajador decida si esa
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imagen es la que quiere coger y en caso afirmativo apriete el botén y esa imagen sea procesada por el
software. En la figura 12 se puede apreciar el procesamiento de la imagen para detectar la capa de grasa a
partir de la imagen original captada por el ecégrafo.

Figura 12. procesamiento de la imagen

El software estima la medida del grosor de la capa de grasa comparandola con la informacién que ha
aprendido previamente en el modelo de entrenamiento previo con iméagenes similares. Una vez obtenidos
los milimetros de grasa de cada una de las iméagenes, el software las compila ofrece al usuario la estimacién
de los mm de grasa que tiene ese cordero. Este dato, unido a otras variables como el peso y el sexo, estimara
si el cordero esta poco engrasado, muy engrasado o en un nivel de engrasamiento éptimo.

En las siguientes gréficas, que relacionan los milimetros de grasa, con el sexo y su peso en vivo, se basa el
software para calcular si el cordero esta éptimo (verde) con exceso (rojo) o con defecto de grasa (azul).
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El interfaz del software es el que se presenta en la Figura 13.
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Figura 13. Interfaz del software desarrollado

Los diferentes elementos del interfaz de arriba abajo son:
Indicador de si la imagen que se estd viendo es buena o mala, puede ser verde o rojo.

]

[

Botén para la seleccion de la imagen.

Selector de sexo, si uno esta pulsado el otro no podré estarlo.

La lupita muestra el resultado del procesamiento y hace que se vea el cuadradito sobre la
imagen y la raya amarilla.

Indicador de peso obtenido de la bascula.

Actividad 6. Adaptacién entorno productivo para la utilizacién del sistema
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Esta actividad comenzé el 1 de diciembre de 2019 y tenia previsto finalizar el 31 de marzo de 2020. A dia de
hoy la tarea esta acabada al 100% aunque se ha retrasado su finalizacién al mes de junio de 2020 debido a
los problemas relacionados con el COVID-19.

El disefio especificado en la Actividad 4 del sistema de inmovilizacién ha sido adaptado para poder ser
utilizado dentro de la manga de un cebadero,

En las Figuras 14, 15 y 16 se puede ver dicho médulo.

En las actuales mangas de cebadero existe un médulo de pesaje donde se realiza la clasificacién de los
animales en funcién del sexo y el peso. El objetivo de este proyecto ha sido sustituir dicho médulo de
clasificacién por pesaje por este otro médulo desarrollado de clasificacién por peso, sexo y nivel de
engrasamiento. Ambos médulos son del mismo tamafio y necesitan los mismos suministros (energia
eléctrica y aire comprimido), por lo que la sustitucion de los mismos en una manga de cebadero es
relativamente sencillo y sin complicaciones.

El médulo consta de una bascula en el piso y una pared mévil que permite el atrapamiento del animal para
poder realizarle la medicién de engrasamiento.

10
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Figura 16. Fase del montaje del sistema de inmovilizacién

El funcionamiento del sistema es el siguiente:
1. El cordero entra en el sistema.

2. El cordero es pesado mediante la bascula y se pasa el dato obtenido al software
desarrollado.

3. Seinmoviliza al cordero mediante el sistema neumatico.

4. El trabajador toma el valor del engrasamiento con el Gtil desarrollado para el escaner y
el valor junto con la seleccion del sexo pasa al software de la aplicacion.

5. Se produce la clasificacién segun los tres pardmetros.

Actividad 7. Pruebas de validacion y rediseiio

Esta actividad tenia que comenzar el 1 de abril de 2020 y tenia previsto finalizar el 31 de julio de 2020. A dia
de hoy la tarea esta finalizada al 100% pero se retrasé si finalizacidn a septiembre de 2020 debido a los
problemas relacionados con el COVID-19.

Se han obtenido unos resultados muy buenos, ya que el cordero es inmovilizado perfectamente sin hacerle
ningun tipo de dafo y el software realiza correctamente las clasificaciones.

Figura 17 Preparando el prototipo para las prebas

11
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Figura 18. Realizacidn de pruebas con el prototipo

Actividad 8. Actividades de difusion
Esta actividad estaba prevista realizarla mediante actuaciones puntuales a lo largo de los afios 2019 y 2020. A
continuacién, se detallan las acciones llevadas a cabo desde el comienzo del proyecto.
Se han realizado presentaciones de los avances del proyecto en las siguientes ferias:
* FIGAN 2019.

* Expoforga 2019.
* Femoga 2019.
e Feria de Cedrillas 2019.

En la Figura 19 se puede ver la noticia aparecida en Oviespaina respecto a la jornada llevada a cabo en
Femoga 2019.

12
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Figura 19. Noticia aparecida en Oviespana al respecto de la difusion en Femoga 2019

A partir de ahora que el proyecto esta finalizado y el prototipo funciona perfectamente se pretende realizar
algliin reportaje en un programa de television de corte similar a Tempero de Aragdn Televisién del
funcionamiento del sistema.

Objetivos alcanzados (si no se han alcanzado los objetivos esperados, indicarlo):
Se han alcanzado todos los objetivos buscados inicialmente:

Se ha conseguido un software capaz de trasladar de forma automatica a milimetros de grasa la imagen obtenida
por un ecografo.

Se ha desarrollado un software capaz de clasificar a los corderos en tres niveles de engrasamiento (escaso,
6ptimo o exceso) a partir del sexo, el peso en vivo y los milimetros de grasa en un punto de la espalda del
animal.

Se dispone de una instalacién que puede ser adaptada a la manga de un cebadero que permite la inmovilizacion
de los corderos para la toma de medidas de forma rapida por una sola persona.

Descripcion de los potenciales beneficiarios de los objetivos alcanzados (p.e.: regantes, ganaderos de
ovino, industrias conserveras...):

Existen diferentes tipos de beneficiarios de los resultados de este proyecto:

- En primer lugar, los ganaderos de ovino ya que se pretende desarrollar un procedimiento y una instalacién para
obtener una medida objetiva del engrasamiento de los corderos. Puesto que el nivel de engrasamiento del
animal tiene un efecto muy importante en la calidad de la carne, y por ende, en el precio al que se pagara la
canal, la consecucion de los objetivos del proyecto tendra un impacto muy importante en la sostenibilidad de las
explotaciones de ganado ovino aragonesas.

- Las comercializadores de carne de cordero con denominacion de origen Ternasco de Aragoén, también seran
beneficiadas por los resultados de este proyecto, ya que contaran con una instalacién donde poder medir de
manera rapida y objetiva el nivel de engrasamiento del cordero antes de su sacrificio. Con este procedimiento,
dispondran de un sistema justo para valorar los animales que llega a sus instalaciones y establecer el coste de
adquisicion de los mismos, al tiempo que seran capaces de ofrecer una carne con mayor calidad a los
consumidores finales, otro de los beneficiarios directos de este proyecto.
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- Por ltimo, el poder disponer de un elemento de medida del engrasamiento podra permitir a las asociaciones
de criadores de ganado ovino como ANGRA, investigar para la mejora genética de la raza, con vistas a poder
obtener corderos con un nivel de engrasamiento éptimo a partir de la seleccién.

Conclusiones del proyecto (éxito o fracaso del proyecto y motivos, si es aplicable en el sector al que va
dirigido, si debe tener continuidad, etc.):

- El proyecto esta realizando conforme al plazo sefialado en el cronograma previsto. El presupuesto también ha
sido coherente con lo especificado en el proyecto que se aprobé originalmente.

Los resultados obtenidos demuestran que se han conseguido los objetivos del proyecto. Se dispone de un
sistema que permite realizar la clasificacion de los corderos en vivo por sexo, peso y nivel de engrasamiento.

Para su aplicacién de forma industrial al sector, se debe contactar con una empresa que pueda realizar esta
instalacién de forma permanente y no de prototipo y que la pueda comercializar.

Indicar los medios de divulgacién de los resultados obtenidos (publicaciones, manual de buenas
practicas, recomendaciones, folletos divulgativos, pagina web u otros):

- Durante la anualidad de 2019, se han realizado diferentes acciones de difusion con la participacion de
miembros del grupo en cooperativo en algunas jornadas y ferias del sector ganadero, concretamente se ha
participado en los siguientes foros:

- FIGAN 2019 - Conferencia: Innovacion en la ganaderia ovina: desarrollo y aplicaciones — Zaragoza, 20
de marzo de 2019.

-  ExpoForga — Conferencia: Nuevos proyectos de innovacion en el sector ovino — Puente la Reina, 30 de
mayo de 2019.

- Femoga — Conferencia: Nuevos proyectos de innovacién en el sector ovino — Sarifiena, 17 de
septiembre de 2019.

- Feria de Cedrillas — Conferencia: Nuevos proyectos de innovacion en el sector ovino — Cedrillas, 5 de
octubre de 2019.

Durante el afio 2020 no ha sido posible debido al problema con el COVID 19. Se pretende, ahora que esta
acabado el proyecto, realizar algin reportaje en un programa de televisién de corte similar a Tempero de
Aragén Television del funcionamiento del sistema.

W
Fdo (el coordinador del grupo de cooperacion): Carmelo Heras Villarroya
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