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ANEXO A
1 ANTECEDENTES

La sociedad RENOVABLES DEL RASO SL es la promotora del Parque Edlico (PE)
SIKITITA de 50 MW en el Término Municipal de Belchite (Zaragoza).

Con fecha 14 de agosto de 2019, la sociedad RENOVABLES DEL RASO SL depositd
aval en cumplimiento del articulo 59 bis del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro
y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, para la

tramitacion de las solicitudes de acceso a la Red de Transporte.

La sociedad anteriormente mencionada solicito a través del Interlocutor Unico de nudo
y mediante solicitud coordinada, acceso a la Red de Transporte para el PE SIKITITA de
50 MW en la Subestaciéon CARTUJOS 220 kV, obteniendo acceso favorable en dicho
punto por parte de Red Eléctrica de Espafia (REE) con fecha 17 de diciembre de 2019.

Con fecha 30 de abril de 2020, el Interlocutor de Nudo solicité ante REE la conexién

coordinada para esta instalacion.

Con fecha 25 de noviembre de 2020, se viso el proyecto PARQUE EOLICO SIKITITA
50 MW, firmado por el Ingeniero Industrial Pedro Machin Iturria, colegiado N° 2.474 del
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja, con nimero de visado
VD03968-20A.

Con fecha 16 de julio de 2021, se vis6 una adenda al proyecto, firmada por el Ingeniero
Industrial Pedro Machin lIturria, colegiado N° 2.474 del Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Aragdén y La Rioja, con nimero de visado VD02518-21A para
compatibilizar el parque edlico SIKITITA con los parques fotovoltaicos “Campo de
Belchite 17, “Campo de Belchite 2” y “Campo de Belchite 3” en tramitacion y que se

encuentran ubicados en las proximidades del parque edlico.

Posteriormente, el promotor ha sido conocedor de que una de las nuevas posiciones,
concretamente la del aerogenerador S10, no cumplia distancias con la LAAT "SET
Elawan Fuendetodos" - Ap2 LAAT "Campo de Belchite - Fuendetodos Colectora 400kV".
En base a esto, ha tomado la decision de modificar la implantacion del parque edlico

para compatibilizarlo con dicha linea.

El 21 de diciembre de 2022, el INAGA ha emitido Resolucion en la que formula la
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) favorable del proyecto de parque edlico

SIKITITA y sus infraestructuras de evacuacion.
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ANEXO A
2 OBJETO Y ALCANCE

La presente adenda 2 al proyecto del PARQUE EOLICO SIKITITA 50 MW, visado el dia
25 de noviembre de 2020 con numero de visado VD03968-20A, tiene por objeto definir
la siguiente modificacion principal:

1. Reubicacion del aerogenerador S10 para alejarlo de la LAAT "SET Elawan
Fuendetodos" - Ap2 LAAT "Campo de Belchite - Fuendetodos Colectora 400kV" de
forma que se evite la afeccion sobre dicha linea eléctrica.

Ademas, tiene en cuenta las modificaciones ya contempladas en la adenda anterior,
visada el dia 16 de julio de 2021 con niumero de visado VD02518-21A:

2. Compatibilizacion de las instalaciones del Parque Eodlico SIKITITA de
50 MW con las FV “Campo de Belchite 17, “Campo de Belchite 2" y “Campo de
Belchite 3”.

3. Reubicacion posicién aerogenerador S08 por estudio arqueoldgico.

Como consecuencia de lo anterior, esta adenda incorpora unas modificaciones

adicionales respecto al proyecto inicial consistentes en:

4. Maodificacion de la red subterrdnea de media tension del parque, asi como los viales
interiores del parque para dar acceso a las nuevas posiciones de los

aerogeneradores.

5. Modificacién del trazado de un tramo del camino de acceso por condiciones de

viabilidad ambiental (evitar el uso de la via verde).

6. Modificacion de las afecciones y en consecuencia la relacion de bienes y derechos
afectados (RBDA) de PE Sikitita.

7. Modificacion de mediciones y presupuesto.

2.1 MODIFICACIONES

Modificacién 1 — Desafectacion de la LAAT "SET Elawan Fuendetodos" - Ap2
LAAT "Campo de Belchite - Fuendetodos Colectora 400kV"

En 2022 se ha tenido conocimiento del trazado de la LAAT "SET Elawan
Fuendetodos" - Ap2 LAAT "Campo de Belchite - Fuendetodos Colectora 400kV", el

cual quedaba afectado por la posicion del aerogenerador S10. Para cumplir
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distancias de reglamento y evitar la afeccion sobre dicha linea eléctrica es necg$g6i65.20a

reubicar el aerogenerador S10 desplazdndolo unos metros hacia el sureste.

7 forestalia

01. Memoria

Modificacién 2 — Compatibilizacion con PFV’s Campo de Belchite 1,2y 3

Con fecha 30 de marzo de 2021 se publico en el Boletin Oficial de Aragén con nimero
69, el anuncio del Servicio Provincial de Zaragoza, por el que se somete a
informacién publica la solicitud de Autorizacion Administrativa previa y de
construccién, asi como el estudio de impacto ambiental del proyecto Parque Eblico
Sikitita de 50 MW.

Tras dicha publicacion, con fecha 29 de abril de 2021, RIMA ENERGY, S.L. presenté
alegacion hacia el proyecto Parque Edlico Sikitita, por incompatibilidad entre dicho
proyecto y las Plantas fotovoltaicas “Campo de Belchite 17, “Campo de Belchite 2" y
“Campo de Belchite 3”, debido a que varios de los aerogeneradores quedaban
ubicados dentro de los vallados de dichos parques fotovoltaicos.

RENOVABLES DEL RASO S.L. se ha puesto en contacto con RIMA ENERGY, S.L
para llevar a cabo la modificacién del parque edlico y con ello buscar la compatibilidad
entre éste y las PFV “Campo de Belchite 17, “Campo de Belchite 2" y “Campo de
Belchite 3”. Por ello, se realiza la presente adenda, reubicando las posiciones de los
aerogeneradores S04, S05, S06 y SO7 para cumplir con las distancias acordadas
entre los promotores de los proyectos y compatibilizarlos.

Para guardar distancias en la alineacion, también ha sido necesario desplazar
ligeramente el aerogenerador S03 y el aerogenerador S02, este Ultimo por

optimizacion del recurso edlico.

Modificacién 3 — Reubicacién aerogenerador S08 por afeccién a yacimiento

arqueoldgico
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Tras la prospeccion arqueoldgica realizada en marzo de 2021, se observo en el
estudio arqueoldgico que el aerogenerador S08 se encontraba dentro de la zona
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Las anteriores modificaciones obligan adicionalmente a adaptar los siguientes as .

del proyecto inicial:

Modificacién 4 — Modificacién de la red subterranea de media tension del parque,
asi como los viales interiores del parque para dar acceso a las nuevas posiciones

de los aerogeneradores.

La posicién de la SET Almazara, subestacion donde se recoge la energia generada
por el PE Sikitita, también ha sido objeto de modificacién, dado que quedaba dentro
del vallado del parque. Esta modificacién de la SET no es objeto de este proyecto,
pero su nuevo emplazamiento afecta al trazado de la red de media tension del

parque.

Modificacién 5 — Modificacién del trazado de un tramo del camino de acceso por

condiciones de viabilidad ambiental (evitar el uso de la via verde).

Se decide realizar la modificacion de parte del trazado del camino de acceso al
parque edlico por condiciones de viabilidad ambiental, manteniendo el mismo acceso
al parque desde la carretera A-220.

En el proyecto inicial, el acceso al parque se realiza a la altura del pk 59+500 de la
carretera A-220 entre Fuendetodos y Belchite, usando un camino existente en la
margen derecha en direccién hacia Belchite. A los pocos metros se giraba hacia la
izquierda y se tomaba un camino existente. El promotor ha sido conocedor de que
dicho camino existente se trata de una via verde, antigua via de ferrocarril. Dado que
seria necesario una adecuacion de la misma y por ella transitarian todos los
transportes necesarios para la construcciéon del parque, se ha optado por
desafectarla y usar el camino catastral 509-9017, camino existente localizado al norte

de esta via verde.

Modificacién 6 — Actualizacion de la Relacién de Bienes y Derechos Afectados
(RBDA).

Modificacién 7 — Definicion de las nuevas mediciones que conforman el parque

eolico y con ello el presupuesto.
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3 DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: RENOVABLES DEL RASO SL
- CIF: B99542300
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VD03968-20A

- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891

- Caorreo electronico: info@atalaya.eu
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" . ANEXO A
4 UBICACION DEL PARQUE EOLICO

El Parque Edlico SIKITITA de 50 MW esta ubicado en el Término Municipal de Belchite,
en la provincia de Zaragoza.
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llustracién 1: Ubicacién del Parque Eélico

Los limites del parque vienen definidos por las coordenadas de la poligonal, que se
recogen en la Tabla 1.

Tabla 1: Coordenadas de la poligonal del parque eélico

1 683.445 4.581.208
2 683.466 4.580.422
3 684.860 4.580.458
4 687.357 4.580.482
5 687.900 4.578.921
6 687.751 4.577.754
7 686.377 4.577.420
8 685.484 4.576.046
9 682.577 4.576.422
10 682.186 4.576.817
11 681.702 4.576.962
12 681.828 4.578.695
13 680.797 4.579.275
14 682.019 4.580.672
15 682.697 4.580.817
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. . ANEXO A
5 DESCRIPCION DE LOS RECURSOS EOLICOS PRESENT

En el Parque Edlico Sikitita se instalardn aerogeneradores de 4,2 MW de potencia con

una altura de buje de 120,9 m, cuyas caracteristicas se describen en el proyecto.

Segun se refleja en el Anejo 3, incluido dentro del documento Anejos de esta adenda,

la produccion esperada a un afio para la disposicion propuesta es la siguiente:

Tabla 2: Produccion esperada a un afio para el parque edlico

Modelo de aerogenerador GE 158 - 4,2 MW
Altura de buje (m) 120,9
Numero de aerogeneradores 12
Velocidad media (m/s) 7,8
Produccion bruta (MWh/a) 214.241
Pérdidas por estelas® 2,9%
Produccion de parque (MWh/a) 208.118
Pérdidas de produccidn por turbinas existentes/proyectadas 0,2%
Limite de potencia (MW) 50,0
Pérdidas de produccion por limitacién de potencia 0,3%
Otras pérdidas de produccion @ 6,8%
Produccion neta (MWh/a) 192.966
Horas equivalentes (h/a) 3.859

(1) Incluye pérdidas por estelas generadas Unicamente por las turbinas del Parque Edlico en estudio. Las

pérdidas por efecto estela que pudieran generar otros aerogeneradores instalados y/o proyectados en

la zona se consideran en “Pérdidas de produccién por turbinas existentes/proyectadas”.

(2) Incluye pérdidas por indisponibilidad, mantenimiento, hielo, suciedad de palas, pérdidas eléctricas por

transporte y distribucion, etc.

6 DATOS REFERIDOS A LA ORDENACION DEL PARQUE

La superficie total de la poligonal del parque edlico es de 2.390 hectareas, siendo la

superficie afectada de aproximadamente 50 hectareas. Esta superficie incluye los viales

de acceso al parque, las plataformas de montaje, las cimentaciones y vuelo de los

aerogeneradores, las cimentaciones de las torres de medicion y la zanja para las redes

de media y baja tension y comunicaciones.

En la siguiente tabla se recogen las superficies afectadas por cada uno de los tipos de

afeccion.
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Cimentaciones de aerogeneradores 6.265,59 m?
Cimentaciones de torres de medicion 200 m?
Plataformas de montaje 85.044,24 m?
Ocupacioén por vuelo de aerogeneradores 234.981,93 m?
Ocupacién por zanja 6.257,24 m?
Servidumbre de paso de zanja 52.032,91 m?
Viales 121.211,91 m?

Los movimientos de tierra a efectuar en el parque edlico se describen y cuantifican en

el apartado de Obra civil y en el Anejo 5.

7 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La presente adenda incluye la Relacion de Bienes y Derechos Afectados (RBDA) por la

instalacion en el Anejo 2.

8 RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

Las administraciones o empresas cuyas propiedades se ven o podrian verse afectadas

por las instalaciones del parque edlico son las mismas que en la adenda anterior:

Tabla 4: Organismos afectados por la implantacion del parque edlico

Ayuntamiento de Belchite - PE, RSMT, Vial
Cruzamiento Barranco de Bocafoz Vial
Confederacion Cruzamientos Barranco s/n Vial, RSMT
Hidrogréfica del Ebro
(CHE) Cruzamiento Barranco s/n Vial, RSMT
Cruzamiento Barranco s/n Vial, RSMT
Diputacion General de
Aragon (DGA) - Direccion Entronque con Carretera A-220 Vial
General de Carreteras
o Linea Aérea 45 kV Belchite - Canteras Vial
E-Distribucion
Redes Digitales S.L. ) ) .
Linea Aérea Vial, RSMT
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Conrefag S.L. Cuadricula minera en tramite PE, Vial
Cellnex Telecom S.A. - PE
FV “Campo de Belchite 1” - PE, RSMT, Vial
FV “Campo de Belchite 2” - PE, RSMT, Vial
FV “Campo de Belchite 3” - PE, RSMT, Vial

No se conoce ninguna otra posible afeccion sobre bienes, instalaciones, obras o
servicios, centros o zonas dependientes de otras Administraciones Publicas,
Organismos, Corporaciones, o Departamentos del Gobierno de Aragon que no sean las

anteriormente sefaladas.

9 AFECCIONES A SERVIDUMBRES AERONAUTICAS

Existe informe favorable de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea con fecha 7 de mayo
de 2021 para la implantacion presentada en noviembre de 2020. Se solicitara
actualizacién con la nueva implantaciéon para las modificaciones realizadas en la

presente adenda.

10 PARQUE EOLICO SIKITITA

10.1 DESCRIPCION GENERAL

El Parque Edlico consta de 12 aerogeneradores de 4,2 MW de potencia unitaria. La
potencia total de la instalacién quedara limitada a 50 MW en la subestacion del parque

edlico.

Los aerogeneradores que se van a instalar son del fabricante General Electric modelo
GE158 — 4,2 MW, o similar, de 120,9 metros de altura de buje y rotor de 158 metros.

En el interior de cada aerogenerador se instalara un transformador para elevar la tension
de generacion desde 690 V hasta la tension de distribucién en el interior del parque de

30 kV. En la parte baja del aerogenerador se completara el centro de transformacién
10
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con las celdas de proteccién y de linea que conectan el aerogenerador con e /g5tss.o0a

mediante una red subterranea de media tension, llevando la energia generada hasta la
subestacion de transformacién Almazara 30/220 kV, subestacion objeto de otro

proyecto.

Se instalard una linea de tierra comun para todo el parque formando un circuito
equipotencial de puesta a tierra 'y una red de comunicaciones para la operacién y control
del parque. La red de comunicaciones y de tierras discurrira por la misma zanja que la

de media tension hasta la subestacion.

Ademas, el pargue edlico se completara con una red de viales interiores y de acceso al
parque siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante del aerogenerador a
instalar y las plataformas necesarias para la ubicacion de grias y transportes empleados

en el izado y montaje del aerogenerador.

Se instalaran dos torres de medicion permanentes de parque eodlico para obtener
detalles del recurso edlico.

10.2 AEROGENERADORES

El Parque Eodlico Sikitita consta de 12 aerogeneradores del modelo GE158 de General
Electric (o similar) de 4,2 MW de potencia unitaria, 120,9 metros de altura de buje y

didmetro de rotor de 158 metros. La potencia total del parque queda limitada a 50 MW.

10.2.1 COORDENADAS DE LOS AEROGENERADORES

Las coordenadas de los aerogeneradores que componen el Parque Edlico Sikitita son
las siguientes:

Tabla 5: Coordenadas de los aerogeneradores

S01 681.137 4.579.178
S02 681.612 4.579.303
S03 681.898 4.578.559
S04 682.288 4.578.828
S05 682.571 4.579.236
S06 683.137 4.578.117
S07 683.646 4.578.463
S08 683.756 4.579.484
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S09 683.987 4.579.898
S10 684.391 4.580.233
S11 683.541 4.577.435
S12 683.116 4.577.224

10.2.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS AEROGENERADORES

El aerogenerador a instalar en la presente adenda del Parque Edlico SIKITITA es el
modelo GE158 — 4,2 MW de General Electric o similar, el cual es el mismo que se
propuso para el proyecto.

Este aerogenerador de tres palas orientado a barlovento con diametro de rotor de
158 m, dispone de un sistema de orientacién eléctrico activo con control activo del paso
de las palas y generador de velocidad variable con sistema convertidor electronico de
potencia. El aerogenerador va montado sobre una torre tubular de acero de 120,9 m de

altura.

En la tabla siguiente se muestran las principales caracteristicas del aerogenerador.

Tabla 6: Caracteristicas del aerogenerador

Modelo Genera(IOESIierg;rlr;)GEﬁS
Potencia 4,200 kW
Diametro de rotor 158 m

Altura de buje 1209 m
Numero de palas 3

Area de barrida 19.607 m?

Paso Variable
Tensiéon 690 V
Frecuencia de red 50 Hz
Orientacion del rotor Barlovento

10.3 TORRES DE MEDICION

Se instalaran dos torres de medicibn permanentes de parque edlico que seran
autosoportadas con una altura similar a la altura de buje de los aerogeneradores, en

este caso de 120,9 metros, en las posiciones que se detallan a continuacion:
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Tabla 7: Coordenadas de las torres de medicion VD03968-20A

MM-S1 682.125 4.579.439
MM-S2 683.319 4.579.600

Las torres se instalan con la finalidad de obtener detalles del recurso edlico en el
emplazamiento del parque y validar la operacion de los aerogeneradores. Es preciso
contar con informacién suficiente sobre las caracteristicas de los vientos en la zona, y
para ello la torre se conectara al equipo de servicios auxiliares de la turbina mas cercana
a través de zanja y enviard la informacion al sistema de control del parque por medio de

la red de fibra dptica directamente hasta la subestacion.

Gracias a estas torres se obtendra informacién sobre la velocidad y la direccion del
viento a diferentes alturas sobre el terreno y de la densidad del aire en el emplazamiento

mediante el registro de la presion atmosférica y la temperatura.

El sistema va dotado, ademas, de un pararrayos en cobre con terminacién en cono, con
objeto de proteger a la torre y a sus instrumentos contra las descargas atmosféricas.

Dicho pararrayos va conectado a tierra a través de la red de puesta a tierra del parque.

También la torre esta balizada conforme a la legislacion vigente en materia de

sefalizaciones en construcciones de altura.

La correcta medicion del viento es fundamental para un aprovechamiento edlico
econdmico en una ubicacion determinada. Es por ello que en las torres de medicion se

utilizan instrumentos de alta precision.

Los instrumentos dispuestos en la torre generan una informacion edlica (direcciéon y
velocidad de viento) que se muestrea en tiempo real y se envia al sistema de control,
de este modo podremos comparar la velocidad registrada en las torres de medida de

parque con la de cada uno de los aerogeneradores.
10.4 OBRA CIVIL

Para disefar los elementos de obra civil del Parque Edlico se han tenido en cuenta las

especificaciones del fabricante de aerogeneradores.
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10.4.1 VIALES DEL PARQUE EOLICO

El objetivo de la red de viales es la de proporcionar un acceso hasta los
aerogeneradores, minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren.
Para ello se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo
nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles, de forma que se respete la

rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menor afeccién al medio.

En el disefio de la red de viales, se procede a la adecuacion de los caminos existentes
en los tramos en los que no tengan los requisitos minimos necesarios para la circulacion
de los vehiculos especiales, y en aquellos puntos donde no existan caminos se preveé la

construccion de nuevos caminos.

Los viales se han disefiado cumpliendo las mismas especificaciones técnicas que en el

proyecto.

10.4.1.1 Acceso al parque edlico

El acceso al parque edlico parte desde el PK 59,5 de la Carretera A-220 entre

Fuendetodos y Belchite.

10.4.1.2 Viales interiores

Para acceder a cada aerogenerador y a las torres meteoroldgicas, se han disefiado

13.584 metros de viales.
10.4.2 PLATAFORMAS

Las plataformas o areas de maniobra son pequefias explanaciones, adyacentes a los
aerogeneradores, que permiten mejorar el acceso para realizar la excavacion de la
zapata, asi como los procesos de descarga y ensamblaje y el estacionamiento de las
grias para posteriores izados de los diferentes elementos que componen el
aerogenerador. Se preparan segun especificaciones técnicas indicadas por el fabricante

de los aerogeneradores, las cuales son las mismas que se describen en el proyecto.

10.4.3 CIMENTACION DE LOS AEROGENERADORES

Las cimentaciones de los aerogeneradores de la presente adenda son de las mismas

caracteristicas y dimensiones que en proyecto.
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10.4.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para poder calcular el volumen de las tierras se ha descargado del Centro Nacional de
Informacion Geografica un modelo digital del terreno obtenido por interpolacién a partir
de la clase terreno de vuelos Lidar del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)
obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelo fotogramétrico PNOA con

resolucion de 25 a 50 cm/pixel.

Se ha intentado compensar el volumen de desmonte y terraplenado para aprovechar al
maximo las tierras, de forma que el transporte de tierras a vertedero se vea reducido al

minimo posible.

El célculo de la cubicacién se ha realizado con el software topografico MDT, obteniendo

los siguientes resultados:

Tabla 8: Volumen de tierras y firmes del parque edlico

VIALES 13.583,86 43.825,65 56.272,74 | 33.582,75| 17.488,49| 8.136,79
CIMENTACIONES - 19.570,54 - - - -
PLATAFORMAS - 55.881,31 75.760,45| 25.703,64| 3.196,00 -

SUMA TOTAL 13.583,86 | 119.277,50| 132.033,19( 59.286,39( 20.684,49( 8.136,79

El movimiento de tierras calculado se ha realizado en base a cartografia basica, tal y
como se ha indicado anteriormente, por lo que podra sufrir variaciones con el estudio

topogréfico de detalle que se llevaréa a cabo antes de la ejecucion del parque.
10.4.5 ZANJAS

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de media, el conductor de

puesta a tierra y la red de comunicaciones.

El trazado de las zanjas se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y

respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el nimero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.

15
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_ _ _ _ANEXO A
En el parque nos encontraremos con dos tipos de zanjas, las cuales tienen las mMispasss_20a

caracteristicas que las descritas en el proyecto del parque edlico:

- Zanjaentierra

- Zanja para cruces

10.4.6 DRENAJE

Para la evacuacion de las aguas de escorrentia se dispone de dos tipos de drenaje:

drenaje longitudinal y drenaje transversal.

Para el tipo de drenaje longitudinal, se han previsto cunetas laterales de tipo “V” a ambos

margenes de los viales con la seccién y dimensiones adecuadas.

El tipo de drenaje transversal se utilizara en los puntos bajos de los viales interiores en
los que se puedan producir acumulaciones de agua, instalando en esos puntos obras

de fabrica y/o vados hormigonados que faciliten la evacuacion del agua.

10.5 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

En el interior de cada aerogenerador se instalara un transformador para elevar la tension
de generacion desde 690 V hasta la tension de distribucion en el interior del parque de
30 kV. En la parte baja del aerogenerador se completara el centro de transformacion
con las celdas de proteccién y de linea que conectan el aerogenerador con el resto y la

subestacion de transformacion.

10.5.1 CIRCUITOS DEL PARQUE EOLICO DE 30 kV

Los aerogeneradores se enlazan en 3 circuitos subterraneos de media tensién hasta la
SET Almazara 30/220 kV. Esta red subterrdnea sera en régimen permanente, con
corriente alterna trifasica, a 50 Hz de frecuencia y a la tensién nominal de 30 kV.
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| S05 |
| Circuito 1: 16,8 MW 42MW
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| 0 |
i ' !
| 03 |
' Circuito 3: 16,8 MW 42MW |

llustracion 2. Circuitos de la red eléctrica de media tensioén.

En la Tabla 9, se muestra la informacién relevante de cada tramo de cada circuito.

Tabla 9. Red de MT de 30 kV

S01 - S02 4,2 85,1 0,690 1 150 2054 0,10 0,09 3,96

S02 - S04 8,4 1702 | 1,435 1 240 238,1 0,27 0,24 | 20,07

1 S04 - SET 16,8 340,3 |2,080 1 630 396,8 0,36 026 | 4344
S05 - S04 4,2 85,1 0,660 1 150 179,4 0,09 0,09 3,78

TOTAL Circuito 1 0,72% 0,42% 71,25
510 - S09 4,2 85,1 1,040 1 150 2054 0,15 0,14 5,96

S09 - S08 8,4 170,2 | 0,835 1 240 272,6 0,15 0,14 | 11,68

? S08 - S07 12,6 2552 1,710 1 400 351,6 0,32 027 | 3342
S07 - SET 16,8 340,3 | 1,425 1 630 396,8 0,25 0,18 | 29,76

TOTAL Circuito 2 0,87%  0,48% 80,82
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S12- S11 42 85,1 0,905 1 150 205,4 0,13 0,12 519

S11-S06 8,4 170,2 1,530 1 240 2381 0,28 0,25 | 21,40

’ S06 - SET 16,8 340,3 | 0,765 1 630 396,8 0,13 0,10 | 15,98
S03 - S06 4,2 85,1 1,845 1 150 179,4 0,26 0,25 | 10,58

TOTAL Circuito 3 0,54% 0,32% 53,14
TOTAL PARQUE EOLICO 50,4 0,41% 205,21

Los circuitos de media tension se han dimensionado con cables de 150, 240, 400 y
630 mm? en aluminio. Se puede ver que tanto las pérdidas de potencia como la maxima

caida de tensién son inferiores a los limites establecidos del 2 %.

Tanto el tipo de cable utilizado como los accesorios para la red de media tension del
parque, son de las mismas caracteristicas que los utilizados en el proyecto del parque
eolico. Dicha red de media tension cumplira con todos los requisitos en cuanto a
cruzamiento, proximidades y paralelismos descritos en proyecto.

10.5.2 CENTROS DE TRANSFORMACION

En el interior de cada aerogenerador se instalara un centro de transformacion que
elevara la tension de 690 V generada en bornes del generador hasta 30 kV, tensién de
la red de distribucion interna del Parque Edlico.

Cada uno de estos centros de transformacion estard compuesto de los siguientes

elementos:

- Transformador de Media Tension 0,69/30 kV: ubicado en la gondola

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00063-23 y VISADO electrénico VD00056-23A de 10/01/2023. CSV

- Celdas de Media Tensioén: ubicadas en la base de la torre

10.5.2.1 Transformadores

Los transformadores seran del tipo seco encapsulado, de 4.500 kVA y relaciéon de
transformacion 690/30.000 V. Seran trifasicos de servicio continuo, y totalmente
homologados por la compafiia suministradora eléctrica. Los transformadores tendran

las mismas caracteristicas que las descritas en proyecto.
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10.5.2.2 Celdas de Media Tension VD03968-20A

Las celdas de media tension seran celdas compactas o bien modulares con las
funciones tipicas de proteccion de transformador por interruptor automatico con
seccionador de puesta a tierra (1V), de entradas de lineas con seccionador (1L) y de
salida de linea para el conexionado con cajas terminales enchufables a la red de M.T.
(OL). Las celdas seran de dimensiones reducidas, bajo envolvente metélica,
herméticamente selladas y rellenas de gas aislante SF6 en su totalidad o en los agentes
de corte. Cumpliran con las normas UNE 20099, CEI 298 y RU 6407.

Se distinguen varios tipos de agrupaciones de Celdas de Media Tension, segun la
posiciobn que ocupe el aerogenerador dentro del circuito de interconexion entre

aerogeneradores, presentando una de las siguientes configuraciones:

- Configuracién OL1V: Para aerogeneradores situados en extremo de linea.
- Configuraciéon OL1L1V: Para aerogeneradores con posicion intermedia.
- Configuracién OL2L1V: Para aerogeneradores con posicion de interconexién de

varias lineas

La distribuciéon y composicion de las celdas sera la siguiente:

- 5 conjuntos de celdas en configuracion OL1V con las funciones de una proteccion
de transformador por interruptor automatico con seccionador de puesta a tierray una
salida de linea (remonte) y sefializacion de presencia de tension, en
aerogeneradores S01, S03, S05, S10y S12.

- 5 conjuntos de celdas en configuracion OL1L1V con las funciones de una proteccion
de transformador por interruptor automatico con seccionador de puesta a tierra, una
entrada de linea con seccionador y una salida de linea (remonte) y sefializacion de
presencia de tension, en aerogeneradores S02, S07, S08, S09y S11.

- 2 conjuntos de celdas en configuracién OL2L1V con las funciones de una proteccion
de transformador por interruptor automatico con seccionador de puesta a tierra, dos
entradas de linea con seccionador y una salida de linea (remonte) y sefializacion de

presencia de tension, en aerogeneradores S04 y S06.

Las caracteristicas de las celdas de media tension seran las descritas en proyecto.
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ANEXO A
10.5.3 PUESTA A TIERRA VDO03968-20A

Siguiendo las caracteristicas descritas en proyecto, el disefio constara de una puesta a
tierra entre los aerogeneradores y las torres meteorolégicas que discurrird por la zanja
de la red subterrdnea de MT del parque hasta la subestacion, formando una red

equipotencial, y de una puesta a tierra de dichos aerogeneradores.

10.5.4 RED DE COMUNICACIONES

Por la misma zanja por donde discurren los circuitos de media tensién del parque se
instalard ademas del cable de tierra, una red de comunicaciones que utilizara como
soporte un cable de fibra 6ptica y que se empleara para monitorizacion y control del
parque edlico. Cumplird con las mismas caracteristicas descritas en el proyecto.

11 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Tabla 10: Resumen presupuesto parque edlico

CONCEPTO PRECIO
1. Obra civil 3.190.398 €
2. Conductores y accesorios 329.052 €
3. Fibra o6ptica 47.334 €
4. Puesta a tierra 86.565 €
5. Aerogeneradores 24.000.000 €
6. Torres de medicion 190.000 €
7. Estudio de seguridad y salud 15.786 €
Presupuesto de ejecucion material 27.859.135 €
Gastos generales y direccién de obra 13% 3.621.688 €
Beneficio Industrial 6% 1.671.548 €
Total ejecucion 33.152.371 €

El presupuesto de ejecucion material del Parque Edlico SIKITITA de 50 MW asciende a
VEINTISIETE MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL CIENTO
TREINTA Y CINCO EUROS (27.859.135 €).

En el documento n°4 Presupuesto general de la presente adenda se detalla el

presupuesto correspondiente al parque edlico.
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12 CONCLUSION

Con la presente adenda, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Edlico SIKITITA 50 MW de acuerdo a las modificaciones
realizadas, sin perjuicio de cualquier otra ampliacién o aclaracion que las autoridades

competentes consideren oportunas.

Zaragoza, diciembre 2022
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474
COIIAR
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1 POLIGONAL PARQUE EOLICO

1 683.445 4.581.208
2 683.466 4.580.422
3 684.860 4.580.458
4 687.357 4.580.482
5 687.900 4.578.921
6 687.751 4.577.754
7 686.377 4.577.420
8 685.484 4.576.046
9 682.577 4.576.422
10 682.186 4.576.817
11 681.702 4.576.962
12 681.828 4.578.695
13 680.797 4.579.275
14 682.019 4.580.672
15 682.697 4.580.817
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2 POSICIONES AEROGENERADORES

S01 681.137 4.579.178
S02 681.612 4.579.303
S03 681.898 4.578.559
S04 682.288 4.578.828
S05 682.571 4.579.236
S06 683.137 4.578.117
S07 683.646 4.578.463
S08 683.756 4.579.484
S09 683.987 4.579.898
S10 684.391 4.580.233
S11 683.541 4.577.435
S12 683.116 4.577.224
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Superficie

Superficie de Superficie Superficie

No(:lnbre Referencia . Tipo de cultivo de SEMCILTTE . 2 de Paso para et p €12 1

el Poligono Parcela Vuelo Servidumbre o ) Ocupacién Ocupacion

Municipio SRS G\ PR Aerogenerador de P_aso de C\cclr?s”:rr\]g;gn Definitiva Temporal

(m?) zanja (m?) ) (m?) (m?)
Belchite | 50045A50800007 508 7 Labor o Labradio secano - - - 149,21 - 21.061,17
Belchite | 50045A50800012 508 12 Labor o Labradio secano - - - 1.300,62 - 69.560,75
Belchite |50045A50800002| 508 | 9002 | Vi@ ﬂiﬁmgfﬁﬂc&n de - - 6.868,75 - - 16.523,26
Belchite | 50045A50809030 | 508 | 9030 | Vi@ gﬁ;ﬁm‘zmﬂgr‘ de - - 17,62 - - 62.014,02
Belchite | 50045A50809071 | 508 071 | Vi@ gir‘;flm‘gfafc'g“ de - - 12,92 - - 15.665,08
Belchite | 50045A50820004 508 20004 | Labor o Labradio secano - - - 240,95 - 23.944,61
Belchite | 50045A50900008 509 8 Pastos 650,21 - - - - 1.069.771,19
Belchite | 50045A50900010 509 10 Labor o Labradio secano - - - 8,97 - 65.507,82
Belchite | 50045A50900011 509 11 Labor o Labradio secano - 2.677,24 2.677,24 5.084,66 - 99.704,66
Belchite | 50045A50900029 509 29 Labor o Labradio secano - - - 9,69 - 9.092,19
Belchite | 50045A50900030 509 30 Labor o Labradio secano - - - 14,71 - 18.454,17
Belchite | 50045A50900031 509 31 Labor o Labradio secano - - - 42,67 - 100.637,61
Belchite | 50045A50900037 509 37 Labor o Labradio secano - - - 78,75 - 42.835,78
Belchite | 50045A50900044 509 44 Labor o Labradio secano - - - 167,04 - 36.955,11
Belchite | 50045A50900045 509 45 Labor o Labradio secano - - - 35,32 - 50.175,30
Belchite | 50045A50900048 509 48 Labor o Labradio secano - - - 35,93 - 8.345,90
Belchite | 50045A50900051 509 51 Pastos - - - 52,18 - 40.820,28
Belchite | 50045A50900053 509 53 Labor o Labradio secano - - - 168,27 - 135.519,47
Belchite | 50045A50900054 509 54 Labor o Labradio secano - - - 110,87 - 111.607,42
1
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Superficie de
la Servidumbre

Superficie

Superficie de Superficie Superficie

Nombre Referencia Tipo de cultivo de Seruelrne al de Paso para de de
del Poligono Parcela P Vuelo Servidumbre . P Ocupacion Ocupacion
e catastral la parcela Vigilancia 'y e
Municipio Aerogenerador de Paso de c .7 Definitiva Temporal
. onservacion
(m2) zanja (m?) (m?) (m2) (m?)
Belchite | 50045A50900055 509 55 Labor o Labradio secano - 523,10 523,10 1.099,39 - 121.828,53
Belchite | 50045A50900056 509 56 Labor o Labradio secano 16.383,42 2.420,71 2.420,71 5.763,87 5.254,83 103.218,02
Belchite | 50045A50900057 509 57 Labor o Labradio secano - 744,97 744,97 1.572,93 - 7.178,50
Belchite | 50045A50900058 | 509 58 Labor o Labradio - - - 149,47 ; 58.800,36
secano, Improductivo
Belchite | 50045A50900062 509 62 Labor o Labradio secano - - - 120,73 - 32.378,81
Belchite | 50045A50900063 509 63 Labor o Labradio secano - - - 273,17 - 122.073,31
Belchite | 50045A50900064 509 64 Labor o Labradio secano - - - 155,32 - 77.155,36
Belchite | 50045A50900067 509 67 Labor o Labradio secano - - - 201,31 - 47.167,11
Belchite | 50045A50900068 509 68 Labor o Labradio secano 29.250,12 3.738,79 3.738,79 10.864,49 11.871,18 108.439,43
Belchite | 50045A50900069 | 509 69 | Fastos, L:::;n‘;"abrad'o 4.102,81 - - 13,01 - 60.859,22
Belchite | 50045A50900070 509 70 Labor o Labradio secano - - - 57,87 - 33.072,03
Belchite | 50045A50900071 509 71 Labor o Labradio secano - - - 49,31 - 19.097,77
Belchite | 50045A50900072 509 72 Labor o Labradio secano - - - 32,70 - 93.638,68
. Labor o Labradio

Belchite | 50045A50900073 509 73 secano, Pastas - 903,78 903,78 1.520,94 913,91 99.838,14
Belchite | 50045A50900074 509 74 Labor o Labradio secano - 2.561,43 2.561,43 3.646,58 - 92.240,23
Belchite | 50045A50900076 | 509 76 Labor o Labradio 16.849,23 679,73 679,73 5.587,47 5.732,84 266.696,63

secano, Pastos
Belchite | 50045A50900082 | 509 82 Labor o Labradio 17.048,78 2.578,75 2.578,75 7.881,06 5.876,07 305.044,76

secano, Pastos
Belchite | 50045A50900083 509 83 Labor o Labradio secano - 1.496,31 1.496,31 221,96 - 42.312,58
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Superficie de

Superficie Superficie de la Servidumbre Superficie Superficie g

b Referencia Tipo de cultivo de Seruelrne al de Paso para de de &

del Poligono Parcela P Vuelo Servidumbre . P Ocupacion Ocupacion s
e catastral la parcela Vigilancia 'y P Parcela

Municipio Aerogenerador de Paso de .7 Definitiva Temporal >

. Conservacion (m?) <

(m2) zanja (m?) (m?) (m?) S

(m?) g

<

Belchite | 50045A50900085 509 85 Labor o Labradio secano - 605,53 605,53 1,11 - 39.097,89 3

2]

Belchite | 50045A50900087 509 87 Labor o Labradio secano 16.284,34 2.219,01 2.219,01 3.169,10 4.906,03 112.161,49 %

1)

Belchite | 50045A50900088 509 88 Labor o Labradio secano 17,74 77,84 77,84 0,87 - 6.606,00 §

Belchite | 50045A50900089 509 89 Labor o Labradio secano - 3.149,29 3.149,29 3.939,18 726,26 102.817,65 g

Belchite | 50045A50900091 509 91 Labor o Labradio secano - - - 22,76 - 276.915,31 §,

=

Belchite | 50045A50900093 509 93 Labor o Labradio secano - - - 56,31 - 26.155,16 3

]

Belchite | 50045A50900094 509 94 Labor o Labradio secano 16.427,58 2.419,36 2.419,36 4.467,12 5.549,93 160.250,70 -uog

Belchite | 50045A50900095 509 95 Labor o Labradio secano - 1.618,34 1.618,34 - - 98.079,44 0%

S

Belchite | 50045A50900096 509 96 Labor o Labradio secano - 43,45 43,45 - - 12.050,93 %

o

Belchite | 50045A50900097 509 97 Labor o Labradio secano - 2.166,80 2.166,80 11,06 - 171.375,53 4

=

s e

Belchite | 50045A50900098 | 509 08 Labor o Labradio 16.149,15 4.755,00 4.755,00 10.826,38 5.436,20 252.978,64 5

secano, Pastos P

o

Belchite | 50045A50900100 509 100 | Labor o Labradio secano - - - 6,78 - 139.230,47 S

o

Belchite | 50045A50900104 509 104 | Labor o Labradio secano - - - 539,90 - 378.566,66 E

%)

o

Belchite | 50045A50900105 509 105 Labor o Labradio secano - - - 98,51 - 326.950,73 _§

P T

Belchite | 50045A50900114 | 509 114 Labor o Labradio - - - 45,66 - 19.109,99 £

secano, Pastos s

1, o

Belchite |50045A50900115| 509 115 Labor o Labradio 11.822,54 2.065,52 2.065,52 6.056,58 299147 | 193.727,35 £

secano, Pastos OE)

=}

Belchite | 50045A50900116 509 116 Labor o Labradio secano 4.483,20 - - 1.346,07 2.242,37 50.955,99 é
Belchite | 50045A50900200 509 200 Labor o Labradio secano - - - 31,50 - 42.836,42
Belchite | 50045A50909014 509 9014 Via férrea - 71,94 163,85 - - 57.140,69
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Superficie Superficie de . Superficie Superficie
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b Referencia Tipo de cultivo de Seruelrne al de Paso para te de
del Poligono Parcela P Vuelo Servidumbre o P Ocupacién Ocupacion
e catastral la parcela Vigilancia 'y b
Municipio Aerogenerador de Paso de C o7 Definitiva Temporal
. onservacion
(m?) zanja (m?) (m?) (m?) (m?)
. Via de comunicacién de
Belchite | 50045A50909017 509 9017 dominio pablico - 854,88 35.289,54 - - 47.361,02
Belchite | 50045A50910017 509 10017 Pastos - - - 29,17 - 17.732,51
Belchite | 50045A51000056 510 56 Labor o Labradio secano 17.053,40 2.932,16 2.932,16 6.908,68 4.711,84 855.688,99
Belchite | 50045A51000110 510 110 Labor o Labradio secano 33.458,63 6.793,03 6.793,03 11.410,59 10.615,71 420.941,04
Belchite | 50045A51000112 510 112 Labor o Labradio secano - 2.803,49 2.803,49 5.310,58 - 372.209,30
Belchite | 50045A51000114 510 114 Labor o Labradio secano - 631,23 631,23 1.152,88 - 43.185,99
Belchite | 50045A51000148 510 148 Labor o Labradio secano - 421,98 421,98 1.173,53 993,11 420.944,21
. Via de comunicacién de
Belchite | 50045A51009001 510 9001 dominio pablico - 36,60 94,94 - - 59.623,32
Belchite |50045A51000007| 510 | 9007 | Viadecomunicacion de - 42,65 142,69 - - 43.552,20
dominio publico
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1. TABLA RESUMEN
Nombre del parque eélico P.E. SIKITITA
Potencia (MW) 50
Numero de aerogeneradores | 12
Produccién (MWh/a) 192.966
Horas equivalentes 3.859

2. ESTIMACION DE PRODUCCION

La estimacion de produccion de los aerogeneradores se ha llevado a cabo con el

programa de calculo WindPRO.

Los datos de viento que se han empleado como dato de entrada al programa es el mapa

de recurso edlico del emplazamiento a altura de buje, obtenido de VORTEX, con una

resolucion de 100 m. Este mapa de recurso edlico incluye, ademas de la velocidad

media de viento, la distribucion de frecuencias y distribucion de Weibull en 16 sectores

para cada uno de los puntos del mallado.

Velocidad media a 120,9 m

7,5-8,0m/s

En las siguientes graficas se muestran los principales parametros de la distribucién de

viento en algunos puntos de la zona:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00063-23 y VISADO electrénico VD00056-23A de 10/01/2023. CSV

FVKIY1LLOLBDG6JLY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

PARQUE EOLICO SIKITITA 50 MW

Anejo 3

N°.Colegiado.: 0002474
PEDRO MACHIN ITURRIA

A\ BSABY ; Ybonose-23A
A L 10/1/23

| el WA |

Distribud on de frecuencias

Velocidad media (mys}
Distribudande frecuen:

Parametros de la distribucion de viento a 120,9 m

[ E-ViSADO

ANEXO A
D03968-20A

La densidad media en el emplazamiento se ha estimado en 1.155 Kg/m?, y para el

célculo de la produccion se ha empleado la curva de potencia detallada a continuacion,

realizando el programa de calculo las correcciones necesarias para adaptarla a la

densidad del emplazamiento:

GE 158 - 4,2 MW
CURVA DE POTENCIA Y Ct (densidad 1,225 kg/m®)

Velocidad (m/s) | Potencia (kW) | Ct () || Velocidad (m/s) | Potencia (kW) | Ct (-)
3,0 88 0,94 14,5 4.200 0,15
35 186 0,90 15,0 4.200 0,13
4,0 310 0,87 15,5 4.200 0,12
4,5 466 0,85 16,0 4.200 0,11
5,0 657 0,84 16,5 4.200 0,10
55 892 0,83 17,0 4.200 0,09
6,0 1.168 0,82 17,5 4.200 0,08
6,5 1.489 0,81 18,0 4.200 0,08
7,0 1.856 0,77 18,5 4.200 0,07
7,5 2.242 0,71 19,0 4.200 0,07
8,0 2.625 0,65 19,5 4.200 0,06
8,5 2.994 0,59 20,0 4.200 0,06
9,0 3.331 0,54 20,5 4.200 0,05
9,5 3.627 0,49 21,0 4.200 0,05
10,0 3.851 0,44 21,5 4.200 0,05
10,5 4.009 0,39 22,0 4.200 0,04
11,0 4.112 0,35 22,5 4.200 0,04
11,5 4.165 0,30 23,0 4.200 0,04
12,0 4.186 0,26 23,5 4.200 0,04
12,5 4.200 0,23 24,0 4.200 0,03
13,0 4.200 0,20 24,5 4.200 0,03
13,5 4.200 0,18 25,0 4.200 0,03
14,0 4.200 0,16
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GE 158-4,2 MW: Curva de potencia y Ct a densidad 1,225 kg/m?3
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3. RESULTADOS

Velocidad (m/s)

Curva de potencia y Ct

1,00
0,90
0,80
0,70

0,60

o
g
Ct

[ E-ViSADO

ANEXO A
VD03968-20A

Los resultados obtenidos en cada una de las posiciones estudiadas se detallan a

continuacion. Las pérdidas detalladas solo consideran las pérdidas por estelas de las

turbinas del propio parque edlico objeto de esta adenda.

Aerogenerador Coordenadas ETRS89-30 | Proc!uccion Pérdidas (Produccion Velocit.iad A Densidad
T UTVIX oY (m) Libre porestela | Parque media [m/s] k [kg/m?]
[MWh/y] [%] [MWh/y] | [m/s]

S01 681.137 4.579.178 475 18.392 2,0 18.020 8,1 9,0 1,57 1,152
S02 681.612 4.579.303 | 460 18.066 2,7 17.573 7,9 8,8 1,55 1,153
S03 681.898 4.578.559 479 18.546 3,4 17.914 8,2 9,1 1,57 1,151
S04 682.288 4.578.828 | 460 18.213 51 17.290 8,0 8,9 1,56 1,153
S05 682.585 4.579.227 | 443 17.749 2,4 17.323 7,8 8,7 1,55 1,155
S06 683.137 4.578.117 450 17.885 4,8 17.030 7,9 8,8 1,54 1,155
S07 683.646 4.578.463 | 436 17.591 4,2 16.847 7,7 8,6 1,54 1,156
S08 683.756 4.579.484 424 17.549 1,1 17.354 7,7 8,5 1,55 1,157
S09 683.987 4.579.898 419 17.303 0,7 17.177 7,6 8,4 1,56 1,158
S10 684.391 4.580.233 | 412 17.317 0,4 17.248 7,5 8,4 1,57 1,159
S11 683.541 4.577.435 450 17.624 4,8 16.780 7,8 8,7 1,52 1,155
S12 683.116 4.577.224 470 18.006 2,5 17.563 8,0 8,9 1,53 1,152

TOTAL 214.241 2,9 208.118 7,8 8,7 1,55 1,155

Los resultados anteriores solo muestran las pérdidas por estela generadas por otros

aerogeneradores del mismo P.E. SIKITITA. No obstante, hay algunos parques eoélicos

existentes y otros proyectados en la zona. Las pérdidas de produccion por los parques

existentes y/o proyectados se estiman del 0,2 %.
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Del mismo modo, se propone instalar 12 aerogeneradores de 4,2 MW de po IEXO A
VD03968-20A
unitaria, por lo que la potencia instalada es algo mayor que la proyectada y autorizada

para el Parque Eodlico. Las pérdidas de produccién por limitacibn de potencia a la

maxima autorizada se estiman del 0,3 %.
En cuanto a las pérdidas energéticas externas, se consideran las siguientes:

e 3.0 % Pérdidas eléctricas por transporte y distribucion.
e 3.0 % Pérdidas por indisponibilidad.
e 0.5 % Pérdidas por hielo, suciedad de palas, etc.

o 0.5 % Pérdidas por mantenimiento de subestacién.

Con estos valores, resulta una produccién estimada del P.E. SIKITITA de
192.966 MWh/a. Teniendo en cuenta que la potencia total del parque es 50 MW, la
produccién estimada es de 3.859 horas equivalentes, como queda resumido en la

siguiente tabla:

PARQUE EOLICO P.E. SIKITITA
Modelo de aerogenerador GE 158 - 4,2 MW
Altura de buje (m) 120,9
NUmero de aerogeneradores 12
Velocidad media (m/s) 7,8
Produccion bruta (MWh/a) 214.241
Pérdidas por estelas® 2,9%
Produccion de parque (MWh/a) 208.118
Pérdidas de produccion por turbinas existentes/proyectadas 0,2%
Limite de potencia (MW) 50,0
Pérdidas de produccion por limitacion de potencia 0,3%
Otras pérdidas de produccion® 6,8%
Produccion neta (MWh/a) 192.966
Horas equivalentes (h/a) 3.859

(1) Incluye pérdidas por estelas generadas Unicamente por las turbinas del Parque Edlico en estudio. Las
pérdidas por efecto estela que pudieran generar otros aerogeneradores instalados y/o proyectados en
la zona se consideran en “Pérdidas de produccién por turbinas existentes/proyectadas”.

(2) Incluye pérdidas por indisponibilidad, mantenimiento, hielo, suciedad de palas, pérdidas eléctricas por

transporte y distribucion, etc.
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] -~/ ANEXO A
1. CALCULO DE LOS CONDUCTORES DE MEDIA TENSION

Los aerogeneradores del Parque Edlico SIKITITA se enlazan en 3 circuitos subterraneos
de media tension hasta la SET Almazara 30/220 kV. Esta red subterranea sera en
régimen permanente, con corriente alterna trifasica, a 50 Hz de frecuencia y a la tension
nominal de 30 kV.

————————————————————————————————————————————————

| soft | so2 S04 | | SETALMAZARA

|42 Mw 4.2 MW 42 MW . 30/220 kV

S05

" Circuito 1: 16,8 MW 4,2 MW |

| s10 so9 | | so8 s07 | SET ALMAZARA
| 42MwW 42 MW 42 MW 4.2 MW . 30/220 kV
Circuito 2: 16,8 MW |

| os12 | | s S06 | | SETALMAZARA

| 42Mw 4.2 MW 42 MW . 30/220 kV

| S03

Circuito 3: 16,8 MW 4,2 MW |

llustracion 1. Circuitos de la red eléctrica de media tension.

1.1. CALCULOS DE LA INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Se calcula la corriente maxima permanente a transportar mediante la siguiente

ecuacion:
P

[ = ———
V3V Cos6

Donde
- P = potencia evacuada generada por el PE
-V =30kV, tensidn de linea de evacuacion

- cos6 =factor de potencia

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00063-23 y VISADO electrénico VD00056-23A de 10/01/2023. CSV

FVKIY1LLOLBDG6JL verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

PARQUE EOLICO SIKITITA 50 MW
Anejo 4

N°.Colegiado.: 0
PEDRO MACHIN ITURRIA

002474

G\ BACRYIR | VR0

)80056-23A

| el W4

La seccion del cable se determina mediante la Tabla 1.

TABLA VIII

armadura?

—EVISADO

ANEXO A
VD03968-20A

Tabla 1: Intensidad méaxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con XLPE sin

Intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con XLPE (Voltalene) sin armadura.

Seccion
nominal
mm?

16 92
25 120
35 145
50 170
70 210
120 295
185 385
300 520
500 715
B30 830

195

Tensién nominal

(Temperatura méaxima en el conductor 90
1,8/3 kV a18/30 kV

(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire.

(2) Un cable trifasico, instalado al aire, protegido del sol.

(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a1m de profundidad.
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a 1 m de profundidad.
(5) Un cable trifsico, enterrado a 1m. de profundidad.

() Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a 1m de profundidad

Temperatura del terreno °C:
Temperatura del aire °C:
Resisitividad térmica terreno K-m/W:
Temperatura del conductor en °C:

25
40
15
80

76
95
15
135
165
200

70
a0
105
125
155
180
205
230
260
305
345

Los factores de correccion para los cables de distribucién de energia en media tension
guedan descritos en la ITC-LAT 06.

1 En la ITC-LAT 06 no se incluye la intensidad maxima admisible para secciones mayores de 630 mm?, por eso se usa

la tabla de Prysmian.

2 Prysmian, El libro blanco de la instalacién, 2018.
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En el caso de que la temperatura del terreno sea distinta de los valores supuest

intensidades admisibles por los cables deben corregirse mediante los coeficient

se indican en la Tabla 2.

Tabla 2: Factor de correccion F, para temperatura del terreno distinta de 25 °C3

Vb03968-20A

[ E-ViSADO

O A

Temperatura °C Servicio Permanente s

Temperatura del terreno 8, en °C

10 [ 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

105
90
70
65

09 1,06 1,03 1,00 0,97 0,94 0,90 0,87 0,83
1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78
1,11 1,05 1,00 0,94 0,88 0,82 0,75 0,67
1,12 1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61

1

1,11
1,15
1,17

)

En el caso de que se deba instalar mas de un cable tripolar o mas de una terna de cables

unipolares, a lo largo del recorrido, es preciso tener en cuenta el calentamiento mutuo y

reducir la intensidad admisible de los cables mediante la aplicacién de los coeficientes

de reduccién que figuran en Tabla 3.

Tabla 3: Factor de correccién por distancia entre ternos o cables tripolares*

Factor de correccion
Tipo de Separacion de los Numero de ternos de la zanja
instalacion ternos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
En contacto
(d=0 cm) 0,76 0,65 0,58 0,63 0,50 0,47 0,45 0,43 0,42
Cables d=0,2m 0,82 0,73 0,68 0,64 0,61 0,59 0,57 0,56 0,55
directamente _
enterrados d=04m 0,86 0,78 0,75 0,72 0,70 0,68 0,67 0,66 0,65
d=0,6m 0,88 0,82 0,79 0,77 0,76 0,74 0,74 0,73 -
d=08m 0,90 0,85 0,83 0,81 0,80 0,79 - - -
En contacto
(d=0 cm) 0,80 0,70 0,64 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,49
Cables d=02m 083 | 075 | 070 | 067 | 064 | 062 | 060 | 059 | 058
bajo tubo d=04m 0,87 0,80 0,77 0,74 0,72 0,71 0,70 0,69 0,68
d=0,6m 0,89 0,83 0,81 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75 -
d=0,8m 0,90 0,86 0,84 0,82 0,81 - - - -

SRD 223/2008 ITC-LAT 06, Tabla 7.
“RD 223/2008 ITC-LAT 06, Tabla 10.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVKIY1LLOLBDG6JL verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG00063-23 y VISADO electrénico VD00056-23A de 10/01/2023. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

7 forestalia

PARQUE EOLICO SIKITITA 50 MW
Anejo 4

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

NFER 50 S

| el W4

En el caso que la resistividad térmica del terreno sea distinta de 1,5 k m/W, se e W
D03968-20A

los coeficientes de correccion de la Tabla 4.

Tabla 4: Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K m/W*

Tipo de instalacion

Seccion del conductor mm?

Resistividad térmica del terreno, K.m/W

08[09[1,0[15[20[25] 3

Cables directamente enterrados.

Cables en interior de tubos enterrados

25 1,25
35 1,25
50 1,26
70 1,27
95 1,28
120 1,28
150 1,28
185 1,29
240 1,29
300 1,30
400 1,30
25 1,12
35 1,13
50 1,13
70 1,13
95 1,14
120 1,14
150 1,14
185 1,14
240 1,15
300 1,15
400 1,16

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.20
21
21
22
22
,22
23
23
23
.24
.24
10
11
11
11
12
12
12
12
12
13
13

1,16
1,16
1,16
1,17
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,19
1,19
1,08
1,09
1,09
1,09
1,09
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,89
0,89
0,89
0,89
0,89
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,88
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,93
0,92
0,92
0,92

0,81
0,81
0,81
0,81
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,79
0,88
0,88
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,87
0,86
0,86
0,86

0,75
0,75
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
0,73
0,73
0,73
0,83
0,83
0,83
0,82
0,82
0,82
0,82
0,82
0,81
0,81
0,81

En el caso que la profundidad de la instalacion difiera de 1 m, se aplican los coeficientes

de correccién de la Tabla 5.

Tabla 5: Factores de correccion para profundidades de instalacion distintas de 1mé

Profundidad Cables enterrados de seccion Cables bajo tubo de seccion
(m) <185 mm? >185 mm? <185 mm? >185 mm?
0,50 1,06 1,09 1,06 1,08
0,60 1,04 1,07 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96 0,97 0,96
1,75 0,96 0,94 0,96 0,95
2,00 0,95 0,93 0,95 0,94
2,50 0,93 0,91 0,93 0,92
3,00 0,92 0,89 0,92 0,91

® RD 223/2008 ITC-LAT 06, Tabla 8
® RD 223/2008 ITC-LAT 06, Tabla 11.
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La intensidad maxima admisible viene dada por la expresion: ANEXO A
VD03968-20A

Imax=n*Ilcond*C1*C2*C3 *C4

Siendo:

- n=numero de conductores en paralelo.

- lcond = Intensidad maxima admisible del cable (ver Tabla 1).

- C1 = Coeficiente de correccion segun la temperatura del terreno (Tabla 2)

- C2 = Coeficiente de correccién segun la resistividad térmica del terreno (Tabla
4)

- C3 = Coeficiente de correccion segun profundidad de instalacion (ver Tabla 5)

- C4 = Coeficiente de correccion para agrupamiento de cables (ver Tabla 3)

Aplicando los datos a la instalacién objeto de esta adenda, se tiene que los cables estan
directamente enterrados a una profundidad de 1 m y separados entre si una distancia
inferior a 0,2 m. La temperatura del terreno ha sido supuesta en 25 °C vy la resistividad
térmica normal (1,5 K m/W). Asi, los coeficientes C;, C, y C5 tienen valor de la unidad.
En todos los tramos entre los aerogeneradores, los conductores estdn compuestos de
una sola terna de cables, sin embargo estas comparten zanja en algunos tramos, por lo

que la expresién quedara reducida a:
Imax = N Icong * Ca

Esta intensidad varia en funcion del tramo y la seleccion de conductores atiende también
a los criterios de maxima caida de tensién y pérdidas de potencia, tal y como se muestra

a continuacion (ver Imax en la Tabla 6).
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1.2. CALCULOS POR CRITERIO DE MAXIMA CAIDA DE TENSION

—EVIiSADO

ANEXO A
VD03968-20A

Para estos tramos en corriente alterna los conductores se calculan mediante el criterio

de caida de tension, evitando sobrepasar el 2 % de caida de tensidn sobre la nominal.

La caida de tensién se calcula mediante la siguiente ecuacion, aplicada a la casuistica

del parque edlico en la Tabla 6.

donde:

AU =+/31 (R cosd + Xsend)*L

AU = Caida de la tension compuesta, expresada en voltios

| = Intensidad de la linea en amperios

X = Reactancia por fase y por kilbmetro en ohmios

R = Resistencia por fase y por kilbmetro en ohmios

¢ = Angulo de desfase

L = Longitud de la linea en kilometros.

En la tabla se muestra la seccion y el numero de conductores por fase, asi como la caida

de tension y el porcentaje de caida de tension total para cada circuito planteado. Los

conductores seran Al RH5Z1 18 / 30 kV, de tipo aislado y subterraneo directamente

enterrado.
Tabla 6: Caidas de tension en la red de MT del PE hasta la SET

S01 - S02 4,2 85,08 0,690 1 150 20540 | 0,264 | 0,123 0,10
1 S02 - S04 8,4 170,17 1,435 1 240 238,05 | 0,161 | 0,114 0,27
S04 - SET 16,8 340,33 | 2,080 1 630 396,75 0,06 | 0,098 0,36
S05 - S04 4,2 85,08 0,660 1 150 179,40 | 0,264 | 0,123 0,09

TOTAL Circuito1 0,72 %
S10 - S09 4.2 85,08 1,040 1 150 205,40 | 0,264 | 0,123 0,15
9 S09 - S08 8,4 170,17 10,835 1 240 272,55 | 0,161 | 0,114 0,15
S08 - S07 12,6 255,25 1,710 1 400 351,55 0,1 0,106 0,32
S07 - SET 16,8 340,33 1,425 1 630 396,75 0,06 | 0,098 0,25

TOTAL Circuito2 0,87 %
S12-S11 4.2 85,08 0,905 1 150 205,40 | 0,264 | 0,123 0,13
3 S11- 806 8,4 170,17 1,530 1 240 238,05 | 0,161 | 0,114 0,28
S06 - SET 16,8 340,33 0,765 1 630 396,75 0,06 | 0,098 0,13
S03 - S06 4,2 85,08 1,845 1 150 179,40 | 0,264 | 0,123 0,26

TOTAL Circuito3 0,54 %

Se puede ver que la maxima caida de tensién es de 0,87%, este valor se encuentra por

debajo del limite establecido del 2 %.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00063-23 y VISADO electrénico VD00056-23A de 10/01/2023. CSV

FVKIY1LLOLBDG6JL verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

7 forestalia

PARQUE EOLICO SIKITITA 50 MW
Anejo 4

1

N°.Colegiado.: 0

PEDRO MACHIN ITURRIA

D02474

BACRYIR | 191

)80056-23A

1.3. CALCULO DE PERDIDA DE POTENCIA

Se establece como criterio de disefio que las pérdidas de potencia deberan ser inf

al 0,5% de la potencia instalada.

Donde:

PY% =

M.L P, =100-—

U2-c0528

- Rk = Resistencia de la linea (Q/km).

- Pact = Potencia activa de la linea (kW)
- L =Longitud de la linea (km)

- U =Tension de la linea (kV)

- Cos 8 = Factor de potencia

- S = Potencia aparente (kVA)

Aplicando las férmulas anteriores al caso que nos ocupa:

Tabla 7: Pérdidas de potencia en la red de MT del PE hasta la SET

—EVIiSADO

ANEXO A
VD03968-20A
STiOTE

S01-S02 | 42 8508 0690 | 1 150 | 20540 | 0,09 | 39

1 S02-504 | 84 17017 [1435] 1 240 | 23805 | 024 | 20,07
S04-SET | 168 | 340,33 [2080] 1 630 | 396,75 | 026 | 4344

S05-504 | 42 8508 [0,660] 1 150 | 17940 | 009 | 378

TOTAL Circuito1 042% 71,25
S10-S09 [ 42 8508 [1,040] 1 150 | 20540 | 014 [ 596

) S09-508 | 84 17017 [0835] 1 240 | 27255 | 014 | 1168
S08-507 | 126 | 25525 [1,710] 1 400 | 35155 | 027 [ 3342

S07-SET | 168 | 34033 [1425] 1 630 | 396,75 | 0118 | 29,76

TOTAL Circuito2 0,48% 80,82
S$12- 511 42 8508 [0,905] 1 150 | 20540 | 0412 | 519

3 S11-506 | 84 17017 [1,5530| 1 240 | 23805 | 025 | 2140
S06-SET | 168 | 34033 [0765] 1 630 | 396,75 | 010 | 1598

S03-S06 | 42 8508 [1.845] 1 150 | 17940 | 025 | 10,58

TOTAL Circuito3 032% 53,14

| TOTAL PARQUE EOLICO 50,4 0,41% 20521 |

Se puede ver que la pérdida de potencia total es de 0,41 %, valor inferior al limite

establecido del 2 %.
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1.4. CALCULOS DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO
VDO03968-20A

Para el célculo de la corriente de cortocircuito, se toman como referencia los limites de

intensidad que se cita a continuacion:

- A efectos del disefio, especificacion y construccion de las instalaciones, sin
perjuicio del cumplimiento de los valores establecidos para la aparamenta, las
Icc a considerar seran, en MT, 16 kA (I corta duracién); 40 kA (I cresta).

- Por su parte, en puntos de muy elevada potencia de cortocircuito, debera

considerarse 20 kA (I corta duracién); 50 kA (I cresta).

Se ha tomado el valor de 20 kA. Esta intensidad debe ser inferior a la maxima soportada
por el cable seleccionado en situacién de cortocircuito, lo cual se comprueba a

continuacion.

De acuerdo a lo establecido en el ITC-LAT 06, “las intensidades maximas de
cortocircuito admisible en los conductores se calcularan en base a la Norma UNE 21192,
siendo valido el célculo aproximado de las densidades de corriente de acuerdo con las
temperaturas especificadas en la Tabla 8. Para verificar si la seccion escogida es

suficiente para soportar la corriente de cortocircuito, debe cumplirse la condicion:

Iee Jtee=K-S
donde:

-l (A): intensidad de cortocircuito

- tee (S): duracién de cortocircuito. tec = 0,5 s

- K (A/mm?): densidad de corriente. Este coeficiente depende de la
naturaleza del conductor y de sus temperaturas al inicio y al final del
cortocircuito. K = 133 A/mm?

- S (mm?): seccién del conductor. S = 150, 240, 400 y 630 mm?

Segun el RD 223/2008, “Los valores tipicos para la duracion de un cortocircuito, a tener
en cuenta para el disefio son de 0,5 s para conductores de fase y cables de tierra, y de
1,0 s para herrajes y accesorios de linea”. Se toma el valor de 0,5 s, debiendo ser los

elementos de proteccién dimensionados acordes a dicho duracién de cortocircuito.

Se tendra en cuenta que el conductor es de Aluminio con aislamiento XLPE, para el cual

se tienen las siguientes temperaturas en cortocircuitos de duracion inferior a 3 s:

- Ts (90 °C): temperatura final de cortocircuito en régimen permanente

- Te (250 °C): temperatura maxima de cortocircuito admisible
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En cuanto al valor de K, coincide con valor de densidad de corriente de corto

[ E-ViSADO

o
VD03968-20A

para aislamiento XLPE, AT(°C) = T¢c — Ts = 160, y un valor de t.c = 0,5 s, tal y como e

puede ver en la Tabla 8. Asi, se tiene K = 133 A/mm?2.

Tabla 8: Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductores de Al.

Fuente: RD 223/2008

Tipo de aislamiento

AB*| Duracion del cortocircuito, t.., en segundos

(K) [0,7]0,2]0,3]0,5]0,6]1,0[1,5]2,0(2,5/3,0

PVC:

seccion < 300 mm? 90 240 170 138 107 98 76
seccion > 300 mm? 70 215 152 124 96 &7 68
XLPE, EPR y HEPR 160|298 211 1?2122 94
HEPR Uo/U < 18/30 kV 145 281 199 162 126 115 89

62
55
77
73

53
48
66
63

48 43
43 39
59 54
56 51

“Por otro lado, si interesa conocer la densidad de corriente de cortocircuito

correspondiente a una temperatura inicial Ti; diferente a la méaxima asignada al

conductor para servicio permanente es Ts, basta multiplicar el correspondiente valor de

la tabla por el factor de correccion” mostrado a continuacion:

donde g = 228 para el aluminio

T; = Tamp + (Ts — Tamp) - ( : )2

Imax

donde:

- Ti(°C): temperatura inicial de cortocircuito del conductor en régimen permanente

- Tamb (°C): temperatura ambiente de la instalacién (se toma como 25 °C)

- Ts, Tee (°C): descritas en parrafo anterior (90 y 250 °C, respectivamente)

- |1 (A): intensidad acumulada que recorre el conductor en las condiciones de la

instalacién

- Imax (A): intensidad maxima que puede recorrer el conductor, funcion de la

seccion del cable y de la configuracién de la linea

Una vez se tienen todos los parametros descritos, se procede a calcular la maxima

intensidad de cortocircuito soportada por el cable seleccionado mediante la siguiente

expresion, obteniéndose los resultados de la Tabla 9:

10
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ANEXO A
VD03968-20A

S01 - S02 42 85,08 |36,15 1,21 1 150 205,40 34,03
1 S02 - S04 8,4 170,17 | 58,21 1,12 1 240 238,05 50,64
S04 - SET 16,8 340,33 72,83 1,07 1 630 396,75 | 126,31
S05 - S04 4,2 85,08 |39,62 1,19 1 150 179,40 33,66
S10- 809 4.2 85,08 |36,15 1,21 1 150 205,40 34,03
9 S09 - S08 8,4 170,17 | 50,34 1,15 1 240 272,55 52,00
S08 - S07 12,6 256525 |59,27 1,12 1 400 351,55 84,10
S07 - SET 16,8 340,33 |72,83 1,07 1 630 396,75 | 126,31
S12-811 4.2 85,08 |36,15 1,21 1 150 205,40 34,03
3 S11- 806 8,4 170,17 | 58,21 1,12 1 240 238,05 50,64
S06 - SET 16,8 340,33 |72,83 1,07 1 630 396,75 | 126,31
S03 - S06 4,2 85,08 |39,62 1,19 1 150 179,40 33,66

Los valores de intensidad de cortocircuito obtenidos son en todos los tramos superiores

a los 20 kA que puede soportar la red en puntos de muy elevada potencia de

cortocircuito. Se puede decir por tanto que los cables seleccionados son aptos para la

instalacién, ya que también cumplen con la condicién de intensidad de cortocircuito.

11
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ANEXO A
2. CONDUCTORES SELECCIONADOS

Teniendo en cuenta los cuatro criterios anteriores (criterio por intensidad maxima
admisible por calentamiento, por la caida de tension, por pérdidas de potencia y por

intensidad de cortocircuito), se selecciona el conductor AlRHZ1 18/ 30 kV, de secciones

150, 240, 400 v 630 mm? de tipo aislado y subterrdneo directamente enterrado, salvo

en los cruces que ira entubado.

Las principales caracteristicas de los cables de la red de media tensién son:

o Tension nominal simple 18 kV
o Tension nominal entre fases 30 kv
o Tension méaxima entre fases 36 kv
o Tension soportada a impulsos tipo rayo 170 kv
o Temp. maxima admisible en el conductor en servicio permanente 90 °C
o Temp. maxima admisible en el conductor en cortocircuito 250 °C

ESTRUCTURA DEL CABLE NORMALIZADO POR ENDESA (NUEVO DISENO)

Tipo: AL RHsA
Tanskén: 12/20 KV 18/30 kV
Noma de disafio: UME 211620

{Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2).

Composidén:

Conductor: cwerda redonda compacta de hilos de aluminio, dase 2, segin UNE EN 60228,

Samlconductora Interna: capa extrusionada de materal conductor

Alslamlento: polietileno reticulado, (XLPE).

Semiconductora externa: capa extrusionada de materlal conductor separable en frio.

o W R -

Proteccién longitudinal contra el agua: dnta hinchante.

Pantalla metalkca: dnta longltudinal de aluminie termosoldada y adherida a la cublerta

T Cublerta exterbor: poliolefina termoplastica, £1 Vemex. (Color rojo).

-
<
&
]
+®
3
B
=
=
2
&
-

llustracion 2: Cable Al Voltalene H Compact (Normalizado por Endesa, nuevo disefio) Al RH5Z1 7

" Prysmian, El libro blanco de la instalacion, 2018
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1 RESUMEN DE MEDICIONES MOVIMIENTO DE TIERRA

ACCESOS Y VIALES DE INTERCONEXION

Eje acceso 987,19 379,59 781,01 | 2.253,82 1.296,50 604,05
Eje 1 4.857,98 5.828,35 18.201,96 | 11.563,76| 6.399,33| 2.981,51
Eje 2 353,50 2.760,50 4.643,64| 1.112,76 453,42 211,25
Eje 3 583,06 685,24 3.438,15| 1.450,42 756,44 352,43

Eje 4-5 684,508 7.862,54 12.031,23| 2.359,68 890,35 414,82
Eje 6 321,42 4.696,18 89,20 934,80 411,08 191,53

Eje 7-10 3.341,02 10.409,73 9.645,38| 8.281,78| 4.410,14| 2.054,73
Eje 11 697,61 7.928,27 3.372,11 1.893,66 907,64 422,88

Eje 12 916,95 2.538,81 3.691,33| 2.221,50 1.197,17 557,77

Eje TMO1 687,01 630,48 328,65| 1.236,56 629,70 284,16
Eje TM02 153,61 105,98 50,08 274,02 136,73 61,68
SUMA TOTAL | 13.583,86 | 43.825,65 56.272,74 | 33.582,75 | 17.488,49 | 8.136,79
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2 RESUMEN DE MEDICIONES MOVIMIENTO DE TIERRA

PLATAFORMAS DE MONTAJE

s01 Grua 177,55| 13.669,24 1.908,30

s
R e i
Do e oaal ron i
Do T ama el
1 e i
e,
e e e
s R e
e s el 2o
T e —
R R e
s12 Palas 443,20 2.178,65 605,20,
SUMA TOTAL 55.881,31| 75.760,45 25.703,64 3.196,00
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3 RESUMEN DE MEDICIONES MOVIMIENTO DE TIERRA

ZAPATAS

S01 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S02 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S03 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S04 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S05 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S06 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S07 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S08 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S09 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S10 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S11 1.630,88 818,08 53,10 759,70
S12 1.630,88 818,08 53,10 759,70
SUMA TOTAL 19.570,54 9.816,94 637,20 9.116,40
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1. JUSTIFICACION COMPATIBILIDAD URBANISTICA
PARQUE EOLICO.

[ E-ViSADO

@I% X0 A
68-20A

El objeto del presente anejo es la justificacién de la compatibilidad urbanistica del

Parque Edlico SIKITITA segun las normas urbanisticas del término municipal de

Belchite.

De acuerdo con los articulos 61.2 y 105.1 de las Normas Urbanisticas del Plan General

de Ordenacién Urbana (P.G.0.U.) del término municipal de Belchite, el terre

no donde

se emplaza el parque edlico se clasifica como Suelo No Urbanizable Genérico (SNU-G)

Coman. Ver llustracion y plano adjunto.

r

B
S10

SET ALMAZARA 220/30 kV

\’ 3 (Objeto de otro proyecto)
-
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Segun el Art. 77 de las normas urbanisticas del PGOU de Belchite quedan permi

VD03968-20A
los siguiente usos PE Sikitita:

- Art. 77.1: define como suelo caracteristico del SNU el vinculado a la utilizacion
racional de los recursos naturales.

- Art. 77.2 b): define como uso vinculado en SNU el relativo a la implantacion de obras
publicas y al servicio de los usuarios de obras publicas.

- Art. 77.2 C): define como uso del SNU el relativo a interés publico o social con
especial indicacién, de su caracter no limitativo, en su subapartado d) a las
infraestructuras de energia.

Segun el cuadro de los usos autorizados en cada categoria de SNUG, los usos de

interés publico (otras industrias), en SNUG comun estéan autorizados.

CUADRO RESUMEN DE LOS USOS AUTORIZADOS EN CADA CATEGORIA DE SNUG

USOS VINCULADOS A LA V‘VESSQNO
US0S AGRICOLAS EJECUCION,ENTRETENIMIENTO ¥ US0S DE INTERES PUBLICO
SERVICIO DE LAS DO.PP. (UNIFAMILIAR
o AISLADA)
. Servicios
Actuaciones . Vinculados Otras Industrias, piblicos,
. Usos | Explotaciones . Implantacion y al servicio N
de Proteccién Usas Vivienda Industria almacenamientoy recreativos,
de agrariasy entretenimienta delos N
y mejora del extractivos Rural agroalimentaria tratamiento de dotacionales y
cultiva ganaderas de 00.PP. usuarios de
Medio deshechos de
las 00.PP. :
infraestructuras

Proteceion oel si si si NO si si si si NO sl NO
regadio
Infrasstructurss §f sf NO NO NO s N NO NO si NO
hidraulicas
Caminas rurales si (3) NO NO NO si S| NO NO si NO
Via Verde si (3) NO NO NO si si NO NO si NO
‘Lz Chama' si si NO NO NO st st NO NO si NO
Areade
edificaciones si sf si NO NO si si si si si NO
agricolas
Explotaciones si sf NO NO si si si NO si si NO
mineras
Equipamiento si si NO NO NO si si NO NO si NO
Comun st si st si st si si si si si NO

(1)  sepermiten los existentes con anterioridad a |a aprobacidn definitiva del PGOU come uses tolerados mientras subsistan.

(2)  Lasvinculadas a las actividades propias oleicolas.

(3]  Enlos terrenos delimitados por el PGOU en esta categoria como zona de proteccion slo se permiten los usos propios de la condicion natural del suelo colindante a ella, conforme a lo establecido
en estas Normas, pero sin construcciones o instalaciones de cardcter permanente.

En el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragoén, aprobado por Decreto-
Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, el concepto de Suelo no
Urbanizable, tanto genérico como especial, esta definido en los articulos 16 a 18, y la

autorizacioén de usos en los articulos 34 y 35.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo, se establecen unas directrices y se elaboran una serie de
recomendaciones y obligaciones, que se deberan tener en cuenta y cumplir durante el
transcurso de la obra en cuanto al tratamiento de los residuos que se produzcan en la
misma propios de las diferentes actuaciones que existan, y en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008 de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién, fomentando por este orden, su prevencion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo

sostenible de la actividad de construccion.

De acuerdo con el mencionado R.D. se realizard una separacion de los distintos
residuos que se vayan a generar en obra y se trasladaran los mismos a un lugar
conveniente para su tratamiento. Consiguiendo principalmente, con la aplicacion de este
Real Decreto, que todos aquellos residuos que se generan de las obras de construccion,
sean tratados de manera que se aprovechen al maximo desde el punto de vista de
reciclado y reutilizacién de los materiales obtenidos en dichas demoliciones y evitar de
esta manera el depésito directo de todos estos materiales en un vertedero publico

cualquiera sin ningun tipo de tratamiento previo.

La elaboracion del presente anejo de gestion de residuos se realiza en base a la

siguiente normativa:

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y escombro.

- Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la
construccion y la demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacion y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon,
modificado por el Decreto 117/2009, de 23 de junio.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley reguladora de los residuos.

- Plan Nacional de residuos de la construccion y demolicion (PNRCD) 2008-2015.
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2. IDENTIFICACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIO
DEMOLICION (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

17 Residuos de la construccion y demolicion.
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
X | 170101 | Hormigon
1701 02 | Ladrillos
17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos
17 01 06* | Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas
17 01 07 | Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06
17 02 Madera, vidrio y plastico
X | 170201 | Madera
17 02 02 | Vidrio
X | 17 02 03 | Plastico
17 02 04* | Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01
17 03 03* | Alquitran de hulla'y productos alquitranados
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 01 | Cobre, bronce, laton
17 04 02 | Aluminio
17 04 03 | Plomo
1704 04 | Zinc
X | 1704 05 | Hierroy acero
17 04 06 | Estafio
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17 04 07 | Metales mezclados
17 04 09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas
17 04 11 | Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de
drenaje
X | 17 05 03* | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
X | 170504 | Tierray piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05
17 05 07* | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen
amianto
17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03* | Otros materiales de aislamiento que consisten en, 0 contienen, sustancias
peligrosas
17 06 04 | Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06
01y 17 06 03
17 06 05* | Materiales de construccion que contienen amianto (6)
17 08 Materiales de construccién a partir de yeso
17 08 01* | Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias
peligrosas
17 08 02 | Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en
el cédigo 17 08 01
17 09 Otros residuos de construcciéon y demolicién
17 09 01* | Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02* | Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB (por ejemplo,
sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que
contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores
gue contienen PCB)
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17 09 03* | Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas
X | 170904 | Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los
especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03
15 Residuos de envases ; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de
filtracion y ropas de proteccion no especificados en otra categoria
1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva
municipal)
1501 01 | Envases de papel y carton
1501 02 | Envases de plastico
1501 03 | Envases de madera
1501 04 | Envases metalicos
1501 05 | Envases compuestos
1501 06 | Envases mezclados
1501 07 | Envases de vidrio
1501 09 | Envases textiles
X | 1501 10* | Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas
1501 11* | Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen
una matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto)
1502 Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas
protectoras
1502 02* | Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas
X | 1502 03 | Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras
distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02
13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites
comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19)
1301 Residuos de aceites hidraulicos
13 01 09* | Aceites hidraulicos minerales clorados
13 01 10* | Aceites hidraulicos minerales no clorados
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1301 11* | Aceites hidraulicos sintéticos

1301 12* | Aceites hidraulicos facilmente biodegradables

1302 Residuos de aceites de motor, de transmision mecanicay lubricantes

13 02 04* | Aceites minerales clorados de motor, de transmisién mecanica y lubricantes

X | 1302 05* | Aceites minerales no clorados de motor, de transmisibn mecéanica y
lubricantes

13 02 06* | Aceites sintéticos de motor, de transmisién mecanica y lubricantes

1302 07* | Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmision mecénica y
lubricantes

13 02 08* | Otros aceites de motor, de transmision mecanica y lubricantes

1307 Residuos de combustibles liquidos

13 07 01* | Fuel oil y gaséleo

13 07 02* | Gasolina

X | 1307 03* | Otros combustibles (incluidas mezclas)

20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables
procedentes de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las
fracciones recogidas selectivamente

2001 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el
subcapitulo 15 01)

X 1200101 | Papely cartén

2001 02 | Vidrio

20 01 08 | Residuos biodegradables

20 01 13* | Disolventes

20 01 39 | Pléasticos

200140 | Metales

2003 Otros residuos municipales

X | 200301 | Mezclas de residuos municipales

Los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran

residuos peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre residuos
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peligrosos a cuyas disposiciones estan sujetos a menos que se aplique el apar..@)%g6

del articulo 1 de esa Directiva.

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO

Dadas las caracteristicas de la obra, se ha realizado una estimacion, tanto en peso como

en volumen, en funcién de la tipologia del residuo generado, y que se especifica en la

siguiente tabla:

X | 17.01.01 Hormigén 159,28 69,25
X| 17.02.01 Madera 0,48 0,96
X | 17.02.03 Plastico 0,26 0,10
X | 17.04.05 Hierro y acero 1,34 0,17
% | 17.05.03* Tierra y piedras que contienen sustancias 0.03 0,02
peligrosas

Tierra y piedras distintas a las especificadas en

X | 17.05.04 el codigo 17.05.03* 19.084,40 | 11.927,75
Residuos mezclados de construccién y
X | 17.09.04 demolicion distintos de los especificados en los 0,05 0,03
codigos 17.09.01*, 17.09.02 y 17.09.03
% | 13.02.05* Aceites mlr_le;r,ales no'cl_orados d_e motor, de 0,07 0,07
transmision mecanica y lubricantes.
X| 13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,002 0,002
% | 15.01.10* Envases que con,t|ene restos de sustancias 0.04 0.19
peligrosas o estan contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos
los filtros de aceite no especificados en otra

X| 15.02.03 categoria), trapos de limpieza y ropas 0,03 0,04

protectoras distintos de los especificados en el

c6digo 15.02.02*

X | 20.01.01 Papel y carton 0,31 0,34
X'| 20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,27 0,09

El total, en peso, de los residuos generados sera el siguiente:

- Residuos inertes: 19.084,40T.
- Resto de residuos: 162,16 T.

8-20A
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4. MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESID

Para prevenir la generacion de residuos de la construccion y demolicién durante la fase

de obra o de reducir la generacion de los mismos se han tenido en cuenta las siguientes

acciones:

X | Separacion de residuos en origen ( en obra)

X | Inventario de residuos peligrosos (si los hay)

X | Separacion de residuos biodegradables (basura organica)

X | Nombramiento de responsable de prevencién / reduccién de residuos.

X | Utilizacién de materiales prefabricados (elementos de hormigén, bloques
prefabricados...)

X | Utilizacibn de materiales con mayor vida utili o que favorezcan su
reutilizacion, reciclado, etc.

X | Bvitar derrames, fugas, roturas de material o inservible mediante un
control de calidad.

X Posibilidad de utilizar el material sobrante o No vélido en otra obra o0 uso

distinto.

X | Control y medicion de unidades de obra durante la recepcion del material.

X | Utilizacion de envases y embalajes reciclables de materiales para la
construccion.

X | Implantaciéon de medidas de vigilancia y control de vertidos incontrolados.

X | Otras a incluir por el poseedor de residuos (constructor)

5. MEDIDAS DE SEPARACION DE RESIDUOS

De acuerdo al articulo 5 del R.D.105/2008 el poseedor de residuos debera proceder a

su separacion en fracciones, cuando se prevea que los residuos superen las siguientes

cantidades:
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HORMIGON 159,28 T 80,00T
METAL 134T 200T
MADERA 048T 100T
VIDRIO 000T 100T
PLASTICO 026T 050T
PAPEL Y CARTON 031T 050T

Segun la estimacién de volumen de residuos realizada, se deberan tomar medidas de
separacion para cada fraccién identificada en la tabla, que deberan ser confirmadas o
modificadas por el poseedor de residuos. La cantidad de residuos de metales, madera,
plastico y papel y carton son inferiores a las cantidades establecidas en el Real Decreto,
por lo que se dispondra en la obra un Gnico contenedor en el que se depositen dichos
residuos hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por
el Gobierno de Aragon.

Ademas, serd necesario contar con una zona en la que ubicar distintos bidones para
almacenar los distintos residuos peligrosos generados en la obra, hasta su posterior
recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno de Aragon.

X Eliminacién previa de materiales desmontables (solo en caso de
demolicion)
X Utilizacién de contenedores de gran volumen para RCD’s (solo en caso

de demolicion)
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X Recogida de RCD’s en obra (todo mezclado)

X | Separacion de residuos peligrosos RRPP’s (si los hay)

X | Acondicionamiento de zonas en obra para efectuar la separacion de
RCD’s

X | Nombramiento de responsable en obra de controlar y supervisar la
separacion de RCD’s

X | Utilizacion de contenedores publicos para residuos biodegradables (si los
hay)
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X | Utilizacion de envases / sacos de 1 m? para separacion de RCD’s

X | Identificacion de residuos mediante etiquetas o simbolos

6. GESTION DE RESIDUOS

Los RCD’s generados durante la ejecucion de la obra se gestionaran mediante alguna
de las operaciones siguientes (reutilizacion, valorizacion o eliminacién). Estas medidas

deberan ser confirmadas o modificadas por el poseedor de residuos.

6.1. REUTILIZACION
Se ha estimado que una parte de las tierras procedentes de la excavacion sera
reutilizada en la propia obra, para relleno y explanacién. El excedente sera transportado

a vertedero o serd utilizado para llevar a cabo una mejora de finca.

X | Se prevé alguna operacion de reutilizacion

X Prevision de reutilizacion en la misma obra o en otro emplazamiento
externo
X Reutilizacion de mezclas bituminosas en otras obras

X | Reutilizacién de arena y grava en aridos reciclados o urbanizacion

X Reutilizacion de ladrillos triturados o deteriorados en otras obras

X Reutilizacion de material ceramico en otras obras

X Reutilizacion de materiales NO pétreos: madera, yeso, vidrio en otras
obras

X Reutilizacion de materiales metélicos en otras obras

6.2. VALORIZACION

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero
controlado. Una gestion responsable de los residuos persigue la maxima valorizacion
para reducir tanto como sea posible el impacto medioambiental.

10
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X Valorizacién en la misma obra

X | Entrega a gestor de RCD’s autorizado

X Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia
X Recuperacion o regeneracion de disolventes

X | Reciclado o recuperacion de sustancias organicas (basuras)

X | Reciclado o recuperacion de compuestos metdlicos en fundiciones o
similar

X | Reciclado o recuperacion de hormigones, gravas y arenas para hormigén
nuevo, material de base en carreteras, sellado de vertederos...

X | Reciclado o recuperacion de mezclas bituminosas en plantas de asfalto

X Regeneracion de acidos o bases

X Tratamiento de suelos en beneficio de la agricultura

6.3. ELIMINACION

Para el resto de residuos que no se contempla reutilizacion o valorizacién, seran
almacenados en los contenedores y recogidos por una empresa gestora de residuos
autorizada por el Gobierno de Aragoén.

X | Se prevé alguna operacién de eliminacion

X | Depésito de RCD'’s en vertedero autorizado de residuos inertes

X | Depésito en vertedero de residuos peligrosos

X Eliminacién de RCD’s en incinerador

11
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7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIO
LOS RESIDUOS

La valoracion del coste previsto de la gestion de residuos de construccion y demolicion,

sera el siguiente:

17.01.01 Hormigon 159,28 69,25 640
17.02.01 Madera 0,48 0,96
17.02.03 Plastico 0,26 0,10
17.04.05 Hierro y acero 1,34 0,17 350
20.01.01 Papel y carton 0,31 0,34
17.05.03* Tierra y piedras que contienen 0.03 0,02 100

sustancias peligrosas

Tierra 'y piedras distintas a las

17.05.04 especificadas en el codigo 17.05.03*

19.084,40 11.927,75 1.432

Residuos mezclados de construccion
y demolicién distintos de los
especificados en los codigos

17.09.01*, 17.09.02 y 17.09.03

17.09.04 0,05 0,03 150

Aceites minerales no clorados de
13.02.05* motor, de transmisién mecanica y 0,07 0,07 100
lubricantes.

13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,002 0,002 100

Envases que contiene restos de
15.01.10* sustancias peligrosas o estan 0,04 0,19 100
contaminados por ellas

Absorbentes, materiales de filtracién
(incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria),

15.02.03 - 0,03 0,04 100
trapos de limpieza y ropas
protectoras distintos de los
especificados en el codigo 15.02.02*
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,27 0,09 40
TOTAL COSTE ESTIMADO 3.112 €

Con lo expuesto en el presente anejo, se consideran identificados y estimados los
residuos generados durante la construccién del Parque Edlico SIKITITA, asi como la

valorizacion del coste previsto en la gestion de dichos residuos.
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CIrcuUITO 1:

CIRCUITO 2:

CIRCUITO 3:

S01— S02 — S04 —SET

S05

S10— S09 —S08 —S07 — SET

S12— S11 —S06 —SET
S03

S06

SET ALMAZARA 220/30 kV-
(objeto de otro proyecto)

S12

s
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CIRCUITO 1
4,2 MW 42 MW

4500 kVA 4.500 kVA
690/30.000 V 690/30.000 V
v o | 1V
r T -1
| |
kv [
| }@HHes‘OA} |
| | | |
| \r{'} | | I \r?
I | | I
[ | | I
I | | I
[ | | I
. w w (B
I | | I
| | | |
Wel 4ie | | Wl gve
| L | | |
| - | | |
| | | |
L [ S | L —

RHZ118/30kV 3 x 1 x 150 mm? Al

4.500 kVA
690/30.000 V

RHZ1 18 /30 kV 3 x 1 x 240 mm? Al

690 m

S05

@ 4,2 MW

-

4.500 kVA
690/30.000 V

1.435m

RHZ1 18 /30 kV 3 x 1 x 150 mm? Al

660 m
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RHZ118/30kV 3 x 1 x400 mm? Al

CIRCUITO 3

1.040 m

S$11

@ 4,2 MW

-

4.500 kVA

RHZ118/30kV 3 x 1 x 150 mm? Al

690/30.000 V

835m

4.500 kVA
690/30.000 V

RHZ1 18 /30 kV 3 x 1 x 240 mm? Al

1.710 m

RHZ1 18 /30kV 3 x 1 x 630 mm? Al

1.425m 30/220 kV

N SET ALMAZARA

905 m
S03

@ 4,2 MW

—

4.500 kVA

690/30.000 V

1.530 m

RHZ118/30kV 3 x 1 x 150 mm? Al

765 m 30/220 kV

RHZ1 18 /30 KV 3 x 1 x 630 mm? Al 4)| SET ALMAZARA
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| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
AGON Y LA RIOJA

7 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

04. Presupuesto general

PARQUE EOLICO SIKITITA 50 MW

o

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

AdaBYMA : vbooos6-23A
DE FECHA : 10/1/23

1 OBRA CIVIL

m3

33.583

Excavacién de tierra vegetal por medios
mecanicos (espesor medio de 25 cm),
incluso acopio junto a traza y posterior
extendido, incluye transporte a lugar de
empleo.

1,80 €

ANEXO A
VD03968-20A

60.449 €

43.826

Excavacién en zonas de desmonte en
cualquier tipo de terreno por medios
mecanicos, incluso carga y transporte a
lugar de empleo, incluye rasanteo a cota de
explanada, reperfilado de cunetas (donde
sea necesario) y refino de taludes.

2,15 €

94.226 €

56.273

Formacion de terraplén con material
procedente de excavacién o préstamo,
incluso seleccion, transporte, extendido,
humectacion y compactacion hasta el 98 %
Proctor Modificado, incluye rasanteo a cota
de explanada y refino posterior de taludes.

3,18 €

178.948 €

17.488

Capa de subbase (arido medio) para el
firme de viales, incluso transporte desde
planta, extendido, humectacioén, rasanteo y
compactacion al 98 % de P.M. en formacion
de subbase.

9,00 €

157.392 €

m3

8.137

25.704

Capa de base (arido fino) para el firme de
viales y plataforma montaje grda principal
incluso transporte desde planta, extendido,
humectacion, rasanteo y compactacion al
98 % de P.M. en formacion de base.

Excavacién de tierra vegetal por medios
mecénicos (espesor medio de 25 cm),
incluso acopio junto a traza y posterior
extendido, incluye transporte a lugar de
empleo.

14,00 €

1,80 €

113.918 €

46.267 €

55.881

Excavacién en zonas de desmonte en
cualquier tipo de terreno por medios
mecanicos, incluso carga y transporte a
lugar de empleo, incluye rasanteo a cota de
explanada, reperfilado de cunetas (donde
sea necesario) y refino de taludes.

2,15 €

120.144 €

75.760

Formacion de terraplén con material
procedente de excavacién o préstamo,
incluso seleccién, transporte, extendido,
humectacién y compactacion hasta el 98 %
Proctor Modificado, incluye rasanteo a cota
de explanada y refino posterior de taludes.

3,18 €

240917 €

3.196

Capa de base (arido fino) para el firme de
plataforma montaje grda principal incluso
transporte  desde planta, extendido,
humectacion, rasanteo y compactacion al
98 % de P.M. en formacioén de base.

14,00 €

44.744 €

E-VISADO
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B

19.571

Excavacién en pozo en terreno compacto
por medios mecanicos, incluso carga y
transporte a lugar de empleo, incluye
rasanteo de explanada mejorada a cotas de
proyecto y refino de taludes.

9,05 €

177118 €

9.817

Relleno, extendido y compactado de tierras
en areas localizadas (cimentaciones de las
zapatas) por medios manuales con
compactadora manual tipo "rana" en capas
de 0,30 mts. de espesor, incluso
humectacion de las mismas y compactacion
al 98% de Proctor Modificado

5,80 €

56.9390 €

9.116

Hormigén HA-35 para relleno de zapatas de
tamafio maximo de arido 40 mm, elaborado
en central, incluso vertido por medios
manuales, vibrado y colocado.

92,00 €

838.672 €

637

Hormigbn HM-20 para hormigén de
limpieza y nivelacion de fondos de
excavacion de tamafio maximo de &rido 40
mm, elaborado en central, incluso vertido
por medios manuales y colocado.

73,00 €

46.501 €

kg

733.104

11.793

Acero en redondos corrugados B 500 S
para armado de las zapatas y/o pedestales
de diferentes diametros, incluidos p.p. de

ZANJAS Metro lineal de zanja para
conducciones eléctricas segln plano de
zanjas tipo incluyendo excavacién en
cualquier tipo de terreno (incluso carga y
transporte a lugar de empleo), relleno, tubos
de didmetros variados, baliza y placa PPC.

0,89 €

22,00 €

652.463 €

solaies i recortes, totalmente colocado.

259.446 €

ud

251

Hitos de hormigon. Suministro y colocacion
de hitos de hormigén de 25 x 25 cm con 40
cm de alto para sefalizacion de las zanjas
cada 50 my en los cambios de direccion

24,05 €

6.037 €

15.235

Tubo para FO. Suministro y colocacion de
tubo para tendido subterraneo de fibra
Optica. Totalmente instalado incluyendo
manguitos de conexioén

3,98 €

60.635 €

ud

19

Arqueta prefabricada de hormigén de ayuda
al tendido de dimensiones 0,8 x 0,8 x 0,8 m,
completamente instalada

125,09 €

2377 €

ud

17

Cruce de zanjas por unidad de cruce,
incluido tubos PEAD y hormigén HM-20.

200,00 €

3.400 €

828

Hormigén HM-20 de refuerzo en zanja bajo
camino, elaborado en central incluso vertido
por medios manuales y vibrado, incluido
tubos PEAD.

36,00 €

29.806 €

TOTAL OBRA CIVIL

3.190.398 €
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2 CONDUCTORES Y ACCESORIOS.

15.420

Suministro y tendido de cable aislado unipolar

tipo AL RHZ1 (XLPE) 18/30 kV, conductor de
1x(1x150) mm? de seccion.

520€

80.184 €

11.400

Suministro y tendido de cable aislado unipolar
tipo AL RHZ1 (XLPE) 18/30 kV, conductor de
1x(1x240) mm? de seccion.

6,00 €

68.400 €

5.130

Suministro y tendido de cable aislado unipolar
tipo AL RHZ1 (XLPE) 18/30 kV, conductor de
1x(1x400) mm? de seccion.

7,80 €

40.014 €

12.810

Suministro y tendido de cable aislado unipolar
tipo AL RHZ1 (XLPE) 18/30 kV, conductor de
1x(1x630) mm? de seccion.

9,80 €

125.538 €

ud

48

Terminal MT para cables de 95 a 300 mmz2.
Terminal polimérico contractil en frio, para
uso interior unipolar, con contacto metalico de
cobre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado
con formulacion de goma de silicona,
repartidor lineal de tension integrado en el
cuerpo aislante, y toma de tierra utilizando los
propios hilos de la pantalla del cable, para
cables de 95 a 300 mm2 de seccién y
aislamiento de RHZ1 y tension asignada de
18/30 kV.

171,28 €

8.221 €

ud

24

Terminal MT para cables de 300 a 630 mm2.
Terminal polimérico contractil en frio, para
uso interior unipolar, con contacto metalico de
cobre o de Al Cu, cuerpo aislante fabricado
con formulacion de goma de silicona,
repartidor lineal de tensién integrado en el
cuerpo aislante, y toma de tierra utilizando los
propios hilos de la pantalla del cable, para
cables de 300 a 630 mm2 de seccién y
aislamiento de RHZ1 y tension asignada de
18/30 kV.

194,55 €

4.669 €

ud

Empalme cable MT tensién 18/30 kV.
Empalme elastico universal contractil en frio,
unipolar, con envolvente semiconductora,
cuerpo extrusionado tricapa, cubierta exterior
contractii en frio y malla de cobre de
continuidad del apantallamiento del cable,
para cables de 50 a 630 mm2 de seccion y
aislamiento de HEPRZ1 6 RHZ1 y tension
asignada de 18/30 kV, montado.

289,36 €

2.026 €

TOTAL CONDUCTORES Y ACCESORIOS

329.052 €

ANEXO A
VD03968-20A

1 li PARQUE EOLICO SIKITITA 50 MW N°Colegiado.. 0p02474
foreSta Iq 04. Presupuesto general \ AléAMI‘A - vD00056-23A
° [ |'DE FECHAA : 10/1/23
E-VISADO
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3 FIBRA OPTICA

16.420

CABLE DE FIBRA OPTICA MONOMODO.
Cable de fibra 6ptica monomodo, hasta de
32 fibras, con configuracion ajustada, con
recubrimiento de fibra antiroedores tendido
en zanja, para control centralizado de
aerogeneradores. Totalmente tendido y
conexionado.

2,70 €

E-VISADO

ANEXO A
VD03968-20A

44334 €

PA

VERIFICACION INSTALACION F.O:
Verificacién de la instalacion de fibra 6ptica
por aerogenerador. Incluye la verificacion
de los carretes, verificacion de la
realizacion de los empalmes, ensayo de la
realizacion de los empalmes y
correspondientes pruebas de atenuacion.

3.000,00 €

3.000 €

TOTAL FIBRA OPTICA

4 PUESTA A TIERRA

11.793

CABLE DE COBRE DESNUDO DE 1X50
mm2 PARA RED GENERAL DEL TIERRA:
conductor de Cu desnudo de 50 mm2 para
red de tierras; incluye transporte,
enderezamiento, tendido, corte del cable y
todas las operaciones necesarias para su
ejecucion.

5,00 €

47.334 €

58.965 €

ud

12

PUESTA A TIERRA AEROGENERADOR:
electrodo de puesta a tierra formado por tres
anillos concéntricos de cable de Cu desnudo
de 50 mm2; incluye transporte,
enderezamiento, tendido, corte del cable y
todas las operaciones necesarias para su
ejecucion.

1.200,00 €

14.400 €

ud

12

Partida alzada contemplando suministro e
instalacion de tubos P.V.C y picas de acero
para puesta a tierra.

1.100,00 €

13.200 €

TOTAL PUESTA A TIERRA

5 AEROGENERADORES

86.565 €

Aerogenerador GE158 de 4,2 MW, o
similar, y 120,9 metros de altura de buje.

ud 12 : ; 2.000.000,00 € | 24.000.000 €
Totalmente instalado incluyendo celdas
de media tensién,
TOTAL AEROGENERADORES 24.000.000 €
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PEDRO MACHIN ITURRIA

\ : VID00056-23A
DE FECHA : 10/1/23

Torre de medicién autosoportada con
instrumentacion totalmente instalada.

95.000,00 €

E-VISADO

ANEXO A
VD03968-20A

190.000 €

TOTAL TORRES DE MEDICION

7 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
| Tipo [Cantidad[  Descripcion  [Precio Unitario|  Precio |

190.000 €

v 1 Protecciones individuales 2.720,94 € 2.721€
PA 1 Protecciones colectivas 2.795,84 € 2.796 €
PA 1 Extincién de incendios 318,06 € 318 €
PA 1 Proteccion instalacion eléctrica 412,28 € 412 €
PA 1 Instalaciones de higiene y bienestar 2.809,13 € 2.809 €
PA 1 Medicina preventiva y primeros auxilios 957,11 € 957 €
PA 1 Forchu_)n y reuniones de obligado 5.772.80 € 5773 €

cumplimiento
TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 15.786 €
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8 RESUMEN PE

CONCEPTO PRECIO
1. Obra civil 3.190.398 €
2. Conductores y accesorios 329.052 €
3. Fibra optica 47.334 €
4. Puesta a tierra 86.565 €
5. Aerogeneradores 24.000.000 €
6. Torres de medicidn 190.000 €
7. Estudio de seguridad y salud 15.786 €
Presupuesto de ejecucion material 27.859.135 €
Gastos generales y direccion de obra 13% 3.621.688 €
Beneficio Industrial 6% 1.671.548 €
Total ejecucion 33.152.371 €

El presupuesto de ejecucion material del Parque Edlico SIKITITA de 50 MW asciende a
VEINTISIETE MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL CIENTO
TREINTA Y CINCO EUROS (27.859.135 €).

Zaragoza, diciembre 2022
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474 COIIAR
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