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Proyecto Ejecutivo

Q Instalacién Solar FV con conexion a la Red
RIC e FV Gallego 3, 37,49 MWp ata

Zaragoza, Aragon, Espafia

1. INTRODUCCION

1.1. Objeto

El objeto del presente documento, que se redacta conforme a las Leyes vigentes, es informar al Parque Eo6lico
de Virgen de la Pefia de Alfajarin de las actuaciones previstas para la ejecucion de la LINEA DE EVACUACION
DE MEDIA TENSION (30 KV) del Parque Solar Fotovoltaico “Géllego 3”, que se proyecta el Término Municipal
de Alfajarin, Provincia de Zaragoza, para que manifieste su oposicién o reparos al tramite de Autorizacion
Administrativa, en lo que respecta a la afeccién que las actuaciones reflejadas en el Proyecto Ejecutivo puedan

tener sobre el planeamiento vigente.

El Proyecto al que hace referencia esta separata tiene como objeto establecer y justificar todos los da

ag11§oo

constructivos que permitan la construccion de la Planta Solar Fotovoltaica “Gallego 3”, de 37,49 MWp

=
—

potencia instalada, y su correspondiente Linea de Evacuacion, con la finalidad de obtener la correspondie

Autorizacion Administrativa y Aprobacion del Proyecto de Ejecucion de la Planta Solar.

El Proyecto ha sido redactado segun lo establecido en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctr

y de acuerdo a lo preceptuado en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad

:sdn@pepufDul op ugped LA

«19G€€59560. 'N'S'O

instalaciones eléctricas de alta tension, promulgado por el Real Decreto n® 337/2014 de 9 de mayo, publicgd
en BOE n° 139 de 9 de junio de 2014, asi como sus Instrucciones Técnicas Complementarias promulgadas|é

el mismo Real Decreto.

1.2. Descripcion de la Actividad

La actividad que se llevar4 a cabo en la zona es la produccién de energia eléctrica a partir de la energia so

Y3IAVI ‘ILYVNY NILYVIN T9T'ZT 0QVID3I100

1202/10/T€

fotovoltaica, la cual se basa en la transformacion directa de la luz solar incidente sobre los paneles solares en

energia eléctrica.

No se produciran residuos durante el proceso productivo ni existe peligro de vertidos contaminantes ni

emisiones.

La construccion de esta Planta se justifica por la necesidad de conseguir los objetivos y logros propios de una
politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios

fundamentales:

e Reducir la dependencia energética.
e Aprovechar los recursos en energias renovables.

e Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.
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¢ Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.

e Facilitar el cumplimiento del Plan de Accién Nacional de Energias Renovables 2011-2020 (PANER).

La Planta Solar FV “Gallego 3” presentara una potencia de 37,49 MWp, y evacuard la energia generada a través
de una linea de evacuacion subterranea de 30 kV que partira desde el Centro de Seccionamiento de la Planta
y finalizara en una “subestacién elevadora y colectora 400/30kV”, que sera compartida por otros proyectos de

plantas solares fotovoltaicas.

La “subestacion elevadora y colectora” se conectara a su vez a una posicion de la “Subestacion PENAFLOR
400 kV”, propiedad de Red Eléctrica de Espafa (REE), para acceder a la Red de Transporte (RdT).

La Planta Solar se disefia considerando una estructura soporte de los moédulos fotovoltaicos consistente en un

D

sistema de seguimiento al sol y a un eje horizontal con objeto de incrementar la radiacion solar incidente @

presentaria una instalaciéon con paneles en horizontal situado en el mismo lugar.

dSILIDO0D

La linea de evacuacion subterranea de 30 kV es objeto del mismo Proyecto.

1.3. Titular - Promotor

El Titular y a la vez Promotor de la instalacion es la mercantil GAVILAN POWER, S.L., perteneciente al Gru

Ric Energy, cuyos datos a efectos de notificacién se citan a continuacion:

e Nombre del titular: Gavilan Power S.L

ea11190/59°25131802° mmm//:sd13 e pLSa3U| B UCIDEIYLBA

e Direccion del titular: Paseo de la Castellana 140, 7° C, 28046 Madrid
e Direccion del titular a efectos de notificacion: Paseo de la Castellana 91, Pta. 4, Ofic.4 28046 Madrid

e NIF/CIF: B-88536198

e Persona de contacto: Maria Pilar Garcia Rodriguez

«19G€€59560. 'N'S'O
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e Correo electronico de contacto: pgarcia@ric.energy

e Teléfono de Contacto: 648 62 87 64
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2. LEGISLACION APLICABLE

En la Memoria del Proyecto de Ejecucion, mas concretamente en su Apartado 2 denominado “Normativa”, se
relaciona toda la normativa sectorial aplicable al presente Proyecto. No obstante, para la redaccion de la

presente Separata, se hace especial hincapié en el cumplimiento de la siguiente normativa:

e Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas
en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impulso
de la produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en Aragon.

e Correccion de errores del Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion

de las sentencias dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010,

de 22 de junio, y el impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlica en Arag

PO

e Orden EIE/1972/2017, de 15 de noviembre, por la que se da publicidad a la resolucién conjunta de

BRI

Direccion General de Energia y Minas y de la Direccion del Instituto Aragonés de Gestion Ambien

por la que se aprueba Circular para la coordinacion e impulso de los procedimientos de autorizac
administrativa previa y de construccion de instalaciones de produccion de energia a partir de la ener
eolica en Aragon.

e Resolucion de 3 de julio de 2018, del Director General de Energia y Minas, sobre delegacion de

1202/10/T€

competencia de resolucion de autorizacién administrativa previa y de construccion de las instalacior]

«19G€€59560. 'N'S'O

de produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en los Directores/Directoras de

Servicios Provinciales de Economia, Industria y Empleo.

Y3IAVI ‘ILYVNY NILYVIN T9T'ZT 0QVID3I100
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e Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.
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3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL

PROYECTO

3.1. Localizacion

La linea subterranea de 30 kV se proyecta en el término municipal de Alfajarin, situado en la provincia de Zaragoza.

A continuacién, se indican las coordenadas geograficas del inicio y fin de la linea subterranea de media tension

proyectada, de manera aproximada.

e Inicio canalizacion:

o Latitud: 41°39'25.14” N
o Longitud: 0°37°10.21” O

HSILID0D

e Fin canalizacion:

o Latitud: 41°40°34.53" N
o Longitud: 0°37°22.62" O
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Figura 1: Trazado de la Linea Subterranea de 30 kV
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3.2. Trazado. Poligonos y Parcelas Catastrales Afectadas

La linea de evacuacion a 30 kV tiene su origen en una celda de protecciéon de media tension de la planta “Gallego
37, cuyo trazado discurrird mediante canalizacién enterrada, estando los cables dentro de tubos. El final de la linea

sera también en una celda de media tensién localizada en la Subestaciéon colectora Fotovoltaicas.

El trazado de la linea subterrdnea tiene una longitud total de 2.552 m.

FIN DE LINEA:
. Lt 41° 40 465N
- Longlst (F 37 2.62° O

L9GEEG9G60 "A'SO
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INICIO DE LINEA:
Lutituc: 41° 39 26.14°N
Lorgiud 0F 37 10.21°0

Figura 2: Inicio y Final de la Linea Subterranea de 30 kV

El conjunto de parcelas afectadas por el trazado la linea, todas ellas pertenecientes al T.M. de Alfajarin, es el que
se muestra en la siguiente tabla:
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Poligono Parcela Municipio Referencia Catastral Superficie (m?)
5 8 Alfajarin (Zaragoza) 50017A005000080000MO 532.220
5 9005 Alfajarin (Zaragoza) 50017A005090050000MR 7.773
5 7 Alfajarin (Zaragoza) 50017A005000070000MM 432.594
5 9006 Alfajarin (Zaragoza) 50017A005090060000MD 8.920
5 4 Alfajarin (Zaragoza) 50017A005000040000ML 699.897

Tabla 1: Parcelas afectas por el paso de la Linea

Figura 3: Parcelas afectadas por el trazado de la LSMT

G3_L_Separata Parque Edlico Virgen de la Pefia Alfajarin_V01.docx

8 de 16

«L9GEE€G9560« 'N'S'O
YHAIAVT ILYVYNY NILYVIA T9T°CT 0QVIDIT00

1202/10/T€




Proyecto Ejecutivo

g Instalacién Solar FV con conexién a la Red
FV Géllego 3, 37,49 MWp
Zaragoza, Aragon, Espafia

‘ata

3.3. Caracteristicas Generales de la Linea de Evacuacion

3.3.1. Caracteristicas del Conductor

El conductor a utilizar en la linea en proyecto sera del tipo RHZ1-20L 18/30kV 1x400/16 AL-VOLTALENE de

Prysmian.

Tipo constructivo:

Unipolar

Conductor:

Cuerda de hilos de aluminio de seccién circular
compactados clase 2 segun UNE-EN 60228.

Aislamiento:

Polietileno reticulado, XLPE

Nivel aislamiento Uo/U (Um):

18/30 (36) kV

Tension soportada nominal de corta duracion a frecuencia
industrial

70 K

Tensién a impulsos, Up:

170 k\

Semiconductora externa:

Capa extrudida de mezcla semiconducto
separable en fri

Pantalla metélica:

Alambre de cobre en hélice con cinta equipotenci
de cobre. Seccién nominal = 16 mn

Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio
permanente:

90 9

Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de
cortocircuito:

250 9

Seccibn:

400 mr

Peso aproximado:

gﬂ%/\/ 9 a‘s’mﬁ a'n\@//:s 1y :ﬂaiuﬁa ug“a'mu,&aw }!bi\ Q | ﬁl [96:)

2.605 kg/k

«19G€€59560. 'N'S'O
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Diametro nominal del conductor: 22.8 mm
Diametro nominal exterior: 49,2 mm
Resistencia eléctrica del conductor a 20°C c.c. 0,0778 Q/km :.-:
Secuencia directa: X1 Reactancia a 50 Hz 0,108 Q/km
Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor durante 1s 37,8 kKA
Intensidad méaxima admisible. Cables al tresbolillo y en contacto, 438 A
directamente enterrados a 1m. Terreno a 25°C, 1.5 K-m/W:

Radio de curvatura 0,720 m

Tabla 2: Caracteristicas del Conductor LSMT

3.3.2. Disposicion de Montaje

Los cables se agruparan en trefoil, en ternas dispuestas en un nivel, siguiendo el esquema de colocacion de

fases siguiente:

G3_L_Separata Parque Edlico Virgen de la Pefia Alfajarin_V01.docx
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Figura 4: Colocacién de cables en trefoil

La instalacion de los conductores a lo largo de todo el trazado se llevara a cabo bajo tubo enterrado.

3.3.3. Accesorios

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de los cables, y no deberan aumentar
la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas

ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

La ejecucion y montaje de los accesorios de conexion se realizardn siguiendo el Manual Técn
correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

3.3.3.1. Terminaciones

Las terminaciones serdn adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen dos tipos

terminaciones para las lineas de Media Tensioén:

e Terminaciones convencionales contractiles en frio, tanto de exterior como de interior: se utilizaran esje
terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con celdas de aislamiento al aire o en
conversiones aéreo-subterraneas. Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UN
HD 629-1 y UNE EN 61442.

e Conectores separables: se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SF6. Se
acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Célculos eléctricos

«19G€€59560. 'N'S'O
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3.3.3.2. Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente para la tensién de
servicio. En general se utilizaran siempre empalmes contréactiles en frio, tomando como referencia las normas
UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

3.3.4. Sistema de Puesta a Tierra

3.3.4.1. Puesta a Tierra de Cubiertas Metalicas

Se conectaran a tierra las pantallas de todas las fases en cada uno de los extremos y en los empalmes

intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones inducidas en las cubiertas metdlicas.

G3_L_Separata Parque Edlico Virgen de la Pefia Alfajarin_V01.docx 10 de 16
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Figura 5: Puesta a tierra de cubiertas metalicas

No sera necesario realizar trasposicion de fases dado que las ternas se montaran en trefoil.

3.3.5. Derivaciones

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea situadas en centros

Qo
D

transformacion o reparto desde lineas subterraneas haciendo entrada y salida.
3.3.6. Ensayos Eléctricos después de la Instalacion

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el montaje

los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente.
3.3.7. Canalizacién

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo que el tendido del ca
se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja se colocard una capa de arena o material

caracteristicas equivalentes de espesor minimo 5 cm y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de la za

han de ser compactos y conforme a la normativa de riesgos laborales. Por encima del cable se dispondré ofr:

capa de 10 cm de espesor, como minimo, que podra ser de arena o0 material con caracteristicas equivalentes.

dSILIDO0D

ebuion
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Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan tener una protecc

on

mecanica que en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una energia de 20 Jy que cubra

la proyeccion en planta de los cables, asi como una cinta de sefializacién que advierta la existencia del cable

eléctrico de A.T. Se admitira también la colocacion de placas con doble misién de proteccion mecénica y

sefalizacion.

de

Y, por ultimo, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacién, debiendo de utilizar para

su apisonado y compactacién medios mecanicos
3.3.7.1. Arquetas

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion, en los puntos donde se produzcan, para facilitar

la

manipulacién de los cables se dispondran arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar
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las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran
arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. En

la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las arquetas soportardn una carga de control de 400 kN, que coincide con la que se le pide al elemento de

cierre.

La informacion relativa al ndmero total de arquetas consideradas se encuentra referida en el plano
correspondiente del trazado de la linea subterranea.

3.3.7.2. Medidas de Senalizacién y Seguridad

Las zanjas se realizaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial indicadas en las

Ordenanzas Municipales, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Cédigo de la Circulaci B,
Q
etc.

HSILI

Todas las obras deberan estar perfectamente sefializadas y balizadas, tanto frontal como longitudinalme
(chapas, tableros, valla, luces, etc.). La obligacion de sefializar alcanzar4, no sélo a la propia obra, sino aquel
lugares en que resulte necesaria cualquier indicacion como consecuencia directa o indirecta de los trabajos ¢

se realicen.

1202/10/T€
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Proyecto Ejecutivo
Instalacién Solar FV con conexion a la Red

« :
Ric fnergy Y St 35725 oy ata
4. AFECCIONES AL PARQUE EOLICO VIRGEN DE
LA PENA DE ALFAJARIN

4.1. Descripcién de las Afecciones

El trazado de la linea de evacuacion de la planta Gallego 3 hacia la SUBESTACION ELEVADORA SET produce

una afeccidn en el parque en funcionamiento de Virgen de la Pefia de Alfajarin.

En imagen siguiente podemos ver dicha afeccion. Esta tendrd una longitud de aproximadamente 125,00 m.
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Figura 6: Afecciones por la presencia del parque eélico Virgen de la Pefia de Alfajarin
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Proyecto Ejecutivo
‘ Instalacién Solar FV con conexiéon a la Red (‘
FV Géllego 3, 37,49 MWp ata
Rlc E ner EI y Zaragoza, Aragon, Espafia

4.2. Solucidn a las Afecciones

En principio no es necesario realizar ninguna solucién, ya que la supuesta linea de evacuacion de la Planta
Gallego 3, no producira ninguna interferencia con los aerogeneradores del correspondiente parque edlico Virgen

de la Pefia de Alfajarin.
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Proyecto Ejecutivo
‘ Instalacién Solar FV con conexiéon a la Red (‘
FV Géllego 3, 37,49 MWp ata
Rlc E ner Ely Zaragoza, Aragon, Espafia

5. PETICION A LAS PARTES INTERESADAS

Con la presente Memoria y demas documentos que se adjuntan y componen esta Separata, se considera haber
descrito las instalaciones de referencia a Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin, sin perjuicio de
cualquier ampliaciéon, modificacion o aclaracion que las autoridades competentes o partes interesadas

considerasen oportunas.
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Proyecto Ejecutivo
‘ Instalacién Solar FV con conexién a la Red (‘
FV Gallego 3, 37,49 MWp ata
Rlc E ner Ely Zaragoza, Aragon, Espafia

6. ANEXO I: PLANOS

e 01 _Plano de Situacién
e 02_Layout General

e 03_Afecciones a Parques Edlicos
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OS GENERALES DE LA PLANTA:
POTENCIA PICO (kWp) 3749214
POTENCIA INSTALADA
NOMINAL a 50°C (kWn) 28.880,00

DATOS GENERALES DE LA LINEA DE EVACUACION:

LONGITUD TOTAL DE LA
LINEA (m)

RHZ1-20L 18/30kV
TIPO DE CONDUCTOR XLPE

SECCION CONDUCTOR DE 3x(3x1%400 mm2)
LA LINEA DE EVACUACION

LEYENDA:

LINEAS SUBTERRANEA MT

VALLADO PERIMETRAL

CENTRO SECCIONAMIENTO
F
G

SUBESTACION ELEVADORA

ARQUETAS REGISTRABLES

PARCELAS AFECTADAS:
Poligono  Parcela Ref. Catastral Municipio Superficie
5 8 50017A005000080000MO | Alfajarin (Zaragoza) 532.220 m?

50017A005000040000ML | Al (zaragoza) 699.897 m?

LOCALIZACION:

Primera emision

K
A

Ciiente: Tngenierta: (/.‘\
Ric inegy ata

B
Proyecto FV Gallego 3
@

Este plano es propiedad de Astrom Technical Advisors, S.L. No se puede
reproducir, copiar, prestar, ceder 0 usar bajo ninguna Gircunstancia sin el
previo consentimiento escrto del Propietario.




AFECCIONES:

Afeccién por paso de la Linea de Evacuacion de la planta Gallego 3, en
superficie destinada al parque edlico de Virgen de la Pefia de Alfajarin.
Aproximadamente 125,00 m

Afeccion parque edlico Virge
de la Pefia de Alfajarin

UBESTACION ELEVAI

PARQUE VIRGEN DE LA PI

LINEAS SUBTERRANEA MT
VALLADO PERIMETRAL
CENTRO SECCIONAMIENTO
SUBESTACION ELEVADORA
ARQUETAS REGISTRABLES

PARQUES EOLICOS EN
FUNCIONAMIENTO

AEROGENERADORES
IMPLANTADOS

Poligono  Parcela Ref. Catastral Municipio Superficie

8 50017A005000080000MO | Alfajarin (Zaragoza) 532.220 m?
50017A005090050000MR | Alfajarin (Zaragoza) 73 m?
7 stoacusoomonuoun | wmr s | sz |

50017A005090060000MD | Alfajarin (Zaragoza)

LOCALIZACION:

FV GALLEGO 2]

Este plano es propiedad de Astrom Technical Advisors, S.L. No se
reproducir, copiar, prestar, ceder 0 usar bajo ninguna Gircunstancia sin el
previo consentimiento escrto del Propietario.




PARQUE VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

CAMPOLIVA Il

UBESTACION ELEVAI

FV GALLEGO 2]

El trazado de la linea de evacuacion de la planta Gallego 3, no prodi ninguna
afeccion sobre los aerogeneradores del Parques Edlico de Virgen de la Pefia de

Alfajarin, actualmente en funcionamiento.

PARCELAS AFECTADAS:

Poligono  Parcela Ref. Catastral

LINEAS SUBTERRANEA MT
VALLADO PERIMETRAL
CENTRO SECCIONAMIENTO
SUBESTACION ELEVADORA
ARQUETAS REGISTRABLES

PARQUES EOLICOS EN
FUNCIONAMIENTO

AEROGENERADORES
IMPLANTADOS

Municipio Superficie

50017A005000080000MO
50017A005090050000MR | Alfajarin (Zaragoza) 7.773 m?

50017A005000070000MM | Alfajarin (Zaragoza) | 432594 m? |
50017A005090060000MD | Alfajarin (Zaragoza) | 8.920m |
|4 | 50017A005000040000ML | Alfajarin (Zaragoza) 699.897 m?

LOCALIZACION:

Este plano es propiedad de Astrom Technical Advisors, S.L. No se
reproducir, copiar, prestar, ceder 0 usar bajo ninguna Gircunstancia sin el
previo consentimiento escrto del Propietario.
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