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El Presente Plan de Restauracion, para la apertura de la explotacién “Saso”, en la localidad
de Alcorisa (Teruel), se redacta de acuerdo con el Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de protecciéon y rehabilitacién del espacio
afectado por actividades mineras y su modificacién mediante Real Decreto 777/2012 de 4 de

mayo.

En su articulo 32.4, el citado Real Decreto indica la estructura de la que debe de constar el

plan:

« Partel- Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras.

o Parte II - Medidas previstas para la rehabilitaciéon del espacio natural afectado por la
explotacidn.

« Parte III - Medida previstas para la rehabilitacién de los servicios e instalaciones anejos a la
explotacidn.

« Parte IV - Plan de Gestion de residuos.

« ParteV - Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacidn.

Ademas, en el articulo 122.2 del Real Decreto se indica que “La Parte I del plan de
restauracion, a fin de evitar duplicidades, podra entenderse cumplimentada si la entidad
explotadora presenta a la autoridad competente en la materia documento similar y con los

mismos contenidos durante la fase de evaluacién de impacto ambiental.”

Simultaneamente con este documento se presenta el estudio de impacto ambiental del
proyecto donde se hace una completa descripcion del medio, asi como de las caracteristicas del
proyecto y sus implicaciones ambientales. Igualmente se plantean las medidas preventivas,
correctoras y compensatorias necesarias para su correcta integracién en el medio. De este modo,
se da por cumplimentada la Parte I del proyecto por estar incluida en su totalidad dentro del
estudio de impacto ambiental. Tan s6lo se incluye su ubicacién geografica y la descripcion del

proyecto minero para mejor comprension del plan de restauracion.
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PARTE |. DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO

1 ANTECEDENTES

La Sociedad Mercantil Aridos y Hormigones Gracia, S.L. es una empresa dedicada a la
explotacién y lavado de aridos para la fabricacion de hormigén. Para el desarrollo de su
actividad, la empresa tiene dos plantas de tratamiento, ubicadas en las localidades de Alcorisa y

Calanda.

Con el objetivo de continuar su desarrollo empresarial y mantener su mercado actual se
solicita la apertura de una nueva cantera de caliza para la obtencién de arido, en las parcelas 499,

426y 89, del poligono 10 del término municipal de Alcorisa.

La zona aproximada de afeccién dentro de las citadas parcelas conjunto ocupa una

superficie aproximada de 11,28 ha.

La titularidad de las parcelas 426 y 89 es privada, mientras que la parcela 499 es del
Ayuntamiento de Alcorisa. Actualmente, la empresa promotora se encuentra en negociaciones
con dicho Ayuntamiento para acordar el régimen de alquiler de dicha parcela. De la misma

forma, se ha acordado la compra de la parcela 426 y se prevé el arrendamiento de la parcela 89.

Se elabora el presente Plan de Restauracién a instancias de la empresa Aridos y

Hormigones Gracia, S.L.
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2 INTRODUCCION
2.1 Peticionario

El promotor de la futura cantera de caliza, Seccion A “Saso”, en la localidad de Alcorisa
(Teruel), es la sociedad ARIDOS Y HORMIGONES GRACIA, S.L., con CIF B-44.186.229 y domicilio en
C/ Castillo n? 121, Alcorisa (Teruel).

La Direccion Facultativa de la explotacién es por parte de D. Adolfo Gresa Fraga,

Ingeniero técnico de Minas colegiado n2 232.

2.2 Objeto

El presente Plan de Restauracion de la explotacion “Saso” se redacta a fin de disefiar las

medidas conducentes a la reduccién del impacto provocado por la actividad.

El ambito de aplicacién previsto es una superficie de 11,28 ha correspondiente a 11,14
ha (que incluyen la zona de explotacién y una zona de acopio de tierra vegetal) y 0,14 ha de la

parcela donde se ubicara la planta movil de criba y machaqueo.

El trabajo se ha desarrollado siguiendo las directrices del Real Decreto 975/2009, de 12
de junio, sobre gestiébn de los residuos de las industrias extractivas y de protecciéon y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras y su modificacion mediante Real
Decreto 777/2012 de 4 de mayo, a fin de disefiar las medidas conducentes a la reduccién del
impacto provocado por la actividad; con las observaciones que se han realizado en la pagina 1 de

este documento.

Con su presentacion se pretende ademas dar cumplimiento a lo requerido en los

Decretos y Normativas que se reflejan a continuacion.

o Real Decreto 975/2009 de 12 de junio sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proyectos de rehabilitacion del espacio afectado por actividades

extractivas.

o Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y

de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras.
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o Ley de Minas 22/1973 de 21 de julio, Restauraciéon de espacios afectados por
actividades mineras. (BOE n2 176, de 24 de julio de 1.973).

o Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del

Dominio Publico Hidraulico

« Directivas 2009/147/CEE y 92/43/CEE sobre Conservacién de la Naturaleza.

« Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

o Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies

Amenazadas.

« Real Decreto 1997/1995 de 7 de diciembre, relativo a la conservacion de los habitats

naturales y de la fauna y flora silvestres.

« Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragén

« Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragon por el que se
modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo de la Diputacion General

de Aragoén, por el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

o Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se establece un
régimen de proteccion para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes, y se

aprueba el Plan de Recuperacion.

o Decreto 326/2011, de 27 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece
un régimen de proteccién para el aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en

Aragén, y se aprueba el Plan de Recuperacion.

« LEY 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragoén.
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2.3 Situacion geografica y accesos

La cantera “Saso” se proyecta ubicar en el término municipal de Alcorisa, concretamente

en las parcelas 499, 426 y 89 del poligono 10, en el paraje conocido como “Sierra de Cantera

Saso” (anejo I, planos 1 y 4). El municipio de Alcorisa, de acuerdo a lo recogido en la Ley

10/2002, de 3 de mayo, pertenece a la comarca del Comunidad de El Bajo Aragén, en la Provincia

de Teruel y la Comunidad Auténoma de Aragon.

Cuencas

i | ' Jiloca Mineras

Comunidad de
e Teruel
Yo, Sierra de
Albarracin

Gldar /
Javalambre

Figura 1. Situacion del municipio de Alcorisa

Bajo Martin '

Andorra Sierra Bajo
Arco:

Aragon

Matarrafia

Maestrazgo

Los limites administrativos de Alcorisa son los municipios de Alcafiiz y Andorra al norte,

Los Olmos al oeste, Berge y Castellote al sur y Mas de las Matas, La Ginebrosa, Foz-Calanda y

Calanda al este.
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La zona de proyecto se localiza dentro de la Hoja del Mapa Topografico Nacional a escala
1/50.000 denominada "Calanda" n? 494. En escala mas reducida (1/25.000) se encuentra
ubicada en la hoja del MTN n2 494-1 "Andorra".

La altitud del perimetro de la cantera oscila entre los 730 y 818 metros sobre el nivel del
mar. La superficie ocupada por el perimetro solicitado serd de unas 11,28 ha, (11,14 ha del
perimetro de explotacién y zona de acopio de tierra vegetal y 0,14 ha de la parcela donde se

ubicara la planta mévil de criba y machaqueo).

2.4 Demarcacion

El perimetro proyectado de la cantera “Saso”, describe un poligono de geometria
aproximadamente rectangular, situado sobre las parcelas 499, 426 y 89 del poligono 10 del
término municipal de Alcorisa (anejo I, plano 4). Este perimetro se ha reducido respecto al se

planted inicialmente.

Las coordenadas UTM (Huso 30), referidas al datum ETRS89, que definen el contorno

previsto de explotacidn son las siguientes:

COORDENADAS UTM (ETRS89) - PERIMETRO APROXIMADO DE EXPLOTACION CANTERA SASO

Vértice X Y Vértice X Y
1 720.605 4.535.383 7 720.858 4.535.007
2 720.878 4.535.376 8 720.562 4.535.046
3 720.914 4.535.318 9 720.528 4.535.135
4 720.863 4.535.248 10 720.571 4.535.181
5 720.852 4.535.173 11 720.581 4.535.271
6 720.872 4.535.095 12 720.545 4.535.336

Tabla 1. Coordenadas del perimetro aproximado de explotacion de la cantera "Saso"

La zona prevista de explotacion tiene una extensién de 11,14 ha, dentro de la cual se
incluye parte de la parcela 499, la parcela 426, donde se acopiara la tierra vegetal y la parcela 89,

por la que discurrira parte del acceso a la cantera.

La planta movil de criba y machaqueo se localizara en la parcela 499, recinto 421, que

tiene una extension de 0,14 ha. Las coordenadas de su perimetro son:
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Vértice X Y Vértice X Y
A 720.744 4.534.860 0 720.720 4.534.765
B 720.770 4.534.848

Tabla 2. Coordenadas del perimetro de la parcela donde se localizard la planta mévil de criba y machaqueo

Estas delimitaciones pueden consultarse en el anejo I, plano 2.

2.5 Estado administrativo del dominio minero

Las apertura de la cantera solicitada se sitia en el municipio de Alcorisa, perteneciente a

la provincia de Teruel.

El entorno amplio de la zona de proyecto ha tenido y tiene un claro interés minero
asociado a la formacién Escucha, a la roca caliza y a los depdsitos aluviales, evidenciado por la
existencia de varios derechos mineros. Los principales recursos explotados en el entorno de la
zona de proyecto son el carbdn, la caliza y en menor medida los aridos. Puntualmente existe

alguna explotacion de arcilla.

Se citan en la tabla 3 aquellos derechos mineros del entorno de la zona de proyecto,
dentro de un radio de 5 km, de acuerdo con el catastro minero, tal y como se ha podido consultar
el 10 de enero de 2020 en la Infraestructura de Datos Espaciales de Aragon (IDEAragén, datos
actualizados el 27 de junio de 2017) y en el Ministerio para la Transicién Ecolégica. La ubicacion

de los mismos se puede consultar en el anejo [, plano 5.

DERECHOS MINEROS

Nombre Tipo N2 Reg. Seccion Titular Estado
Andorra C.E. 5784 C Endesa Autorizado
Andorra Este P.I. 5735 D Endesa Autorizado
La Galga C.E. 5786 C Endesa En trdmite
CD Sierra Saso C.E. 5968 C Endesa En trdmite
Laura P.I. 6447 C Subura Inversiones S.L. En tramite
Ntra. Sra. del Tremedal C.E. 4460 D Endesa Autorizado
Pozo del Salto Cantera 60 A Comercial Silices y Caolines de Teruel Caducado
Pozo del Salto Il Cantera 442 A Comercial Silices y Caolines de Teruel =~ Autorizado
Amparines C.E. 5086 C Comercial Silices y Caolines de Teruel =~ Autorizado
Saso C.E. 6329 C Endesa En tramite
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Nombre Tipo N2 Reg. Seccion Titular Estado

Plano Cantera 287 A Pedro Gracia Espallargas Caducado

San Rafael Cantera 62 A Rafael Blanc Esteve Caducado

La Paloma P.I. 6524 D SAMCA En trdmite

Saso Cantera 10142 A Aridos y Hormigones Gracia S.L. En tramite

Tabla 3. Derechos mineros

La cantera proyectada se localiza dentro de los limites de tres derechos mineros, que
corresponden a dos concesiones de explotacion de la seccién C (La Galga y Sierra Saso) y un
permiso de investigacion de la seccion D (La Paloma). Todos ellos se encuentran en fase de

otorgamiento.

2.6 Datos de la propiedad

La titularidad de las parcelas 426 y 89 es privada, mientras que la parcela 499 es del
Ayuntamiento de Alcorisa. Actualmente, la empresa promotora se encuentra en negociaciones
con dicho Ayuntamiento para acordar el régimen de alquiler de dicha parcela. De la misma

forma, se ha acordado la compra de la parcela 426 y se prevé el arrendamiento de la parcela 89.

2.7 Usos del suelo

Se ha consultado la cobertura Land Corine 2006 en el visor IBERPIX del Instituto
Geografico Nacional (IGN) aprecidndose como, de forma mayoritaria, el entorno de la zona de
proyecto estd compuesto principalmente por vegetacién de tipo matorral y tierra de labor en
secano, en menor medida, bosques de coniferas y, de forma puntual, instalaciones

agricolas/ganaderas e industriales.
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Figura 2. Cobertura Land Corine 2006 sobre usos del suelo (IGN).
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3 MINERAL A EXPLOTAR

3.1 Caracteristicas

Los materiales de interés corresponden a un afloramiento de calizas jurasicas, que dan
lugar a un relieve de orientacién noroeste-sureste. Dicho relieve se encuentra atravesado por

varios barrancos, que discurren con una direccién aproximada norte-sur, compartimentandolo

€en varios cerros.

=

Figura 3. Relieves calcdreos que conforman la Sierra de Cantera Saso.

Las calizas se disponen en estratos tabulares, en ocasiones nodulosos, de potencia
decimétrica, que se encuentran basculados hacia el sureste entre 40-502. En algunas zonas
pueden encontrases plegados. Se encuentran concordantes con las unidades de base (otra
unidad de calizas jurasicas), mientras que las arcillas y arenas de la formacién Utrillas que se

encuentran a techo se disponen discordantes.

iy

Figura 4. Calizas jurdsicas objeto de interés.
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3.2 Estimacion de volumenes

El volumen de material movilizado para la explotacion "Saso"”, se ha estimado en un total

de 1.276.522 m?, segtn los calculos realizados a partir de la topografia.

No se prevé la existencia de material estéril, por lo que todo el material obtenido se

considera material beneficiable.

Con este volumen y considerando un rendimiento medio de unos 30.000 m?/afio, se

prevé que la vida de la explotacién sea de unos 42,5 afios.

La estimacion del volumen de tierra vegetal se ha realizado sumando todas las
superficies que se prevé afectar con la explotacion, estimandose una potencia de 20 cm para las

zonas de cultivo y de 5 cm de media para las zonas de monte. Asi, se obtiene el volumen

siguiente:
T avemeon |
Zona Tipo Superficie (m?) Espesor (m) Volumen (m?3)
Zona de Explotacion. Parcela 499 Monte autdctono 54.333,98 0,05 2.716,70
Zona de Explotacion. Parcela 89 Parcela de cultivo 1.647,53 0,20 329,51
Acopio de tierra vegetal Parcela de cultivo 3.321,42 0,20 664,28
Ubicacidon de planta mévil Parcela de cultivo 1.436,07 0,20 287,21
TOTAL 60.739,00 - 3.997,70

Tabla 4. Estimacidn de tierra vegetal

Se observa como la superficie prevista de afeccidon hace un total de unas 6,07 ha, mientras
que el contorno de la superficie solicitada es de 11,28 ha. Esto es debido a que no se explotara la
totalidad de esta superficie, sino s6lo hasta la cota 750 m.s.n.m., por lo que el hueco realmente

explotado sera de menores dimensiones que el perimetro total solicitado.

Todo el volumen de tierra vegetal debera ser acopiado en la parcela 426, hasta que pueda

ser utilizado en las labores de restauracion.
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4 PROCESO PRODUCTIVO

Tal y como se ha indicado, la empresa Aridos y Hormigones Gracia S.L. proyecta abrir una

explotacion de aridos de la Seccion A, dentro del Término Municipal de Alcorisa.

En dicha explotaciéon no sera necesaria la construccion de instalaciones fijas. Tan sélo se
instalara una planta mévil de criba y machaqueo. El material, una vez cribado y machacado, se
trasladara a la planta de tratamiento que dispone la empresa en el entorno de Alcorisa, para su

tratamiento y venta.

A continuacién se describen los trabajos y actividades que se desarrollaran durante el

proceso productivo de la explotacidn.

El disefio de la explotacién que se plantea ha sido realizado por la empresa promotora y

la Direccién Facultativa.
4.1 Dinamica de la explotacion

El sistema de explotacién previsto es a cielo abierto. La explotacion se realizara en una
s6la fase, comenzando por el sector occidental. El avance se realizard de oeste a este y desde las
zonas topograficamente mas elevadas hacia abajo (hacia la base del relieve), quedando la base a
una cota de 750 ms.n.m. El hueco de explotacion propiamente dicho tendra unas dimensiones de

5,6 ha.

Una vez retirada la escasa tierra vegetal, se procedera a la extraccion de las calizas
mediante voladura, con alturas de banco de entre 12 y 16 m. Se prevé que la potencia del

material beneficiable sea de unos 50-55 m, por lo que se realizaran de 3 a 4 bancos.

Las voladuras se realizardn desde arriba y hacia el oeste, con el objetivo de evitar la
proyeccidn de particulas hacia las areas cultivadas existentes delante de la zona de explotacién, y

disminuir la propagacién sonora.

Se extraera todo el material existente, explotandose como “todo uno”. No se prevé la
existencia de estériles, méas alla de alguna pequeia intercalacién margosa, que se usara para el
arreglo de caminos, etc, por lo que no se prevé la generaciéon de escombreras, ni temporales ni

definitivas.
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Los materiales extraidos se trasladaran a la planta moévil, donde se someteran a cribado y
machaqueo, tras lo cual se depositaran directamente en los camiones de transporte para su
traslado a planta. Por tanto, tampoco se precisara de acopios de material beneficiable de forma
continuada, aunque en momentos puntuales puede generarse algin pequefio acopio de este

material junto a la planta mavil.

Los Unicos acopios que existirdn serdn los de tierra vegetal, si bien esta es muy escasa en

la zona de proyecto.

4.2 Arranque, carga y transporte

El arranque del material se llevara a cabo mediante voladuras. Para un ritmo de
explotacion de entre 25.000 y 35.000 m?3/afio, se prevén necesarias unas 4-5 voladuras al inicio
(en las zonas mas elevadas) y unas 2-3 conforme se vaya avanzando hacia abajo y, por tanto,

ganando anchura.

El material volado serad recogido mediante retroexcavadora y depositado en camiones
tipo dimper, para su transporte desde el frente de explotacion hasta la planta mévil de cribado y
machaqueo, que se localizara en una parcela agricola, a unos 200 metros del limite meridional de
la cantera. Una vez se haya machacado y cribado el material, la retroexcavadora realizara
también el proceso de carga en los camiones bafiera. Estos seran los encargados de transportar

el material beneficiable a la planta de tratamiento situada en Alcorisa.

4.3 Instalaciones

Como se ha comentado, se instalara una planta moévil de cribado y machaqueo a pie de

cantera. Esta planta tendra dos funciones:

* Cribado, para eliminar los materiales finos que puedan existir, que se usaran para el

arreglo de caminos, etc.

e Machaqueo, para reducir el tamafio de los bloques hasta 15-22 cm.

Esta planta se localizara en una parcela de cultivo, a unos 200 metros del limite

meridional de la cantera (anejo I, plano 6), correspondiente a la parcela 499, recinto 241.
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Figura 6. Parcela donde se ubicard la planta movil de criba y machaqueo.

4.4 Maquinariay personal

Para las labores de extraccidn, carga y transporte se utilizardn los medios que se

enumeran a continuacion:
Medios mecanicos

» Equipo de voladuras (subcontratado).
* Retroexcavadora: para las labores de carga del material volado sobre camiones de
trasporte interno y carga del material cribado y machacado sobre camiones de

transporte externo.

» 2 camiones de tipo dimper, para el transporte del material volado desde el frente de

explotacién a la planta mévil.

* 2-3 camiones de carretera tipo bafiera: para el transporte de material a la planta de

tratamiento de Alcorisa.
La maquinaria empleada dispondra de su correspondiente autorizaciéon administrativa.
Medios humanos

* 1 maquinista de retroexcavadora
* 2 conductores de camiones tipo dumper
* 2-3 conductores de camiones de carretera tipo bafiera

e 1 director facultativo
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Todo el personal que realice trabajos con la maquinaria dentro del recinto de la

explotacidn debera disponer de la correspondiente autorizacién (carné de maquinista).

Los dias de trabajo anuales variaran en funcién de la demanda de material, sin exceder de

220 dias, con una jornada de 8 horas diarias cinco dias a la semana (de lunes a viernes).

El personal sera instruido en su cometido haciéndose participe en las Disposiciones

Internas de Seguridad.

4.5 Accesos

El acceso a la zona de explotacion se realizara desde la carretera A-223, a la altura del PK.
4+250, aprovechando los caminos ya existentes. Desde la carretera se toma un camino hacia el
este. Tras recorrer 1 km se toma la bifurcacion de la izquierda, atravesando una primera loma
conglomeratica. Se sigue por este camino en direccién norte y tras recorrer otro kilometro se

llega a la zona donde se proyecta abrir la cantera.

Una vez se alcanza el pie del relieve donde se prevé ubicar la explotacién, se utilizara

como acceso la via pecuaria que discurre junto al limite occidental de la cantera.

Para ello, serd necesario realizar labores de acondicionamiento de dicha via, ya que en
algunos puntos es muy estrecha y no permite el paso de vehiculos. El acondicionamiento
consistira en el aporte de zahorras procedentes de otras explotaciones, hasta alcanzar una

anchura de uns 6-8 m, para permitir el paso de camiones.

Una vez se llegase a la altura de la parcela 89 (en el extremo septentrional de la cantera),
se abrird un nuevo acceso que remontase los sucesivos bancales de esta parcela hacia el este y
hacia el sur, y desde la zona mas elevada de la misma, se dirigiese hacia el sur, alcanzando asf las

cotas mas altas del relieve, desde las cuales se comenzaré la explotacion.

Su trazado se puede consultar en el anejo I, plano 3.

Se solicitaran los permisos oportunos para el acondicionamiento y uso de la via pecuaria.
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Figura 7. Camino ya existente que servird de acceso a la Figura 8. Via Pecuaria que discurre junto al limite
cantera. occidental de la cantera, y que serd necesario
acondicionar para el paso de vehiculos.

Figura 9. Parcela con arbolado de secano por donde
discurrird el ultimo tramo del acceso.

4.6 Aguas de escorrentia y drenaje

Debido a la orografia de la zona de explotaciéon prevista, que conforma un relieve
topograficamente elevado, la explotacion no recibira aguas de escorrentia, a excepcion de las que
puedan proceder del los relieves situados al este, asi como las aguas procedentes de las

precipitaciones.

Sin embargo, la naturaleza de los materiales existentes (bancos calcareos con grietas y
fisuras) aseguran una rdpida infiltracién de las aguas, por lo que no se prevé que puedan
generarse escorrentias importantes y por ello no es necesaria la ejecucion de drenajes en la

cantera.
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4.7 Escombreras

Como se ha comentado, se extraera todo el material existente, ya que todo puede ser
aprovechado como "todo uno". Los escasos materiales margosos que no puedan aprovecharse se
utilizardn para el arreglo de pistas, por lo que no sera necesaria la creacién de escombreras

temporales ni definitivas.
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5 TIERRA VEGETAL

El espesor de tierra vegetal es variable en funcién de si nos encontramos en zona de
monte o en parcela de cultivo. En el primer caso, el espesor medio es de unos 5 cm (existen zonas
practicamente desnudas). En el segundo caso, el espesor de tierra vegetal es de unos 20 cm. La
mayor parte de las zonas a afectar se localizardn sobre areas de monte. Tan sélo la zona de
acopio de tierra vegetal, la parcela donde se ubicara la planta mévil de criba y machaqueo y una
pequena parte de la parcela 89 que se incluye dentro de la zona de explotacion, se localizaran

sobre parcelas de cultivo.

La tierra vegetal existente se retirard antes del comienzo de las labores de explotaciéon de
todas las zonas donde se va a actuar. Esta retirada sera progresiva conforme avance la

explotacion.

Antes de retirar el suelo, se ha de proceder al desbroce de la cubierta vegetal, esta
operacion es importante puesto que la descomposiciéon de las plantas en los montones de suelo

acopiado puede causar deterioros en la calidad del sustrato.

En la retirada de tierra vegetal se ha de evitar, en la medida de lo posible, el mezclar
horizontes para que no se diluyan las cualidades del horizonte superior con las de peores
calidades. Por eso, los trabajos de retirada de tierra vegetal deben efectuarse con gran cuidado
para evitar su deterioro por compactacion y de esta manera, preservar la estructura del suelo,
evitar la muerte de microorganismos aerobios, el riesgo de contaminacidn, la alteracion del ciclo
normal de los compuesto nitrogenados, el riesgo de erosidn edlica e hidrica. Por ello, se debe

restringir el paso de maquinaria por la zona de actuacion.

En este proceso también se evitaran las condiciones de excesiva humedad, para
minimizar el riesgo de alteracion del suelo por esta circunstancia es convenientemente restringir
las operaciones de manejo del suelo a épocas secas, suspendiéndose en periodos lluviosos o

cuando presente condiciones no apropiadas para ello.

La tierra vegetal sera acopiada en la parcela 426, localizada en el extremo suroccidental
del perimetro de explotacién (anejo I, plano 6). Esta parcela se encuentra escalonada, ya que ha
sido aprovechada para el cultivo de olivos, de forma que existen sucesivas plataformas de
topografia llana, situadas a diferentes alturas, adecuadas para el depdsito de los acopios de tierra

vegetal.
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Figura 10. Parcela abancalada donde se prevé ubicar la tierra
vegetal que se retire de las zonas de explotacion.

Por ultimo, se tendra la preocupacién de no alterar la estructura del suelo. Depositandose

en acopios diferenciados los distintos horizontes del suelo, en caso de estar diferenciados.

Para mantener las cantidades de humus estabilizado en el apilado de la tierra vegetal, se
evitara toda compactacion, por lo que se acopiara en pequeios montones de seccidn trapezoidal,
altura maxima de 1,7 metros y taludes de en torno a los 452, para asi impedir compactaciones
excesivas, evitar la desaparicion de nitratos en forma de sales solubles arrastrados por las aguas
de infiltracion y favorecer su estabilidad. Igualmente, estara suficientemente drenado para evitar

que se origine un ambiente reductor en las partes bajas del acopio.

El acopio se efectuara siempre buscando la maxima proteccién frente a la erosiéon tanto
edlica como hidrica, también se protegera de la compactacién y de posibles contaminantes. Es
decir en zonas en la medida de lo posible no contiguas a la zona de explotacién para evitar
riesgos de perdida de suelo por el trabajo de la maquinaria o por contaminacién por aceites u

otros hidrocarburos.

En el caso de que la tierra vegetal acopiada no pueda ser utilizada para la reconstruccién
del suelo en un periodo inferior a un afio, procederd a realizar sobre ellos una siembra

protectora.

Una vez que se hayan terminado las labores de explotacidn, se procedera al extendido de

la tierra vegetal que haya permanecido acopiada en la parcela 426.
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6 OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

No sera necesario la construcciéon de ninguna obra de infraestructura en la cantera. Tan

s6lo existira una planta mévil de criba y machaqueo, como ya se ha indicado.
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PARTE Il. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO

1 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

En el estudio de impacto ambiental que se presenta junto a este proyecto, se han
identificado las acciones susceptibles de producir impacto y se han valorado los impactos que se

prevé que pueda tener la explotacion en el entorno, los cuales se reproducen a continuacidn.

El método elegido para la valoracién del impacto ambiental ha sido el de la matriz de
impacto, en la cual se representaran los factores del medio en las filas y en las columnas, las
acciones sobre él. Cada interaccidn fila-columna se resolvera con un signo indicador cualitativo

de la magnitud del impacto.
En las matrices realizadas (anejo III) se ha dividido el proyecto en:

1.- Fase de explotaciéon

2.- Fase de restauracion
En cada uno de los impactos se ha seguido el siguiente esquema:

. Descripcion de la afeccidon que produce la accién sobre el factor ambiental

. Valoracién del impacto descrito segin GARMENDIA SALVADOR, et al. (2005).

. Establecimiento de las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias
oportunas.
. Asignacion del impacto residual, que corresponde a aquel que quedaria una vez

aplicadas las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias propuestas.

Seglin el método propuesto por GARMENDIA SALVADOR, et al. (2005), se destacan los

siguientes factores:
» Medio Fisico

o Clima. Se valorara respecto a los cambios que el proyecto puede provocar sobre el
clima, fundamentalmente local.

o Atmosfera. Sera valorada respecto al incremento de polvo y del nivel de ruido en el

entorno del ambito del plan.

« Aguas Superficiales. Se valorara respecto a los cambios morfoldgicos en la red de

drenaje y a la calidad del agua.
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« Aguas Subterraneas. Se valorara respecto a variaciones en el nivel freatico y a la
contaminacién de acuiferos.

« Suelo. Se valorara respecto a la eliminacidn del sustrato edafico y a las alteraciones
fisicoquimicas.

« Procesos Geofisicos. Se valorara respecto a los riesgos de erosion, sedimentacion e

inestabilidad que puedan provocar las actividades proyectadas.

» Medio Biotico

« Vegetacion. Se valorard respecto a la eliminacién de la cubierta vegetal en la
superficie afectada y a la alteracion de las comunidades vegetales.
» Fauna. Se valorara respecto a la eliminacién de la fauna y a la posible afeccion del

comportamiento animal de la macrofauna frecuente en el area.

» Medio perceptual. Se valorara respecto a la modificacién del caracter paisajistico debido

a los cambios fisiograficos y a la introduccién de elementos ajenos a la zona.

» Medio Socioeconémico. Se valorara respecto a los cambios de uso del suelo, a la

influencia en el empleo y en la actividad econémica del municipio, y respecto al aumento

de trafico y a la afeccién a las vias de comunicacién existentes.

» Patrimonio artistico y cultural. Se valorara la afeccion a elementos del patrimonio

existentes en el entorno de la actuacion.

Para cada uno de estos factores se valorara la severidad y forma de alteraciéon del
proyecto en funcién de los siguientes parametros, que nos permitiran calcular un Indice de

Incidencia.

* Variacion de la Calidad Ambiental: positivo o negativo.

* Intensidad: baja, media, alta, muy alta o total.

* Extension: puntual, parcial, extenso, total o de ubicacion critica.

* Persistencia: fugaz, temporal o permanente.

* Recuperabilidad: irrecuperable, recuperable a largo plazo, mitigable, recuperable a
medio plazo o recuperable de manera inmediata.

¢ Efecto: directo, indirecto secundario o indirecto terciario.
* Acumulacidn: simple, acumulativo o sinérgico.

* Periodicidad: continuo, discontinuo, peridédico o de aparicidn irregular.
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* Plazo de manifestacion: largo plazo, medio plazo, inmediato o critico.

Esto nos servird para valorar la incidencia del impacto, ya que a cada uno de los

parametros se asignara un valor tal y como se muestra en la tabla:

VALORACION DE INCIDENCIA

SIGNO ACUMULACION (A)
Impacto beneficioso + | Simple 1
Impacto perjudicial - | Acumulativo 3
Sinérgico 6
) EXTENSION (E) INTENSIDAD (In)
Area de influencia Grado de destruccién
Puntual 1 |Baja 1
Parcial 2 | Media 2
Extenso 4 Alta 4
Total 6 | Muy Alta 6
Critica +4 | Total 10
PERSISTENCIA (P) REVERSIBILIDAD (Rv)
Permanencia del efecto Medios naturales
Fugaz 1 | Corto plazo 1
Temporal 2 | Medio plazo 2
Permanente 4 | Largo plazo 3
Irreversible 4
RE(:\;J::iI:)I:iI:::aArI‘)OiRe) PERIODICIDAD (Pr)
Recuperable de manera inmediata 1 | Aperiddico o discontinuo 1
Recuperable a medio plazo 2 | Periddico 2
Mitigable 4 | Continuo 4
Recuperable a largo plazo 6
Irrecuperable 8
plato de manfestacion EFECTO (€
Largo plazo 1 | Directo 3
Medio plazo 2 | Indirecto secundario 2
Inmediato 4 | Indirecto terciario 1

Critico +4

Tabla 5. Pardmetros sus correspondientes valores usados para la valoracion de los impactos
(Garmendia Salvador, 2005).
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Para obtener el Indice de Incidencia a partir de los valores asignados, usaremos la

siguiente expresion:
[I=+(A+E+In+P+Rv+Rc+Pr+ Mo +Ef)

Para poder valorar adecuadamente la importancia del impacto utilizaremos la siguiente
expresion para normalizar el indice obtenido a valores entre 0 y 1, donde 0 representa la no
existencia de impacto.

(|21 |- m)

"= )

donde m es el minimo valor que se puede obtener (9) y M es el maximo (55).

De esta manera, la expresién de normalizacién queda como:

|11]-9
=41 =

I
"> 46

Por otro lado, a cada factor medioambiental valorado se asignara una magnitud que
representara la calidad del factor medioambiental modificado por el proyecto. La magnitud se

expresara mediante el indice de Magnitud (IM) que se calificara como:

e Muy bajo: [0-0,15)
« Bajo: [0,15-0,40)

o Normal: [0,40 - 0,75)
o Alto: [0,75-0,90)

o Muy alto: [0,90 - 1]

La magnitud se estimara en funcién de los requerimientos legales del factor afectado, asi
como del sentir general de la poblacién y la escala social de valores. Este Indice de Magnitud se

ponderara con el Indice de Incidencia normalizado para dar el impacto sobre cada factor.

De este modo, en funcion del valor ponderado, se acabara valorando cada factor con un

adjetivo indicativo de la necesidad de aplicaciéon de medidas correctoras. Asi el impacto podra

ser:
. Compatible: Carencia de impacto o bien recuperacion inmediata tras el cese de la
actividad. No se necesitan practicas protectoras o correctoras. Valores entre [0 y
0,25).
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. Moderado: La recuperacién de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo, y es

aconsejable la aplicacién de medidas protectoras o correctoras. Valores entre [0,25

y 0,50).

. Severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperaciéon de las condiciones
iniciales del medio, la adecuaciéon de practicas protectoras o correctoras. La
recuperacion, aun con estas practicas, requiere un periodo de tiempo dilatado.

Valores entre [0,50 y 0,75).

. Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de practicas correctoras. Valores entre [0,75

y 1].

De acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental, se expone a continuacidén la descripciéon

y valoracion de los impactos identificados:
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2 IMPACTOS IDENTIFICADOS EN FASE DE EXPLOTACION

2.1 Impacto sobre el medio fisico

2.1.1 Clima

Los impactos valorados son:

* Aumento de los niveles de gases de efecto invernadero (n2 1)

Ne1

Factor: Niveles de gases de efecto invernadero

Accion: Actividad de la maquinaria

Efecto: El funcionamiento de la maquinaria movil de carga y transporte, producira una
emision constante de gases de efecto invernadero, principalmente CO; que, si bien por si
solo resulta un impacto insignificante, a nivel global constituye una aportacién mas al
efecto invernadero. Este impacto esta limitado en el tiempo a las horas de

funcionamiento de la maquinaria.

Valoracion:
IMPACTO N2 1

Signo Perjudicial - Acumulacion Acumulativo 3
Extension Parcial 2 |Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Periddico 2
Momento Medio plazo 2 | Efecto Indirecto 22 2
I -19 In -0,22

IM Baja | 0,2

IMPACTO -0,21 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Es conveniente la reduccién de las emisiones en
todo lo posible. Llevar a cabo controles sobre los vehiculos y maquinaria para confirmar
que se encuentran al dia en sus respectivas inspecciones técnicas y garantizar que no
superan los niveles maximos autorizados por la normativa en vigor, asegura una
reduccion de este efecto.

Valoracion residual: Compatible
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2.1.2 Atmosfera

Se valoran los siguientes impactos:
* Generacién de polvo (n22, 3,4y5)
* Generacion de ruido (n26,7,8,9y 10)

* Generacion de olores y emisiones (n? 11)

Ne 2

Factor: Nivel de polvo

Accién: Planta mdvil de criba y machaqueo

Efecto: Los procesos llevados a cabo en la planta mdvil de tratamiento consisten en la
criba de los fragmentos calcareos obtenidos en las voladuras para separar los finos, y su
posterior machaqueo para conseguir el tamafio adecuado. En estos procesos se generara
cierta cantidad de polvo, que puede dispersarse por efecto del viento. La localizacién de
la planta moévil, en una parcela localizada en el valle, al sur de la cantera, puede propiciar
la dispersion de las particulas de polvo debido al viento dominante, principalmente hacia
el sureste, aunque no se prevé afeccion a la carretera N-211, que se localiza a unos 3,5 km

de distancia. Las parcelas cercanas y la vegetacion colindante seran las mas afectadas.

Valoracion:
IMPACTO N2 2

Signo Perjudicial - | Acumulacion Acumulativo 3
Extension Parcial 2 | Intensidad Baja 1
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
I -20 In -0,24

IM Baja | 0,2

IMPACTO -0,22 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Se realizardn riegos periédicos en las dareas
colindantes a la planta de criba y machaqueo y se eliminaran las acumulaciones de polvo
que se observen en su entorno.

Valoracion residual: Compatible

N2 3

Factor: Nivel de polvo

Accion: Arranque
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Efecto: El arranque de las calizas se realizard mediante voladura. Este sistema puede
producir cantidades variables de polvo, ya sea durante la perforacién para introducir los
explosivos o en la propia detonacion (que produce fragmentacion y pulverizaciéon) y
caida del material volado. En el primer caso, el polvo generado estara mas restringido a
las zonas perforadas, mientras que en el segundo caso las particulas de polvo pueden ser
proyectadas a una mayor distancia, siendo la caida del material volado lo que mayor
cantidad de polvo produce. La dispersion del polvo se vera favorecida en las areas mas
elevadas de la explotacion, quedando las cotas mas bajas mas resguardadas del viento. La
vegetacion natural del entorno y las parcelas de cultivo (especialmente las situadas hacia
el sureste) seran los elementos que puedan resultar mas afectados. No se prevé que se
produzcan afecciones en al nucleo de Alcorisa, ya que se encuentra a casi 5 km de

distancia y los relieves situados al sur ejercen de pantalla.

Valoracion:
IMPACTO N2 3

Signo Perjudicial - Acumulacion Acumulativo 3
Extension Parcial 2 Intensidad Alta 4
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Periddico 2
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
] -21 In -0,26

M Baja | 03

IMPACTO -0,28 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Los riegos periddicos del suelo para evitar el
levantamiento de polvo antes de las labores de arranque por voladura aseguran la
reduccion de este efecto. Se eliminaran las acumulaciones de polvo que se observen en la
zona de proyecto y su entorno.

Valoracion residual: Compatible

Ne 4

Factor: Nivel de polvo

Accioén: Carga

Efecto: Durante el proceso de carga el material volado se depositara sobre los dimper
para ser llevado desde el frente a la planta moévil de criba y machaqueo, que estara
situada en una parcela a escasos metros de la cantera. Este proceso apenas generara
polvo, ya que los materiales resultantes de las voladuras seran fragmentos calcareos.
Ademas, este impacto estard muy restringido a las zonas de carga y sus efectos seran

temporales, al estar asociados puntualmente a estas operaciones.
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Valoracion:
IMPACTO N2 4

Signo Perjudicial - | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Periddico 2
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1l -17 In -0,17

M Baja | 03

IMPACTO -0,24 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Los mismos que las planteadas para las labores de
arranque, como los riegos periddicos del suelo y eliminaciéon de las acumulaciones de
polvo que se observen.

Valoracion residual: Compatible

Ne5

Factor: Nivel de polvo

Accion: Transporte

Efecto: El transito de la maquinaria dentro de la propia explotacién (transporte interno),
puede levantar cierta cantidad de polvo, debido a la circulacién de los vehiculos por los
tramos de pista de tierra. Por otro lado, el transito por pistas fuera de la explotacion
(transporte externo), causara un impacto mayor, ya que el acceso a la explotacion desde
la carretera A-223, se realiza por pistas de tierra, recorriendo una distancia aproximada
de 2,6 km. Los meses de verano seran las épocas de mayor generacion de polvo, debido a

la disminucion de las precipitaciones y al aumento de la temperatura.

Valoracion:
IMPACTO N2 5

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Parcial 2 Intensidad Media 2
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Periddico 2
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
] -19 In -0,22

IM Normal | 04

IMPACTO -0,31 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: El riego periodico de las pistas por las que circulen
los vehiculos y la maquinaria, junto con una moderada velocidad de los vehiculos y la
instalacidn de lonas en los camiones de transporte, aseguran la reduccién de este efecto.
Se eliminaran las acumulaciones de polvo que se observen en los caminos.

Valoracion residual: Compatible
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N2 6

Factor: Nivel de ruido

Accion: Actividad de la maquinaria

Efecto: El funcionamiento de la maquinaria en sus actividades de carga y circulacién
dentro de la explotacién, producira ruido que no se prevé que afecte a los habitantes del
nicleo mas cercano (Alcorisa) ni tampoco a los de Andorra, ya que se localizan a
suficiente distancia. Sin embargo, si se prevé que pueda afectar, ademds de a los propios
trabajadores de la explotacién, a la vivienda aislada situada unos 500 m al sur de la
cantera. Hay que sefalar que esta vivienda no se encuentra habitadasde forma
permanente, estando ocupada tan sélo los fines de semana, festivos... Esto, sumado a las

pocas unidades de maquinaria que trabajaran en esta explotacidn, disminuye este

impacto.
Valoracion:
IMPACTO N2 6
Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Intensidad Media 2
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
] -19 In -0,22
IM Baja | 03
IMPACTO -0,26 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Se llevaran a cabo controles sobre los vehiculos y
maquinaria para confirmar que se encuentran al dia en sus respectivas inspecciones
técnicas. Se cumplird la legislaciéon vigente en materia de prevencién de riesgos laborales.
La limitacion de velocidad también redundard en un menor nivel de ruidos tanto en el
entorno como dentro de la explotacién. Se limitaran las horas de trabajo a las horas
diurnas.

Valoracion residual: Moderado

Ne7

Factor: Nivel de ruido

Accioén: Planta mévil de criba y machaqueo

Efecto: Como se ha indicado, los procesos llevados a cabo en las planta mévil de
tratamiento consisten en la criba de los fragmentos calcareos obtenidos en las voladuras,
para separar los finos, y su posterior machaqueo para conseguir el tamafio adecuado.

Este proceso generara ruidos, debido a la naturaleza del material (rocoso) y su tamafio.
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Estos ruidos afectaran principalmente a los trabajadores de la explotacion, asi como a las
personas que puedan pasar de manera periddica o eventual por la zona (agricultores de
parcelas cercanas). La planta se localizara en una parcela al sur de la cantera, en el valle.
No se prevé que el ruido generado en la misma pueda afectar a las poblaciones mas
cercanas ni al poligono industrial “El Regatillo”, debido a la distancia existente. Las
personas mas afectadas seran las que puedan transitar eventualmente por la zona, asi

como los trabajadores de la explotacion.

Valoracion:
IMPACTO N2 7

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Parcial 2 | Intensidad Media 2
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -21 In -0,26

IM Normal | 04

IMPACTO -0,33 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Este impacto puede reducirse realizando los
mantenimientos peridédicos de las diferentes partes de las instalaciones de criba y
machaqueo, de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se cumplira la legislacion
vigente en materia de prevencién de riesgos laborales. Se limitaran las horas de trabajo a
las horas diurnas.

Valoracion residual:

N2 8

Factor: Nivel de ruido

Accidn: Arranque

Efecto: Las voladuras es la actividad que mayor ruido puede provocar, ya que la
liberacion de energia en la detonacién del explosivo genera una una onda de choque que
se transmite en el aire y que se traduce en ruido. Este impacto, aunque de magnitud alta,
no se producird de forma continua ya que se suelen realizar, con una actividad normal,
unas 4-5 voladuras al afio. Afectara principalmente a los trabajadores de la explotacion,
asi como a las personas que puedan encontrarse en la vivienda situada al sur de la
cantera. No se prevé que el ruido de las voladuras pueda afectar a los vecinos de Alcorisa
o Andorra, aunque si podria ser perceptible desde el poligono industrial “El Regatillo”,

por encontrase algo mas cerca (a menos de 2 km), aunque de forma bastante atenuada.
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Valoracion:
IMPACTO N2 8

Signo Perjudicial - | Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 | Intensidad Muy alta 6
Persistencia Fugaz 1 Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 Periodicidad Discontinuo 1
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -22 In -0,28

IM Alto | 038

IMPACTO -0,54 SEVERO

Medidas preventivas/correctoras: Se cumplird la legislacién vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Valoracion residual: Severo

N¢9

Factor: Nivel de ruido

Accion: Carga

Efecto: El proceso de carga consiste en depositar el material previamente volado, dentro
de los dumper, para su traslado a la planta mévil de tratamiento. Este proceso generara
ruido debido a la naturaleza del material (fragmentos de caliza), al golpear la caja del
camidn y por choques entre los propios fragmentos. Este ruido sera de menor intensidad
y estard mas restringido a las zona de carga, por lo que los mas afectados seran los

trabajadores de la explotacion.

Valoracion:
IMPACTO N2 9

Signo Perjudicial - | Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 | Intensidad Media 2
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Discontinuo 1
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1 -16 In -0,15

IM Normal | 0,4

IMPACTO -0,28 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Se cumplird la legislacion vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Valoracion residual: Moderado

N210

Factor: Nivel de ruido

Accién: Transporte
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Efecto: El transporte del material beneficiable desde la explotacién hasta la planta de
tratamiento situada en Alcorisa, generara ruidos debidos al trafico de camiones tanto por
la pista de acceso, afectando a la casa que se ubica al sur de la cantera, como por las
carretera A-223. Respecto a la vivienda, ya se ha sefialado que parece de tipo segunda
residencia, por lo que su ocupacidon suele estar relacionada con fines de semana o

festivos, dias que no se trabaja en la explotacion.

Valoracion:
IMPACTO N2 10

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Parcial 2 | Intensidad Media 2
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Periddico 2
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
Il -19 In -0,22

IM Normal | 04

IMPACTO -0,31 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Este riesgo puede reducirse realizando controles
sobre los vehiculos de transporte externo para confirmar que se encuentran al dia en sus
respectivas inspecciones técnicas, asi como moderando su velocidad de los vehiculos,
especialmente en la pista de acceso a explotacion, por ser donde mas probabilidad hay de
afeccion a la fauna silvestre.

Valoracion residual: Moderado.

Ne11

Factor: Calidad del aire

Accién: Actividad de la maquinaria

Efecto: Los gases que podran aparecer seran los producidos por los motores de las
maquinas y vehiculos (como SO, y NOy), pudiendo causar olores o afectar a la
composicién quimica del aire. Sin embargo, al circular al aire libre se disiparan
inmediatamente, siendo tan solo perceptibles de manera puntual. De este modo, los
olores puntuales que se puedan producir tan solo podran afectar a los trabajadores de la

explotacién.
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Valoracion:
IMPACTO N2 11

Signo Perjudicial - Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Fugaz 1 Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -17 In -0,17

IM Baja | 03

IMPACTO -0,24 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Realizar controles sobre los vehiculos y maquinaria
para confirmar que se encuentran al dia en sus respectivas inspecciones técnicas. Dotar a
los trabajadores de las oportunas protecciones, segiin la normativa vigente.

Valoracion residual: Compatible

2.1.3 Aguas

Se valoran los siguientes impactos:
* (Calidad de las aguas superficiales (n2 12)
* Aumento de la carga s6lida (n2 13)
e Variacion de la escorrentia (n? 14 y 15)
* Contaminacidn de las aguas subterraneas (n2 16)

* Afeccidn al nivel freatico (n? 17)

Factor: Calidad de las aguas superficiales

Accion: Actividad de la maquinaria

Efecto: Los elementos contaminantes que se contemplan son los necesarios para el
funcionamiento de maquinaria y vehiculos (combustibles, lubricantes...), en el caso de
producirse algiin derrame por averia o accidente, (los materiales objeto de explotacion
no constituyen ninguna fuente de contaminacién); de tal manera que el material
contaminante pudiera ser arrastrado por la escorrentia superficial. La zona donde se
prevé la apertura de la explotacion se localiza en un relieve de altitud media, que se
encuentra rodeado por su limire norte y oste por un barranco de caracter estacional.
Dentro del propio perimetro también nace un barranco, también estacional, que discurre

en sentido norte-sur.
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Los materiales que conforman el cerro son calizas que presentan cierta permabilidad,
por lo que el arrastre de elementos contaminantes podrian por escorrentia superficial
s6lo podria producirse coincidiendo con episodios de precipitaciones y ain en este
escenario, apenas se generaria escorrentia superficial. En el supuesto poco probable de
que los elementos contaminantes fuesen arrastrados, estos podrian incorporarse a los
barrancos mencionados, que desaguan en otro barranco principal que discurre por el
valle situado al sur de la cantera, si bien se considera poco probable. No se prevé afeccion

al rio Guadalopillo, que se sitiia a casi 4 km aguas abajo.

Valoracion:
IMPACTO N2 12

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Intensidad Media 2
Persistencia Temporal 2 Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Mitigable 4 Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 Efecto Indirecto 22 2
] -20 In -0,24

M Baja | 0,2

IMPACTO -0,22 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Los cambios de aceite y otros liquidos se realizaran
fuera de la zona de proyecto. Se realizardn controles sobre los vehiculos y maquinaria
para confirmar que se encuentran al dia en sus respectivas inspecciones técnicas.
Ademas, en el caso de producirse un vertido accidental, se acotara la zona afectada y se
retirara la tierra contaminada, que se almacenara de forma adecuada en funcién de las
caracteristicas del derrame y/o vertido. Estos vertidos seran tratados como residuos
peligrosos y retirados por gestores autorizados.

Valoracién residual: Compatible

Ne13

Factor: Carga sdlida de las aguas superficiales

Accién: Arranque, carga, transporte y planta movil de criba y machaqueo

Efecto: El aumento de la carga sélida en las aguas superficiales se puede producir por la
incorporacion de particulas derivadas principalmente de la ejecucion de las labores de
arranque por voladura, transporte y por la actividad de la planta moévil de criba y
machaqueo, y en menor medida de la carga, es decir, todas las acciones que generan
polvo en la explotacién. Las particulas sueltas podrian ser transportadas por la
escorrentia superficial, afectando al barranco que rodea la cantera por su limite norte-

oeste y al barranco que discurre dentro de la propia cantera, e incorporandose al
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barranco principal que discurre por el valle situado al sur de la cantera, con el

consecuente aumento de turbidez de sus aguas. Sin embargo, ya se ha comentado que es

poco probable que se generen escorrentias en la zona de proyecto. No se prevé, por tanto,

afeccién al Guadalopillo en este sentido.

Valoracion:
IMPACTO N2 13

Signo Perjudicial - | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Parcial 2 | Intensidad Media 2
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Periddico 2
Momento Medio plazo 2 | Efecto Indirecto 29 2
1 -21 In -0,26

IM Baja | 0,2

IMPACTO -0,23 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Riego periddico de zonas de trabajo, accesos y

vegetacion del entorno para evitar la acumulacién de polvo que, en caso de precipitacion,

puedan incorporarse a las aguas superficiales. Adecuado mantenimiento y limpieza de

los vehiculos de transporte, el control de velocidad en los vehiculos y maquinaria que

circulen por los accesos.

Valoracion residual: Compatible

N2 14

Factor: Variacion de escorrentia

Accién: Arranque

Efecto: La generacién de bancos de explotacién mediante voladuras producird una

variacion en las pendientes naturales. En el frente de explotacién se generaran varios

escalones de alta pendiente, que cortan la pendiente del terreno, modificando asi las

direcciones naturales de escorrentia y como consecuencia las tasas de
erosion/sedimentacion.
Valoracion:
IMPACTO N2 14
Signo Perjudicial - Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Intensidad Alta 4
Persistencia Permanente 4 Reversibilidad Irreversible 4
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
1 -27 In -0,39
IM Baja | 03
IMPACTO -0,35 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: No se prevén medidas a este respecto.
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Valoracion residual: Moderado

N215

Factor: Variacion de escorrentia

Accion: Acopios

Efecto: La creacidon de acopios de tierra vegetal conforman "monticulos" que pueden
suponer una barrera a la circulacién de la escorrentia superficial, cambiando las

direcciones preferentes de escorrentia, si bien estos cambios no seran de gran entidad.

Valoracion:
IMPACTO N2 15

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Largo plazo 3
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio Plazo 2 | Efecto Directo 3
] -21 In -0,26

M Baja | 0,2

IMPACTO -0,23 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Se realizara una adecuada redireccion de las
escorrentias que se puedan ver afectadas por los acopios de tierra vegetal, asi como una
adecuada conservacién de los mismos para evitar que se produzcan acumulaciones de
agua.

Valoracion residual: Compatible

N2 16

Factor: Calidad de las aguas subterrdneas

Accion: Actividad de la maquinaria

Efecto: Como ya se ha indicado, podria ocasionarse algun vertido puntual (liquidos
lubricantes y carburantes) ocasionado por una averia o accidente de la maquinaria. Si no
se toman las medidas adecuadas, el vertido podria infiltrarse en el subsuelo. Las calizas
que conforman el relieve de la Sierra Saso, donde se localizara la cantera, presentan
permeabilidad por fractuacion, por lo que los liquidos contaminantes podrian infiltrarse
en el subsuelo facilmente. Ademas, esta zona se encuentra dentro de la masa de agua
subterranea "Aliaga-Calanda”, en la que algunos de los principales acuiferos estan
formados por niveles jurasicos situados en profundidad. Aunque las calizas jurasicas

objeto de explotacion no se encuentran saturadas (el nivel piezométrico en esta zona se
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encuentra a cotas de entre 550-640 m.s.n.m., muy por debajo de la cota de explotaciéon

prevista), si pueden constituir un area de recarga para otros acuiferos profundos.

Valoracion:
IMPACTO N2 16

Signo Perjudicial - Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 | Intensidad Media 2
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 Efecto Indirecto 22 2
] -20 In -0,24

IM Normal | 0,4

IMPACTO -0,32 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Las mismas que se aplican para mantener la calidad
de las aguas superficiales, como realizar los cambios de aceite y otros liquidos fuera de la
zona de proyecto, la realizacién de controles sobre los vehiculos y maquinaria para
confirmar que se encuentran al dia en sus respectivas inspecciones técnicas y, en el caso
de producirse un vertido accidental, su inmediata retirada y gestion por parte de gestor
de residuos peligrosos. Ademas, no se realizaran excavaciones por debajo del nivel
freatico.

Valoracion residual: Compatible

N2 17

Factor: Arranque

Accion: Afeccidn al nivel freatico

Efecto: Otro caso en el que se podria producir afeccién directa sobre la calidad de las
aguas subterraneas seria la excavacién de materiales bajo el nivel freatico durante las
labores de extraccion. Como se ha justificado anteriormente, las calizas jurasicas objeto
de explotacién no se encuentran saturadas en la zona de la Sierra Saso. No se ha
detectado indicios de la existencia de nivel freatico o surgencias en la zona donde se
proyecta la apertura de la explotacion. Por todo ello, no es previsible que se pueda afectar

al nivel freatico.
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Valoracion:
IMPACTO N2 17

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Mitigable 4 Periodicidad Discontinuo 1
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -18 In -0,19

M Baja | 01

IMPACTO -0,14 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: No se realizara ningun tipo de excavaciéon bajo el

nivel freatico.

Valoracion residual: Compatible

2.1.4 Suelo

Los impactos valorados son:

* Compactacién del suelo (n® 18)

* Contaminacidn del suelo (n2 19)

N2 18

Factor: Nivel de compactacién

Accion: Actividad de la maquinaria

Efecto: Como consecuencia del paso de camiones y maquinaria pesada por los

alrededores de la explotacidn, se puede producir una alteracion fisica por compactacion

en las caracteristicas del suelo, lo que podria ocasionar efectos negativos para la

nascencia y asiento de las futuras plantulas que vayan a germinar en esta zona.

Valoracion:
IMPACTO N2 18

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Periddico 2
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
[ -22 In -0,28

IM Baja | 0,2

IMPACTO -0,24 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: El aprovechamiento de caminos ya existentes, asi

como evitar la circulacion de los vehiculos fuera de las pistas habilitadas minimizara este

impacto. Ademas, se retirara el suelo edafico de todas las zonas sobre las que se vaya a

actuar para su uso posterior en las labores de restauracion.
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Valoracion residual: Compatible

N219

Factor: Calidad del suelo

Accion: Actividad de la maquinaria

Efecto: Podria ocasionarse algin vertido puntual de liquidos lubricantes, carburantes y
similares, ocasionado por una averia o accidente de la maquinaria, o por la manipulacién

de los mismos, que podria ocasionar contaminacion del suelo en las inmediaciones de la

explotacidn.
Valoracion:
IMPACTO N2 19
Signo Perjudicial - Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Media 2
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -20 In -0,24
IM Normal | 04
IMPACTO -0,32 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Las mismas medidas contempladas para mantener
la calidad de las aguas superficiales y subterraneas ayudaran a reducir los impactos sobre
la calidad del suelo. Estas medidas son: realizar los cambios de aceite y otros liquidos
fuera de la zona de proyecto, llevar a cabo controles sobre los vehiculos y maquinaria
para confirmar que se encuentran al dia en sus respectivas inspecciones técnicas y, en el
caso de producirse un vertido accidental su retirada y correcta gestion. Ademas, se
prohibird la circulacién de vehiculos fuera de la zona estrictamente de proyecto.

Valoracioén residual: Compatible

2.1.5 Procesos geofisicos

Se valoran los siguientes impactos:

* Variacion de la tasa de erosion (n2 20)

* Aumento de la inestabilidad (n2 21)

N2 20

Factor: Erosion

Accién: Arranque
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Efecto: Las tasas de erosiéon aumentan cuanto mayor es la pendiente del terreno. En el
caso que no ocupa, los taludes que se generen seran de alta pendiente, por lo que
contribuira a incrementar el grado de erosiéon durante las labores de explotacidn,
pudiendo, si bien los materiales existentes (calizas), presentan una moderada resistencia

ala erosion.

Valoracion:
IMPACTO N2 20

Signo Perjudicial - | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 Intensidad Baja 1
Persistencia Permanente 4 Reversibilidad Irreversible 4
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Continuo 1
Momento Medio plazo 2 | Efecto Indirecto 22 2
Il -22 In -0,28

M Bajo | 0,2

IMPACTO -0,24 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Se llevard a cabo una restauracion mediante la
revegetacion de las zonas afectadas, para reducir el tiempo de permanencia de zonas
desnudas.

Valoracioén residual: Compatible

Ne 21

Factor: Estabilidad

Accidn: Arranque

Efecto: Las voladuras necesarias para el arranque de las calizas produciran vibraciones,
que tienen como objetivo fragmentar el macizo rocoso. Pero ademads, pueden crear
estados tensionales elevados, asi como la apertura de nuevas vias de circulaciéon de agua,
lo cual puede desencadenar inestabilidades en la frente de explotacién. Ademas, tras las
voladuras pueden quedar bloques inestables, pudiendo producirse la caida de los
mismos, favorecidas por las altas pendientes. En este sentido, y teniendo en cuenta que
las voladuras se realizaran con proyeccion hacia el oeste, pueden producirse caida de
material hacia la via pecuaria que se localiza junto al extremo occidental de la cantera y
que se usa como acceso a la misma. Por ello, pueden producirse afecciones a los propios

trabajadores y a otras personas que puedan usar esta via.
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Valoracion:
IMPACTO N2 21

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Intensidad Alta 4
Persistencia Permanente 4 Reversibilidad Irreversible 4
Recuperabilidad Mitigable 4 Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 Efecto Indirecto 22 2
I -25 In -0,35

IM Normal | 04

IMPACTO -0,38 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Adecuado disefio de las voladuras de acuerdo con el
proyecto de explotacion y las instrucciones de la Direcciéon Facultativa, teniendo en
cuenta la disposicion y fracturacion del macizo calcareo. El disefio del frente en varios
bancos reduce la altura de los mismos, y por tanto el riesgo de inestabilidades. Se
realizard un saneo del frente de explotacién tras las voladuras mediante medios
mecanicos, eliminando asi posibles bloques que hayan podido quedar inestables. Se
eliminaran los bloques que puedan caer en la via pecuaria o en sus cercanias.

Valoracion residual: Compatible

2.2 Impacto sobre el medio biético

2.2.1 Floray vegetacion

Los impactos valorados son:

* Eliminacién de cubierta vegetal (n2 22)

* Deterioro y alteracion de las comunidades vegetales lindantes (n2 23 y 24)

Ne 22

Factor: Cubierta vegetal

Accion: Ocupacion del medio

Efecto: Dentro del &mbito de ocupacion previsto por la explotacidn, la casi totalidad de
las superficies afectadas corresponden a terrenos naturales (93,9%), salvo una pequefia
parcela de cultivo arbolado de secano, en explotacion (c. 5,8%), por el extremo norte, y
dos localizadas y reducidas superficies erosionadas junto al citado terreno de cultivo (c.
0,3%). Los terrenos naturales afectados estdn representados, esencialmente, por
enebrales y romerales, si bien también se dan algunas superficies de espartales, mosaicos

de coscojar y romeral y mosaico de coscojar, enebral y romeral.
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Los enebrales estan considerados Habitat de Interés Comunitario, con caracter no
prioritario para la conservacién [Habitats 5210 Matorrales arborescentes de Juniperus
spp.]. Estas formaciones se hallan bien representadas en terrenos naturales proximos
con similares desarrollos y/ estados de conservacion.

En la zona de actuacién no se conoce la presencia de taxones vegetales incluidos en el
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén y tampoco se ha detectado la presencia de
ninguno en las superficies prospectadas.

Teniendo en cuenta las superficies totales de afeccién sobre comunidades vegetales
naturales, las superficies de habitats considerados como Habitat de Interés Comunitario,
sus estados de conservacidn, la representacién de estas mismas en los terrenos de los
alrededores y teniendo en cuenta la ausencia de flora catalogada dentro de la zona de
actuacién, se considera que las afecciones derivadas por la eliminacién de vegetacion
tendran un efecto medio en el entorno, considerandose necesario la aplicacion de

medidas correctoras tras la explotacidn para corregir las afecciones.

Valoracion:
IMPACTO N2 22

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1 -23 In -0,3

IM Normal | 04

IMPACTO -0,35 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Tras la explotacion se procedera a la restitucion de
los terrenos afectados.

En las restauraciones se empleara los primeros centimetros del suelo de las superficies
explotadas que seran acopiados convenientemente hasta su reutilizacién. Este suelo
contiene un banco de semillas de especies propias del ecosistema alterado que facilita y
acelera su regeneracion. Ademas se llevara a cabo plantaciones y siembras de los taxones
mas caracteristicos de las diferentes comunidades afectadas y de la vegetacién natural
colindante.

En cualquier caso, se descartara el empleo de especies aléctonas asi como variedades de
jardineria.

En las labores de restauraciéon se recomienda el uso de las siguientes especies para las
plantaciones y/o siembras: Quercus ilex subsp. ballota, Quercus coccifera, Juniperus

phoenicea subsp. phoenicea, Rhamnus alaternus, Rhamnus lycioides subsp. lycioides,
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Rosmarinus officinalis, Thymelaea tinctorea, Genista scorpius, Thymus vulgaris,
Brachypodium retusum y Dactylis hispanica.

Valoracion residual: Compatible

Ne23

Factor: Comunidades vegetales lindantes

Accion: Actividad de maquinaria

Efecto: La actividad de la maquinaria en la cantera, potencialmente puede derivar en
afecciones sobre la vegetacion colindante, ya sea por depoésito de materiales sobrantes
fuera de los limites de excavaciones previstos o por el trasiego de vehiculos por encima
de las comunidades vegetales que queden fuera del ambito de la propia explotacion.

Los terrenos que limitan con las superficies de explotacién corresponden basicamente a
formaciones vegetales naturales, aunque también se da alguna parcela de cultivo muy
proxima, de arbolado de secano. Las superficies con vegetacion natural corresponden a
comunidades vegetales como las representadas dentro del ambito de ocupacidn previsto:
enebrales y romerales, esencialmente, y coscojares laxos en mosaico con romerales y
enebrales, todos ellos bien representados en los alrededores y con estados de
conservacion similares a los observados dentro de las superficies de ocupacién.

Teniendo en cuenta la representacién de estas mismas comunidades en los alrededores y
la ausencia de flora catalogada en las inmediaciones de la actuacién, se considera que las

afecciones derivadas de la misma tendran un efecto medio-bajo.

Valoracion:
IMPACTO N2 23

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1 -17 In -0,17

IM Bajo | 03

IMPACTO -0,24 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Restauracion vegetal de las posibles superficies
afectadas en cuanto exista hueco suficiente, aplicando los mismos criterios que han sido
sefialados en el apartado anterior.

Valoracion residual: Compatible
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Ne¢ 24

Factor: Comunidades vegetales lindantes

Accioén: Planta mévil de criba y machaqueo, arranque, carga y transporte

Efecto: Las labores de arranque por voladuras, carga y transporte, asi como la actividad
de planta moévil de criba y machaqueo, también podrian ocasionar afecciones sobre la
vegetacion colindante, debido al aumento de emisiones de polvo, que se genera estos
procesos. Como se ha indicado, los terrenos que limitan con las superficies de
explotacidn corresponden basicamente a formaciones vegetales naturales (enebrales y
romerales, esencialmente, y coscojares laxos en mosaico con romerales y enebrales), con
alguna parcela de cultivo muy préxima de arbolado de secano. Las superficies con
vegetacion natural estan bien representados en los alrededores y presentan estados de
conservacion similares a los observados dentro de las superficies de ocupacién. Ademas,
no se ha observado flora catalogada en las inmediaciones de la actuacion, por lo que se

considera que este impacto tendra un efecto medio-bajo.

Valoracion:
IMPACTO N2 24

Signo Perjudicial - Acumulacion Acumulativo 3
Extension Parcial 2 |Intensidad Media 2
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 Efecto Directo 3
I -22 In -0,28

M Bajo | 03

IMPACTO -0,29 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Riegos periddicos en las superficies de actuacion
para reducir las emisiones de polvo, con especial atencion en los periodos mas secos.

Valoracion residual: Compatible

2.2.2 Fauna

Se valoran los siguientes impactos:

* Eliminacion de los ecosistemas actuales (n2 25).
* Deterioro y alteracion de los ecosistemas lindantes (n? 26 y 27).

* Molestias por generacion de ruido (n2 28).
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Ne 25

Factor: Ecosistemas actuales

Accion: Ocupacion del medio

Efecto: La ocupacion de las superficies actuales para el desarrollo de la actividad
propuesta tiene como consecuencia la eliminacién de las comunidades vegetales
existentes y, por consiguiente, la desaparicion de los ambientes en los que diferentes
especies animales pueden hacer uso del espacio, ya sea para la alimentaciéon como para la
reproduccion.

Las superficies de ocupaciéon previstas corresponden, mayoritariamente, a terrenos
naturales representados por enebrales, romerales y, en menor medida, coscojares laxos
en mosaico con los anteriores matorrales y espartales.

De las especies animales observadas en la zona y/o citadas en la bibliografia consultada
que puedan hacer uso de los ecosistemas abarcados por la explotacion y que pudieran
verse afectadas de forma directa por la misma cabe destacar, Bufo bufo (sapo comun),
Alauda arvensis (alondra comun), Carduelis cannabina (pardillo comun), Carduelis
carduelis (jilguero), Carduelis chloris (verderén comun), Serinus serinus (verdecillo) y
Martes foina (garduiia), por estar incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de
Aragon.

Asimismo, cabe tener en cuenta la detecciéon de indicios recientes de presencia de
quirépteros cavernicolas en el interior de una de las construcciones de la antigua mina de
lignito situada a muy poca distancia del ambito de explotacién proyectado, que
sospechamos podrian corresponder a algiin Myotis y/o Rhinolophus y que bien podrian
estar empleado las galerias excavadas de la antigua mina, algunas de ellas situadas en el
area de ocupacion prevista. Algunas de las especies de quirdpteros de estos dos géneros
que pudieran estar presentes estan consideradas de notable interés para la conservacion,
por estar incluidos en el citado Catilogo de Especies Amenazadas de Aragén, como
puedan ser Rhinolophus euryale, Rh.ferrumequinum, Rh. hipposideros, Myotis blythii, M.
capaccinii o M. myotis.

Por otro lado, toda la zona de actuacién se halla dentro del &mbito de aplicacién de los
Decretos 127/2006 y 326/2011, del Gobierno de Aragén, relativos a los planes de
recuperacion de Austropotamobius italicus (cangrejo de rio comun) y de Hieraaetus
fasciatus (aguila-azor perdicera), respectivamente, que se valoran mas adelante.

Ya se ha comentado que los principales habitats en superficie afectados por la
explotacién se hallan muy bien representados en los alrededores de la actuacién, con

notables extensiones y similares grados de naturalidad, por lo que las especies de fauna
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afectadas por la ocupacién de estos habitats bien podrian hacer uso de los mismos en
terrenos proximos. En contrapartida, las cavidades empleadas por los quir6pteros
cavernicolas, naturales y/o artificiales, resultan, de forma intrinseca, habitats de caracter
muy local y de gran interés para la conservacidn en caso de albergar quirdpteros en su
interior.

Por todo lo anteriormente expuesto, se considera que las afecciones que puedan
derivarse de la actuacidon sobre especies de fauna catalogada propios de habitats en
superficies, no deben resultar significativas. Por el contrario, en caso de presencia de
quirdpteros cavernicolas catalogados en el interior de las galerias de la antigua mina de
lignito las afecciones que pudieran derivarse de la explotaciéon podrian resultar

significativamente relevantes.

Valoracion:
IMPACTO N2 25

Signo Perjudicial - Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 2 | Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediata 4 | Efecto Indirecto 2
1 -23 In -0,3

M Normal | 04

IMPACTO -0,35 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Tras la explotacion se procedera a la restitucion de
los terrenos afectados, con las indicaciones que se mencionan en las medidas correctoras
propuestas en el apartado de afecciones sobre la vegetacion.

Valoracion residual: Compatible

N2 26

Factor: Ecosistemas lindantes

Accion: Actividad de la maquinaria

Efecto: La actividad de la maquinaria en la cantera potencialmente puede derivar en
afecciones sobre la vegetacion colindante, ya sea por posible depésito de materiales
sobrantes fuera de los limites de ocupacion previstos o por el trasiego de vehiculos por
encima de las comunidades vegetales que queden fuera del ambito de la propia
explotacidn, afectando asi a las especies animales que puedan hacer uso de ellos.

Los terrenos que limitan con las superficies de explotacién corresponden basicamente a
formaciones vegetales naturales (enebrales y romerales, esencialmente, y coscojares

laxos en mosaico con romerales y enebrales, todos ellos bien representados en los
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alrededores), aunque también se da alguna parcela de cultivo muy préxima, de arbolado
de secano.

Las especies de fauna de mayor interés para la conservacioén observadas y/o citadas en la
zona que puedan emplear dichos ecosistemas corresponden a las mismas que se han
sefialado en el apartado anterior. Las afecciones que puedan derivarse sobre estos
ecosistemas y que pudieran repercutir sobre dicha fauna se consideran poco

significativas, siempre que se apliquen las medidas preventivas correspondientes.

Valoracion:
IMPACTO N2 26

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -17 In -0,17

IM Bajo | 03

IMPACTO -0,24 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: No se consideran medidas adicionales a las ya
planteadas en el apartado de impactos sobre la flora.

Valoracion residual: Compatible

Ne 27

Factor: Ecosistemas lindantes

Accion: Planta mavil de criba y machaqueo, arranque, carga y transporte

Efecto: La actividad de la maquinaria en la cantera puede ocasionar afecciones sobre la
vegetacion colindante, por el aumento de las emisiones de polvo, que se generan en las
labores de arranque, carga, transporte y debido a la actividad de la planta mévil de criba
y machaqueo, afectando asi a las especies animales que puedan hacer uso de ellos.

Las afecciones que puedan derivarse sobre estos ecosistemas porla generacién de polvo y
que pudieran repercutir sobre dicha fauna se consideran poco significativas. En cualquier
caso, se considera adecuada la aplicacion de medidas preventivas que permitan

minimizar las posibles afecciones.
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Valoracion:
IMPACTO N¢ 27

Signo Perjudicial - Acumulacion Acumulativo 3
Extension Parcial 2 | Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Directo 3
] -21 In -0,26

M Bajo | 02

IMPACTO -0,23 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Riegos periddicos de las zonas de trasiego de
magquinaria y demas vehiculos de la actividad extractiva, especialmente en los meses de
menores precipitaciones.

Valoracion residual: Compatible

Ne¢ 28

Factor: Molestias por ruido

Accion: Actividad de maquinaria, planta mévil de criba y machaqueo, arranque, carga y
transporte.

Efecto: Tanto la actividad de la propia explotaciéon como el transito de la maquinaria y de
vehiculos por la zona pueden generar un aumento de las emisiones sonoras que deriven
en molestias a la fauna del entorno.

En las inmediaciones de la explotacion se dan diferentes ecosistemas adecuados para la
presencia de diversas especies animales de interés para conservacién, citadas y/o
confirmadas in situ, que podrian verse afectadas por los ruidos. Los terrenos del entorno
de la explotacién corresponden mayoritariamente a formaciones vegetales naturales
como las descritas en su interior (basicamente enebrales, romerales, coscojares laxos en
mosaico con los anteriores), a las que cabe afiadir un conjunto de pequeiios
afloramientos rocosos cercanos, calizos, hacia el sureste de la explotacién proyectada
(distancias comprendidas entre unos 350 y 450 m del limite de explotaciéon previsto), y
terrenos de cultivo de secano, construcciones abandonadas de la antigua mina de lignito
y las propias galerias.

Las especies de fauna de mayor interés para la conservacién observadas y/o citadas para
la zona que puedan emplear dichos ecosistemas corresponden a las mismas que se han
sefialado en apartados anteriores, ademas de especies asociadas a habitats rupicolas y
las especies de caracter cavernicola. De entre las rupicolas cabria destacar Pyrrhocorax

pyrrhocorax (chova piquirroja), Corvus corax (cuervo) e Hieraaetus fasciatus (aguila-azor
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perdicera, que se valora mas adelante), por estar incluidas en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragoén. El conjunto de pequefios afloramientos rocosos cercanos no
presentan caracteristicas especialmente adecuadas para los casos de Corvus corax y
Pyrrhocorax pyrrhocorax. De este ultimo ha sido hallado un viejo nido en el interior de un
edificio abandonado de la antigua explotaciéon minera de lignito, a escasos metros de
distancia de la delimitacion de la explotaciéon proyectada, actualmente deteriorado y sin
uso, pero bien podria establecerse una futura pareja reproductora en cualquiera de las
antiguas construcciones de la mina, asi como en cualquiera de las construcciones
tradicionales que se dan por los terrenos agricolas de los alrededores, sin que se viera
afectada, en este ultimo caso, por la explotacion.

Por todo lo anteriormente expuesto, se considera que las afecciones que puedan
derivarse de la actuacién sobre especies de fauna catalogada propios de habitats en
superficies, no deben resultar significativas. Por el contrario, en caso de presencia de
quirdpteros cavernicolas catalogados en el interior de las galerias de la antigua mina de
lignito, asi como en construcciones de la explotaciéon abandonada, las afecciones que

pudieran derivarse del nuevo proyecto podrian resultar significativamente relevantes.

Valoracion:
IMPACTO N2 28

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Intensidad Alta 4
Persistencia Fugaz 1 Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -23 In -0,3

IM Bajo | 03

IMPACTO -0,3 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: No se contemplan medidas preventivas, ademas de
las ya indicadas, mas alla de las que tengan que ver con el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de niveles de emisiones sonoras.

Valoracion residual: Moderado

2.3 Impacto sobre el medio perceptual

Se valoran los siguientes impactos:

* Impacto sobre la calidad paisajistica (n2 29)
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N2 29

Factor: Paisaje

Accién: Todas las incluidas en la fase de explotacion

Efecto: Las explotaciones mineras a cielo abierto suponen la alteracion de los terrenos
naturales o tradicionales, dejando a la vista el substrato desnudo, que serd mas o menos
evidente segun la naturaleza de los materiales sobre los que se trabaja, la orografia del
terreno y la naturaleza de comunidades vegetales préximas.

En el caso que nos ocupa, la apertura de la explotacién proyectada supone la afeccion a
una superficie de 11,28 ha, en 5,6 de las cuales se producira el desmonte de un relieve. La
geometria del relieve y el método de arranque, mediante voladura, obliga a la explotacion
desde las cotas mas elevadas, con avance hacia las cotas mas bajas (es decir, desde la
cima hacia la base del relieve), lo que impide que se pueda comenzar la restauracion de
los terrenos hasta alcanzar la cota de la base. Esto supone que las zonas degradadas
permanezcan expuestas durante mayor tiempo, con el impacto paisajistico que conlleva.
La eliminacién de la vegetacion no generara un contraste muy elevado, ya que toda esta
zona, de forma natural, presenta una vegetacién muy escasa, con frecuentes zonas
desnudas. Sin embargo, el desmonte del relieve si ocasionara un evidente impacto sobre
el paisaje, en forma de "hueco" dentro de alineacién que constituye la Sierra de Cantera
Saso. Ademas, la existencia de acopios de tierra vegetal y de la planta mévil de cribado y
machaqueo, produce un efecto artificial que resalta en el entorno natural, si bien estos
seran de caracter temporal.

Por otro lado, la visibilidad de la explotacién es bastante restringida, debido a la
existencia de otra alineacién de relieves, paralela a la Sierra Saso, situado al sur, y que
ejerce en gran medida de pantalla visual. Por tanto, la actuacién no sera visible desde
ninguno de los nucleos de poblacién mas cercanos (Alcorisa o Andorra), ni desde el
poligono industrial "El Regatillo". Las cotas mas elevadas del relieve, dentro del contorno
de explotacion, son visibles puntualmente desde las carreteras A-223 y N-211. La mayor
visibilidad se produce desde el valle situado inmediatamente al sur de la cantera
proyectada, que ademads es una zona poco transitada.

El efecto acumulativo se considera poco significativo, ya que las explotaciones mineras en
activo en las inmediaciones se localizan a 3,5-4 km de distancia y no comparten caminos
de acceso. Junto a la cantera "Saso" tan sélo se encuentra la antigua mina de interior "La
Paloma", sin actividad y con escasos vestigios (alguna construccién ruinosa y una

pequeia escombrera).
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Valoracion:
IMPACTO N2 29

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Muy alta 6
Persistencia Permanente 4 Reversibilidad Irreversible 4
Recuperabilidad Mitigable 4 Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -33 In -0,52

IM Alto | 0,38

IMPACTO -0,66 SEVERO

Medidas preventivas/correctoras: Se ocupard la superficie estrictamente necesaria
para la realizacion de la explotacion. No se eliminard la tierra vegetal de la totalidad de la
zona a explotar, si no que se retirara conforme avancen los trabajos de explotacion. Se
acopiard la tierra vegetal de todas las zonas que se vayan a afectar. Las labores de
restauracién comenzaran en cuanto se finalicen las labores de explotacion. La
restauracion consistira en la revegetacion de todo el area afectada de acuerdo con el
correspondiente proyecto de restauracion, mediante la plantacion de especies autdctonas
en las superficie de explotacion y de acopio de tierra vegetal, respetando los ecosistemas
existentes en el entorno y cumpliendo las Estrategias 5.2.E3 (integracion paisajistica de
proyectos) y 6.3.E8 (mantenimiento del habitat de interés comunitario) de la Estrategia
de Ordenacion Territorial de Aragén. Ademas. La parcela donde se localice la planta mévil
de criba y machaqueo se devolvera a su uso como parcela de cultivo de cereal. Se
eliminaran todos los accesos auxiliares. Por tltimo, serd importante el respeto de la zona
planteada de explotacion.

Como medida compensatoria, se propone la retirada de la escombrera existente junto al
limite meridional de la zona de explotacién, perteneciente a la antigua mina de interior
"La Paloma", de forma que se mejoren las condiciones paisajisticas.

Valoracion residual: Moderado

2.4 Impacto sobre el medio socioeconémico

Los impacto valorados son:

* Impacto sobre el empleo (n2 30)

* Impacto sobre la economia (n2 31)

* Impacto sobre el uso del suelo (n2 32)

* Impacto sobre la seguridad y salud de las personas (n? 33 y 34)
* Afeccién a caminos vecinales (n2 35)

* Impacto sobre el trafico (n2 36)
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N230

Factor: Empleo

Accion: Todas las incluidas en la fase de explotaciéon

Efecto: La apertura de la explotacion "Saso”, con todas las acciones que conlleva (uso de
maquinaria, transporte, etc), suponen la creacién de puestos de trabajo o bien el
mantenimiento de puestos ya existentes, durante los afios que dure la explotacion de la

cantera. El impacto a este respecto, aunque de pequefia magnitud, sera positivo.

Valoracion:
IMPACTO N2 30

Signo Beneficioso + | Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
Il +18 In +0,19

M Baja | 03

IMPACTO 0,25 BENEFICIOSO

Medidas preventivas/correctoras: En la medida que sea posible, contratar mano de
obra local para trabajos directos de la explotacién y/o restauracion.

Valoracion residual: Beneficioso

Ne 31

Factor: Economia

Accién: Todas las incluidas en la fase de explotacion

Efecto: La apertura de la explotacién "Saso" requerirad de cierta infraestructura para el
mantenimiento tanto del personal como de la maquinaria y demas servicios. Esto
beneficiaria las actividades econémicas de la zona, ligadas al sector terciario. Ademas

supondra el aumento de ingresos, en forma de impuestos, para las administraciones

implicadas.
Valoracion:
IMPACTO N2 31
Signo Beneficioso + | Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 | Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 Efecto Indirecto 22 2
] +18 In +0,19
IM Baja 0,3
IMPACTO 0,25 BENEFICIOSO
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Medidas preventivas/correctoras: No se precisan

Valoracion residual: Beneficioso

Ne 32

Factor: Uso del suelo

Accion: Ocupacion del medio

Efecto: La ocupacion en superficie de la zona de proyecto supone la sustitucion temporal
de un drea mayoritariamente forestal, compuesta por matorral bajo, con alguna pequeiia
parcela de cultivo de arbolado de secado, por una explotacion minera. Este cambio
supone, por un lado, la obtencién de un mayor rendimiento econémico del mismo
terreno, pero por otro, la sustitucién de un area natural por una actividad antrépica. Este

cambio, sin embargo, sera temporal, hasta la finalizacién de las labores de explotacion.

Valoracion:
IMPACTO N2 32

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Largo plazo 3
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1 +24 In +0,33

IM Baja | 03

IMPACTO +0,32 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Se llevaran a cabo labores de restauracion minera al
finalizar los trabajos de explotacién de la superficie prevista, mediante la cual se
revegetaran con especies autoctonas las superficies de explotacién y de acopio de tierra
vegetal, que permitan recuperar el uso anterior existente, como area forestal. Ademas, la
parcela donde se localice la planta mévil de criba y machaqueo se devolverd a su uso
como parcela de cultivo de cereal.

Valoracion residual: Compatible

N2 33

Factor: Seguridad y salud

Accion: Funcionamiento de maquinaria

Efecto: La actividad y trasiego de la maquinaria puede dar lugar a riesgo de accidentes
dentro de la propia explotacidn (golpes, atropellos), por lo que se aplicardn las medidas

de seguridad y salud correspondientes.

Registro de Zaragoza. Tomo 2798. Seccién 8. Folio 59. Hoja Z-31242. CIF: B50926096 Pagina 54 de 124
www.geoscan.es. Telf: 876 53 22 18 — 978 83 56 95


http://www.geoscan.es/

Plan de Restauracion para el Proyecto de
Apertura de la Cantera de Caliza Seccion A “Saso”
Alcorisa, Teruel
ARIDOS Y HORMIGONES GRACIA, S.L.

ADINAC V
e ¢y
‘-}’\\I‘-.-.- !

HORMIGONES

CRACIA S.1.

@,

GEOSCAN Z1-027MA20
Valoracion:
IMPACTO N2 33

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Intensidad Muy alta 6
Persistencia Fugaz 1 Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -19 In -0,22

IM Normal | 04

IMPACTO -0,31 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Las medidas indicadas por la Direccidn Facultativa
en aplicacién de la normativa vigente.

Valoracion residual: Compatible

N¢ 34

Factor: Seguridad y salud

Accién: Arranque

Efecto: Las realizacion de voladuras puede dar lugar a riesgos asociados a la detonacién
(explosion fortuita, detonacién adelantada o retardada, etc) o cuando se produce la
propia voladura, pudiendo afectar a los trabajadores de la propia explotacion, por lo que

se aplicaran las mediadas de seguridad y salud correspondientes.

Valoracion:
IMPACTO N2 34

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Muy alta 6
Persistencia Fugaz 1 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1 -19 In -0,22

IM Normal | 04

IMPACTO -0,31 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: El uso y manipulacién de los explosivos y los
materiales accesorios que estos requieran se debera realizar de acuerdo con las
especificaciones del fabricante. Antes de efectuar un proceso de voladura, se debera
sefializar la zona de seguridad. Se asegurara el cumplimiento de todas las medidas de
seguridad relacionadas con el transporte, almacenamiento y manejo de explosivos, asi
como durante la perforacion de barrenos y detonacion.

Valoracioén residual: Compatible
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N2 35

Factor: Afeccion a caminos vecinales

Accioén: Transporte

Efecto: Como se ha indicado, para el transporte de material desde la cantera hasta la
planta de tratamiento en Alcorisa, los camiones transitaran por un tramo de unos 2,6 km
de pistas de tierra, que constituyen varios caminos vecinales. El trasiego de estos
vehiculos pesados puede ocasionar su deterioro (generacion de baches, rodadas...), asi

como molestias a los usuarios de los mismos.

Valoracion:
IMPACTO N¢ 35

Signo Perjudicial - | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 2 | Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Periddico 2
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1 -19 In -0,22

IM Normal | 0,4

IMPACTO -0,31 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: No se cortaran caminos vecinales para uso exclusivo
por parte de la explotaciéon. En el caso de que temporalmente sea estrictamente
necesario, se habilitara un paso alternativo a sus usuarios de forma que la afecciéon sea
minima. Se asegurara el mantenimiento y reparacion de todos los caminos vecinales
usados para la actividad. Se sefializara el camino de acceso con senales de precaucion.

Valoracion residual: Compatible

N2 36

Factor: Trafico

Accion: Transporte

Efecto: El transporte de material hacia la planta de tratamiento situada en Alcorisa, se
realizara por la carretera A-223, incrementando el trafico pesado en esta via. Al tratarse
de vias de comunicacién que soportan poco trafico y estar limitada la distancia recorrida
por los camiones hasta la localidad de Alcorisa, no se considera que se un impacto

importante.
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Valoracion:
IMPACTO N2 36

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Fugaz 1 Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 Periodicidad Periddico 2
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -15 In -0,13

M Baja | 03

IMPACTO -0,22 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: No se precisan

Valoracion residual: Compatible

2.5 Impacto sobre el patrimonio cultural

Los impactos valorados son:

* Impacto sobre el patrimonio arqueolégico (n? 37)

* Impacto sobre el patrimonio paleontolégico (n® 38)

Ne 37

Factor: Patrimonio arqueologico

Accion: Ocupacion del medio

Efecto: Seglin el resultado de la prospecciéon arqueolédgica realizada en la zona de
proyecto por la empresa ARQUEOING, S.L., se encontraron tres elementos de interés
(caseta de la mina La Paloma, antigua mina La Paloma y refugio), de los cuales tan sélo la
caseta de la mina La Paloma se localiza dentro del perimetro de la explotaciéon que se

proyecta abrir. Esta caseta se encuentra en avanzado estado de derrumbe, por lo que no

se recomiendan, en dicho informe, medidas de proteccion.

Valoracion:
IMPACTO N2 31

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Intensidad Alta 4
Persistencia Permanente 4 | Reversibilidad Irreversible 4
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
] -26 In -0,37

IM Muy bajo | 0,1

IMPACTO -0,23 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Los movimientos de maquinaria y vehiculos, las
zonas de acopio, etc, se cefliran a las areas prospectadas. En consonancia con el informe

relativo a la prospeccién arqueolédgica realizada, no se considera necesaria ninguna
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medida de proteccién sobre la caseta de la mina La Paloma. Por otro lado, si en el
transcurso de los movimientos de tierras aparecieran restos arqueolédgicos, éstos se
apartaran y se comunicard de forma inmediata del hallazgo a la Direccién General de
Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragén.

Valoracion residual: Compatible

N2 38

Factor: Patrimonio paleontolégico

Accién: Arranque

Efecto: En el término municipal de Alcorisa se conocen diversos yacimientos
paleontolégicos, segin los datos consultados en el Servicio de Provencion, Proteccién e
Investigacion del Gobierno de Aragdén y en la Carta Paleontolégica de Aragdn, si bien
ninguno de ellos se vera afectado por el proyecto de apertura de la cantera Saso. Sin
embargo, los materiales objeto de explotacion (calizas jurasicas) ocasionalmente pueden
proporcionar yacimientos paleontoldgicos, si los restos fosiles estdn en buen estado de
conservacion o se encuentran en gran cantidad. Estos materiales son muy abundantes en

esta region.

Valoracion:
IMPACTO N2 38

Signo Perjudicial - Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Alta 4
Persistencia Permanente 4 | Reversibilidad Irreversible 4
Recuperabilidad Mitigable 4 | Periodicidad Aperiddico 1
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
I -26 In -0,37

IM Muybajo | 0,1

IMPACTO -0,23 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Si en el transcurso de los movimientos de tierras y
labores de arranque aparecieran restos paleontolégicos, se comunicara de forma
inmediata del hallazgo a la Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno de
Aragon.

Valoracién residual: Compatible
2.6 Impacto sobre el dominio publico

Los impactos valorados son:

* Impacto sobre montes de utilidad pubica (n® 39)

* Impacto sobre vias pecuarias (n2 40)
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N2 39

Factor: Montes de utilidad publica

Accidn: Ocupacion del medio

Efecto: La zona de proyecto se localiza dentro de los limites del monte de utilidad publica
"Cuarteles Norte, Este, Sur y Oeste", cuyo titular es el ayuntamiento de Alcorisa. Este
monte tiene una superficie de 4942 ha, por lo que la cantera proyectada "Saso" supondra
una ocupacion del 0,23% de la totalidad del monte. Esta actuacién supondrd un cambio
del uso del suelo, el cual pasara de tener uso publico a privado. Sin embargo, la actuaciéon
prevista representa un porcentaje muy pequefio dentro de un monte de gran extension,

por lo que se considera que el impacto no sera significativo.

Valoracion:
IMPACTO N2 39

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Intensidad Media 2
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1 -21 In -0,26

M Bajo | 0,2

IMPACTO -0,23 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: En cumplimiento la legislacion vigente, se debera
solicitar la pertinente autorizacion para el otorgamiento de concesién para uso privativo
en el citado monte. Al finalizar las labores de explotacidn, se revegetaran todas las zonas
afectadas, permitiendo la recuperacién del uso anterior.

Valoracién residual: Compatible

N2 40

Factor: Vias Pecuarias

Accidn: Transporte

Efecto: Junto al limite occidental del perimetro proyectado de la cantera "Saso" discurre
una via pecuaria, denominada “Cafiada Madrid-Barcelona” (T-02047). Se respetara una
distancia de 8-10 m desde el eje de la via pecuaria hasta el limite occidental de la cantera,
para evitar afecciones a la misma debido a las labores de explotacién. Sin embargo, un
tramo de unos 520 m de esta via se utilizara para el acceso a la cantera, por lo que sera
necesario realizar labores de adecuaciéon en este tramo, consistentes en el aporte de
zahorras para su ensanchado (6-8 m), de forma que se permita el paso de vehiculos.

Ademas, el transito de los camiones por este tramo puede ocasionar su deterioro
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(generacion de baches, rodadas..), asi como complicaciones para el transito

agropecuario.
Valoracion:
IMPACTO N2 40
Signo Perjudicial - Acumulacion Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Corto plazo 1
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Periddico 2
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -21 In -0,26
IM Normal | 0,5
IMPACTO -0,38 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Se respetara una distancia de 8-10 m (o la distancia
que la Administracién indique) entre el extremo occidental de la cantera y la via pecuaria.
En cumplimiento la legislacién vigente, se pedira el correspondiente autorizacién de
acondicionamiento y uso de la citada Via Pecuaria. No se cortara la via pecuaria para uso
exclusivo por parte de la explotacion. Se asegurara el mantenimiento y reparacién del
tramo de via pecuaria usado como acceso a la cantera.

Valoracién residual: Compatible

2.7 Impacto sobre la catalogacion del medio

La zona de proyecto no afecta a ningin humedal de importancia internacional incluido en
el Convenio RAMSAR, a ninguna Reserva de la Biosfera, a ningin Espacio Natural Protegido, a
ninguna Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), a ningun Lugar de Interés
Comunitario (LIC), a ningin Plan de Ordenaciéon de Recursos Naturales ni a ningin Lugar de
Interés Geolégico (LIG). Por tanto, se considera que la actividad en la cantera proyectada no

va a producir ningin impacto sobre estos espacios.

Sin embargo, si se ubica dentro del Ambito de Proteccién del cangrejo de rio autéctono,
Austropotamobius pallipes (Decreto 127/2006, del Gobierno de Aragén) y del Ambito de
Proteccion del aguila-azor perdicera, Hieraaetus fasciatus (Decreto 326/2011 del Gobierno de

Aragoén), aunque fuera de su zona critica.

Por tanto, se valoran los impactos siguientes:

* Impacto sobre el Plan de Recuperacion de cangrejo de rio comun (n2 41 y 42)

* Impacto sobre el Plan de Recuperacion del aguila-azor perdicera (n2 43 y 44)
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N2 41

Factor: Plan de Recuperacién del cangrejo de rio comun

Accidn: Actividad de la maquinaria, planta de tratamiento, arranque, carga y transporte
Efecto: La actividad de la maquinaria en la cantera, junto al trasiego de los vehiculos,
potencialmente puede derivar en afecciones sobre la vegetacion colindante, ya sea por
posible depdsito de materiales sobrantes fuera de los limites de ocupacion previstos, por
un aumento de emisiones de polvo o por el trasiego de vehiculos por encima de las
comunidades vegetales que queden fuera del ambito de la propia explotacién, afectando
asi a las especies animales que puedan hacer uso de ellos. Aunque la cantera se localiza
dentro de Ambito de Proteccién del cangrejo de rio autéctono, Austropotamobius italicus,
en esta zona no cuenta con ambientes potencialmente adecuados para su reproduccidn,
por lo que no se afectarian a los objetivos de conservacion de su plan de recuperacién. El
medio acuatico mas proximo, potencialmente adecuado para su presencia, corresponde
al rio Alchoza, tributario del rio Guadalopillo, situado a mas de 1,5 km de distancia plana
hacia el sur distancia que se considera suficientemente alejada como para que pudieran

derivarse afecciones sobre este enclave.

Valoracion:
IMPACTO N2 41

Signo Perjudicial - Acumulacion Acumulativo 3
Extension Parcial 2 | Intensidad Media 2
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Indirecto 22 2
Momento Medio plazo 2 | Efecto Directo 3
1l -20 In -0,24

M Baja | 01

IMPACTO -0,17 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: No se precisan.

Valoracion residual: Compatible

N2 42

Factor: Plan de Recuperacién del cangrejo de rio comin

Accién: Ocupacion del medio

Efecto: Como ya se ha comentado, la ocupacion de las superficies actuales para el
desarrollo de la actividad propuesta tiene como consecuencia la eliminacién de las
comunidades vegetales existentes y, por consiguiente, la desaparicion de los ambientes
en los que diferentes especies animales pueden hacer uso del espacio, ya sea para la

alimentacion como para la reproduccion. Dentro del ambito de explotaciéon previsto, no
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se dan habitats que permitan la presencia de Austropotamobius italicus, por lo que no se

produciran afecciones sobre esta especie por la ocupacidn del medio prevista.

Valoracion:
IMPACTO N2 42

Signo Perjudicial - Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
Il -23 In -0,3

IM Baja | 01

IMPACTO -0,2 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: No se precisan.

Valoracion residual: Compatible

N243

Factor: Plan de Recuperacidn del aguila-azor perdicera

Accion: Actividad de la maquinaria, planta mévil de criba y machaqueo, arranque, carga
y transporte.

Efecto: Como se ha indicado, la actividad en la cantera durante las labores de
explotacidn, puede derivar en afecciones sobre la vegetacion colindante, afectando asi a
las especies animales que puedan hacer uso de ellos. También pueden generar un
aumento de las emisiones sonoras que deriven en molestias a la fauna del entorno.

Toda la zona de actuacidn se halla dentro del &mbito de aplicacién del Decreto 326/2011,
del Gobierno de Aragon, relativo al plan de recuperacién de Hieraaetus fasciatus (aguila-
azor perdicera), aunque fuera de su drea critica. La zona de explotacion prevista no
cuenta con ambientes potencialmente adecuados para su reproduccién. Tampoco se tiene
conocimiento de presencia de puntos de nidificacién en los alrededores de la zona de
explotacidn prevista y, en cualquier caso, el conjunto de pequefios afloramientos rocosos
cercanos no presentan caracteristicas especialmente adecuadas para el establecimiento
de plataformas reproductoras. Por tanto, no se afectaran a los objetivos de conservacion

del plan de recuperacién de esta especie.
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Valoracion:
IMPACTO N2 43

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 Efecto Directo 3
] -26 In -0,37

M Baja | 01

IMPACTO -0,24 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Se cumplird la normativa vigente en materia de

niveles de emisiones sonoras. Se realizaran riegos periédicos de las zonas de trasiego de

magquinaria y demas vehiculos, especialmente en los meses de menores precipitaciones.

Valoracion residual: Compatible

N¢ 44

Factor: Plan de Recuperacidn del aguila-azor perdicera

Accion: Ocupacion del medio

Efecto: La ocupacion de las superficies actuales para el desarrollo de la actividad

propuesta tiene como consecuencia la eliminacién de las comunidades vegetales

existentes y, por consiguiente, la desaparicion de los ambientes en los que diferentes

especies animales pueden hacer uso del espacio, ya sea para la alimentacién como para la

reproduccion. Respecto a Hieraaetus fasciatus, en la zona de explotacién no cuenta con

ambientes potencialmente adecuados para su reproducciéon. Por tanto, no se considera

que puedan producirse afecciones sobre los planes de conservacion de la misma, debido

a la ocupacion del espacio por la cantera proyectada.

Valoracion:
IMPACTO N2 44

Signo Perjudicial - Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1l -23 In -0,3

M Baja | 01

IMPACTO -0,2 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Tras la explotacion se procedera a la restitucion de

los terrenos afectados.

Valoracion residual: Compatible
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3 IMPACTOS IDENTIFICADOS EN FASE DE RESTAURACION

3.1 Impacto sobre el medio fisico

3.1.1 Aguas

Los impactos valorados son:

* Variacidn de la escorrentia (n2 45 y 46)

N2 45

Factor: Variacién de la escorrentia

Accion: Retirada de tierra vegetal

Efecto: La tierra vegetal favorece la infiltracion de las aguas de lluvia. La retirada de la
misma producirg, por tanto, una menor infiltracién de las aguas de las aguas procedentes
de las precipitaciones, aumentando el volumen de escorrentia superficial, lo que, a su vez,
puede derivar en un incremento de la erosién. Sin embargo, la tierra vegetal es escasa en
la zona de la cantera, presentando incluso zonas desnudas, por lo que el grado de

afeccion no sera muy significativo.

Valoracion:
IMPACTO N2 45

Signo Perjudicial - | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Indirecto 29 2
1 -19 In -0,22

IM Bajo | 0,2

IMPACTO -0,21 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Revegetacion de todas las zonas afectadas durante
la etapa de restauracion.

Valoracion residual: Compatible

N2 46

Factor: Variacion de la escorrentia

Accién: Revegetacion
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Efecto: La cubierta vegetal contribuye a la infiltracién de las aguas en el subsuelo y

disminuye la cantidad de escorrentia superficial, por lo que el efecto de la revegetacién

causara un impacto positivo.

Valoracion:
IMPACTO N2 46

Signo Beneficioso + | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Permanente 4 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Indirecto 22 2
] +18 In +0,19

M Bajo | 02

IMPACTO +0,20 BENEFICIOSO

Medidas preventivas/correctoras: No se precisan.

Valoracion residual: Beneficioso

3.1.2 Suelo

Los impactos valorados son:

* Pérdida de recursos edaficos (n2 47 y 48)

N2 47

Factor: Recursos edéaficos

Accién: Retirada de tierra vegetal

Efecto: La eliminacidon del suelo y la vegetacidon se llevara a cabo en toda la zona que vaya

a ser ocupada por la actuacién proyectada. Esto implica la eliminacion total del perfil

edafico en estas zonas, con la consecuente pérdida de los recursos edaficos del mismo,

aunque esta es una operacion necesaria para poder llevar a cabo las posteriores labores

de revegetacion.

Valoracion:
IMPACTO N2 47

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Largo plazo 3
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
] -26 In -0,37

IM Normal | 04

IMPACTO -0,39 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Con caracter previo a la ocupaciéon permanente o

temporal del espacio, se retirara la tierra vegetal existente en la zona de ocupacion. Esta
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se utilizard en las labores de restauracion de las zonas explotadas. La retirada sera
progresiva segin avanzan las labores de explotacion. El acopio de la tierra vegetal se
realizara en cordones de 1,7 m de altura. En el caso de que deban permanecer acopiadas
durante mas de un afio, se sembrardan con una mezcla protectora de especies de
herbaceas protectoras del suelo.

Valoracion residual: Compatible

N2 48

Factor: Recursos edaficos
Accidn: Revegetacion
Efecto: La tierra vegetal acopiada sera reutilizada durante las labores de restauracion, de

manera que se recuperen los recursos edaficos en toda la zona afectada.

Valoracion:
IMPACTO N2 48

Signo Beneficioso + | Acumulacion Acumulativo 3
Extension Puntual 1 Intensidad Alta 4
Persistencia Permanente 4 | Reversibilidad Largo plazo 6
Recuperabilidad Inmediata 1 Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Directo 3
] +28 In +0,41

IM Baja | 03

IMPACTO +0,36 BENEFICIOSO

Medidas preventivas/correctoras: Se seguirdn todas las indicaciones relativas a
conservacion de la tierra vegetal, preparacién del sustrato, seleccion de especies a
sembrar y procedimiento para la revegetacion que se detalla en las medidas correctoras.

Valoracion residual: Beneficioso

3.1.3 Procesos geofisicos

Los impactos valorados son:
* Variacidn de la tasa de erosion (n2 49 y 50)

* Aumento de la inestabilidad (n2 51y 52)

N2 49

Factor: Erosion

Accioén: Retirada de tierra vegetal
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Efecto: La eliminacién de la capa de suelo y la cubierta vegetal deja al desnudo el
substrato, de manera que los agentes erosivos (viento y agua) inciden en él con mayor
intensidad, aumentando la tasa de erosion. Esta zona presenta una cubierta vegetal
bastante escasa, por lo que no se prevé un impacto muy grande en este sentido. Ademas,

las calizas que conforman el substrato presentan una resistencia media-alta a la erosion.

Valoracion:
IMPACTO N2 49

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Indirecto 22 2
Il -19 In -0,22

M Bajo | 0,2

IMPACTO -0,21 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Se retirara la tierra vegetal conforme avance la
explotacién, sin eliminarla en su totalidad de una sola vez. Se llevard cabo una
revegetacion de todas las zonas afectadas durante la etapa de restauracidn.

Valoracioén residual: Compatible

N2 50

Factor: Erosion

Accidn: Revegetacion

Efecto: Como se ha indicado, un factor importante del cual depende la tasa de erosion es
la presencia de cubierta vegetal. La revegetacion de toda la zona afectada en las labores
de restauracion contribuira a reducir la erosion, al proteger el suelo de la accidn de los

agentes atmosféricos.

Valoracion:
IMPACTO N2 50

Signo Beneficioso + | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Permanente 4 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Indirecto 22 2
] +20 In +0,24

IM Baja | 0,2

IMPACTO +0,22 BENEFICIOSO

Medidas preventivas/correctoras: No se precisan

Valoracion residual: Beneficioso

Registro de Zaragoza. Tomo 2798. Seccion 8. Folio 59. Hoja Z-31242. CIF: B50926096

www.geoscan.es. Telf: 876 53 22 18 — 978 83 56 95

Pagina 67 de 124


http://www.geoscan.es/

Plan de Restauracion para el Proyecto de
Apertura de la Cantera de Caliza Seccién A “Saso”
Alcorisa, Teruel
ARIDOS Y HORMIGONES GRACIA, S.L.
Z1-027MA20

s A RIDOS Y HORMIGONES

CRACIA &.1.

@
GEOSCAN

CONSULTORIA GEOLOGICA

N2 51

Factor: Estabilidad

Accioén: Retirada de tierra vegetal

Efecto: La presencia de vegetacion en areas con cierta pendiente, como la existente en la

zona de proyecto, contribuye a reducir los procesos de inestabilidad. La intercepcion de

la humedad por la vegetacidn limita la aparicion de esfuerzos en el suelo y el sistema de

raices de las plantas

retirada de la tierra

contribuye al refuerzo y sostenimiento del sustrato. Por ello, la

vegetal, puede producir un aumento de la inestabilidad en las

laderas.
Valoracion:
IMPACTO N2 51
Signo Perjudicial - | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Baja 1
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 Efecto Indirecto 29 2
1 -19 In -0,22
IM Bajo | 02
IMPACTO -0,21 COMPATIBLE

Medidas preventivas/correctoras: Revegetacion de todas las zonas afectadas durante

la etapa de restauracidn.

Valoracion residual: Compatible

N2 52

Factor: Estabilidad

Accion: Revegetacion

Efecto: La revegetacion de los terrenos afectados ayuda a reducir los procesos de

inestabilidad, especialmente en zonas con mayor pendiente. La intercepciéon de la

humedad por la vegetacion limita la aparicién de esfuerzos en el suelo y el sistema de

raices de las plantas contribuye al refuerzo y sostenimiento del sustrato.

Valoracion:
IMPACTO N2 52

Signo Beneficioso + | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 Intensidad Baja 1
Persistencia Permanente 4 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Indirecto 29 2
1 +21 In +0,26

IM Bajo 0,2

IMPACTO +0,23 BENEFICIOSO
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Medidas preventivas/correctoras: No se precisan

Valoracion residual: Beneficioso

3.2 Impacto sobre el medio bidtico

3.2.1 Flora y vegetacion

Los impactos valorados son:
* Eliminaciéon de la cubierta vegetal (n2 53)

* Revegetacion (n2 54)

N2 53

Factor: Cubierta vegetal

Accion: Retirada de la tierra vegetal

Efecto: La retirada de la tierra vegetal de las zonas afectadas por el proyecto supondra la
eliminaciéon de matorral constituido principalmente por enebrales y romerales y en
menor medida, espartales. También se eliminaran una pequeiia superficie de cultivo de
arbolado de secano. En el caso de las parcelas de secano, la tierra vegetal puede tener
hasta 20 cm de espesor, si bien la mayor parte de la zona de explotacidn se localiza sobre
monte autdéctono, con apenas 5 cm de tierra vegetal, e incluso zonas desnudas. El impacto
sera temporal mientras duran las labores de explotacion, ya que una vez concluida las
mismas se procedera a la revegetacion de todas las superficies tratando de reconstruir

los habitats preexistentes.

Valoracion:
IMPACTO N2 53

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Directo 3
1 -25 In -0,35

IM Normal | 04

IMPACTO -0,38 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: Se retirara la tierra vegetal conforme avance la
explotacién, con el objeto de que la superficie denudada en cada momento sea la menor
posible. Tras la explotacion, las superficies naturales alteradas, seran restituidas
mediante la ejecucion de restauraciones vegetales con el empleo de taxones propios de la

zona y descartando la utilizacion de especies aléctonas asi como variedades de jardineria.
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Valoracion residual: Compatible

Ne¢ 54

Factor: Cubierta vegetal

Accidn: Revegetacion

Efecto: Las labores de revegetacion de las zonas afectadas con especies autdctonas
suponen un efecto positivo al incrementar la superficie de vegetacion en el entorno. Estas
revegetaciones, ademas, suponen un buen punto de partida para la colonizacién de estos
espacios por la vegetacion del entorno y conseguir en un tiempo mas reducido la
naturalizacién de unas superficies que, en el caso de no acometerse dicha revegetacion,

tardarian mucho mas tiempo en producirse.

Valoracion:
IMPACTO N2 54

Signo Beneficioso + | Acumulacién Acumulativo 3
Extension Parcial 2 | Intensidad Media 2
Persistencia Permanente 4 | Reversibilidad Largo plazo 3
Recuperabilidad Inmediata 1 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Directo 3
I +24 In +0,33

IM Bajo | 02

IMPACTO + 0,26 BENEFICIOSO

Medidas preventivas/correctoras: Realizar un seguimiento para garantizar el éxito de
la revegetacion.

Valoracion residual: Beneficioso

3.3 Impacto sobre el medio perceptual

Los impactos valorados son:

* Impacto sobre la calidad del paisaje (n2 55y 56)

N2 55

Factor: Paisaje

Accioén: Retirada de tierra vegetal

Efecto: La retirada de la vegetacion existente en el area de ampliacion de la explotacion,
llevara consigo un aumento de la degradacién paisajistica, ya que dejara a la vista el
substrato desnudo, generando un impacto visual que contrasta con las areas colindantes

Sin embargo, la tierra vegetal existente es escasa de manera natural, y el contraste no es
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muy elevado con el entorno, donde ya existen zonas desnudas. Ademas, esta operacion es
necesaria para la posterior reutilizacidn de la tierra vegetal en las labores de restauracion

de las zonas afectadas.

Valoracion:
IMPACTO N2 55

Signo Perjudicial - Acumulacién Acumulativo 3
Extension Puntual 1 |Intensidad Alta 4
Persistencia Temporal 2 | Reversibilidad Medio plazo 2
Recuperabilidad Medio plazo 2 | Periodicidad Continuo 4
Momento Inmediato 4 | Efecto Indirecto 2
1 -24 In -0,33

M Normal | 04

IMPACTO -0,37 MODERADO

Medidas preventivas/correctoras: En la fase de restauracion se llevara a cabo la
revegetacion de las zonas afectadas, buscando la maxima integracion en el medio posible.

Valoracion residual: Compatible

N256

Factor: Paisaje

Accién: Revegetacion

Efecto: Las labores de restauracién estan dirigidas a la recuperacion del area afectada
por las labores mineras y su integracién en el espacio natural. Para ello se realizaran una
revegetacion la zona de explotacién y acopio de tierra vegetal, con especies autdctonas.
Estas operaciones permitiran la instalacién de vegetaciéon propia y la colonizacion
posterior por parte de la fauna. Ademas, la parcela donde se localice la planta mévil de

criba y machaqueo, se devolvera a su uso como parcela de cultivo de cereal.

Valoracion:
IMPACTO N2 56

Signo Beneficioso + | Acumulacion Acumulativo 3
Extension Parcial 2 Intensidad Alta 4
Persistencia Permanente 4 Reversibilidad Irreversible 4
Recuperabilidad Corto plazo 1 Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 | Efecto Directo 3
] +27 In +0,39

IM Normal | 04

IMPACTO +0,39 BENEFICIOSO

Medidas preventivas/correctoras: Realizar un seguimiento posterior a la revegetacion

para garantizar que ésta se lleva a cabo con éxito.

Valoracion residual: Beneficioso
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3.4 Impacto sobre el medio socioeconémico

Los impactos valorados son:

* Impacto sobre el uso del suelo (n2 57)

N2 57

Factor: Uso del suelo

Accion: Revegetacion

Efecto: El proyecto de restauracion contempla devolver la zona de explotacion y de
acopio de tierra vegetal a su uso actual, revegetandola como zona forestal. Esto produce
un impacto positivo, ya que aunque se disminuya la productividad, se devuelve a los
terrenos afectados su uso tradicional, formando parte del monte de utilidad publica. Por
otro lado, la parcela donde se localice la planta mévil de criba y machaqueo, se devolvera

a su uso como parcela de cultivo de cereal.

Valoracion:
IMPACTO N2 57
Signo Beneficioso + | Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 |Intensidad Media 2
Persistencia Permanente 4 | Reversibilidad Irreversible 4
Recuperabilidad Inmediato 1 | Periodicidad Continuo 4
Momento Medio plazo 2 Efecto Directo 3
1 +22 In +0,28
IM Normal | 04
IMPACTO +0,34 BENEFICIOSO
Medidas preventivas/correctoras: No se precisan
Valoracion residual: Beneficioso
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4 PROGRAMA DE RESTAURACION

4.1 Introduccion y objetivos

El programa de restauracion que se desarrolla a continuacién contempla la adopcién de
una serie de medidas preventivas y correctoras orientadas a reducir (y a minimizar en lo
posible) los impactos identificados, permitiendo que la explotaciéon sea compatible con el

entorno donde se ubica.

Se desarrolla el presente Programa de acuerdo con el Real Decreto 975/2009 de 12 de
junio sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion

del espacio afectado por actividades mineras.

Dicho Plan va a detallar las medidas previstas para la restauracion del espacio natural
afectado por la explotacion, asi como el calendario de ejecucion y el coste estimado de los

trabajos de restauracion.

No obstante se debe indicar que todos los plazos y costes previstos atienden a unas
premisas de evolucién de la explotacién que van a depender del ritmo de produccién, asi como
de la evolucién del mercado, de forma que podrian a futuro ser diferentes de lo planteado en el
presente Plan de Restauracion. La evolucidén real tanto de las labores de explotaciéon como de
restauracion se plasmaran en los correspondientes planes de labores que elaborara anualmente

la Direcciéon Facultativa.
Las actuaciones principales del presente Plan de Restauracion van a ser:

* Revegetacién de la parcela 499, recinto 241, donde se habra ubicado la planta moévil de

criba y machaqueo, mediante siembra con herbaceas.

* Revegetacién de toda la zona afectada por las labores de explotaciéon, dentro de las
parcelas 499 y 89, y de la parcela 426 donde se habran ubicado los acopios de tierra

vegetal, mediante la siembra de herbaceas y plantacion de arbustos.

4.2 Superficies afectadas

El presente plan de restauracion se aplica a toda la superficie afectada por las labores de
explotacién proyectadas para la cantera “Saso”, asi como para las zonas de acopio de tierra

vegetal y la parcela de ubicacion de la planta mévil de criba y machaqueo.
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La zona a explotar se localiza practicamente en su totalidad sobre monte autctono y en
una pequefia superficie de cultivo de almendro, mientras que la tierra vegetal se acopiara en
unas antiguas parcelas de cultivo de olivos que en la actualidad se encuentran en desuso, estando
muy naturalizadas y colonizadas por matorral bajo. La planta mévil de criba y machaqueo se

ubicara sobre una parcela de cultivo de cereal.

Tras la explotacion, se proyecta dejar la zona en unas condiciones lo mas parecido
posible a las actuales, revegetando la zona de explotacién y de acopio de tierra vegetal con
matorral y la parcela de ubicacién de la planta mdvil con herbaceas. De esta forma, la
distribucion en superficie de las areas de cultivo y de matorral quedara muy similar respecto a

las condiciones previas.

Estas superficies se indican en la tabla siguiente y su delimitacién puede consultarse en

el anejo I, planos 6y 7.

SUPERFICIES AFECTADAS

. Restauracion Superficie Superficie a
Parcela Uso actual Uso durante la explotacion . . .
prevista afectada (ha) restaurar (ha)
. < ., R idn com
499 Monte autdctono Area de explotacion evegetaao' como 5,43
monte autdctono
5,37
. < ., Revegetacién como
89 Cultivo de almendros Area de explotacion vee ! , 0,16
monte autdctono
Antiguos campos de cultivo = Ubicacién de acopios de tierra Revegetacion como
426 . . , 0,33 0,33
de olivos naturalizados vegetal monte autdctono
499 . Ubicacidn de la planta mévil = Revegetaciéon como
Cultivo de cereal . . 0,14 0,14
(R. 241) v de criba y machaqueo cultivo de cereal
Total 6,07 5,84

Tabla 6. Superficies que se prevé afectar con la explotacion “Saso” y restauracion prevista en cada una

Como se observa, la superficie de 6,07 ha es bastante inferior a las 11,28 ha que se han
indicado anteriormente y que corresponde con la superficie total solicitada. Esto es debido a que
la zona que se va a explotar se rebajara hasta la cota 750, y por tanto, el hueco de explotacién no
ocupara el perimetro total solicitado, sino una superficie menor, tal y como se ilustra en la figura

11.

Registro de Zaragoza. Tomo 2798. Seccién 8. Folio 59. Hoja Z-31242. CIF: B50926096 Pagina 74 de 124
www.geoscan.es. Telf: 876 53 22 18 — 978 83 56 95


http://www.geoscan.es/

P J Plan de Restauracion para el Proyecto de
( ' Apertura de la Cantera de Caliza Seccién A “Saso”

. s (R0 05 ¥ HORMIGONES
Alcorisa, Teruel — .
ARIDOS Y HORMIGONES GRACIA, S.L. GCGRACIA &Z.l.
GEOSCAN Z1-027MA20

CONSULTORIA GEOLOGICA

Figura 11. Diferencias entre la superficie total solicitada (suma de la parcela donde
se ubicard la planta mévil -en verde- y el contorno naranja) y la superficie real que
se va a afectar (suma de las superficies de explotacion -en rojo-, de acopio de
tierra vegetal -en azul- y parcela donde se ubicard la planta movil -en verde-).

Por otra parte, de la superficie a afectar (6,07 ha), se restaurara una superficie de 5,84 ha,
ya que los taludes que queden en el sector nororiental y oriental tendran una pendiente elevada
y no podran revegetarse. Si se revegetaran las bermas que se sitiien entre estos taludes, asi como
la plataforma que quede al pie de los mismos (y que corresponde a la mayor parte de la

superficie de explotacién), ademads de las parcelas de ubicacion de la tierra vegetal y de la planta

mdvil de criba y machaqueo.

Asi, la superficie de la zona a restaurar es de 5,84 ha, de las que 5,70 ha se revegetaran
como monte autdctono y 0,14 ha se revegetaran como campo de cultivo de cereal. Estas son las

superficies que se van a considerar a efectos del presente Plan de Restauracion.
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P J Plan de Restauracién para el Proyecto de
g Apertura de la Cantera de Caliza Seccién A “Saso”

Figura 12. Superficies a restaurar. En rosa se marca la zona que se revegetard como
monte autdctono y en amarillo la parcela que se revegetard como cultivo de cereal

4.3 Usos del suelo

En la actualidad, la superficie donde se va a desarrollar el presente Plan de Restauracién
se encuentra ocupada en su mayoria por monte autdctono y, en menor medida, por parcelas de

cultivo de secano (tanto de cereal como de almendros).

En cuanto a los usos previstos en el presente plan, se prevé practicamente la total
devolucién de los usos previos, de forma que las zonas de monte se restauren mediante la
siembra de herbaceas y la plantacién de especies autdctonas de forma que puedan naturalizarse
a la mayor brevedad, y las parcelas de cultivo se restauren mediante la siembra de herbaceas, de
modo que recuperen su uso agricola tradicional. El inico cambio que se producira sera en la
parcela 89, en su zona de coincidencia con la superficie de explotacion (0,16 ha), donde en la

actualidad se cultivan almendros y que sera restaurado como zona de monte autdctono.
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4.4 Alternativa escogida

La extraccion de cualquier recurso minero en general, y de los aridos en particular, es un
sector minero-industrial de caracteristicas muy concretas. Los materiales a explotar hay que
buscarlos donde se encuentran. Por ello, la ubicacién de la explotacién viene impuesta por
parametros de la propia naturaleza, la cual condiciona igualmente el tipo de restauracién que se

puede acometer en la misma.
Los principales condicionantes que presenta la restauracién de la explotacion son:

* Los materiales a extraer son de naturaleza calcarea que, por su disposicion e historia
geolodgica, conforman un relieve positivo. La explotacion de este relieve conlleva
necesariamente su desmantelamiento, de forma que, una vez explotado, quedaran tres
taludes de 15-16 m de altura y dos bermas, que se situaran en los extremos nororiental y

oriental, y una plataforma al pie de los mismos, ocupando la mayor parte de la superficie.

* Todo el material existente se considera beneficiable, por lo que no se va a disponer de

estériles para poder realizar una restitucién morfolégica del terreno.

* Ademas, debido al sistema de explotacion a utilizar (voladuras) impuesto por la litologia
del material objeto de interés, no es posible el tendido de los taludes que se generen, que

quedaran verticalizados.

* Por lo anterior, la restauraciéon consistira en el extendido de tierra vegetal y revegetacion
de las zonas afectadas (zona de acopio de tierra vegetal, zona de ubicacién de la planta

movil y bermas y plataforma de la zona de explotacion).

La alternativa de restauracién que se plantea presenta, en sintesis, los siguientes

objetivos:

* Instalacion de una cubierta vegetal estable en las superficies afectadas por la explotacion,

evitando los fenémenos de erosion-sedimentacion.

* Integracién paisajistica de la zona afectada en su entorno natural, mediante la
implantacion de cultivos de secano (cereal) y la siembra y plantaciéon de herbaceas y

arbustos.

* Recuperacion de los habitats existentes para la fauna.
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* Recuperacion de los usos del suelo tradicionales, rehabilitando areas para cultivo

agricola y/o aprovechamiento ganadero.

Como se ha indicado con anterioridad, al no poder realizar tendido de taludes al finalizar
las labores de explotacidn, en fase de restauracidén se acometeran directamente los trabajos de

revegetacion de las zonas afectadas.

La devolucion de la zona a su estado original no va a ser posible ya que el volumen de
material extraido con las labores de explotacién no puede ser restituido ni sustituido de ningin
modo. Ademas, en este tipo de explotaciones mineras, donde todo el depédsito esta formado por
material beneficiable, no se prevé la generacion de estériles que puedan usarse para restituir la
morfologia original, especialmente teniendo en cuenta que esta morfologia previa constituye un
relieve positivo. Sin embargo, si se va a tratar de dejar la zona afectada lo mejor posible para

reducir el impacto paisajistico residual.

Asi, la opciéon que se plantea contempla la revegetacion de todas las superficies
generadas durante el desarrollo del proyecto con especies adecuadas de arbustos y herbaceas en
las zonas de explotacion y de acopio de tierra vegetal, que facilitan una perfecta integracion y
requieren pocas atenciones de mantenimiento y con cultivos tradicionales de cereal en la parcela

de ubicacion de la planta mévil de criba y machaqueo.

4.5 Restauracion morfolégica

Las modificaciones fisiograficas que se producen en el transcurso de la explotacidn, crean
un efecto visual negativo tanto morfolégica como paisajisticamente. La apertura del hueco de
explotacidn, junto con la situacién irregular de lineas y monticulos dispares pueden provocar

una afeccion relevante si no se toman las medidas oportunas.

La explotacion proyectada se localizara en un relieve de altitud media, que destaca sobre
el valle situado al sur del mismo, desde el cual la visibilidad es elevada, aunque es una zona poco
transitada. Por otro lado, al existir una alineacién de relieves paralelos a la Sierra de Cantera
Saso, su visibilidad desde areas localizadas fuera del citado valle, es limitada, reduciéndose a las

zonas mas elevadas de la cantera.

Es importante, por tanto, la reduccion del impacto, tratando de que la explotacién, una
vez finalizada, pase lo mas desapercibida posible al observador. Ademas, se deben crear las

condiciones mas favorables que sea posible para la adecuada implantacion de la vegetacidn.
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La disposicién de los materiales a explotar y la necesidad de realizar el arranque
mediante voladuras, condiciona el disefio de la explotacién y su restauracion. La explotacion
comenzara en las cotas mas elevadas del relieve, avanzando hacia abajo hasta alcanzar la cota
750. Por ello, no es posible comenzar las labores de restauracion hasta alcanzar dicha cota, es

decir, hasta su explotacién total dentro de estos limites.

Como no van a existir estériles, no pueden llevarse a cabo labores de restitucién
morfoldgica, que por otra parte, serian igualmente inviables al producirse el desmantelamiento
del relieve existente. La litologia del material existente (calizas), condiciona el método de

extraccion mediante voladuras, que genera taludes verticalizados.

Por tanto, el resultado final serd una plataforma a una cota de 750 m.s.n.m. en cuyos
limites nororiental y oriental existiran hasta tres taludes de unos 15-16 m de altura maxima, con

dos bermas entre ellos, necesarios para salvar el desnivel existente con el relieve colindante.

Las bermas tienen la funcién de evitar la creacion de paredes verticalizadas de grandes
alturas, que tendrian una mayor incidencia visual y podrian ocasionar problemas de estabilidad.
Ademas, al ser zonas llanas, permiten realizar una revegetacion en las mismas, de forma que los
taludes desnudos se intercalan con zonas con vegetacion natural, permitiendo una mejor

integracidn en el paisaje.

Los taludes constituyen zonas de alta pendiente donde no se puede llevar a cabo una
revegetacion, si bien pueden tener utilidad para las aves u otros animales que puedan hacer uso
de estas paredes verticalizadas, de la misma forma que usan los roquedos desnudos existentes

en el entorno.

Al aprovecharse todos lo materiales extraidos, no se van a generar estériles, por lo que no

quedaran escombreras ni temporales ni definitivas.

Las parcelas 426 (donde se localizaran los acopios de tierra vegetal) y 499, recinto 241
(donde se localizara la planta mévil de criba y machaqueo), no sufrirdn cambios morfolégicos
por lo que, al término de las labores de explotacion, se eliminaran dichos acopios y se trasladara

la planta movil, respectivamente, para proceder a su revegetacion.

Se restauraran todas las superficies afectadas por las labores de explotacion.

En el anejo Il se puede consultar la topografia y perfiles previstos de restauracion, que

para el caso del presente proyecto, coincidira con la topografia de final de explotacidn.

Registro de Zaragoza. Tomo 2798. Seccién 8. Folio 59. Hoja Z-31242. CIF: B50926096 Pagina 79 de 124
www.geoscan.es. Telf: 876 53 22 18 — 978 83 56 95


http://www.geoscan.es/

= J Plan de Restauracion para el Proyecto de
Apert de la Cantera de Caliza Seccion A “Saso” ;
‘ l D e eorisa, Torna - iom A 7as0 s (11005 ¥ HORMIGONES
9

ARIDOS Y HORMIGONES GRACIA, S.L. GCGRACIA <.l.
GEOSCAN Z1-027MA20

cccccccccccccc

En el anejo I, plano 7, se especifica la restauracidn que se llevara a cabo en las superficies

generadas.

4.6 Restauracion de suelos

Para la restauracion de los suelos se utilizara la tierra vegetal original existente en la

Zona.

Como norma general, se retirara la capa de suelo existente en todas las zonas sobre las

que se deba actuar, zonas de explotacion, zonas de acopios, etc.

La tierra vegetal se retirard y se restituira en las labores de restauracién cuando no se

encuentre excesivamente seca o himeda y siempre evitando pisarla con la maquinaria.

Sera necesario retirar y acopiar la tierra vegetal de la superficie de explotacion (parte de
las parcelas 499 y 89), asi como de la parcela 499, recinto 241, donde se ubique la planta mévil

de criba y machaqueo y la propia parcela 426, donde se situaran los acopios de tierra vegetal.

En la tabla 7 se indican los volimenes de tierra vegetal que sera necesario acopiar:

TIERRA VEGETAL ESTIMADA

Zona Tipo Superficie (m?) Espesor (m) Volumen (m?)
Zona de Explotacidn. Parcela 499 Monte autéctono 54.333,98 0,05 2.716,70
Zona de Explotacidn. Parcela 89 Parcela de cultivo 1.647,53 0,20 329,51
Acopio de tierra vegetal Parcela de cultivo 3.321,42 0,20 664,28
Ubicacion de planta movil Parcela de cultivo 1.436,07 0,20 287,21
TOTAL 60.739,00 - 3.997,70

Tabla 7. Volumen de tierra vegetal a acopiar

La tierra vegetal existente en las parcelas 89, 426 y 499 recinto 241, se ha estimado con
un espesor medio de 20 cm. Para el caso de la tierra vegetal existente en la parcela 499, se ha

estimado una potencia media de 5 cm, al situarse estos sobre monte autéctono.

Cuando se haya explotado la totalidad del perimetro solicitado hasta la cota 750, se

podran comenzar las labores de revegetacion de la zona ya explotada.

Se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones para el acopio de la tierra vegetal:
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» Esta tierra vegetal se acopiara en cordones en las zonas habilitadas para ello.

* Se manipulard la tierra vegetal cuando esté seca.

* Laaltura de los cordones de tierra vegetal no superara los 1,7 m.

* Se evitara el paso de cualquier tipo de vehiculo por encima de la tierra apilada.

* Los montones que no sean utilizados antes de un afio, sera conveniente su siembra
con una mezcla de semillas: gramineas y leguminosas, protegiéndolos contra la
erosion hidrica y eélica. Se propone una mezcla de cebada (Hordeum vulgare) y

alfalfa (Medicago sativa).

* En el caso de que los cordones de tierra vegetal intercepten la escorrentia superficial

se construira una cuneta que evite la acumulacion de aguas.

A priori, la cantidad total de tierra vegetal existente en la zona de proyecto se estima en
unos 3.997,70 m? de este modo, y teniendo en cuenta el escaso espesor de tierra vegetal
existente de forma natura en esta zona, se estima que no va a ser necesario un aporte extra de

tierra vegetal.

En la parcela 426 y la parcela 499, recinto 241, antes del extendido de la tierra vegetal se
procedera a la preparacion del sustrato: se descompactara la superficie sobre la que se va a
asentar la tierra vegetal para incrementar su volumen y disminuir el apelmazamiento,
aumentando la capacidad de infiltracion y favoreciendo la fijacion, penetracion y respiracion de
las raices de las plantas. Se realizara sobre superficies secas, mediante el paso de un riper o
escarificador, evitando la extraccion de material a superficie, efectuando posteriormente un
despedregado. Este proceso no sera necesario realizarlo sobre el resto de superficies, al situarse

éstas sobre substrato rocoso calizo.

Se verterd un espesor de tierra vegetal de 20 cm sobre la parcela donde se ubicara la
planta mévil de criba y machaqueo (parcela 499, recinto 241). Por tanto, para el esto de
superficies (zona de explotacion y de acopio de tierra vegetal), se vertera un espesor de 5-7 cm
de tierra vegetal. Este espesor, si bien es escaso, es el que se ha observado en la actualidad de

manera natural en la zona de proyecto.

En el caso de que se hayan podido distinguir distintos horizontes en el suelo, se

aportaran sobre las superficies de restauracion en el mismo orden al que tenian en su posicion
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original.

Una vez extendido el suelo en la zona a revegetar se evitara el transito sobre el mismo
con maquinas pesadas y vehiculos que puedan compactar y desestructurar su horizonte
superficial. Esta misma medida se tomara con el suelo de las zonas donde atn no se haya
actuado, teniendo siempre la precaucion de, por un lado, retirar el suelo de todas las zonas
donde se vaya a actuar; y por el otro de evitar el transito de vehiculos y maquinaria por zonas

donde no se haya retirado la cubierta de suelo vegetal.

En la parcela 426 y 499, recinto 241, una vez labrado el suelo, se afadira estiércol de
descomposiciéon lenta (0,3 a 0,5 kg/m® aproximadamente) para mejorar las propiedades

quimicas del mismo.

Tanto la extraccion del suelo como el apilamiento y el extendido del mismo se haran

siempre en condiciones secas.

Entre el extendido de la tierra vegetal y la revegetacion de la misma debera transcurrir el
menor plazo posible para evitar problemas de erosién, compactacién o lixiviacidn de nutrientes

(siempre y cuando sea posible trasladarla desde su posicion original hasta la definitiva).

Como criterio general, todas las operaciones de mantenimiento de vehiculos y
magquinaria se realizaran fuera de la zona de actuacion, en lugares debidamente adecuados y
autorizados para ello. En cualquier caso, para ocasiones excepcionales que se deba realizar
alguna operacién en la zona de explotacion, se pondra un cuidado extremo para no derramar
aceites o grasas sobre el suelo y la retirada de los residuos sera efectuada por un gestor
autorizado por la Administracion. En el caso de derrame accidental se retirara inmediatamente el

suelo afectado y se procedera de la misma forma.

Se restaurara también los terrenos ocupados por los accesos y pistas que no vayan a ser

usados como tales al finalizar los trabajos de extraccién.

Una vez finalizadas las labores de explotacién y restauracion de los terrenos afectados, se
recogera todo tipo de desperdicios y restos que pudieran quedar en el entorno (cajas, embalajes,
bidones, residuos y cualquier tipo de basura que se pudiera haber generado), dejando el lugar en
perfectas condiciones de limpieza. Todos los residuos recogidos se trasladaran a vertedero

controlado.
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4.7 Revegetacion

Se describe a continuacion el proceso que se llevara a cabo para la revegetaciéon de las

superficies afectadas por la explotacion.

Como se ha indicado, la principal modificacién que introduce en el entorno la explotacion
es el desmantelamiento del relieve que conforman las calizas de interés, dentro del perimetro
previsto, de forma que al término de la explotaciéon quede una zona llana (plataforma), limitada
en su sector nororiental y oriental por taludes de 15-16 m de altura, entre los que se situaran

bermas.

La revegetacién proyectada en el presente Plan se va a aplicar sobre la nueva superficie
generada en la zona de explotacidn y sobre las zonas de acopio temporal de tierra vegetal y de
ubicacién de la planta mévil de criba y machaqueo. El principal objetivo de la restauracién
vegetal que se va a llevar a cabo consiste en lograr, en la medida de lo posible, una integracion
paisajistica de la zona desprovista de vegetacién, acorde con las comunidades vegetales

autoctonas y los usos tradicionales del suelo.

En este sentido, el uso que se va a dar con posterioridad a la actividad extractiva
condiciona en gran medida el tipo de restauracion. En este caso se propone la devolucién de los
usos previos en casi la totalidad de las zonas afectadas, mediante la generacidn de una superficie
de uso agricola de secano en la parcela donde se ubicara la planta mévil y la revegetacion de la
zona explotada y el area de acopio temporal de tierra vegetal con vegetaciéon como la existente en
las inmediaciones, que pueda permanecer lo menos antropizada posible y pueda ser colonizada

por las especies vegetales y animales del entorno.

Se pretende asi crear las condiciones para conseguir la funcionalidad de las tierras de
cultivo transformadas por la actividad, asi como el radpido cubrimiento de las zonas explotadas

con especies adecuadas a la zona y las condiciones climaticas.

La tierra vegetal retirada de las zonas donde se va a actuar nos permitira tener una base
de partida para que se vayan desarrollando los procesos edaficos basicos, constituyendo ademas

un banco de semillas que jugaran un importante papel en la restauracién.

Las medidas de revegetacion, como la creacién de suelo, comenzaran al final de la vida de
la explotaciéon (cuando se haya alcanzado la base de la misma a una cota de 750 ms.n.m.),
momento en el cual se podra realizar traslado directo de tierra vegetal desde su emplazamiento

original hasta el definitivo para la restauracion.
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Por ultimo, antes de la entrega de las obras, se procedera a la descompactacién de todos
los nuevos viales generados para uso auxiliar o temporal mediante escarificado superficial y
seran revegetados mediante la siembra de herbaceas, permitiendo de esta manera su

recolonizacién por la flora y fauna del entorno.

4.7.1 Revegetacion en zona de explotaciéon y zona de acopio temporal

de tierra vegetal

La zona explotada quedard como una plataformas mas o menos llana, limitada en su
sector nororiental y oriental por taludes verticalizados de 15-16 m de altura, entre los que se
dejardn bermas de unos 7,5 m de anchura. Tanto la plataforma como las bermas se revegetaran,

no asi los taludes, debido a su alta pendiente.

La zona de acopio de tierra vegetal no sufrird ninguna modificacién morfolégica. Tan sélo
se retirard la tierra vegetal de la misma, para poder instalar los acopios temporales de tierra

vegetal procedente de las areas afectadas.
A continuacioén se indican las caracteristicas de la revegetacién proyectada:
Procedimiento

Las labores de revegetacion en el area explotada y zona de acopio temporal de tierra

vegetal se realizaran en dos fases:

En primer lugar, se procedera a la instalaciéon de una cubierta herbacea, utilizando una
mezcla de especies como las existentes en el entorno, que evite la erosion hidrica y edlica, fije el
nuevo suelo, y sirva de soporte para el nuevo ecosistema. Ademas, la tierra vegetal aportada

también tendra un contenido en semillas.

A partir de los primeros dias de octubre se realizaran estas siembras: mediante el
sistema “a voleo” se distribuira la mezcla de semillas apropiada con una dosis de 250 kg/ha y se
enterrard la simiente con un pase de grada. No se realizaran riegos de mantenimiento tras la
siembra, por lo que se considera conveniente realizar las labores en la fecha mencionada, para

aprovechar las lluvias de otofio.

El objetivo de esta siembra sera proteger el suelo y enriquecerlo en nitrégeno.
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En segundo lugar, sobre los terrenos en los que se sembré con herbaceas en la campafia
anterior, se procedera a realizar una plantaciéon con especies arboreo-arbustivas, tratando de

completar los diversos estadios del cortejo floristico natural de la zona.

Una vez seleccionadas las especies, se procedera a su plantacion. El periodo mas
adecuado para esta latitud, como norma general, es el otofio, siempre que no exista riesgo de

heladas, en cuyo caso se podra plantar a finales del invierno - principios de la primavera.

Se realizara la plantaciéon de forma manual, con azada; y sin atender a ninguna estructura
de implantacion (aleatoria). La distancia entre plantas serd de 1,50 y 2 m, obteniéndose una
densidad final de unas 3.000 plantas/ha. Tras la plantacion se efectuard un riego, con dosis
aproximada de 30 1/ud. Las labores se completardn con la retirada de materiales: bandejas,

macetas, etc. que queden sobre las zonas de trabajo.

Con objeto de conseguir el resultado mas natural posible, se evitaran las plantaciones
lineales, creando pequefios bosquetes de vegetacion mediante la disposicion aleatoria de las

plantas.

Se realizaran trabajos de mantenimiento durante el siguiente afio, que consistiran en

recavas y riegos. Su frecuencia vendra determinada por la cadencia de lluvias anual.

Al afio siguiente de realizar las plantaciones, y durante la misma época, se realizara una

reposicion de las marras habidas, si es que el nimero de ellas lo hiciese necesario.

Seleccion de especies

Para la eleccion de especies vegetales adecuadas para los trabajos de revegetacion, se
parte del conocimiento de la dinamica de las comunidades vegetales en el territorio y de la

experiencia de la empresa en labores de restauracion de otras explotaciones en el entorno.

Las revegetaciones recomendables deben basarse en las especies arboéreo-arbustivas
presentes en el entorno, de modo que se reduce la necesidad de mantenimiento y se incrementan

las posibilidades de éxito, a la par que se evita la proliferaciéon de especies al6ctonas o invasoras.

Ademas, para conseguir una densa cubierta herbacea en un entorno semiarido como el
del ambito de referencia de la explotacion, serd necesario utilizar especies con las siguientes

caracteristicas:
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Facilidad de arraigo.

* Alta velocidad de crecimiento y cobertura del suelo.

* Tolerancia al estrés hidrico y las heladas.

* Morfologia adecuada, bien por poseer un profundo sistema radicular que sujete el
suelo, bien por presentar un porte de macolla a nivel superficial.

* Capacidad de mejora de las condiciones edaficas: especies que fijen el nitrégeno del

aire, que produzcan un mantillo de buena calidad, que ahijen bien, etc.

Las especies de herbaceas elegidas para la siembra son:

MEZCLA DE SEMILLAS PARA SIEMBRA A VOLEO — ZONA EXPLOTADA Y ZONA DE ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

ESPECIE DENSIDAD ESPECIE DENSIDAD
Dactylis glomerata 70 kg/ha Agropyrum cristatum 25 kg/ha
Festuca arundinacea 40 kg/ha Agropyrum desertorum 40 kg/ha
Medicago sativa 25 kg/ha Onobrychis viciaefolia 25 kg/ha
Lolium rigidum 25 kg/ha

Tabla 8. Especies herbdceas para siembra en la zona explotada y la zona de acopio de tierra vegetal

En lo que respecta a la plantacion posterior de especies del estrato arbéreo y arbustivo,
se plantea la introduccion de especies de las distintas etapas de la serie climatica existente al

objeto de integrar los taludes en el entorno en un plazo de tiempo corto.

Las especies seleccionadas se indican en la siguiente tabla.

ESPECIES PARA PLANTACIONES — ZONA EXPLOTADA Y ZONA DE ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

ESTRATO ARBOREO ESTRATO ARBUSTIVO
ESPECIE DENSIDAD ESPECIE DENSIDAD
Quercus coccifera 250 pie/ha Juniperus phoenicea 400 pie/ha
Quercus ilex subsp. ballota 350 pie/ha Thymus vulgaris 500 pie/ha
Rhamnus lycioides 400 pie/ha
Rosmarinus officinalis 550 pie/ha
Genista scorpius 550 pie/ha

Tabla 9. Especies arbustivas.y arbdreas.a plantar en la zona explotada y la zona de acopio de tierra vegetal

Se estima que con la densidad de plantacién y dosificacién de semillas de siembra se

conseguird un adecuado cubrimiento de la zona restaurada.
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4.7.2 Revegetacion en zona de ubicacion de la planta moévil
Procedimiento

La revegetacion de la parcela donde se ubicara la planta mévil de criba y machaqueo se

plantea con un doble objetivo:

* Recuperar el uso del suelo tradicional, anterior a la explotacién.
* Conservar las peculiaridades paisajisticas que supone un mosaico de cultivos como

los tipicos de secano de la zona.

En la revegetacion de esta parcela se instalard cultivo de cereal (cebada), siguiendo
métodos de produccidén agraria compatibles con las exigencias de la proteccion del medio
ambiente y la conservacion del espacio natural. Una vez implantada definitivamente la

vegetacion se podria compatibilizar el uso ganadero.

Para descompactar el terreno se realizara un labrado con la profundidad adecuada de
manera que se airee el terreno. Seguidamente se pasara el rulo con el fin de dejar las superficies

adecuadas para la época de siembra.

Se realizara la siembra en los primeros meses del otofio tan pronto como hayan
terminado las labores de preparacién del suelo, dejando transcurrir la menor cantidad de tiempo
entre el extendido y la siembra para evitar su erosion y/o degradacién. La siembra se realizara a
chorrillo con sembradora sobre tractor agricola con una dosificaciéon de 125 kg/ha y separaciéon

entre lineas de 18 cm.

Seleccién de especies

Como se ha indicado, uno de los objetivos perseguidos con la restauracion de la
plataforma es la recuperacion del uso tradicional de la tierra. Por ello se escoge para el cultivo

una especie habitual en la zona como la cebada.

REVEGETACION EN ZONA DE UBICACION DH
LA PLANTA MOVIL
ESPECIE DOSIS
Hordeum vulgare 125 kg/ha

Tabla 10. Especies a sembrar en la parcela de
ubicacion de la planta movil
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4.8 Atmésferay ruidos

Los principales impactos detectados tienen que ver con las emisiones gaseosas, y la
generacion de polvo y ruido generados en las labores de extraccion por voladura, carga,
transporte (tanto interior como exterior) y actividad de la planta mévil de criba y machaqueo. Se
van a ejecutar las siguientes medidas con el objeto de reducir estos impactos y conseguir que

sean compatibles.

* Comprobar el correcto funcionamiento y puesta en servicio de los vehiculos y
maquinaria que actien en la explotacion, efectuando las correspondientes revisiones
de los equipos que establezcan los fabricantes, garantizando que no superan los
niveles maximos autorizados por la normativa en vigor. Las operaciones de
mantenimiento comprobaran la lubricacién de las piezas mdviles, correcciéon de
defectos de alineamiento, sustitucién de piezas desgastadas, revisién de anclajes de
equipos fijos, comprobaciéon de que los tornillos estén adecuadamente apretados,
equilibrado de piezas giratorias para evitar vibraciones, verificacion de que las
carcasas, carenadas y capotajes cierran bien y revision de los silenciadores en los
escapes. De esta manera se reducira el ruido y la emisién de gases contaminantes,
ademas de que se reducira el riesgo de averias y potencial vertido accidental de
liquidos contaminantes. Se controlara que los vehiculos y maquinaria se encuentren

al dia en sus respectivas inspecciones técnicas.

* Reducir la velocidad de circulacién de la maquinaria, vehiculos de transporte de
material y los vehiculos del personal tanto en la zona de explotaciéon como en las

pistas de acceso. Con esta medida se reduciran la emision de polvo y el ruido.

* Se limitardn las horas de trabajo a las horas diurnas, reduciendo la afeccién por

ruidos.

* Se controlara, mediante riego, la suspension de polvo antes de las labores de
movimiento de tierras y tras el despeje y desbroce de las superficies, asi como en las
operaciones de arranque por voladura, carga y transporte, prestando especial
atencién a las plazas y pistas de rodadura y al entorno de la planta de cribado y
machaqueo, segin se regula en la Instrucciéon Técnica Complementaria del Ministerio

de Industria, I.T.C. 07.1.04
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*  Se realizaran riegos periddicos en pistas y plataformas, especialmente en los meses
de menos precipitaciones, para reducir las posibles consecuencias de la acumulacién

de polvo.

* Se mantendran en buenas condiciones los accesos a la explotacion.

* Se evitaran las acumulaciones de polvo en la explotacién y en su entorno, caminos de
acceso, vegetacion, planta de cribado y machaqueo, etc, para que el contenido de

particulas s6lidas que puedan arrastrar las aguas superficiales sea el minimo.

* Todos los vehiculos de transporte externo estaran cubiertos por lonas.

* Se llevardn a cabo los mantenimientos peridédicos de las diferentes partes de las

instalaciones de criba y machaqueo, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

* Enel caso de observarse acumulaciones de polvo en la zona de proyecto y su entorno,

se retiraran a la mayor brevedad posible.

* Se cumplird la legislacién vigente en materia de prevencién de riesgos laborales,

dotando a los trabajadores las oportunas protecciones contra el polvo y el ruido.

4.9 Aguas subterraneas y de escorrentia

Tal y como se ha valorado, la posibilidad de afeccion al rio Guadalopillo por las labores de
explotacién es muy remota debido a distancia existente y a la escasa generacion de escorrentias,
de forma que con la aplicaciéon de unas sencillas medidas preventivas, el impacto se prevé que
sea minimo. A pesar de ser una zona de facil infiltracidn, tampoco se prevé afecciones a las aguas

subterraneas, al situarse los acuiferos en profundidad.

* Todos los cambios de aceite, asi como la limpieza de la maquinaria, se realizaran
fuera de la zona de proyecto y su entorno. De esta manera no existiran fluidos
contaminantes o aguas de lavado disponibles para ser arrastrados por el agua de

escorrentia.

* En el caso de observarse acumulaciones de polvo en la zona de proyecto y su entorno,
se retiraran a la mayor brevedad posible. En cualquier caso, estos arrastres no seran

de material contaminante.
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* No se realizara ningtn tipo de excavacion bajo el nivel freatico.

* En el caso de que se produjese un vertido accidental, se acotara la zona afectada para
evitar su extension y se retirara a la mayor brevedad, actuando en funcién de las
caracteristicas del derrame y/o vertido. Estos vertidos seran tratados como residuos

peligrosos y retirados por gestores autorizados.

* Se realizard una adecuada redirecciéon de las escorrentias que se puedan ver
afectadas por los acopios de tierra vegetal, asi como una adecuada conservacion de

los mismos para evitar que se produzcan acumulaciones de agua.

* Al término de las labores de restauracién no quedaran en la zona acopios que puedan

afectar a la escorrentia local.

410 Riesgos geofisicos

Con todas las acciones preventivas y correctoras que se han establecido hasta el
momento, se consiguen reducir los procesos de erosion y sedimentacion del terreno. Ademas, se

adoptaran las siguientes practicas preventivas de riesgos geofisicos como:

+ Se realizara un disefio adecuado de las voladuras de acuerdo con el proyecto de
explotacidn y las instrucciones de la Direcciéon Facultativa, teniendo en cuenta la

disposicién y fracturacion del macizo calcareo.

» Se realizara un saneo del frente de explotacién tras las voladuras mediante medios

mecanicos, eliminando asi posibles bloques que hayan podido quedar inestables.

« Se realizard la explotacidon segun las indicaciones de la Direccién Facultativa y el
correspondiente Proyecto de Explotacion, evitando la adopcién de taludes que no

sean geotécnicamente estables.

+ Sellevara a cabo un adecuado disefio de los acopios de tierra vegetal, de acuerdo con

el proyecto de explotacidon y las prescripciones de la Direccién Facultativa.

« Se revegetaran las zonas afectadas al finalizar las labores de explotacidn, para evitar
la generacion de procesos erosivos sobre los mismos y disminuir el riesgo de

inestabilidades.
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« Seeliminaran los bloques que puedan caer en la via pecuaria o en sus cercanias.

411 Suelos

Los principales impactos que se pueden producir sobre el suelo son su eliminacién y

deterioro (bien sea por contaminacién, compactacién o pérdida de propiedades).

Algunas de las acciones preventivas y correctoras que se han establecido hasta el
momento conseguirdn reducir y en muchos casos anular estos impactos. Ademas se van a
adoptar las siguientes medidas con el fin de recuperar la edafologia original del terreno, en la

medida de lo posible, y optimizar las caracteristicas del substrato vegetal.

* Se evitara la compactacion de suelos con maquinas pesadas.

* Se aprovecharan al maximo los caminos existentes, evitando, en lo posible, la

apertura de nuevos accesos.

* Se prohibira la circulacién de cualquier vehiculo o maquinaria fuera de las zonas
delimitadas para ello con el objeto de no afectar a mas suelo que el estrictamente

necesario.

* Sellevara a cabo un adecuado disefio de los acopios de tierra vegetal, de acuerdo con

el proyecto de explotacion y las prescripciones de la Direccién Facultativa.

* Con caracter previo a la ocupacién permanente o temporal del espacio, se retirara la
tierra vegetal de la zona de ocupaciéon para su uso posterior en las labores de

restauracion.

* Se sefializaran los limites de la explotacién, prohibiéndose la circulacién de vehiculos
y maquinaria fuera de los mismos (fuera de los caminos existentes o habilitados a tal
efecto) evitando de este modo la afeccién a zonas en las que no se ha retirado la tierra

vegetal.

* Latierra vegetal que deba ser acopiada se dispondra en cordones de 1,7 m de altura;
y si llegara el caso de que deban permanecer acopiadas durante mas de un afio, se
sembraran con una mezcla de especies de herbaceas protectoras del suelo y se

evitaran las acumulaciones de agua en los mismos.
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* Se retirara la tierra vegetal conforme avance la explotacion, sin eliminarla en su

totalidad de una sola vez.

* Se seguiran todas las indicaciones relativas a conservacién de la tierra vegetal,
preparacion del sustrato, seleccidén de especies a sembrar y procedimiento para la
revegetacion, que se detallan tanto en las medidas correctoras como en el Plan de

Restauracidn de la explotacion.

* La retirada de tierra vegetal se realizara sin estar el suelo encharcado,

preferiblemente con tiempo himedo y sin viento.

* En el caso de que se puedan diferenciar los distintos horizontes edaficos del suelo,

éstos se acopiaran por separado (caso de ser posible) y se utilizaran en las labores de

restauracién en el mismo orden que se retiraron.

* Una vez constituido el suelo vegetal se procedera inmediatamente a la revegetacion

del mismo para evitar su erosion.

* Se evitara la compactacién de suelos con las maquinas pesadas al revegetar.

* En el caso de que se produjese un vertido accidental, se acotara la zona afectada para
evitar su extension y se retirara a la mayor brevedad, actuando en funcién de las
caracteristicas del derrame y/o vertido. Estos vertidos seran tratados como residuos

peligrosos y retirados por gestores autorizados.

* Se reunirdn todos los desechos sélidos (envases, plasticos, etc.) y las chatarras o

desechos de maquinaria para su tratamiento por gestor autorizado.

* Se realizara un seguimiento posterior a la revegetacién para garantizar que la ésta se

lleva a cabo con éxito.

412 Paisaje

El impacto sufrido por el paisaje sera uno de los mas importantes durante la fase de
explotacidn, debido a la retirada de tierra vegetal y al desmantelamiento del relieve. Se van a
adoptar las siguientes medidas, que complementan a las anteriores, al objeto de minimizar al

maximo este impacto.
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* Se ocupara la superficie estrictamente necesaria para la realizacién de la explotacion.

* La explotacion no sobrepasard el area delimitada como superficie de afeccion

proyectada.

* No se eliminard la tierra vegetal de la totalidad de la zona de afeccidn, si no que se

retirara conforme avancen los trabajos de explotacidn.

* Se acopiara la tierra vegetal de todas las zonas que se vayan a afectar.

* Se aprovecharan los caminos existentes y se realizara el mantenimiento adecuado de

los mismos.

* Las labores de restauracion comenzaran en cuanto se hayan finalizado las labores de

explotacion.

* La restauracion consistira en la revegetacion de todo el area, mediante la plantacién
de especies autdctonas en las superficies explotadas y en la zona de acopio de tierra
vegetal y cebada en la parcela donde se localizard la planta mévil de criba y

machaqueo, respetando los ecosistemas existentes en el entorno.

* Serespetara de la zona planteada de restauracion.

* Se eliminaran todos los accesos auxiliares que ya no sean necesarios una vez
concluida la explotacion mediante su escarificado superficial con el fin de que puedan

ser recolonizados por la flora y fauna autéctona.

* Se realizard un seguimiento posterior a la restauracién, para garantizar que la

revegetacion se lleva a cabo con éxito.

* Se retirard la escombrera existente junto al limite meridional de la zona de

explotacidn, perteneciente a la antigua mina de interior "La Paloma".

4.13 Floray vegetacion

Los impactos sobre la vegetacion son principalmente la eliminacién directa de
vegetacion, asi como la afeccién indirecta que se realiza a la vegetacion del entorno en forma de

deposito de polvo o bien de ocupacion del medio. Se adoptaran las siguientes medidas:
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o Se realizaran riegos periddicos en las superficies de actuacién y en las zonas de trasiego
de maquinaria y demas vehiculos, para reducir las emisiones de polvo, con especial

atencidn en los periodos mas secos.

e Se retirara la tierra vegetal conforme avance la explotacion, con el objeto de que la

superficie denudada en cada momento sea la menor posible.

o Tras la explotacidn se procedera a la restitucion de los terrenos afectados.

« En las restauraciones se empleara los primeros centimetros del suelo de las superficies
explotadas que seran acopiados convenientemente hasta su reutilizacion. Este suelo
contiene un banco de semillas de especies propias del ecosistema alterado que facilita y
acelera su regeneracion. Ademas se llevara a cabo plantaciones y siembras de los taxones
mas caracteristicos de las diferentes comunidades afectadas y de la vegetacion natural

colindante.

» Se descartara el empleo de especies aldctonas asi como variedades de jardineria.

e En las labores de restauracion se recomienda el uso de las siguientes especies para las
plantaciones y/o siembras: Quercus ilex subsp. ballota, Quercus coccifera, Juniperus
phoenicea subsp. phoenicea, Rhamnus alaternus, Rhamnus lycioides subsp. lycioides,
Rosmarinus officinalis, Thymelaea tinctorea, Genista scorpius, Thymus vulgaris,

Brachypodium retusum y Dactylis hispanica.

« Serealizara un seguimiento para garantizar el éxito de la revegetacion.

414 Fauna

En cuanto a la fauna, los mayores impactos tienen que ver con la ocupaciéon de los
habitats y la alteraciéon del entorno, principalmente por ruido, que se puede traducir en
molestias para la fauna. Ademas de las medidas que ya se han indicado hasta el momento se

tomardn las siguientes:

e Se cumplira con la normativa vigente en materia de niveles de emisiones sonoras.
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4.15 Medio socioeconémico

El impacto sobre el medio socioeconémico va a ser, por un lado, positivo debido
fundamentalmente a la repercusiéon que supone para el mantenimiento del empleo en la zona,
tanto directo como indirecto. Tiene como contrapartida las afecciones que se pueden producir
por el cambio de uso del suelo y las molestias a caminos vecinales. Se recomienda tener en

cuenta una serie de precauciones.

* En la medida que sea posible contratar mano de obra local tanto para trabajos directos
de la explotacion y/o restauraciéon como para cualquier servicio que pueda incrementar

la actividad econémica de la zona.

* Dotar a los operarios de las prendas y del material de seguridad adecuados para el tipo

de actividad a realizar.

* Reducir la velocidad de circulacién de vehiculos para evitar atropellos.

* Senalizar con carteles indicadores de peligro en zonas de posible riesgo y de prohibido el

paso a toda persona ajena a la explotacion.

*  Cumplir estrictamente las medidas indicadas por la Direccién Facultativa en cuanto a

seguridad y salud.

* Asegurar el cumplimiento de todas las medidas de seguridad relacionadas con el
transporte, almacenamiento y manejo de explosivos, asi como durante la perforacion de

barrenos y detonacién.

* Antes de efectuar un proceso de voladura, se debera sefializar la zona de seguridad.

* El uso y manipulacién de los explosivos y los materiales accesorios que estos requieran

se debera realizar de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

* No se cortaran caminos vecinales para uso exclusivo por parte de la explotacién.

* En el caso de que temporalmente fuera estrictamente necesario cortar caminos vecinales
para uso exclusivo por parte de la explotacién, se habilitard un paso alternativo a sus

usuarios de forma que la afeccién sea minima.
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* Se asegurara el mantenimiento y reparacion de todos los caminos vecinales usados para

la actividad.

* Se llevaran a cabo labores de restauracion minera al finalizar los trabajos de explotacidn
de la superficie prevista, mediante la cual se revegetaran con especies autoctonas las
superficies de explotacion y de acopio de tierra vegetal, que permitan recuperar su uso
como area forestal. Ademas, la parcela donde se localice la planta movil de criba y

machaqueo se devolvera a su uso actual, como parcela de cultivo de cereal.

4.16 Patrimonio cultural

Tal y como se ha justificado anteriormente, no se prevé que se produzcan afecciones
sobre el patrimonio paleontoldgico, debido a las labores de explotacién. Respecto al patrimonio
arqueoldgico, tan sélo uno de los elementos existentes se localiza dentro de la explotacion, seglin
la prospeccién realizada por ARQUEOING, si bien debido a su deficiente estado de conservacion,

no se han propuesto medidas de proteccion. Se tomaran en cuenta las siguientes medidas:

* No se considera necesaria ninguna medida de proteccién sobre la caseta de la mina La

Paloma.

* Los movimientos de maquinaria y vehiculos, las zonas de acopio, etc, se ceiliran a las

areas prospectadas.

* Si en el transcurso de los movimientos de tierras aparecieran restos arqueoldgicos o
paleontoldgicos, éstos se apartaran y se comunicara de forma inmediata del hallazgo a la

Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragdn.

4.17 Dominio publico

El perimetro de explotacion se localiza dentro del monte de utilidad publica "Cuarteles
Norte, Este, Sur y Oeste". Ademas, un tramo de la via pecuaria “Cafiada Madrid-Barcelona”, se
utilizara para el acceso a la cantera, por lo que sera necesario realizar labores de adecuacién en

este tramo. Por tanto, se adoptaran las siguientes medidas:

* Serespetara una distancia de 8-10 m (o la distancia que la Administracién indique) entre

el extremo occidental de la cantera y la via pecuaria.
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* En cumplimiento la legislacion vigente, se debera solicitar la pertinente autorizacién para

el otorgamiento de concesién para uso privativo en el citado monte.

* En cumplimiento la legislacién vigente, se pedird el correspondiente autorizacién de

acondicionamiento y uso de la citada Via Pecuaria.

* No se cortara la via pecuaria para uso exclusivo por parte de la explotacion.

* Al finalizar las labores de explotacidn, se revegetardn todas las zonas afectadas,

permitiendo la recuperacion del uso anterior como monte de utilidad publica.

* Se asegurard el mantenimiento y reparacién del tramo de via pecuaria usado como

acceso a la cantera.

4.18 Catalogacién del medio

Como ya se ha indicado, la zona de proyecto se encuentra dentro de los Planes de

Recuperacion del cangrejo de rio comun y del dguila-azor perdicera.

Se consideran suficientes las medidas que ya se han relacionado para la correccién de

impactos sobre el medio fisico y biético.
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5 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En el presente plan de seguimiento y control se ponen de manifiesto las lineas
fundamentales, etapas y criterios que el Promotor de la actividad seguira en la elaboracion de las
Memorias Anuales del Plan de Restauracion. Ademas, en dichas memorias se justificara el grado

de cumplimiento del Plan de Restauracion.

La ejecucién del Plan de Seguimiento sera responsabilidad de la Direccién Facultativa de

la explotacidén y tendra las siguientes funciones:

* Controlar que la extraccién se realiza seglin el método de explotacion descrito en el

correspondiente Proyecto de Explotacion.

* Vigilar si se producen otros impactos no considerados en el presente Plan de

Restauracién y poner en marcha las medidas correctoras oportunas; pidiendo, en el

caso de ser necesario, la ayuda especializada que sea oportuna.

* Seguir la evolucion de las superficies restauradas y comprobar la eficacia de las

medidas adoptadas. En caso de observarse resultados negativos se investigaran las

causas del fracaso para poder establecer las medidas necesarias a adoptar.

Entre los objetivos principales del Plan de Seguimiento esta el de conocer el rendimiento
de las especies vegetales instauradas. Se considera que la reposicién vegetal ha sido un éxito si se
consigue el establecimiento de una vegetacion duradera, con un alto grado de superficie cubierta.
En el caso de las parcelas de cultivo de cereal y arbdéreo de secano, se valorara el éxito de la
restauracion en funcién de los rendimientos de las cosechas que se recojan y de su evolucion con

el tiempo.

El Plan en si consiste en un programa de inspecciones periddicas visuales y recogida de
datos de las zonas restauradas, asi como de las medidas contempladas en el presente Plan de

Restauracién que se realizan simultdneamente con las labores de explotacion.

Tal y como se ha comentado, por motivos de operatividad minera, las labores de
restauracién no podran comenzarse hasta la finalizacién de las labores de explotacion. Asi el

programa de inspecciones periddicas es el siguiente:
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* Visitas a la explotacidn con periodicidad mensual para control de los parametros que
se citan que puede incrementarse en funcién de la fase de trabajo (por ejemplo,

semanal mientras dure la retirada de tierra vegetal)

* Visitas mensuales durante los tres primeros meses posteriores a cada siembra o

plantacién.

* Visitas al comienzo y al final de cada estaciéon para verificar las siembras y

plantaciones durante el afio siguiente a la revegetacion.

Las visitas de control previstas estardn a cargo de la Direcciéon Facultativa de la
explotacion, o de quien éste encomiende. Queda en manos de la Direccién Facultativa la decision

de qué controles precisan de un seguimiento documental.

Los controles a realizar durante las visitas seran los siguientes:

CORRECTO MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA

Objetivo Reducir al minimo la posibilidad de averia, asi como las emisiones de ruido y gases.

Fase de proyecto Explotacidn y restauracion

La maquinaria que interviene en la explotacion debe estar al corriente de las
Indicador operaciones de mantenimiento recomendadas por el fabricante, asi como haber
pasado la correspondiente inspeccidn técnica

Calendario Mensual

Valor umbral Magquinaria que no haya pasado las correspondientes operaciones de mantenimiento
Momento de analisis del valor Control previo a la entrada de la maquinaria en la explotacién y anualmente desde
umbral entonces

No permitir el acceso a la explotacidn a la maquinaria que no cumpla los requisitos y

Medidas
asegurarse de que estos se cumplen
Duracion del seguimiento Toda la vida de la explotacién
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MANTENIMIENTO DE LA TIERRA VEGETAL

Objetivo
Fase de proyecto
Indicador

Calendario

Valor umbral

Momento de analisis del valor
umbral

Medidas

Duracion del seguimiento

Evitar el deterioro y la pérdida de la tierra vegetal afectada por la explotacion
Restauracidn
Cantidad de tierra vegetal correctamente retirada y depositada en su lugar definitivo

Semanal mientras duren las labores de retirada y extendido de tierra vegetal

Existencia de compactaciones en la tierra vegetal extendida o zonas de trabajo donde
no ha sido retirada
Existencia de acopios en mal estado y/o de excesiva altura.

Cada vez que se realiza la verificacion

Se supervisara si las caracteristicas de las tierras vegetales extraidas son aptas para ser
utilizadas en las labores de restauracion

Se controlaran las zonas de acopio, para lo cual se visitaran dichas zonas con el fin de
determinar la idoneidad de los emplazamientos y los procesos de mantenimiento
(apilamientos, siembras provisionales, etc.)

Se comprobarad la correcta adecuacion de las zonas a revegetar antes de proceder a las
labores de extendido.

Hasta que toda la tierra vegetal esté extendida

CALIDAD DEL AIRE

Objetivo 1

Fase de proyecto
Indicador
Calendario

Valor umbral

Momento de analisis del valor
umbral

Medidas

Duracion del seguimiento
Objetivo 2

Fase de proyecto
Indicador
Calendario

Valor umbral

Momento de analisis del valor
umbral

Medidas
Duracién del seguimiento

Duracion del seguimiento

Minimizar la cantidad de polvo en el aire
Explotacién

Presencia de polvo en el aire

Semanal o en dias con rachas de viento elevadas

Presencia ostensible de polvo en el aire por simple observacion visual
Cada vez que se realiza la verificacion

Riego de superficies de actuacion

Fase de explotacidn

Evitar afecciones a las vias de comunicacidn utilizadas por vehiculos de transporte
hasta la planta de tratamiento

Explotacion

Lona correctamente instalada en los camiones que salgan de la explotacion.
Diario

Salida de la explotacién de un vehiculo sin lona

Cada vez que se realiza la verificacion

Detencion del vehiculo y recordatorio de la obligacion de colocar la lona.
Fase de explotacidn.

Fase de explotacidn
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Objetivo 1

Fase de proyecto
Indicador
Calendario

Valor umbral

Momento de analisis del valor
umbral

Medidas
Duracion del seguimiento
Objetivo 2

Fase de proyecto
Indicador

Calendario

Valor umbral

Momento de analisis del valor
umbral

Medidas

Duracién del seguimiento
Objetivo 3

Fase de proyecto
Indicador

Calendario

Valor umbral

Momento de analisis del valor
umbral

Medidas

Duracion del seguimiento

Reducir el arrastre de particulas sélidas por las aguas de escorrentia

Explotacion

Existencia de acumulaciones de polvo en la explotacion

Mensual pudiéndose incrementar en épocas mas secas en funcidn de los resultados

Existencia de acumulaciones de polvo
Cada vez que se realiza la verificacion

Retirada de las acumulaciones de polvo y vertido en el hueco de explotacion
Hasta la finalizacion de las labores de explotacion
Evitar la contaminacion de aguas y suelo por la presencia de residuos

Explotacion y restauracion

Presencia de residuos (peligrosos o no) y manchas de hidrocarburos en el suelo en la
zona de explotacion o en el entorno préximo

Verificacion mensual

Existencia de manchas de hidrocarburos o cualquier otro residuo en el suelo.

Cada vez que se realiza la verificacion

Retirada de todo tipo de residuos y manchas de hidrocarburos con los medios
previstos.

Hasta el final de las labores de restauracion.

Controlar la infiltracidon de agua de lluvia en la explotacion
Explotacion.

Presencia de acumulaciones de agua en el interior de la explotacidn.
Verificacidn quincenal o tras episodios de precipitaciones intensas

Existencia de acumulaciones de agua permanentes (5 a 7 dias tras precipitaciones).
Tras jornadas de precipitaciones.

Replanteamiento de la pendiente de la plataforma de trabajo.

Hasta el final de las labores de explotacion.

PROCESOS GEOFISICOS s

Objetivo 1

Fase de proyecto
Indicador
Calendario

Valor umbral

Momento de analisis del valor
umbral

Medidas

Duracion del seguimiento

Asegurar la correcta ejecucion de las labores de explotacion
Explotacién
Caracteristicas y dimensiones de taludes.

Trimestral y tras la realizacién de voladuras

Existencia de taludes inadecuados a juicio de la Direccion Facultativa.
Existencia de desprendimientos en zonas de trabajo.

Cada vez que se realiza la verificacion.

Se corregirdn los aspectos necesarios de acuerdo con el criterio de la Direccidon
Facultativa.

Fase de explotacion.
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PROCESOS GEOFiSICOS

Explotacidn

Evidencias de erosion y/o inestabilidad de los taludes

Trimestral, tras una precipitacién extraordinaria y tras la realizacién de voladuras

Existencia de bloques potencialmente inestables en los taludes

Cada vez que se realiza la verificacion

Estudio del origen del problema (problemas con el agua, mala ejecucién de taludes...) y
planteamiento de las soluciones mas adecuadas de acuerdo con el criterio de la
Direccién Facultativa

Fase de explotacién

AFECCION A LA VEGETACION Y FAUNA

Explotacion

_ Superficie de vegetacion natural eliminada o deteriorada

Trimestral

Afeccidn a la vegetacion no contemplada en el proyecto de explotacion.

_ Cada vez que se realiza la verificacion.

Estudio de la necesidad de revegetacion de las nuevas zonas afectadas.

=

Fase de explotacidn.

Explotacion
Superficie de vegetacion natural cubierta de polvo en el entorno de la pista de acceso a
la explotacion.

Mensual

Capa de polvo cubriendo la vegetacion.

Cada vez que se realiza la verificacion.

Incremento del riego de la vegetacion.

Fase de explotacidn.
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AFECCION AL PAISAJE, MEDIO SOCIOECONOMICO Y SEGURIDAD DE LAS PERSONAS

Explotacion.

Estado de los caminos.

Trimestral.

Aparicién de rodadas o abarrancamientos.

Cada vez que se realiza la verificacion.

Arreglo de los acceso para el normal paso de los vehiculos.

Fase de explotacion.

Explotacidon

Sefializaciéon y delimitacion de la zona.

Semestral.

Evidencia de defectos en la sefializacidn y/o en los carteles de aviso, o ausencia de
éstos ultimos.

Cada vez que se realiza la verificacion.

Reparacidén y/o reposicién de elementos defectuosos o ausentes.

Fase de explotacion.

Restauracién

Estado de caminos preexistentes utilizados

A la finalizacién de las labores de restauracion

Aparicion de rodadas o abarrancamientos

Cada vez que se realiza la verificacién

Arreglo de los acceso para el normal paso de los vehiculos

El tiempo de seguimiento de la revegetacion

Restauracidn.

Evolucion de la revegetacion

Trimestral.

Tener menos del 60% de éxito en las plantaciones y bajos rendimientos, en kg/ha, de
las cosechas que se recojan.

Cada vez que se realiza la verificacion.

Estudio de las causas y reposicion de marras.

El tiempo que establezca la Administracién con un minimo de un afio desde la ultima
revegetacion.
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Objetivo 2 Asegurar la idoneidad de las especies arbdreas y arbustivas a plantar
Fase de proyecto Restauracion.
Indicador Variedad de la planta y estado de la misma.
Calendario A la recepcidn de los plantones.
Valor umbral Plantas no contempladas en el plan de restauracidn y/o plantas en mal estado.

Momento de analisis del valor . I
Cada vez que se realiza la verificacion.

umbral
. Comprobacion de que las nuevas especies son adecuadas.
Medidas ) .
Devolucidn al vivero de plantas en mal estado o enfermas.
Duracién del seguimiento Hasta la finalizacién de las labores de revegetacion.

A AFECCION AL PATRIMONIO CULTURAL

Evitar afecciones sobre elementos desconocidos del patrimonio arqueolégico y/o

Objetivo paleontolégico

Fase de proyecto Explotacién

Indicador Aparicion de elementos del patrimonio arqueolégico y/o paleontolégico
Calendario Trimestral

Valor umbral Aparicion de cualquier elemento incluido dentro del patrimonio arqueoldgico y/o

paleontoldgico en las labores de explotacion.
Momento de analisis del valor . e g
Cada vez que se realiza la verificacion.
umbral
Comunicacidn inmediata del hallazgo a la Direccién General de Cultura y Patrimonio del
Medidas Gobierno de Aragén.

Continuacion de las labores de explotacion en el entorno proximo sin daiar los restos.
Duracién del seguimiento Fase de explotacion.

LIMPIEZA DEL ENTORNO

Objetivo Evitar el abandono de cualquier tipo de residuo

Fase de proyecto Explotacién y restauracion.

Indicador Presencia de residuos en el entorno.

Calendario Semanal

Valor umbral Existencia de residuos abandonados o acopios inadecuados de los mismos a juicio de la

Direccion Facultativa.

Momento de analisis del valor . e
Cada vez que se realiza la verificacion.

umbral
Medidas Almacenamiento y entrega a gestor de residuos adecuado a su naturaleza.
Duracién del seguimiento Hasta la finalizacion de las labores de restauracion.

Ademas, durante la fase de ejecucion del proyecto, el programa de vigilancia ambiental

incluira también las siguientes medidas:
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* Riesgo de incendio. Se prestara especial atencién a todas aquellas actividades que
puedan suponer riesgo de incendios y se cumplira con lo establecido en la normativa
de aplicacién. Se dispondra de extintores adecuados, segln sea el origen del posible

riesgo de incendio.

* Formaciéon de los trabajadores. Se comprobara que todos los trabajadores que
intervienen en la explotacion poseen la formacion adecuada tanto en lo relativo a su
puesto de trabajo, como a las medidas preventivas y correctoras a asumir en materia

de medio ambiente.

* Restauracién vegetal. Una vez preparadas las superficies con la instalacion de la
tierra vegetal, se procedera a la restauracion vegetal de las zonas afectadas. Durante
este periodo es importante realizar un seguimiento preciso de las labores de
revegetacion, con el fin de que éstas se realicen de modo correcto. Para ello, se
considera necesario el control de los siguientes aspectos:

* Trabajos de escarificacion y perfilado de las superficies a cubrir con tierra
vegetal.

* Descompactacion de las superficies afectadas por las obras que vayan a ser
revegetadas, si fuese necesario y cumplimiento de los parametros propuestos.

* Tipo de abonado.

* Comprobaciéon de una correcta administracién de las especies propuestas,
asegurandose de que todo el material vegetal cumple lo exigido en cuanto a
procedencia, estado fitosanitario de la planta, edad y envase de suministro. No se
aceptaran especies aldctonas ni variedades de jardineria. La calidad se
comprobara en una fraccién significativa de cada uno de los lotes suministrados;
si los minimos exigibles no se cumplen en las unidades examinadas, se rechazara
el lote completo.

* Se comprobara que todos los lotes tienen en orden los certificados de calidad y
procedencia exigibles.

*  Supervision del periodo correcto para la ejecucién de las plantaciones y siembras.

* Supervision de las densidades y distribuciones de las plantaciones, del proceso
de plantado y de los riegos de asentamiento y mantenimiento.

* Comprobacion de la correcta adaptacién de los plantones al medio, analizando
porcentajes de supervivencia y defectos en la seleccion de especies o en el disefio

de la plantacion. Se caracterizaran las areas donde se observen deficiencias,
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proponiéndose y ejecutdndose las reposiciones de marras complementarias,
riegos y abonados suplementarios que se consideren necesarios. En los
siguientes doce meses se realizaran visitas periddicas en las cuales se controlara
el correcto desarrollo de las plantas, la colonizacién de especies autéctonas no

presentes en la composicion original, etc.

La vigencia del Programa de Vigilancia Ambiental se extendera, una vez terminada la
restauracion de la explotacidn, el tiempo que establezca la autoridad ambiental con un minimo

de un afio desde la conclusién de las labores de restauracion.

Si durante los controles se detecta una desviacion negativa de las previsiones
efectuadas, se tomaran medidas oportunas por parte de la Direccién Facultativa, con el

asesoramiento técnico que estime conveniente.

Si tales desviaciones afectasen a especies protegidas de flora y fauna o a la seguridad y
sanidad de las personas, se pondra en conocimiento del Servicio Provincial del Departamento de
Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragoén, para que éste

dictamine las medidas a aplicar.
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6 ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES

El abandono definitivo de labores esta proyectado coincidiendo con el agotamiento de las

reservas del depdsito dentro de los limites y cotas establecidos.

En el momento de la finalizacién de las labores de explotaciéon se podra comenzar a

restaurar las zonas afectadas, de acuerdo con lo establecido en el presente plan de restauracion.

Como no se podra realizar el tendido de taludes, las labores a llevar a cabo tras la

finalizacion de los trabajos de explotacion seran:
« Traslado de la planta mévil de criba y machaqueo a las instalaciones de Aridos Gracia.
« Descompactacién de superficies (en aquellas que sea posible).
« Extendido de la tierra vegetal existente.
« Revegetacidon de las superficies y aplicacién del plan de vigilancia ambiental.

o Adecuacidn de los caminos utilizados, en caso de ser necesario, para su adecuado uso

por los vecinos.

« Descompactacidn y siembra de herbaceas en los caminos internos de la explotacion

que ya no sean necesarios.

o Todas las superficies utilizadas se descompactaran, procediéndose después al

extendido de tierra vegetal y revegetacion de acuerdo con la restauracion planteada.

Todos los trabajos se realizaran de acuerdo con los criterios establecidos en el presente
Plan de Restauracion y las indicaciones de la Direcciéon Facultativa. En caso de discrepancia,
primara el criterio de la Direccidon Facultativa, responsable ultimo de la explotacidn y de las

labores de restauracion.
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PARTE Illl. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE
LAS INSTALACIONES ANEJAS A LAACTIVIDAD

1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES ANEJAS A LA ACTIVIDAD

La empresa prevé la instalacion de una planta movil a pie de cantera, que tendra
funciones de cribado, para eliminar los materiales finos que puedan existir, que se usaran para el
arreglo de caminos, etc. y machaqueo, para reducir el tamafio de los bloques hasta 15-22 cm.

Junto a esta planta mévil puede ser que se dispongan algunos pequefios acopios de material.

A la conclusion de las labores de explotacion, esta planta sera retirada y trasladada a las
instalaciones que la empresa promotora tiene en Alcorisa. Al tratarse de una planta mévil, no

serd necesario el desmantelamiento de ninguna infraestructura.

Ademas, todas las superficies utilizadas se descompactaran (alli donde la naturaleza del
material lo permita), procediéndose después al extendido de tierra vegetal y revegetacion de

acuerdo con la restauracion planteada.

La mayor parte del acceso se realizara por pistas ya existentes, si bien en el ultimo tramo
sera necesario acondicionar una via pecuaria de forma que permita el transito de vehiculos y
ejecutar un tramo final que remonte la parcela 89 y llegue hasta la parte alta del relieve calizo. Al
término de las labores de explotacién y restauracion, los nuevos tramos de la pista creados se
eliminaran mediante su escarificado superficial y se repondran los almendros que hayan podido

afectarse con su trazado.
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PARTE IV. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS

1 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

Los materiales a extraer en la cantera proyectada se explotaran como “todo uno”, es decir,
se prevé que todo el material extraido sea beneficiable, y por tanto no se generara ningun tipo de

estéril durante las labores de explotacién que pueda considerarse como residuo minero.

En el caso de que en el transcurso de la explotacién apareciese alguna intercalacion
margosa entre los bancos calizos, que pudiese considerarse estéril (no adecuado para su
comercializacién), este se utilizaria, sin ningun tipo de tratamiento intermedio, bien para el

arreglo de caminos de acceso o bien se depositaria en las zonas ya explotadas.

En este supuesto, el material estéril seria retirado de su posicion original en el hueco de

explotacidn y vertido en areas ya explotadas.

De acuerdo con el anexo I, Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica
el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras, el
estéril que pudiese generarse en la explotacion quedaria encuadrado en su Tabla A y por lo tanto

considerado como residuo inerte (intercalaciones margosas entre los bancos calizos).

Se indican a continuacion las caracteristicas del residuo sefialadas en la citada tabla,

remarcandose aquellos que aplicarian directamente a la explotacién “Saso”.
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TABLA ARD 777/2012

Tipo de residuo de industrias Residuos de la extraccion de minerales (Codigo LER: 0101)

extractivas (Codigo LER)

Naturaleza del residuo de industrias
extractivas.

Procesos o actividades donde se
produce.

Tipos de materiales a partir de los
cuales se puede producir el residuo
de industrias extractivas.

Residuos de la extraccion de minerales no metalicos (Codigo LER: 01 01 02)

Residuos sélidos o semisolidos y residuos en suspensidn
generados en la excavacion del hueco de explotacion mediante
cualquier tipo de proceso de excavacion y que no hayan sido
trasladados a una planta de tratamiento movil o fija para
procesamiento o preparacion para la venta.

Estos residuos incluyen la montera superior, media o inferior, asi
como los recursos extractivos no aptos para un uso comercial.
Los residuos incluyen las rocas encajantes meteorizadas.

Excavacion sobre o bajo el nivel freatico mediante cualquier
equipo mecanico (dragalina, buldécer, mototrailla, excavadora,
retroexcavadora, pala cargadora, minador o equipos analogos).
Arranque mediante voladura controlada.

Se incluyen en estas operaciones la retirada de la cubierta vegetal
y de la cobertera, tanto si se realizan separadamente como
conjuntamente.

Los residuos extractivos pueden provenir de la prospeccién y de la
extraccion de los siguientes recursos minerales de origen natural:

Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas,
peridotitas, dunitas, monzonitas, sienitas, andesitas, riolitas,
basaltos, diabasas, traquitas, lapilli, pumita, ofitas, anortositas,
piroxenitas.

Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lamprofidos,
anfibolitas y pérfidos.

Rocas de precipitacién o biogénicas: silex, calizas, dolomias,
magnesitas, travertinos, diatomitas y tripoli.

Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas,
arenas siliceas, arenas calcareas y/o conchiferas areniscas, arcillas
comunes, arcillas caoliniticas, arcillas especiales (atapulgita,
bentonita, sepiolita), limos, arenas, gravas, conglomerados,
grauwacas, arcosas, margas, calcirrudita, calcarenitas.

Rocas metamorficas y metasomatismo: marmoles, calizas
marmoreas, serpentinas, rocas con contenido en talco, gneises,
esquistos, cuarcitas, migmatitas, corneanas y rocas de skarn
(granatitas, epidotitas). Pizarras de las zonas de Valdeorras
(Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira (A Coruia), La Cabrera (Ledn)
y Aliste (Zamora).

Tabla 11. Caracteristicas de los residuos inertes procedentes de minerales no metdlicos

Estos estériles se pueden calificar como residuos no peligrosos e inertes.

Sin embargo, se reitera que los materiales calizos de la cantera se explotaran como “todo

uno” y no se prevé, a priori, la aparicion de estériles de ningun tipo.
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2 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

Tal y como se ha indicado en el punto anterior, se prevé que todo el material extraido sea
beneficiable. No se generara ningtn tipo de estéril durante las labores de explotacién y por tanto

no existira ningin residuo minero.

En lo que respecta a los estériles que pudiesen aparecer (si bien ya se ha indicado que no
se prevé) y que se vertiesen dentro del hueco de explotacion, de acuerdo con el articulo n? 3 del
Real Decreto 975/2009 de 12 de junio; los huecos de explotaciéon rellenados con residuos
mineros tras el aprovechamiento del mineral con fines de rehabilitacion o de construcciéon no

tienen consideracion de instalaciones de residuos mineros.

Todo el estéril (en caso de que apareciese) que se vertiese en el interior del hueco de
explotacidén seria generado en la explotaciéon del propio hueco, no admitiéndose estériles

procedentes de otras explotaciones ni ninguin otro tipo de residuos distintos de los especificados.

Asi, con lo anteriormente justificado, no se considera de aplicacion el presente ni el resto

de apartados del Plan de Gestion de Residuos Mineros previstos en el citado Real Decreto.
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PARTE V. CALENDARIO DE EJECL!CIC')N Y COSTE ESTIMADO DE
LOS TRABAJOS DE REHABILITACION

1 CALENDARIO DE EJECUCION

Como ya se ha justificado con anterioridad, la restauracién de los terrenos afectados por
la explotacién comenzara cuando se haya explotado la totalidad de la superficie prevista, es decir,

cuando se haya alcanzado la cota 750.
En la explotacion “Saso”, se dan las siguientes caracteristicas:

* Tiempo estimado de actividad de 42-43 afios.

* No se prevé la generacién de ningun tipo de estéril, ya que todo el relieve calcareo se

considera beneficiable y se explotard como “todo uno”.

* En las superficies a afectar existe una capa de tierra vegetal espesor variable, en
funcién de si se sitia en la parcela de cultivo o en zonas de monte aut6ctono. Se
estima un espesor medio de 20 cm en las areas de cultivo y de 5 cm en las areas de

monte.

* Tras la explotacién con arranque mediante voladuras, quedaran algunos taludes
verticalizados en los margenes nororiental y oriental, separados por bermas, y una

plataforma al pie de los mismos, que conformaran la topografia de restauracion.

Asi, como ya se ha indicado con anterioridad, no es posible devolver el area a su situacion
inicial, al no existir material para el relleno del hueco creado con el desmantelamiento del relieve
y debido a la naturaleza de los materiales y el consiguiente sistema de extraccion a utilizar, por lo
que al finalizar las labores de explotacién quedaran unos taludes y bermas, ademas de una
plataforma al pie de dichos taludes, susceptibles de ser restaurados con vegetaciéon arbustiva y
arborea. La zona de acopio de tierra vegetal se restaurara de la misma forma y la parcela donde

se ubicara la planta movil de cribado y machaqueo, se restauraran como cultivo de cebada.

Las labores de creacion de suelo comienzan con el aporte de tierra vegetal,
procediéndose a su siembra con herbaceas, arbustivas y arbdreas en el caso de la zona de
explotacidn y de acopio de tierra vegetal, o bien directamente con cereal en el caso de la parcela

donde se ubicara la planta mévil.
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Asi, de acuerdo con el ritmo previsto de explotaciéon que se ha expuesto, se establecera el

calendario aproximado de ejecucion y restauracién que se indica en la tabla 12.

RITMO PREVISTO DE EXPLOTACION Y RESTAURACION

Fase Anos1a43

Explotacion

Restauracion

Tabla 12. Ritmo de explotacion y restauracion previsto

La cronologia de las actuaciones que deben llevarse a cabo, de acuerdo con los objetivos
basicos de la restauracidn, llevan implicitas las acciones correspondientes mas las afiadidas de

las fases precedentes.

« Fase operacional - Del afio 1 al afio 43 (desde el inicio hasta la explotacién de
aproximadamente la totalidad de la superficie prevista hasta la cota 750). Se ejecutan las
siguientes medidas de restauracidn.

= Retirada de la tierra vegetal conforme avance la explotacién de la mismas y

acopio en la zona asignada para este fin.

o Fase Terminal (Al finalizar las reservas de caliza dentro de los limites de la explotacidn).
Esta fase comienza al alcanzar la cota 750 dentro de los limites de la explotaciéon y se
prolonga hasta que concluyen las labores de restauracion. Las labores de restauracion
que se llevaran a cabo son las siguientes.

»  Preparacion del sustrato en la zonas que sea posible.

= Extendido de tierra vegetal en todas las superficies afectadas

» Implantacion de la vegetacion (siembra de herbaceas y plantacion de arbustivas y
arboreas).

= Mantenimiento de la vegetacion implantada.

= Descompactacion y revegetacion con herbaceas de los accesos que ya no son
necesarios.

» Seguimiento de los resultados finales de la restauracion durante al menos un afio

mas y reposiciéon de marras.

Hay que significar que el calendario de ejecucion real dependera del ritmo de produccion,
el cual a su vez dependerad de la demanda, de manera que las fechas y datos descritos son

orientativos y aproximados con las previsiones estimadas por el promotor de la explotacién a
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partir de la experiencia previa.

Ademas, pueden existir otros factores que hagan a la Direccidon Facultativa adelantar o
retrasar los plazos. No obstante, en cada plan de labores se dara cuenta de todos los trabajos

realizados durante el afio anterior, asi como los trabajos previstos para el siguiente afio.
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2 ESTUDIO ECONOMICO

Como ya se ha comentado, tras el desmantelamiento del relieve calizo dentro de los
limites de la explotacion, quedaran taludes verticalizados separados por bermas, en los extremos
nororiental y oriental del hueco creado, ademas de una plataforma al pie de los mismos, por lo
que las labores de restauracion contempladas en el proyecto consisten en la revegetacion de las
bermas y de la plataforma generadas con la explotacién, asi como de la zona que haya sido usada
para el acopio temporal de tierra vegetal y la parcela donde se haya ubicado la planta mévil de
criba y machaqueo, para lo que se realizara una plantaciéon y siembra de especies vegetales

adecuadas para la zona de proyecto, aprovechando los taxones existentes en el entorno.

Para la realizacion del presente presupuesto no se ha tenido en cuenta el movimiento de
tierras, maquinaria, mano de obra, etc. para la recuperacion medioambiental mediante las
medidas correctoras, ya que se realizan dentro de las labores de extraccién. Asi solo se valoran

los costes especificos de la restauracion, incluyendo el extendido de la tierra vegetal acopiada.

El volumen de tierra vegetal a acopiar y que por lo tanto se debera mover dentro de las
labores de restauracion, sera de unos 3.997,70 m?®, correspondiente a la tierra vegetal existente
en la zona a explotar, en la zona de acopio de tierra vegetal y en la parcela de ubicacién de la

planta mévil de criba y machaqueo.
Las especies elegidas para la revegetacién y su dosificacién se indican a continuacion.
REVEGETACION EN ZONA DE UBICACION DE
LA PLANTA MOVIL

ESPECIE DOSIS
Hordeum vulgare 125 kg/ha

Tabla 13. Especies a sembrar en la parcela de
ubicacion de la planta movil

MEZCLA DE SEMILLAS PARA SIEMBRA A VOLEO — ZONA EXPLOTADA Y ZONA lyXeeld[e” DE TIERRA VEGETAL

ESPECIE DENSIDAD ESPECIE DENSIDAD
Dactylis glomerata 70 kg/ha Agropyrum cristatum 25 kg/ha
Festuca arundinacea 40 kg/ha Agropyrum desertorum 40 kg/ha
Medicago sativa 25 kg/ha Onobrychis viciaefolia 25 kg/ha
Lolium rigidum 25 kg/ha

Tabla 14. Especies herbdceas para siembra a voleo
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ESTRATO ARBOREO ESTRATO ARBUSTIVO

ESPECIE DENSIDAD ESPECIE DENSIDAD

Quercus coccifera 250 pie/ha Juniperus phoenicea 400 pie/ha
Quercus ilex subsp. ballota 350 pie/ha Thymus vulgaris 500 pie/ha
Rhamnus lycioides 400 pie/ha

Rosmarinus officinalis 550 pie/ha

Genista scorpius 550 pie/ha

Tabla 15. Especies arbustivas.y herbdceas. para las plantaciones

Las superficies estimadas, a efectos de valoracién econdémica, para cada una de las

labores de revegetacion son:

SUPERFICIES A RESTAURAR

Descripcion Superficie (ha) Tipo de restauracion
Zona de explotacion 5,37 Monte autéctono
Zona de acopio de tierra vegetal 0,33 Monte autdctono
50£:C(:]2::Lc2cién de planta movil de criba 0,14 Parcela de cultivo de cereal
TOTAL 5,84

Tabla 16 Superficie prevista para cada tipo de revegetacion

Asi, en primer lugar se ha calculado el presupuesto unitario (para una hectarea) de
restauracion de cada tipo de terreno, calculandose el total multiplicando por el niumero total de

hectareas a restaurar.
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2.1 Cuadro de precios unitarios

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

Partida Precio
Personal
Hora de pedn agricola 15,00 €
Hora de jefe de cuadrilla 22,00 €
Visita técnica Plan de seguimiento 205,00 €
Materiales
Kg semilla Hordeum vulgare 0,26 €
Kg semilla Dactylis glomerata 5,60 €
Kg semilla Festuca arundinacea 2,30 €
Kg semilla Medicago sativa 3,50€
Kg semilla Lolium rigidum 1,80 €
Kg semilla Agropyrum cristatum 490 €
Kg semilla Agropyrum desertorum 5,68 €
Kg semilla Onobrychis viciifolia 2,60 €
Ud Quercus coccifera Contenedor 3L altura [30-50] 3,19€
Ud Quercus ilex ballota Contenedor 3L altura [40-60] 2,74 €
Ud Juniperus phoenicea Contenedor 3L altura [40-60] 3,31€
Ud Thymus vulgaris 1,3L altura [10-20] 1,45 €
Ud Rhammus lycioides Alveolo Contenedor 3L altura [30-50] 3,19€
Ud Rosmarinus officinalis Contenedor 1,3L altura [20-30] 1,45 €
Ud Genista scorpius Contenedor 3L altura [30-50] 3,19€
Kg abono de fondo 0,32 €
kg estiércol 0,32 €
Magquinaria

Hora tractor 46,01 €
Hora retroexcavadora ruedas hidraulica 60,00 €
Hora retroexcavadora mixta 39,00 €
Hora cisterna riego 10.000 | 45,32 €
Hora camién 38,43 €
Hora maquina ripper 56,48 €
Hora motoniveladora 60,00 €
Hora pala cargadora ruedas 57,44 €

Tabla 17. Cuadro de precios unitarios
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2.2 Precios compuestos

TRABAJOS PREPARATORIOS

N2 de orden Designacion de la obra N2 Uds Euros (€)/Ud Total

M de recogida de tierra vegetal, transporte y
acopio

P-1 Hora retroexcavadora 0,004 60,00 € 0,24 €
Hora pala cargadora, carga y acopio 0,005 57,44 € 0,29 €
Total 0,53
Ha siembra de semillas para conservacion de la
tierra vegetal
K I illas (H I Medi

b2 g mezcla de semillas (Hordeum vulgare y Medicago 150,00 188€ 282,00 €
sativa)
Hora pedn siembra a voleo 6,00 15,00 € 90,00 €
Total 372,00 €
Ha de tratamiento de descompactacion de
superficies

P-3 Hora maquina ripper 1,50 56,48 € 84,72 €
Total 84,72 €

APORTE DE SUELO

N2 de orden Designacion de la obra N2 Uds Euros (€)/Ud Total
M de carga, distribucion y extendido de suelo
vegetal
Hora de extendido de tierra (nivelacién) 0,004 60,00 € 0,24 €
Total 0,93 €
N2 de orden Designacion de la obra N2 Uds Euros (€)/Ud Total
Ha de acondicionamiento del suelo para la
revegetacion natural de la superficie
Kg de abono 100 0,32 € 32,00 €
P-5 Hora maquina para cultivar 4 46,01 € 184,04 €
Hora abonadora 1 46,01 € 46,01 €
Hora de rulo 2 46,01 € 92,02 €
Total 354,07 €
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CREACION DE SUELO

N2 de orden

Designacion de la obra
Ha de laboreo superficial
Hora tractor de grada de discos

Total

Ha pase de rulo para acondicionamiento del suelo
para uso forestal

Hora tractor

Hora tractor con grada para ripado con 10 cm de
profundidad

Total

N2 Uds

1,5

1,5

Euros (€)/Ud Total
46,01 € 69,02 €
69,02 €
46,01 € 46,01 €
46,01 € 69,02 €
115,03 €

REVEGETACION EN ZONA DE EXPLOTACION Y DE ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

N2 de orden

Designacion de la obra

Ha de siembra a voleo de especies herbdceas y
arbustivas

Kg semilla Dactylis glomerata

Kg semilla Festuca arundinacea
Kg semilla Medicago sativa

Kg semilla Lolium rigidum

Kg semilla Agropyrum cristatum
Kg semilla Agropyrum desertorum
Kg semilla Onobrychis viciifolia
Total

Ha plantacion de arbolado y matorral con aporte de
abono, incluido el primer riego y la excavacion de
hoyos

Ud. Quercus coccifera

Ud. Quercus ilex ballota
Ud. Juniperus phoenicea
Ud. Thymus vulgaris

Ud. Rhamnus lycioides
Ud. Rosmarinus officinalis
Ud. Genista scorpius

Total

N2 Uds

250
350
400
500
400
550
550

Euros (€)/Ud Total
5,60 € 392,00 €
2,30 € 92,00 €
3,50 € 87,50 €
1,80 € 45,00 €
4,90 € 122,50 €
5,68 € 227,20 €
2,60 € 65,00 €

1.031,20 €
3,19€ 797,50 €
2,74 € 959,00 €
3,31€ 1.324,00 €
1,45 € 725,00 €
3,19 € 1.276,00 €
1,45 € 797,50 €
3,19 € 1.754,50 €

7.633,50 €
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