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1 Antecedentes y objeto del proyecto Yoas” 3

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Con fecha 4 de enero de 2018 Energia Inagotable del Proyecto Albortén, S.L.U. (anteriorméste201980
denominada Fuerzas Energéticas del Sur de Europa lll, S.L.) presenta solicitud para el inicio de la
tramitacién de la Autorizacién Administrativa Previa y de Construccién del Proyecto del parque edlico
“Maria 11”, de 49,40 MW. Dicha solicitud fue admitida a trdmite el 6 de marzo de 2018 por la Direccidon
General de Energia y Minas aportandole el nimero de expediente PE061/2018.

El 28 de marzo de 2018 el Servicio Provincial de Zaragoza inicia el expediente relativo al parque edlico
“Maria II”, indicando que al expediente le ha correspondido el nimero G-EO-Z-026/2018.

El 25 de junio de 2021 el Instituto Aragonés de Gestidn Ambiental (INAGA) notifica inicio de expediente
del parque edlico “Maria II” con nimero de expediente INAGA/500201/01/2021/05852.

Con fecha 16 de junio de 2022 el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental emite tramite de audiencia del
expediente para el borrador de la Resolucién por la que se formula la declaraciéon de impacto ambiental
del parque edlico “Maria Il”.

Este trdmite desde el 6rgano ambiental, en su apartado n2 1 indica lo siguiente:

1.1. Con el objeto de minimizar las afecciones sobre los territorios de alondra ricoti, los
aerogeneradores deberdn ubicarse a una distancia minima de 1 km respecto al limite del drea
definida para la poblacion de alondra ricoti denominada “La Cantera”. Si se definen ubicaciones
para los aerogeneradores en la zona entre 1 'y 2 km al limite de la citada drea, éstos no podrdn
estar localizados en hdbitat compatible para la especie.

1.2. En cualquier caso, las posiciones de los aerogeneradores deberdn mantener una distancia
minima de 1 km respecto a puntos de nidificacion de dqguila real y de alimoche, asi como a los
limites de la ZEPA.

El 8 de julio de 2022 desde la promotora se da respuesta al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental en
tramite de audiencia a dicho borrador de la declaracién de impacto ambiental, haciendo un
planteamiento del parque edlico Maria Il modificado segun los condicionados antedichos.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

El 18 de julio de 2022 el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental emite Resolucion relativa al expediente
INAGA/500806/01/2021/05852 por la que se formula la declaracién de impacto ambiental del proyecto
parque edlico “Maria 1I”, resultando esta compatible y condicionada para todos los aerogeneradores
propuestos en tramite de audiencia.

El presente proyecto Modificado del Parque Maria Il con nimero visado VD03983-20A tiene por objeto
adecuar el proyecto tramitado para dar cumplimiento a la Declaracidon de Impacto Ambiental del Parque
Edlico Maria Il.

El Proyecto del Parque Maria Il con nimero de visado VD03983-20A se tramitd con el aerogenerador
modelo GE 158 de 5,5 MW de potencia nominal haciéndose notar que se limitaria la potencia a 49,4 MW.

Como consecuencia de la Resolucidn de la Declaracidon de Impact i

. . L . . GRLESIQ.OFICIAL DEINGENIEROS INDUSTRIALES
modificado se elimina una posicién, y manteniendo el mismo modelo de aerggrReradRiaspen SERNAP a
sus dimensiones (diametro del rotor, altura de buje, etc) se modjfica la pQiengiz,Rgmigednitaria del
mismo limitandose la potencia nominal unitaria del aerogeneradorjmeitelol GERINBIAXNCA BIESIGIN eREFAEL
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Aerogenerador Modelo Potencia (MW)
MA2_01 GE158 HH101 - 6.3 6,175 5%“33;%%
MA2_02 GE158 HH101-6.3 6,175 SE2201980
MA2_03 GE158 HH101-6.3 6,175
MA2_05 GE158 HH101-6.3 6,175
MA2_06 GE158 HH101-6.3 6,175
MA2_07 GE158 HH101-6.3 6,175
MA2_08 GE158 HH101-6.3 6,175
MA2_09 GE158 HH101-6.3 6,175
TOTAL 49,400

Tabla 1 Potencia nominal unitaria

Todas las referencias al citado modelo de aerogenerador GE158 que puedan figurar en el presente
proyecto modificado, donde se establezca la potencia nominal unitaria del aerogenerador debe afiadirse
gue los aerogeneradores estaran limitados a la tabla anterior.

En consecuencia, el parque Maria Il estard constituido por ocho aerogeneradores modelo GE158 cuya
potencia nominal unitaria estard limitada a la potencia de la tabla anterior y, por tanto, la potencia
nominal total instalada del parque edlico Parque Edlico Maria Il serd de 49,4 MW. La potencia otorgada
en acceso para este parque es de 49,4 MW.

2 Objeto

El presente documento es una separata para el proyecto PARQUE EOLICO MARIA 11, en el cual se detallan
las caracteristicas del conjunto de aerogeneradores e instalaciones previstas para la instalaciéon de un
parque edlico de 49,4 MW en los términos municipales de Fuendetodos y Puebla de Albortdn, en la
provincia de Zaragoza.

El objetivo de esta separata es documentar a la Direccion General de Energia y Minas del Gobierno de
Aragon, las caracteristicas fundamentales del parque, asi como obtener los permisos a los que hubiere
lugar, debido a que una parte de la superficie de los permisos de investigacion de “Gloria” y “Macondo”
y de las concesiones de explotacidon de “Mariano” y “Maria”, se encuentran afectadas por la construccion
del parque edlico.

Para tal fin se lleva a cabo una descripcidn general de las caracteristicas del parque y de los trabajos a
realizar.

2.1  Organismo afectado

- Organismo afectado: Departamento de industria, competitividad y desarrollo empresarial del
Gobierno de Aragon.

- Direccion: Direccion General de Energia y Minas, Edificio Pignatelli. P2 Maria Agustin, 36 CP. 50004
Zaragoza.

- Teléfono: 776 71 40 00

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980
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3 Datos del promotor
ANDALUCIA
. L OCCIDENTAL
Los datos de la empresa promotora de la presente instalacion son los siguientes: SE2201980
- Titular: ENERGIA INAGOTABLE DEL PROYECTO ALBORTON, S.L.
- CIF: B-87755500
- Domicilio Social: C/ José Ortega y Gasset, 20, 22 planta, 28006 Madrid
- Domicilio a efecto de notificaciones: C/ Coso n233, 62 planta, C.P.:50003, Zaragoza.
4 Normativa de aplicacién
4.1 Electricidad

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio.
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e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar
la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones en

el sector eléctrico. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el Jg@e& r@EBHAHDEgn%Q%W%O%&Q%FéAEL
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequeff; @%@'@SADO N°.: SE2201980
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4.2

PROYECTO EOLICO MARIAII VISADO

Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parametros retributivos de

instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de energia eléctr c@%ﬁ%ﬁ,ﬁ
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos. SE2201980

Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes de acceso de
energia eléctrica para 2016 y se aprueban determinadas instalaciones tipo y parametros
retributivos de instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracién y residuos.

Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los parametros retributivos de
las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de energia eléctrica
a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos, a efectos de su aplicacion al
semiperiodo regulatorio que tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

Obra civil y estructuras
Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la

Instrucciéon de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC "Secciones de
firme", de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccidon de carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC “drenaje
superficial” de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/510/20188, de 8 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos.

RD 163/2019: certificacion del control de produccidn de los hormigones fabricados.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién
de obras fijas en vias fuera de poblado (Instruccion 8.3- IC Sefializacion de obra).

AASHTO guide for design of pavement structures. American Association of State Highway and
Transportation Officials, 1993.

Norma 6.1 IC: Secciones de firme de la Instruccién de Carreteras. Ministerio de Fomento.
Gobierno de Espafia, 2003.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccidon

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

sismorresistente: parte general y edificacién (NCSE-02). COLECIO OFICIAL DE INCENIEROS INDUSTRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se fegula I \Wr6dleetedn.-y3g83tidn de los
residuos de construccién y demolicion. g‘@ ‘
|

5o %
1@;‘@% VISADO Ne.: SE2201980
DE FECHA: 21/10/2022

ERNANDEZ CASTEJON, RAFAEL

rOSIIIO “" UC \JU

VISADO

Telematica: 3SNBH711488JRYE8SG

= Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla tnica www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=3NBH711488JRYESG










PROYECTO EOLICO MARIA I VISADO
SEPARATA: DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, EC5788-TRALMAR-IRIL06-LE
. ev. 01
forestalla Iggrgpergy COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO EMPRESARIAL DEL @‘
7 GOBIERNO DE ARAGON n\%
e Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronauticas. Texto consolidado. UI
modificacién: 17 de mayo de 2013. 5%‘83;%?'/&
SE2201980

e Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75), segun
Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2 de julio de 1976.

e Real Decreto de 29 de junio por el que se aprueba el nuevo Cédigo Estructural, que sustituye a la
anterior normativa sobre estructuras de hormigdén y de acero, la EHE 08 y la EAE.

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de la

Edificacion.

e Real Decreto 256/2016 de 10 Junio, que aprueba la Instruccion para la recepcién de cementos -
RC-16.

4.3  Servidumbres aeronauticas

e Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronduticas. Texto consolidado. Ultima
modificacién: 17 de mayo de 2013.

e Decreto 1844/1975, de 10 de julio, por el que se definen las servidumbres aerondauticas
correspondientes a los helipuertos.

e Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia
eléctrica.

e Guia de Sefialamiento e lluminacidn de Turbinas y Parques Edélicos (SSAA—17-GUI-126-A01)
e Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de las sentencias

dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de
junio, y el impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la energia edlico en Aragon.
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e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivaciéon econdmica.

4.4  Seguridady Salud

e Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley General de la Seguridad Social.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgod RN @IEHFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrc &%&ﬁfﬁl{g@/géggygh}%&&a

octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de Irgf rliccion.
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Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud de las obras de construccion, y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Directiva 2006/42/CE de Seguridad de Maquinaria 17 de mayo de 2006

Norma EN ISO 12100:2010. Seguridad de las maquinas. Principios generales para el disefio.
Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo.

Norma EN 60204-1:2018. Seguridad de las mdaquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los
trabajadores.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccidon de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién vigente.
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e Convenio Colectivo de la Construccion.

e Ordende 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

4.5 Impacto ambiental y contaminacién atmosférica

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la Proteccion de la
avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién (BOE n2 222,
13/09/2008).

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Ley11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragdn.

e Lley 11/2014 de 4 de diciembre. Comunidad Auténoma de Aragdn (Prevencion y Proteccion
Ambiental).

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

e Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

e Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su

aplicacion.

4.6  Seguridad contra incendios
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e Directiva 2006/42/CE de Seguridad de Maquinaria 17 de mayo de 2006

Norma EN ISO 12100:2010. Seguridad de las maquinas. Principios generales para el disefio.
e Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo.

e Norma EN 60204-1:2018. Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales.

e Norma EN 50308:2004. Aerogeneradores. Medidas de proteccidn. Requisitos para disefio,
operacion y mantenimiento.

4.7 Otras COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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e Real Decreto Ley 1/2019 medidas urgentes para adecuar las competencias de la Comisidn
Nacional de los Mercados y la Competencia a las exigencias derivadas del derecho comunitario
en relacion a las Directivas 2009/72/CE y 2009/73/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
13 de julio de 2009, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad y del gas
natural

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivacién econdmica

e Plan General de ordenacion urbana (P.G.0.U.) de Fuendetodos, Zaragoza.

e Plan General de ordenacion urbana (P.G.0.U.) de Puebla de Albortdn, Zaragoza.

e Reglamento de Suelo Rustico (Decreto 242/2004)

e Ordenanzas Municipales de Fuendetodos, Zaragoza.

e Ordenanzas Municipales de Puebla de Albortdn, Zaragoza.

e Demads condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados y ordenanzas Municipales.
e Cualquier disposicién de nueva aparicion que pueda complementar y/o modificar las anteriores.

5 Configuracién y potencia instalada

5.1 Proyecto de generacidn edlico

El proyecto de generacion edlica estara formado por 8 aerogeneradores GE 158-6.3 MW de 101 metros
altura de buje y 6,30 MW de potencia unitaria. Todos los aerogeneradores estaran limitados a 6,175 MW
y, por lo tanto, la potencia nominal total instalada del parque edlico sera de 49,40 MW, cuya instalacion
de generacidn se ubica en los términos municipales de Fuendetodos y Puebla de Albortdn, en la provincia
de Zaragoza.
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6 Subestacion de evacuacion

6.1 Configuracion de media tension

La subestaciéon MARIA 220/30 kV (objeto de otro proyecto) serd la encargada de recoger toda la energia
eléctrica generada por el proyecto de generacién edlica MARIA II.

La evacuacion de la energia eléctrica se realizard mediante tres lineas subterraneas de 30 kV desde los

aerogeneradores del proyecto de generacion edlica hasta la subestacion Maria 220/30kV. Desde la

subestacion Maria se evacuard la energia mediante una linea (objeto de otro proyecto) hasta la

subestacion SET AVE ZARAGOZA, cuya propiedad es de Red Eléctrica.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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6.2  Proteccién, control y medida de facturacién

Para este tipo de instalaciones se instalard un punto de medida para el proyecto edlico.
Los puntos de medida consisten en lo siguiente:

- Medida Principal:
o Contador de energia activa y reactiva con clase de precision igual o superior a 0,2sy 0,5
respectivamente.
o Registrador.
o Moddem de comunicaciones.
o Convertidor de protocolo

- Medida Redundante:
o Contador de energia activa y reactiva con clase de precisidn igual o superior a 0,2s y 0,5
respectivamente.
o Registrador.
o Mddem de comunicaciones.
o Convertidor de protocolo

Por lo tanto, se instalara un punto de medida principal y redundante para el proyecto de generacién edlica
MARIA Il y un punto de medida principal y redundante para el parque edlico MARIA | (objeto de otro
proyecto).

7 Justificacion de la implantacion y del cumplimiento de los requerimientos del

Decreto 2/2016

7.1 Razones de justificacion de la implantacién del proyecto de generacion edlica

Las razones principales por las que se ha elegido el emplazamiento para la implantacion del proyecto de
generacion edlica se resumen en:

- Condiciones favorables de orografia y elevado potencial edlico.

- Utilizacion racional y eficiente de la energia, en particular de los recursos energéticos renovables, en
sintonia con las directrices marcadas en la Directiva 2009/28/CE y Plan de Energias Renovables en Espafia.

La energia edlica es claramente una opcidn para conseguir un crecimiento sostenido mediante el
aprovechamiento mas eficiente y racional de la energia primaria y disminuir las emisiones gaseosas de
origen fosil a la atmdsfera. El parque edlico contribuira positivamente a la proteccién y cuidado medio
ambiental atacando directamente, a su nivel, los problemas de cambio climatico ocasionados por el efecto
invernadero. De igual manera, el parque edlico no presentara los problemas asociados a otros tipos de
energia convencional, a saber: produccién de residuos peligrosos y/o toxicos, luyvia dcida o agotamiento
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Igualmente, la construccidn del proyecto de generacion edlica lleva consigo la creacidn de infraestructuras
estables que incluyen caminos y trazado eléctrico (mejora de la red de distribucién). La diversificacion
energética que lleva asociada garantizara una cierta independencia del mercado de combustibles fésiles
y una seguridad de suministro energético a largo plazo.

El préximo PNIEC 2021-2030 establece como objetivo para el afio 2030 que las energias renovables
representen un 42 % del consumo de energia final en Espafia. De forma congruente con dicho objetivo, el
plan define una serie de objetivos intermedios para la cuota de participacion de las energias renovables,
situandola en un 24 % para el aflo 2022 y un 30 % para el afio 2025. Esto supone que la generacion
renovable eléctrica debera aumentar, segin los datos recogidos en el plan, en unas 2.200 ktep en el
periodo 2020-2022 y en aproximadamente en 3.300 ktep en el periodo 2022-2025, para lo que sera
necesario un rapido aumento de la potencia del parque de generacion a partir de fuentes de energia
renovable. En el periodo 2020-2022 el parque renovable deberd aumentar en aproximadamente 12.000
MW vy para el periodo 2020-2025 en el entorno de 29.000 MW, de los que aproximadamente 25.500 MW
corresponden a tecnologia edlica y fotovoltaica.

En la Unidn Europea se han fijado objetivos en materia de energias renovables como parte de su politica
de Accidén Climatica en dos horizontes temporales, 2020 y 2030. Estos horizontes han sido desarrollados
con objetivos especificos en distintos marcos:

e El Paquete Climay Energia 2020 que contiene legislacion vinculante que garantizara el
cumplimiento de los objetivos climaticos y de energia asumidos por la UE para 2020. En materia
de energias renovables el objetivo vinculante es del 20 % en 2020.

e El Marco Energia y Clima 2030, que contempla una serie de metas y objetivos politicos para toda
la UE durante el periodo 2021-2030. Cada Estado miembro debe presentar su Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima 2021-2030, donde también es necesario incluir objetivos en
materia de energias renovables en hitos intermedios 2022, 2025, 2027 y 2030.
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7.2 Criterios de situacién de la implantacion

A continuacidn, se describen los criterios que se han tenido en cuenta para el disefio del proyecto de
generacion edlica:

e Maximo aprovechamiento energético: Mediante la modelizacion del emplazamiento, se han
identificado las zonas de mayor potencial edlico, asi como las direcciones de los vientos
predominantes. La separacién entre maquinas se ha ajustado para optimizar la produccion, y
reducir al minimo el efecto de estelas entre aerogeneradores.

e Aspectos técnicos: El trazado de los viales interiores y zanjas de cableado, y el emplazamiento
de los propios aerogeneradores se han elegido considerando las caracteristicas geotécnicas y
morfoldgicas del terreno, para evitar la creacion de fuentes de erosién.

e Infraestructuras existentes: Se han aprovechado al maximo los caminos existentes, a fin de
reducir al minimo posible los movimientos de tierras y la feStre@tdspriaAL DEDNSGES HIDUSTRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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7.3 Justificacién de la implantacién del parque edlico
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El objetivo principal de la implantacién de la instalacién edlica es aprovechar el excelente recurso et%
existente en la zona objeto de proyecto, valorizando el término municipal, tanto por el aprovechami

energético como por otras posibles mejoras afadidas que la instalacién del parque pueda producir. La
instalacion del parque tendra efectos socioeconédmicos positivos para la comarca.

Para los sectores de la construccidon y servicios supondrd la contratacién de un volumen importante de
mano de obra: la mayor parte de trabajos de montaje, instalacion y mantenimiento se realizaran mediante
subcontratas y acuerdos establecidos con empresas radicadas en la zona.

Esto afectard principalmente a los trabajos de obra civil, plantas de hormigones, equipos para
desplazamiento y montaje, equipos auxiliares e instaladores eléctricos.

Asimismo, los trabajos de mantenimiento y operacion del parque se realizaran contratando a personal de
la zona.

7.4  Criterios de situacion de la instalacién

El PARQUE EOLICO MARIA Il se sitta en los TT.MM. de Fuendetodos y Puebla de Albortén.

La zona de implantacién se encuentra a unos 5 km al este del municipio de Fuendetodos y a unos 6 km al
suroeste del municipio de Puebla de Albortdn, ocupando los parajes de “Majada Pansas", "Sierra Gorda",
"El Juncal" y "La Plana".

El area donde se encuentra el parque presenta una orografia entre ondulada y accidentada, ocupada por
terrenos de cultivo (cereal de secano), monte bajo y zonas fuertemente erosionadas con formacién de
carcavas y barrancos. Esto ultimo provoca la existencia en ciertos lugares de fuertes pendientes y
desniveles entre las zonas altas y los barrancos.

En la zona ocupada por el parque no existen obstaculos que provoquen sombras sobre las lineas de
aerogeneradores. La eleccidn del emplazamiento se ha realizado en base a la consideracion de los puntos
siguientes:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

7.4.1 Criterios técnicos

e Aprovechamiento energético: Mediante la modelizacién del emplazamiento, se han identificado
las zonas de mayor potencial edlico, asi como las direcciones de los vientos predominantes. La
separacion entre maquinas se ha ajustado para optimizar la produccion, y reducir al minimo el
efecto de estelas entre aerogeneradores.

e Lostrazadosyemplazamientos de las instalaciones se han elegido considerando las caracteristicas
geotécnicas y morfoldgicas del terreno, para evitar la creacién de fuentes de erosion.

e Ubicacidon de los aerogeneradores en aquellas zonas con mejor recurso, siempre que sea posible
y respetando los criterios ambientales.

e Cumplimiento de las especificaciones del fabricante en cuanto a adecuacién de viales,
plataformas y cimentaciones.

e Minimizacion de las pérdidas energéticas en los circuitos d¢Gned@@epRidal DE INGENIEROS INDUSTRIALES

e Facilidad de conexion a la red eléctrica, debido a la exidtencia :r‘.q.E ANDALHS"?.?S??E?:E%.’Q

léctrica d .. .. N°.Colegiado.: 3523
electrica de evacuacion en servicio. FERNANDEZ CASTEJON, RAFAEL

e Cumplimiento de todos los requisitos de calidad de energis g’c@%ados por el operador de la red

y adecuacién a los Procedimientos de Operacién de REE.  [%. - | VISADO N°.: SE2201980
& DE FECHA: 21/10/2022

L0

14 .l
ragma I oc

VI]SAD@

= Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla tnica www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion
Telematica: 3SNBH711488JRYE8SG

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=3NBH711488JRYESG










PROYECTO EOLICO MARIA II VISADO
SEPARATA: DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, EC5788-TRALMAR-IRIL06-LE
: fore stalia lbw?moergy COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO EMPRESARIAL DEL @‘ev oL
GOBIERNO DE ARAGON @é
7.4.2  Criterios medioambientales gggééﬁ/ﬁ
SE2201980

e Implantacion de aerogeneradores, nuevos viales y areas de maniobra en zonas desprovistas de
vegetacién arbdrea, en la medida de lo posible.

e Maximo aprovechamiento de carreteras y caminos existentes, a fin de optimizar los movimientos
de tierras y la destruccién de la cubierta vegetal.

e Se ha procurado minimizar el impacto visual de la instalacién, disponiendo en lo posible las
alineaciones de forma ordenada y bajo criterios de simetria.

e De cara a minimizar el impacto global se busca aprovechar el maximo de sinergias con otros
parques edlicos (existentes o en fase de desarrollo) en la zona de manera que se minimicen en la
medida de lo posible la construccién de nuevas infraestructuras.

e Aplicacion de medidas adicionales destinadas a minimizar el impacto ambiental de la instalacidn.

7.5 Descripcién de los recursos edlicos presentes

En la actualidad se dispone de los datos suficientes para asegurar la viabilidad econémica de la
instalacion. Basandose en los datos recogidos de recurso edlico en la zona ya mencionados y, mediante
aplicaciones especificas para el estudio de dicho recurso, se ha estimado la produccién anual media del
parque, reflejado en el Anejo 8.

7.6 Adecuacién del proyecto al Planeamiento Urbanistico
Segun la informacién facilitada por los Ayuntamientos afectados, se considera que la instalacion del
parque edlico es compatible con el planeamiento urbanistico vigente.

En el Anejo 11, se incorpora la respuesta obtenida de los municipios afectados.

7.7  Descripcidn de los servicios existentes

Los terrenos donde se ubica el parque edlico, tienen acceso desde la carretera CV-303 (Puebla de Albortén
- Azuara) y desde la Carretera A-220 (La Almunia de Dofia Godina - Belchite).

Las conexiones con las carreteras CV-303 y A-220, se resuelven mediante un entronque en T, con radios
minimos de 75 m para el giro de camiones y con un tramo inicial de al menos 60 metros con seccién tipo
asfaltada para el caso de la Carretera A-220 y para la interseccion de la Carretera CV-303.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Dentro del parque se adecuaran caminos existentes y se construiran otros nuevos.

En relacion a redes de servicios (telefonia, gas, electricidad, etc.), no se ha detectado la presencia de
ninguna que pueda ser afectada por las infraestructuras del parque.

8 Descripcion del Proyecto de Generacion Edlica

El Proyecto consiste en un parque edlico denominado MARIA Il, compuesto por 8 aerogeneradores
General Electric GE 158-6.3 MW de 101 metros altura de buje y 6,30 MW de potenua unltarla Todos los
aerogeneradores estaran limitados a 6,175 MW vy, por lo tanto, |
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Las instalaciones de generacion del Proyecto de Generacién Eélica MARIA 1l de 49,70 MW afecta &
términos municipales de Fuendetodos y Puebla de Albortdn, en la provincia de Zaragoza.
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En los terrenos donde se propone la construccidn del proyecto de generacién edlica se dispone de
suficiente espacio con una topografia adecuada para su implantacién y con una buena disposicién para la
explotacién energética del recurso, siendo la superficie aproximada para su implantaciéon y zona de
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La poligonal que delimita el parque tiene las siguientes coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30, mostradas
en la siguiente tabla:

COORDENADAS POLIGONAL PROYECTO EOLICO MARIA Il (49,40 MW)

Vértice Coordenada X Coordenada Y
PO1 677403,000 4579637,810
P02 677646,840 4578184,930
P03 677006,760 4577773,450
P04 675599,600 4577793,770
PO5 675152,550 4578901,210
P06 674194,060 4579539,050
P07 676770,000 m,owlAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Tabla 2 Coordenadas poligonal parqye edlic
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8.3  Recurso edlico

Para la realizacidon de cualquier estudio de recurso edlico es imprescindible contar con datos registrados
en torres meteoroldgicas instaladas en la zona de interés. En el caso concreto de este parque edlico se
dispone de tres torres de medicién en el emplazamiento. En la siguiente imagen se muestra la localizacidn
de las torres de medicidn los aerogeneradores de este proyecto:
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Las tres torres de medicidn se ubican en el emplazamiento del parque edlico y cuenta con un periodo de
medida de mas de 4 afios.

Las series de datos de velocidad registrados por anemdémetros redundantes se ha combinado tras eliminar
la afeccién de la estructura de la propia torre sobre los datos. A partir de estas series de datos se han
calculado las velocidades medias mensuales para cada nivel de medida de la torre meteoroldgica y se han
extrapolado verticalmente a altura de buje considerando el perfil vertical de viento medido.
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llustracion 3: Torre meteorolégica instalada en el emplazamiento
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del andlisis de recurso edlico preliminar:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

PROYECTO EOLICO 'I[')oetradlledsa; Produccién Anual Pso MWh/y Horas Equivalentes Pso h/y

MA2_01 16.2 20332 3333

MA2_02 17.4 20776 3406

MA2_03 18.8 19492 3195

MA2_05 12.2 21457 3517

MA2_06 13.1 21758 3567

MA2_07 15.0 20693 3392

MA2_08 13.8 20528 3365

MA2_09, 17.2 20048 COLEGIO OFICIAL DF 2QIENIEROS INDDUSTRIALES
PROYECTO EOLICO 15.5 165085 DE ANDAI3888 OCCIDENTAL

La siguiente figura muestra el mapa de recurso edlico a 101 m de a

Tabla 3 Resultado de produccion anual netl (P5o) dpNp@olegiado.: 3523
FERNANDEZ CASTEJON, RAFAEL
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llustracion 4 Mapa recurso edlico a 101.0m de altura

En el Anejo N98: “MA2-220726-RE-DV-01 Descripcién del Recurso edlico” se incluyen con mayor detalle
los resultados del estudio de recurso edlico del proyecto.

8.4  Aerogeneradores

El Proyecto de Generacién Eélica MARIA Il consta de 8 aerogeneradores, cuya instalacién de generacion
se ubica en los términos municipales de Fuendetodos y Puebla de Albortén, en la provincia de Zaragoza,
dispuestos en una alineacidn tal y como viene reflejado en los planos, distribuidos perpendicularmente a
los vientos dominantes en la zona.
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En la Tabla 4 se presentan las coordenadas en las que se dispondran los aerogeneradores del proyecto
edlico, tomando como referencia de la cota Z, siempre que se haga referencia tanto en este documento
como en los anejos a la memoria, la altura de coronacién del pedestal:
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Coordenadas UTM ZONA 30N (ETRS89)
AEROGENERADOR COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA 7 §§33LE%%
MA2-01 676853,77 4579006,73 648 SE2205E0
MA2-02 677086,43 4579540,81 623,5
MA2-03 677329,53 4579007,87 644
MA2-05 675754,92 4579463,98 669
MA2-06 675647,51 4578927,58 738
MA2-07 676463,19 4578736,53 696
MA2-08 676482,5 4578200,56 714
MA2-09 677113,31 4578188,37 690,5

Tabla 4 Coordenadas aerogeneradores

Los aerogeneradores que se instalaran en el Proyecto de Generacién Eélica MARIA 1l serdn modelo
General Electric GE 158 y tendran una potencia unitaria de 6,30 MW. Todos los aerogeneradores estaran
limitados a 6,175 MW vy, por lo tanto, la potencia nominal total instalada del proyecto de generacion edlica
serd 49,40 MW. La eleccidn de estos tipos de aerogeneradores se justifica entre otras razones por el tipo
de régimen de vientos, la eficiencia en el aprovechamiento de la energia y por la disponibilidad comercial
actual.

Cada aerogenerador esta conectado a su correspondiente transformador instalado en el interior de este.
En el interior de cada torre se aloja el cuadro de potencia y control del aerogenerador, asi como las celdas
de entrada y salida de cables de media tensidn procedentes de otras torres y de las celdas de proteccidn
del transformador.

La conexion del parque con la subestacidn se realizara por medio de circuitos eléctricos enterrados en
zanjas dispuestas junto a los caminos, por las que también discurrird el cable de control, tal y como se ha
descrito previamente.

Las principales caracteristicas de los aerogeneradores son:

Generador

' AEROGENERADORGE 158-63MW |

Tipo GE 158-6.3 MW
Potencia nominal 6.300 kW
Tensidn 690 V
Frecuencia de red 50 Hz
Velocidad de rotacion 82.00 m/s

Tabla 5 Caracteristicas del generador del aerogenerador GE 158-6,3 MW.
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Numero de palas 3
Didmetro 158 m
Area barrida por el rotor 19.607
Velocidad 82.00 m/s
Sentido de giro Horario

Tabla 6 Caracteristicas del rotor del aerogenerador GE 158-6,3 MW.

AEROGENERADOR GE 158-6.3 MW

Longitud 77,49
. Poliéster reforzado con fibra de vidrio y
Material
carbono

Tabla 7 Caracteristicas de las palas del aerogenerador GE 158-6,3 MW.

MULTIPLICADORA

Tipo

AEROGENERADOR GE 158-6.3 MW

3-stage planetary gearbox

Refrigeracion

Oil

Tabla 8 Caracteristicas de la multiplicadora del aerogenerador GE 158-6,3 MW.

AEROGENERADOR GE 158-6.3MW

Tubular de acero

101 m

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Tabla 9 Caracteristicas de la torre del aerogenerador GE 158-6,3 MW.

TORRE

Tipo

Altura de buje
TRANSFORMADOR

AEROGENERADOR GE 158-6.3 MW

HZOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

OCCIDENTAL

Potencia nominal 6.300 kVA
Relacién de 5 0,69/30 KV
transformacion
Grupo de conexion Dynllynll
Regulacion de tensién +/-2x2.5%
Frecuencia 50
DE_ANDALLICI
Tipo de aislamiento ONRAN N°.Colegiado.: 3523

Tabla 10 Caracteristicas del transformador del aerogeiq
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8.5 Acceso al proyecto de generacién edlica
ico contars | oy
El proyecto edlico contara con dos accesos: SE3701980

- Carretera CV-303 (Puebla de Albortén — Azuara), para dar acceso a los aerogeneradores MA2_01,

MA2_02, MA2_03, MA2_05 y MA2_06.

- Carretera A-220 (La Almunia de Dofa Godina — Belchite), que da acceso a los aerogeneradores

MA2_07, MA2_08 y MA2_09.

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los aerogeneradores es el de
minimizar las afecciones a los terrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la utilizacién de los
caminos existentes en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles de
forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menos afeccion al

medio.

8.6 Instalaciones Complementarias

8.6.1 Parking provisional

Se disefia un area de parking con las siguientes dimensiones: 300 metros de longitud y 4 metros de ancho.
La zona de parking se localizara en el eje principal de acceso MAR2

_ACCESO.

45

o \ ‘ 300

llustracion 5 Dimensiones zona de parking

8.6.2 Zonas de cruce

Se ejecutardn zonas de cruce cada 500 metros, con una longitud de 40 metros y 4 metros de ancho.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

| | 45 (MAS SOBREANCHOD EN CURVA)

llustracion 6 Zonas de cruce

8.6.3 Campa de acopio y oficinas

Se ejecuta una campa de aproximadamente 17.735m? para campa de acopio. La campa de acopio se

localizara en el eje del vial de acceso principal MAR2_ACCESO.

9 Obracivil y estructura

9.1 Vial de acceso-conexion viales existentes

El proyecto edlico contara con un acceso hasta los aerogenera
realizard a través de la carretera CV-303 (Puebla de Albortén — Azu

en buen estado de conservacion. El acceso es existente. Para facili
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camiones implicados en la obra, el entronque de dicho vial con la carretera debera ser actualizado, dic

reforma se realizard de acuerdo a la normativa vigente.
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La carretera tiene un ancho aproximado de 8 m, con un carril por sentido de circulacién de 3,5 metros
cada uno y arcén a ambos lados de la calzada de 0,5 metro de anchura, con firme en buen estado. A
continuacién, se muestra una imagen del punto de entronque previsto del vial de acceso con la carretera

Cv-303.

llustracion 7 Punto entronque de acceso con CV-303

Ademas, contard con otro acceso hasta los aerogeneradores MA2_07,08 y 09, que se realizard a través de
la carretera A-220 (La Almunia de Dofia Godina — Belchite), la cual se encuentra actualmente en buen
estado de conservacidn. El acceso no es existente. Para facilitar el paso y giro de la maquinaria y camiones
implicados en la obra, el entronque de dicho vial con la carretera debera ser de nueva construccidn, dicha

construccion se realizard de acuerdo a la normativa vigente.

La carretera tiene un ancho aproximado de 9 m, con un carril por sentido de circulacién de 3,5 metros
cada uno y arcén a ambos lados de la calzada de 1 metro de anchura, con firme en buen estado. A
continuacidn, se muestra una imagen del punto de entronque previsto del vial de acceso con la carretera

A-220.

llustracion 8 Punto entronque de accesd
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Las intersecciones con la carretera de acceso se realizardn como una plataforma al mismo nivel con ra
de giro de 70m que permitan la entrada al parque desde ambos sentidos de circulacion, asi como un
libre de obstdculos estando todo el enlace al mismo nivel, de acuerdo al siguiente esquema:
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GOBIERNO DE ARAGON
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Se parte de la situacion ideal de aprovechar en la medida de lo posible los caminos existentes en el
entorno del parque, tratando de minimizar las afecciones por apertura de accesos, asi como
expropiaciones. Si hay carreteras de hormigén o asfalto publico / privado existentes con un ancho de
conduccién inferior a 5 m deberan ensancharse. La ampliacion de las carreteras es necesaria por motivos
de seguridad para reducir el riesgo de rotura de los bordes de la carretera, ya que se deben utilizar
vehiculos y gruas con un ancho de via de 3 m y un peso total maximo de 145 t para garantizar la entrega
y montaje del aerogenerador. La siguiente imagen muestra la manera de ampliar un vial existente.

Carretera de enlace

llustracion 9 Entronque con carretera.

min. 4.50 m

R 4
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llustracion 10 Ejemplo de ampliacion vial existente.

Las caracteristicas de los ejes que compone los viales de acceso al proyecto de generacién edlica MARIA

Il son los siguientes:

P.K.Inicial ~ P.K.Final Lor(1rgn|';ud Justificacién Tipo de vial
MAR2_ACCESO 0+000.00 | 0+060.00 60,00 Entronque CV-303 AGLOMERADO
MAR2_07 0+000.00 | 0+060.00 60,00 Entronque A-220 AGLOMERADO
Tabla 11 Caracteristicas eje vial acceso
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base formado con zahorra artificial y una subbase variable con suelo seleccionado. En la sigui

loerenergy

R™NOWARL

PROYECTO EOLICO MARIA II

SEPARATA: DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA,

GOBIERNO DE ARAGON

ilustracion se muestra la seccién del firme:

30 CM TIERRA VEGETAL

A continuacidén, se muestra el resumen de los materiales empleados para la formacidn del entronque:

COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO EMPRESARIAL DEL

EC5788-TRA

VISADO
MAR-B®I+06-LE

ev 01

,gw

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE2201980

RIEGO DE IMPRIMACION

EXPLANADA

ESPESOR 6 CM AC22 BIN BC 5070

35 CM CAPA DE BASE (ZAHORRA ARTIFICIAL)

ESPESOR VARIABLE SUBBASE (ZAHORRA-SUELO SELECCIONADO)

llustracion 11 Seccion firme asfaltado

; BASE  SUBBASE MBC AC22 BIN
PKINICIAL  PKFINAL AREA (m?
e i (m%)  BC50/70S (m?)
ENTRONQUE CV-303 | 0+000.00 | 0+060.00 | 682,74 | 126,00 | 72,00 21,60
ENTRONQUE A-220 | 0+000.00 | 0+060.00 | 854,37 | 126,00 | 72,00 21,60

9.2

Para permitir el acceso a los 8 aerogeneradores del parque edlico, se han definido un total de 7 viales con
una longitud de unos 12,40 km, que seran acondicionados para adaptarlos a los requerimientos de los

transportes.

Tabla 12 Resumen materiales empleados en el entronque

Red de viales del parque edlico

Las caracteristicas requeridas para este tipo de viales son las que se reflejan a continuacion:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

e La anchura de los viales minima necesaria es de 4,5 metros en tramos rectos y de 6 metros en

tramos curvos, para dar acceso a los aerogeneradores.

e El radio de curvatura minimo para los transportes especiales es de 60 metros, con sobreanchos
tanto en la parte exterior como interior de las curvas.

e El acuerdo vertical minimo para la rasante del vial de acceso a los aerogeneradores utilizado ha
sido de 700 metros.

e La pendiente maxima empleada es del 14% en el caso de los viales de zahorra.
e Paraviales con la pendiente superior al 14% es necesario SIJ
e Paravehiculos cargados marcha atras la pendiente maxima

e Paravehiculos descargados marcha atras la pendiente maxises

ormigo
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e Losterraplenes se realizaran con un talud 3H/2V y para los desmontes se empleard el talud 1k
en terreno de tierra arable, mientras que en las zonas cuyas condiciones geoldgicas lo perm
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(terreno rocoso) se empleara un talud 2H/3V.
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e La construccidn de los nuevos viales, o la mejora de los existentes, debe ir acompafiado de un
sistema de drenaje longitudinal y transversal adecuado, que permita la evacuacién del agua de la
calzada y la procedente de las cuencas de aportacion localizadas en la zona de los viales.

e Eldrenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 2% de la calzada, evacuando asi las aguas
lateralmente. Se han proyecto cunetas de seccidn triangular junto al vial, en el pie de talud en
zonas de desmonte.

e Eldimensionamiento de las plataformas, zonas de giro, asi como el establecimiento de las campas
de oficinas y hormigonado y las zonas de cruce se realizara segun el Technical Book de General

Electric.
. ., . . . " . (=}
A continuacién, se muestra una tabla con los diferentes ejes de los viales del parque edlico MARIA I, o
- . . . =
indicando el tipo de vial por cada eje: S
m
n
- : Longitud e s . : o
P.K.Inicial P.K.Final (51) Justificacion Tipo de vial e
S
MAR2_ACCESO 0+000.00 0+060.00 60 Entronque CV-303 AGLOMERADO g
MAR2_ACCESO 0+060.00 2+509,19 2.449,19 Vial acceso PRIMARIO ;
c
Vial acceso e interconexion OE)
MAR2_01 0+000.00 4+607,39 4.607,39 aerogeneradores MA2-01, MA2- PRIMARIO _g
02, MA2-03, MA2-05 y MA2-06 S
Vial acceso a los aerogeneradores ‘g
MAR2_02 0+000.00 1+432,17 1.432,17 MA2-01, MA2-02 y MA2-03 PRIMARIO g
MAR2_03 0+000.00 0+504,29 504,29 Vial acceso aerogenerador MA2-02 SECUNDARIO }3
Vial interconexion 'z
MAR2_04 0+000.00 0+305,05 305,05 aerogeneradores MA2-01 y MA2- TERCIARIO ‘qc:
03 g
. . (8]
MAR2_05 0+000.00 0+125,04 125,04 Vial zona giro para acceso SECUNDARIO 8
aerogenerador MA2-03
MAR2_06 0+000.00 0+150,23 150,23 Vial zona giro para acceso SECUNDARIO
- aerogenerador MA2-03
MAR2_07 0+000.00 0+060.00 60 Entronque A-220 AGLOMERADO
Vial acceso e interconexion
MAR2_07 0+060.00 2+031,45 1.971,45 aerogeneradores MA2-09, MA2-08 PRIMARIO
y MA2-07
Vial interconexién
MAR2_08 0+000.00 0+553,95 553,95 aerogeneradores MA2-08 y MA2- SECUNDARIO
07
Tabla 13 Ejes y tipo de viales
9.2.1 Resumen movimiento de tierras viales

Eje

Superficie
ocupacién (m?2)

MAR2_ACCESO

20.623,20

vegetal (m3)

4.124,64

Excavacion tierra | Excavacion sielo Total excavacidn

(m?)

Volurnen
terraplén (m?®)

AEL

MAR2_ 01

41.160,15

8.232,03
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Superficie Excavacion tierra | Excavacion suelo Total excavacion Volumen “%é’gf d
.. o 5 o o ) M\ DALUCIA
ocupacion (m?) vegetal (m3) (m?3) (m?3) LEETI DN (-~ DENT AL
—2201980
MAR2_02 13.871,43 2.774,29 12.791,63 15.565,92 3.284,31
MAR2_ 03 9.515,70 1.903,14 13.973,29 15.876,43 23.630,02
MAR2_ 04 2.838,79 567,76 3.884,91 4.452,67 31,52
MAR2_ 05 4.451,76 890,35 19.426,21 20.316,56 0
MAR2_ 06 3.815,98 763,20 11.130,49 11.893,69 13,61
MAR2_ 07 17.891,18 3.578,24 4.942,78 8.521,02 7.002,94
MAR2_08 6.153,86 1.230,77 3.471,00 4.701,77 2.812,53
TOTAL 120.322,05 24.064,41 97.551,48 121.615,89 52.330,14

Tabla 14 Resumen movimientos de tierras

9.2.2 Secciones de firme

Para cada tipo de vial se ha definido una seccidn de firme segun el tipo de terreno en el que se encuentra:

VIALES SEGUN TERRENO
P.K. Final

Justificacion

P.K. Inicio |

MAR2_ACCESO 0+000.00 2+509.19 Vial en tierra 1H/1V
MAR2_01 0+000.00 3+030.00 Vial en tierra 1H/1V
MAR2_01 3+030.00 4+607.39 Vial en roca 2H/3V
MAR2_ 02 0+000.00 0+853.77 Vial en tierra 1H/1V
MAR2_ 02 0+853.77 1+432.17 Vial en roca 2H/3V
MAR2_03 0+000.00 0+504.29 Vial en roca 2H/3V
MAR2_04 0+000.00 0+305.05 Vial en roca 2H/3V
MAR2_05 0+000.00 0+125.04 Vial en roca 2H/3V
MAR2_06 0+000.00 0+150.23 Vial en roca 2H/3V
MAR2_07 0+000.00 2+031.45 Vial en roca 2H/3V
MAR2_08 0+000.00 0+553.95 Vial en roca 2H/3V

Tabla 15 Justificacion de vial segun terreno en el que se localiza

Siendo estas:

9.2.2.1 Viales primarios

Como se ha indicado anteriormente, los viales primarios son los que deben soportar el paso de los
transportes necesarios para la instalacién de los 8 aerogeneradores, la campa de oficina y acopio.

El ancho del camino en tramos rectos sera de 4,5 m como minimo. En tramos de curva, el ancho de los
viales serd de 6 m como minimo. En casos puntuales, y donde sea necesario, se dard un sobreancho que

permita el paso de los transportes.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980
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Para la ejecucion del paquete de firmes del vial primario, se contard con una capa de 25 cm de mat
granular como subbase mas una capa de 15 cm de zahorra artificial como base. En las zonas tant
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terraplén como de desmonte se retiraran 30 cm de tierra vegetal, que se conservard adecuadamente
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futuras tareas de restauracion.

El talud en tierra para desmonte serd 1H/1V y para terraplenes se empleard el talud 3H/2V.

e 30 CM TIERRA VEGETAL

4,50 (més sobreancho en curva)

CUNETA ()

15 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

25 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

llustracion 12 Seccion tipo vial primario en tierra

El talud en roca para desmonte sera 2H/3V y para terraplenes se empleara el talud 3H/2V.

30 CM TIERRA VEGETAL

/ I 4 .50 (mds sobreancho en curva) |

2
, ' \ 2
CUNETA (7} / : . )
0,40 040

15 CM CAPA DE BASE [ ZAHORRA ARTIFICIAL)

25 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

llustracion 13 Seccion tipo vial primario en roca

9.2.2.2 Viales secundarios

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Los viales secundarios son los que deben soportar el paso de los transportes necesarios para la instalacion

de un aerogenerador.

El ancho del camino en tramos rectos sera de 4,5 m como minimo. En tramos de curva, el ancho de los

viales serd de 6 m como minimo. En casos puntuales, y donde sea necesario, se dard un sobreancho
permita el paso de los transportes.

que
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Para la ejecucion del paquete de firmes del vial primario, se contard con una capa de 20 cm de materf*‘i&;géagf
granular como subbase mdas una capa de 15 cm de zahorra artificial como base. En las zonas tanto D,’SLEL,Q‘%',QL

terraplén como de desmonte se retiraran 30 cm de tierra vegetal, que se conservara adecuadamente p§££2201980

futuras tareas de restauracion.

El talud en roca para desmonte serd 2H/3V y para terraplenes se empleara el talud 3H/2V.

30 CM TIERRA VEGETAL

| 4.50 {mas sobreancho en curva) |

2

CUNETA (") / e, .

0.40| 0.40

15 CM CAPA DE BASE (| ZAHORRA ARTIFICIAL)

20 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRAMULAR)

llustracion 14 Seccion tipo material granular vial secundario en roca

9.2.2.3 Viales terciarios

Los viales terciarios son los que deben soportar el paso de los transportes necesarios para la ejecucion y
posterior explotacion de la campa de oficina, ademas del vial con eje MAR2_04 destinado a la zona de
giro del aerogenerador MA2_03.

El ancho del camino en tramos rectos serd de 4,5 m como minimo. En tramos de curva, el ancho de los
viales serd de 6 m como minimo. En casos puntuales, y donde sea necesario, se dard un sobreancho que
permita el paso de los transportes.

Para pendientes superiores al 14% serd necesario ejecutar una capa de rodadura de hormigén (ver
descripcién de los viales hormigonados a continuacidn). Las cunetas con pendientes superiores al 7%
serdn hormigonadas. En cuanto a pendientes transversales, los viales contaran con una pendiente inferior
al 2%.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Para la ejecucién del paquete de firmes del vial terciario, se contard con una capa de 15 cm de material
granular como subbase mas una capa de 10 cm de zahorra artificial como base. En las zonas tanto en
terrapléncémo en desmonte se retiraran 30 cm de tierra vegetal, que se conservara adecuadamente para
futuras tareas de restauracion.

El talud en roca para desmonte serd 2H/3V y para terraplenes se empleard el talud 3H/2V.
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30 CM TIERRA VEGETAL
/ ANDALUCIA
) 4,50 (mas sobreancho en curva) L OCCIDENTAL
SE2201980
' i|a I 200 % 200%

CUNETA (") /

0.40| 0.40

10 CM CAPA DE BASE ( ZAHORRA ARTIFICIAL)

15 CM CAPA DE SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)

llustracion 15 Seccion tipo material granular vial terciario en roca

9.2.2.4 Viales hormigonados

Los tramos hormigonados serdn aquellos que, ya se traten de vial primario, secundario o terciario,
cuenten con una pendiente longitudinal superior al 14%. En cuanto a pendientes transversales, los viales

contaran con una pendiente inferior al 2%.

La capa de rodadura contara con un firme hormigonado HF-3,5 con una resistencia de 3,5 MPa. El acabado

superficial asegurard la adherencia de los vehiculos.

El ancho del camino en tramos rectos serd de 4,5 m como minimo. En tramos de curva, el ancho de los
viales serda de 6 m como minimo. En casos puntuales, y donde sea necesario, se dard un sobreancho que

permita el paso de los transportes.

Para la ejecucién del paquete de firmes del vial hormigonado, se contard con una capa de 10 cm de
material granular como subbase mds una capa de 15 cm de firme de hormigdn HF-3,5. En las zonas tanto
de desmonte como terraplén se retiraran 30 cm de tierra vegetal, que se conservara adecuadamente para

futuras tareas de restauracion.

El talud en roca para desmonte serd 2H/3V y para terraplenes se emplearad el talud 3H/2V.

30 CM TIERRA VEGETAL

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

4,50 (mas sobreancho en curva) L
s 200%. . 2.00 %

CUNETA () /s EXPLANADA

15 CM FIRME HORMIGON HF-3,5

10 CM SUB-BASE (MATERIAL GRANULAR)

llustracion 16 Seccidn tipo hormigonada en roca

9.2.2.5 Vial aglomerado/asfaltado

Los viales aglomerados/asfaltados seran aquellos que se dispongan
con la carretera CV-303 y A-220.
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La capa de rodadura contara con un firme del tipo AC22 BC 50/70y con espesor de 6 centimetros.
i

El ancho del camino en tramos rectos sera de 4,5 m como minimo. En casos puntuales, y donde| §#2201980

necesario, se dara un sobreancho que permita el paso de los transportes.
Para la ejecucion del paquete de firmes del vial asfaltado, se contara con una capa variable de material
granular como subbase con zahorra-suelo seleccionado, mds una capa de 35 cm de base con zahorra

artificial.

El talud para desmonte serd 1H/1V y para terraplenes se empleara el talud 3H/2V.

30 CM TIERRA VEGETAL

RIEGO DE IMPRIMACION ESPESOR 6 CM AC22 BIN BC 5070
35 CM CAPA DE BASE (ZAHORRA ARTIFICIAL)
EXPLANADA ESPESOR VARIABLE SUBBASE {ZAHORRA-SUELO SELECCIONADO)

llustracion 17 Seccion tipo vial aglomerado

A continuacion, se muestra un resumen de los materiales empleados para la formacién de los viales:

RESUMEN JUSTIFICACION DE FIRMES

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Tierra vegetal Base Subbase  Hormigon

(m?) (m?) (m?) (m?)
EJE MAR2_ACCESO 4.143,83 1.786,5 2286 0

EJE MAR2_01 738,852 3.666 4.826,5 235,5
EJE MAR2_02 284,244 1.101 1.510 63

EJE MAR2_03 609,903 337,5 483 49,5
EJE MAR2_04 79,878 211.5 282 0
EJE MAR2_05 379,335 108 144 0
EJE MAR2_06 217,374 126 168 0
EJE MAR2_07 232,719 1.728 2.208 0
EJE MAR2_08 114,003 441 588 0

Tabla 16 Resumen materiales empleados Er oS SRCIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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9.3 Zonas de giro
ANDALUCIA
Para permitir las maniobras de giro que posibiliten la vuelta de los transportes a la red de carreteras fggggggg

correcta posicion de los mismos respecto a las plataformas, se incluyen zonas de giros segun el transporte
especial de los vehiculos estén cargado o descargado.

Se denominan zonas de giro a aquellas maniobras disefiadas para cambiar el sentido de la marcha de los
vehiculos que acceden al parque edlico, principalmente los camiones que llevan las palas de los
aerogeneradores.

La zona de giro disefiada para el proyecto es la siguiente:

- Maniobra de movimiento con pala descargada: en la que una vez descargada la pala y recogida la
extension del camidn de transporte requiere menor superficie y menores radios de giro.

27,2
&

49

llustracion 18 Maniobra con pala descargada

La superficie ocupada por los volteadores se considera como ocupacion temporal, puesto que sélo es
necesaria durante la ejecucién del parque edlico. Se prevé la ejecucién de 4 zonas de giro, en los
aerogeneradores MA2-02, MA2-06, MA2-07 y MA2-08, ya que para los aerogeneradores MA2-01 y MA2-
03 se aprovechara el entronque entre caminos para generar una zona de giro, y para los aerogeneradores
MA2-05 y MA2-09 se realizara el giro en el volteador mas proximo existente, pudiendo asi eliminar la zona
de giro de estos aerogeneradores.

9.4 Zonas de cruce

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Las zonas de cruce proporcionan rutas de escape frente al cruce de dos vehiculos circulando en sentido
contrario. Las zonas de cruce en las proximidades de las plataformas de gria permiten que un vehiculo
descargado pase a un vehiculo cargado, evitando una pérdida de tiempo debido a las maniobras de
marcha atras.

Se han considerado 14 zonas de cruce, de 4 metros de ancho y 40 metros de longitud, cada 500 metros
aproximadamente, para permitir el cruce de vehiculos a lo largo de los viales internos. Las zonas de cruces
se localizan en el vial principal de acceso MA2_ACCESO donde existen 3 zonas de cruce, en el vial MA2-01
donde se disponen 8, en el vial MA2-02 donde se localiza una zona de cruce y en el vial MA2-07donde se
localizan 2 zonas de cruce.

La superficie ocupada por las zonas de cruce se considera una ocupacién temporal, por lo que las zonas

afectadas deberdan ser restauradas a su estado inicial una vez completadaslas ohras de constriccidn del
‘1 COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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llustracion 19 Detalle zona de cruce

9.5 Hidrologia y Drenaje

9.5.1 Caracterizacion fisica de las cuencas
La zona de implantacidn se encuentra entre las poblaciones de Fuendetodos y Puebla de Albortén, en la
provincia de Zaragoza.

El drea donde se encuentra el parque edlico presenta una orografia suave, ocupada principalmente por
tierras de labor destinadas al cultivo, excepto alguna de las plataformas que ocupan parte de zona forestal
y pasto arbustivo. No existe ninglin cauce natural presente a lo largo del camino de acceso al parque edlico
y, en general, las cuencas que vierten su agua a los viales, presentan una superficie reducida.

Para modelar el relieve dentro de las zonas de estudio se ha utilizado el MDT con paso de malla de 5m.

Para delimitar las cuencas, se han tenido en cuenta a parte de la topografia, las obras lineales existentes
y que llevan su propio sistema de drenaje, por lo que actian como una barrera ante el agua.

A continuacidn, se muestran las distintas cuencas que afectarian a la implantacién, con las caracteristicas
fisicas de cada una de ellas:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

CUENCAS
Identificacion Superficie czuenca, Longitud, Cota inicio Cota fin (m) Pendiente de la
A (Km?) cuenca, J(m/m)
C1 0,899 1,20 468,84 459,91 0,007
Cc2 1,319 2,55 493,36 456,94 0,014
Cc3 2,041 1,90 548,54 493,36 0,029
C4 0,004 0,02 495,36 494,97 0,018
Cc5 0,002 0,05 494,97 493,36 0,033
C6 1,017 1,19 522,82 494,97 0,023
c7 0,005 0,08 495,85 495,36 0,007
C8 0,162 0,52 508,73 495,36 0,026
C9 0,775 1,52 571,77 508,73 0,041
C10 0,940 0,83 617,86 571,77 0,056
Cl1 0,838 1,79 562,55 508,73 0,030
C12 0,421 0,20 277,75 I oAl CE NCENE NS INDUSTRIALES
C13 0,562 0,57 589,03 557 ANDALUCIA Qg QB5-NTAL
cl4 0,435 0,25 >83,88 o > ﬂsﬁgfgla[éozcsiszﬁ'%gm RAFNEL
15 0,714 0,69 600,79 | 57,74 0,062
c16 0,914 1,00 634,01 [} 61{8300 N SE2H7)
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CUENCAS
e, Superficie cuenca, Longitud, Cota inicio : Pendiente de Iz
|dentif Cota f
entificacion A (Km?) L(Km) (m) et cuenca, J(m/m}

Cc17 0,253 0,24 611,82 607,98 0,016
C18 0,676 1,83 607,98 515,82 0,050
C19 0,018 0,13 614,77 611,82 0,023

Tabla 17 Listado cuencas de aportacion

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

llustracion 20 Cuencas de la zona de la implantacion

9.5.2 Drenaje transversal
El objeto principal del drenaje transversal es garantizar la continuidad del cauce natural interceptado,
afectando lo menos posible al flujo en su estado natural.

El drenaje transversal se resuelve, como primera opcidn, con la implantacion de vados (o badenes), en los
puntos de encuentro de los caminos con los cauces de las cuencas de drenaje definidas anteriormente.
En esos puntos se provoca una depresion en la rasante de manera que se adapta a la cota de terreno.

En aquellos puntos de encuentro de caminos con cauces en los que el drenaje no se puede resolver con
vados, se proyectan tubos o marcos. Los tubos son obras transverfg
circular. Los marcos son obras transversales de hormigén armado de seccién P@cﬁé‘#%H'é?'A OCCIDENTAL
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El drenaje transversal se ha disefiado para un periodo de retorno dfg&;@' S.
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A continuacidn, se presenta un listado con las distintas actuaciones proyectadas:

OBRAS DE DRENAJE PROYECTADAS

Tipo

Caudal aportacion

VISADO
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ANDALUCIA

Tipologia
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ODT1 | 0+010.00 | MAR2_ACCESO | Badén 1 Cuenca 01 Baden
hormigonado 30 m.
Cuenca 03 y Drenaje
0DT 2 24300.00 | MAR2 ACCESO Obra drenaje Ion.gltuc.ilnal mf':\rgen Tuberia hormigon
- transversal 1 izquierdo vial 4x@1200mm.
MAR2_ACCESO
Badén
. Cuencas 04-07-08-09- .
ODT 3 2+410,00 | MAR2_ACCESO Badén 2 10-11-12-14 hormlg(::ado 100
. Cuencas 04-08-09-10- Badén
OoDT 4 0+275.00 MAR2_01 Badén 3 11-12-14 hormigonado 90 m.
Drenaje longitudinal Badén
ODT5 0+800.00 MAR2_01 Badén 4 vial MAR2_01 margen .
hormigonado 5 m.
derecho
Drenaje longitudinal Badén
ODT6 0+960.00 MAR2_01 Badén 5 vial MAR2_01 margen .
hormigonado 20 m.
derecho
Cuencas 09-10-14 y
ODT7 | 2+465.00| MAR2 01 Badén 6 Drenaje longitudinal Baden
margen izquierdo vial | hormigonado 60 m.
MAR2_01
Obra drenaje Tuberia hormigon
OoDT 8 0+180.00 MAR2_02 transversal 2 Cuenca 03 2%@1000mm.
. Badén
ODT9 0+100.00 MAR2_07 Badén 7 Cuencas 16-17-19 .
hormigonado 30 m.
Drenaje longitudinal Badén
ODT 10 1+470.00 MAR2_07 Badén 8 vial MAR2_07 margen .
. hormigonado 2 m.
izquierdo
Tabla 18 Obras de drenaje transversal proyectadas
9.5.3 Drenaje longitudinal

Se plantea la ejecucion de cunetas en las zonas en las que hay desmonte para recoger la escorrentia de
los viales y plataformas, asi como, la de las zonas de las cuencas en las que el flujo es disperso y discurre
a lo largo de las laderas, sin zonas de paso bien marcadas.

Las cunetas recogen estos caudales difusos, los agrupan y los conducen hasta obras de drenaje
transversal o puntos en los que termina el desmonte y el agua puede incorporarse a la red natural sin
necesidad de obra de drenaje transversal.

Al igual que en las obras de drenaje transversal, para el calculo

ecuacion de Manning.

Para el drenaje longitudinal se ha considerado un periodo de retor||
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Se plantea una geometria de cuneta triangular con taludes 1:1 y 0,40 m. de profundidad. Las cunetds %ﬂ@g@gf N

revestiran cuando la pendiente de las mismas sea superior al 7%, para evitar la erosién, o en ¢
concretos en los que sea necesario para aumentar su capacidad de desagiie.

CUNETA

llustracion 21 Cuneta tlpo
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Cuando la pendiente de los viales supere el 7%, la cuneta ira revestida de hormigén, manteniendo las

dimensiones interiores, y afiadiendo un revestimiento de 10cm.
La longitud total de las cunetas instaladas y paso salvacunetas serd de:

DISPOSICION DE CUENTAS-SALVACUNETAS

TIPO LONGITUD (m)
Cunetas sin revestir de hormigon 10.478,41
Cuentas revestidas de hormigoén 2.936,56
Paso salvacunetas DN400 87,79

Tabla 19 Disposicidon de cunetas

9.6 Plataformas

Para el disefio de las plataformas de montaje de los 8 aerogeneradores se han seguido las prescripciones

del fabricante de estos, que vienen determinadas por las dimensiones de los vehiculos, la maniobrabil
de estos y la necesidad de superficie libre para el acopio de los materiales.

Para este proyecto se han empleado tres plataformas distintas, siendo todas variantes de la plataforma

idad

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

basica, que para diferenciarla de las demas llamaremos “Completa”, las dimensiones de esta plataforma

seran las siguientes: las plataformas de montaje seran aproximadamente de 50x25 m?2 necesaria pa
ubicacién de la graa principal y de 85x15 m? para la zona de preparacion de las palas antes del izado,

rala
una

zona recta de 115x15 m? libre de obstaculos para el montaje de la grda principal, ademds de tres zonas

de montaje para la pluma de la grda principal como se puede observar en la siguiente ilustracion:
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transportas )

Description

(Center of crane in boom assembly position (crawler crane)

Center of crane in working position {crawler erane)

] |site roaa: 12 to axle load 1 permanent

Crane pad: 260 kNim®, permanent , slope as per drawing

Free area / no ostacles / no trees f level can be lower than
sumounding area

Assisting crane pad:accesile by road, 180 kN/m* /
temporary . Leveliness 2%

Area at same level (- 0. 1m tolerance) than roadipad.
accesible for All temain whesled loader and crane boom
£ |parts, -50 kNim* / temporary, Leveliness 2%

Permanent graveled area: 100kN/m*

7A |Working area joint blade:150kN { temporary, Leveliness 2%

= |area at top of foundation, usable to laydown turbine
{| |compenents and tools /50 kNim® | temporary, Leveliness
2%

Area free from obstacles, lower than graveled area,
aceesible by feat to connat SB tool. Not aceesible for all
{7} NOTA: terrain whesled loader

Los transportes cargados con las palas deberdn aproximarse en & sentido indicado
para permitir su descarga segun esquema. N

Verge area at the same level than site road

llustracion 22 Plataforma de montaje aerogenerador GE158-6,3 MW

Partiendo de esta plataforma se han realizado dos variantes, la primera version, que nombraremos como
“Reduccion acopio componentes”, con zona para acopio de componentes, es similar a la plataforma
previamente mencionada, pero se ha eliminado la zona de preparacion de palas, y parte de las zonas de
gruas auxiliares. Esta plataforma es la mostrada en la siguiente ilustracion:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980
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llustracion 23 Plataforma de montaje aerogenerador, version reducida con acopio de componentes

La tercera plataforma empleada, llamada “Mdaxima reduccion” en daelaatapesHianmarsip NGENEROSMENIETRIALES
reducida de la misma, donde no solo se han eliminado la zona de fpreparaci ) SR

zonas de gruas auxiliares, sino que también se ha eliminado la zorja Ij%e E@%%B@gg@r%wrﬁ%&a
de la grua principal. Quedando tan solo la plataforma de montaje d madamente 50x25 m?y parte
NISHAGEHN?.: SE2201980

de las zonas de gruas auxiliares, tal como se puede observar en la gi&? §
%8¢¥ | DE FECHA: 21/10/2022
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llustracion 24 Plataforma de montaje aerogenerador, version madxima reduccion

La disposicion de las plataformas, segun el tipo empleada por aerogenerador, queda de la siguiente forma:

PLATAFORMA TIPO DE PLATAFORMA

MA2-01 Mdxima reduccién
MA2-02 Mdxima reduccién
MA2-03 Mdxima reduccién
MA2-05 Reduccién acopio componentes
MA2-06 Completa

MA2-07 Mdxima reduccién
MA2-08 Completa

MA2-09 Completa

Tabla 20 Tipos de plataformas

Se proyecta construir las plataformas con materiales seleccionados de la excavacién y deberd
compactarse adecuadamente para conseguir la capacidad portante necesaria para las grias, de forma
que pueda ubicary elevar la torre, el rotor y la gédndola en los puntos fijados. La plataforma no necesitara
ser pavimentada, siendo suficiente una extensién y compactacion de las tierras con taludes cuya
estabilidad garantice el soporte de una grda cuya presion de superficie del apoyo es de 260kN/m? en la
zona de la graa principal, y de 180 kN/m? en las zonas de gruas auxiliares.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

La superficie total ocupada de las plataformas por aerogenerador:

PLATAFORMAS
Superficie ocupada (m?) Justificacion
MA2-01 6.244,61 Aerogenerador MA2-01
MA2-02 5.325,14 Aerogenerador MA2-02
_ AAAD N

MA2-03 471516 COLEEIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUS[TRIALES
MA2-05 6.927,22 AerogenePid 6NUARIGGIA OCCIDENTAL

- AerognersddtRIRIDE 5023 .
MA2-06 9-861,48 ¢ g FERNANDEZ CASTEJON, RAFAEL
MA2-07 5.359,89 ' enerador MA2-07

Vll%lab)k'(/llxz._.ogtééulﬂbu

- ne r

MA2-08 8.570,07 DE FECHA: 21/10/2022

D oY =
rdglilid OJ Ut UU

VISADO

, Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla tnica www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion

Telematica: 3SNBH711488JRYESG

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=3NBH711488JRYESG










1 forestalia lberenergy ~ COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO EMPRESARIAL DEL

PROYECTO EOLICO MARIA II VISADO
SEPARATA: DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, EC5788-TRALMAR-IRIL06-LE

NERGIAS R™NOY

GOBIERNO DE ARAGON
PLATAFORMAS
Superficie ocupada (m?) Justificacion
Aerogenerador MA2-09

12.287,79

Tabla 21 Superficies ocupadas por las plataformas de los aerogeneradores

9.6.1 Resumen movimiento de tierras

A continuacion, se muestra el movimiento de tierras realizado para todas las posiciones de los

aerogeneradores:

Plataforma Superficiem (;cupaci()n Excava(r:;?n suelo Ex\(;zvi(t:;?n nt:;erra Total e>:rt1:3avacién Ter:ﬁglén
MA2_01 6.244,61 28.190,33 1.248,92 29439,25 513,06
MA2_02 5.325,14 9.137,00 1.065,03 10.202,03 2.143,99
MA2_03 4.715,16 13.653,52 943,03 14596,55 75,24
MA2_05 6.927,22 38.266,82 1.385,44 39652,26 403,16
MA2_06 9.861,48 9.794,21 1.972,30 11.766,51 8.621,20
MA2_07 5.359,89 12.801,78 1.071,98 13.873,76 1.051,93
MA2_08 8.570,07 3.284,77 1.714,01 4.998,78 1.633,44
MA2_09 12.287,79 9.547,06 2.457,56 12.004,62 44.153,08
TOTAL 59.291,36 124.675,49 11.858,27 136.533,76 58.595,10

Tabla 22 Movimientos de tierras por plataformas

9.6.2 Secciones de firme

Las plataformas requeriran en cada caso excavacion o relleno de terraplén y relleno de zahorras con
espesores minimos de:

e 50 cm para la zona de la plataforma de apoyo de la gria principal (30 cm de capa inferior de
subbase CBR>60% y 20 cm de capa superior de base de CBR>80%), con una superficie de
50x25m=1.250m>.

e Espesor minimo de 40 cm para la zona de plataforma apoyo gruas auxiliares (25 cm de capa
inferior de subbase CBR>60% y 15 cm de capa superior de base de CBR>80%), con una superficie
de 120m?+ 240m?= 360m?.

e Espesor minimo de 40 cm para la zona de apoyo de las palas (25 cm de capa inferior de subbase
CBR>60% Yy 15 cm de capa superior de base de CBR>80%), con una superficie de 85x15m=1.275m?2.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

La capa de tierra vegetal a tirar serd de 30 centimetros en todas las plataformas.

De todas formas, dependiendo del componente que se vaya a acopiar o de la zona de trabajo serd
necesario cumplir con los espesores de firme especificados por General Electric.

Los firmes a realizar en las plataformas son los siguientes:
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PLATAFORMA PLATAFORMA
0 0 PLATAFORMA PG

APOYO GRUA APOYO GRUAS APOYO PALAS SN
PRINCIPAL AUXILIARES
AEROGENERADOR Subbase Base Subbase Base Subbase Base
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
MA2_01 375,00 250,00 90,00 54,00 - -
MA2_02 375,00 250,00 90,00 54,00 - -
MA2_03 375,00 250,00 90,00 54,00 - -
MA2_05 375,00 250,00 90,00 54,00 - -
MA2_06 375,00 250,00 90,00 54,00 318,75 191,25
MA2_07 375,00 250,00 90,00 54,00 - -
MA2_08 375,00 250,00 90,00 54,00 318,75 191,25
MA2_09 375,00 250,00 90,00 54,00 318,75 191,25
TOTAL 3.000,00 2.000,00 720,00 432,00 956,25 573,75

Tabla 23 Firmes por plataformas

9.7 Cimentaciones

Se proyectan, para cada uno de los aerogeneradores, cimentaciones de hormigén armado, dimensionadas
para resistir los esfuerzos de vuelco y deslizamiento que producen las fuerzas actuantes sobre las torres.

Es importante sefalar que, dado que en el parque edlico se va a instalar un Unico modelo de turbinas
edlicas (GE-158-6.3 MW HH 101 m), se ejecutara un solo tipo de disefio de cimentaciones, pudiendo
producirse diferencias entre ellas en funcién del terreno concreto de cada posicion.

Resulta condicionante la accién de vuelco lo que implica que se proyecten muy esbeltas, de grandes
dimensiones en planta y canto reducido. Sobre las cimentaciones se disponen unos pedestales que
embeben el tramo de cimentacion de la torre a los que se atornilla la base de las torres. Las cimentaciones
se proyectan de hormigdén HA-30 para la losa y HA-50 para el fuste de cimentacion especificado. La
cimentacién quedard cubierta por tierras de excavacion para maximizar el aprovechamiento del suelo
bajo los aerogeneradores.
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La superficie de las cimentaciones, no ocupada por area de plataforma, sera recuperada ambientalmente,
mediante extendido de tierra vegetal y revegetacion al final de la fase de construccion.

Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizan mediante una zapata troncocdnica de
hormigdn armado.

Se ha estimado que el troncocono tendra un didmetro de base inferior 22,50 m y diametro de 6,30 m de
base superior y 3,135 m de altura.

| o |
e T 20 | 11488
| | I | I |

NATURAL GROUND LEVEL ANCHOR BOLTS (76x2 BOLTS) {1)HA-S0/F/ 20/ 112 (1)JHA-30/F/20/I0a

COTA NATURAL DEL TERREND)] SAULA DE PERNOS (76x2 PERNDS]
%

STUFFED MATERIAL EXCAVATION v=18 KNIm3

TERIAL DE RELLENG DE EXCAVAGION r=13 KI/m3. —
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9.7.1 Resumen movimiento de tierras
ANDALUCIA
OCCIDENTAL
., Superficie desbroce Volumen desmonte Volumen terraplén SE2201980
Instalacion o 5 g
(m?) (m?) (m?)
MA2_01 673.15 1.673,00 1.067,00
MA2_02 673.15 1.673,00 1.067,00
MA2_03 673.15 1.673,00 1.067,00
MA2_05 673.15 1.673,00 1.067,00
MA2_06 673.15 1.673,00 1.067,00
MA2_07 673.15 1.673,00 1.067,00
MA2_08 673.15 1.673,00 1.067,00
MA2_09 673.15 1.673,00 1.067,00
TOTAL 5.385,20 13.384,00 8.536,00

Tabla 24 Movimiento de tierras de cimentaciones

9.8 Zanjasy canalizaciones

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de 30 kV que conectan los aerogeneradores,
la linea de comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los aerogeneradores del parque y
la Subestacién Transformadora MARIA 220/30 Kv.

Esta red de zanjas se tenderd en general en paralelo a los viales en el lado mas cercano a los
aerogeneradores, para facilitar la instalacion de los cables y minimizar la afeccion al entorno. En las zonas
de plataformas, discurriran por el borde de las plataformas permanentes.

Para sefializar las zanjas se utilizaran hitos de sefializacion de 15 x 15 cm. y de 65 cm. de longitud situados
cada 50 m y en los cambios de direccidn, cruces de caminos y empalmes. Se dispondrdn un total de 171
hitos.

De acuerdo al trazado del parque edlico y las potencias maximas por conductor admisibles recomendadas
por el fabricante, se determinan los tramos de cada uno de los circuitos con el tipo de zanja, tipo de
conductor y longitudes.
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e Zanjas conductor directamente enterrado:
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REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAVIMENTO(*) REPOSICION PAVIMENTO(*)

——
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0. E

llustracion 27 Zanja tipo conductor entubado

Marca Denominacion

CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA

PLAGCA DE PROTEGGION Y SENALIZAGION NORMARLIZADA
TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @90mm
CABLE DE COMUNICACIONES

CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN @50mm

CABLE MT AL 18/30 KV

ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)
TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm

@ D@ ~|wn =

Marca Denominacién
A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM)
B SUELO SELECCIONADO (95%PM)
Cc ARENA DE RIO LAVADA
D HORMIGON EN MASA HM-20
E TIERRA VEGETAL

- (*) REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS SECCIONES TIPO
DEL PROYECTO O SEGUN PAVIMENTO EXISTENTE.

A continuacion, se muestran las mediciones de las zanjas diferenciadas por tipos (directamente
enterrado/reforzado y nimero de ternas):

DISPOSICION DE ZANJAS

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Tipo de zanja ‘ Ancho (m) ‘ Profundidad (m) Longitud (m)
1 TERNA 0,60 1,20 3.702,21
2 TERNAS 0,60 1,20 1.595,04
3 TERNAS 0,90 1,20 2.189,88
4 TERNAS 1,20 1,20 1.024,51
CRUCE 1 TERNA 0,60 1,20 211,12
CRUCE 2 TERNAS 0,90 1,20 107,54
CRUCE 3 TERNAS 1,20 1,20 39,17
CRUCE 4 TERNAS 1,40 1,20 47,24

Tabla 25 Disposicion de zanjas

9.9 Instalaciones complementarias (campamento de obra, aparcamiento y zona de acopio)

Como se ha comentado en varios de los puntos anteriores, el parque cuenta con zonas de parking y zona
de campa de acopio/oficinas.
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e Dentro del campamento se ubicard la zona de oficinas, de 1.000 m2 adicionales, destinado a{’fﬂ o §

ubicacién de las casetas de obra necesarias durante la fase de construccién del parque eoh@éggLEL,{ﬁ',fL

incluyendo oficinas, salas de reuniones, aseos, comedores, primeros auxilios. Deberd ser |F2201980
plataforma de zahorras, nivelada y con una pendiente maxima del 2%. En esta plataforma se
colocaran contenedores, inodoros, equipos y estacionamientos de automoviles.

e Campa de acopio de 9.000 m2, donde se ubicard el punto limpio de residuos no peligrosos y la
caseta de residuos peligrosos. La campa estara vallada perimetralmente en tres lados.

e El punto limpio de residuos no peligrosos contard con cinco contenedores (madera, plasticos,
cartén, metales y restos de hormigén), de forma que los residuos generados durante las obras se

puedan almacenar conforme a las distintas categorias, evitando la mezcla de residuos.

e La zona de almacenaje temporal (maximo 6 meses) de los residuos peligrosos contard con
sistemas de contencidn de fugas (cubetos, material absorbente)

La superficie total ocupada sera:

PLATAFORMAS

Justificacion
Campa de acopio y oficinas

Superficie ocupada (m?)
17.735
Tabla 26 Superficie total ocupada por campa de oficinas/acopio

MAR2_ACCESO

9.9.2 Campamento de acopio de componentes de aerogeneradores

Se contempla una superficie de dimensiones 100m x 50m o superficie equivalente donde se pudiera llevar
a cabo un acopio temporal de elementos de los aerogeneradores en el caso de que fuera necesario
recepcionarlos en obra sin tener adecuadamente finalizadas las plataformas de montaje de cada
aerogenerador. Se requiere desbroce y nivelacidon de la parcela, con pendientes adecuadas para la
evacuacién de aguas.

9.10 Resumen de movimiento de tierras
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La construccion del parque edlico MARIA 1l supondra la realizacién de diferentes obras con la necesidad
de realizar movimientos de tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras asociadas se ha realizado
intentando minimizar dichos movimientos, aprovechando al maximo accesos existentes y procurando que
el balance global de movimientos quede los mas equitativo posible en la medida de lo posible.

A modo resumen, se indican los siguientes datos principales en cuanto a los movimientos de tierras:

VOLUMENES
MOVIMIENTO DE OCUPACION Excavacion ., > ,
2 . Excavacion Excavacion Terraplén
TIERRAS (m?) Tierra suelo (m?) totall (m?) (md)
vegetal (m?3)

VIALES 120.322,05 24.064,41 97.551,48 121.615,89 1,03
PLATAFORMAS y
CIMENTACIONES 59.291,36 11.858,27 124.675,49 136.533,76 58.595,10 !

TOTAL 179.613,41 35.922,68 22429696~ IALES

Tabla 27 Resumen movimientos de tierras N°.Colegiado.: 3523

o _ ) /@5, |FERNANDEZ CASTEJON, RAFAEL
Los datos detallados del movimiento de tierras y el balance de tierrpg’ .,Fde ver con mas detalles en el
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9.11 Resumen de superficies ocupadas por Término Municipal
ANDALUCIA
La construccidon del proyecto de generacidn edlica supondrd la realizacion de diferentes obras cqu2f!DENTAL

SE2201980

necesidad de realizar movimientos de tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras asociadas set1a
realizado intentando minimizar dichos movimientos, aprovechando al maximo accesos existentes y
procurando que el balance global de movimientos quede neutralizado en la medida de lo posible.

A modo de resumen, las parcelas afectadas por el parque de generacién edlico MARIA Il son las siguientes:

Superficie de la
Superficie de la Servidumbre de
Servidumbre de Paso Paso para

Superficie de
Ocupacion
Definitiva

Superficie de

uperticie ae zanja OCUpaCIOH

(m2)

Nombre del Municipio

de zanja (m?) Vigilancia y 2 Temporal (m?)
) (m?)
Conservacion (m?)
FUENDETODOS 6.271,39 53.227,04 64.298,05 81.876,71 | 64.628,55
PUEBLA DE
ALBORTON 147,81 1.088,10 8.881,96 15.377,92 | 29.858,92

Tabla 28 resumen superficies ocupadas

En el anejo N27 de RBDA “MA2-220726-TN-DO-01" se incluye en detalle las parcelas y superficies
afectadas.

9.12 Restauracién ambiental

Con cardcter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los terrenos afectados por
los proyectos deben restituirse a sus condiciones fisiograficas iniciales con objeto de conseguir la
integracidn paisajistica de las obras ligadas a la construccidon del proyecto de generacion edlica,
minimizando los impactos sobre el medio perceptual. Los procesos erosivos que se puedan ocasionar
como consecuencia de la construccion del mismo, deberan ser corregidos durante toda la vida util de la
instalacion.

Dicha restitucién atafe a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas durante la fase de obra,
cuya ocupacion no sea necesaria en fase de explotacion tales como:
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e Radios de giro

e Parking areas

e Campas de acopio

e Plataformas auxiliares. (En el caso de los aerogeneradores debe ser restituido todo lo que exceda
de la plataforma permanente, considerada como plataforma de alta compactacion)

e Superficies de desmonte y terraplenes.

Desde el punto de vista de la restitucion, el anteproyecto técnico debe incluir los movimientos de tierra
necesarios para conseguir el estado fisiografico original, sin comprometer la estabilidad de las
infraestructuras permanentes, tomando como referencia el estudio topograflco previo a obra el cual

refleja la orografia inicial de los terrenos antes del comienzo de | icacid
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debera cumplir con lo estipulado en el Plan de Restauracion incluido en el Estudio de Impacto Ambidqr2gP201980

tanto en superficies, tipologia de la actuacion, asi como semillas y su caracterizacion.

9.13 Accesos a parcelas

Con objeto de asegurar la permeabilidad territorial y la servidumbre de paso, se intentara mantener la
ubicacién de los accesos existentes, y los que se viesen alterados por la construccion del proyecto de
generacion edlica se adaptaran en la mejor ubicacién posible. En todo caso se adecuara un vial de acceso
de 4m de ancho. Si la ejecucién de este vial de acceso implica el corte de las aguas de lluvias, estas seran
encauzadas mediante cunetas y se colocard una obra de drenaje transversal tipo paso salvacunetas de
didmetro 400 mm. en hormigdén armado prefabricado, para asi permitir la continuidad de esta escorrentia.

10 Infraestructura eléctrica

10.1 Descripcion de las instalaciones eléctricas

El Proyecto de generacidn edlica estara formado por 8 aerogeneradores de marca GENERAL ELECTRIC
modelo GE158-6,3 MW de 101metros de altura de buje y 6,3 MW de potencia nominal unitaria. Todos los
aerogeneradores estaran limitados a 6,175 MW y, por lo tanto, la potencia total del parque sera 49,4 MW.
La generacidén de energia eléctrica de este parque, se realiza a una tensién de 0,69 V en el generador,
siendo elevada a 30 kV mediante el transformador. Las celdas para proteccion del transformador vy
conexién a la red subterranea de media tension se dispondran en la base de la torre de la turbina.

Los circuitos eléctricos de media tensién del proyecto de generacién eélica MARIA 1l se disponen en 30 kV
y se conectan, en un extremo, a las celdas de media tensién que a su vez estan conectadas con los
transformadores de cada turbinay, en su otro extremo, con las celdas ubicadas en la Subestacién Eléctrica
MARIA 220/20 kV. Dichos circuitos discurren enterrados en zanjas dispuestas, en general, en paralelo a
los caminos del parque para minimizar el impacto a la hora de realizar la instalacién.

Desde el punto de vista técnico, el sistema de potencia implicado en el parque de generacidn edlica se
podria estructurar en los siguientes subsistemas:

- Aerogeneradores. El aerogenerador es la mdaquina principal para la generacion de la energia
eléctrica. Dichos equipos dispondran del equipamiento electromecanico, red de tierras, sistemas
de seguridad, comunicaciones, protecciones eléctricas y elementos auxiliares de control de
potencia necesarios.

- Centros de transformacién Baja/Media Tensidén en los aerogeneradores. Cada aerogenerador
dispone de un centro de transformacion de 0,69/30 kV y sus correspondientes celdas para la
conexién a la red colectora del parque de generacidn edlica.

- Red de Media Tensién para la interconexion de los aerogeneradores. Red de media tension
subterrdnea a 30 kV para el transporte de la energia generada por cada uno de los
aerogeneradores hasta las celdas de la subestacidn. El cableado empleado estara constituido por
conductor de aluminio con aislamiento XLPE de 30 kV y de secciones normalizadas de; 150, 240y
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Para el parque edlico MARIA II, en paralelo a los caminos y por la zona disefiada para ello, discurrira una
zanja donde se tenderdn los cables de M.T y el cable de F.O de comunicaciones.

A continuacidn, se muestra una Imagen de la distribucién eléctrica

PARGUE EOLICO MARIA 11 POTENCIA: 40.4MW

CIRCUITO N° 1: 4 WTG_24.7 MW

del parque edlico:
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llustracion 28. Distribucion eléctrica aerogeneradores

10.2 Centros de transformacién / Celda de MT

En el interior de cada uno de los aerogeneradores se instalard un centro de transformacién (C.T.) para

incorporar la energia producida a la red de Media Tension (M.T.).
del proyecto de generacidon edlica irdn entrando y saliendo

=

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Los cables de la red de media tension
en cada celda para unir todos los

aerogeneradores conectados con el Unico circuito previsto de 30 kV.

Los C.T. se ubican en la parte de atrds de la géndola, cada uno de e

llos con el transformador y la celda de

M.T. correspondiente, ademas de los elementos de conexidn necesarios para realizar la entraday la salida

de los cables.

Los elementos que conforman los centros de transformacion son los siguientes:

- Transformador baja/media tension.

- Celdas de media tension. El tipo de celda que se instalara
dependerd de la posicidn que este ocupe en el circuito de i

- Cableado de conexionado de baja y media tension.

- Elementos de proteccidon y material de seguridad.

I COLEGIO OFICIAL DE INGESIEROS INDUSTRIALES
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aerogenerador. SE2201980

10.3 Proteccién contra descargas atmosféricas

Todos los aerogeneradores del parque estaran equipados con un sistema de pararrayos permanente,
desde la carcasa hasta su cimentacién, de forma que las descargas eléctricas se deriven a la red de tierra.

Las palas del rotor estan equipadas con receptores de rayos montados en la pala. La turbina estd
conectada a tierra y blindada para protegerla de los rayos; sin embargo, los rayos son una fuerza de la
naturaleza impredecible y es posible que un rayo pueda dafar varios componentes a pesar de la
proteccidn contra rayos empleada en la turbina edlico.

10.4 Red de media tension

El parque estd formado por 8 aerogeneradores agrupados en 3 circuitos de aerogeneradores tal y como
se indica en la tabla siguiente:

CIRCUITOS DE MEDIA TENSION

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

. Ne Conexion de
Circuito
aerogeneradores aerogeneradores
MA2_07-MA2_08
NUmero 1 4 MA2_09-MA2_08
MA2_08-MA2_01
MA2_01-SET
MA2_02-MA2_03
Numero 2 2
MA2_03-SET
MA2_06-MA2_05
Numero 3 2
MA2_05-SET

Tabla 29 Agrupacion de aerogeneradores

La red de Media Tension estd proyectada para recoger la energia producida por los aerogeneradores que
integran el parque edlicoy conectarlos a la infraestructura eléctrica existente. La red Transporta la energia
producida por los aerogeneradores desde los centros de transformacién de las turbinas hasta la
subestacion transformadora.

El dimensionamiento de los conductores empleados se ha realizado teniendo en cuenta las
especificaciones y exigencias descritas en el Reglamento Electrotécnico de Alta Tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias.

La interconexidn de los Centros de Transformacion de cada circuitfl@#@&ﬂ%%ﬁ'zfﬁﬁﬁﬁﬁ}gi@&@%#ﬁ@%mwﬁs
i

unipolar de aislamiento seco tipo AL RHZ1 (S)-OL 18/30kV de secc 15 °"3olég|adi)"'é§23
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:fle acuerdo con los calculos de

¢ VISADO N°.: SE2201980

DE FECHA: 21/10/2022

rOSIIIO H‘H‘ UC \JU

VISADO

= Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla tnica www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion
Telematica: 3SNBH711488JRYE8SG

La eleccidn de la seccidn de la pantalla metélica (16 0 25mm?) se re
cortocircuito, una vez se redacte el Proyecto Administrativo.

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=3NBH711488JRYESG










PROYECTO EOLICO MARIA I VISADO
SEPARATA: DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, EC5788-TRALMAR-IRIL06-LE
| forestalia 'bﬁrﬁl‘erg)’ COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO EMPRESARIAL DEL @‘ev o
GOBIERNO DE ARAGON @é
Las secciones de conductor se adaptaran en cada tramo de circuito a las cargas maximas previsiblesé’fﬁééﬁ?ﬁ
condiciones normales de servicio. SE2201980

La capacidad utilizada en cada una de las secciones de cable estad de acuerdo con las recomendaciones de
la ITC-LAT 06 (Instruccion Técnica Complementaria de Lineas Subterraneas con Cables Aislados), para las
condiciones especificas de tendido de cada uno de los circuitos.

Las secciones de cable elegidas estan optimizadas sobre la base del andlisis econdmico de pérdidas de
potencia y costo de la seccidn de cable seleccionada.

Las lineas de media tension en 30 kV uniran los centros de transformacion de los aerogeneradores entre
siy con las celdas de potencia situadas en la subestacion colectora.

La Tabla 26 muestra las caracteristicas mas destacadas de los circuitos de media tensidon que constituyen
el sistema de interconexidn del parque edlico:

CIRCUITOS DE MEDIA TENSION

. Potencia Conexion de Seccién :
Circuito Longitud (m)
aerogeneradores (Kw) aerogeneradores conductores
MA2_07-MA2_08 150 mm? 836.24
Ndmero 1 4 24.700 MA2_09-MA2_08 150 mm? 777,87
MA2_08-MA2_01 240 mm? 1.207,69
MA2_01-SET 400 mm? 3.736,77
MA2_02-MA2_03 150 mm? 900,19
Numero 2 2 12.350
MA2_03-SET 400 mm? 3.639,59
MA2_06-MA2_05 150 mm? 973,33
Numero 3 2 12.350
MA2_05-SET 400 mm? 2.189,86

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Tabla 30 Caracteristicas circuitos de media tension

Para calcular la caida de tensién en cada uno de los tramos especificados en la tabla anterior se utiliza la
férmula aproximada:

AU =+3xLxIx(Rgos @+ X x send)

Para hallar la potencia perdida a carga nominal que se origina en cada tramo por efecto Joule, se utiliza la
expresion:

P=3xRxLxI2

» . COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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Los cables aislados se instalardn directamente enterrados en zanjas, las cuales discurriran pegadas a §
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caminos de acceso, siempre que sea posible, facilitando las labores de tendido y minimizando la afecti@tipenTaL
SE2201980

sobre el terreno.

Los conductores se alojardn en zanjas de dimensién variable en funcidn del tipo de canalizacién que se
defina, para permitir las operaciones de apertura y tendido.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo se colocara
una capa de arena de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas
terrosas, y el tamafio del grano estard comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un espesor de 10 cm, sobre la
gue se depositardn los cables correspondientes al circuito de 30 kV a instalar.

Por encima del cable ird otra capa de arena de idénticas caracteristicas con un espesor minimo de 20 cm.
Si se empleara tierra procedente de la misma zanja habria que cribarla. Sobre esta se colocard una
proteccion mecanica de placa cubre-cables, losetas de hormigdn, rasillas o ladrillos colocados
transversalmente sobre el trazado del cable. Las dos capas de arena cubrirdn la anchura total de la zanja.
A continuacién, se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacidn, de 30 cm de espesor,
apisonada por medios manuales. Se cuidard que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes.
Sobre esta capa de tierra se tendera un tubo de HDPE corrugado doble capa de diametro 90 mm, que
contendra los cables de control, protegidos a su vez con placa ceramica a una distancia minima del suelo
de 50 cm y a 30 cm de la parte superior de los cables de control se colocara una cinta de sefializacién
como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

Por cada terna de cables unipolares se colocardn tanto la proteccién mecanica como la cinta de
sefializacion. Por ultimo, se terminard de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion,
debiendo de utilizar para su apisonado y compactacion, medios mecanicos.

Los cables subterrdneos a su paso por caminos, carreteras y aquellas zonas en las que se prevea tréfico
rodado se canalizaran en zanjas tipo cruce en las cuales se realizara a través de canalizaciones entubadas
en tubo HDPE corrugado doble capa de @ 200 mm recubiertas con 20 cm de hormigdn y, siempre que sea

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

posible, en direccién perpendicular al vial. El mismo tipo de canalizacién se utilizard en el caso de
cruzamientos con cursos fluviales.

Por otro lado, en el caso de cruzamiento con otros servicios, como lineas eléctricas subterraneas o
conducciones de combustibles se respetaran las directrices marcadas por la empresa propietaria del
servicio afectado de cara a fijar las distancias minimas de separacidn, establecer la necesidad de
protecciones adicionales, elegir el punto dptimo para el cruzamiento o cualesquiera otras restricciones
que se justifiquen. En caso necesario, se estudiara la utilizacién de alguno de los métodos existentes de
canalizacidon y tendido de cables sin zanja. Se realizardan sondeos previos del terreno en la zona afectada
para conocer con exactitud la situacién de la canalizacidn existente y replantear el cruzamiento con
precision. En cualquier caso, el cruzamiento se producird con un angulo lo mas préximo posible a la
perpendicular y no coincidird con puntos singulares de ninguna de |as.canalizaciones_es decir soldaduras
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Para el acceso a los aerogeneradores se utilizaran tubos de plastico del mismo tipo a los usados en I

ANDALUCIA
cruzamientos. En el acceso a cada torre, los tubos discurrirdn sobre la zapata de cimentacién recubidrt@sipenTAL

pEP201980

por una capa de hormigdn y después de atravesar la virola de cimentacién se situardn embebidos €

pedestal, subiendo por el interior de la virola hasta llegar a la base del aerogenerador.
En el interior de cada tubo se situard una Unica terna de cables.

A continuacidn, se muestran las mediciones de zanjas diferenciadas por tipos (directamente enterrad. /
reforz. y n2 de circuitos):

DISPOSICION DE ZANJAS

Tipo de zanja ‘ Ancho (m) ‘ Profundidad (m) Longitud (m)
1 TERNA 0,60 1,20 3.702,21
2 TERNAS 0,60 1,20 1.595,04
3 TERNAS 0,90 1,20 2.189,88
4 TERNAS 1,20 1,20 1.024,51
CRUCE 1 TERNA 0,60 1,20 211,12
CRUCE 2 TERNAS 0,90 1,20 107,54
CRUCE 3 TERNAS 1,20 1,20 39,17
CRUCE 4 TERNAS 1,40 1,20 47,24

Tabla 31 Disposicion de zanjas

10.5 Sistema de puesta a tierra

Cada aerogenerador estara provisto de una instalacion de puesta a tierra con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en la propia instalacion.

Se instalara una unica red de tierras para las masas metalicas del aerogenerador, equipos de alta y baja
tensién y generador. A esta misma malla se conectaran los neutros de los equipos eléctricos.

El disefio de la citada malla de tierras se ha realizado teniendo en cuenta las normas (RD 842/2002) de
baja tension, la IEC-61400, el RD 337/2014 sobre Condiciones técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

La malla general de puesta a tierra del parque edlico se realizara con cable de cobre desnudo de 50 mm?
de seccion, y enlazard los sistemas de puesta a tierra de los centros de transformaciéon de cada
aerogenerador, de forma que toda la infraestructura eléctrica forme un conjunto equipotencial. El
conductor de la red de tierra ird enterrado acompaiando a los cables de potencia de la red de Media
Tensidn en la misma zanja. Este cable entrard y saldrd de cada aerogenerador introducido en el mismo
tubo que los cables de potencia, conectandose en las pletinas colectoras de lineas de tierra ubicadas en
la base de cada torre.

El dimensionado y conexionado de la red de tierras del parque es el siguiente:
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DIMENSIONADO RED DE TIERRAS

ANDALUCIA
w Fin Longitud (m) Cable OCCIDENTAL
I N R SE2201980

MA2_07 SET MARIA 30/220 kV 5.400,82 50 mm?
MA2_09 DERIVACION 1 632,82 50 mm?
MA2_08 DERIVACION 2 24,90 50 mm?
MA2_01 DERIVACION 3 28,12 50 mm?
MA2_02 DERIVACION 4 555,64 50 mm?
MA2_03 DERIVACION 4 301,66 50 mm?
MA2_06 DERIVACION 5 1.951,71 50 mm?
MA2_05 DERIVACION 6 21,04 50 mm?

TOTAL 8.916,71 50 mm?

Tabla 32 Dimensionado red de tierras

En cada aerogenerador se instalard un anillo de cable desnudo de cobre de 50 mm? de seccidn enterrado
en tierra vegetal sobre la zapata de cimentacion. Unidas a este anillo con soldadura aluminotérmica y
mediante sendos rabillos de cobre, se colocardn picas de acero cobreado. El electrodo asi formado se
unird a la ferralla de la zapata de cimentacion, la conexidn con las pletinas de puesta a tierra situadas en
la base de la torre se llevara a cabo mediante dos cables de cobre del mismo tipo que los anteriores, que
discurren por el interior de la virola de cimentacion protegidos en tubo de plastico.

Las pantallas de los cables unipolares se conectaran a tierra en ambos extremos de cada tramo,
uniéndolas a la pletina de cobre situada en la celda de Media Tensidn. De esta forma, en el caso de un
defecto a masa lejano, se evitara la transmisién de sobretensiones peligrosas.

Se realizaran mediciones de tensiones de paso y contacto en los accesos a cada torre para comprobar que
se encuentran por debajo de las admisibles en cada caso, teniendo en cuenta lo prescrito en la ITC-RAT13
del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta
Tension. En caso de no cumplirse con alguno de los valores, se estudiaran las mejoras de tierra necesarias.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

11 Sistemas de monitorizacién y control y sistema de seguridad

11.1 SCADA

El proyecto de generacion edlica dispondra de un sistema de control y gestion de datos operacionales que
interferira con los sistemas de control individuales de cada aerogenerador, con el fin de monitorizar y
controlar el funcionamiento del parque edlico en su conjunto. Todas las sefiales de control vy
monitorizacién de cada aerogenerador se integran en un sistema de control de supervisién y adquisicion
de datos (SCADA) que se instalard en el edificio de control de la subestacién del parque de generacién
edlica.

El SCADA esun 5|stema totalmente mtegrado que meJora Ia produ

Este sistema permlte un control total a Ios operadores de la plantaly obterjériatirgrema 8528l de parque

de generacién edlica y de aerogenerador individual para monito @@1 RNV AIRES SR Ato RAEREL
rendimiento histdricos del proyecto edlico. g@% VISADO N°.: SE2201980
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Entre las funciones estandar de estos sistemas SCADA se encuentran las siguientes:
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e Visualizacién de pardmetros de funcionamiento de todos los aerogeneradores OCCIDENTAL
e Visualizacidn de parametros de funcionamiento del sistema eléctrico SE2201980

e Visualizacidn de datos proporcionados por la/s torre/s meteoroldgica/s

e Control y actuacidon sobre los aerogeneradores: arranque, parada y gestiéon de alarmas

e Control y gestion de la energia generada por cada aerogenerador y el proyecto de generacién
edlica

e Generacién de graficos histéricos y tendencia

e Prediccidon de energia producida

La definicion de detalle y configuracidn final del sistema SCADA serd proporcionada por el suministrador
de los aerogeneradores del parque de generacion edlica.

11.2 Wind Controller (PPC)

El controlador de la planta (Power Plant Controller, PPC) permite regular el voltaje y la potencia del
proyecto de generacion edlica en tiempo real, haciendo que pueda funcionar como una planta de energia
convencional. El sistema es capaz de controlar la potencia reactiva a la red cuando se necesita, regular el
voltaje del sistema, estabilizar redes débiles y controlar o limitar la potencia generada del parque de
generacion edlica.

El controlador de la planta puede incluir, entre otras, las siguientes funciones dependiendo de la
necesidad en el punto de conexién del proyecto de generacién edlica:

e Limitar la potencia maxima generada

e Regulacion de frecuencia

e Definicion de rampas de potencia

e Regulacién de voltaje

e Regulacion de reactiva y factor de potencia

e Control integrado del banco de condensadores/reactores, si es necesario

El controlador de la planta se instalara en el mismo edificio que el sistema SCADA permitiendo controlar
y visualizar las variables necesarias a través de dicho sistema SCADA.

El controlador y sistema SCADA se comunican con cada aerogenerador del parque edlico mediante un
bucle de control cerrado que lee los parametros eléctricos reales del parque edlico (voltaje, intensidad, y
potencia activa y reactiva) en el punto de interconexion y ajusta los parametros de funcionamiento de
cada aerogenerador individual para que el parque edlico en su conjunto opere dentro de los parametros
previstos y requeridos.

11.3 Comunicaciones de fibra dptica

La red de comunicaciones del proyecto de generacidn edlica estara constituida por un conductor de fibra
Optica que interconectard los aerogeneradores con el sistema SCADA ubicado en el centro de control
(edificio de la subestacion del proyecto de generacién edlica).

El estdndar utilizado en los parques edlicos para el cableado de la
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aerogeneradores entre ellos y con el centro de control. Se ddfiniran |difeCeleigadbudEz3 de control
independientes de forma que se enlacen aerogeneradores pertengci
de media tension con el fin de optimizar la operacién y el mant¢
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monomodo sera del tipo 9/125 um y se tenderd en la misma zanja que los cables de la red de mg
tension del parque. 5*@‘3’3%,@&
El conexionado de la red de comunicaciones del parque edlico es el siguiente: SE2201980

DIMENSIONADO RED DE COMUNICACIONES

Inicio Fin Longitud (m)
MA2_07 MA2_08 836,24 Fibra monomodo 9/125 um
MA2_09 MA2_08 777,87 Fibra monomodo 9/125 um
MA2_08 MA2_01 1.207,69 Fibra monomodo 9/125 um
MA2_ 01 SET 3.736,77 Fibra monomodo 9/125 um
MA2_02 MA2_03 900,19 Fibra monomodo 9/125 pm
MA2_03 SET 3.639,59 Fibra monomodo 9/125 um
MA2_06 MA2_05 973,33 Fibra monomodo 9/125 pm
MA2_05 SET 2.189,86 Fibra monomodo 9/125 um

Tabla 33 Dimensionado red de comunicaciones

12 Informe de servidumbres aeronauticas

En cumplimiento de la reglamentacién vigente, el Promotor ha solicitado a la Agencia Estatal de Seguridad
Aérea, informe preceptivo para garantizar que el proyecto no afecta a servidumbres aeronauticas, o, en
su caso, informe de que la instalacién de los aerogeneradores, pese a su altura superior a 100 m., no
compromete la Seguridad Aérea.

En el Anejo 10 “MA2-220726-TM-PI-01 INFORME SERVIDUMBRES AERONAUTICAS” se incorporan las
solicitudes enviadas a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

13 Medidas previstas de proteccion contra incendios

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

En la construccion de los aerogeneradores se emplearan materiales retardantes del fuego, dificilmente
combustibles o no combustibles en componentes especificos. Los equipos de seguridad contra incendios
de los aerogeneradores incluiran detectores de humos, sensores infrarrojos (para deteccion de llamas) y
alarmas acusticas y dpticas, tanto en la gondola como en la base de la torre.

Ademas, se aplicardn las siguientes medidas de caracter general:

e Encadaunade las cabinas de la maquinaria utilizada, en la ejecucion de los trabajos, se dispondra
de un extintor.

El sistema de deteccidn y extincidon de incendios estara controlado por una centralita situada en la base
de la torre, conectada con el edificio de control y enviara la incidencia via SCADA. Detectado un incendio

se activaran las sefiales acusticas y épticas y la turbina se desconecfai @6 1@ CBIGIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Los aerogeneradores cumplen con la Directiva Europea de Maquina 2006/ ERI(\)IANDEZC tva Europe AEL
de Baja Tensién 2014/35/UE, con la Directiva Europea de Compatib ‘ %I ctromagnética JE}%’B/
con la Directiva Europea de RoHS 2011/65/UE. &
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El aerogenerador es una maquina que no tiene prevista ocupacién, tan solo en periodos muy limitad

.. ) . e ;2 H DALUCIA
para mantenimiento o modificaciones de las condiciones de explotacion. Se puede concluir, por tant@e DenTaL

gue la ocupacién de éste es nula o muy ocasional. SE2201980

De este modo no se considera de aplicacién la condicidon de estabilidad estructural del apartado 4 del
Anexo Il del RSCIEI. Del mismo modo que no se considera de aplicacion la sectorizacion, segun el apartado
5 del Anexo Il del RSCIEI, ya que es un area abierta sin otros sectores proximos a los que propagar el
incendio.

14 Desmantelamiento de instalaciones

El desmantelamiento de las instalaciones se hard acorde a las especificaciones técnicas desarrolladas en
el pliego correspondiente.

En caso de cese permanente de la actividad se procederd a restituir los terrenos ocupados por el proyecto
de generacién edlica a las condiciones anteriores a la construccién, minimizando asi la afeccién al medio
ambiente.

Al término de la fase de explotacion, se procederd a realizar las siguientes operaciones de
desmantelamiento y restauracion:
e Desmantelamiento de los elementos que constituyen los aerogeneradores

e Restauracion de las zonas ocupadas por los elementos desmantelados.

El Plan de Desmantelamiento previsto se desarrolla para la retirada de las instalaciones e infraestructuras
realizadas, asi como la recuperaciéon y revegetacion de los terrenos afectados durante la explotacion del
proyecto de generacion edlica.

El presente Plan de Desmantelamiento incluye:
e |dentificacion del drea de actuacion
e Residuos generados en los trabajos de desmantelamiento
e Restauraciéon vegetal de los terrenos afectados
e Definicion y valoracidn econdmica de los trabajos efectuados

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

El proyecto de generacién edlica MARIA Il se va a ubicar en los términos municipales de Fuendetodos y
Puebla de Albortdn, en la provincia de Zaragoza.

Estd compuesto por 8 aerogeneradores de marca GENERAL ELECTRIC modelo GE158-6,3 MW de
101metros de altura de buje y 6,3 MW de potencia nominal unitaria. Todos los aerogeneradores estardn
limitados a 6,175 MW y, por lo tanto, la potencia total del parque serd 49,4 MW.

Los aerogeneradores presentan las siguientes caracteristicas:
e Rotor tripala: El rotor estard compuesto de tres palas, el buje y todos los mecanismos necesarios
para la regulacion y seguridad del aerogenerador (proteccién contra descargas atmosféricas,
posicionamiento de las palas, sistema de ajuste, sistema de frenado o parada, etc.).
e Gondola: En la gdéndola se localizan los diferentes elementos del aerogenerador buje vy
acoplamientos, eje y rodamientos principales, multi N R OUSTRIALES
orientacion. DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

e Torre: La torre del aerogenerador tiene una altura minimalde 101 |M°\Calegiadmaiidd de 161 m.
estard construida y dimensionada para las cargas exisfe @ ﬁE&NAM%%%%T&%OI\Eﬁ@@AEL
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construida de acero y hormigdn. En su interior se podra instalar un ascensor para acceder|a
gbndola, provisto de sistemas de seguridad. gg‘g’g;ﬁ%‘/ﬁ
SE2201980

Trabajos de desmantelamiento:
Los trabajos necesarios para el desmantelamiento de los aerogeneradores seran los siguientes:
e Bajado de palas con grua.
e Bajado de géndola con grua.
e Retirada de géndola a taller para su desmantelamiento.
e Desmontaje de la torre por tramos y bajado con grua.
e Retirada de tramos de torre y transporte hasta punto de recuperacion.
e Retirada de cableado de comunicacién y de media tension.

Los trabajos se realizaran en serie, aprovechando la presencia de la grua para la retirada de la totalidad
de los elementos de los aerogeneradores.

Con el objetivo de limitar cualquier intervencion sobre el terreno circundante se ha optado por evacuar
palas y géndolas a taller para realizar las tareas de desguace y recogida de aceites.

El desmantelamiento de las torres se realizara en campo, desguazando las piezas en dimensiones acorde
con las solicitudes de las empresas revalorizadoras del material usado.

Desmontaje de la linea de evacuacién MT hacia la subestacidn
e Retirada del cableado subterrdneo mediante excavacion de zanja.
e Separacion del aislamiento (resto pldstico) de la seccidon de Aluminio
e Envio de restos plasticos (aislamiento) a centro de reciclaje de plasticos
e Valoracidn y envio de las secciones metalicas aluminio (o cobre) a centro de recogida de residuos
metadlicos

RESIDUOS GENERADOS

Todos los inertes generados en el proceso de desmantelamiento y restauracidn se llevaran a un vertedero
controlado. Estos materiales pueden proceder de las siguientes labores:

e Todo tipo de fragmentos hormigonados y metalicos.
e Materiales de balastro de las explanadas de los caminos.
e ladrillos y hormigones de la rotura de las arquetas de las conducciones eléctricas.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Todos estos materiales deberan ser transportados hasta vertedero controlando los residuos inertes.

Por su parte, los materiales especiales siguientes deberan ser conducidos hasta instalaciones apropiadas
para el reciclaje de sus componentes, o en su caso, para su depdsito controlado:

e Fragmentos metdlicos, estructuras metalicas...
e PVCosimilares provenientes de los aerogeneradores y sistemas eléctricos, incluida la conduccién
eléctrica, tornilleria, etc.

e Aceites de rotores, transformadores etc.
. . . COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
e |nversores, equipos electrdénicos Yy de potencia... DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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Se elabora un proyecto de restauraciéon o recuperacion ambiental del entorno con medidas pafaSER201980

acondicionamiento e integracion en el medio de aquellas estructuras sensibles de recuperacién y nuevos
usos para su reutilizacién. El objetivo principal es devolver a los terrenos ocupados por los distintos
elementos del parque edlico, de forma que queden en condiciones éptimas para su uso.

El proyecto definira, de acuerdo con las autoridades municipales y propietarios de los terrenos, el destino
de los caminos, indicando los tramos a conservar y los tramos a eliminar. Como medida general, se
aconseja la conservacion de caminos principales y eliminacion de secundarios. Deberan eliminarse
aquellos tramos que no discurran por linderos. Se mantendran los viales que permitan a los propietarios
el acceso a sus parcelas donde estén realizando alguna actividad.

Caminos:

Para recuperar el suelo de los caminos que se decidan eliminar se realizaran las siguientes acciones:
e Retirada del firme de los viales.
e Escarificado superficial de hasta 10 cm de espesor.
e Afadido de tierra vegetal hasta alcanzar la rasante natural del terreno.

Cimentaciones

En el plan de desmantelamiento no se considera la demolicidn de las cimentaciones ya que su eliminacion
generaria unos volumenes de residuos muy grandes y sobre todo una importante afeccion a los terrenos
circundantes. Como se puede ver mas adelante, se propone como medida correctora su ocultacidon
cubriendo las mismas con un grueso de tierra de 40 cm.

Conducciones eléctricas

En cuanto a la eliminacidn de la red eléctrica interna generaria igualmente una afeccion muy elevada
sobre el terreno consolidado y revegetado durante la vida util del parque. Es por ello que se propone
Unicamente el desmontaje y demolicion de arquetas de paso y registro y la retirada de los hitos de
sefializacion.

Plataformas de montaje
Se recuperara la superficie de las plataformas, descompactando el terreno y realizando una hidrosiembra
posterior.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

RESTAURACION VEGETAL DE LOS TERRENOS AFECTADOS
e Descripcion

Son las medidas de caracter medioambiental a efectuar sobre los valores naturales de ambito territorial
de la zona afectada por el proyecto de generacion edlica y su linea de evacuacion.

e Trabajos previstos

Se propone la revegetacion de las superficies afectadas, que seran:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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e Viales de acceso a aerogeneradores.
= ,
e Plataformas de montaje/desmontaje y cimentaciones de Ids aerog EE&@E&I
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Se propone un plan de recuperacién de suelos y revegetacion, la cual se llevara a cabo mediante la siemb‘%‘”

de una mezcla de semillas de especies herbaceas y arbustivas en la que las primeras representen el 8@%@’3@%‘%‘3

del total. SE2201980

Ala hora de llevar a cabo la eleccion de la composicion de especies se han seguido las siguientes premisas:

e Presencia en el entorno.

e Adaptabilidad al sustrato.

e Futuro desarrollo y capacidad de colonizacidn.
e Disponibilidad de la semilla en el mercado.

Por otro lado, se considera oportuno emplear una mezcla de semillas que combinen distintos sistemas
radiculares, con el objetivo de propiciar una mejor y mds adecuada sujecién del suelo, con la consiguiente
mayor proteccion contra la erosién.

Ademas, debido a la baja pluviometria de la zona, también se pondra especial atencién en la eleccidn de
especies resistentes a los ambientes secos.

Otros criterios importantes en la eleccién de especies son:

e Adaptacion a las condiciones edafoldgicas de la zona (adaptabilidad al sustrato).

e Facilidad de establecimiento en el terreno.

e Rapidez germinativa.

e Rapidez de crecimiento (prestacidon de una proteccién al terreno apreciable y rapida).
e Poder tapizante.

e Enraizamiento vigoroso.

e Persistencia.

e Autoctoneidad (presencia de las especies en las asociaciones vegetales de la zona).

e Periodo vegetativo prolongado.

En el caso de las herbaceas, es primordial conseguir una implantacion rapida, pues de su éxito depende
que la posterior evolucidon colonizadora se realice o no. Por tanto, la capacidad de desarrollo y
colonizaciéon cobra especial importancia en la eleccion de la composicidon de especies herbaceas.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

Ademas de semillas de especies herbaceas, la mezcla contendra semillas de especies arbustivas.

La implantacion de arbustos similares a la vegetacion existente en la zona permite realizar una
revegetacion que cumpla los objetivos previstos:

e Disminucién del impacto paisajistico.

e Disminucion de los efectos de escorrentia y por lo tanto mejora de la estabilidad por disminucién
de la erosion.

e Sentar bases ya definitivas para una aproximacién arbustiva — arbdrea del entorno.

e La composicién final en peso de la mezcla de semillas serd la siguiente:

e Herbaceas autdctonas resistentes a ambientes secos: 80%

. . - Y [© 1Q OFICIAL DE INGENJEROS.INDUSTRIALES
e Arbustivas: 20%: Rosmarinus officialis 25% Lavanda Iatlfolla %EA)G epistansea! MS&&%D cia
lentiscus 15% Rhamnus lyciodes 10% Ne.Colegiado.: 3523
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La técnica que sera utilizada para la implantacion de la vegetacion es la hidrosiembra, operacion qlﬁ’ﬂ%ﬁé
consiste en la proyeccién de una mezcla de semillas y agua, y generalmente abono y otros elementog@n=05'
presidn sobre la superficie a revegetar. SE2201980

Antes de proceder a la hidrosiembra, si la inclinacion del terreno lo permite, se preparard fisicamente la
superficie. Por ejemplo, si es desigual, se intentard nivelar haciendo que desaparezcan los surcos,
rellenando oquedades o, si es pedregosa, retirando las piedras mayores, o se rayard horizontalmente el
terreno par a facilitar el arraigo de las semillas.

La mezcla de la hidrosiembra contendra los siguientes elementos:

e Semillas

e Abonos

e Estabilizadores-fijadores
e Mulches protectores

e Agua

La operacion se lleva a cabo con una hidrosembradora, en la cual hay un depdsito en el que se mezcla o
remueve el liquido mediante un agitador. Para hacer la mezcla, primero se introduce agua en el tanque
hasta cubrir las paletas del agitador. A continuacidn, se acciona el agitador y se aflade el mulch, agitando
hasta que se consiga una mezcla homogénea. Después, se completa el agua hasta el nivel previsto y se
afaden las semillas y el abono, sin dejar de agitar. Por Ultimo, se afiade el estabilizador, y se sigue agitando
para que la mezcla se mantenga homogénea.

15 Seguridad y Salud

En cumplimiento con el RD1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion, se establece la obligatoriedad de elaborar un estudio de seguridad y
salud que se adjunta en el documento correspondiente de este proyecto.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencién de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a las
obras de construccidn. El articulo 4 de dicho RD establece la obligatoriedad del promotor de la obra a que
en fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud o un estudio basico de
seguridad y salud de las obras.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

El Estudio de Seguridad y Salud es un documento en el que se establecen las medidas de prevencién y
proteccion técnica, que son vitales para la realizacion de una obra en las condiciones correctas de
seguridad, salud y proteccidn de riesgos laborales.

El Estudio de Seguridad y Salud debe ser realizado por un técnico especializado y competente, designado
por el promotor de la obra.

De acuerdo con el ya citado articulo, “dicho estudio debera formar parte del proyecto de ejecucién de
obra o, en su caso, del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger las medidas

preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de |FEBTEGI0 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Segun lo establecido en el articulo 4 del R.D. 1627/1997, el promqgtor estg bbH @6@%0 P#e%h la fase de
redaccién del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y Salug gﬁ% fcés IF‘aDsEgon%%Ts%JcoLﬂ\lth a':AEL
algunas de las siguientes condiciones: VISADO Ne.: SE2201980
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1. Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto sea igual o superlog“c'éagLEL,’ﬁ',fL
450.759,08 euros SE2201980
2. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.
3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas

En los proyectos que no pertenezcan a ninguno de los apartados anteriores, el/la promotor/a debe
elaborar un estudio basico de seguridad y salud durante la fase de redaccion.

El presupuesto total del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y
OCHO MIL CIENTO TRES EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS (398.103,45¢€).

16 Gestion de Residuos

Con caracter general, la produccién, almacenamiento y gestidén de residuos se realizard de acuerdo con lo
establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
la Ley 11/1997, de 24 de abril de envases y residuos de envases asi como de la normativa medioambiental
de aplicacién a actividades de gestion de residuos como el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de
diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencidn y control integrados de la
contaminacion o el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero. Asi como las normativas especificas para cada flujo de residuos.

Los productores o poseedores iniciales de residuos actuardn de acuerdo con lo que la normativa
establezca para cada tipo de residuo garantizando su almacenamiento en condiciones de higiene y
seguridad, su adecuada separacién y etiquetado, si asi se requiriera, y su tratamiento mediante gestor
autorizado, acreditandolo documentalmente.

Ademads de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de
construcciéon y demolicidn, de acuerdo al Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de estos residuos, debera de incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio
de gestién de residuos de demolicidn y construccidn.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
Plan de Gestion de Residuos que se ajustard en su contenido a lo establecido en el Documento N26
“GESTION DE RESIDUOS” incluido en la documentacién del proyecto.

El presupuesto para la Gestion de Residuos asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE MIL
DOSCIENTOS TREINTA'Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS (137.234,77 €).

17 Plazo de ejecucion de los trabajos

La ejecucidn del proyecto del parque edlico MARIA Il, se ha estimado en 18 meses, incluyendo el montaje

de las celdas de media tension y todas las tareas y suministros necgsakios
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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SEP201980

llustracidén 29 Cronograma parque edlico MARIA Il

18 Descripcion de la afeccion

A partir de las cuadriculas mineras del IDE-Aragdn (Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn), se han
localizado los siguientes permisos de explotacién y concesién, con las siguientes caracteristicas

Los cuatro permisos se encuentran afectados por alguna de las infraestructuras del parque edlico.

principales: o
[ee]

3

Nombre del ) . Superficie Estado del N
. Tipo de Permiso TT.MM. . u
Permiso ((F)] Permiso 5
.7 i 6

Mariano Conce5|or.1’de Fuendetodos yIPuebIa de 229,44 Autorizado / £
Explotacion Albortén Otorgado =

. Y (o]

Gloria Permilso de Fuendgtodos, Azuara, Aguilény 2.237,98 Caducado z)
Investigacion Villanueva de Huerva <

Concesién de Fuendetodos, Puebla de %

Maria ., Albortén y Almonacid de La 717,61 Cancelado 5
Explotacion 5

Cuba k]

. [}

Macondo Perm.lso de Fuendeto,dos, Pueb‘Ia de 344,26 En Tramite g
Investigacion Albortén y Belchite 2

S

g

g@%
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1 fore stalia Iberenergy COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO EMPRESARIAL DEL
GOBIERNO DE ARAGON

NERGIAS RTNOWARLTS

L R

E MARIA II l

TERMINO MUNICIPAL|
FUENDETODOS

ACCESO DESDE A-220 LA ALMUNIA DE DONIA GODINA.BELCHITE
SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89 (HUSO 30}
Xw&77716.1662 Y=4577334.7813

llustracion 30 Zonas de explotacion minera

19 Planos

A continuacidn, se muestra una lista con los planos adjuntos a esta separata.

MA2-220726-CE-DW-02 PLANTA GENERAL
MA2-220726-CE-DW-05 REPLANTEO

MA2-220726-CE-DW-01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

VISADO

SISTEMA DE REFERENCIA ETRSE (HUSO 30) |
X=b79298.76% Yue581255.681]

R N

W

i | -

~ P .
TERMINO MUNICIPAL =
PUEBLA DE ALBORTON|

| ACCESO DESOE CV-303 PUEBLA DE ALBORTON.

LEYENDA
[ CONCESION DE EXPLOTACION
[

PERMISO DE INVESTIGACION

ZONAS DE CONCEPCION MINERA NO
AFECTADAS

e VIALES
— — ZANJAMT

— LIMITE MUNICIPAL.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

MA2-220726-CE-DW-11 DRENAJES. PLANTA GENERAL
MA2-220726-CE-DW-14 ZANJAS. PLANTA GENERAL
MA2-220726-CE-DW-15 ZANJAS. SECCIONES TIPO

NouhswNe

MA2-220726-RI-06-LE AFECCIONES MINERIA
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20 Presupuesto

PROYECTO EOLICO MARIA Il VISADO
SEPARATA: DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, EC5788-TRALMAR-PRI-06-LE
Iberenergy COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO EMPRESARIAL DEL @‘ev oL
GOBIERNO DE ARAGON ]@ %g
ANDALUCIA
B . , | OCCIDENTAL
A continuacidn, se muestra el resumen del presupuesto global del proyecto del parque edlico MARIABE2201980

CAPITULOS

RESUMEN

IMPORTES

CAPITULO 1: VIALES

1.2.

13.

CAPITULO 2: PLATAFORMAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS APOYO GRUA PRINCIPAL

2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA MONTAIE PLUMA GRUA PRINCIPAL 70.632,65 €
2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS PLATAFORMA DE PALAS 113.533,16 €
2.4 FIRMES 134.202,48 €
SUBTOTAL CAPITULO PLATAFORMAS: 1.614.125,13 €

31 MOVIMIENTO DE TIERRAS 131.571,20 €
3.2 CIMENTACIONES Y SOLERAS 1.435.453,07 €
33 VARIOS 7.987,44 €
SUBTOTAL CAPITULO CIMENTACIONES WTG: 1.575.011,71 €

CAPITULO 4: RED DE MEDIA TENSION

OBRAS CIVILES CANALIZACIONES RED DE MEDIA TENSION
411 ZANJAS RMT DIRECTAMENTE ENTEREADO/TERRENO AGRICOLA

4.2.

VIAL ACCESO-AGLOMERADO

111 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.2 FIRMES

113 OBRAS DE DRENAJE

113 VARIOS

VIAL ACCESO-PRIMARIO-SECUNDARIO-TERCIARIO
121 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.2.2 FIRMES

123 OBRAS DE DRENAJE

ADICIONALES VIALES

412 ZANJAS RMT BAJO VIAL Y DRENAJES
413 VARIOS

RED DE MEDIA TENSION, RED DE FIBRA OPTICA, PUESTA A TIERRA
421 SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES ELECTRICOS

422 TOMAS DE TIERRA
423 RED DE FIBRA OPTICA

3.259,50 €

28.338,24 €

0,00 €

3.600,00 €

SUBTOTAL CAPITULO 1.1: 35.197,73 €

1.362.130,23 €

476.104,34 €

147.043,91 €

SUBTOTAL CAPITULO 1.2: 1.985.278,49 €
SUBTOTAL CAPITULO 1.3: 42.461,80€
SUBTOTAL CAPITULO VIALES: 2.062.938,02 €

1.295.756,84 €

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

130.933,16 €

23.462,25 €

6.802,38 €

SUBTOTAL CAPITULO 4.1: 161.197,78 €

625.222,47 €

42.511,94 €

46.244,13 €

SUBTOTAL CAPITULO 4.2: 713.978,53 €

SUBTOTAL CAPITULO RED MEDIA TENSION: 875.176,32 €
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CAPITULO 5: GENERALES

51  MEDIO AMBIENTE 137.234, 708
"OCCIDENTAL
5,2 CONTROL DE CALIDAD 62.32( 85501930
5,3  PUESTA EN MARCHA 12.118,00 €
54  VARIOS 89.300,00 €
SUBTOTAL CAPITULO GENERALES: 300.980,61 €

CAPITULO 6: INSTALACIONES AUXILIARES

INSTALACIONES AUXILIARES

SUBTOTAL CAPITULO INST. AUXILIARES: 82 113,05 €
CAPITULO 7: AEROGENERADORES
AEROGENERADORES 32.800.000,00 €
SUBTOTAL CAP{TULO AEROGENERADORES: 32.800.000,00 €
TOTAL PEM 39.310.344,84 €
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL 15% 5.896.551,73 €
SUMA P.E.M +GG+BI 45.206.896,57 €
IVA 21% 9.493.448,28 €
TOTAL PRESUPUESTO 54.700.344,85 €

El presupuesto de ejecucién material del proyecto edlico MARIA Il asciende a la cantidad de TREINTA Y
NUEVE MILLONES TRESCIENTOS DIEZ MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS (39.310.344,84€).

Sumandole el 15% de los Gastos Generales y el Beneficio Industrial, mas el 21% de IVA, el Presupuesto
General del proyecto edlico asciende a la cantidad de CINCUENTA Y CUATRO MILLONES SETENCIENTOS
MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS (54.700.344,85€).

21 Conclusion

Con lo indicado en el presente documento, se informa al Departamento de Vertebracidn del Territorio,
Movilidad y Vivienda (area de carreteras) del Gobierno de Aragdn de los trabajos a realizar para la
construccion del Parque Edlico MARIA 1l, asi como de la afeccion que dichos trabajos suponen en el dmbito
de su competencia.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2201980

La solucion propuesta se considera ajustada a la normativa vigente, quedando la empresa promotora
Energia Inagotable del Proyecto Albortdn, S.L., a la disposicién del Departamento de vertebracion del
territorio, movilidad y vivienda (area de carreteras) del Gobierno de Aragdn, para responder a cualquier
duda o aclaracién que se estime oportuna.
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ZANJAS 18/30 KV CONDUCTOR ENTUBADO: BAJO CALZADA O ACERA EN ZONA URBANA

REPOSICION PAVIMENTO(**)

REPOSICION PAVIMENTO(**)
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HORMIGON(**)

1,2
©

HORMIGON(**)

HORMIGON(**)

1.2
@

1,2

REPOSICION PAVIMENTO(**)
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1.2

- (*) REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS SECCIONES TIPO

DEL PROYECTO O SEGUN PAVIMENTO EXISTENTE.

- (**) REPOSICION DEL PAVIMENTO DE ACUERDO A LAS DISPOSICIONES
MUNICIPALES Y ORGANISMOS AFECTADOS

- UNIDADES COTAS EN METROS

|

NOTAS:

- PARA CONDUCTORES DE DIFERENTE NIVEL DE TENSION SE UTILIZARA

UNA DISTANCIA MINIMA DE 25CM ENTRE CONDUCTORES, DE NO

CUMPLIRSE LA DISTANCIA, SERA NECESARIO ENTUBAR CON TUBO HDPE
CORRUGADO DOBLE CAPA @200mm.

- LA DISTANCIA MiNIMA ENTRE LOS CABLES DE ENERGIA ELECTRICA Y LOS

DE TELECOMUNICACIONES SERA DE 20CM, DE NO CUMPLIRSE LA
DISTANCIA, SERA NECESARIO ENTUBAR CON TUBO HDPE CORRUGADO

DOBLE CAPA @90mm.

- EL RADIO DE CURVATURA MINIMO SERA:
- 20 VECES EL @ DEL CABLE DURANTE TENDIDO.
- 15 VECES EL @ DEL CABLE INSTALADO.

- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE LOS CABLES DE POTENCIA O
COMUNICACIONES, TENDRA CUERDA GUIA Y SE REALIZARA MANDRILADO.

- EN LA ZONA DE EMPALME, LA ZANJA SE EXCAVARA CON UN SOBREANCHO

Y PROFUNDIDAD SUFICIENTE PARA REALIZAR LOS TRABAJOS CON LA
LIMPIEZA Y SEGURIDAD NECESARIA PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL
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