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1. ANTECEDENTES

ENERGIAS RENOVABLES DE NERIO S.L, con CIF B88007554, es una sociedad
perteneciente al grupo Forestalia renovables. Forestalia es un grupo empresarial dedicado a las
energias renovables y nacido en Zaragoza en 2011, fruto de una dilatada experiencia
empresarial previa de Fernando Samper Rivas, presidente y fundador del grupo. La actual
cartera de proyectos de Forestalia es de 5,5 GW de energias renovables. De ellos, casi 2 GW
corresponden a las subastas del Ministerio de Industria de 2016 y 2017, en las que Forestalia
resulto la mayor adjudicataria. Desde sus raices aragonesas, Forestalia ha crecido con una clara
vocacion nacional e internacional.

En Forestalia tenemos el convencimiento de que el mundo esta cambiando. Vivimos un

punto de inflexion trascendental en el compromiso por la sostenibilidad asociado a nuevas

realidades:

e Creciente exigencia medioambiental ciudadana e institucional

¢ Agotamiento del modelo de combustibles fésiles, insostenible y perjudicial.

e |nquietantes problemas sin solucién de la energia nuclear

e Rapida revolucion de las energias renovables, con alta eficiencia tecnolégica y reduccion

de costes.
Y este momento de cambio genera grandes oportunidades de mejora para todos:

e Para las personas: mas empleo y desarrollo territorial, especialmente en el medio rural.

e Para el medio ambiente: energias limpias, libres de emisiones y neutras de carbono.

e Para la economia: sector en rapido crecimiento, tecnolégicamente eficiente y con
modelos financieros solventes.

e Para los paises: posibilidad de produccién de su propia energia, limpia y sostenible, que

reduce el déficit energético que genera la dependencia de otros combustibles

Todos estos objetivos se ven reflejados en el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) 2021-2030. Este Plan define los objetivos de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero, de penetracibn de energias renovables y de eficiencia energética.
Determina las lineas de actuacion y la senda que, segun los modelos utilizados, es la mas
adecuada y eficiente, maximizando las oportunidades y beneficios para la economia, el empleo,
la salud y el medio ambiente; minimizando los costes y respetando las necesidades de

adecuacion a los sectores mas intensivos en CO..

La elaboracion de estos planes es consecuencia de las previsiones del Reglamento (UE)

2018/1999, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, sobre la

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

QFVQXJFH48CZGXAN verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n® RG04487-20y VISADO electronico VD03778-20A de 16/11/2020. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

7 forestalra

TIVISADORON/DO3778-20A

Memoria

DE FECHA : 16/11/2020

E-VISADO

gobernanza de la Union de la Energia y de la Accién por el Clima. En este sentido, el
Reglamento 2018/1999 establece que cada Estado miembro debe comunicar de forma periédica
a la Comisibn —antes del 31 de diciembre de 2019, antes del 1 de enero de 2029 v,
posteriormente, cada diez afios— un plan nacional integrado de energia y clima incluyendo el

contenido minimo del articulo 3.2 de dicho Reglamento.

El PNIEC 2021-2030 forma parte del “Marco Estratégico de Energia y Clima: una
propuesta para la modernizacion espafiola y la creacion de empleo” aprobado el 22 de febrero
de 2019 en el Consejo de Ministros. EI PNIEC 2021-2030 establece las lineas maestras de
actuacion en materia de energia y medio ambiente para el afio horizonte 2030 con el objetivo
principal de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (“GEI”) y lograr una economia
sostenible y eficiente, compatible con la mejora de la salud y el medio ambiente, todo ello en
consonancia con los compromisos adquiridos del Acuerdo de Paris. En este sentido, las metas

planteadas en el “escenario objetivo” se estructuran en cinco lineas principales:

Descarbonizacidn. El objetivo a largo plazo es que Espafia pueda ser un pais neutro en
carbono para el horizonte temporal de 2050. A medio plazo —con el horizonte temporal de 2030—,
el objetivo es lograr una disminucion de emisiones de, al menos, el 23% respecto a 1990. Segun
la prevision realizada por el PNIEC 2021-2030, para ello sera necesario que el 42% del uso final
de la energia proceda de energias renovables.

Eficiencia Energética. Se plantea una mejora de la eficiencia en la energia primaria del
39,5% para el horizonte temporal de 2030. En aras a lograr este objetivo, se calcula que sera
necesario actuar en la envolvente térmica de 1.200.000 viviendas, renovar las instalaciones
térmicas de calefaccion y agua caliente sanitaria de 300.000 viviendas/afio y del parque de
edificios publicos por a razén de 300.000 m?/afio.

Seguridad Energética. Entendida como la seguridad de suministro, busca garantizar el
acceso a los recursos necesarios para asegurar la diversificacion del mix energético nacional,
reducir la dependencia (en especial, la importacion de los combustibles fosiles), fomentar el uso
de fuentes autdctonas y suministrar energia segura, limpia y eficiente a los distintos sectores
consumidores. Se prevé que las actuaciones en materia de renovables y eficiencia disminuiran el

grado de dependencia energética del exterior del 74% en 2017 al 61% en 2030.

Mercado Interior y Energia. Esta linea de actuacion tiene como propésito lograr un
mercado energético mas competitivo, transparente, flexible y no discriminatorio, con un alto
grado de interconexion que fomente el comercio transfronterizo y contribuya a la seguridad

energética.
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Investigacién, Innovacion y Competitividad. Este objetivo se centra en alinear las
politicas a nivel nacional con los objetivos establecidos en el &mbito internacional y europeo en
materia de I+i+c. Para ello, se plantea la necesidad de coordinar las politicas de I+i+c en energia
y clima de las Administraciones Publicas con el resto de las politicas sectoriales y fomentar la

colaboracién publico-privada y la investigacion e innovacion empresarial.

La instalacion fotovoltaica del presente proyecto cumple con todos los requerimientos
recogidos en el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y
residuos, de forma que la energia eléctrica producida por dicha instalacién puede ser vendida

integramente a la compaiiia eléctrica.
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2. OBJETO

El objeto de esta separata es la descripcion de la afeccion de la Planta Fotovoltaica
“VERUELA 1I”, sita en el término municipal de Vera de Moncayo, provincia de Zaragoza, asi

como sus infraestructuras complementarias, sobre el municipio de Vera de Moncayo.
El acceso a las instalaciones se realiza desde el camino existente:

- Camino de Vera de Moncayo a Tarazona al cual se accede desde el casco urbano de

la localidad de Vera de Moncayo.

En el presente documento se establecen las caracteristicas a las que habré de ajustarse

la instalacion, siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente.

3. PETICIONARIO Y TITULAR

SATEL redacta este documento a peticion de:

ENERGIAS RENOVABLES DE NERIO, S.L.
CIF: B88007554

Direccion domicilio fiscal:
C/ Ortega y Gasset n° 20, 22 planta

28006 Madrid

Direccion a efectos de notificacion:
C/ Coso, 33, 6° planta

50003, Zaragoza
tramitaciones@forestalia.com

10
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La planta fotovoltaica en proyecto se encuentra situada ocupando varias parcelas de

los poligonos 001, 003 y 004 del término municipal de Vera del Moncayo, asi como la linea

de evacuacion ocupa varias parcelas de los poligonos 004, 008, 009 y 010 del término

municipal de Vera de Moncayo, en la provincia de Zaragoza.

La situacion de la instalacion queda reflejada en el Plano de Situacion, que forma parte

del Documento N°5 “Planos” de este proyecto.

La superficie total de la instalacion vallada alcanza los 1.135.958 m2,

La superficie total de captacion de las placas fotovoltaicas alcanza los 844.231 m?.

El coeficiente de superficie de ocupacioén es de 0,74.

El acceso a la planta se realizara en las siguientes coordenadas:

ACCESO X Y
1 609.064 4.631.702
2 609.083 4.631.682
Las coordenadas de la poligonal son las siguientes:
VERTICE X Y
1 607.908 4.631.434
2 609.097 4.631.427
3 609.706 4.631.816
4 609.706 4.631.960
5 609.297 4.632.614
6 608.467 4.632.716
7 607.907 4.632.133

11
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Las coordenadas de los recintos vallados son los siguientes:

Recinto Vallado 1:

VERTICE X Y
1 609.225,35 | 4.632.363,53
2 609.206,73 | 4.632.321,23
3 609.193,47 | 4.632.277,59
4 609.172,12 | 4.632.233,29
5 609.139,61 | 4.632.196,05
6 609.121,82 | 4.632.150,52
7 609.105,40 | 4.632.103,50
8 609.092,89 | 4.632.056,36
9 609.081,72 | 4.632.011,63
10 609.076,23 | 4.631.962,44
11 609.070,70 | 4.631.913,18
12 609.065,63 | 4.631.863,55
13 609.061,70 | 4.631.814,98
14 609.060,47 | 4.631.765,48
15 609.061,66 | 4.631.716,65
16 609.071,01 | 4.631.667,97
17 609.076,18 | 4.631.641,85
18 609.052,29 | 4.631.628,79
19 609.037,87 | 4.631.641,80
20 609.020,74 | 4.631.668,43
21 608.985,28 | 4.631.645,60
22 609.012,43 | 4.631.607,29
23 609.024,85 | 4.631.595,76
24 609.009,29 | 4.631.584,60
25 609.013,09 | 4.631.578,35
26 609.013,86 | 4.631.567,15
27 609.013,22 | 4.631.540,29
28 609.011,61 | 4.631.507,85
29 608.989,94 | 4.631.464,76
30 608.940,94 | 4.631.458,57
31 608.924,35 | 4.631.457,48
32 608.919,60 | 4.631.503,73
33 608.889,80 | 4.631.499,74
34 608.889,80 | 4.631.455,45
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VERTICE X Y
35 608.868,41 | 4.631.455,45
36 608.820,69 | 4.631.457,12
37 608.772,21 | 4.631.462,34
38 608.723,93 | 4.631.466,05
39 608.677,06 | 4.631.471,37
40 608.628,25 | 4.631.467,96
41 608.612,71 | 4.631.476,04
42 608.560,41 | 4.631.484,94
43 608.512,85 | 4.631.479,13
44 608.488,63 | 4.631.479,13
45 608.462,35 | 4.631.478,83
46 608.436,08 | 4.631.476,72
47 608.394,01 | 4.631.474,07
48 608.347,81 | 4.631.474,08
49 608.298,21 | 4.631.473,88
50 608.258,39 | 4.631.470,63
51 608.244,26 | 4.631.468,54
52 608.193,52 | 4.631.480,96
53 608.151,74 | 4.631.486,21
54 608.134,04 | 4.631.486,10
55 608.040,41 | 4.631.488,25
56 608.051,71 | 4.631.527,88
57 608.048,61 | 4.631.568,78
58 608.031,60 | 4.631.605,90
59 608.002,66 | 4.631.635,04
60 607.969,45 | 4.631.671,56
61 607.964,02 | 4.631.720,84
62 607.958,99 | 4.631.769,11
63 607.952,57 | 4.631.815,98
64 607.949,01 | 4.631.863,77
65 607.948,15 | 4.631.913,31
66 607.952,99 | 4.631.960,72
67 607.960,71 | 4.632.007,33
68 607.967,64 | 4.632.056,69
69 607.973,79 | 4.632.097,65
70 607.981,70 | 4.632.122,34
71 608.184,13 | 4.632.130,79
72 608.227,93 | 4.632.108,79
73 608.264,65 | 4.632.086,50
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VERTICE X Y
74 608.307,34 | 4.632.061,47
75 608.348,62 | 4.632.035,98
76 608.385,57 | 4.632.005,02
77 608.417,70 | 4.631.972,51
78 608.449,55 | 4.631.940,43
79 608.485,18 | 4.631.909,82
80 608.523,44 | 4.631.878,85
81 608.536,89 | 4.631.865,47
82 608.545,93 | 4.631.875,11
83 608.546,99 | 4.631.912,65
84 608.553,38 | 4.632.139,53
85 608.526,92 | 4.632.179,40
86 608.493,71 | 4.632.208,22
87 608.456,66 | 4.632.240,46
88 608.420,43 | 4.632.274,67
89 608.403,23 | 4.632.319,64
90 608.394,17 | 4.632.366,30
91 608.383,98 | 4.632.411,87
92 608.379,26 | 4.632.460,81
93 608.367,67 | 4.632.507,18
94 608.386,09 | 4.632.550,92
95 608.415,18 | 4.632.590,62
96 608.437,57 | 4.632.633,85
97 608.444,77 | 4.632.645,21
98 608.613,30 | 4.632.613,14
99 608.633,62 | 4.632.592,46
100 608.671,44 | 4.632.588,04
101 608.713,22 | 4.632.580,27
102 608.744,87 | 4.632.572,94
103 608.818,02 | 4.632.564,62
104 608.931,41 | 4.632.518,09
105 609.046,89 | 4.632.430,38
106 609.082,46 | 4.632.418,59
107 609.215,76 | 4.632.375,85
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Recinto Vallado 2:

VERTICE X Y
108 609.287,91 | 4.631.652,12
109 609.291,24 | 4.631.654,44
110 609.326,82 | 4.631.685,53
111 609.349,98 | 4.631.728,78
112 609.358,75 | 4.631.750,66
113 609.364,70 | 4.631.774,72
114 609.371,16 | 4.631.821,44
115 609.383,80 | 4.631.857,03
116 609.407,46 | 4.631.897,49
117 609.435,17 | 4.631.938,98
118 609.398,68 | 4.632.068,32
119 609.325,94 | 4.632.126,11
120 609.310,61 | 4.632.151,82
121 609.261,50 | 4.632.306,91
122 609.255,72 | 4.632.324,55
123 609.235,34 | 4.632.350,71
124 609.226,86 | 4.632.332,99
125 609.212,08 | 4.632.289,30
126 609.197,98 | 4.632.244,07
127 609.169,11 | 4.632.207,30
128 609.154,77 | 4.632.192,23
129 609.143,40 | 4.632.166,60
130 609.127,78 | 4.632.123,07
131 609.115,53 | 4.632.081,80
132 609.102,03 | 4.632.035,38
133 609.095,10 | 4.631.986,31
134 609.087,28 | 4.631.937,27
135 609.082,66 | 4.631.888,47
136 609.079,60 | 4.631.839,30
137 609.076,18 | 4.631.791,52
138 609.075,74 | 4.631.742,10
139 609.076,21 | 4.631.721,30
140 609.081,68 | 4.631.692,90
141 609.091,01 | 4.631.644,26
142 609.099,15 | 4.631.664,11
143 609.112,45 | 4.631.653,51
144 609.188,84 | 4.631.592,62
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VERTICE X Y
145 609.200,76 | 4.631.583,11
146 609.209,65 | 4.631.591,83
147 609.248,61 | 4.631.621,74
148 609.276,14 | 4.631.643,31
149 609.275,68 | 4.631.645,13
150 609.286,36 | 4.631.651,02
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5. NORMATIVA DE APLICACION

Esta memoria técnica ha sido elaborada de acuerdo a la normativa nacional y autonémica
vigente que regula esta actividad y otras que puedan afectar a la misma. La normativa es la

siguiente:

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas a red, PCT-C-REV -
julio 2011 elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE vy
CENSOLAR.

e Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones complementarias.

o R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 0la 09.

¢ Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se reglan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

QFVQXJFH48CZGXAN verificable en http://coiiar.e-visado.net

e Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la actividad de
produccién de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucién del
Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

o Real Decreto 661/2007, de 25 de Mayo, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica en régimen especial.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de Junio, por el que se regula la actividad de
producciébn de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

e Orden de 25 de Junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo
del Gobierno de Aragon, sobre el procedimiento administrativo aplicable a las
instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red eléctrica.

e Orden de 7 de Noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo del Gobierno de Aragéon, por la que se establecen normas
complementarias para la tramitacion y la conexion de determinadas instalaciones
generadoras de energia eléctrica en régimen especial y agrupaciones de las
mismas en redes de distribucion.
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e Orden de 7 de Noviembre de 2006, Departamento de Industria, Comercio y
Turismo del Gobierno de Aragbén, por la que se establecen normas
complementarias para la tramitacion del otorgamiento y la autorizacion
administrativa de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red
eléctrica.

e Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion de
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expedientes de instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red
eléctrica.

Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se modifican diversas 6rdenes de este Departamento relativas a
instalaciones de energia solar fotovoltaica.

Norma Basica de la Edificacion, NBE.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Especificaciones técnicas especificas de la compafiia eléctrica distribuidora.
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, de 10 de Noviembre. (31/1995).

Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en Proyectos de Construccion. (B.O.E. 256, de 25 de octubre de
1997)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Reglamento (UE) N° 548/2014 de la comision de 21 de mayo de 2014 por el que
se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
que respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento 2016/631 de requisitos de conexion de generadores a la red,
publicado en el Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE) el pasado 27 de abril de
2016 y la posterior correccion de errores del Reglamento (UE) 2016/631, publicada
en el Diario Oficial de la Union Europea (DOUE) el pasado 16 de diciembre de
2016 y el resto de documentacion asociada en Espafia.

Norma Técnica de Supervision (NTS) de Red Eléctrica que permite evaluar la
conformidad de los modulos de generacion de electricidad a los que es de
aplicacion el Reglamento (UE) 2016/631 conforme a los requisitos técnicos que se
establecen en la propuesta de Orden Ministerial para la Implementacién de los
Cddigos de Red de Conexion (CRC).

Real Decreto 23/2020, por el que se aprueban medidas para impulsar las energias
renovables y favorecer la reactivacion econémica.

Real Decreto 647/2020, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacién de los codigos de red de conexion de determinadas instalaciones
eléctricas.
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6. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA

Como se ha indicado anteriormente, el acceso a las instalaciones se realiza desde el
camino existente de Vera de Moncayo a Tarazona, al cual se accede desde el casco urbano de
la localidad de Vera de Moncayo.

La planta constard de una capacidad méxima total de 41,8 MW y una potencia
maxima instalada de 49,992 MWp. Consistira en la instalacion de 116.262 mddulos
fotovoltaicos sobre estructura con seguidor solar a un eje horizontal (seguimiento E-O) y

orientada perfectamente al sur (0°).
Los principales elementos que se observan son:

e Generador fotovoltaico: formado por los paneles fotovoltaicos, elementos de
sujecion y soporte.

e Conexiones: formado por el cableado, cajas de regulaciébn y conexion,
interruptores automaticos.

e Adaptador de energia: compuesto por el sistema inversor, contador y cuadro
general de baja tension, transformador de BT/MT.

e Transmision de datos: compuesto por sensores y un sistema de adquisicion de

datos

El generador fotovoltaico esta formado por una serie de modulos del mismo modelo
conectados eléctricamente entre si, que se encargan de transformar la energia del Sol en
energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional a la irradiancia solar que incide

sobre ellos.

La corriente se conduce al inversor, que, utilizando tecnologia de potencia, la convierte
en corriente alterna a la misma frecuencia y tension que la red eléctrica y de este modo queda
disponible para cualquier usuario. La energia generada, medida por su correspondiente

contador, se vendera a la empresa distribuidora tal y como marca el Real Decreto 661/2007.

Las conexiones de las ramas fotovoltaicas de mddulos se realizaran en las cajas de
conexiones y proteccion. Estas cajas contendran también parte de los elementos de proteccion
de la parte de continua de la instalacion. Antes de entrar a cada inversor, se colocaran
interruptores automaticos de continua que derivaran la instalacion a tierra en el caso de que se

produzca un fallo de aislamiento en la parte de continua de la instalacion.

La salida del inversor se conectara con el transformador BT/MT. Este, a su vez se
conectara con las celdas de proteccion de MT antes de llegar a la subestacion de la planta
fotovoltaica, la cual elevara la tension de generacion a la tensién de entrega de energia a la red

de distribucion.
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Las protecciones del sistema irdn conforme al Real Decreto 1578/2008 y a las normas
particulares de la empresa distribuidora en cuestién. El cableado y los elementos de proteccion
seran conformes al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (e Instrucciones

Complementarias) y a las Normas Particulares de la Compafiia Distribuidora.

La energia generada por los médulos en corriente continua se transportara hasta los
inversores situados en el Centro de Transformacién que tiene cada subcampo y que se
localizara anexo a los viales. Los inversores transformaran la energia de corriente continua a
corriente alterna, la cual se transportara hasta el transformador BT/30000 V y a las celdas
de media tensién, los cuales se encuentran en el mismo recinto. Desde aqui saldrd una
linea de media tension en 30 kV hasta la subestacion de la planta que evacua la energia

generada. Existira una linea en MT desde el PFV hasta la SET.

6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA PF VERUELA I
Las caracteristicas de la planta son las siguientes:

Nombre de la Planta VERUELA I
Ubicacion Poblacién Cercana: Vera del Moncayo (Zaragoza)
Coordenadas UTM 608.646, 4.631.921
ETRS89 (Huso 30) 609.221, 4.631.937
Tipo de tecnologia Silicio Monocristalino
Mddulos Monocristalinos 430 Wp
N° de Modulos 116.262
Inversor 30 Inversores INGECON® SUN 1665TL B640
Estructura Seguidor a un eje Horizontal (Seguimiento Este-Oeste)
Potencia Pico Instalacion 49.992.660 Wp
Produccién 1° afio (MWh) 91.236 MWh

La planta esta dividida en 9 subcampos denominados A, B, C, D, E, F, G, H e |, siendo la

configuracion de cada uno de ellos:

- Subcampo A, B, C, D, Ey F (Tipo 1 y 2) conteniendo 4 Inversores del tipo
INGECON® SUN 1665TL B640 cada uno de ellos.

- Subcampos G, Hy I (Tipo 3) conteniendo 2 Inversores del tipo INGECON® SUN
1665TL B640 cada uno de ellos.
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Caracteristicas Subcampo de 6,660 MVA Tipo 1:

5 Centros de Transformacion.
Inversores: 4 x 1.579,75 (40°C) kVA.
Cadenas de 27 modulos en serie.

8, 9y 15 cadenas por cada caja de CC (nivel 1).

2 cajas de 8 cadenas, 2 cajas de 9 cadenas y 36 cajas de 15 cadenas.

Caracteristicas Subcampo de 6,660 MVATipo 2:

1 Centro de Transformacion.
Inversores: 4 x 1.579,75 (40°C) kVA.
Cadenas de 27 modulos en serie.

8, 9y 15 cadenas por cada caja de CC (nivel 1).

1 cajas de 8 cadenas, 3 cajas de 9 cadenas y 36 cajas de 15 cadenas.

Caracteristicas Subcampo de 3,330 MVA Tipo 3:

3 Centros de Transformacion.
Inversores: 2 x 1.579,75 (40°C) kVA.
Cadenas de 27 modulos en serie.

8, 9y 15 cadenas por cada caja de CC (nivel 1).

1 cajas de 8 cadenas, 1 cajas de 9 cadenas y 18 cajas de 15 cadenas.

Total para conseqguir una capacidad maximade 41,8 MWn:

6 CT de 6,660 MVA'y 3 CT’s de 3,330 MVA.

30 Inversores del tipo INGECON® SUN 1665TL B640.
14 cajas de 8 cadenas.

16 cajas de 9 cadenas.

270 cajas de 15 cadenas.

4.306 Strings.

116.262 mdbdulos.
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7. CABLEADO DE BAJA TENSION DE CC

Deben cumplir las normas y leyes Nacionales y deben resistir esfuerzos mecénicos, la

radiacién UV y otras inclemencias medioambientales.

Los cables a utilizar seran de cobre unipolares de tension asignada 0,6/1 kV flexible de
clase 5 segun UNE EN 60228, no propagador de la llama. Por lo tanto, se utilizara cable de tipo
solar P-SUN sp 2.0 0,6/1 kV o cable RV 0,6/1 kV.

8. CABLEADO MEDIA TENSION CORRIENTE ALTERNA

Cada uno de los circuitos discurren subterraneos por el lateral de los caminos o entre filas
de estructura, con cables de seccién 150, 240, 400 y 630 mm? de aluminio, GENERAL CABLE
RH5Z1 18/30kV, enlazando las celdas de cada CT con las celdas de 30 kV de la subestacion.
Por la misma canalizacion se prevé un cable de enlace de tierra 0 de acompafiamiento de

1x50mm? en cobre desnudo, que une los CT's con la SET.

Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de MT, se instalara una red de

QFVQXJFH48CZGXAN verificable en http://coiiar.e-visado.net

comunicaciones que utilizard como soporte un cable de fibra éptica y que se empleara para la

monitorizacién y control de la planta Fotovoltaica.
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9. OBRA CIVIL

9.1. CARACTERISTICAS GENERALES
Como consecuencia de las obras de construccion de la planta fotovoltaica, sera
necesaria la realizacion de una serie de intervenciones de obra civil, debido principalmente a las

tareas de:

- Movimiento de tierras en los CT’s para excavaciéon de fundaciones, zapatas,
zanjas, y solera de los edificios prefabricados de inversores y transformadores.

- Movimiento de tierras para excavacion de zanjas en la planta para canalizaciones
de cables eléctricos y comunicacion.

- Desbroce y preparacion del terreno para que todas las superficies dela planta
donde vayan colocadas las estructuras sean inferiores al 10%.

- Movimiento de tierras para habilitacion de caminos internos de la planta.

9.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LOS CT’S
Para la correcta ubicacion de los CT’s, sera necesaria crear una infraestructura civil para
su asentamiento.

Las intervenciones consistiran en:

¢ Edificio Centro Transformacion:

e Excavacion de un hueco en suelo de aproximadamente 700 mm de profundidad
para asentamiento del conjunto.

e Realizacion de solera hormigonada.

e Realizacion de huecos en muros perimetrales para entrada-salida cables
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9.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA EXCAVACION DE ZANJAS
Para el tendido de los cables eléctricos en BT y MT y de comunicacién sera necesario

realizar la excavacion de zanjas en el interior de la planta.

Estas zanjas se realizaran a ambos lados de los caminos interiores dela planta, de
dimensiones adecuadas en funcién del niamero de circuitos en su interior, tal y como puede

observarse en planos.

Inicialmente, los materiales procedentes de la excavacion se depositardn junto a los
lugares en donde han sido extraidos a la espera de poder ser reutilizados para el llenado de los

voliumenes excavados realizados.

El excedente del material no reutilizado sera recogido, transportado y almacenado por los
vehiculos internos de la construccion de la planta desde su lugar de extraccién hasta una zona
de almacenamiento intermedio denominadas “zona de acopio de material excedente de

excavacion”.

En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar el
radio minimo que durante las operaciones del tendido permite el cable a soterrar. Debido a esto,
la aparicion de un servicio implica la correccion de la rasante del fondo de la zanja a uno y otro
lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando el radio de curvatura indicado, se debera evitar hacer
una zanja con continuas subidas y bajadas que podrian hacer inviable el tendido de los cables

por el aumento de la traccidn necesaria para realizarlo.

Se prevera la instalacion de tubos termoplasticos, debidamente enterrados vy
hormigonados en los cruces de calzadas, caminos o viales e instalaciones de otros servicios,
alumbrado publico, gas, redes subterraneas M.T. y A.T. Los cruces de calzadas seran
perpendiculares al eje de la calzada o vial, procurando evitarlos, si es posible sin perjuicio del
estudio econémico de la instalacidn en proyecto, y si el terreno lo permite.

Las zanjas, dependiendo del tramo del trazado se realizara atendiendo a uno de los

siguientes criterios:

- Zanja directamente en tierra.

- Zanja hormigonada en cruce caminos.

La seccidn tipo de las zanjas se puede ver en los planos de “Zanjas Tipo”.
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9.3.1. ZANJA DIRECTAMENTE EN TIERRA

CABLES BAJA TENSION

Se distinguiran dos tipos de zanjas para circuitos de baja tension, tal y como quedan
representadas en planos:

e Zanja para hasta 6 circuitos de baja tension.

e Zanja para hasta 12 circuitos de baja tension.

La profundidad de excavacion sera de 1,1 y 1,38 m para cada uno de los tipos,
respectivamente y, su anchura variara de 0,5 a 1,1 m siendo la mas ancha la correspondiente a

zanjas de hasta 12 circuitos.

Directamente sobre el fondo se dispondra el cable de Tierra desnudo de 35 mm? Cu,
posteriormente se rellena con un lecho de arena fina de 6 cm de espesor y sobre éste, se
depositara la capa de cables.

En el caso de tendido de cables en varios niveles, entre ellos existira una capa de arena

fina de 0,25 m, sobre la que se depositaran directamente los mismos.

La distancia entre cables serd de 0,25 m, tanto en proyeccion vertical (entre diferentes

niveles) como horizontal (en un mismo nivel).

El nivel de cables superior serd tapado mediante una capa de arena fina de 0,15 m

aproximadamente.

Por encima de los cables de B.T., se colocaran dos o cuatro tubos de diametro 90 y 63
mm (en funcién del tipo de zanja) de forma que: los tubos de 90 mm de diAmetro seran para el
tendido del cable de alimentacion y fuerza de los motores del seguidor solar y los tubos de 63

mm de diametro para el cable de comunicacién de los seguidores.

Posteriormente, se cubriran los tubos con una capa de tierra de suelo seleccionado
compactado al 95% de proctor hasta una altura de 0,3 m, sobre la cual se colocara una placa de

proteccion mecanica.

Finalmente, se llenara la zanja con una capa de 0,35 m de relleno de tierra procedente de
la excavacion seleccionada, cribada y compactada al 95% de proctor modificado. En la capa de
relleno, a 0,15 m aproximadamente de la superficie se colocard una o varias cintas de

sefializacién con la indicacion "Peligro cables eléctricos".

La reposicion del firme, si es necesaria (de 10 a 30 cm), se realizara con hormigén HM-20
y la reposicion del pavimento sera de la misma naturaleza que la del entorno. En el caso de que
la canalizacion discurra por tramos de campo abierto con rasantes definidas, el acabado

superficial se realizard mediante una capa de tierra.
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CABLES MEDIA TENSION

Se distinguiran dos tipos de zanjas, para circuitos de media tension, tal y como quedan

representadas en el plano “Zanjas Tipo”™:

e Zanja para hasta 3 circuitos de media tension.

La profundidad de excavacion sera en todo caso de 1,2 m y su anchura variara entre 0,4
o0 1,2 m siendo la mas ancha la correspondiente a zanjas hormigonadas de hasta 4 tubos para

circuitos.

Directamente sobre el fondo se dispondra el cable de Tierra desnudo de 50 mm? Cu,
posteriormente se rellena con un lecho de arena de 6 cm de espesor y sobre éste, se dispondran
los circuitos de media tensién, cada circuito unido mediante una abrazadera tipo Unex colocada

cada 1,5 metros de zanja.

Por encima de los circuitos de media tension., se colocara un tubo de 63 mm de diametro
para llevar cable de fibra éptica para comunicaciones.

Se cubrird con un relleno de arena tamizada suelta hasta una altura de 0,3 m desde el
fondo de la excavacion de la zanja, poniendo placas de proteccion tal como se representa en

planos.

Se llenara la zanja con una capa de 0,3 m de relleno de tierra de excavacion

seleccionada y una o varias cintas de sefializacion con la indicacién "Peligro cables eléctricos".

La disposicion de los cables sera al tresbolillo, y la separacién entre ejes de ternas sera

de 0,2 m entre ternas paralelas en plano horizontal.

La reposicion del firme, si es necesaria (de 10 a 30 cm), se realizara con hormigén HM-20
y la reposicion del pavimento sera de la misma naturaleza que la del entorno. En el caso de que
la canalizacion discurra por tramos de campo abierto con rasantes definidas, el acabado

superficial se realizara mediante una capa de tierra.

9.3.2. ZANJA HORMIGONADA

En los cruces de camino para zanjas de baja tension se realizard los mismos tipos de
zanjas que las descritas para directamente en tierra con la salvedad de que los cables seran
tendidos en el interior de tubos de polietieno de 160 mm de didmetro, rodeados de una
proteccion de hormigon alrededor de los tubos, tal y como se indica en planos. En las zanjas
para Media Tension la profundidad de la zanja serd hasta 1,20 m y los circuitos se dispondran

dentro de tubo de polietileno de 200 mm de diametro, tal y como se indica en los planos.
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Para los cruces de barrancos y cauces de pequefia entidad el criterio que se debe seguir
es que en los cruzamientos de barrancos la generatriz superior de la tuberia debe quedar al

menos 1.5 metros por debajo del lecho del cruce de los mismos.

9.3.3. ZANJA CRUZAMIENTOS CON CAUCES
En el caso de cruces con barrancos, la generatriz superior de la tuberia debe quedar al
menos 1.5 metros por debajo del lecho del cruce de barrancos y cauces de pequefia entidad.

9.4. CAPAVEGETAL

Se realizard una retirada de la capa vegetal hasta una profundidad de 10 cm.

9.5. EXPLANACION DEL TERRENO

Como consecuencia de la orografia del terreno, sera necesaria la realizacion de trabajos
de explanacion del terreno de implantacion de las estructuras fijas en aquellas zonas donde sea
necesario. Ademas, se explanaran también aquellas de las zonas donde se construyan los

caminos internos.
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10. DESCRIPCION DE LA AFECCION

Tal como queda reflejado en los planos adjuntos, toda la zona ocupada por la Planta
Fotovoltaica "Veruela II" y las infraestructuras (linea subterrdnea de evacuacion) de la Planta
Fotovoltaica se encuentran dentro del T.M. de Vera de Moncayo.

Segun la descripcién anterior, el Término Municipal de Vera de Moncayo se vera afectado
por la construcciébn de la Planta Fotovoltaica y las infraestructuras de evacuacion (linea
subterranea de Media Tension) que evacua la energia generada por la planta fotovoltaica: zanja
y cableado de media tension.

11. CONCLUSIONES

Con la presente separata se entiende haber descrito adecuadamente el proyecto, asi
como las afecciones al TERMINO MUNICIPAL DE VERA DE MONCAYO, sin perjuicio de

cualquier ampliacién o aclaracién que las autoridades competentes consideren oportuna.

Zaragoza, Noviembre de 2020
El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL
David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 C.O.LILA.R.

29

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04487-20y VISADO electronico VD03778-20A de 16/11/2020. CSV

QFVQXJFH48CZGXAN verificable en http://coiiar.e-visado.net



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

VD03778-20A
: 16/11/2020

E-VISADO

N°.Colegiado.: 2207
GAVIN ASSO, DAVID

VISADO Ne.::
DE FECHA

18U 0pesIA-3°1ell0d//:dNny ua 3|qedlian NYXDZI8YHACXOALO = ASD "0202/TT/9T 8P V0Z-8..E£0AA 091U0I08I8 OAVSIA A02-287709Y ou epenul Bay uod
elory e A ugbeiy ap sajeLisnpul sosaiuabul ap e1oo 016900 [ap SOAIYdJe so| us opelisodap eulbLio ojuswnaog

DOCUMENTO N°2
PRESUPUESTO




COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

7 for

Presupuesto FOR THE NfX

Staira ™

[DEREGHR ™ 1611 /5056

INDICE DOCUMENTO N°2

1. PRESUPUESTOS PARCIALES .....coote oo,
1.1. OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO ...uvveoeieeeeeeeeeeeeeee e,
1.1.1.  TRABAJOS PREVIOS ....ooooeeeeee et
1.1.2.  MOVIMIENTOS DE TIERRAS ..ottt eee e,
1.1.3.  ZANJAS Y ARQUETAS ..ottt
1.1.4.  CIMENTACIONES .....ooiieeeee oot e e,
1.1.5. SEGURIDAD Y CONTROL ...ocoveeeteeeeeeeee oo eee e,
116, REMATES ..ottt e et e e e et e e e,
1.1.7. GESTION DE RESIDUOS .....cveeioeteeee oo,
1.1.8.  SEGURIDAD Y SALUD.....ccitioeeeee e,
1.1.9. SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS Y/O
COMPENSATORIAS EIA ...,

1.2. SUMINISTROS ELECTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO.................
1.2.1. CONEXION ELECTRICA STRINGS A INVERSORES...................
1.2.2. CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES.................
1.2.3. CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A
SUBESTACION ...ttt

1.2.4. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ....ooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
1.2.5. CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL............
1.2.6. CONSUMOS AUXILIARES — SEGUIDOR .....ccveeieeeeeeseeeeeeeeenen,
1.2.7. SISTEMA DE COMUNICACIONES.......cotetoeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
1.3. COMPONENTES PRINCIPALES......cooieoee oot
1.3.1.  SUMINISTRO DE MODULOS.......oteeeeeeee e,
1.3.2.  CAJAS DE AGRUPACION.......ooiioeeeee e,
1.3.3. CENTROS DE TRANSFORMACION .....ooeooieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
1.3.4. edifiCio MUILIUSOS ......ceeeeee e
1.35.  PUNTO LIMPIO ..o,
1.4. INSTALACION ELECTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO....................
1.4.1. CONEXION ELECTRICA STRINGS A INVERSORES...................
1.4.2. CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES.................
1.43. CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A
SUBESTACION ...ttt

1.4.4. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
1.4.5. CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL............
1.4.6. CONSUMOS AUXILIARES — SEGUIDOR ....ccoveeiveeeeeeeeeeeeeaenen,
1.4.7. SISTEMA DE COMUNICACIONES.......cotetoteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
1.5. ENSAMBLAJE MECANICO ....cooeeeeeeeee e,
1.5.1. ENSAMBLAJE MECANICO DE ESTRUCTURA Y MODULOS......
1.6. MONITORIZACION PARQUE FOTOVOLTAICO ....cooeovieeieeeeeeeen,
1.6.1. MONITORIZACION Y CONTROL ...eoueeeeeeeee e,
1.7. SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO .....cooveiieceieeeeeeeeeeeee e,
1.7.1. SEGURIDAD.......ooooeeeeeeeeee oot e et e e,
2. RESUMEN PRESUPUESTOS PARCIALES .....cooeeeoe oo,

E-VISADO

S@%@ﬂ {NDICE PRESUPUESTO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04487-20y VISADO electronico VD03778-20A de 16/11/2020. CSV

QFVQXJFH48CZGXAN verificable en http://coiiar.e-visado.net



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

7 forestalia™

o - VDO3778-20A
FORTHEN ”%’é@%“"ﬁ 16/11/2020

Presupuesto

18U 0pesIA-3°1ell0d//:dNny ua 3|qedlian NYXDZI8YHACXOALO = ASD "0202/TT/9T 8P V0Z-8..E£0AA 091U0I08I8 OAVSIA A02-287709Y ou epenul Bay uod
elory e A ugbeiy ap sajeLisnpul sosaiuabul ap e1oo 016900 [ap SOAIYdJe so| us opelisodap eulbLio ojuswnaog

.19

PRESUPUESTO GENERAL ..ot

3.

INDICE PRESUPUESTO

A satel



7 for

Presupuesto

1. PRESUPUESTOS PARCIALES

1.1.
1.1.1.

OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO
TRABAJOS PREVIOS
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Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
CAPITULO 1.1: OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO
Subcapitulo 1.1.1: TRABAJOS PREVIOS
1.1.1.1 |ud. Estudio Geotécnico
Estudio geotécnico del terreno en cualquier tipo de suelo. Todo ello recogido en el correspondiente informe
geotécnico con especificacién de cada uno de los resultados obtenidos, conclusiones y validez del estudio
sobre parametros para el disefio de las cimentaciones.
Total 1,00 2.300,00 € 2.300,00 €
1.1.1.2 |ud. Estudio Topografico
Levantamiento Topografico de detalle, a escala minima 1:100, que incluira la representacion al menos de:
- Dimensiones y detalles de todo lo que aparezca en los mismos, edificaciones, escolleras, escombros, pasos
de agua, senvcios existentes, canalizaciones y el resto de senicios afectados. El ambito del levantamiento a
realizar cubrird la zona de la instalacion y al menos un perimetro de 10 m.
- Viales y caminos existentes en la ubicacién de la instalacion.
- Linderos de los terrenos e identificacién de parcelas colindantes. Se compararan estas lindes con el plano
catastral.
- Reportaje fotogréfico de la zona a estudiar.
Se han de dejar bases fijas, lo mejor definidas y protegidas que sea posible, para evitar problemas en los
replanteos de la fase de construccién. Todo ello recogido en el correspondiente informe que incluira las
coordenadas relativas y/o absolutas de las mismas.
Total 1,00 3.500,00 € 3.500,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.1.1 5.800,00 €
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.1.2: MOVIMIENTOS DE TIERRAS
1.1.2.1 |m2 Limpiezay desbroce a maquina.
Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, con un espesor de 10 cm, incluso carga y transporte de los
productos del desbroce a vertedero o a acopios intermedios para su posterior utilizacién
Viales perimetrales y acceso a PV
1.135.958,30
Total| 1.135.958,30 0,15 € 170.393,75 €
1.1.2.2 |ml. Viales internos perimetrales
Construccion de base vial de grava, 5 metros de anchura, para dar acceso a las parcelas cuyos camino de acceso
previo hayan sido ocupados por la planta, con material de excavacion, incluyendo excavacion, seleccion basica,
transporte, extender el material, humedecido, 15-20 cm de capa compactada al 97% de la méxima densidad,
nivelacion final, cumplimiento de tolerancias y comprobacion. Los viales seran construidos a nivel de suelo para
facilitar el drenaje.
Total| 6.831,00 30,00 € 204.930,00 €
1.1.2.3 |ml. Viales Interiores
Construccién de base vial de grava, 19,8 metros de anchura, para dar acceso CTs y Subestacién, con material de
excavacion, incluyendo excavacion, seleccién bésica, transporte, extender el material, humedecido, 15-20 cm de
capa compactada al 97% de la maxima densidad, nivelacién final, cumplimiento de tolerancias y comprobacién.
Los viales seran construidos a nivel de suelo para facilitar el drenaje.
Total|] 4.930,00 30,00 € 147.900,00 €
1.1.2.4 [m3. Desmonte
Excavacion a cielo abierto en suelos con medios mecanicos para ejecucion de plataformas y viales o explanacion
de zonas localizadas, incluso carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo, a cualquier distancia,
perfilado de taludes v rasanteo de la explanada a cota de provecto. reperfilado v compactacion de la explanacion
Total| 23.522,00 2,95 € 69.389,90 €
1.1.2.5 |m3. Terraplén
Suministro de material y ejecucién de relleno y compactacion (terraplenado) con material seleccionado procedente
de la excavacion o de préstamo, conforme a las caracteristicas requeridas en el proyecto, incluso seleccién,
transporte interno, extendido en tongadas de espesor no superior a 30cm, humectacién y compactacion hasta el
98% proctor modificado, perfilado y revegetado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion del terraplén
hasta cota de proyecto mediante medios mecéanicos. Totalmente terminado
Total] 25.567,39 3,64 € 93.065,30 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.1.2 685.678,95 €
Pagina 1 PRESUPUESTO
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Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.1.3: ZANJAS Y ARQUETAS
1.1.3.1 |ud. Arqueta para cables BT de dimensiones 100x100x100 cm
Arqueta prefabricada con interior de dimensiones 100x100x100 cm, tapa metalica y polipropileno.
Completamente acabada con agujeros iguales para la entrada de tubos. Incluye instalacion.
Subcampo "A" Tipo 1 9,00
Subcampo "B" Tipo 2 8,00
Subcampo “C" Tipo 1 9,00
Subcampo "D" Tipo 1 7,00
Subcampo "E" Tipo 1 7,00
Subcampo “F" Tipo 1 13,00
Subcampo "G" Tipo 3 9,00
Subcampo "H" Tipo 3 11,00
Subcampo "I" Tipo 3 11,00
Total| 84,00 300,00 € 25.200,00 €
1.1.3.2 |ud. Arqueta para cables MT de dimensiones 120x120x100 cm
Arqueta prefabricada con interior de dimensiones 120x120x100 cm, tapa metélica y polipropileno.
Completamente acabada con agujeros iguales para la entrada de tubos. Incluye instalacién.
Total 10,00 175,00 € 1.750,00 €
1.1.3.3 |ml. Zanja MT en Tierra
Zanja para cables MT, para la instalacién de hasta 43 circuitos MT directamente enterrados, protegida con cinta de
advertencia. Incluye todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios, arena, relleno con material
local de excavacion de zanjas apto para tal fin.
Total| 4.870,00 17,00 € 82.790,00 €
1.1.3.4 |ml. Zanja MT 120x120 cm para Cruce
Zanja de 120x120 cm para cables MT, para la instalacién de hasta 4 circuitos MT bajo tubo hormigonado. Incluye
todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios, hormigén, arena y relleno con material local de
excavacion de zanjas apto para tal fin.
Total 210,00 165,00 € 34.650,00 €
1.1.3.5 |ml. Canalizacién de hasta 6 circuitos BT
Canalizacién subterranea para hasta 6 circuitos de cables de Baja Tension, incluyendo obra civil necesaria como:
excavacion de una zanja de dimensiones 1100 mm de profundidad x 800 mm de anchura en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos y/o manuales, 8 tubos de PE de 63 mm de didmetro para cables solares y
alimentacién y comunicacién seguidores, cama de arena fina para asentamiento cables, relleno con material de la
excavacion y zahorras compactadas, placa de proteccion y cinta de sefializacién, asi como p.p. de retirada y
transporte de sobrantes y residuos a vertedero autorizado, limpieza, maquinaria y herramientas, materiales,
medios auxiliares, ejecutado de acuerdo a pliegos generales y particulares, memoria y planos, totalmente
terminado.
Subcampo "A" Tipo 1 643,00
Subcampo "B" Tipo 2 849,00
Subcampo "C" Tipo 1 890,00
Subcampo "D" Tipo 1 780,00
Subcampo "E" Tipo 1 500,00
Subcampo "F" Tipo 1 470,00
Subcampo "G" Tipo 3 360,00
Subcampo "H" Tipo 3 650,00
Subcampo "I" Tipo 3 360,00
Total| 5.502,00 10,00 € 55.020,00 €
1.1.3.6 |ml. Canalizacién de hasta 12 circuitos BT
Canalizacién subterranea para hasta 6 circuitos de cables de Baja Tensién, incluyendo obra civil necesaria como:
excavacion de una zanja de dimensiones 1400 mm de profundidad x 1100 mm de anchura en cualquier tipo de
terreno, con medios mecénicos y/o manuales, 8 tubos de PE de 63 mm de didmetro para cables solares y
alimentacién y comunicacion seguidores, cama de arena fina para asentamiento cables, relleno con material de la
excavacion y zahorras compactadas, placa de proteccion y cinta de sefializacion, asi como p.p. de retirada y
transporte de sobrantes y residuos a vertedero autorizado, limpieza, maquinaria y herramientas, materiales,
medios auxiliares, ejecutado de acuerdo a pliegos generales y particulares, memoria y planos, totalmente
terminado.
Subcampo "A" Tipo 1 568,00
Subcampo "B" Tipo 2 410,00
Subcampo “C" Tipo 1 350,00
Subcampo "D" Tipo 1 520,00
Subcampo "E" Tipo 1 520,00
Subcampo “F" Tipo 1 580,00
Subcampo "G" Tipo 3 210,00
Subcampo "H" Tipo 3 110,00
Subcampo "I" Tipo 3 210,00
Total| 3.478,00 15,00 € 52.170,00 €
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1.1.3.7 |ml. Canalizacién cruce camino de hasta 6 circuitos BT
Canalizacién subterranea para hasta 6 circuitos de cables de Baja Tensién en zona de cruce, incluyendo obra civil
necesaria como: excavacion de una zanja de dimensiones 1100 mm de profundidad x 1100 mm de anchura en
cualquier tipo de terreno, con medios mecénicos y/o manuales, 8 tubos de PE de 160 mm de diametro para cables
solares, hasta 3 tubos de PE de 63 mm de diametro para cables solares, 1 tubo de PE de 63 mm de diametro para
alimentacién seguidores y 1 tubo de PE de 63 mm de didmetro para comunicacion, hormigonado, relleno con
material de la excavacion y zahorras compactadas, asi como p.p. de retirada y transporte de sobrantes y residuos
a vertedero autorizado, limpieza, maquinaria y herramientas, materiales, medios auxiliares, ejecutado de acuerdo a
pliegos generales y particulares, memoria y planos, totalmente terminado.
Subcampo "A" Tipo 1 20,00
Subcampo "B" Tipo 2 30,00
Subcampo "C" Tipo 1 10,00
Subcampo "D" Tipo 1 0,00
Subcampo "E" Tipo 1 0,00
Subcampo “F" Tipo 1 10,00
Subcampo "G" Tipo 3 10,00
Subcampo "H" Tipo 3 50,00
Subcampo "“I" Tipo 3 20,00
Total 150,00 100,00 € 15.000,00 €
1.1.3.8 |ml. Canalizacién cruce camino de hasta 12 circuitos BT
Canalizacién subterranea para hasta 6 circuitos de cables de Baja Tensién en zona de cruce, incluyendo obra civil
necesaria como: excavacién de una zanja de dimensiones 1400 mm de profundidad x 1100 mm de anchura en
cualquier tipo de terreno, con medios mecénicos y/o manuales, 12 tubos de PE de 160 mm de diametro para
cables solares, hasta 3 tubos de PE de 63 mm de diametro para cables solares, 1 tubo de PE de 63 mm de
diametro para alimentacion seguidores y 1 tubo de PE de 63 mm de didmetro para comunicacién, hormigonado,
relleno con material de la excavacion y zahorras compactadas, asi como p.p. de retirada y transporte de sobrantes
y residuos a vertedero autorizado, limpieza, maquinaria y herramientas, materiales, medios auxiliares, ejecutado
de acuerdo a pliegos generales y particulares, memoria y planos, totalmente terminado.
Subcampo "A" Tipo 1 20,00
Subcampo "B" Tipo 2 20,00
Subcampo “C" Tipo 1 40,00
Subcampo "D" Tipo 1 40,00
Subcampo "E" Tipo 1 30,00
Subcampo "F" Tipo 1 20,00
Subcampo "G" Tipo 3 20,00
Subcampo "H" Tipo 3 20,00
Subcampo "I" Tipo 3 20,00
Total| 230,00 105,00 € 24.150,00 €
1.1.3.9 |ml. Zanja para tierras 75x30 cm
Zanja con dimensiones 75x30 cm para la puesta a tierra del anillo de los centros de transformacién y de los
diferentes subcampos. Incluye todos los trabajos, materiales, herramientas y equipos necesarios, arena, relleno
con material local de excavacién de zanjas apto para tal fin.
Subcampo "A" Tipo 1 1.955,00
Subcampo "B" Tipo 2 2.000,00
Subcampo "C" Tipo 1 2.020,00
Subcampo "D" Tipo 1 1.910,00
Subcampo "E" Tipo 1 1.855,00
Subcampo “F" Tipo 1 1.995,00
Subcampo “G" Tipo 3 1.245,00
Subcampo "H" Tipo 3 1.560,00
Subcampo "I" Tipo 3 1.415,00
Total| 15.955,00 4,00 € 63.820,00 €
1.1.3.10 |ml. Zanja Perimetral para cableado de Seguridad
Zanja perimetral, 30x75 cm para instalacién de cables de seguridad Estara equipada con dos tubos de 40 mm de
diametro y cable de tierra, protegida con cinta de advertencia. Incluye lecho de arena,relleno con material local de
excavacion apto para tal fin.
Total| 6.831,00 5,00 € 34.155,00 €
1.1.3.11 |ud. Arqueta para cableado de Seguridad e lluminacién de dimensiones 60x60x100 cm
Arqueta prefabricada con interior de dimensiones 60x60x100 cm, para cable de seguridad e iluminacién, tapa
metalica y polipropileno. Completamente acabada con agujeros iguales para la entrada de tubos. Incluye
instalacion.
Total 137,00 90,00 € 12.330,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.1.3 401.035,00 €
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Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.1.4: CIMENTACIONES
1.1.4.1 [ud. Cimentacién para Centros de Transformacién
Losa de cimentacién formado por hormigén armado de resistencia caracteristica 250 kg/cm? y acero
B 500 S, cuantia 85 ka/m®, sobre lecho de hormigén de limpieza de resistencia caracteristica 150 kg/cm?
formacién de capa niveladora de cemento, incluidos los encofrados visto y oculto necesarios, asi como las
excavaciones. Dimensiones 8500x3500x300 mm.
Agrupacioén Tipo 1 6,00
Agrupacion Tipo 2 3,00
Total| 9,00 3.250,00 € 29.250,00 €
1.1.4.2 |ud. Cimentacién para baculos barreras microondas
Cimentaci6én de hormigén en masa en forma de dados de 60 x 60 x 60 cm , realizada con hormigén
HM-20 fabricado en central y vertido desde camién.
Total 137,00 30,00 € 4.110,00 €
1.1.4.3 |ud. Poste hincado en el suelo para Seguidores
Poste repetidamente golpeado y forzado a través del suelo hasta la profundidad necesaria de 2 m de profundidad.
La fijacion de la estructura del seguidor al suelo debe ser confirmada con un estudio geolégico 14.409,00
Total|] 14.409,00 25,00 € 360.225,00 €
1.1.4.4 |ud. Cimentacion para estacion metereoldgica
Cimentacion de hormigén en masa en forma de dados de 60 x 60 x 60 cm , realizada con hormigén
HM-20 fabricado en central y vertido desde camién.
Total| 3,00 30,00 € 90,00 €
1.1.4.5 |ud. Cimentacién para cimentacién de postes de vallado
Cimentaci6én de hormigén en masa en forma de dados de 30 x 30 x 50 cm , realizada con hormigén
HM-20 fabricado en central y vertido desde camién.
Total| 2.277,00 10,00 € 22.770,00 €
1.1.4.6 |ud. Cimentacion para Edificio Multiusos
Losa de cimentacion formado por hormigén armado de resistencia caracteristica 250 kg/cm2 y acero
B 500 S, cuantia 85 kg/m3, sobre lecho de hormigén de limpieza de resistencia caracteristica 150 kg/cm2
formacion de capa niveladora de cemento, incluidos los encofrados visto y oculto necesarios, asi como las
excavaciones. Dimensiones 30000x9000x300 mm.
Total| 1,00 32.500,00 € 32.500,00 €
1.1.4.7 |ud. Cimentacién para Punto Limpio
Losa de cimentacion formado por hormigén armado de resistencia caracteristica 250 kg/cm2 y acero
B 500 S, cuantia 85 kg/m3, sobre lecho de hormigén de limpieza de resistencia caracteristica 150 kg/cm2
formacion de capa niveladora de cemento, incluidos los encofrados visto y oculto necesarios, asi como las
excavaciones. Dimensiones 6000x2400x300 mm.
Total 1,00 1.700,00 € 1.700,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.1.4 450.645,00 €
1.1.5. SEGURIDAD Y CONTROL
Cod. |Descripciéon Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.1.5: SEGURIDAD Y CONTROL
1.1.5.1 |ml. Vallado perimetral de la instalacién
El vallado perimetral sera de tipo cinegético 200/20/15. La altura del mismo es de 2 m. Sera permeable a la
fauna y visible a la avifauna, se instalara a lo largo de todo el recorrido un Fleje tipo Sabird. El vallado tendré un
disefio con luz de malla amplio siendo superior a los 15 cm para permitir el paso a través del vallado de grupos
faunisticos como anfibios y reptiles, asi como pequefios mamiferos, carga y transporte a vertedero autorizado
de los productos sobrantes, sin limite de distancia, vertido y extendido si fuese necesario, incluso canon de
vertido y p.p., conexion a la red de tierras y deméas suministros y obras no mencionadas expresamente en este
texto para su completa terminacion. 7.017,00
Total| 7.017,00 18,50 € 129.814,50 €
1.1.5.2 |ud. Puerta de Acceso
Suministro e instalacion de puerta de acceso, de 5 x 2,5 m. 2,00
Total 2,00 5.000,00 € 10.000,00 €
1.1.5.3 |ud. Béaculos barreras microondas
Suministro e instalacion de baculos barreras microondas
Total 137,00 175,00 € 23.975,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.1.5 163.789,50 €
1.1.6. REMATES
Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.1.6: REMATES
1.1.6.1 |ud. Limpieza de obra
Limpieza final de obra, incluyendo los trabajos de eliminacién de la suciedad acumulada durante la ejecucion de
los mismos, eliminacién de manchas y restos adheridos en suelos y otros elementos, recogida y retirada de
plésticos y cartones, todo ello junto con los demas restos de fin de obra depositados en el contenedor de residuos
para su transporte, incluso carga y transporte a vertedero autorizado, sin limite de distancia, vertido y extendido si
fuese necesario, incluso canon de vertido y p.p. de achique de agua, limpieza y medios auxiliares y todos los
elementos necesarios para su completa terminacion.
Total 1,00 7.500,00 € 7.500,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.1.6 7.500,00 €
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Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.1.7: GESTION DE RESIDUOS
1.1.7.1 |ud. Gestion de residuos derivados de la construccién de la planta fotovoltaica
Gastos de gestion de residuos en concepto de coordinacion y gestion.
Total 1,00 5.246,64 € 5.246,64 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.1.7 5.246,64 €
Cod. |Descripciéon Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.1.8: SEGURIDAD Y SALUD
1.1.8.1 |ud. Seguridad y salud construccién planta fotowoltaica
Gastos en concepto de seguridad y salud en obra.
Total 1,00 39.351,98 € 39.351,98 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.1.8 39.351,98 €

1.1.9.

COMPENSATORIAS EIA

SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS Y/O

Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.09: SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS Y/O COMPENSATORIAS EIA
1.1.9.1 [ud. Seguimiento ambiental y medidas correctoras y/o compensatorias
Gastos en el seguimiento ambiental y en la implementaciéon de medidas compensatorias y/o correctoras
detalladas en el Estudio de Impacto Ambiental.
Total 1,00 131.553,00 € 131.553,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.1.9

131.553,00 €

TOTAL CAPITULO 1.1

1.890.600,07 €
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Cod. [Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
CAPITULO 1.2: SUMINISTROS ELECTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO
Subcapitulo 1.2.1: CONEXION ELECTRICA STRINGS A CAJAS CC
12.1.1 |ml. Cable Cu 1x 6mm? para la conexion del sistema fotovoltaico con los inversores.
Suministro de cable solar 0,6/1 kV CA (1,8 kv CC) Cu 1x6 mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, baja emisién de humo, reducida toxicidad, especial para intemperie (outdoor), flexibilidad
clase 5, aislamiento de elastémero termoestable/Goma libre de halégenos, cubierta exterior de elastémero
termoestable/Goma ignifugada - libre de halégenos. Temperatura de servicio del conductor: 90 °C en servicio
permanente, 250 °C en cortocircuito.Cables resistentes al impacto y a la abrasion. Rango de operacion -40 a
120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en servicio a 90°C.
Subcampo "A" Tipo 1 49.295,00
Subcampo "B" Tipo 2 51.874,00
Subcampo "C" Tipo 1 51.527,00
Subcampo "D" Tipo 1 52.808,00
Subcampo "E" Tipo 1 51.692,00
Subcampo "F" Tipo 1 51.816,00
Subcampo "G" Tipo 3 25.077,00
Subcampo "H" Tipo 3 25.530,00
Subcampo "“I" Tipo 3 24.961,00
Total| 384.580,00 0,68 € 261.514,40 €
1.2.1.2 |ud. Conectores 6 mm?
Conectores para la unién de los Strings y las cajas
Total] 8.612,00 0,29 € 2.497,48 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.2.1 264.011,88 €
1.2.2. CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES
Cod. [Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
1.2.2.1 |ml. Cable BT RV 0,6/1kV CA (1,8 kV CC) Al 1x 240mm?
Suministro de cable de CC, RV-K 0,6/1 KV Al, 1x240 mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta de PVC, 120 resistencia abrasién, rango
de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en servicio a 90°C
Subcampo "A" Tipo 1 2.586,00
Subcampo "B" Tipo 2 1.488,00
Subcampo "C" Tipo 1 1.496,00
Subcampo "D" Tipo 1 762,00
Subcampo "E" Tipo 1 2.332,00
Subcampo "F" Tipo 1 2.246,00
Subcampo "G" Tipo 3 388,00
Subcampo "H" Tipo 3 306,00
Subcampo "“I" Tipo 3 664,00
Total| 12.268,00 12,50 € 153.350,00 €
1.2.2.2 |ml. Cable BT RV 0,6/1kV CA 1x400mm2 Cu puente INV-TRAFO
Suministro de cable de CA, RV-K 0,6/1 KV Cu, 1x400 mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta de PVC, 120 resistencia abrasion, rango
de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en servicio a 90°C
Subcampo "A" Tipo 1 360,00
Subcampo "B" Tipo 2 360,00
Subcampo "C" Tipo 1 360,00
Subcampo "D" Tipo 1 360,00
Subcampo "E" Tipo 1 360,00
Subcampo "F" Tipo 1 360,00
Subcampo "G" Tipo 3 180,00
Subcampo "H" Tipo 3 180,00
Subcampo "I" Tipo 3 180,00
Total| 2.700,00 15,20 € 41.040,00 €
1.2.23 |ml. Cable BT RV 0,6/1kV CA (1,8 kV CC) Al 1x 400mm?
Suministro de cable de CC, RV-K 0,6/1 KV Al, 1x400 mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta de PVC, 120 resistencia abrasién, rango
de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en servicio a 90°C
Subcampo "A" Tipo 1 10.052,00
Subcampo "B" Tipo 2 11.954,00
Subcampo "C" Tipo 1 11.832,00
Subcampo "D" Tipo 1 11.584,00
Subcampo "E" Tipo 1 10.906,00
Subcampo “F" Tipo 1 11.272,00
Subcampo “G" Tipo 3 4.088,00
Subcampo "H" Tipo 3 4.172,00
Subcampo "I" Tipo 3 5.078,00
Total| 80.938,00 15,20 € 1.230.257,60 €
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Cod. [Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
1.2.2.4 |ml. Cable BT RV 0,6/1kV CA (1,8 kV CC) Al 1x 630mm?
Suministro de cable de CC, RV-K 0,6/1 KV Al, 1x630 mmz, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta de PVC, 120 resistencia abrasion, rango
de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en servicio a 90°C
Subcampo "A" Tipo 1 0,00
Subcampo "B" Tipo 2 0,00
Subcampo “C" Tipo 1 686,00
Subcampo "D" Tipo 1 2.092,00
Subcampo "E" Tipo 1 0,00
Subcampo "F" Tipo 1 662,00
Subcampo "G" Tipo 3 0,00
Subcampo "H" Tipo 3 0,00
Subcampo "“I" Tipo 3 0,00
Total| 3.440,00 18,80 € 64.672,00 €
1.2.25 |ud. Conectores bimetalicos 240 mm?
Conectores bimetalicos para la unién de los Strings y las cajas
Total] 1.224,00 7,30 € 8.935,20 €
1.2.2.6 |ud. Conectores Cu 400 mm?
Conectores a presion de cobre para la unién entre los inversores y trafos
Total 540,00 11,90 € 6.426,00 €
1.2.2.7 |ud. Conectores bimetalicos 400 mm?
Conectores bimetéalicos para la unién de los Strings y las cajas
Total| 7.368,00 14,50 € 106.836,00 €
1.2.2.8 |ud. Conectores bimetalicos 630 mm?
Conectores bimetéalicos para la unién de los Strings y las cajas
Total 20,00 14,50 € 290,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.2.2 1.611.806,80 €

1.2.3.

CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A

SUBESTACION

Cod.

Descripcién

Totales

Precio (€) Importe (€)

1231

Subcapitulo 1.2.3: CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A SUBESTACION

ml. Cable MT eprotenax compact RH5Z1 18/30 kV 1x150 mm2 Al
Suministro de cable de MT EPROTENAX COMPACT RH5Z1 18/30 kV 1x150 mm2 Al, unipolar, incluyendo
uniones/empalmes. Para la conexion de los centros de transformacion con la subestacion.

Total

7.260,00

790€ 57.354,00 €

1232

ml. Cable MT eprotenax compact RH5Z1 18/30 kV 1x240 mm2 Al
Suministro de cable de MT EPROTENAX COMPACT RH5Z1 18/30 kV 1x240 mm2 Al, unipolar, incluyendo
uniones/empalmes. Para la conexion de los centros de transformacién con la subestacion.

Total|

9.753,00

9,20 € 89.727,60 €

1233

ml. Cable MT eprotenax compact RH5Z1 18/30 kV 1x400 mm2 Al
Suministro de cable de MT EPROTENAX COMPACT RH5Z1 18/30 kV 1x400 mm2 Al, unipolar, incluyendo
uniones/empalmes. Para la conexion de los centros de transformacion con la subestacion.

Total|

2.175,00

11,00 € 23.925,00 €

1.2.34

ml. Cable MT eprotenax compact RH5Z1 18/30 kV 1x630 mm2 Al
Suministro de cable de MT EPROTENAX COMPACT RH5Z1 18/30 kV 1x630 mm2 Al, unipolar, incluyendo
uniones/empalmes. Para la conexion de los centros de transformacion con la subestacion.

Total,

18.885,00

12,50 € 236.062,50 €

1235

ud. Conectores para cable 18/30 kV 150 mm? Al
Suministro de conectores para cable de MT 18/30 kV 1x150 mm? Al en celdas de linea de los centros de
transformacion.

Total,

78,00

200,00 € 15.600,00 €

1236

ud. Conectores para cable 18/30 kV 240 mm?2 Al
Suministro de conectores para cable de MT 18/30 kV 1x240 mm? Al en celdas de linea de los centros de
transformacion.

Total|

12,00

200,00 € 2.400,00 €

1237

ud. Conectores para cable 18/30 kV 400 mm? Al
Suministro de conectores para cable de MT 18/30 kV 1x95 mm? Al en celdas de linea de los centros de
transformacion.

Total|

6,00

250,00 € 1.500,00 €

1238

ud. Conectores para cable 18/30 kV 630 mm? Al
Suministro de conectores para cable de MT 18/30 kV 1x630 mm? Al en celdas de linea de los centros de
transformacion.

Total|

12,00

300,00 € 3.600,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.2.3

430.169,10 €

1.2.4.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
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Cod. [Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.2.4: SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
1.2.4.1 |ml. Cable de Tierra Cu - 35 mm?
Suministro de cable de Cu de 35 mm? para el sistema de tierrra. El cable se tendera en:
- Zanjas de BT, incluyendo entradas a las cajas de string CC.
- Anillo perimetral de cada subcampo
Perimetral Subcampo "A" Tipo 1 1.955,00
Perimetral Subcampo "B" Tipo 2 2.000,00
Perimetral Subcampo "C" Tipo 1 2.020,00
Perimetral Subcampo "D" Tipo 1 1.910,00
Perimetral Subcampo "E" Tipo 1 1.855,00
Perimetral Subcampo "F" Tipo 1 1.995,00
Perimetral Subcampo "G" Tipo 3 1.245,00
Perimetral Subcampo "H" Tipo 3 1.560,00
Perimetral Subcampo "I" Tipo 3 1.415,00
Zanjas Subcampo "A" Tipo 1 1.110,00
Zanjas Subcampo "B" Tipo 2 1.410,00
Zanjas Subcampo “C" Tipo 1 1.480,00
Zanjas Subcampo "D" Tipo 1 1.310,00
Zanjas Subcampo "E" Tipo 1 1.020,00
Zanjas Subcampo "F" Tipo 1 1.180,00
Zanjas Subcampo "G" Tipo 3 560,00
Zanjas Subcampo "H" Tipo 3 775,00
Zanjas Subcampo "I" Tipo 3 665,00
Total| 25.465,00 4,35€ 110.772,75 €
1.2.4.2 |ml. Cable de Tierra Cu - 50 mm?
Suministro de cable de tierra para la puesta a tierra exterior de un centro de transformacion, consistente en un
anillo de Cu de 50 mm? con 4 picas de Cu de 2 m de longitud, conectadas al cable de tierra por medio de
soldadura aluminotérmica. (Picas de Cu fuera del alcance). También se instalara este cable conectando todas las
celdas de MT entre los distintos CTs y la SET.
Zanjas MT 2.880,00
Total| 2.880,00 6,20 € 17.856,00 €
1.2.4.3 |Ud. Picas de Puesta a Tierra
Suministro de picas de Cu de 2 m de longitud para el sistema de tierra.
Totall 553,00 12,00 € 6.636,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.2.4 135.264,75 €
1.2.5. CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL
Cod. [Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.2.5: CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL
1.25.1 |ml. Cable CC Auxiliares RV-K 0,6/1 kV Cu (2x6)mm?
Suministro de cable CC RV-K 0,6/1 kV Cu (2x6) mm?, cable apantallado, cero halégenos, no propagador de llama,
no propagador de incendio, baja emisién de humo, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta PVC, 120
resistencia abrasion. Rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de
durabilidad en servicio a 90°C. Para la conexion de sistemas auxiliares de la planta FV.
Total| 6.831,00 0,59 € 4.030,29 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.2.5 4.030,29 €
satel Pégina 8 PRESUPUESTO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04487-20y VISADO electronico VD03778-20A de 16/11/2020. CSV



Presupuesto

1.2.6. CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR

7 for

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

§;\/ .Eoée??@ 2207
9 VD03778-20A

FOR THEN xr%’éé%m : 16/11/2020

EVISADO

Cod. [Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.2.6: CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR
1.2.6.1 |ml. Cable CC RV-K 0,6/1 kV Cu 4x6+T mm?
Suministro de cable CC 6 CA RV-K 0,6/1 kV Cu 4x6+T mmz, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, baja emisién de humo, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta PVC, 120
resistencia abrasion.
Rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en servicio a
90°C. Para la conexién de sistemas auxiliares de la planta FV.
Subcampo "A" Tipo 1 1.873,00
Subcampo "B" Tipo 2 1.670,00
Subcampo “C" Tipo 1 1.774,00
Subcampo "D" Tipo 1 1.765,00
Subcampo "E" Tipo 1 1.898,00
Subcampo "F" Tipo 1 1.910,00
Subcampo "G" Tipo 3 809,00
Subcampo "H" Tipo 3 884,00
Subcampo "I" Tipo 3 1.010,00
Total] 13.593,00 0,59 € 8.019,87 €
1.2.6.2 |ml. Cable CC RV-K 0,6/1 kV Cu 2x2,5+T mm?
Suministro de cable CC 6 CA RV-K 0,6/1 kV Cu 2x2,5+T mm?, cero halégenos, no propagador de llama, no
propagador de incendio, baja emisiéon de humo, reducida toxicidad, aislamiento XLPE, cubierta PVC, 120
resistencia abrasion.
Rango de operacion -40 a 120°C, temperatura de cortocircuito de 200°C, 30 afios de durabilidad en servicio a
90°C. Para la conexion de sistemas auxiliares de la planta FV.
Subcampo "A" Tipo 1 9.895,00
Subcampo "B" Tipo 2 9.645,00
Subcampo "C" Tipo 1 9.670,00
Subcampo "D" Tipo 1 9.575,00
Subcampo "E" Tipo 1 9.575,00
Subcampo “F" Tipo 1 9.600,00
Subcampo "G" Tipo 3 4.870,00
Subcampo "H" Tipo 3 4.940,00
Subcampo "“I" Tipo 3 4.915,00
Total] 72.685,00 0,30 € 21.805,50 €
1.2.6.3 |ml. Cable RS-485 para seguidor o monitorizacion de Caja de agrupacion String-Box
Suministro de cable de comunicaciones para conectar los seguidores o las Cajas de agrupacion
String-Box
Subcampo "A" Tipo 1 3.746,00
Subcampo "B" Tipo 2 3.340,00
Subcampo “C" Tipo 1 3.548,00
Subcampo "D" Tipo 1 3.530,00
Subcampo "E" Tipo 1 3.796,00
Subcampo "F" Tipo 1 3.820,00
Subcampo "G" Tipo 3 1.618,00
Subcampo "H" Tipo 3 1.768,00
Subcampo "I" Tipo 3 2.020,00
Total] 27.186,00 3,70€ 100.588,20 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.2.6 130.413,57 €
1.2.7. SISTEMA DE COMUNICACIONES
Cod. [Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.2.7: SISTEMA DE COMUNICACIONES
1.2.7.1 |ml. Fibra éptica monomodo
Suministro de fibra ptica monomodo con 24 fibras para conectar las cAmaras de seguridad y la estacion
meteorolégica. Todos los conectores deben estar incluidos en el suministro.
Perimetro 6.831,00
Estacién Meteorolégica 300,00
Zanja MT 5.080,00
Total| 12.211,00 3,90 € 47.622,90 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.2.7 47.622,90 €
TOTAL CAPITULO 1.2 2.623.319,29 €
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1.3. COMPONENTES PRINCIPALES
1.3.1. SUMINISTRO DE MODULOS

Cod. |Descripcién Totales Precio Importe (€)
CAPITULO 1.3: COMPONENTES PRINCIPALES

Subcapitulo 1.3.1: SUMINISTRO DE MODULOS

1.3.1.1 |ud. Médulo fotovoltaico 430 Wp

Suministro y montaje de médulo fotovoltaico de silicio monocristalino de 430 Wp de potencia méaxima cada uno,
incluidos medios auxiliares de elevacién, material auxiliar, asi como p.p. de pequefio material y accesorios,
totalmente la unidad terminada. (1500 unidades de reserva)

Subcampo "A" Tipo 1 15.498,00
Subcampo "B" Tipo 2 15.525,00
Subcampo "C" Tipo 1 15.498,00
Subcampo "D" Tipo 1 15.498,00
Subcampo "E" Tipo 1 15.498,00
Subcampo “F" Tipo 1 15.498,00
Subcampo "G" Tipo 3 7.749,00
Subcampo "H" Tipo 3 7.749,00
Subcampo "I" Tipo 3 7.749,00
Unidades de Reserva 3.000,00
Total] 119.262,00 73,50 € 8.765.757,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.3.1 8.765.757,00 €

1.3.2. CAJAS DE AGRUPACION

Cod. |Descripcién Totales Precio Importe (€)

Subcapitulo 1.3.2: CAJAS DE AGRUPACION

1.3.2.1 |ud. Caja de agrupacién String-Box STB-8
Suministro de caja de agrupacién de 8 entradas de string con 8 seccionadores fusible de 15A en la entraday una
salida con seccionador fusible de 4P 160 A CC 1500 Vcc para la salida, incluidos medios auxiliares, material
auxiliar, asi como p.p. de pequefio material y accesorios, totalmente la unidad terminada.

Total 14,00 300,00 € 4.200,00 €

1.3.2.2 |ud. Caja de agrupacion String-Box STB-9
Suministro de caja de agrupacién de 9 entradas de string con 9 seccionadores fusible de 15A en la entraday una
salida con seccionador fusible de 4P 160 A CC 1500 Vcc para la salida, incluidos medios auxiliares, material
auxiliar, asi como p.p. de pequefio material y accesorios, totalmente la unidad terminada.

Total 16,00 500,00 € 8.000,00 €

1.3.2.3 |ud. Caja de agrupacion String-Box STB-15

Suministro de caja de agrupacién de 15 entradas de string con 15 seccionadores fusible de 15A en la entrada y
una salida con seccionador fusible de 4P 250 A CC 1500 Vcc para la salida, incluidos medios auxiliares, material
auxiliar, asi como p.p. de pequefio material y accesorios, totalmente la unidad terminada.

Total 270,00 700,00 € 189.000,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.3.2 201.200,00 €
1.3.3. CENTROS DE TRANSFORMACION

Cod. |Descripcién Totales Precio Importe (€)

Subcapitulo 1.3.3: CENTROS DE TRANSFORMACION

1.3.3.1 |ud. Centro de Transformacion

Suministro e instalacién de Centro de Transformacién (CT) . CT con 4 Inversores de 1580 kVA , celdas MT L+P
con aislamiento en SFg, conteniendo debidamente montados y conexionados los equipos descritos en la memoria.

Totall 6,00 297.040,00 € 1.782.240,00 €

1.3.3.2 |ud. Centro de Transformacién

Suministro e instalacién de Centro de Transformacién (CT) . CT con 2 Inversores de 1580 kVA , celdas MT L+P
con aislamiento en SFg, conteniendo debidamente montados y conexionados los equipos descritos en la memoria.

Total, 3,00 148.520,00 € 445.560,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.3.3 1.782.240,00 €
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Cod.

Descripcion

Totales

Precio

Importe (€)

1.34.1

Subcapitulo 1.3.4: EDIFICIO MULTIUSOS

m2. Edificio multiusos

Edificio de dimensiones 30220x9260mm. Contiene:
- Sala de operadores

- Cocina

- Sala de reuniones

- Aseos y vestuarios

- Despacho

- Almacén

Total

279,84

1.050,00 €

293.832,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.3.4

293.832,00 €

1.3.5. PUNTO LIMPIO

Cod.

Descripcion

Totales

Precio

Importe (€)

1351

Subcapitulo 1.3.5: PUNTO LIMPIO
ud. Punto limpio

con suelo.

Médulo del tipo ARC RES 1A, de medidas exteriores 6000x3000x3000mm con una altura interior Gtil de 2700mm

Total

573143 €

573143 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.3.5

573143 €

TOTAL CAPITULO 1.3

11.048.760,43 €
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Cod. [Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
CAPITULO 1.4: INSTALACION ELECTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO
Subcapitulo 1.4.1: CONEXION ELECTRICA STRINGS A INVERSORES
1.4.1.1 |Ud. Configuracién de las series de médulos fotovoltaicos
Conexion eléctrica de los médulos fotovoltaicos en 27 médulos por string usando el cable y conectores de los|
propios médulos.
Total| 116.262,00 0,56 € 65.106,72 €
1.4.1.2 |Ud. Instalacién y puesta en marcha Caja CC String
Instalacion de la caja de string CC en los lugares designados
Incluye cable final de conexién con los componentes de los paneles
Subcampo "A" Tipo 1 40,00
Subcampo "B" Tipo 2 40,00
Subcampo “C" Tipo 1 40,00
Subcampo "D" Tipo 1 40,00
Subcampo "E" Tipo 1 40,00
Subcampo "F" Tipo 1 40,00
Subcampo "G" Tipo 3 20,00
Subcampo "H" Tipo 3 20,00
Subcampo "I" Tipo 3 20,00
Total 300,00 320,00 € 96.000,00 €
1.4.1.3 |ml. Instalacion Cable 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Cu 1x6 mm? Fijado a Estructura
Instalacién de cables fijandolos a la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos. Los trabajos seran
coordinados con los contratistas de la estructura. Conexién con MC4 (excluida de esta partida) para los strings y
con los apropiados terminales (incluidos) con la caja de string CC. Materiales auxiliares y etiquetado incluido. No
se permiten conexiones eléctricas.
Subcampo "A" Tipo 1 44.365,50
Subcampo "B" Tipo 2 46.686,60
Subcampo "C" Tipo 1 46.374,30
Subcampo "D" Tipo 1 47.527,20
Subcampo "E" Tipo 1 46.522,80
Subcampo "F" Tipo 1 46.634,40
Subcampo "G" Tipo 3 46.522,80
Subcampo "H" Tipo 3 46.634,40
Subcampo "I" Tipo 3 22.464,90
Total| 393.732,90 0,10 € 39.373,29 €
1.4.1.4 |ml. Instalacion Cable 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Cu 1x6 mm? Enterrado
Instalacion de cables en zanjas previamente excavadas, enterrados bajo tubo sobre lecho de arena. Los trabajos
se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexion con MC4 (excluida de esta partida) para los strings y
con los apropiados terminales (incluidos) con la caja de string CC. Materiales auxiliares y etiquetado incluido. No
se permiten conexiones eléctricas.
Subcampo "A" Tipo 1 4.929,50
Subcampo "B" Tipo 2 5.187,40
Subcampo "C" Tipo 1 5.152,70
Subcampo "D" Tipo 1 5.280,80
Subcampo "E" Tipo 1 5.169,20
Subcampo “F" Tipo 1 5.181,60
Subcampo "G" Tipo 3 5.169,20
Subcampo "H" Tipo 3 5.181,60
Subcampo "I" Tipo 3 2.496,10
Total] 43.748,10 0,35 € 15.311,84 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.4.1 215.791,85 €
1.4.2. CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES
Cod. [Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.4.2: CONEXION ELECTRICA CAJAS CC A INVERSORES
1.4.2.1 |ml. Cable CC RV 0,6/1 kV Al 1x240 mm?
Instalacién de cables en zanja bajo tubo. Los trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexién
con terminales apropiados (incluido) de las cajas de CC con las entradas de CC de los inversores. Materiales
auxiliares y etiquetado incluido. No se permite soldadura.
Subcampo "A" Tipo 1 2.586,00
Subcampo "B" Tipo 2 1.488,00
Subcampo "C" Tipo 1 1.496,00
Subcampo "D" Tipo 1 762,00
Subcampo "E" Tipo 1 2.332,00
Subcampo "F" Tipo 1 2.246,00
Subcampo "G" Tipo 3 388,00
Subcampo "H" Tipo 3 306,00
Subcampo "I" Tipo 3 664,00
Total] 12.268,00 1,80 € 22.082,40 €
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Cod. [Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
1.4.2.2 |ml. Cable BT RV 0,6/1kV CA 1x400mm2 Cu puente INV-TRAFO

Instalacién de cables al aire. Los trabajos se coordinarén con los contratistas. Conexién con terminales apropiados
(incluido) de los inversores con los bornes de los transformadores. Materiales auxiliares y etiquetado incluido. No
se permite soldadura.

Subcampo "A" Tipo 1 360,00
Subcampo "B" Tipo 2 360,00
Subcampo “C" Tipo 1 360,00
Subcampo "D" Tipo 1 360,00
Subcampo "E" Tipo 1 360,00
Subcampo "F" Tipo 1 360,00
Subcampo "G" Tipo 3 180,00
Subcampo "H" Tipo 3 180,00
Subcampo "I" Tipo 3 180,00
Total| 2.700,00 240€ 6.480,00 €

1.4.2.3 |ml. Cable CC RV 0,6/1 kV Al 1x400 mm*

Instalacién de cables en zanja bajo tubo. Los trabajos se coordinarén con los contratistas de obra civil. Conexién
con terminales apropiados (incluido) de las cajas de CC con las entradas de CC de los inversores. Materiales
auxiliares y etiquetado incluido. No se permite soldadura.

Subcampo "A" Tipo 1 10.052,00
Subcampo "B" Tipo 2 11.954,00
Subcampo "C" Tipo 1 11.832,00
Subcampo "D" Tipo 1 11.584,00
Subcampo "E" Tipo 1 10.906,00
Subcampo "F" Tipo 1 11.272,00
Subcampo "G" Tipo 3 4.088,00
Subcampo "H" Tipo 3 4.172,00
Subcampo "I" Tipo 3 5.078,00
Total] 80.938,00 2,80 € 226.626,40 €

1.4.2.4 Iml. Cable CC RV 0,6/1 kV Al 1x630 mm*

Instalacién de cables en zanja bajo tubo. Los trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexién
con terminales apropiados (incluido) de las cajas de CC con las entradas de CC de los inversores. Materiales
auxiliares y etiquetado incluido. No se permite soldadura.

Subcampo "A" Tipo 1 0,00
Subcampo "B" Tipo 2 0,00
Subcampo “C" Tipo 1 686,00
Subcampo "D" Tipo 1 2.092,00
Subcampo "E" Tipo 1 0,00
Subcampo “F" Tipo 1 662,00
Subcampo "G" Tipo 3 0,00
Subcampo "H" Tipo 3 0,00
Subcampo "I" Tipo 3 0,00
Total| 3.440,00 3,50 € 12.040,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.4.2 267.228,80 €

1.4.3. CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A
SUBESTACION

Cod. [Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

Subcapitulo 1.4.3: CONEXION ELECTRICA CENTRO DE TRANSFORMACION A SUBESTACION

1.4.3.1 |ml. Cable 18/30 kV

Instalacién de cables en zanjas , directamente enterrados sobre lecho de arena o bajo tubo en zonas de cruce. Los
trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexién de cables de MT con terminales definidos
(excluido de esta partida) entre las celdas de MT localizadas en los centros de transformacion y las celdas de MT
de la subestacion de la planta. No se permite soldadura.

Cable MT 18/30 kV 150mm? Al 7.260,00
Cable MT 18/30 kV 240mm? Al 9.753,00
Cable MT 18/30 kV 400mm? Al 2.175,00
Cable MT 18/30 kV 630mm? Al 18.885,00
Total| 38.073,00 295€ 112.315,35 €

1.4.3.2 |Ud. Conectores para Cable 18/30 kV
Instalacién de conectores para cable de MT 18/30 kV Al. en celdas de linea de los Centros de Transformacion.

Total 90,00 375,00 € 33.750,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.4.3 146.065,35 €
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1.4.4. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Cod. |[Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

Subcapitulo 1.4.4: SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

1.4.4.1 |ml, Cable de Tierra Cu - 35 mm?
Instalacion de cable de Cu de 35 mm? para el sistema de tierra. El cable se instalara en el fondo de las zanjas
previamente al lecho de arena o la instalacién de otros cables. Todos los conectores y uniones/soldaduras deben

incluirse.

Perimetral Subcampo "A" Tipo 1 1.955,00
Perimetral Subcampo "B" Tipo 2 2.000,00
Perimetral Subcampo "C" Tipo 1 2.020,00
Perimetral Subcampo "D" Tipo 1 1.910,00
Perimetral Subcampo "E" Tipo 1 1.855,00
Perimetral Subcampo "F" Tipo 1 1.995,00
Perimetral Subcampo "G" Tipo 3 1.245,00
Perimetral Subcampo "H" Tipo 3 1.560,00
Perimetral Subcampo "“I" Tipo 3 1.415,00
Zanjas Subcampo "A" Tipo 1 1.110,00
Zanjas Subcampo "B" Tipo 2 1.410,00
Zanjas Subcampo "C" Tipo 1 1.480,00
Zanjas Subcampo "D" Tipo 1 1.310,00
Zanjas Subcampo "E" Tipo 1 1.020,00
Zanjas Subcampo "F" Tipo 1 1.180,00
Zanjas Subcampo "G" Tipo 3 560,00
Zanjas Subcampo "H" Tipo 3 775,00
Zanjas Subcampo "I" Tipo 3 665,00

Total| 25.465,00 0,35 € 8.912,75€

1.4.4.2 |ml, Cable de Tierra Cu - 50 mm?

Instalacién de sistema de puesta a tierra externo para el centro de transformacion, consistente en un anillo de Cu

de 50 mm? con 4 picas de 2 m de longitud conectadas al cable de tierra mediante soldadura aluminotérmica (picas

no incluidas).

Instalacién de sistema de puesta a tierra en las zanjas de MT.

Todos los conectores y uniones/soldaduras deben incluirse.

Zanjas MT 2.880,00
Total| 2.880,00 0,35 € 1.008,00 €

1.4.4.3 |Ud. Picas de Puesta a Tierra

Instalacién de picas de Cu de 2 m de longitud para el sistema de puesta a tierra.

553,00
Total| 553,00 3,00 € 1.659,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.4.4 11.579,75 €

1.4.5. CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL

Cod. [Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)

Subcapitulo 1.4.5: CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL

1.45.1 |ml. Cable CC Auxiliares RV-K 0,6/1 kV Cu (2x6)mm?
Instalacién de cables en zanjas perimetrales. Los cables se instalaran con bridas o sistema equivalente. Los
trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil.

Total| 6.831,00 035 € 2.390,85 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.4.5 2.390,85 €
1.4.6. CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR

Cod. |Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)

Subcapitulo 1.4.6: CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR

1.4.6.1 |ml. Cable CC RV-K 0,6/1 kV Cu 2x6+T mm’ tendido en zanja

Instalacién de cables de alimentacién seguidores en zanjas previamente excavadas, enterrados bajo tubo sobre
lecho de arena. Los trabajos se coordinaran con los contratistas de obra civil. Conexién con conectores apropiados
(incluido) desde las cajas auxiliares de CC hasta cada Centro de Transformacién. Materiales auxiliares y
etiquetado incluido. No se permiten conexiones eléctricas.

Subcampo "A" Tipo 1 1.873,00
Subcampo "B" Tipo 2 1.670,00
Subcampo "C" Tipo 1 1.774,00
Subcampo "D" Tipo 1 1.765,00
Subcampo "E" Tipo 1 1.898,00
Subcampo “F" Tipo 1 1.910,00
Subcampo “G" Tipo 3 809,00
Subcampo "H" Tipo 3 884,00
Subcampo "“I" Tipo 3 1.010,00
Total] 13.593,00 0,10 € 1.359,30 €

4 Safel Pagina 14 PRESUPUESTO

QFVQXJFH48CZGXAN verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04487-20y VISADO electronico VD03778-20A de 16/11/2020. CSV



7 for

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Staird ™

o-- _
Presupuesto rorve | KERREIR ™ 1631/2050
E-VISADO
Cod. [Descripcion Totales Precio (€) Importe (€)
1462 [ml. Cable CC RV-K 0,6/1 kV Cu 2x2,5+T mm? Fijado a Estructura
Instalacion de cables fijandolos a la estructura. Los cables se instalaran con bridas o sistema equivalente. Los
trabajos se coordinaran con los contratistas de la estructura. Conexién con terminales apropiados (incluido en esta
partida) desde las cajas auxiiliares de CC hasta cada motor o actuador del seguidor. Materiales auxiliares y
etiquetado incluido. No se permiten conexiones eléctricas.
Subcampo "A" Tipo 1 9.895,00
Subcampo "B" Tipo 2 9.645,00
Subcampo “C" Tipo 1 9.670,00
Subcampo "D" Tipo 1 9.575,00
Subcampo "E" Tipo 1 9.575,00
Subcampo "F" Tipo 1 9.600,00
Subcampo "G" Tipo 3 4.870,00
Subcampo "H" Tipo 3 4.940,00
Subcampo "“I" Tipo 3 4.915,00
Total| 72.685,00 0,10 € 7.268,50 €
1.4.6.3 |ml. Cable RS-485 para seguidor o caja agrupacién String-Box Enterrado Bajo Tubo
Instalacién de cables de comunicaciones en zanjas previamente excavadas, enterrados bajo tubo sobre lecho de
arena. Los trabajos se coordinarén con los contratistas de obra civil. Conexién con conectores apropiados
(incluido) desde las cajas auxiliares de CC hasta cada Centro de Transformacién. Materiales auxiliares y
etiquetado incluido. No se permiten conexiones eléctricas.
Subcampo "A" Tipo 1 3.746,00
Subcampo "B" Tipo 2 3.340,00
Subcampo "C" Tipo 1 3.548,00
Subcampo "D" Tipo 1 3.530,00
Subcampo "E" Tipo 1 3.796,00
Subcampo “F" Tipo 1 3.820,00
Subcampo “G" Tipo 3 1.618,00
Subcampo "H" Tipo 3 1.768,00
Subcampo "“I" Tipo 3 2.020,00
Total] 27.186,00 0,35 € 9.515,10 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.4.6 10.874,40 €
1.4.7. SISTEMA DE COMUNICACIONES
Cod. [Descripcién Totales Precio (€) Importe (€)
Subcapitulo 1.4.7: SISTEMA DE COMUNICACIONES
1.4.7.1 |ml. Fibra Optica monomodo
Instalacion (incluyendo conectores) de fibra 6ptica monomodo con 24 fibras para sistema de monitorizacién y
seguridad. Se conectara con el centro de control de la planta y cada unidad de comunicaciones
Perimetro 6.831,00
Estacion Meteorol6gica 300,00
Zanja MT 5.080,00
Total| 12.211,00 0,60 € 7.326,60 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.4.7 7.326,60 €
TOTAL CAPITULO 1.4 661.257,60 €
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FOR THEN xr%’éé%m : 16/11/2020

EVISADO

ENSAMBLAJE MECANICO DE ESTRUCTURA Y MODULOS

Cod. [Descripcion Totales Precio Importe (€)
CAPITULO 1.5: ENSAMBLAJE MECANICO
Subcapitulo 1.5.1: ENSAMBLAJE MECANICO DE ESTRUCTURA Y MODULOS
1.5.1.1 |ud. Ensamblaje mecénico seguidor
Suministro e instalacién de estructura en acero galvanizado en caliente. Seguidor en 1Vx81.
Caracteristicas principales:
- cumplimiento estandares locales
- marcado certificaciones CE
- tolerancia de inclinacién global 6%
- 27 médulos de longitud de string; 3 strings / seguidor
- seguimiento diario + 55°
Subcampo "A" Tipo 1 161,00
Subcampo "B" Tipo 2 188,00
Subcampo "C" Tipo 1 184,00
Subcampo "D" Tipo 1 191,00
Subcampo "E" Tipo 1 191,00
Subcampo "F" Tipo 1 188,00
Subcampo "G" Tipo 3 87,00
Subcampo "H" Tipo 3 87,00
Subcampo "I" Tipo 3 86,00
Total|] 1.363,00 1.725,00 € 2.351.175,00 €
1.5.1.2 |ud. Ensamblaje mecanico seguidor
Suministro e instalacién de estructura en acero galvanizado en caliente. Seguidor en 1Vx54.
Caracteristicas principales:
- cumplimiento estandares locales
- marcado certificaciones CE
- tolerancia de inclinacién global 6%
- 27 médulos de longitud de string; 2 strings / seguidor
- seguimiento diario + 55°
Subcampo "A" Tipo 1 43,00
Subcampo "B" Tipo 2 3,00
Subcampo "C" Tipo 1 8,00
Subcampo "D" Tipo 1 0,00
Subcampo "E" Tipo 1 0,00
Subcampo "F" Tipo 1 5,00
Subcampo "G" Tipo 3 13,00
Subcampo "H" Tipo 3 6,00
Subcampo "I" Tipo 3 11,00
Total, 89,00 1.250,00 € 111.250,00 €
1.5.1.3 |ud. Ensamblaje mecéanico seguidor
Suministro e instalacién de estructura en acero galvanizado en caliente. Seguidor en 1Vx27.
Caracteristicas principales:
- cumplimiento estandares locales
- marcado certificaciones CE
- tolerancia de inclinacién global 6%
- 27 modulos de longitud de string; 1 string / seguidor
- seguimiento diario + 55°
Subcampo "A" Tipo 1 5,00
Subcampo "B" Tipo 2 5,00
Subcampo "C" Tipo 1 6,00
Subcampo "D" Tipo 1 1,00
Subcampo "E" Tipo 1 1,00
Subcampo "F" Tipo 1 0,00
Subcampo "G" Tipo 3 0,00
Subcampo "H" Tipo 3 14,00
Subcampo "I" Tipo 3 7,00
Total 39,00 930,00 € 36.270,00 €
1.5.1.4 |[ud. Montaje Mecanico de los médulos
Disposici6n y fijacién de los médulos de 430 Wp en la estructura, segun instrucciones de Direccién
de Obra y del fabricante.
Dimensiones madulos: 2,102 x 1,040 m.
Peso del médulo: 24 kg
NOTA: conexién eléctrica no incluida
Subcampo "A" Tipo 1 15.498,00
Subcampo "B" Tipo 2 15.525,00
Subcampo "C" Tipo 1 15.498,00
Subcampo "D" Tipo 1 15.498,00
Subcampo "E" Tipo 1 15.498,00
Subcampo "F" Tipo 1 15.498,00
Subcampo “G" Tipo 3 7.749,00
Subcampo "H" Tipo 3 7.749,00
Subcampo "I" Tipo 3 7.749,00
Total| 116.262,00 4,90 € 569.683,80 €
TOTAL SUBCAPITULO 1.5.1 2.920.858,80 €
TOTAL CAPITULO 1.5 2.920.858,80 €
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EVISADO

Cod.

MONITORIZACION Y CONTROL
Descripcién

Totales

Precio Importe (€)

CAPITULO 1.6: MONITORIZACION PARQUE FOTOVOLTAICO

16.11

Subcapitulo 1.6.1: MONITORIZACION Y CONTROL

ud. Ensamblaje estaciones meteorolégicas
Suministro e instalacién de estaciones meteorolégicas para toma de datos meteorolégicos de la planta
FV. Estara equipada con los siguientes componentes:
- Estructura de soporte tubular con brazos y complementos para la completa instalacion.
- Sistema de alimentacion por baterias, panel solar y controlador.
- Unidad de Aquisicién de Datos Sistema Datalogger.
- Unidad de Transmision de datos a ordenador central.
- 1 piranémetro por plano (orientacién) de médulos.
- 1 piranémetro horizontal.
- 1 sensor de temperatura y humedad relativa del aire.
- 4 termopares para medir la temperatura de célula.
- 1 pluviémetro.
- Veleta y Anemémetro
Total

3,00

2.000,00 € 6.000,00 €

16.1.2

ud. Unidad de control
Suministro e instalacién de un ordenador en el centro de control. Equipado con un monitor LCD y el
software requerido por el empleador. El equipo debe cumplir con las caracteristicas determinadas por
los requerimientos del empleador.
Total

1,00

2.000,00 € 2.000,00 €

1.6.1.3

ud. Unidades RTU

Suministro e instalacién de unidades remotas de comunicacién (Remote Terminal Units) instaladas en los centros
de transformacién. Capaces de comunicar con inversores via RS485 e inalambricamente via radio.
Total

9,00

2.500,00 € 22.500,00 €

16.14

ud. Power Plant Controller
Suministro e instalacién de Power Plant Controller

Total

1,00

15.000,00 € 15.000,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.6.1

45.500,00 €

TOTAL CAPITULO 1.6

45.500,00 €

1.7.
1.7.1.

SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO

Cod.

SEGURIDAD
Descripcién

Totales

Precio Importe (€)

CAPITULO 1.7: SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO

1711

Subcapitulo 1.7.1: SEGURIDAD

ud. Cable de micréfono perimetral
Suministro e instalacion de cable de micré6fono para el sistema anti-intrusos. Se instalara en la valla tan firmemente
como sea posible para que la maxima cantidad de sefial posible se genere en el cable en respuesta a un intento
de intrusion.
Recinto

Total

1,00
1,00

4.500,00 € 4.500,00 €

1712

ud. Unidad de control
Suministro e instalacién de alarma anti-intrusos para ser instalada en el centro de control o en la planta
FV.

Total|

1,00

95.000,00 € 95.000,00 €

1.7.13

ud. Barreras Microondas

Suministro e instalacién de barrera de ondas microondas para la deteccién de intrusos La elevada banda de
frecuencia para la transmision seré banda K 24 GHz con 50 m de alcance. Para la transmisién sera K (24GHz),
con 50 m de largo. Se instalaran en postes y cubriendo todo el perimetro.

Total

1,00

1.900,00 € 1.900,00 €

TOTAL SUBCAPITULO 1.7.1

101.400,00 €

TOTAL CAPITULO 1.7

101.400,00 €
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2. RESUMEN PRESUPUESTOS PARCIALES
CAPITULO 1.1 OBRA CIVIL PARQUE FOTOVOLTAICO
1.1.1 |TRABAJOS PREVIOS 5.800,00 €
1.1.2 |MOVIMIENTOS DE TIERRAS 685.678,95 €
1.1.3 [ZANJAS Y ARQUETAS 401.035,00 €
1.1.4 |CIMENTACIONES 450.645,00 €
1.1.5 |SEGURIDAD Y CONTROL 163.789,50 €
1.1.6 |REMATES 7.500,00 €
1.1.7 |GESTION DE RESIDUOS 5.246,64 €
1.1.8 |SEGURIDAD Y SALUD 39.351,98 €
1.1.9 [SEG. AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS Y/O COMPENSATORIAS EIA 131.553,00 €|
TOTAL CAPITULO 1.1 1.890.600,07 €
CAPITULO 1.2 SUMINISTROS ELECTRICOS PARQUE FOTOVOLTAICO
1.2.1 |CONEXION ELECTRICA STRINGS A INVERSORES 264.011,88 €
1.2.2 |CONEXION ELECTRICA INVERSORES A CAJAS DECA Y CT'S 1.611.806,80 €|
1.2.3 |CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A SUBESTACION 430.169,10 €
1.2.4 |SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 135.264,75 €
1.2.5 |CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL 4.140,03 €
1.2.6 |CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR 130.413,57 €
1.2.7 |SISTEMA DE COMUNICACIONES 48.348,30 €
TOTAL CAPITULO 1.2 2.624.154,43 €
CAPITULO 1.3 COMPONENTES PRINCIPALES
1.3.1 [SUMINISTRO DE MODULOS 8.765.757,00 €
1.3.2 [CAJAS DE AGRUPACION 201.200,00 €
1.3.3 |CENTROS DE TRANSFORMA CION 1.782.240,00 €
1.3.2 |EDIFICIO MULTIUSOS 293.832,00 €
1.3.3 |PUNTO LIMPIO 5.731,43 €
TOTAL CAPITULO 1.3 11.048.760,43 €
CAPITULO 1.4 INSTALACION ELECTRICA PARQUE FOTOVOLTAICO
1.4.1 |CONEXION ELECTRICA STRINGS A INVERSORES 215.791,85 €
1.4.2 |CONEXION ELECTRICA INVERSORES A CAJASDECA Y CT'S 267.228,80 €
1.4.3 |CONEXION ELECTRICA CENTROS DE TRANSFORMACION A SUBESTACION 146.065,35 €
1.4.4 |SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 11.579,75 €
1.4.5 |CONSUMOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL 2.455,95 €
1.4.6 |CONSUMOS AUXILIARES - SEGUIDOR 10.874,40 €
1.4.7 |SISTEMA DE COMUNICACIONES 7.438,20 €
TOTAL CAPITULO 1.4 661.434,30 €
CAPITULO 1.5 ENSAMBLAJE MECANICO
1.5.1 |ENSAMBLAJE MECANICO DE ESTRUCTURA Y MODULOS 2.920.858,80 €
TOTAL CAPITULO 1.5 2.920.858,80 €
CAPITULO 1.6 MONITORIZACION PARQUE FOTOVOLTAICO
1.6.1 |MONITORIZACION Y CONTROL 45.500,00 €
TOTAL CAPITULO 1.6 45.500,00 €
CAPITULO 1.7 SEGURIDAD PARQUE FOTOVOLTAICO
1.7.1 |SEGURIDAD 101.400,00 €
TOTAL CAPITULO 1.7 101.400,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 19.292.708,03 €
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3. PRESUPUESTO GENERAL

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 19.292.708,03 €]
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL (19%) 3.665.614,53 €
LV.A. (21%) 4.821.247,74 €

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 27.779.570,29 €

El presupuesto general del Proyecto de la Planta Fotovoltaica “Veruela II” asciende a
la cantidad de VEINTISIETE MILLONES SETECIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL
QUINIENTOS SETENTA EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS (27.779.570,29 €).

Zaragoza, Noviembre de 2020
El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL
David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 C.O.LILA.R.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Estructura:

A partir de UPN de 160 para su perimetro

inferior, con correas realizadas en tubo
60x30x2.

Cuatro pilares de acero galvanizado
Como base de cubierta, un canaldon
perimetral galvanizado de 2,5mm

Cerramiento de fachadas:

Panel sandwich grecado por ambas caras,
de 40mm de espesor.

Cerramiento de cubiertas:

Panel sandwich de 30mm de espesor.

Suelo:
Placas de Tramex de acero galvanizado.

Cubeta:
De acero galvanizado en caliente

Electricidad:

Instalacion 380/220 V, estanca y bajo tubo

visto.

Cuadro general de mando y proteccion con
elementos magneto térmicos y diferencial
de proteccion contra contactos para una

diferencia de intensidad de 300MA en cada

circuito, mas un elemento general a la
entrada de la instalacion.

Las lTneas de acuerdo a normativa vy
reglamento de Baja tension. siendo todas
las conducciones estancas mediente tubo
plastico visto.

La iluminacion serdan pantallas estancas de
superficie LED IP—605.

Consta de Interruptor estanco, enchufe
estanco vy luminaria de emergencia de LED.

Carpinteria exterior:

Puerta exterior con marco en aluminio de
1600x2100mm

Rejillas de ventilacion de 300x300mm
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