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1.- INTRODUCCION

E! presente anejo incluye la justificacién de los precios utilizados en la

valoracién de la obra proyectada.
Se componen de:

- Precios elementales

. Mano de obra

Materiales ;
Maquinaria

- Precios descompuestos i
I

i

1

!

i




&3

s 3
L 1

2.- PRECIOS ELEMENTALES

T

TR T TSR B ST Y



........................................................................................................................

MAND DE OBRA
ADTI1000 H  CAPATAZ 1.720,00
AD113000 H  CAP DE COLLA DEL RAM D'ELECTRICETAT 2.120,00
ADIIMOOD H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00
AO122000 H OFICIAL 1A ALBARIL 1.619,00
AD123000 M OFICIAL 1A ENCOFRADOR 1.720,00
AO124600 M OFICIAL 1A FERRALLISTA 1,720,00
AG127000 H  OFICIAL 1A COLOCADOR 1.619,00
AD129000 W OFICIAL 1A YESERO 1.619,00
w AD12E000 H OFICIAL 1A VIDRIERO 1.574,00
JADI2FO00 R OFICIAL 1A CERRAJERD 1.645,00
ADI2HOO0 K OFICIAL 1A ELECTRICISTA 1.81%,00
AD124000 M OFICIAL 1A FOMTANERO 1.405,00
AOTI2MO0O0 H  OFICIAL 1A HOHTADOR §.405,00
AOI2NOOO #  OFICIAL 1A DE OBRA PUBLICA 1.811,00
ADI33000 H  AYUDANTE ENCOFRADOR 1.462,00
AO134000 H  AYUDANTE DE FERRALLISTA 1.320,00
AO137000 K AYUDANTE COLOCADOR 1.462,00
AGI3F000 K AYUDANTE CERRAJERO 1.467,00
ADT3HOO0 #  AJUDANT D'ELECTRICISTA 1.567,00
AD13JOD0 H  AYUDANTE DE FONTANERO 1.320,00
ADT3MO00 H  AYUDANTE HONTADOR 1.462,00
AQ140000 H  PESH 1.208,00
AD149000 H  PEON YESERO 1,365,00
AO150000 H  PEGH ESPECIALIZADO 1,265,00
AD16PO00 H  PESN JARDINEROD 1.145,00
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

MATERIALES
80013000 M3 GRAVILLA DE 1 A 3 CH 2.050,00
80111000 L AGUA 0,07
80312200 XG ARENA DE CANTERA DE PIEDRA GRANITICA, PARA MORTEROS 1,73
BOI12400 M3 ARENA DE CAMTERA DE PIEDRA GRAN{TICA, DE 0 A 5 MM 1.680,00
80312601 M3  AREWA DE RfO 2.360,00
BO312500 M3  AREWA DE CAHTERA DE PIEDRA GRANTICA DE 0 A 3,5 MM 1,54
80371000 M3  TODO-UNO KATURAL 2.850,00
BO372000 M3 MACADAM 2.600,00
RO514301 KG  CEMENTO PORTLAND COM ESCORIA 11-5/35, EN SACOS 13,15
2 BO514402 KG  CEMENTO 11-S/35 A GRANEL 12,00
'BO521200 KG  YESO YF §,10
80502220 M3  HORMIGSN H-100, DE CONSISTEWCIA PLASTICA Y TAHARO MAXIMO DEL GRAKULADD 20 MK 6.700,00
B0K02230 M3 HORMIGSN H-100 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO MSXIMO DEL SRIDO 40 KN 67,90
BOSO3210 M3  HORKIGAN H-125, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO MAXIMO DEt GRAHULADD 12 HN 6.950,00
B0S04220 M3  FORKIGS H-150, DE CONSIST@MCIA PLASTICA 1 GRANDZRIA MGXIMA DEL GRAWULAT 20 ®d 7.914,00
80604230 M3 HORMIGON H-150, DE COMSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO HAXIHO DEL GRANULADO 40 KM 7.250,00
BOG05220 M3 KORMIGSN H-175 DE COMSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO HAXIKO DEL 4RIDO 20 MM §.208,00
B0S05320 K3  HORMIGAN H-175 DE COMSISTEMCIA BLAMDA Y TAMARO MAXIHO DEL 4R100 20 MM 8.259,00
80606220 M3 KORMIGON H-200, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMANO MAXIHO DEL GRAKULADO 20 WM 8.247,00
BOSOA220 M3 HORMIGAN H-250 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO H4XIMO DEL 4RI1DO 20 MM 8.754,00
B0A14L200 KG  ALAMBRE DE 1,3 MM DE D 119,00
BOB2AO00 KG  ACERO CORRUGADD AEH-5O0N ER BARRAS 66,00
BOB2A001 KG  ACERO CORRUGADO AER-40ON EN BARRAS 64,00
80021030 N3  TABLON DE MADERA 57,60
80021040 M TABLOK DE MADERA DE PINO PARA 15 USOS 1.027,00
50031000 M3  CHAPA DE MADERA 32.741,00
BODS1I70 M PUNTAL REDONDO DE MADERA DE 7 A 9 CM DE D Y DE 2 A 2,50 K DE ALTURA 6,02
BOD&25B0 U PUNTAL METALIED Y TELESCGPICO PARA 3 M DE ALTURA Y 200 USOS 59,30
/:D BODBIASO M2  PANEL METALICO PARA EHCOFRADO 35,00
¢ BODZTODG M3 ANDAMIO METSLICO 3.148,00 :
"BOF11251 U MACIZO MACIZO 19,00 ‘
BOF11252 U LADRILLO MACIZO DE ELABORACISN MAWUAL, DE 29X14X5 CM, DE CARAS VISTAS 102,00
g0FIDZ51 U LADRILLO PERFORADO, DE 29X14X5 (M, PARA REVESTIR 86,00 :
BOFID252 U LADRILLO PERFORADO, DE Z9X14X5 CM, DE CARAS VISTAS 150,00 l
BOF74200 U LADRILLO HUECO SENCILLO 15,00 :
BOE74240 U LADRILLO HUECO DE 29X14X46 CM 3,60 3
83621000 KG 10DD BEWTOMITICO 15,00 i
84425A21 KG JMCERO  A/428,  PARA REFUERZO DE ELEHENTOS DE EMPOTRAMIENTO, APOYQ Y 260,00 ;
RIGIDIZADORES, €N PERFILES LAMINADOS TIPO L, LD, REDONDO, CUADRADD,
RECTAHGULAR, PLANCHA, CORTADO A HEDIDA Y CON UNA CAPA DE IHPRI ;
B4LZI704 M BOVEDILLA DE PIEZA CERAHICA PARA UM INTEREJE DE 70 CM, Y ALTURA DE 18 CN 495,00 ;
B4LPZBO00 DM3 NEOPREHO SIN ARMAR PARA APOYOS 16.810,00 :
BS2211H0 U TEJA SRABE DE CERAMICA, DE RASTA 30 PIEZAS/M2 28,00 !
BSZHIDS?T M CAMALON EXTERIOR DE SECCIGN SEMICIRCULAR, DE PVC RYG1DO, DE D 150 i 830,00
BSZHED51 U  GANCHO Y SOPORTE DE PVC PARA CAMALSN DE PVC R{GIDO, DE D 150 MM 240,00
B7J10AS1 N PERFIL ELASTOMERICO DE ALMA CIRCULAR, DE 200 K4 DE ANCKD, PARA JUNTA DE 4. 299,00

DILATACION THTERNA
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874500R0
Ba501515
89651551
89811200
B9C13420
BYE13200
89412100
BAEREAD1
BAEREAQZ

BAISLANY
BAISLANZ
BALCOOO1
BALCO002
BALCO00S
BALCOOO?
BALCOCOB
BALCO0O?
BALEOO10
BALCOO28
BALCI1002
BALCI005
BALCIO32

BALCI101
BASFALTO
BB121AAC

88131CA0
3B1VALOT
BBOMBAO1
BBOMBACD2
B8BOMBAO3
BBOMBAOL
BBOHBADS
BC121400
BC171120

BCAMOCOT
BCAMO013
BCAMCO15
BCAX0030
BCAHDO31
BCAKOO034
BCAKOO40
BCAKOD41

MASILLA ASFALTICA DE APLICACIGH EN CALIENTE

AZULEJO BLANCO DE 15X15 (M

PIEZA RECTA ACHAFLAMA DE HORMIGON PARA BORDILLO, DE 17%28 M

ADOQUEN GRAH{TICO DE 1OX8X10 CM

TERRAZO LISO DE GRANO GRANDE, DE 40X40 CH

BALDOSA KIDRAULICA DE HMORTERO DE CEMENTO GRIS DE 20X20%4 CM, CLASE 1A, TIPO 2
HEZCLA BITUMINOSA EN CALJENTE

AEREADOR 30 CV, RODETE D=1600 MM

AEREADOR 40 CV, RODETE D=2000 MM

AGITADOR CAMARA DE MEZCLA

AGITADOR C3MARA DE FLOCULACIGH

PAKEL RIGIDO FIBRA DE V{DRIO

PANEL POLIESTIRENO EXPANDIDO

PUNTAS

REJILLA UTRAKEX" DE ACERO GALVARIZADO.

SOLERA "IN $ITU™ OE HORMIGGM ARMADD DE D=120 em

JUNTA PARA POZO

CONO REDUCTOR PREFABRICADG DE HORMIGSN ARMADO DE 120/60 cm

KARCO Y TAPA DE FUNDICISH DE DIAMETRO 60 cm,

ANILLO PREFABRICADO DE HORMIGGN ARMADG DE DIAKETRO IMTERIOR 120 ¢m

TAPA DE REGISTRO DE CHAPA ESTRIADA, INCLUICOS LOS ACCESORIOS

REGULADOR DE NIVEL GRUPO HOTO-BOMBA

PATE DE ACERC RECUBIERTO CON POLIPROPILEND

CONJUNTO DE DESBASTE, FORMADO POR REJA METALICA DE 1400x1000mm, CESTO DE
RECOGIDA DE RESIDUOS Y RATRILLO DE ACERO GALVARIZADO

EQUIP EL&CTRIC E.B. CONVENTQ FRANCISCANOS

CAPA DE RODADURA ASFALTICA DE 5 €M DE ESPESOR

BARANDILLA DE ACERO A/37-B, CON PASAMAND, TRAVESANO IMFERIOR, MONTANTES A 100

CH Y BARROTES A 12 CH \
BARANDILLA DE ALUMINIO AHODIZADO, DE 90 CHM DE ALTURA, INCLUSD P.P. DE ANCLAJES
CUCHARA BIVALVA :

BOMBA EXTRACCION DE ARENAS

BOMBA EXTRACCISN DE GRASAS

BOMBA RECIRCULACIGN LICOR MEZCLA

BOMBA PURGA FANGOS DIGERIDOS

BOMBA DRENAJES Y VACLADO DEPSS1TOS

VIDRIO LUMA IHCOLORA DE 4 KM DE ESPESOR

VIDRIO AISLANTE DE DOS LUKAS INCOLORAS DE 4 MM DE ESPESOR CADA UWA Y CAMARA DE
AIRE DE 8 MM

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DEHSIDAD D=5&0mm Y PN &, SOLDADA

£O0O DE POLIETILEWO DE ALTA DENSIDAD D=560mm Y PH 6, ANGULOD &5

CODG DE POLIETILNO DE ALTA DENSIDAD D=560mm Y PN &, ANGULO 20

COO0 DE FUNDICION DE 901, D=350mm

VALVULA DE COMPUERTA MANUAL D=350mm.PH-16

TUBO DE ACERO GALVAHIZADO D=350

CAJA ESTANCA
TAPA DE CHAPA DE ACERO ESTRIADO, COW DISPOSITIVO ESTANCO Y ACCESORIOS
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4,657,00
1.982.919,00
2.460,300,00
210.000,00
217.000,00
650,00
680,00
138,00
13.462,00
49.500,00
2.950,00
22.900,00
23.400,00
35.536,00
12.025,00
8.570,00
985,00
95.820,00

526.305,00
270,00
1,702,00

12.500,00
3.150.000,00
159.225,00
159.225,00
464.,620,00
427.680,00
470.305,00
5.790,00
8.580,00

18.200,00
23.118,00
26.200,00
41,580,00
275.600,00
10.465,00
9.829,00
66,273,00
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ESTACION DEPURADORA Df AGUAS RESIDUALES DE TERUEL
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BCAHO046

BCAMOO47
BCAMO049
BCAMO0S2
BCAMO150
BCAMO200
BCAN0250
¥} BCAMO300
e @ scwoso
BCAMOG00
BCANOS10
BCANO810
BCANT01S
BCAH1520
BCAN1530
BCAN2040
BCAR1520
BCAT0004
BCAT1010
BCAT1015
BCAT1020
BCAT1515
B8CAT2020
BCAT4040
BCAUDAL1
BCAUDALS
BCBRO200
“:3  BCBRO4OO
5 ICELOSIA
8C045100
BCO45150
8C090100
8C090150
BC090200
BCO90250
BCOY0300
BCO90400
BCOHPOO1T
BCOMPO02
BCOHPOO3
BCOHPOO4
BCOHPOOS
BCOHPO06
BCONPOO7
BCONPOOS
BCOMPOOY
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PUERTA METALICA ESTANCA DE ACERD GALVAN. INCL. P.P. BASTIDOR, AMCLAJES Y DEMAS
ELEMEHTOS PARA GARANTIZAR LA ESTANQUE]DAD
TUBO DE ACERO GALVANIZADD D=100

TUBO DE ACERQ GALVANIZADO D=500

TUBO PASAMURCS DE FUNDICION 8B8 D=560mm
ACERC GALVANIZADO D=150

ACERG GALVAHIZADO D=200

ACERO GALVANIZADO D=250

ACERO GALVANIZADO D=300

ACERC GALVANIZADO D=400

ACERQ SALVAHIZADO D=600

REDUCCIGN DE 100/50 MM, DE FUHCICION
REDUCCISN DE 100/80 MM, DE FUNCICIGH
REDUCCISN DE 1507100 MM, DE FUNCICI&H
REDUCCIGN OE 2007150 W¥, DE FUNCICISN
REDUCCISN DE 3007150 MM, DE FUNCICIGH
REDUCCISN DE 400/200 MM, DE FUNCICION
HCRUZY DE 2007150 MM, DE FUNDICISN
DESCARGA D=350 mm

TUBO DE
1UB0 DE
TUBO DE
TUBO DE
TUB0 DE
iuBo DE
COHO DE
CONC DE
COHO DE
COHO DE
COKO DE
CONO DE
PIEZA EM
CONEXION
PIEZA EN
PIEZA EN
PIEZA EN
PIEZA EN
PIEZA EN
PIEZA EN
CAUDAL {H
CAUDAL {H

kTH
an
Ilrll
HH
I!T"
I-IT”
ETRO
ETRO

DE 100 KM DE OIAMETRO, DE FUNDICISN

DE 150/100 KM DE DIAMETRO, DE FUNDICISN
BE 200/100 K4 DE DISHETRO, DE FUNDICION
DE 150 MM DE DISMETRO, DE FUNDICION

DE 200 KM DE DISMETRO, DE FUNDICION

DE 400 KM DE DISMETRO, DE FUNDICIGN
TIPO PARSHALL

ELECTROMAGNETICO D= 500 MM

BRIDA CIEGA D= 200 R DE FUNDICION
BRIDA CIEGA D= 400 MH DE FUNDICIGN
PIEZA DE CELOSTA DE HORMIGON
FUHDICION DE 45%, D=100 WM
FUNDICION DE 45%, D=150 WM
FUNDICION DE 90t, D=100 MM
FUNDICION DE 902, D=150 KM
FUNDICION DE $0%, D=200 MM
FUNDICION DE 90t, D=250 MM
FUNDICION DE 90, D=300 MM
FUNDICION DE 90t, D=400 Wi
COHPUERTA HURAL 650X600 MM
COMPUERTA HURAL 1000X5600 MM
COMPUERTA KURAL 1200X1200 MM
COMPUERTA NURAL 2000X1000 MM
COMPUERTA HURAL 2370x1000 MM
COMPUERTA HURAL 1600X1400 MM
COMPUERTA WURAL 700X650 MM
COMPUERTA MURAL 800XB00 MM
COMPUERTA HURAL 10001000 #M

£o0g DE
Co00 DE
€000 DE
CODD DE
Co00 BE
CoDo BE
CoDo DE
C0DO DE

52.840,00

2.570,00
17.730,00
53.120,00

3.615,00

4.690,00

4.990,00

7.555,00
10.850,00
21.130,00

7.830,00

8.200,00
10.390,00
13.379,00
23.600,00
59.659,00
60.720,00

251.145,00
11.107,00
17.435,00
30.455,00
18.628,00
31.633,00

158.940,00

1.095.060,00

980.000,00

6.950,00

140.210,00

140,00

8.725,00
13.720,00

9.530,00
15.890,00
27.324,00
33,750,00
44.563,00
63.800,90

250.200,00

276.000,00

348.367,00

485.600,00

552.340,00

504.271,00

271.300,00

280.100,00

295.100,00



ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

MATERIALES
BCOWEXOY U CONEXIGN DESCARGA D= 80 MM 22.925,00
BCONTEOS U  CONTENEDOR DE 5 M3 DE CAPACIDAD 211.200,00
BCONTEDS U CONWTENEDOR CERRADO DE 5 M3 DE CAPACIDAD 260.000,00
BCZ11000 CM  MASILLA COMPATIBLE 0,10
BD132751 M TUBO DE PVC SERIE €, DE D 200 %4 Y DE KASTA 2,50 M DE LARGO 1.350,00
BD1Z2000 U  BRIDA PARA TUBD DE PVC 65,00
BOS2ILVM M CANALETA PREFABRICADA DE HORHISH DE 1.00 M DE AHCHURA 1.070,00
SDESEMPE U  EQUIPO DESARENADO-DESENGRASADO 1.359.578,00
YN BDESHI00 U JUNTA DE DESHONTAJE DE DISKETRO 100 MM 30.981,00
p™ ( " BDESH1S0 U JUNTA DE DESHONTAJE DE DISMETRO 150 MM 45.435,00
- " BDESM200 U JUNTA DE DESMONTAJE DE DISMETRO 200 MM 67.261,00
BDESH300 U JUKTA DE DESMONTAJE DE DISMETRO 300 MM 85.630,00
BOESMSOD U JUMTA DE DESMONTAJE DE DIAMETRO 500 KN 230.500,00
BOESME00 U JUNTA DE DESHONTAJE DE DISMETRO 600 MM 259.972,00
BEMOO10C M TUBO GUIA 3,5% 4.600,00
BESPESA1T U  ESPESADOR DE FANGOS D= 11 M 2.866.630,00
BEXARENA U  EXTRACTOR DE ARENAS ANCHO 800 MM 1.293.840,00
BF320010 ®  TUBO ACERO D= 100 MM 2.525,00
8F320015 M  TUBG ACERO D= 150 MM 4.820,00
8F320020 M TUBO ACERG D= 200 KN 8.620,00
BF320030 M TUBO ACERO D= 300 KM 16.430,00
BF320040 M TUBO ACERO D= 400 KM 28.750,00
BF320050 M TUBO ACERO D= SO0 KM 40.790,00
BF320060 M TUBO ACERO D= 600 M 51.600,00
BF320070 M TUBO ACERO D= 700 K 59,450,00
BFAILZB0 M TUSO DE PVC DE 200 MM DE DISMETRO NOMINAL EXTERIOR, CON JUNTA ELASTICA COM 115,00
ANILLA DE GOMA
) BFAMIP3B0 M TUSO DE PVC DE 400 M4 DE DISMETRO NOWINAL EXTERIOR, CON JUNTA ELSSTICA CON 185,00
i AHILLA DE GOMA
( /BFAIR380 N TUBO DE PVC DE 315 KM DE DISHETRO NOMINAL EXTERIOR, CON JUNTA ELSTICA CON 134,00
AHILLA DE GOMA
BFAIS3B0 M TUBO DE PVC DE 500 MM DE DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR, COM JUNTA ELASTICA CON 220,00
ANILLA DE GOMA
BFBI3200 M TUBD DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 50 Hd DE DIZHETRO NOMIMAL EXTERIOR, 150,00
PARA & BAR DE PRESISN NOMINAL
BFE14200 M TUBO DE POLIETILEKO DE ALTA DENSIDAD DE 40 MM DE DISMETRO NOMIKAL EXTERIOR, 132,00
PARA & BAR DE PRESISN NOMINAL
BFB15200 M TUBD DE POLIETILENG DE ALTA DENWSIDAD DE 32 MN DE DTSMETRO WOHIKAL EXTERIOR, 125,00
PARA 4 BAR DE PRESIGN NOMINAL
BFBIS200 M TUBO DE POLIETILEWO DE ALTA DENSIDAD DE &3 K4 DE DIHETRO WOMINAL EXTVERIOR, 170,00
PARA & BAR DE PRES1GH NOMINAL
gFE1A200 M TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 75 WM DE DISHETRO KOMINAL EXTERIOR, 187,00
PARA & BAR DE PRESION NOMINAL
BFEIC200 M TUBO DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD DE 90 MM DE DISMETRO HOMINAL EXTERIOR, 258,00
PARA 4 BAR DE PRESISH NOMINAL
GFB1F200 M TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 125 MM DE DISNETRO NOHINAL EXTERIOR, 276,00

PARA 4§ BAR DE PRESIGN HOMINAL
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

MATERJALES
BFB17200 M TUBG OE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 150 MM DE DIAMETRO NCHMINAL EXTERICR, 195,00
PARA 4 DAR DE PRESISN NCHINAL
BFGIH200 M 1UB0 DE HORMIGGN ARMADO PREFABRICADO DE 700 K{ DE DIAHETRO, PARA 4 ATH DE 1.988,00
PRESIAN
BFG1J200 M TUBD DE HORMIGSN ARMADO PREFABRICADOD DE 800 MM DE DI4METRO, PARA & ATM DE 109,00
PRESION
BFGIX200 M JUBO DE HORMIGAN ARMADO PREFABRICADO DE Q00 WM DE DIAMETRO, PARA & ATM DE 150,00
PRESION
u PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, DE 200 K¥ DE DIAMETRO NOMIRAL 9,9
EXTERIOR, CON JUNTA EL&STICA COM AWILLA DE GOMA
] PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, 400 MM DE DISMETRO NOMINAL 9,90
EXTERICR, CON JUNTA EL&STICA CON AMILLA DE GOMA
BFWAIR3S U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE YUBOS DE PVC, DE 315 MM DE DISMETRO NOMINAL 7%,9
EXTERIOR, CON JUNTA ELSSTICA COR AMILLA DE GOMA
8FUAIS38 U PARTE PROPORCIOMAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, 500 MM DE DIAMETRO NOMINAL 79,90
. EXTERIOR, CON JUMTA ELASTICA COH ANILLA DE GOMA
8FWB1320 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILEHO DE ALTA DENSIDAD, DE 75,50

S0 MM DE DIAMETRO HOMIKAL EXTERIOR, PARA & BARS OE PRESISON HOWMINAL

BFWB1420 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILEHO DE ALTA DENSIDAD, DE
40 WM DE DIAMETRO HOMIMAL EXTERIOR, PARA & BARS OE PRESISN HOMINAL

8ruB1520 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE YUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DEMNSIDAD, DE 75,50
12 KM DE DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESISH HOMINAL

75,50

BFWB1920 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILENG DE ALTA DEKSIDAD, DE 75,50
63 WM DE DIAHETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESION HOMINAL
BFWE1A20 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DERSIDAD, DE 70,10
75 MM DE DISHETRO KOMIRAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESISN NOMINAL
GFWBIC20 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILERO DE ALTA DENSIDAD, DE 87,10
o 90 W4 DE DIAMETRO NOHINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESIGH NOMINAL
™ BFWBIF20 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 265,00
""’(‘ | 125 MM DE DIAMETRO NOWINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESIGN NOHINAL
BFWS1120 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBDS DE POLIETILEHO DE ALTA DENSIDAD, DE 270,00
150 MM DE DISHETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESIGN HOMINAL
BEWGIDI0 U ACCESORIO PARA TUBO DE HORMIGGN ARHADO PREFABRICADO, DE 400 HM DE DIAMETRE 86,528, 00
BEWGIDT1 U ACCESORIO PARA TUBO DE HORMIGSH ARMADO PREFABRICADO, DE 500 M DE DIAMETRO 86.528,00
BFWGIDIZ U ACCESORIC PARA TUBO OE HORKIGSN ARMADO PREFABRICADO, DE 600 KM DE GIAMETRO 85.528,00
BFWGIDI3 U ACCESORIC PARA TUBO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO, DE 1000 4 DE DIAMETRO 86.528,00
BEWGIH20 U  PARTE PROPORCIOMAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE HORMIGON ARKADO PREFABRICADOS, DE 1.376,00
700 MM DE DISMETRO, DE 4 BARS DE PRESTON HOKINAL
BFWG1J20 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE HORMIGEH ARMADO PREFABRICADOS, DE 1.912,00
800 MM DE DIZHETRO, DE 4 BARS DE PRESISN HOMINAL
BFWGIK20 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE HORMIGON ARHADO PREFABRICADOS, DE 210,00
©00 MM OF DISHETRO, DE & BARS DE PRESION HOMINAL
BEYAIL38 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO OE PVC, DE 200 MA DE 13,90

DIAKETRO KOMINAL EXTERIOR, CON JUNTA ELSSTICA COH ANMILLA DE GORA
BFYAIP38 U PARTE PROPORCIONAL OF ELEMEMTOS ESPECIALES DE TUBD DE PVC, DE 400 MM OE 18,40
DIAMETRO NORIMAL EXTERIOR, COM JUNTA ELASTICA CON AMILLA DE GOMA
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

MATERIALES

S8FYAIR38 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO DE PV, DE 315 KM DE 18,40
DIAMETRO HOMINAL EXTERIOR, COH JUNTA ELSSTICA CON ANILLA DE GOMA

BFYA1S38 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENIOS ESPECIALES DE TUBO OF PVC, DE 500 MM DE 18,40
DISMETRO HOMINAL EXTERIOR, COK JUNTA ELASTICA CON AHILLA DE GORA

BFYB1320 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS £SPECIALES ODE TUBO DE POLIETILENO DE ALTA 28,20
DENSIDAD, DE 50 MM DE DIAMETRO HOMIMAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESION KOMINAL

BFY81420 U PARTE PROPORCIOMAL DE FELEMERTOS ESPECIALES DE TUBD DE POLIETILENO DE ALTA 28,20
DENSIDAD, DE 40 MM DE DISHETRO NCMINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESISN HOMINAL

BFYB1520 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO DE POLIETILENC DE ALTA 28,20

DENSIDAD, DE 32 MM DE DISMETRO KOMINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESIGH NOMINAL

BFYB1920 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO DE POLIETILEND DE ALTA 28,20
DEHSIDAD, DE &3 KM DE DISHETRC NOMINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESISN HOHIRAL

BFYB1A20 U PARTE PROPORCIONMAL DE ELEMEKIOS ESPECIALES DE T8O DE POLIETILENO DE ALTA 116,00
DENSIDAD, DE 75 MM DE DISMETRO HOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESIGH HOMINAL

BFYBic20 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENIOS ESPECIALES DE TUBO DE POLIETHLERKO OE ALTA 15,80
DENSIDAD, DE 90 MM DE DISMETRO HOHIHAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESION HOMINAL

8FYBIF20 U PARTE PROPORCIOMAL DE ELEMENIOS ESPECIALES DE TUBO DE POLIETILENO DE ALTA 30,60
DEMSIDAD, DE 125 KM DE DISMETRO KOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESISN
HOMINAL

BFYBt1I20 U PARTE PROPORCIOHAL DE ELEHENT0S ESPECIALES DE TUBD DE POLIETILEROD DE ALTA 55,70
DENSIDAD, DE 150 MM DE DISHETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESICH
BOMINAL

BFYGID10 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE MOMTAJE PARA TUBG DE HORMIGSN ARMADO 288,00
PREFABRICADO

BFYGIH20 U PARTE PROPORCIOMAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADO 5.440,00
PREFABRICADOS, DE 700 HM DE DISMETRO, DE 4 BARS DE PRESION HOMINAL

BFYG1J20 U PARTE PROPORCTONAL DE ELEMENIOS ESPECIALES DE TUBOS DE HORMIGON ARMADD 14.467,00
PREFABRICADOS, DE 800 MM DE DISHETRO, DE 4 BARS DE PRESISN WOMINAL

BFYGIK20 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBOS DE HORMIGOM ARMADO 14.498,00

i PREFABRICADGS, DE 900 WM DE DISKETRO, DE 4 BARS DE PRESIGN HOMINAL

8G210F20 M TUBD RIGIDO DE PVC DE 110 MK DE DIAMETRO HOMINAL ¥ 1,7 MM DE ESPESOR, CON GRADO 33,00
DE RESISTEHCIA AL CHOQUE 7

BGRAVIO1 M3 GRAVILLA OE RO DE 3 A 5 CH 1.980,00

BJS2V3i1 U PULVERIZADOR EMERGENTE DE PLASTICO, COM CONEXIGH DE ROSCA Y ALCANCE DE 1A 5 M 1.203,00
DE RADIO

BLAOODOS M TUBD PASAMUROS DE FUNDICION BBB D=350mm 32.432,00

BLAMINA1T M2  L&MINA AISLANTE DE POLIETILEND 850,00

BLOSETA1 M2  LOSETA DE CANTO RCOADOD 5.240,00

BMALLAO1 M2  MALLA Y P.P. POSTES DE SUJECION 1,350,00

BHALLAOS M2 HALLA ELECTROSOLDADA D= & KN/10 M 530,00

BMORTERT M3  MORTERG DE CEMENTO 1:6 7.579,00

BMORTERO K3  MORTERO DE CEMENTO 1:3 9.942,00

BN111010 U VALV, COMPUERTA D=100mn.PN-16 21.900,00

BH111015 U VALY.COMPUERTA D=150mm.PN-16 34.500,00

gut11020 U VALV.COMPUERTA D=200nm.PN-16 61.500,00

BH1t1030 U VALY.COHPUERTA D=3000m.PN-16 125.100,00

BN111040 U VALV, COMPUERTA D=400mva.PR-16 387.000,00
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VALY, COKPUERTA D=500mm.PH-16
RODET DESHOWT.D=350mm.PN-16

VEKTOSA TRIFUNCIONAL D= 80 MM
VALV.RETENCIGN D=100HM.PH-16
VALV.RSTENCION D=150HH,PN-16
VALYV.RETENCIGN D=200HM.PH-16
VALV.RETENCISN D=350mm.PN-16
BOMBA DE 21,3 KM A 980 RPH

PASAMUROS DE
PASAMUROS OE
PASAKUROS DE
PASAMUROS DE
PASAHUROS DE
PASAHUROS DE
PASAMURQS DE
PASAMUROS DE
PEDESTAL

PEDESTAL

PEDESTAL

FUNDICISH DE 100 MM DE DIAMETRD
FUNDICISH DE 150 MM DE DI&METRO
FUNDICIGH DE 200 KM DE DIANETRO
FUNDICIGH DE 300 KM DE DISMETRO
FUMDICISN DE 400 K4 DE DYSMETRO
FUNDICISN DE 500 MM DE DISMETRO
FUNDICIGN DE &00 KM DE DISHETRO
FUNDICI&H DE 700 KM DE DJANETRO

PELDARO DE TERRAZO
POLIPASTO HOTORIZADO 1000 KG

POLIPASTO HOTORIZADO 2000 KG

PUENTE LONGITUDIMAL PLS-340 O SIMILAR

PUENTE GIRATORIO PG-865/E O SIMILAR

PUENTE GIRATORIO PG-1015/E O SIMILAR

REJA DE DESBASTE PASO 10 KM Y ANCHURA 800 MM
REJA FIJA DESBASTE GRUESOS

JUNTA ELASTICA PARA CONEXIGH DE TUBERIA A ARQUETA O POZ0.
JUNTA ELASTICA PARA CONEX]O8 DE TUBERIA A ARQUETA O POZ0.
JUNTA ELASTICA PARA COMEXISH DE TUBERIA A ARQUETA O PO20.
JUNTA ELASTICA PARA COMEXIGN DE TUBERIA A ARQUETA 0 POZ0.
SOPLANTE DE DESARENADD

TAMIZ PASO 2.

S HM, DIAMETRO TAMBOR 629 MM

BOMBA TORNILLO DE ARQU{MEDES

VALVULA ESCAPE DE AJRE D= 4%

TUBERIA DE HORMIGON ARMADO C.IV ASTH D=400
TUBERIA DE HORMIGON ARMADO C.V ASTH D=400
TUBERIA DE HORMIGOH ARMADO C.IV ASTH D=500
TUBERIA DE HORMIGOH ARMADG C.V ASTH D=500
TUBERIA DE HORHIGON ARMADO C.V ASTM D=600
TUBEREA DE HORMIGON ARMADO C.1V ASTH D=1000

YESO NEGRO

KATERIALES
BRT11050 U
BN614010  uT
BNB01000 U
BHB10100 U
BN810150 U
BN810200 U
BN814016  UT
BNBS0025  UT
BPASA100 U
el (rfzgnsuso U
. IPASA200 U
BPASA30C U
BPASA400 U
BPASAS00 U
BPASAS00 U
BPASA7O0 U
BPEDESOT U
BPEDESO2 U
BPEDESO3 U
BPELTERT M
BPOLIPOT U
BPOLIPO2 U
BPUENTEY U
BPUENTE2 U
BPUENTE3 U
BREJAGOT U
BREJAGO2 M2
BSALOO24  uT
8SALO025  uT
-1SAL0026 ut
4SALO027  UT
BSOPLAOT U
BTAMIZOT U
BTORARQY U
BVESCAP1 U
BVINGDOZ ML
BVINGOO3 ML
BVINGDO4 ML
BVINOOOS ML
BVINOODS ML
BVINODO7 ML
BYESONEG  KG

i

=400 mm
p=500 m
0=460 ™
0=1000 mm

.......................................................................................................................

$40.000,00
96.510,00
159.000,00
61,963,060
105. 143,00
156.000,00
352.056,00
1,454.050,00
9.915,00
14.681,00
21.236,00
48,740,00
82.774,00
136.560,00
154.737,00
179.737,00
35.800,00
34.765,00
39.360,00
2.500,00
$20.760,00
656.700,00
3.307.300,00
2.368.300,00
2.570.950,00
1.961.220,00
12.310,00
27.254,00
29.680,00
33,581,00
51.480,00
421.600,00
3.674,660,00
2.805.000,00
39.600,00
4.300,00
4.725,00
5.600,00
5.950,00
8.050,00
14.525,00
6,00

........................
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE ELEMENTOS SIMPLES Y COMPUESTOS pag. 009
MAQUEKARIA
C1101200 R COMPRESOR CON DOS MARTILLOS NEUMATICOS 1.948,00
C1311120 H  PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 5,700,00
C1391220 #H  PALA CARGADORA SOBRE ORUGUAS 7.996,00
Ci315020 H  RETROEXCAVADORA, DE TAMARO MEDIAMO 9.016,00
C1331160 H  HOTONIVELADORA, DE TAMARO PEQUEWO 6.238,00
€1331200 H  HMOTONIVELADORA 6.910,00
C1335080 H  RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADG, DE 8 A 10 T 5.978,00
C13356A0 K RULO VIBRATORIC AUTOPROPULSADO, DE 8 A 10 T 5.957,060
C1335000 H  RULD VIBRATORIO AUTOPROPULSADO, DE 12 A 14 T £.668,00
C/s-.:c133A0K0 H  RANA VIBRANTE TON PLACA DE 60 CM DE AHCHURA 91,00
& 'C1501700 H CAMISN DE 7 T 3.106,00
CI501800 H  CAMISN DE 12 T 4.085,00
T1502000 W CAMIGH CISTERNA DE 6 M3 3.658,00
CISO2EQ0 H  CAMIGN CISTERNA DE 8 M3 38.000,00
C1503000 M CAMION GRUA 4.489,00
£1503300 K CAMISN GRUA DE 3 1 4.460,00
CIS03500 H  CAMIGN GRUA DE 10 T 4.739,00
C150G800 H  GROA AUTOPROPULSADA DE 12 T 173,00
CI705600 H  HORMIGOMERA DE 165 L 200,00
CI70HOD0 H  KAQUINA CORTAJUNTAS 43,605,00
£2005000 H  REGLE VIBRATORIO 5.952,00
£3652400 M2  PERFORACIGN Y COLOCACISN DE MATERTALES, CON EQUIPO DE PERSONAL Y HACUINARIA, ¥ 3,867,00
LODO TIXOTRSPICO, PARA PANTALLAS DE 60 CM DE ESPESOR
€1629000 U DESPLAZAMIEMIO, MONTAJE Y DESHONTAJE EN LA OBRA DEL EQUIPO DE PERFORACISN, PARA 400.000,00
PAHTALLAS
CALCO0O1 K VIBRADD 113,00
CALCOCO2 UT  SOLDADURA 7.600,90
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

CO0IGO0 M DESCRIPCION PRECIO
DO701461 M3 MORTERD DE CEMENTO PORTLAND Y ARENA {OH 200 KG/M3 DE CEMENTO, CON UNA 7.059,20
PROPORCISN EN VOLUMEN 1:8, ELABORADD EN OBRA COW HORMIGOHWERA DE 165 L
ADIS0000$ H  PESH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 1,000= 1.265,00
BOTHI000- 1 AGUA , ) 0,07 X 200,000= 14,00
BO312200- KG ARENA  DE CANTERA DE PIEDRA GRANITICA, PARA 1,73 ¥ 1.740,000= 3.,010,20
KORTEROS
BO514301- KG CEMENTO PORTLAND COM ESCORIA 11-$/35, EN SACOS 13,15 X 200, 000= 2.630,00
C1705600- H  HORMIGONERA DE 165 L 206,00 X 0,700= 140,00
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 001
NYPREC UM DESCRIPCION PRECID
oo M3 EXCAVACIGN DE ZAMJAS HASTA 5 M DE PROFUNDIDAD Y 2 M DE ANCHURA, CCHO MaxXIMO, EN 809 PTA,
1000 TIPO DE TERRENO, EXCEPTO ROCA, COR MEDIGS MECSNICODS, Y CARGA SOBRE CAMISN.
(62221P11-)
AD140000 H  PEOM N 1.208,00 X 0,036 = 43,49
C1315020 H  RETROEXCAVADORA, DE TAMARQ MEDIAMO 9.010,00 X 0,08 = 765,85
Gastos auxiliares= 0,00 % 6,00
TOTAL PARTIDA = 809,34
0po2 M3 RELLENG Y COMPACTADD DE 2ANJA, CON MATERIAL DE LA PROPIA OBRA, DE TAMARO HAXIMQ 1.075 PTA.
A DE GRAND 3 CM, UTILIZANDO RULO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO Y COM COKPACTACISN DEL
954 PM. (G22B1441-)
£1335080 H RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADC, DE 8A107 5.978,60 X 0,090 = 538,02
AG111000 H  CAPATAZ 1,720,060 X 0,010 = 17,20
AG140000 H PEON 1,208,00 X 0,07 = 91,81
1311120 H  PALA CARGADORA SOBRE NELMATICOS 5.700,060 X 0,075 = 427,50
Gastos suxitiares= 0,00 X 4,00
TOTAL PARTIDA = 1,074,593
0003 M3 RELLENO Y COMPACTADD DE ZAMJA, COM MATERIAL DE LA PROPIA CSRA, DE TAMARO HAXIMC Q76 PTA,
DE GRANG 15 ©M, UTILIZAMDO RULO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO Y COM COMPACTACION
DEL 95X PM. (GSALD022-)
4:?;: '""‘"'"’"""""""""""""'""""-""""‘”"‘“""‘""'“"“"""""'""l'. """""""""""""""
-.Ew} C1335080 K RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADD, DE 8 A 107 5.978,00 ¥ 0,090 = 538,02
( ADT11000 K CAPATAZ 1.720,00 X 0,005 = 8,60
AD140000 K  PESK 1.208,00 X 0,025 = 36,20
Ci311%20 H  PALA CARGADORA SOBRE NELRMAETICOS 5.760,060 X 0,070 = 359,00
Gastos auxiliares= 0,00 % c,00
TOTAL PARTIDA = 975,82
)
¥
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 002
NEPREC 1M DESCRIPCION PRECIO
0004 M3 EXTENDIDO Y COMPACTADO DE SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE LA EXCAVACION, EN CAPAS 858 PIA,
DE 25 CM DE GROSOR, COMO MEXIMO, CON COMPACTACISN DEL 95% PH, UTILIZANDO RULOD
VIBRATOR10 AUTOPROPULSADO, Y RIEGOS HECESARIOS. (G226A111-)
AO111000 B CAPATAZ 1.728,00 X 0,005 = 8,60
80111000 L AGUA 0,07 X 50,000 = 3,50
€1311120 H  PALA CARGADORA SOBRE KEUMATICOS 5.700,00 X 0,060 = 228,00
€1331200 H  MOTONIVELADORA 6.510,00 X 0,007 = 48,37
Ci3350C0 H  RULO VIBRATORIO AUTOPROPULSADG, DE 12A146T 6.668,00 X 0,080 = 533,44
C1502000 H  CAMiGN CISTERNA DE & K3 3.658,00 X 0,010 = 36,58
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 858,49
0003 M3 ARENA EN CAPA DE ASIENTO DE TUBERIAS, INCLUYENDO EXTENDIDOD, COMPACTADO AL 5% PH 2.502 PIA.
Y NIVELACISN, (GALCOD24 )
AG111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,080 = 34,40
AG121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,050 = 70,25
AG140000 H  PESN 1.2068,00 X 0,250 = 302,00
BOZ12400 M3 AREMA DE CAMTERA DE PIEDRA GRAMITICA, DE DAS MM 1.680,00 X 1,100 = 1.848,00
C133A0KO H  RANA VIBRAKTE CON PLACA DE &0 CM DE ANCHURA 291,00 X 0,250 = 247,75
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 2.502,40
TRANSPORTE A VERTEDERO DE LOS PRODUCTOS RESULTANTES DE LA EXCAVACIGN, MEDIDOS 531 PTA.
SOBRE PERFIL, A CUALQUIER DISTANCIA, DESTARGA Y CANOM DE VERTIDO. (62615340-)
C1501800 H CAMISN DE 12 T 4.086,00 X 0,084 = 343,22
£13191120 H  PALA CARGADORA SOBRE WEUM&TiCOS 5.700,00 X 0,633 = 188,10
Gastos auxiliares= 0,00 % ¢,00
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PREC!OS pag. 003
HEIPREC LM DESCRIPCION PRECIO
2007 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTOS O ACERAS DE CUALQUIER TIPO, POR MEDIOS MECANICOS, 738 PIA.
INCLUSC EL PRECORTE, RETIRADA DE LOS PRODUCTOS SOSRAMTES Y CARGA SOBRE CAMISN
(GALCO010 )
AQ121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,020 = 28,10
A0TS0000 H  PEGN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,19 = 245,41
CI1101200 H  COMPRESOR COM DOS MARTILLOS NEUMATICOS 1.948,00 X 0,098 = 190,90
C1311120 K PALA CARGADORA SOBRE RELMATICOS 5.700,00 X 0,048 = 273,60
Gastos auxiiiares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 738,01
0008 M2 REPOSICIGN DE PAVIMENTO ASFALTICO, INCLUYENDO EXCAVACIGN, ASIENTO DE LA BASE, 3.137 PIA.
SUB-BASE DE TODO-UHQ, MACADAM ¥ CAPA DE RODADURA. (GALCO01Z )
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,035 = 49,18
AD140000 H PESN 1.208,00 X 0,202 = 244,02
€1311120 H  PALA CARGADCRA SOBRE HEUMATICOS 5.700,00 X 0,045 = 256,50
C1331100 K MOTONIVELADORA, DE TAMARO PEQUERD 6.238,00 X 0,025 = 155,95
C13350A0 H  RULD VIBRATORIQ AUTOPROPULSADOD, DE B A 10 Y 5.957,00 X 0,625 = 148,93
BPH12100 T  HEZCLA BITUMIKOSA EM CALIENTE 4£.657,00 X 0,25 = 1.192,19
BO371000 M3  TODO-UND NATURAL 2.850,00 x 0,200 = 570,00
BO372000 M3 MACADAM 2.600,00 X 0,200 = 520,00
Gastos auxiliasres= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIOA = 3.138,77
)000'9 ML PERFORACION EN PASO BAJO CARRETERA O FF.CC., EN TERRENO NO COMPACTO, COM HINCA 150.600 PTA,
DE TUBO DE DISHETIRO 800 MM, AUTORRESISTENTE A LAS CARGAS Y A LA PROPIA HINCA,

QENTRO DEL CUAL SE INTROOUCE LA COHDUCCION, INCLUIDO EL TRANSPORTE E
INSTALACIGH DE EQUIPOS A OBRA Y TODAS LAS OPERACIONES HECESARIAS. (GTERDD01-)
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TOTAL PARTIDA = 150.000,00



ESTACTON DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOQS pag. 004
NEPREC WM DESCRIPCION PRECIO
0010 ML APOYG DE TUBERIA ADOSADA A PUENTE, INCLUSO PERFIL METALICO, P.P. DE PLACA DE 11.595 PTA,
ANCLAJE, PERHOS Y BRIDAS DE SUWECCION ¥ PLATAFORMA DE TRAMEX. TODO GALVAKIZADC
EN CALIENTE CON DOS MAHOS DE PINTURA {GTERDIDO )
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,160 = 224,80
ADT40000 H  PESH 1.208,00 X 0,320 386,56
B44Z5A21 KG ACERO As4eB, PARA REFUERZO ODE ELEMENTOS DE 260,00 X 6,600 = 1.560,00
EMPOTRAMIENTD, APOYO Y RIGIDIZADORES, EN PERFILES
LAMIKADOS TIPO i, LD, REDONDO, CUADRADO,
7 RECTANGULAR, PLANCHA, CORTADO A KEDIDA Y CON UNA
CAPA DE IMPRI
BALCDDDZ M2 REJILLA WTRAMEX" DE ACERQ GALVANIZADO. 13.462,00 X 0,700 = 9.423,40
Gastos suxilisres= 0,00 X 0,00
CoME s s TN REERSEEEATREETS SRR SEESSESE ==z
TOTAL PARTIOA = 11.594,76

0011
0012

56.854 PTA.

ur FORMACION DE BASE DE POZO DE REGISTRO DE HORMIGON ARMADO “IN SITU™ DE DIAMETRE
120 em, 16 cm DE GRUESO OE PARED Y JUNTA ELASTICA ESTAHCA PARA RECRECIDOS.
(GALCO019 )
AO111000 K CAPATAZ 1.720,00 X 0,328 = 564,16
A0121000 H  OQFICIAL 1A 1.405,00 X 0,328 = 460,84
AD140000 H PESW 1.208,00 X 0,659 = w6,07
C1503500 H  CAMIGN GRUA DE 10 T 4.739,00 X 0,545 = 2.582,76
BALCOOOS LT SOLERA "IN SITUM DE HORHIGON ARMADO DE D=120 em 49.500,00 X 1,000 = 49.500,00
BALCO007 UT  JUNTA PARA POZO 2.950,00 X 1,000 = 2.950,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 56.853,83
ML ANTLLO PARA POZ0 DE REGISTRO CIRCULAR PREFABRICADD DE HORMIGON ARMADO DE 44,673 PTA.
DIAMETRD INTERIOR 128 cm Y 16 cm OFE GRUESD DE PARED, INCLUSO JUNTA
DYESTANQUEIDAD DE GOMA DE CAUCHO ARTIFICIAL. {GALCO022 )
AG111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,320 = 550,40
A0121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,639 = 897,80
AD140000 H  PESH 1.208,00 X 0,641 = 774,33
BALCOOO7 UT JUNTA PARA PO20 2.950,00 X 2,000 = 5,900,00
C1503500 H  CAMISH GRUA DE 10 T 4.759,00 X 0,214 = 1.014,15
BALCOGID M ANILLO PREFASRICADQ DE HORMIGSON ARMADO DE DIAMETRO 315.536,00 X 1,000 = 35.536,00
INTERIOR 120 cm
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 44.672,68



ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 005
HEPREC UM DESCRIPCION PRECIO
0013 ut CONO REDUCTOR PREFABRICADO DE HORM1GGH ARMADO DE DIAMETRO 120/60 cm. (GALCO020-) 25.289 PIA.
AGT11000 K CAPATAZ 1.720,00 X 0,200 = 344,00
AC121000 H  OFICIAL A 1.405,00 X 0,400 = 562,00
A0140000 K PESN 1,208,00 X 0,400 = 483,20
C1503500 H  CAMIGN GRUA DE 10 T 4,739,00 X 0,211 = 999,93
BALCO008 UT CONO REDUCTOR PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO DE 22.900,00 X 1,000 = 2¢.900,00
120760 cm
tastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 25.289,13
0014 ur MARCO Y TAPA DE REGISTRO OE OIAMETRO 60 com DE FUNDICISN, COM DISPOSITIVO 25.030 PTA.
ANTIRROBO, TORMILLO DE ACERO INOXIDABLE Y DIMEHSIOHADD PARA CARGAS DE MAS DE 40
TN, INCLUYENDO LA PROTECCISH DE CAPA DE BARNIZ ASFALYICD Y ANILLO DE
POLIPROPILENG £N EL HARCO BE APOYO DE LA TAPA. (GALCO021 )
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,300 = 421,50
BALCOOOY UT MARCO Y TAPA DE FUNDICIGN DE DIAMETRO 60 cm, 23.400,00 X 1,000 = 23.400,00
AD140000 H  PEON 1.208,00 X 1,000 = 1.208,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
JOTAL PARTIDA = 25.029,50
0015 ur PATE DE VARILLA DE ACEROD DN 12, ENCAPSULADA CON POLIPROPILEND A ALTA PRESISN, 1.122 PTA.
=N SUMINISTRO Y COLOCACISH, IHCLUSD EL TALADRO DE AHCLAJE (GALCIO05 )
= AQ140000 H  PESN 1.208,00 X 0,055 = 86,4k
pO70146% M3 MORTERO ODE CEMENTO PORTLAND Y ARENA CON 200 XG/M3 7.059,20 X c,010 = 70,59
DE CEMENTO, CON UNHA PROPORCISN EN VOLUMER 1:8,
ELABORADC EN OBRA CON HORMIGONERA DE 165 L
ALCIO0S UT PATE DE ACERO RECUBIERTO COM POLIPROPILENO 985,00 X 1,000 = 985,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 1.122,03

w
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESTDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 006
NEPREC UM DESCRIPCICH PRECIOD
oc1s uT JUHTA DE COMEXISN A POZO O ARQUETA DE REGISTRO, DE TUBERIA DE DIAMETRO INTERIOR 10.579 PIA.
DE 40 ctm., COLOCADA (GSALDOZ24-)
ADT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,600 = 1.032,00
AC121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = 843,00
ADH40000 B PEON 1.208,00 X 1,200 = 1,449,60
BSALOO24 UT JUNTA ELASTICA PARA CONEXIGN DE TUBERIA A ARQUETA O 27.254,00 X 1,000 = 27.254,00
P0O20. D=400 rmm
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 30.578,60
o7 Ut JUNTA DE COMEXISN A PO20 O ARGUETA DE REGISTRO, DE TUBERIA DE DIAMETRO INTERIOR 33.005 PTA.
DE 50 cm., COLOCADA (GSAL0025-)
AGT11000 H  CAPATAZ 1.726,00 X 0,600 = 1.032,00
AD121000 K  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,660 = 843,00
ADT40000 H  PEGH 1.208,00 X 1,200 = 1.44%9,60
BSALOO25 UT JUNTA ELASTICA PARA COMEXION DE TUBERIA A ARQUETA O 29.680,00 X 1,600 = 29.680,00
PD20. D=500 mm
Giastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 33.004,60
0018 ML COLECTOR A BASE DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO CLASE 1V ASTM, DE DIAMETIRO £.948 PTA,
IMTERIOR 400 MM, JUHTA DE CAMPAMA, INCLUYEHDO EL SUMINISTRO, LA COLOCACISN EN
LA ZAKJA Y P.P. DE JUNTAS ENTRE TUBERIAS (GVINOCO2-)
ADT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,056 = Bs,00
AD121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,100 = 140,50
AD14000C H  PEOGH 1.208,00 X 0,500 = 604,00
BYINOODZ2 ML TUBERIA DE HORKIGON ARMADU C.IV ASTM D=400 4£.300,00 X 1,050 = 4,515,00
BFWGIDT0 U ACCESORIO PARA TUBO DE HORMIGON ARKADO 84.528,00 X 0,010 = 855,28
PREFABRICADO, DE 400 MM DE DIAMETRE
BFYGIDI0 U  PARTE PROPORCICNAL DE ELENENTOS DE HOMTAJE PARA 288,00 X 1,000 = 288,00
TUBO DE HORMIGAN ARMADO PREFABRICADD
C1503000 H  CAMION GRUA £.489,00 X 0,100 = 448,90
Gastos suxilisres= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIBA = 6.947,68



ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 007
KYPREC UM DESCRIPCION PREC10
0019 ML COLECTOR A BASE DE TUBERIA DE HORMIGGM ARMADO CLASE ¥V ASTM, DE DIARETRO !NTERIOR 7.484 PTA,
400 MM, JUNTA DE CAMPAMA, INCLUYENDO EL SUMINISTRO, LA COLOCACIGH EN LA ZANJA Y
P.P. DE JUNTAS ENTRE TUBERIAS (GYIN0DO3-)
AG111000 H  CAPATAZ . 1.720,00 X 0,050 = 86,06
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,100 = 140,50
AD140000 R PEGH 1.208,00 X 0,500 = 604,00
BVINOOD3 ML TUBERIA DE HORWIGOW ARMADD C.V ASTM D=400 4.75,90 X 1,050 = 4.961,8
BFWGiDI0 U  ACCESORIO PARA TUBO OE HORMIGON  ARMADO 85.528,00 X 0,010 = 865,28

PREFABRICADO, DE 400 MM DE DIAMETRE
BFYGIDIO U  PARTE PROPORCIOWAL DE ELEMENTOS DE KONTAJE PARA 288,00 X 1,000 = '

TUBO DE HORMIGSN ARMADD PREFABRICADO

C1503000 H  CAMION GRUA  4.489,00 X 0,120 = 538,68
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 7.483,M
0020 ML  COLECTOR A BASE DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADD CLASE IV ASTM, DE DIAKETRO 8.686 PIA.
INTERIOR 500 KM, JUNTA DE CAMPANA, INCLUYENDO EL SUMINISTRO, LA COLOCACISN EN
LA ZANJA Y P.P. DE JUNTAS ENTRE TUBERIAS (GVINODO4-)
ACI11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,050 = 86,00
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,120 = 168,50
A0140000 H  PESN _ 1.208,00 X 0,600 = 724,80
BVINODOL ML TUBERIA DE HORMIGON ARMADO C.IV ASTH D=500 5.600,00 X 1,050 = 5.880,00
BFWGIDI1 U  ACCESORIO  PARA  TUBG  DE  HORMIGON ARMADD  86.528,00 X 0,010 = 845,28
oy s PREFABRICADO, DE 500 HM DE DIAMETRO
s "BFYGIDI0 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE MONTAJE PARA 288,00 X 1,000 = 288,00
“"éj TUBO DE HORMIGGH ARMADG PREFABRICADO
C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 0,150 = 673,35
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIDA = B.686,03
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JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 008
RtPREC UM DESCRIPCION PRECIO
0021 ML TUBERIA DE POLIET!LENO DE ALTA DENSIDAD, DE DIAMETRE EXTERIOR DE 560 mm. Y PN 6 19.140 PTA.
Atm., SUMIHISTRO Y COLOCACIGN, INCLUIDA LA PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA SOLDADA,
PROBADA. {GCAMDCD2-)
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,031 = 53,32
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,062 = 87,1
AG1IS0000 H  PESH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,125 = 158,13
C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 0,143 = 641,93
BCAMOOOT ML TUBERIA DE POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD 0=560mm Y 13.200,00 X 1,000 = 18,200,00
PN &, SOLDADA
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 19.140,4%
0022 M3 HORMIGON EN HASA KH-100 PARA LIMPIEZA, [IMCLUSO EL SUHINISTRO, TRANSPORTE, 8.633 PIA.
COLOCACISN Y KIVELACISN. (GALCO0G1 )
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,155 = 217,78
A0140000 K PEON 1.208,00 X 0,588 = 710,30
BOSO2220 K3 HORMIGON H-100, DE CONSISTEMCIA PLASTICA Y TAMARO 6.700,60 X 1,150 = 7.705,00
HAXIMO DEL GRANULADO 20 e
Gastos auxjliaress 8,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = B.633,08
0023 M3 HORMIGSN EN MASA H-150 PARA RECUSRIMIENTD DE LES TUBERIAS, ANCLAJE DE CODOS DE 9.254 PIA,
IMPULSION Y KACIZADOS, IMCLUSO EL SUMIKISTRO, TRAHSPORTE, COLOCACION, CURADD Y
VIBRADO CON ACABADO HANUAL. (GALLCOG13-)
AO121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,122 = 171,41
AQ1L0000 H  PEGM 1.208,00 X 0,605 = 730,84
80604230 M3 HORMIGON H-150, OE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO 7.250,00 X 1,150 = 8.337,50
MAXIMO DEL GRANULADO 40 MM
CALCO00T H  VIBRADO 13,00 X 0,122 = 13,79
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 9.253,54
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JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 009
HEPREC M DESCRIPCION PRECIO
0024 M3 HORMIGEN PARA ARMAR H-200 EN ALZADOCS, ESTRUCTURAS, SOLERAS Y CIMENTACIONES, 10.694 PIA.
IRCLUSO SUMINISTRO, TRANSPORTE, COLOCACISN, CURADD Y VIBRADD (GALCOQ04-)
ADT21000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,310 = 435,55
ADT40000 H  PESK 1.208,00 X 0,596 = 719,97
B0S06220 M3 HORMIGON H-200, DE CONWSISTEKCIA PLASTICA Y TAMARO 8.247,00 X 1,150 = 9.484,05
HAXIMO DEL GRANULADD 20 KM
CALCODOY H  VIBRADO 113,00 X 0,484 = 54,69
Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
] CErETEsZsrEETTCCcEooIEIEIEESSSSISBIRSIISISSSSES
TOTAL PARTIDA = 10.694,26
0025 M2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PLARQ EN  PARAMENTOS VERTICALES, IWCLUSO 3.538 PIA.
ARRIOSTRAMIENTOS, SOPORTES Y DEMAS ACCESSORIOS. (GALCO00Z2 )
ACI23000 H OFICIAL 1A EHCOFRADOR 1.720,00 X 0,920 = 1.582,40
AD140000 H  PEOH . 1.208,00 X 1,063 = 1,284,10
BOD21030 M3 TABLSN DE MADERA 57,60 X 0,006 = 0,23
BOD31000 M3 CHAPA DE MADERA 32.741,00 X 0,020 = 654,82
BOOGI170 M PUNTAL REDONDO DE MADERA DE 7A9CHDEDYDE 2A 6,02 X 0,500 = 3,0t
2,50 M DE ALTURA
BALCO001 XG  PUNTAS 138,00 X 0,100 = 13,80
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 3.538,38
.-4_ 0026 H2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PLANG EN PARAMENTOS HORIZONTALES O INCLIKADOS, ENCLUSO 3.229 PTA.
\{\ i ARRIOSTRAMIENTOS, SOPORTES Y DEMAS ACCESSORIOS. (GALCO003-)
ADI23000 M OFICIAL 1A EHCOFRADOR 1.720,00 X 0,950 = 1.634,00
A0140000 H  PEGM 1.208,00 X 0,783 = 921,70
BOD21030 M3 TABLSN DE MADERA 57.60 X 0,006 = 0,23
BOD31000 M3 CHAPA DE HADERA 32.741,00 X 0,020 = 454,82
BOD6T170 M PUKTAL REDONDO DE MADERA DE 7ASCHDEDYDE 2 A 6,02 X 0,800 = 4,82
2,50 M DE ALTURA
BALCOODY KG PUNTAS 138,00 X 0,100 = 13,80
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 3.229,37
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H*PREC UM DESCRIPCION PRECIO
0027 M3 MONTAJE Y DESMONTAJE DE CIHBRA CON APUNTALAHIERTC METALICO, DE 10 # DE ALTURA, 3.612 PTA.
COHO MAXIMO (G4DE 19008)
A0D121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,200 = 281,00
AD140000 H  PESH 1.208,00 X 0,150 = 181,20
BODZTO00 M3  ANDAMIO HET4LICO 3.148,00 X 1,000 = 3.148,00
C150G800 #  GRGA AUTOPROPULSADA DE 12 T 173,00 X 0,010 = 1,73
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 3.611,93
0028 KG SUMINISTRO, PREFORMACISN ¥ COLOCACION EN OBRA DE ACERO AEH 500H DE LINKITE 88 PIA.
ELASTICO 5100 KP/CMZ €N BARRAS CORRUGADAS DE CUALQUIER MEDIDA PARA ARMAR,
INCLUSO LOS ELEMENTOS AUXILIARES. (64891101-)
AD124000 K OFICIAL 1A FERRALLISTA 1.720,00 X 0,006 = 10,32
AD134000 H  AYLDANTE DE FERRALLISTA 1.320,00 X 6,005 = 6,60
BOA14200 KG ALAMBRE DE 1,3 MM DE D 119,00 X 0,014 = 1,67
BOBZ2A000 KG ACERO CORRUGADO AEH-500M EN BARRAS 66,00 X 1,050 = 69,30
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 87,89
0029 M2 TAPA DE REGISTRO DE CHAPA ESTRIADA, SUMINISIRO Y COLOCACIGN, INCLUYENDO MARCC Y 14.695 PITA.
ANCLAJES AL HORMIGON (GALCIO28B )
o= evertaieassesmmasevmsacenmeens SRR PRRPPPPPPPPPSP PR SR TESERTELETEEESS E AL S
e AO121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,000 = 1.405,00
=~ (-\ AD1S0000 H  PEGN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 1,000 = 1.265,00
BALCOO28 M2 TAPA DE REGISTRO DE CHAPA ESTRIADA, INCLUIDOS LOS 12.025,00 X 1,000 = 12.025,00
ACCESOR1OS
Gastes auxitiaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = - 14.695,00
0030 PA DE ABOHC INTEGRO PARA LA DEMOLICION DEL POZO EXISTENTE Y LAS OBRAS NECESARIAS DE 50.000 PTA.
CONEXION COM LA RED EXISTENTE DE LAS VIRAS, (GTERPADY }
TOTAL PARTIDA = 50.000,00
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NEPREC LM DESCRIPCION PRECIO
0031 ML COLECTOR A BASE DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO CLASE V ASTH, DE DIAMETRO INTERIOR ?.368 PYA,
500 MM, JUNTA DE CAMPANA, INCLUYENDO EL SUMINISTRO, LA COLOCACISN EN LA ZANJA Y
p.P. DE JUNTAS ENTRE TUBERIAS (GVINDOOS5-)
AD111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0,050 = 86,00
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,140 = 195,70
AD140000 H PESN 1.208,00 X 0,800 = 966,40
BVINGOOS ML TUBERIA DE HORMIGOM ARMADD C.V ASTM D=500 5.950,00 X 1,060 = 6.247,50
BFWGID1Y1 U ACCESCRIO PARA TUBC DE HORMIGAH ARMADO ~ B6.528,00 X 0,010 = 865,28
PREFABRICADD, DE 500 MM DE DIAKETRO
BFYGID10 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE MONTAJE PARA 288,00 X 1,000 = 288,00
TUBD DE HORMIGSON ARMADG PREFABRICADO
Ci503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 0,160 = 718,24
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TEATSETTISTESZZIRS S3=TzZEESESSISSISIESS
TOTAL PARTIDA = 9.368,12

0032 74 PAVIMENTO OE ADOQUIKES GRAW{TICOS OF 10X8X10 €M, CON RELLENO DE JUNTAS ARERA 8.540 PTA.
FINA Y COMPACTACISN DEL PAVIMENTO ACABADO (FPB11221%)
AD12H0OC H  OFICIAL 1A DE OBRA PUBLICA 1.811,00 X 0,170 = 307,87
AD140000 K PEON 1.208,00 X 0,30 = 386,56
ADIS0000 H  PEGH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,020 = 25,30
BO312500 M3 AREWA DE CANTERA DE PIEDRA GRARTICA DE O A 3,5 MM 1,5 X 0,051 = 0,08
BOBI1200 U ADOGUIN GRAMITICO DE 10x8X10 CM 65,00 X 120,000 = 7.800,00
C133A0KO H  RANA VIBRANTE COM PLACA DE 60 CH DE ANCHURA 991,00 X 0,020 = 19,82
@"; Gastos asuxiliares= 0,00 X e ] --=-===--=====2;Ez
: (’: : TOTAL PARTIDA = 8.539,63
0033 M2 APUNTALAMIENTO MEDIANTE PANELES METALICOS, {MCLUYENDO SUBMINISTRO, HMOWTAJE Y 1.243 PTA.
DESHONTAJE {GALLOD16 )
AOT11000 K CAPATAZ 1.720,00 X 0,13 = 233,92
AOIS0000 B PEGN ESPECIALIZADD 1.265,00 X 0,273 = 345,35
AQ140000 H  PEXN 1,208,00 X 0,273 = 329,78
BODE1AS0 M2 PANEL HETALICO PARA EHCOFRADO 325,00 X 1,000 = 325,00
80061170 K  PUNTAL REDONDO DE MADERA DE TAGCMDEDYDE 2 A 6,02 X 1,500 = 9,03
2,50 ¥ DE ALTURA
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIOA = 1.243,08
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WEPREC M DESCRIPCION PRECIO
0034 PA DE ABONO INTEGRO PARA LA DEMOLICION ODEL PO70 EXISTEKTE Y LAS OBRAS NECESARIAS DE 75.000 PTA.
CONEXION COH LA RED EXISTERTE TRAS EL CONVENTO DE LOS FRANCISCANOS. (GTERPADZ-)
TOTAL PARTIDA = 75.000,00
0035 13 COLECTOR A BASE DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO CLASE V ASTM, DE DIAMETRO INTERIOR 11.737 PIAL
600 MM, JUNTA DE CAMPANRA, INCLUYENDD EL SUMINISTRO, LA COLOCACION EN LA ZANJA Y
p.P. DE JUNTAS ENTRE TUBERIAS {GVINOOGS-)
: ----- b etsemaeeommtiemereseitEEsEETTeccsesmEEEATTi-SasesresE-soessSSSEsasocosesLsecsTosecsoSsEmSLTESToISSSSmSnAnIEEIEEnT
~ AO111000 R CAPATAZ 1.720,00 X 0,056 = 85,00
A0121000 # OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,150 = 210,75
AO140000 K  PEON 1.208,00 X 0,850 = 1.026,80
BVINGODS ML TUBERIA DE HORMIGON ARMADO C.V ASTH D=400 8.050,00 X 1,050 = 8.452,50
BEWGID12 U  ACCESORIO PARA TUBD DE HORKIGSN ARMADO 86.528,00 X 0,010 = 865,28

PREFABRICADO, DE &S00 MM DE DIAMETRO

BEYGIDIO U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMERTOS DE HONTAJE PARA 288,00 X 1,000 = 288,00
TUSO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO
C1503000 H  CAMIOR GRUA 4,489,000 X 0,180 = 808,02
Gestos auxiliaress 0,00 X 0,00
:::::::‘-‘:=:================’.======“—‘===:===8==
TOTAL PARTIDA = 11.737,35
0036 ur JUNTA DE COMEXISN A POZO O ARGUETA DE REGISTRG, DE TUBERIA DE DIAMETRO INTERIOR 36.906 PTA,
DE 60 ¢m,, COLOCADA (GSALO026-)
AOT11000 H  CAPATAZ 1,720,00 X 0,600 = 1.032,00
’\ﬁ AG121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = 843,00
Sl : AD140000 H PEON 1.208,00 X 1,200 = 1.449,60
- ( ; BSALO026 UT JUNTA ELASTICA PARA COMEXISN DE TUBERJA A ARQUETA O 33.581,00 X 1,000 = 33.581,00
POZ0. D=600 mm
Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 34,.905,60
0037 PA DE ABONO INTEGRO PARA LA DEMOLICION DEL POZO EXISTERTE Y LAS OBRAS NECESARIAS DE 75.000 PTA.
LOCALIZACICN Y CONEXION CON LA RED EXISTENTE, FINAL DE LOS COLECTORES DE LA
MUELA Y DEL BARRIO JORGITO. (GTERPAD3-)

............................................................................................................

TOTAL PARTIDA = 75.000,00
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HEPREC UM DESCRIPCION PRECIO
0038 111 CODC DE POLIETILENC DE ALTA DENSIDAD, DE DIAMETRO EXTERIOR DE 560 mm, PN & Atm. 40.015 PIA,
Y ANGULO &5. SUMINISTRO Y COLOCACISN, [INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE JUNTAS
SOLDADAS, PROBADO. (GCAM0D13-)
ADII1000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,300 = 516,00
ADT21000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,30 = 421,50
AD150000 W PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,600 = 759,00
CALCO002 UT  SOLDADURA 7.600,00 X 2,000 = 15.200,00
i BCAMOGY3 UT CODO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD D=560mm Y PN 23.118,00 X 1,000 = 23.118,00
’(’ - 4, ANGULD 45
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
IErTrErSs s oSS EC AN oSN SEEEEEEIS SIS SST
TOTAL PARYIDA = 4£0.014,50
0039 uT CODO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE DIAMETRO EXTERIOR DE 560 mm, PN & Atm. 43.097 PIA.
Y ANGULO 90. SUMINISTRO Y COLOCACISN, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE JUNTAS
SOLDADAS, PROSADO. (GCAM0015-)
AO111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,300 = 516,00
AG121000 B OFICIAL 1A 1,405,00 X 0,300 = 421,50
ADIS0000 M PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,600 = 759,00
CALCDO02 UT  SOLDADURA 7.600,00 X 2,000 = 15.200,00
BCAMOOQ1S UT CCDC DE POLIETILHO DE ALTA DENSIDAD D=540mm Y PN 6, 26.200,00 X 1,000 = 26.200,00
ANGULO 90
Gastos auxiliares= 0,00 % a,00
SCETESSSSSTSSTENEIIIS SESSTESSSEESEEESISERIS=ES
JOTAL PARTIDA = 43,096,50
PA A JUSTIFICAR POR LDS TRABAJOS KECESARICS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ARQUETA DE 250,000 PTA.
CONEXION CON LA RED EXISTENTE. {GTERPADL-)
TOTAL PARTIDA = 250.000,00
0041 M2 DESBROCE DEL TERRENO Y ARRAWQUE DE VEGETACION, CON MEDIOS MECAN1COS, CARGA SOBRE 101 PTA.
CAMISN Y TRANSPORTE A VERTEDERQ DE LOS PRODUCTOS RESULTANTES. (G22D3011+)
C1311120 H  PALA CARGADORA SOSRE NEUMATICOS 5.700,00 X 0,000 = 51,30
C1501700 H CAKISHDE 7 T 3.106,00 X 0,012 = 37,27
AD140000 H  PEGH 1.208,00 X 0,010 = 12,08
Gastos asuxiliaress 0,00 X 0,00
T=TTH SETEEESSXESSISSESSEZSSESESRIZI

TOTAL PARTIDA 100,65
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NIPREC MW DESCRIPCION PRECIO

0042 ut JUNTA DE CONEXIGN A PO20 G ARQUETA DE REGISTRO, DE TUBERIA DE DIAMETRC INTERIOR 54.805 PTA.

DE 100 cm., COLOCADA {GSAL0027-)

AG111000 H  CAPATAZ 1,720,00 X 0,600 = 1.032,00
AG121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = 843,00
A0140000 K PEON 1.208,00 X 1,200 = 1.449,60
B8SALO027 UT  JUNTA ELASTICA PARA CONEXIGN DE TUBERIA A ARQUETA © 51.480,00 X 1,000 = 51.480,00

P020. 0=1900 mm

Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
o " EEEEEENSSSSoEECiS SRS EEIIZISZSESERSSRSSISSESSED

L
\"— TOTAL PARTIDA = 54,804,460
0043 ML COLECTOR A BASE DE TUBERIA DE HORKIGSN ARMADO CLASE IV ASTM, DE DIAMETRO 18.970 PIA,
INTERIOR 1000 MM, JUNTA DE CAMPANA, IHCLUYENDO EL SURINISTRO, LA COLOCACIGN EN
LA ZANJA Y P.P, DE JUNTAS ENTRE TUBERIAS {GYIR0007-)
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,060 = 103,20
AQ121000 H  OFICIAL A 1.405,00 X 0,190 = 266,95
ACT140000 H  PEON 1.208,00 X 1,000 = 1.208,00
BVINOOO7 ML TUSERIA DE HORMIGON ARMADO C.1V ASTH D=1000 14.525,00 X 1,050 = 15.251,25
BFWGIDIS U ACCESORIO PARA Tuso DE HORHIGSN ARMADG 846.528,00 X 0,010 = 865,28

PREFABRICADO, DE 1000 M4 DE DIAMETRO

BFYGIDIO U PARTE PROPORCIONAL DE ELEHENTOS DE HONTAJE PARA 284,00 - X 1,000 = 288,00
TUBD DE HORMIGSON ARMADO PREFABRICADO

Ci503000 ®  CAMION GRUA 4.489,00 X 0,220 = 987,58

Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIDA = 18.970,25

0044 M3 HORMIGON EN MASA H-125 PARA LA FORMACISN DE PERDIENTES, INCLUSO EL SUMINISTRO, 9.130 PTA,

TRANSPORTE, COLOCACION, Y VIBRADO CON ACABADO KAKUAL. (GALCOD05+)

ADT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,097 = 166,84

AOT40000 H  PESN 1.208,00 X 0,761 = 919,29

BOGO3210 N3 HORMIGSH H-125, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO 6.950,00 X 1,150 = 7.992,50

MAXIMO DEIL. GRANULADD 12 MM

CALCO0OT H  VIBRADD 113,00 X 0,457 = 51,64

Gastos auxiliares= 0,00 ¥ 0,00

TOTAL PARTIDA = 9.130,27

TR Y U A ST T VA TR T e (e o2 e L A At S T 3
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0045 H3 EXCAVACISN DE  CIMIENTOS, HASTA 7 X DE PROFUNDIDAD Y M&S DE 2 M DE AMCHURA, EN 740 PTA.
TERRENO NO COMPACTO, CON HEDIOS MECANICOS, Y CARGA SOBRE CAM[ 6. (G2223Q11-)
A0160006 H  PESN 1.208,00 X 0,050 = 60,40
C1311228 H  PALA CARGADORA SOBRE ORUGUAS 7.996,00 X 0,08 = 679,66
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
JOTAL PARTIDA = 740,06
A} L i
i ( .
0046 Ke FORMACION DE PANTALLAS DE HORMIGON ARMADO H-200, DE 60 CM DE ESPESCR Y DE 19.876 PTA.
CUALGUIER PROFUNDIDAD, INCLUSD LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE DOBLE MURETE
GUIA, EXCAVACION, SUMINISTRO Y ENPLEO DE 10005 BEKTONITICOS, CARGA Y TRANSPORTE
A VERTEDERO DE LOS PROOUCTOS SOBRANTES Y REPICADO DE LOS PARAMENTOS INTERIORES
VISTOS. {E3G5244K-)
AG123000 H  OFICIAL 1A EMCOFRADOR 1.720,00 X 1,500 = 2.236,00
ADIZ4000 B OQFICIAL 1A FERRALLISTA 1.720,00 X 1,200 = 2.064,00
AD140000 H  PEON 1.208,00 X 2,000 = 2.616,00
BO6D6220 M3 HORMIGSW H-200, ODE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO 8.247,00 X 0,620 = 5.113, 14
MAXINO DEL GRANULADO 20 MM
83621000 KG LODO BEKTOMITICO 15,00 X 14,000 = 210,00
BOSOS220 M3 HORMIGSN H-175 OE COHSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO 8.208,00 X 0,365 = 2.995,92
HAXINO DEL &RIDO 20 MM
C3G52400 K2 PERFORACISN Y COLOCACIGM DE MATERIALES, COH EQUIPO 3.867,00 X 1,000 = 3.867,00
DE PERSOWAL Y HAQUIKARIA, Y LODO TIXOIRSPICO, PARA
PANTALLAS DE &0 CM DE ESPESOR .
o~ C€1101260 H  COMPRESOR CON 0OS HARTILLOS REUMATICOS X 1.948,00 X 0,500 = 974,00
1(_ Gastos auxiliares=z 0,00 ¥ 0,00
H =:========================:===================
TOTAL PARTIDA = 19.876,06

DESPLAZAMIENTO, MONTAJE Y DESHOHTAJE EN LA OBRA Y RETIRADA DEL EQUIPO DE 400.000 PTA.

0047 ]
PERFORACION DE PANTALLAS (E3GZ1000%)
C3621000 U DESPLAZAMIENTO, MONMTAJE Y DESMOMTAJE EN LA OBRA DEL 400.000,00 X 1,000 = 400.000,00
EQUIPO DE PERFORACIGN, PARA PANTALLAS
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
EsSaTIZE=IESoC = = SEREREZEISISEIIET
TOTAL PARTIDA = 4£00.000,00
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0048 M SELLADO DE JUNTA DE 40 MM DE ANCHO ¥ 30 ®X DE PROFUNDIDAD COH MASILLA ASFALTICA, 527 PIA,
APLICADA CON PISTOLA MANUAL (67J524R18)
ADI27000 H  OFICIAL 1A COLOCADOR 1.619,00 X 0,140 = 226,66
B7J500R0 XG MASILLA ASFALTICA DE APLICACISON EN CALIERTE 250,00 X 1,200 = 300,00
Gastos auxiliares= 0,0¢ X 0,00
TOTAL PARTIPA = 526,66
Y
(\i 0049 M2 REPICADO DE JUNTAS ENTRE PANTALLA Y SOLERAS (G7411802-) 5.736 PTA.
A0121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,100 = 140,50
AD140000 B PESH 1.208,00 X 0,300 = 362,40
CI70HO0C H  HAQUINA CORTAJUNTAS 43.605,00 X 0,120 = 5,232,60
Gastos suxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 5.735,50
0050 M3 PARED DE CERRAMIENTO DE 14 (M DE ESPESOR, DE LADRILLO HACIZO DE ELABORACION 63.613 PIA.
MANUAL DE 29X14XS CM, A UNA CARA VISTA, TOMADO CON MORTERC KIXTO 1:2:10/165 L
(E612253K8)
ADI22000 H  OFICIAL 1A ALBARIL 1.619,00 X 10,400 = 16.837,60
AD140000 M PEON 1.208,00 X 5,200 = 6.281,60
BOF11252 U  LADRILLO MACIZO DE ELABORACION MANUAL, DE 29K14X5 102,00 X 397,000 = 40,494 ,00
R M, DE CARAS VISTAS
. «(P\ Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
- i SIFRESSSSNSUCSEEET ZIATTE EEETSSSESSISEEZISER
' TOTAL PARTIDA = 63.613,20
0051% M2 ENFOSCADO A BUENA VISTA SOBRE PARAMERTOS HORIZOMTALES Y VERTICALES INTERIORES, 1.023 PTA.
CON MORTERO DE CEMENTO 1:4/165 L, CON ACABADD FRATASADO (EB1121E2-)
A0122000 W OFICIAL A ALBARIL 1.619,00 X 0,460 = 744,74
AGLL0000 H  PEGM 1.208,00 X 0,230 = 277,84
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
JOTAL PARTIDA = 1.022,58
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0052 PA A JUSTIFICAR POR LOS TRABAJOS Y MATERIALES KECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION DEL 550.000 PTA,
ALIVIADERO DE LA ESTACION DE BOMBEQ A CAWAL DE DESAGUE EXISTEMTE, COHPREMDIENDO
ESTOS LA EXCAVACION Y RELLENO DE LA ZANJA, MACIZADO DE HORMIGOM, TRANSPORTE DE
PRODUCTOS SOBRANTES, REPOSICION DE FIRMES DEMOLIDOS POR LA EXCAVACION, TUBERIA
DE D=500mm DE H.A. Y TRABAJOS DE COMEXION AL CANAL. (GTERPAOT )
TOTAL PARTIDA = 550.000,00
Pt
" 0053 K2 TAPA DE ACCESO CONSTRUIDA A BASE DE ANGULAR Y CHAPA EN ACERO ESTRIADG, 7000 68.943 PTA.
~ G‘* GALVANIZADO, CON CERRAMIERTO SIFSNICO PARA HACERLA ESTANCA ALOS OLORES, INCLUSO
< PERFILER{A PARA HACERLA RESISTENTE AL TRAFICO RODADD. SUNINISTRO Y COLOCACISN.
: (GCAMOD41 )
A0121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,000 = 1.405,00
A0150000 K PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 1,000 = 1.265,00
BCAMOD4T M2 TAPA DE CHAPA DE ACERO ESTRIADO, CON DISPOSITIVO  66.273,00 X 1,600 = 66.273,00
ESTANCO Y ACCESORIOS
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 68.943,00
0054 M2 PUERTA ESTANCA DE CHAPA REFORZADA DE UNA HOJA, GALVANIZADA EN CALIERTE, INCLUSO 55.959 PIA.
p.Pp. DE BASTIDOR Y MARCO DE CUADRADILLO Y/O PERFILES L & U, HERRAJES, CERRADURA
Y ACABADO COM DOS MAKDS DE PINTURA. (GCAMODG6-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,500 = 702,50
AD140000 H  PEOH 1.208,00 X 2,000 = 2.416,00
_ BCAMOD46 M2 PUERTA METALICA ESTAMCA DE ACERD GALVAN, INCL. P.P.  52.840,00 X 1,000 = 52.840,00
" (f’ i BASTIDOR,  AHCLAJES Y DEMAS ELEMENTOS PARA
' GARANTIZAR LA ESTANQUEIDAD
Gastos auxitiares= 0,00 % 0,00
ZzEoaI=ZZESEED EISEES ZRTSSTIEZE=S
TOTAL PARTIDA = 55.958,50

Y OPTICO, SUMINISTRO Y IHSTALACION EN LUGAR CONVEHIENTE

AD121000 H OFICIAL 1A
AD150000 H  PEGH ESPECIALIZADO

BCAMOD40 UT  CAJA ESTANCA
Gastos auxiliares=

CAJA ESTAHCA PARA EQUIPO ELECTRICO DE ARRANQUE, CON AVISADOR DE ALARMA ACUSTICO
(GCAMOD40 )

TOTAL PARTIDA

10.363 PIA.

10.363,00




0057

e YT L L T Y -

ut BOMBA SUMERGIBLE PARA AGUAS RESIDUALES, MCDELC AFP 3003 M 185/6-41 DE ABS ©
SIMILAR DE 21,3 KW A 980 RPM A 380 V Y 50 HZ. CARCASA Y VOLUTA EN FUNDICION
GRIS €G25, EJE DE ACERO AL CROHO, TORKILLERIA EN ACERO INOXIDABLE, IMPULSOR
RADIAL DE 0OS CANALES CERRADOS EN FUNDICION GRIS GG25, DETECTOR DE HUHEDAD EN
CAMARA DE ACEITE Y EN LA CAMARA DE CONEXION DEL CABLEADO, JUNTA MECANICA EN
CARSURG DE SILICIO, CHORREADO SEGUN DIN 55928/4, COM GRADD DE LIMPIEZA SA 2
1/2, CAPA DE IKPRIMACION A BASE DE ZINC DE 40 MICRAS DE ESPESOR HIRIMO Y CAPA

DE ACABADO STANDARD AMTICORROSIVA RAL 5017. {GHBSO025-)
AGT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 8,000 =
AD12J000 W OFICIAL 1A FONTANERD 1.405,00 X 8,000 =
AD13J060 H  AYUDARTE DE FONTAMERO 1.320,00 X 8,000 =
C1503500 H  CAMISN GRUA DE 10 7 4,739,00 X 16,000 =
BNBS0025 UT BOMBA DE 21,3 KW A 980 RPM 1.4564.050,00 X 1,000 =

Gastos auxiliares= 0,00 %

................

1.565.434 PTA.

11.240,00
10.560,00
75.824,00
1.454.050,00
0,00

TOTAL PARTIDA =

ur PEDESTAL DE DESCARGA PARA ACOPLAMIENTO AUTOMATICO DE LAS BOHBAS COM TUBERIA DE
D=300 am [NICIAL Y ©=350 mm FINAL, SUMINISTRO £ IHSTALACISN, ESPARRAGOS DE

EESST=SEZESEEITES

1.565.434,00

280.649 PTA,

ANCLAJE ¥ SOPORTES SUPERIORES DEL TUBO-GUIA. (GCATO0004-)
ADT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 5,000 = 8.608,00
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 8,000 = 11.240,00
AD140000 H  PESN 4.208,00 X 8,000 = 9.664,00
BCATD004 UT CONEXION DESCARGA D=350 nm 251.145,00 X 1,000 = 251.145,00
Gastos auxiliares= 0,00 X . 0,00
TOTAL PARTIDA = 285.64%,00
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6058 urt EQUIPQ ELECTRICO PARA ARRANQUE EST-TRI. PROTECCIGN Y KAWDO AUTCHATICO DE LAS 562.793 PTA.
BOMBAS, EN COFRE ESTANCO, CONTEKIENDO LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:- INTERRUPTOR
GENERAL TRIFASICO - TRANSFORNADOR DE TENSION 220/380 v, 24 V, PARA EL CIRCUITO
DE HANDO - GUARDAMOTORES - COWTACTORES CON RELE DE PROTECCION TERMICA
DIFERENCIAL Y COMPEMSADA, ADECUADA A LA POTENCIA DE LAS BOMBAS - FUSIBLES
CALIBRADOS EN ACCICN RETARDADA, PARA PROTECCION CIRCUITO DE FUERZA - ALTERWADOR
2L ¥ PARA HMANDD ALTERMATIVO DE LAS BOMBAS, [NCLUSO POR DEBAJO DEL NIVEL DE
PARADA - PULSADOR DE PARADA - PILOTO DE SENRALIZACION VERDE, INDICADOR DEL
FUNCIQNAMIENTQ DE LAS BOMBAS, PARA CONTROL DE LAS MISRKAS - CONTADOR HORARIC OE
: (“ . FUNCIONAMIENTO, (GALCI101-)
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 Xx 8,300 = 14.276,00
A0121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 8,300 = 11.661,50
AD150000 M PESN ESPECIALI2AD0 1.265,00 X 8,340 = 10,550, 10
BALCIT01 UT EQUIP ELBCTRIC E.B. COMVENTO FRAMCISCAKOS 526,305,000 X 1,000 = 526.305,00
Gastos auxiliares= 0,00 X ¢,00
TOTAL PARTIDA = 562.792,60
Go59 u VSLVULA DE COHPUERTA HANUAL DE DISMETRO HOMINAL 100 MM Y PRESISH HOMINAL 16 ATM, 25.521 PIA.
SUMINISTRO £ THSTALACISON, CON BRIDAS Y CIERRE ELASTICO. {GN111010-)
ADT11000 #  CAPATAZ 1.720,00 X 0,15 = 215,00
AC12J000 H  OFICIAL 1A FOMTANERO 1.405,00 X 1,250 = 1.756,85
ADT3J4000 H  AYUDANTE DE FONTANERO 1.320,00 X 1,250 = 1.650,00
BN111010 U  VALV.COHPUERTA D=100rm.PN-16 21.900,60 X 1,000 = 21.900,00
Gastos suxiliaress 0,00 % : - 0,00
et i st e 2 S A
TOTAL PARTIDA = 25.521,85
0050 ur VALVULA DE COMPUERTA MANUAL DE OJAMETRO NOMINAL 350 ma Y PRESION NOMINAL 16 atm, 290.346 PIA.
SUMIHISTRO Y INSTALACISN, COX BRIDAS Y CIERRE ELASTICO. {GCAM0031~)
ADT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,280 481,60
AD12J000 H OFICIAL 1A FONTANERO 1.405,00 X 2,800 = 3.934,00
AO13J000 H  AYUDANTE DE FONTANERD 1.320,00 X 2,800 = 3.696,00
C1503500 H  CAMISM GRUA DE %0 T 4,739,00 X 1,400 = 6.634,60
BCAMOO3T UT VALVULA DE COMPUERTA MANUAL D=350am.PN-16 275.600,00 X 1,000 = 275.600,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
S SR RS SRS S SREEEE=REES P E R e e
TOTAL PARYIDA = 290,346,220
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0061 ut VALVULA OF RETENCISN DE BOLA DE DIAMETRO NOMINAL 350 mm Y PRESISN HOMINAL 16 370.858 PTA,
atm, SUMIKISTRO E INSTALACION, CON BRIDAS. (GX8140156-)
ACTT1000 M CAPATAZ 1.720,00 X 0,375 = 645,00
AD12J000 H  OFICIAL 1A FONTANERO 1.405,00 X 3,750 = 5.268,75
A813J000 AYUDANTE DE FONTARERD 1.320,00 X 3,750 = 4.950,00
BHET4016 UT VALV.RETEMCISN D=350mm.PH-16 352.056,00 X 1,000 = 352.056,00
£1503500 H  CAMIGH GRUA DE 10 7 §.739,00 X 1,675 = 7.937,83
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 370.857,58
0062 ut R0DILLO DE DESMONTAJE DE DIAMETRO 350 wsm Y PRESISN NOMINAL 16 atm, SUMINISTRO E 100.856 PTA.
INSTALACIGN, CON BRIDAS. (GN614010-)
AD111000 K CAPATAZ 1.720,00 X 0,150 = 258,00
AC12J000 K OFICIAL 1A FORTANERO 1.405,00 X 1,500 = 2.107,50
AD13J000 AYUDANTE DE FOMTANERO 1.320,00 X 1,500 = 1.980,00
BNG14010 UT RODET DESMONT.D=350mm.PH-16 $6.510,00 X 1,000 = 96.510,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 100.855,50
0063 ut REGULADOR DE MIVEL, HODELO 5310 DE ASS O SIMILAR. SURMINISTRO E INSTALACTON. SE 9.247 PTA.
{NCLUYER 6 M DE CABLE ELECTRICO. (GALCIO0Z )
C:! AOT11000 K CAPATAZ 1.720,00 X 0,030 = 51,60
(3-\'5 A0124000 K  OFICIAL 1A FOMTANERO 1.405,00 X 0,225 = 316,13
AO13J000 K  AYUDANTE DE FOMTANERO 1.320,00 X 0,23% = 308,88
BALCI002 UT REGULADOR DE RIVEL GRUPG MOTO-BOMBA 8.570,00 X 1,000 = 8.570,00
Gastos auxiliares=s 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 9.246,61
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0064 ur REJA DE DESBASTE OE 1000 s DE AMCHO, FORMADA POR BARROTES DE ACERO CON LUZ DE 133,296 PIA.
PASC DE 30 mm. SUMINISTRO E INSTALACION (GALCI027 )
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 4,500 = 7.740,00
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 4,500 = 6.322,50
AD140000 H  PEGH 1.208,00 X 4,506 = 5.436,00
Ci501700 H CAMISH DE 7 T 3.106,00 X 4,500 = 13.977,00
EALCI032 UT CONJUNTO DE DESBASTE, FORMADD POR REJA METALICA DE ©9.820,00 X 1,000 = 99.820,00
1400x1000mm, CESTO DE RECOGIDA DE RESIDUOS Y
RATRILLO DE ACERO GALVANIZADD
Gastos auxiliares= 0,00 X £,00
JOTAL PARTIDA = 133.295,50
0065 U Co00 DE S0t Y 350 M DE DISMETRO, DE FUNDICISN DOCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACION, 44,193 PTA.
INCLUIDA LA PARTE PROPORCIONAL DE UNIONES Y TORNILLERIA (GCAM0030-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,000 = 1.405,00
AG140000 H  PESN 1.208,00 X 1,000 = 1.208,00
GCAMOO30 UT  CODO DE FUNDICION DE $0¢, D=350mm 41.580,00 X 1,000 = 41.580,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 46.193,00
Mt PASAMUROS DE FUNDICION PARA TUBO DE DIAMETRO EXTERIOR 350 sm., SUMINISTRO Y 33.739 FIA,
COLOCACION (GBLO00O3 )
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,500 = 702,50
AQHA0000 H PESK $.208,00 X 0,500 = 604,00
BLADODOS M TUBO PASAMUROS OE FUNDICION BBB D=350mm 32.432,00 X 1,000 = 32.432,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 6,00
TOTAL PARTIBA = 33.738,50
od6T KL PASAMUROS DE FUNDICION PARA TUBO DE DIAMETRO EXTERIOR 560 sm., SUHINISTRO ¥ 54,427 PTA,
COLOCACTON (GCAMO052-)
A0121000 K OFICIAL A 1.405,00 X 0,500 = 702,50
AD140000 H  PESH 1.208,00 X 0,500 = 604,00
BCAMO0S2 M TUBO PASAMUROS DE FUNDICION BBE 0=540mm 53.120,00 X 1,000 = 53.120,00
Gastos auxiiiares= 0,00 % 0,00

'--=======-=:======‘-'=..——-.‘.-—-== ----- = s==s

TOTAL PARTIDA = 54.426,50
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00468 ML TUBO GUIA DE 3,5%, INCLUSO EL SUMINISTRO Y LA INSTALACION {GNBS1010 ) 5.883 PIA.
ADTIMODQ K CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 0,050 = 85,00
ADIZMOBD B OFICIAL 1A MONTADOR 1.405,00 X 0,250 = 351,25
A0140000 R PEGN 1.208,00 X 0,700 = 845,60
BEMO0100 M TUBO GUIA 3,5% 4.600,00 X 1,000 = 4.600,00
Gastos auxiliaress= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 5.882,85
0069 M TUBERIA DE 500 MM DE DIANETRO, DE ACERO CALVANIZADO EN CALIENTE, SUMINISIRO E 19.434 PTA.
INSTALACT &N {GCAMDO49-)
AGT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,050 = 86,00
ADIZJO00 K OFICIAL 1A FOMTAHERO 1,405,00 X 0,400 = 562,00
ADI3J000 K AYUDAHIE DE FONTANERO 1.320,00 X 0,800 = 1.056,00
SCAMOO4S M TUBD DE ACERO GALVANIZADO D=500 17.730,00 X 1,000 = 17.730,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 19.434,00
0070 ML TUBERIA OE ACERG GALVANIZADO EN CALIENTE DE DIAMETRO 350 sm., SUMINISIRO € 12.169 PTA.
INSTALACION (GCAMDO3L-)
AG111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X _ 0,050 = 86,00
ADI24000 H  OFICIAL 1A FONTANERC 1.405,00 X 0,400 = 562,00
ADI3J000 K AYUDANTE DE FOHTANERC 1.320,00 X 0,000 = 1.056,00
BCAM00Z4 M TUBD DE ACERD BALVANIZADO 0=350 . 10.465,00 X 1,000 = 10, 465,00
Gastos suxiliares= 0,00 X 0,00
TZsT== EXELISSET === =
TOTAL PARTIDA = 12.169,00
oo H TUBERfA DE 100 MM DE DISMETRO, DE ACERO GALVANTZADO EN CALIENTE, SUMINISTRO E §.274 PTA.
INSTALACION (GCARDO4T-)
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,050 = 85,00
AD124000 H OFICIAL 1A FORTANERO 1.405,00 X 0,400 = 562,00
AD13J000 M AYUDANTE DE FOWTANERQ 1.320,00 X 0,800 = 1.056,00
BCAMDD47 K TUBO DE ACERC GALVANIZADO p=100 2.570,00 X 1,000 = 2.570,00
Gastos suxiliares=s 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = £.274,00
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0o7e PA A JUSTIFICAR POR LA INSTALACION ELECTRICA DE ALUMBRADO INTERIOR DE tA ESTACION 55.000 PTA.
DE BOHMBEQ. (GTERPADY )
TOTAL PARTIDA = 55.000,00
0073 PA A JUSTIFICAR POR LA ACOMETIDA ELECTRICA A LA ESTACION DE BOMBEC (GTERPADS ) 165,000 PIA.
TOTAL PARTIDA = 165.000,00
M3 EXCAVACIGH EN TODO TIPO DE TERRERO EXCEPTO ROCA, COY MEDIOS MECENICOS, INCLUSO 723 PTA.
CARGA SOBRE CAMISGN O ACOPIO A PIE DE OBRA {GALC0030-)
AD121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,008 = 1,24
AD14000C H  PEON 1.208,00 X 0,030 = 36,24
C1315020 #  RETYROEXCAVADORA, DE TAMARO MEDIAND 2.010,00 X 0,05 = &75,73
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIOA = 723,83
0075 M3 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA, COW HATERIAL SELECCIONADD DE LA PROPIA 625 PTA.
EXCAVACISON, UTILIZANDO RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO Y CON COHPACTACISN DEL
5% P, (GALCO038-)
AD111000 K CAPATAZ 1.720,00 X 0,005 = 8,60
AD140000 K PESN 1.208,00 X 0,025 = 30,20
€1335080 H RODILLO VIBRATORIQ AUTOPROPULSADO, DE BA107T 5.978,00 X 0,060 = 358,68
€1311120 H  PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 5,700,00 X 0,040 = 228,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
=== - EEEECSINESZCSCEEEIISSSEESE
TOTAL PARTIPA = 625,48
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0076 M3 EXTENDIDO Y COMPACTACISN DE ZAHORRA NATURAL PARA ASIENTO DE SOLERAS DE HORMIGON, 3.883 PIA.

CON COMPACTACISN DEL  95% PKR, UTILIZANDO RODILLO VIBRATIRIO AUTOPROPULSADO,

IHCLUSC HUMECTACION (GALC0040-)
AC111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,005 = 8,60
AD140000 H PECH 1.208,00 X 0,035 = 43,49
BO111000 L AGUA 0,07 X 50,000 = 3,50
80371000 M3  TODO-UNO MATURAL 2.850,00 X 1,150 = 3.277,50
C1311120 H  PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 5.700,00 X 0,039 = 222,30
C1331200 H  MOTONIVELADORA 6.910,00 X 0,007 48,37
C13350A0 H  RULO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO, DE BATDT 5.957,00 X 0,015 = 89,36
C1502E00 H  CAMISN CISTERWA DE 8 M3 33.000,00 X 0,005 = 190,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 3.883,12
0077 M3 HORMIGSN PARA ARMAR H-250 EN PARAMENTOS HORIZONTALES, INCLUSO SUMINMISTRO, 11.110 PTA.

TRANSPORTE, COLOCACISN, CURADO Y VIBRADD (GALCO049-)
AD121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,280 = 393,40
AD140000 K PEGH 1.208,00 X 0,500 = 604,00
BOSOB220 M3 HORMIGSN H-250 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO B.754,00 X 1,150 = 10.067,10

MAXIEO DEL ARIDD 20 MM

CALCO001 K VIBRADO 113,00 X 6,400 = 45,20
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
;’\1 TOTAL PARTIDA = 11.109, 70
0078 M3 HORMIGSN PARA ARMAR H-250 EN PARAMENTOS VERTICALES E IMCLINADOS, INCLUSO 11.340 PTA.

SUMINISTRO, TRANSPORTE, COLOCACISN, CURADG Y VIBRADO ¢GALCO05D-)
AO121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,350 = 4,75
AQ140000 K  PEGH 1.208,00 X 0,600 = 724,80
BOG0B220 M3 HORMIGAN H-250 DE COMSISTENWCIA PLASTICA Y TAMANG 8.754,00 X 1,150 = 10.067,10

MAXIMO DEL SR1DO 20 MM
CALCOC01 W  VIBRADD 113,00 X 0,500 = 56,50
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIOA = 11.340,15
L]
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007y KG SUMINISTRO, PREFORRACIGN Y COLOCACISN EN OBRA DE ACERO AEH 400N DE LIMITE B85 PIA.
ELASTICO 4100 XP/CH2 EN BARRAS CORRUGADAS DE CUALQUIER MEDIDA PARA ARMAR,
INCLUSO LOS ELEMENTOS AUXILIARES. (G4B91102-)
AD124000 K OFICIAL 1A FERRALLISTA 1.720,00 X 0,006 10,32
AO134000 M AYUDANTE DE FERRALLISTA 1.320,00 X 0,005 = 6,60
80A14200 KXG ALAMBRE DE 1,3 KM DE D 119,00 X 0,014 = 1,67
BOB2A00T KG ACERO CORRUGADO AEH-400M EN BARRAS 64,00 X 1,050 = 67,20
Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 85,79
0080 M2 REJILLA TRAMEX DE ACERO GALVANIZADO, SUKIRISTRO ¥ COLOCACION, IMCLUYENDO 15.598 PIA.
PERFILES DE SUJECISN Y DEMAS ACCESORIOS DE ANCLAJE (GALCO068-)
AO121000 H  OFICIAL 1A 1,405,00 X 0,800 = 1.124,00
AO150000 H  PEGN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,800 = 1.012,00
BALCO002 M2 REJILLA “TRAMEX" DE ACERO GALVANIZADO, 13.462,00 X 1,000 = 13.462,00
Gastos auxiiiares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 15.598,00
0081 H FORMACISN DE JUNTA DE DILATACISN, EN PIEZAS HORMIGONADAS "IN SiTUM, CON PERFIL 4.759 PIA.
ELASTOMERICO DE ALMA CIRCULAR, DE 200 MM DE ANCHO, COLOCADO EN EL IRTERJOR
(G7ITAAGA~)
AD123000 H  OFICIAL 1A ENCOFRADOR 1.720,00 X 0,100 = 172,00
p AGI33000 H  AYUDAKTE ENCOFRADOR 1.462,00 X 0,050 = 73,10
B7J10A61 M PERFIL ELASTOMERICO DE ALMA CIRCULAR, DE 200 MM DE 4.299,00 X 1,050 = 4.513,95
ANCHO, PARA JUNTA DE DILATACISN INTERNA
Gastos auxi{iares= 0,00 % 0,00
EsEuARINEZRXITOSRESRI=I=2 EE=SZ=SSEEEDZ ===
TOTAL PARTIDA = 4.759,05

Dod2 N SELLADO DE JUNTA DE 20 MM DE ANCHO Y 10 4M DE PROFUNDIDAD CON MASILLA ASFALTICA, 163 PTA.
APLICADA COM PISTOLA HARUAL {G7J522R1S)

A0127000 H OQFICIAL 1A TOLOCADOR 1.619,00 X 0,070 = 113,33

B7JS00RG KG MASILLA ASFSLYICA DE APLICACIGN EM CALIERTE 250,00 X 0,200 = 50,00

Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

TOTAL PARTIDA = 163,33
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0083 U SUMINISTRO Y COLOCACISN DE PASAMUROS DE FUKDICISN DUCTIL, DE DIAMETRC 200 MM 22,281 PIA.
. (GALCP200-)
ADT21000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,400 = 562,00
AO140000 H  PESH 1.208,00 X 0,600 = 483,20
BPASAZ00 U PASAMUROS DE FUKDICISN DE 200 MM DE DISMETRO 21.236,00 X 1,000 = 21.236,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 8,00
- T=EEIZERE sozazEsTSTE=SEZSSESSSISESESFRISESSITISES
O TOTAL PARTIDA = 22.281,20
9084 u CODD DE 90 Y 200 MM OE DISMETRO, DE FUKDICISN DOCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACION, 29.414 PTA.
INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLERTA (GC090200-)
A0123000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,800 = 1.124,00
AD140000 H PESH §.208,00 X 0,800 = 966,40
BCOO0200 U  COOO DE FUNDICION DE 90t, £=200 MM 27.324,00 X 1,000 = 27.324,00
Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 29.414,40
0oas U COMPUERTA MURAL DE  1200X1200 WM, DE ACCIONAMTENTO MANUAL MEDIANTE VOLANTE ¥ 367.485 PIA.
HUSIELi0, DE ACERC IHOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS CON PERFILES ESPECIALES OE
ELASTGHERD, INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION (GCOMPOO3-)
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 2,000 = 3.440,00
LN AQ121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 6,000 = 8.430,00
2 AD140000 H  PESHM 1.208,00 X 6,000 = 7.248,00
{fx BCOMPO03 U COMPUERTA MURAL 1200x1200 MM 348.367,00 X 1,000 = 348.357,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 367.485,00
0086 U COMPUERTA MURAL DE 1000X1000 WM, DE ACCIONAMIENTC MANUAL MEDIANTE VOLANTE Y 312.498 PTA.
HUSILLO, DE ACERO INOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS CON PERFILES ESPECIALES DE
ELASTEMERO. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIGN {GCOKPODD- )
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 1,000 = 1.720,00
AD121000 # OFICIAL 1A 1.405,00 X L,000 = B.430,00
AD140000 H  PEGH 1.208,00 X 6,000 = 7.248,00
BCOMPOO? U COMPUERTA WURAL 10C0X1000 Ml 295.100,00 X 1,000 = 295.100,00
Gastes auxiliares= 0,00 % 0,00

312.498,00

TOTAL PARTIDA
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0087 M3 HORMIGSN EN  HMASA H-125 PARA BASE DE CIMENTACIONES, ANCLAJES Y PROTECCIONES, 8.941 PTA.
INCLUSO SUMINISTRO, TRAKSPORTE, COLOCACISN Y VIBRADO {GALCOB4S-)
ADT1100C H  CAPATAZ 4.720,00 X 0,065 = 111,80
A0140000 #  PEON 1.208,00 X 0,650 = 785,20
BOS03210 M3 HORMIGOM K-125, D& CONSISTENCIA PLASTICA Y TANARG 6.950,00 X 1,150 = 7.992,50
HAXIHMO DEL GRANULADO 12 MM
CALCO001 H  VIBRADO 113,00 X 0,457 = 51,64
Gastos auxiliares= ¢,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 8.941,14
0088 KG SUMINISTRO Y COLOCACISN EM OBRA DE ACERO A/42B PARA ELEMERTOS DE ANCLAJE Y 312 PIA.
REFUERZO, EM PERFILES LAMINADOS DE 1000 T1PO, INCLUSO GALVANIZADO (GALCOD65-)
AD121000 B OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,020 = 28,10
ACQ140000 K PEON 1.208,00 X 0,020 = 26,16

B4425A21 XG ACERD Af42B, PARA REFUERZO DE ELEMENTOS ODE 260,00 X 1,000 = R
EMPOTRAMIENTO, APOYD Y RIGIDIZADORES, EN PERFILES
LAMINADOS TiP0 L, LD, REDOHDO, CUADRADO,
RECTAMGULAR, PLANCHA, CORTADG A MEDIDA Y COM UNA
CAPA DE IHPRI
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

TOTAL PARTIDA

"
w
-t
~n
[X)
[

i
[

\.L(r*’j 0089 L] CARGADERC EN PUERTAS Y VENTANAS CON UNA VIGUETA PRETENSADA {GCARGADT ) 1.172 PTA.

TOTAL PARTIDA = 1.172,00

0090 K3 PARED OE 1 PIE DE ESPESOR, DE LADRILLO PERFORADO DE 29X14X5 M, A UMA CARA 75.834 PTA.

VISTA, TOMADO COH MORTERO MIXTO 1:2:10/165 L (E612803K-)

AD122000 K OFICIAL 1A ALBAAIL 1.619,00 ¥ 8,000 = 12.952,00

AG140000 H  PEGN 1.208,00 X 4,000 = 4,832,000

BOF1D252 U  LADRILLO PERFORADO, DE 29414X5 CM, DE CARAS VISTAS 150,00 X 387,000 = 58.050,00

Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

TOTAL PARTIDA = 75.834,00
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HTPREC WM DESCRIPCION PRECID
0091 M2 TABIOGUE CONEJERO BAJO [UBIERTA, DE LAORILLO DE 1/4 HUECO DE 29X14X4 CH, TOMADO 1.115 PIAL
CON MORTERD WIXTO 1:2:10/165 L (ESTAUKZK-)
AU122000 #  OFICIAL 1A ALBANIL 1.619,00 X 0,300 = 485,70
A0t40000 ¥  PESN 1.208,00 X 0,120 = 144,96
BOF74240 U  LADRILLO HUECO DE 29X14X4 CH 34,60 X 14,000 = 484,40
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIDA = 1.115,06

noee M2 EORJADO COMPUESTO DE BOVEDILLA CERSMICA, VIGUETAS DE HORMIGSON PRETENSADO DE 2.637 PTA.
17/18 CM DE ALTURA, INTEREJES 0,70 K Y LUZ INFERIOR A 2,50 M (E4LFFDNF-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,120 = 168,60
AG140000 H  PEON $.208,00 X 0,350 = 422,80
B4LZT70J M BOVEDILLA OE PIEZA CERZKICA PARA UM INTEREJE DE 70 495,00 X 1,500 = 742,50
CM, Y ALTURA DE 18 CM
BOD21040 M TABLSN DE MADERA DE PINO PARA 15 USCS 1.027,00 X 1,200 = 1.232,40
BODE25BO U PUNTAL METALICO Y TELESCSPICO PARA 3 M DE ALTURA Y 59,30 X 1,200 = 71,16
200 Usos
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 2.637,46
.. 0093 Hg TEJADG DE TEJA 4RABE DE CERAMICA, DE RASTA 30 PIEZAS/M2, COLOCADA CON MORTERD 2.488 PTA.
s MIXTO 1:2:10/165 L (E52211HK-)
<'Z\ A0122000 H  OFICIAL A ALBARNIL 1.619,00 X 0,640 = 1.034,16
AD140000 K PESH 1.208,00 X 0,320 = 384,56
B52211MD U  TEJA SRABE DE CER&MICA, DE HASTA 30 PIEZAS/M2 28,00 X 31,500 = Bs2,00
DO701461 M3 MORTERO DE CEHENTQ PORTLAND Y ARENA COM 200 KG/M3 7.059,20 X 0,026 = 183,54
DE CEMENTO, CON UNA PROPORCISN EN VOLUMEN 1:8,
ELABORADG EN DBRA CON HORMIGOMERA DE 165 L
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

TOTAL PARTIDA = 2.4B8,26
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N1PREC M DESCRIPCION PRECIO
0094 M2 ENFOSCADD MAESTREADO SOBRE PARAKENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES INTERIORES, CON 1.927 PIA.
HORTERO DE CEMENTO 1:6/165 L, COR ACABADO FRATASADO Y ENLUCIDO CON CEMENTO
PA-350 (EB113104~)
A0122000 K OFICTAL 1A ALBAAIL 1.619,00 % 0,700 = 1.133,30
AOT40000 H  PESN 1.208,00 X 0,630 = 761,04
B0O5146301 KG CEMENTO PORTLAWD COH ESCORIA 11-5/35, EN SACOS 13,15 X 2,500 = 32,88
,\ Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
e g TOTAL PARTIDA = 1.927,22
0095 He PINTURA PLASTICA LISA (EB989240-) 505 PIA.
TOTAL PARTIOA = 505,00
o096 M2 PAVIMENTO CONTINUO DE MORTERO OE CEMENTO EN CAPA DE 3 CH DE ESPESOR, ACABADO 1.474 PTA.
RULETEADD (GPAYIMOT )
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,08 X 0,45¢ = 632,05
AG140000 H  PEGH 1.208,00 X 0,450 = 543,60
BHMORTERD M3 MORTERO DE CEMENTO 1:3 9.942,00 X 0,030 = 298,26
Gastos auxilisress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 1.474,11
f_i,’;.' 0097 M CANAL EXTERIOR DE SECCION SEMICIRCULAR, DE PYC RIGIDO DE D 150 MM, COLOCADO CON 2.2856 PTA.
et PIEZAS ESPECIALES {E5ZHIDEP-)
( N e eemmmmmeeeeoneceaane S eeemtemeosesmmesecesesssaneen ceemoeen eeeemmaeaemaaomees e eeeeeemnneeeeaneaeeeeiaaan
AO122000 H OFICIAL 1A ALBARIL 1.619,00 X 0,300 = 485,70
AG140000 W PEGN 1.208,00 X 0,200 = 241,80
85ZHI051 M CANALSN EXTERIOR DE SECCIGN SEMICIRCULAR, DE PVC 830,00 X 1,300 = 1.079,00
RGIDO, DE D 150 MK
852HBDS1 U  GAMCHO Y SOPORTE OE PVC PARA CANALSN DE PVC R{GIDO, 240,00 X 2,000 = 480,00
OE D 150 WM
Gastos auxitiares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 2.286,30
3t oo
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0098 M BAJANTE COM TUBO DE PVC, SERIE € DE D 110 MM, IMCLUIDAS LAS PIE2AS ESPECIALES | 3.064 PTA.
BRIDAS (ED153CO1*)
AQ127000 K OFICIAL 1A COLOCADCR 1.619,00 X 0,360 = 582,84
AD137000 K AYUDARTE COLOCADOR 1.462,00 X 0,360 = 526,32
80132751 M TUBD DE PVC SERIE C, OE D 200 MM Y DE HASTA 2,50 H 1.350,00 X 1,400 = 1.890,00
DE LARGO
B0122000 U BRIDA PARA TUBO DE PVC 65,00 X 1,000 = 65,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
10TAL PARTIDA = 3.064,16
009 N2 CARPINTERJA METALICA EN VEHTANAS, [INCLUSO HERRAJES DE COLGAR Y SEGURIDAD, 18.360 PTA.
PINTADA Y COLOCADA (GMVENDO1 )
TOTAL PARTIDA = 18.360,00
0109 M2 CARPINTER{A METALICA EN PUERTAS, DE HIERRO CUADRADCQ Y PLETINA, INCLUSO HERRAJES 21.320 PTA.
DE COLGAR Y SEGUSIDAD, PINTADA Y COLOCADA (GMPUEODT )
TOTAL PARTIDA = 21.320,00
0101 M2 VIDRID LUNA INCOLORA DE 4 MM DE £SPESOR, COLOCADCG A LA INGLESA SOBRE MADERA O 6.376 PTA.
ACERD : (EC121402%)
AQ12E000 H  OFICIAL 1A VIDRIERO 1.574,00 X 0,350 = 550,90
e 80121400 M2 VIDRIO LUNA INCOLORA DE 4 WM DE ESPESOR 5.790,00 X 1,000 = $.790,00
£y
E;c;_.'-"_ 80211000 CM MASILLA COMPATIBLE 0,10 X 350,000 = 35,00
(\: Gastos auxfliares= 0,00 % 0,00

TOTAL PARTIDA = 6.375,90
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0102 U ARGUETA DE 4O0X40X50 CM, DE FSBRICA DE LADRILLO MACIZO OE 1/2 PIE DE ESPESOR, 12.422 PTA.
ENFOSCADA Y BRIEIDA, INCLUSO SOLERA Y TAPA DE HORMIGON (GARQUEOT )
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 ¥ 3,270 = 4,594,35
AO140000 H  PEOM 1.208,00 X 2,650 = 3.201,20
80403210 M3 HORMIGON H-125, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMANG 6.950,00 X 0,033 = 229,35
MAXIMO DEL GRANULADD 12 MW ‘
50405220 K3 HORMIGON H-200, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARG 8.247,00 X 0,015 = 123,71
MAXIHO DEL GRAMULADO 20 WM
BHORTER1 M3 MORTERO DE CEMENTO 1:6 7.579,00 X 0,031 = 234,95
g BMORTERG M3 MORTERO DE CEMENTO 1:3 9.942,00 X 0,020 = 198,84
B4425A21 KG ACERO  A/428, PARA REFUERZO DE ELEMENTOS OE 260,00 X 9,120 = 2.371,20
EMPOTRAMIENTD, APOYC ¥ RIGIDIZADORES, EN PERFILES
LAMINADOS TIPO L, LD, REDDHDO, CUADRADO,
RECTANGULAR, PLANCHA, CORTADO A HEDIDA Y CON UNA
CAPA DE IMPRI
BOB2A001 KG ACERC CORRUGADO AEH-4OON EN BARRAS 84,00 X 1,870 = 119,68
BOF§1251 U  HACI20 MACIZO 19,00 X 71,000 = 1.349,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 12.422,28
o103 U ARQUETA DE 7OX70X70 €M, DE F4BRICA DE LADRILLO MACIZO DE 1/2 PIE DE ESPESOR, 24.973 PTA.
ENFOSCADA Y BRURIDA, IMCLUSO SOLERA Y TAPA DE HORHIGOM {GARQUEDZ )
AD121000 W OFICIAL 1A 1.405,00 X 6,540 = 9.188,70
AD140000 H  PESK 1.208,00 X 5,650 .= 6.825,20
80603210 M3 HORKIGON H-125, DE COMSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO 6.950,00 X G,08, = 583,80
HAXINO DEL GRANULADO 12 W
80606220 M3 HORMIGSN HK-200, DE COMSISTENEIA PLASTICA Y TAMARO 8.247,00 X 0,038 = 313,39
MAXINO DEL GRANULADD 20 MM
SMORTERT M3 HORTERO DE CEMENTO 1:6 7.579,00 X 0,069 = 522,95
BMORTERO M3 MORTERC DE CEMENTO 1:3 9.942,00 X 0,049 = 487,16
B44ZSA21 KG ACERO  A/428, PARA REFUERZO DE ELEMENTOS DE 260,00 X 14,590 = 3.793,40
EMPOTRANIENTO, APOYO Y RIGIDIZADORES, EN PERFILES
LAMINADOS TIPO L, LD, REDONDO, CUADRADQ,
RECTANGULAR, PLANCHA, CORTADD A MEDIDA Y COM UNA
CAPA DE IMPRI
BOB2A00T KG ACERO CORRUGADO AEH-40O0N EN BARRAS 64,00 X 4,310 = 275,84
BOF11251 U  MACIZ0 WACI20 19,00 X 157,000 = 2.983,00
Gastos auxiliares= 0,00 X% 0,00
TOTAL PARTIDA = 26,973 44
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AG121000 H

BB131CAD W

(EAGUAODT )

TOTAL PARTIDA

SUMINISTRO Y COLOCACISH DE BARANDILLA DE ALUMINIC ANODIZADO, DE 90 CM DE ALTURA,

INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE ANCLAJES Y SUJECIONES (GALC0070 )
OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,400
AO140000 H  PEGN 1.208,00 X 0,400
BARANDILLA DE ALUMINIO ANODIZADO, DE 90 CM DE  12.500,00 X 1,000
ALTURA, IHCLUSO P.P. DE ANCLAJES
DO70146] K3 HORTERG DE CEMENTO PORTLAND Y ARENA CON 200 KG/M3  7.059,20 X 0,003

DE CEMENTO, CON UNA PROPORCIGN EN VOLUMEN 1:8,
ELABORADO EN OBRA COH HORRIGONERA DE 165 L

Gastos auxilfares= 0,00 %

TOTAL PARTIDA

................................................................................

pag. 032
"""""""""""""""""""""" et T ke
"""""" e renten o8 WICRRO FUNDIDO OF 20 O OF DINETRO, COLOCIO CESWIOO1 3 700 P,
""""""""""""""""""""""""""""" T etk = 3.700,00

150.000 PIA,

...............

150.000, 00

13.566 PIA.

0107 ESCALERA METALICA, TIPO BARCO, REALIZADA CON PERFILES LAMINADOS, INCLUSO PINTURA 18.760 PTA.
(GALCO071 )

TOTAL PARTIDA 18.760,00

PLATAFORMA METALICA DE 30DX30X30 Y 2 M DE ESPESOR, IHCLUSO ESTRUCTURA SOPORTE, 580,000 PTA.
BARANDILLA Y ESCALERAS, TOTALMENTE COLOCADA (GALCO072Z )

TOTAL PARTIDA $80.000,00

0109 TUBERfA DE 300 KM DE DISMETRO, DE ACERO GALVANIZADO €N CALIENTE, SUMINISTRO E 9.259 PTA.
INSTALACION (GCAM0300-)

AO111000 K  CAPATAZ 1.720,00 X 0,050 86,00

AOT2J000 H  OFICIAL 1A FONTANERO 1.405,00 X 0,400 562,00

AD13J000 H  AYUDAMTE DE FONTANERO 1.320,00 X 0,800 1.056,00

BCAMO300 M TUBO DE ACERD GALVANIZADD D=300 7.555,00 X 1,000 7.555,00

0,00 % 0,00

Gastos auxiliares=

TOTAL PARTIDA

9.259,00
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0110 u SUMIKISTRO Y COLOCACIGN DE PASAMUROS DE FUNDICIGN DUCTIL, DE DISMETRO 150 MM 15.726 PTA.
{GALCP150-)
AQ121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,400 = 562,00
AO140000 K PESH 1.208,00 X 0,400 = 483,20
BPASAISO U PASAMUROS DE FUNDICISN DE 150 MH DE DIAMETRO 14.681,00 X 1,000 = 14.681,00
Gastos suxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 15.726,20
0111 u SUMINISTRO Y COLOCACISN DE PASAMUROS DE FUNDICIGN DOCTIL, OE DIAMETRO 300 WM 50.047 PTA.
' (GALCP300-)
AC121000 H® OFICIAL 1A 1,405,060 X 0,500 = 702,50
AD140000 K  PEON 1.208,00 X 0,500 = 604,00
BPASA300 U  PASAMUROS DE FUNDICISN DE 300 ® DE DISMETRO 48,740,00 X 1,000 = 48.740,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
JOTAL PARTIDA = 50.046,50
0112 U SUNIRISTRO Y COLOCACISN DE  PASAKUROS OE FUNDICISN DUCTIL, DE DIAMETRO 500 KM 141.568 PIA.
(GALCP500-)
AD121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,800 = 1.124,00
AD140000 K  PEGN 1.208,00 X 0,800 = 966,40
£ SPASASOD U PASAMUROS DE FUNDICIGN DE SO0 MM DE DIBMETROG 136.560,00 X 1,000 = 136.560,00
Coide 1503000 N  CAMION GRUA £.489,00 X 0,650 = 2.917,85
m Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 141,568,285
0113 u JUNTA DE DESHONTAJE DE 300 MH DE DIAMETRO, DE ACERO, SUHINISTRO Y COLOCACION 87.586 PTA.
{GALCD300-)
40121000 X OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,300 = 421,50
AD140000 ¥  PEGH 1.208,00 X 0,300 362,40
BDESM300 U  JUNTA DE DESMONTAJE DE DISMETRO 300 KM 85.680,00 X 1,000 = 85.680,00
€1503000 K  CAMION GRUA 4.,489,00 X 0,850 = 1.122,85
Gastos suxiliaress 0,00 % 0,00
------- =s SEEZSEoRIZIETSERIZES

TOTAL PARTIDA = 87.586,15
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0114 u JUNTA DE DESHONTAJE DE 500 M® DE DIAMETRO, DE ACERO, SUMINISTRO Y COLOCACISN 236,966 PIA,
(GALCDS00-)
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,100 = 1.545,50
AD14D000 H  PESN 1.208,00 X 1,100 = 1.328,80
BDESMS00 U JUNTA DE DESMONTAJE DE DI&METRO S00 MM 230.500,00 X 1,000 = 230.500,00
Ci503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 0,800 = 3.591,20
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
.is' _; TOTAL PARTIDA =  236.965,50
0115 U cODG DE 90 Y 300 HH4 DE DI4METRO, DE FUNDICIGN pUCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACION, 47.176 PTA.
INCLUIDAS UHMIOMES Y TORNILLERTA (GCOP0300-)
ADI21000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,000 = 1.405,00
A0140000 H  PEON 1,208,060 X 1,000 = 1.208,00
BCOO300 U CODO DE FUNDICION DE 90!, D=300 MM 44.563,00 X 1,000 = 44,563,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 6,00
TOTAL PARTIDA = 47.176,00
0116 u V5LVULA DE COMPUERTA HANUAL DE DISHETRO NOWINAL 300 MM Y PRESISN HOKINAL 16 ATH, 137.701 PTA.
SUMIMNISTRO £ INSTALACIGN, COM BRIDAS Y CIERRE ELASTICO. (GN111030-)
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,280 = 481,60
A012J000 H OFICIAL 1A FONTANERO 1.405,00 X 2,800 = 3.934,00
ADT3J000 H  AYUDANTE DE FONTANERO 1.320,00 X 2,800 = 3.694,00
BN111030 U  VALV.COMPUERTA D=300mm.PN-1é 125.160,00 X 1,000 = 125.100,00
€1503000 H  CAMION GRUA £.489,00 X 1,000 = 4.489,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 137.700,60
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0117 3] VALVULA DE COMPUERTA MANUAL DE DIAMETRO NOMINAL 500 MM Y PRESIGN NOMINAL 16 ATH, 565.560 PTA,
SUMINISTRO € INSTALACIGK, CON BRIDAS Y CIERRE EL&STICO. {GN111050-)
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X% 0,600 = 1.032,00
AD12J000 H  OFICIAL 1A FONTANERD 1.405,00 X 3,400 = 4. 777,00
AD13J000 H  AYUDANTE DE FORTANERO 1.320,00 X 3,400 = 4.488,00
BRI11050 ¢ VALV.COMPUERTA D=500mm. PR- 16 S40.000,00 X 1,000 = 540.000,00
C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 3,400 = 15.262,60
Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 565.559,60
o118 U BOHBA TORNILLO DE ARQUTMEDES PARA AGUA RESIDUAL BRUTA, CAPACIDAD HORMAL 162 L/S, 2.911.548 PTA.
ALTURA DE FELEVACISH 5.43 M Y LONGITUD TOTAL 10.32 M, COMPUESTA POR UM EJE
TUBULAR OE ACERD Y UKA O HiS HELICES DE ACERO SOLDADAS A DICHO EJE.
ACCIONAMIENTO HEDIAMTE UN HOTOR ELECTRICO, ASTHCRONOD, TRIFASICO DE 15 KW A 1455
RPHM, TRAKSHISISN POR POLEAS Y CORREAS, REDUCTOR T1PO T4HDEM CON CARCASA DE
FUNDICIGN GRIS Y POJENCIA OE 15 KW, ACOPLAMIENTO ELSSTICO EMTRE REDUCTOR Y
BOMEA DE TORNILLO, BOMBA DE ENGRASE PARA LA LUBRICACIEK AUTOHATICA DEL COJINETE
IRSERIOR Y SISTEMA ANTIRETORNO PARA IMPEDIR EL GIRO EXSENTIDO CONTRARIO DEL
TORNILLO €N EL MOMEWTO DEL PARD. INCLUYE SUMINISTRO, COLOCACISN Y PROTECCISN DE
10005 LOS COMPONENTES CONTRA LOS AGEWTES EXTERNOS DE CONTACTO (GTORARQU )
AD1IMO00 H  CAPATAZ DE HMONTADCRES 1.720,00 X j2,000 = 20.640,00
AD1ZHO00 M OFICIAL 1A HOHTADOR 1.405,00 X 12,000 = 16.850,00
AGIS0000 H  PEON ESPECIALIZADO 1.265,00 X 12,000 = 15.180,00
BTORARQU U  SOMBA TORKILLO DE ARQUTMEDES 2.805.000,060 X 1,000 = 2.805.000,00
C1503000 H  CAHMION GRUA 4.489,00 X 12,000 = 53.868,00
Gastos auxiliares= ¢,00 % : 0,00

TOTAL PARTIDA = 2.911.548,00
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0119 u REJA LONGITUDIMAL DE DESBASTE ODE FINOS, PARA CANAL DE 800 MM DE ANCHURA, 2.014.494 PIA,

DISPUESTA A 15 RESPECTO DE LA VERTICAL Y CON EQUIPO DE LINPIEZA AUTOHATICO.
MOTOR ELECTRICO AS{HCROMO TRIFASICO CON ROTOR DE JAULA DE ARDILLA, BASTIDOR,
PEINE DE LIMPIEZA Y BARROTES DE ACERO AL CARBONO A-42b, ESTOS ULTIMDS COK UNA
SEPARACISN DE 10 MM ENTRE ELLOS. INCLUYE SUMINISTRO, COLOCACION Y PROTECCION DE

Y0005 LOS COMPOMENTES CONTRA LOS AGENTES EXTERNOS EN CONTACTO {GREJADDT )
ADITROOC H  CAPATAZ DE MONTAOORES 1.720,00 X 6,000 = 10.320,00
ﬁ - ADIZHO0C H  OFICIAL 1A MONTADOR 1.405,00 X 6,000 = 8.430,00
L) AD150000 H  PEGN ESPECIALIZADO 1,265,00 X 5,000 = 7.590,00
BREJAOOT U  REJA DE DESBASTE PASO 10 KM Y ANCHURA 800 KM 1.961.220,00 X 1,000 = 1.961.220,00
C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 6,000 = 26.934,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 2.014.494,00
0120 M2 REJA FIJA DE DESBASTE DE GRUESOS, DE 100 MM DE PASO ENTRE BARROTES. SE INCLUYE 19.370 PTA.
SUMINISTRO, COLOCACIGN, GALVANIZADO Y PARTE PROPORCIONAL DE MARCO {GREJADOZ )
ADT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 1,000 = 1.720,00
ADI21000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 2,000 = 2.810,00
AD150000 H  PEGN ESPECIALIZADD 1,265,060 X 2,000 = 2.538,00
BREJACDZ M2 REJA FIJA DESBASTE GRUESOS 12.310,00 X 1,000 = 12.310,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 19.376,00
u TAKIZ ROTATIVO AUTOLIMPIABLE CON LUZ DE HALLA DE 2.5 ¥M, ANCHURA DE TAMBOR 3.745.692 PTA.
EILTRANTE 1.2 M Y DISMETRO DEL TAMBOR 628 HM. CONSTRUIDO ER ACERD INOXIDABLE.
INCEUYE SUMINISTRO E INSTALACION (GTAMIZOT )
ADYIHOO0 M CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 8,000 = 13.760,00
AOT2HODO H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 8,000 = 11.240,00
AD1S0000 H  PEGHN ESPECIALIZADC 1.265,00 X 8,000 = 10.120,00
BTAMIZO! U  TAMIZ PASD 2.5 MM, DISMETRO TAMBOR &29 MM 3.674,660,00 X 1,000 = 3.674.660,00
C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 8,000 = 35.912,00
Gastos suxiliaress 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 5.745.692,00
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0122 u CAUDAL {METRO T1PO PARSHALL, O SIMILAR, PARA UN RANGD DE CAUDALES ENTRE 20 Y 2200 1.099.390 PTA,
M3/H, CON UNA LONGITUD TOTAL DE 2.95 M Y UN ANCHO DE GARGANTA DE 460 KM,
IRCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION (GCAUDALS )
AC11MO0C H  CAPATAZ DE MONTADORES e 1.720,60 X 1,000 = 1.720,00
AG1ZHOOC H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 1,000 = 1.405,00
ADIS0000 H  PEGH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 1,000 = 1.265,00
BCAUDALY U CAUDAL {METRO TIPO PARSHALL 1.095.000,00 X 1,000 = 1.095.000,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA =  1.099.390,00
0123 u CONTEMEDOR HOMOLOGADD DE 5 M3 DE CAPACIDAD, TRONCO- PIRAMIDAL, PARA LA RECOGIDA 211.200 PTA.
DE LOS RESIDUOS EVACUADOS. OIHMENSIONES DE LA PARTE INFERIOR 1.2%2.0 M,
DIMENSIONES BE (A PARTE SUPERIOR 2.2X3.0 M Y ESPESOR DE LA CHAPA DE 5 KM.
IHCLUYE REFUERZOS TAKTO EN LA PARTE INFERIOR CONO SUPERIOR Y TETONES PARA
FACILITAR SU ELEVACION (GCONTEDS )
BCONTEDS U CONTEHEDOR DE 5 M3 DE CAPACIDAD 211.200,00 X 1,000 = 211,200,00
Gastos suxiliares= 0,00 X 0,00
==============================================
TOTAL PARTIDA = 211.200,00
0124 U GRUA-PSRTICO CON CUCHARA BIVALVA DE ACCIONAMIENTD OLEO-HIDRAULICO, PARA 3.363.096 PTA.
EXTRACCISH DE ARENA Y SOLIDOS DEL POZ0 OE GRUESCS. GARGA MAXIMA DE ELEVACISH DE
Pain 600 KG, RECORRIDO DEL GANCHO OE 4.5 M, TRASLACIGN DE3.5 M CON UKA POTEKCIA DE
\‘;_.? o ELEVACIGN DE 2 CV Y OE TRASLACISH DE 0.75 CV Y VELOCIDADES RESPECTIVAS DE 8
{"\? M/HM Y 30 H/HH. IRCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION {GBIVALOY }
ADI1MO00 H  CAPATAZ DE MONTADORES 5.720,00 X 24,000 = 41,280,00
AD12MO00 H  OFFCIAL 1A MONTADOR 1.405,00 X 24,000 = 33,720,00
AG150000 W PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 24,000 = 30.360,00
BBIVALOT U  CUCHARA BIVALVA 3.150.000,00 X 1,000 =  3.150.000,00
C1503000 K CAMION GRUA 4.489,00 X 26,000 = 107.736,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
EZ=S=ExSSSSR = FxSssEsoIDERE s=zz==
TOTAL PARTIDA =  3,363.096,00
0125 L CINTA TRANSPORTADORA DE CAUCHO, ANCHO DE BANDA 50 CM, INCLUSO SOPORTES Y CUADRO ©8.000 PTA.
ELECTRICO (GCINTAQY )

TOTAL PARTIDA = 98.000,00
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0126 U COMPUERTA HURAL DE 2000X1000 MM, DE ACCIONAMIEWTO MANUAL MEDIANTE VOLANTE Y 509.944 PTA.
HUSJLLO, DE ACERQ INOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS CON PERFILES ESPECIALES DE
ELASTAMERD. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIGN (GCOMPOD4-)
ADU11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 2,000 = 3.4490,00
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 8,000 = 11.240,00
AQ140060 H  PEGN 1.208,00 X 8,000 = 9.664,00
BCOMPODG U COMPUERTA MURAL 2000X1000 ¥M 485.600,00 X 1,000 = 485.600,00
Gastos auxilfares=z 0,00 X% 0,00
7 . EEISSSooEEERET SEEREEEEER FITEESSESSSSTSSHSESRSSR
TOTAL PARTIDA = 509.944,00
0127 1] COMPUERTA MURAL DE 1400X1400 MM, DE ACCIOHAMIENTO MANUAL MEDIANTE VOLANTE Y 528.615 PTA.
HUSILLO, DE ACERO INOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS CON PERFILES ESPECIALES DE
ELASTEMERO, INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIGN {GCOMPO0S-)
ACI11000 R CAPATAZ 1.720,00 X 2,000 = 3.440,00
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 8,000 = 11,240,00
ADT40000 M PESN 1.208,00 X 8,000 = 9.654,00
BCOMPOOA U  COMPUERTA MURAL 1600X1400 MM 504,271,00 X 1,000 = 504.271,00
Gastos auxiliares= 0,08 % 0,00
TOTAL PARTIOA = 528.615,00
0128 u COMPUERTA MURAL DE 2370X1000 KM, DE ACCIONAMIENTO MANUAL MEDIANTE VOLAKTE Y | 576.684 PIA.
HUSILLO, DE ACERO JNOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS CON PERFILES ESPECIALES DE
ELASTGMERO. INCLUYE SUMIKISTRO € INSTALACIGH (GLOMPODS- )
AD111080 H  CAPATA2 1.720,00 X 2,000 = 3.440,00
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 8,000 = 11.240,00
AD140000 ¥ PESN 1.208,00 X 8,000 = 9.664,00
BCOMPOOS U  COMPUERTA KURAL 2370X1000 MM $52.340,00 X 1,000 = 552.340,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
=:=====‘-‘=:====:===’_"===;---.-:::::———__-_---:::::
TOTAL PARTIDA = 576.684,00
0129 U PREHSA DE RESIDUOS TIPO FP-200/3 DE FILTRAMAS, S.A. O SIHILAR, CONSTRUIDA EN 980.000 PTIA.
ACERO 1MOXIDABLE. INCLUYE SUMINISTRO € INSTALACION (GPRENSAY )
TOTAL PARTIDA = $80,500,00
0130 PA DE ABONO {NTEGRO PARA ACOMETIDA ELECTRICA AL DESEHGRASADOR (GALZAD1Z ) 30.000 PTA.

P N L L L L L R T -

TOTAL PARTIDA

30.000,00
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013 M JUBERfA DE 200 HM DE DISMETRO, DE ACERQ GALVANIZADO EN CALIENTE, SUMINISTRO E 6.394 PIA,
INSTALACIGH (GCAM0Z00-)
AD111000 K CAPATAZ 1.720,00 X 0,050 = 85,00
AD124000 K OFICIAL 1A FONTANERO 1.405,00 X 0,400 = 562,00
AD13J000 H  AYUDANTE DE FONTANERO 1.320,00 X 0,800 = 1.056,00
BCAMOZ200 X TUBO DE ACERD GALVANIZADO D=200 §6.690,00 X 1,000 = 4,690,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
.E 7 E TOTAL PARTIDA = 6.394,00
0132 1} SUMINISTRO Y COLOCACION DE PASAHURCS DE FUNDICIS&N DUCTIL, DE DIAKETRO 100 KM 10.960 PTA.
{GALCP1DD )
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,400 = 562,00
AD140000 H PEON 1.208,00 X 0,400 = 483,20
BPASAIOD U PASAMUROS DE FUNDICIGN DE 100 MM DE DISMETRO 9.915,00 X 1,000 = 9.915,00
Gastos auxilisres= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 16.960,20
0133 u JUNTA DE DESMONTAJE DE 100 HM DE DIAMETRO, DE ACERO, SUMINISTRO Y COLOCACISN 31.634 PIA.
(GALCD10D }
AC121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,250 = 351,25
AC140000 K PESH §,208,00 X 0,250 = 302,00
BDESMION U  JUHTA DE DESHONTAJE DE DISMETRO 100 MM 30.981,00 X 1,000 = 30.981,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 31.634,25
0134 u JUNTA DE DESHMONTAJE DbE 150 HH DE DISMETRO, DE ACERO, SUMINISTRO Y COLOCACIGH 46,088 PTA.
(GALCD150-)
AD121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,250 = 351,25
ADH40000 H  PECH 1.208,00 X 0,250 = 302,00
BOESMI50 L JUNTA DE DESMONTAJE DE DISMETRO 150 o 45,435,00 X 1,000 = 45,435,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

H
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TOTAL PARTIDA
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0135 u CONO DE REDUCCISN DE 150/100 s DE DISMETRO, DE FUNDICISN DOCTIL, SUMIKISTRO Y 11.958 PTA.
COLOCACIGN, INCLUIDAS UNIOMES Y TORHILLERIA {GCAN1I015-)
AG121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = 843,00
AD140000 H  PEGH 1.208,60 X 0,600 = 724,80
BCAM1015 U CONO DE REDUCCION DE 1507100 MH, DE FUNCICION 10.390,080 X 1,000 = 1G.390,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
) TOTAL PARTIDA = 11.957,80
|
,0136 u PIE2A EN “T" DE 150 MM DE DIEMETROS PRINCIPAL Y SECUNDARID, DE FUNDICISN pOCTIL, 20.588 PTA.
SUMINISTRO ¥ COLOCACISN, INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLERTA (GALT0150~-)
AG121000 K  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,750 = 1.053,75
ADT40000 H PESN : 1.208,00 X 0,750 = 906,00
BCAT515 U PIEZA EN “T" DE 150 MM DE DISMETRO, DE FUMDICIGN 18.628,00 X 1,000 = 18.628,00
Gastos auxiliares=s 0,00 % 0,00
JOTAL PARTIDA = 20.587,75
0137 U CO00 DE 90* Y 100 KM DE DISMETRD, DE FUNDICI&H DOCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACISN, 11.098 PTA.
INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLERT{A ¢GCOP0100-)
AG121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = 843,00
AG140000 K PESM 1,208,00 X 0,600 = 724,80
8COP0100 U CODD DE FUNDICION DE 90!, D=100 KM ©.530,00 X 1,000 = 9.530,00
Gastos auxiliaress= 0,00 X 0,00
::::========_—=======================‘-’=========
TOTAL PARTIDA = 11.097,80
0138 tH VALVULA DE COMPUERTA MANUAL DE DISMETRC HOMINAL 150 MM Y PRESISN NOMINAL 16 ATK, 40.121 PTA.
SUMINISTRO E INSTALACISN, COH BRIDAS Y CIERRE ELASTICO. (GN111015+)
AGI11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X% 0,125 = 215,00
AQI2J000 H  OFICIAL 1A FONTANERO 1.405,00 X 1,850 = 1.796,25
AD13J000 H  AYUDANTE DE FONTAKERO 1.320,00 X 1,850 = 1.650,00
BH11101S U VALV, COMPUERTA p=150mm. PR-16 34.500,00 X 1,000 = 36.500,00
Gastos auxilisres= 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIDA =

40.121,25
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= 4.215,00
= 3.960,00
= 61.963,00

0,060

RTIDA

1.339.524 PTA.
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NEPREC UM DESCRIPCION

0139 u VSLVULA DE RETENCISH DE BOLA DE DI&METRO HOMINAL 100 MM Y PRESIEN NOHINAL 16
ATH, SUMINISTRO E IHSTALACIGH, COM BRIDAS. {GX810100-)

AGY11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X

AD124000 H  OFICTIAL 1A FOHTANERO 1.405,00 X

ADY3J000 H  AYUDANTE DE FONTANERO $.32¢,00 X

BNBIOI00 ©  VALV.RETENCISH D=100MM.PH-16 61.963,00 X

Q Gastos suxiliaress 6,00 %

' (m ) TOTAL PA
0140 u CLASIFICADOR-EXTRACTOR DE ARENAS POR ARRASTRADQ DE VIGA CON RASYRILLOS
TRANSVERSALES Y MANDO POR CILINDROS Y CERTRAL OLEGHIDRAULICA, TIPO CES-BOX800,
0 SIMILAR, PARA AMCHURA DE CAHAL DE 800 HN. MOTOR DE 2 CV, DERESITO DE 30
LITROS, DOS ELECTROVALWVILAS REGULADORAS OE CAUDAL, DOS CILINDRIS DE MANDO,
FILTRO, MANGMETRO Y GRIFO. THCLUYE SUMINISTRO, COLOCACISN Y PROTECCION DE TODOS
LOS COMPONENTES COWTRA LOS AGENTES EXTERNOS EN CONTACTO (GEXARENA )

AC11HO00 K CAPATAZ DE HOMTADORES 1.720,00 X

AQIZNOOO K OFICIAL 1A HONTADOR 1.‘_05,('.0 X

BEXARENA U EXTRACTOR DE ARENAS AKCHO 800 XM 1.293.840,00 X

C1503000 H  CAMION GRUA 4£.489,00 X

Gastos suxiliares= 0,00 %

= 10.320,00
: 8.430,00
= 1.293.840,00
z 26.934,00

0,00

TOTAL PARTIDA

R

PUERTE LONGITUDIHAL TIPO PLS-340, O SIHILAR, COMPUESTO POR PASARELA DE PERFILES

= 1.339.524,00

3.449.364 PIA.

u
DE ACERD LAMINADOS Y ENTRAMADO KETSL1CO GALVANIZADD PARA PASO. EQUIFQ MOTRIZ DE
0,75 Cv PARA EL DESPLAZAMIENTO DEL PUENTE Y HOTOREDUCTOR DE 0,X3 CV PARA EL
DESPLAZAMIENTO DE LA RASQUETA, ELECTROBOMBA DE 2 CV DE POTENCIA, TUBER{A DE
EXTRACCISN DE ARENAS Y CUADRO ELECTRICO PARA ACCICHAMIERTO Y COMTROL DEL PUENTE
COMPUESTO POR: ARMARIO METALICO, CONTACTORES, TERWICDS, FUSIBLES DE PROTECCION,
INTERRUPTOR GEWERAL, PULSADORES DE PARO Y MARCHA Y PILOTO DE SERALI2ACION.
INCLUYE SUMIKISTRO, COLOCACISR Y PROTECCISN DE TODOS LOS COMPONENTES CONTRA LOS
AGENTES EXTERHOS DE CONTACTO (GPUENTEY )
ADI1HOOD H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 16,000 = 27.520,00
AG1ZKO00 H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 16,000 = 22.480,00
ADIS0000 H  PESN ESPECIALIZARO 1.265,00 X 14,000 = 20.240,00
BPUENTEY U PUENTE LONGITUDINAL PLS-340 O SIMILAR 3.307.300,00 X 1,000 = 3.307.300,00
€1503000 H CAMION GRUA 4£.4689,00 X 16,000 = 71.824,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
sz e = sxr==x
TOTAL PARTIDA = 3.449.384,00

o I S —— e peany &

e =
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0142 u EQUIPC  DESAREMADOR-DESENGRASADOR COM ARRASTRE MEDIAMTE CARRQ TRACTOR CON 1.501.642 PTA.
DESPLAZAMIENTO LONGITUDIMAL, PORTADOR DE BOMBA OE EXTRACCIGN DE ARENA EM 20HA
ODE DESAREMADO Y DE RASQUETA DE ARRASTRE DE GRASAS EM ZOWA DE DESENGRASADO.
MOTOR BDE TRASLACISN CARRC DE 0.5 CV, MOTOR DE IZADD Y DESCENSO RASQUETA DE
GRASAS 0.25 CV. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACISN {GDESENPE )
AOTTHOO0 H  CAPATAZ DE WONTADORES 1.720,00 X 16,000 = 27.520,00
ADI2HOOC M OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 16,000 = 22.480,00
A0150000 H  PEGN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 16,000 = 20.240,00
BDESENPE U  EQUIPO DESARENADQ-DESENGRASADO 1.359.578,00 X 1,000 = 1.359.578,00
' C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 16,000 = 71.824,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 1.501.642,00
0143 U BOHBA SUHERGIBLE INATASCABLE PARA EXTRACCISH DE ARENAS, CAPAZ OE ELEVAR 13 N3/H 217.666 PTA.
A 5 M.C.A. DE ALTURA, MARCA A8S HODELO AV 14-4 VX, O SIMILAR, COR MOTOR DE 1,4
¥¥ EN EJE A 1325 RPM, TENSISN 380 V Y 50 H2. CARCASA Y VOLUTA EN FUMDICISN GRIS
6G-20, EJE DE ACERD AL CROMO, TORNILLER{A EN ACERO IHOXIDABLE, IHPULSOR DE 6
CANAL ABIERTO CON SISTEMA VORTEX, CON RECUBRIMIENTO DE GOMA, EM FUNDICISN CON
ALEACISN AL CROMO, JUNTA MEC3XICA EN CARBURD DE SILICIO, IHCLUIDO 10 M DE
CABLE, TIPO ESPECIAL SUMERGIBLE. INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACISN Y CONEXION DE
DESCARGA PARA ACOPLAMIENTO AUTOMATICO DE LA BOMBA CON JUBER{A DE 80 KM,
ESPARRAGOS DE ANCLAJE Y SOPORTES SUPERIORES DE TURD-GUIA (GBOMBAQY )
AGTIMOOO H  CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 4,000 = 6.880,00
Pt AO12MOO0 W OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,06 X 4,000 = 5.520,00
gy AD150000 K PESH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 4,000 = 5.060,00
E\ BEOMBADY U BOMBA EXTRACCIGN DE ARENAS 159.225,00 X 1,000 = 159.225,00
BCONEXO1 U  CONEXISN DESCARGA D= 80 MM 22.925,00 X 1,000 = 22.925,00
C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 4,000 = 17.956,00
Gastos auxiltiares= 0,00 X 0,00
TOYAL PARTIDA = 217.666,00
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D144 u BOHBA SUMERGIBLE IMATASCABLE PARA EXTRACCION DE GRASAS, CAPAZ DE ELEVAR 15 H3/H 217.666 PTA.
A & M.C.A. DE ALTURA, MARCA ABS WODELO AV 14-4 V¥, O SIMILAR, COH HOTOR DE 1,4
KM EN EJE A 1325 RPM, TENSIGH 380 V Y SO H2. CARCASA Y VOLUTA EM FUMDICISN GRIS
GG-20, EJE DE ACERQ AL CROMO, TORNTLLER{A EX ACERC IMOXIDABLE, IMPULSOR DE &
CANAL ABIERTO CON SISTEMA VORTEX, COH RECUBRIKIENTO DE GOMA, EN FUNKDICISN CON
ALEACISN AL CROMO, JUNTA MECSNICA EN QRBURO DE SILICIO, IKCLUIDO 10 M DE
CABLE, TIPO ESPECIAL SUMERGIBLE. INCLUYE SUMIRISTRO, IKSTALACIGN Y COREXISN DE
. DESCARGA PARA ACOPLAMIENTO AUTOMATICO DE LA BOHBA COM TUBERTA DE 80 BM,
N ESPSRRAGOS DE ANCLAJE Y SOPORTES SUPERIORES DE TUBO-GUTA (GBOMBAD2- )
S USSP e it taaeea—aeeeeesaneaaaae
. AQTINOOD H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 4,000 = 6.880,00
AD12KOD0 H  OFICIAL 1A MOKTADOR 1.405,00 X $,000 = 5.620,00
AD150000 H PEGN ESPECIALIZADG 1.265,00 X 4,000 = 5.050,00
BBOMBADZ U  BOMBA EXTRACCISN DE GRASAS 159.,225,00 X 1,000 = 159.225,00
BCONEXO1 U CONEXISN DESCARGA D= 80 MK 22.92¢5,00 X 1,000 = 22.925,00
Cc1503000 H  CAMION GRUA 4,489,000 X 4,000 = 17.956,00
Gastos auxiiiares= 0,00 X 0,00
:========='—’====:===='—‘=========================
TOTAL PARTIDA = 217.666,00
0145 U CONTENEDOR HOMOLDGADG DE 5 H3 DE CAPACIDAD, CERRADO, TRONCO-PIRAHIDAL, PARA LA 260,000 PTA.
RECOGIDA DE LOS RESIDUOS EVACUADOS. DIMENSIONES DE LA PARTE IMFERIOR 1.2X2.0 M,
DIMEXSIONES DE LA PARTE SUPERIOR 2.2X3.0 M Y ESPESOR DE LA CHAPA DE 5 MM.
INCLUYE REFUER20S TANTC EN LA PARTE INFERIOR COHMO SUPERIOR Y TETOHES PARA
FACILITAR SU ELEVACIGH (GCORTEDS-}
- BCONTEQS U  CONTENEDOR CERRADO DE 5 K3 DE CAPACIDAD 260.000,00 X 1,000 = 260.000,00
":".‘é_zi_;{} Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
[ ; zzz==E=c TEESE=ETTISISSSSSSITIEISSSREZSIER
TOTAL PARTIDA = 260.000,00
N4s U COMPUERTA MURAL DE 650500 WM, DE ACCIOHAMIENTO HANUAL HEDIANTE VOLANTE Y 264.985 PTA.
HUSILLO, DE ACERO IWOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS CON PERFILES ESPECIALES OE
ELASTOMERO. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIOR (GCOMPODT )
ACI11000 R CAPATAZ 1.720,00 X 1,000 1.720,00
AG121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 5,000 7.025,00
AD140000 H  PESN 1.208,00 X 5,000 = 6.040,00
BCOMPOO1 U COMPUERTA MURAL 650X600 MM 250.200,00 X 1,000 = 250.200,00
Gastos auxi{iares= 0,00 X 0,00
:====='—’=======2=======3===='—‘============='—'=’=‘==
TOTAL PARTIDA = 264 .985%,00
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0147 u COMPUERTA MURAL DE 1000X600 MM, DE  ACCIOHAMIENTO MANUAL MEDIANTE VOLANTE Y 290,785 PIA.
HUSILLD, DE ACERO INOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS COM PERFILES ESPECIALES OE
ELASTGMERO. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIGN (GCOMPO02-)
ADT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 1,000 = 1.720,00
ADI21000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 5,000 = 7.025,00
AD140000 H  PESN 1.208,00 X 5,000 = 6.0460,00
BCOMPOO2 U COMPUERTA MURAL 1000X600 MM 276.000,00 X 1,000 = 276.000,90
Gastos auxiliares= 0,00 X 6,00
TOTAL PARTIDA = 290.785,00
0148 u PARRILLA DE 20 ODIFUSCRES INCOLMATABLES CIRCULARES DE GOMA, GENERADORES DE 400.000 PTA.
MICROBURBUJAS, TOTALKEWIE INSTALADA PARA AIREACISN DE LA ZONA DE DESENGRASE
(GDIFUCOY )
TOTAL PARTIDA = 600.000,00
0149 U EQUIPC DESHATADOR-RASCADOR DE  PALETAS, INCLUYE SUXINISTRC E IMSTALACISN 2.885.000 PTA.
(GDESNDO1 )
TOIAL PARYIDA = 2.885.000,00
0150 T4 FRATASADO OFE SUPERFICIE DE SOLERA (EB113108 ) 575 PTA.
AD121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,220 = 309,10
. ADT4L0000 H  PEOM 1.208,00 x - 0,220 = 265,76
Gastos auxiliares= 0,00 X . 0,00
==="—‘==========:==:.‘-====‘-‘================2=====
TOTAL PARTIDA = 574,86
0151 W2 PINTURA AL TEMPLE L1SO (EB989241-) 220 PTIA,

TOTAL PARTIDA = 220,00
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0152 M2 ACERA FORMADA POR PAVIHENTO DE HORMIGGN Y SOLADD DE BALDOSA OE CEMENTO §.929 PIA,
COMPRIMIDO DE 20x20X4 {GACERAOT )
AD121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,360 = 505,80
AD140000 B PESN 1.208,00 X 1,060 = 1.280,48
BYE13200 M2 BALDOSA HIDRAULICA DE MORTERG DE CEMENTO GRIS DE 1.045,00 X 1,600 = 1.045,00
20X20%4 €M, CLASE 1A, TIPO 2
B0371000 M3 TODO-UNOD HATURAL 2.850,00 X 0,200 = 570,00
-» DO701461 M3 MORTERO DE CEMENTO PORTLAMD Y AREHA CON 200 KG/M3 7.059,20 X 6,05 = 176,48
~ ) DE CEMENTO, CON UNA PROPORCIGN EN VOLUMEN 1:8,
ELARORADO EN OBRA CON HORMIGONERA DE 165 L
80606220 M3 HORMIGON K-200, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARD 8.247,00 X 0,105 = B&S, 94
MAX MO DEL GRAMULADO 20 MM
CI33A0K0 H  RANMA VIBRANTE COR PLACA DE &0 CM DE ANCHURA 991,00 X 0,490 = 485,59
Gastos auxiliaress= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 4.929,2%
0153 ] BORPILLO RECTO DE PIEZAS DE HORHMIGON, DE 17%28 CM, COLOCADC SOBRE BASE DE 2.410 PTA.
HORMIGSN H-100 DE  HASTA 5 4 DE ALTURA, Y REJUNTADO CON MORTERD HIXTO
§:2:10/165 L (F9651556-)
ADI2MO00 H  OFICIAL tA DE OBRA PUBLICA 1.811,00 X 6,240 = 434,64
AD140000 B PEOK 1.208,00 X 0,485 = 585,88
8002230 W3 HORMIGON H-100 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMANO 67,90 X 0,051 = 3,46
HAX1HO DEL &RIDO 40 KM
B9651551 M PIEZA RECTA ACHAFLAKA DE HORMIGSEN PARA BORDILLG, DE 1.320,00 X 1,080 = 1.385,00
17%28 N
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
JOTAL PARTIOA = 2.409,98
0154 PA DE ABONO {NTEGRQ PARA ELECTRIFICACION CASETA DE SOPLANTES (GALZAD11 ) 40.000 PTA.

TOTAL PARTIDA = 40.000,00
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015% U SOPLANTE DE éMBOLOS ROTATIVOS, DE POLEAS TRAPEZOIDALES, PARA UM CAUDAL UNITARIO 465,896 PTA.
NORMAL DE 200 KM3/4 HASTA & M,C.A., MEDIANTE UN HOTOR DE 7.5 CV DE POTENCIA,
THCLUYE SUMINISTRO E IHSTALACISN COMPLETA (GSOPLADT )
AO1IMOOO K CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 6,000 = 10.320,00
AD12MOD0 W OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 6,000 = 8.430,00
ADI50000 H  PEGK ESPECIALIZADO $.265,00 X 6,000 = 7.590,00
BSOPLAOY ©  SOPLANTE DE DESARENADO 421.600,00 X 1,000 = 421.600,00
ﬁ 1503000 #  CAMION GRUA 4.489,00 X 4,000 = 17.956,00
‘} Gastos auxiliaress 0,00 X ¢,00
TOTAL PARTIDA = 465.895,00
0156 U CALDERER{A ¥ VALVULER{A NECESARIOS PARA SUMINISTRO DE AIRE (GCALDOOT ) 650.000 PTA.
TOTAL PARTIDA = £50.000,00
0157 ] TUBERSA DE 150 KM DE DIAMETRO, DE ACERO GALVANIZADO EK CALIENTE, SUMINISTRO E 5.319 PlA,
INSTALACION (GCAKD150-)
AQH11000 H  CAPATAZ 1.720,00 0,050 = 86,00
AD12J000 W OFICIAL 1A FOMTANEROD 1.405,00 X 0,400 = 542,00
AD13J000 H  AYUDANTE DE FONTARERD 1.320,00 X 0,800 = 1,056,00
BCAMO1S0 M TUBD DE ACERO GALVANIZADO D=150 3.615,00 X 1,000 = 3.615,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
5'-'-\ TOTAL PARTIDA = 5.319,00
( i
0158 U coD0 DE 90t Y 150 MM DE DIAMETRO, OE FUNDICISN DUCTIL, SUNINISTRO Y COLOCACT SN, 17.458 PIA,
INCLUIDAS UNIOMES Y TORNILLERTA (GCO%0150-)
AC121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = 843,00
AD140000 N PESM 1.208,00 X 0,600 = 724,80
BCOS0150 U  CODOD DE FUMDICION DE 902, D=150 MM 15.890,00 X 1,000 = 15.890,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIDA 17.457,80
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0159 U AGITADOR EN CAMARA DE MEZCLA. ACCIONAMIENTO HMEDIANTIE MGTOR DE 2 €V Y 20 R.P.M. 223,170 PTA.
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIGN (GAGITAO1 )
A011HOOD H  CAPATAZ DE NOWTADORES 1.720,00 X 3,000 = 5.160,00
AQIZHOD0 H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 3,000 = 4.215,00
AD150000 W PESN ESPECTALIZADO 1.265,00 X 3,000 = 3.795,00
BAGITAO1 U  AGITADOR CAMARA DE REZCLA 210.000,00 X 1,000 = 210.000,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
EI\' TOTAL PARTIDA =  223.170,00
0140 u AGITADOR EN CAMARA DE FLOCULACIGN, ACCIOMAMIENTO MEDIANTE MOTOR DE & CV ¥ 230,170 PTA.
CELOCIDAD DE GIRO REGULABLE DE 0 A 10 R.P.M. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACISH
(GAGITAD2-)
AOTIMOOD H  CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 3,000 = 5.160,00
AO12M000 H  OFICIAL 1A HOMTADOR 1.405,00 X 3,000 = 4.215,00
AGIS0000 H  PEON ESPECIALIZADO 1.265,00 % 3,000 = 3.795,00
BAGITAOZ U  AGITADOR CAMARA OE FLOCULACION 217.000,00 X 1,000 = 217.000,00
Gastos suxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 230.170,00
0181 M2 MALLA ELECTROSOLDADA DE ACERO AEH-400 N, ER REDONDOS D= & MM, CON UHA SEPARACISH &09 PIA.
DE 10 CM ENTRE ELLOS. SE IHCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION CGALCO091 )
AD121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,001 = 1,41
AQ140000 H  PEON 1.208,00 X 0,020 = 24,16
BMALLAOS N2 MALLA ELECTROSOLDADA D= 6 HH/10 CH 530,00 X 1,100 = 583,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 608,57
0162 N2 LAMINA AISLANTE DE POLIETILENO COLOCADA EN BAJO SOLERA DE HORMIGSN  (GALCOOPD ) T3 PIA.
AD121000 W OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,010 = 14,05
AD140000 H  PEGN 1.208,00 X 0,020 = 24,16
BLAMINAT M2 LA&MINA AISLANTE DE POLIETILEND 850,00 X 1,100 = 935,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIOA = 973,21

PR VIS

r——
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0163 M2 CARPINTER{A DE HADERA EN PUERTAS, INCLUSO HERRAJES DE COLGAR Y SEGURIDAD,

PIRTADA Y COLOCADA {GHAPUEDT }

TOTAL PARTIDA =

DE ABONO {NTEGRO PARA ACOMETIDA DE AGUA EDIFICIO DE REACTIVOS (GALZAD13 }

18,780, 00

150.000 PIA.

IGTAL PARTIDA =

EQUIPD DE PREPARACISH AUTOMATICA, ALMACEHAMIENTO Y DOSIFICACISN DE CAL COMPUESTO
POR: 1 SILO DE CAL DE 50 M3, DISMETRO DE 3 M Y ALTURA DE 5 H, FLUIDIFICACION
POR AIRE A PRESISN, ANTI-ATASCAMIENTO POR FONDOS VIBRANTES Y HEDIDA CORTINUA DE
NIVEL CON ALARMAS DE MAXIMO Y M{NIMO; 2 FONDOS VIBRANTES SILO DE CAL DE
VIBRACION EXCENTRICA, CAPACIDAD DE 800 KG/H, VELOCIOAD DE GIRO DE 1000 R.P.M. Y
POTEHCIA DE 3 CV; 3 VENTILADORES CENTR{FUGDS DE CAUDAL UNITARIC DE 900 NH3/H,
ALT, MAN. 250 M.C.A. Y POTENCIA UNITARIA DE 1.5 CV; 2 FILTROS DE MAHGAS DE
SILOS Y TOLVAS DIARIAS, DE LIMPLEZA AUTOMATICA, CAUDAL DE AIRE A FILTRAR DE 900
RM3/H A USA VELOCIDAD DE 1.07 M3/MIN/M2, PERDIDA MEXIMA DE CARGA DE 150 M.C.A.
Y ALT. UNITARIA DE 1500 MM; I SOPLANTES DE FLUIDTFICACISN ROTATIVOS, DE CAUDAL
UNITARIO HORMAL 125 KM3/H, ALT, MAN. 8 M.C.A.; 1 TOLVA DIARIA OE ALMACENAMIENTO
DE CAL DE CAUDAL 76 KG/H-0.152 N3/H, TIEHPO DE RETERCISN URITARIA 0 12 #,
VOLUMER UNITARIO OTIL DE 2 M3, DISPOSITIVO ANTI-ATASCAMIEWTO DE FONDO VIBRANTE
Y CONTROL DE WIVELES M&XIMO Y MTRIKO; 2 TORNILLOS DOSIFICADORES VOLUMETRICOS DE
CAL PARA FLOCULACISN DE CAUDAL M&XIMO 160 KG/H, VELOCIDAD DE GIRC 25-250
R.P.H., POTENCIA DE 1.5 €V CON VARIADOR DE VELOCIDAD Y REGULACION AUTOMATICA
MEDIANTE P.L.C. LOCAL ENLAZADO COW LAS SERALES DE CAUDAL Y PH, INTEGRADOR
PROPORCIONAL-DIFERENCIAL; 2 TANQUES DE PREPARACION Y ALMACERAMIENTO DE LECHADA
DE CAL PARA FLOCULACISN COH CAUDAL DE DISERO 16 M3/H, TIEMPO DE RETENCISN DE
AGITACIGN 15 MIN, VOLUMEN GTIL TOTAL 4 M3, DISHETRO 2 M, DE POLISSTER REFORZADO
CON FIBRA OE VIDRIO Y ALTURA TOTAL; 1 AGITADOR DEPSSITO PREPARACISN LECHADA DE
CAL PARA FLOCULACISN DE TURBINA AXIAL, DE 00S PALAS DE ACERO INOXIDABLE DE D=
350 MM, VELOCIDAD 75 R.P.M., DE 1 CV DE POTENCIA; Y 2 SOMBAS DE TORNILLO, DE
TRASIEGO DE LECHADA DE CAL A FLOCULACISH DE CAUDAL UNITARIO MaXIMO 16 N3/H,

ALTURA HMANOMETRICA 30 M.C.A. Y POTENCIA UNITARIA DEL HOTOR 10 CV A 720 R.P.M,
(GREACTOY )

........................................................

TOTAL PARTIDA =

CONJUNTO DE TUBERTAS Y VALVULAS MECESARIOS PARA EL EQULPO DE PREPARACION,
ALNACENAMIERTO Y DOSIFICACIGH DE CAL (GREACTOS )

TOTAL PARTIDA =

150.000,00

8.000.000 PTA.

---------------

8.500.000,00

900.000 PTA.
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0167 U EQUIPO ODE PREPARACION AUTOMATICA, ALMACEMAMIENTO Y DOSIFICACISN DE CLORURO 2.000.000 PTA.

FERRICO, COMPUESTO POR: 1 TAMQUE DE ALMACEMAMLERTO CILfMDRICO VERTICAL DE FONDO
PLANO, DE OIAMETRO 3 M, ALTURA CILHORICA 4,25 M, ALTURA TOTAL 4.7 K, DE
POLIESTER REFORZADC COM FIBRA DE VIDRIO, DE VOLUMER OTIL 30 M3, CALENTAMIENTO
POR RESISTENCIAS ELECTRICAS, AISLAMIENTO RESISTENCIA DE VAINA DE TITANIO ¥
TENSISN DE UTILIZACISN 220+380 V; 2 RESISTENCIAS DE CALENTAMIENTO DEL TANQUE DE
ALMACENAMIENTO DE CLORURD FGERRICO COMERCIAL, CALOR A APORTAR 23500 KCAL/R Y
POTENCIA UNITARIA DE CALENTAMIENTO 14 KW; Y 2 TANQUES DIARIOS DE PREPARACISN Y
ADICISN DE CLORURC FERRICO, DEL 10X DE CONCENTRACIGN DE LA SOLUCISN, TIEMPO DE
G\\ RETENCISN DE LA DOSES MEDIA 12 H/TANQUE, CAUDAL MEDIO DE DISCLUCIGN 234 L/H,

‘ VOLUMEN GTIL 2.8 M3, CALADO 1.6 M, ALTURA CILTNDRICA 2.3 M, DISMETRO 1.5 W, DE

POLI&STER REFORZADD FIBRA VIDRIO (GREACTOZ )

............................................................................

TOTAL PARTIDA = 2.000.000,00

0168 u BOMBA DE DOSIFICACISN DE CLORURO FERRICO COMERCIAL, DE TRASIEGO DEL CAMISH 288,300 PTA.
CISTERNA AL TAMQUE DE ALMACENAMIENTO Y OE &STE AL TANOUE OE PREPARACIGN, DE
TIPO TORMILLO, CLORURC FéRRICO AL -39 %, CAUDAL UNITARIO 16 N3/E, ALTURA
HANOHSTRICA 30 M.C.A., POTENCIA UNITARIA 5.5 CV, REGIHEN M&XIMO <= 720 R.P.M. Y

DISMETRO HOMIMAL BRIDAS >= 80 KM, SUMINISTRO E INSTALACIGH (GREACTO3 )
TOTAL PARTIDA = 288,300, 00
0169 u BOMBA DOSIFICADORA DE CLORURO FERRICO PARA FLOCULACION, DE TIPO TORNILLO, CAUDAL 403,450 PTA.

UNITARIO KAXIHG 470 L/H, ALTURA MANOMETRICA 30 M.C.A., POTERCIA UNITARIA MOTOR
0.5 CV RAEGIMEN MAXIMO »>= 240 R.P.M. Y REGULACISN AUTOMATICA MEDIANTE PLC LOCAL

ENLAZADO COM LA SERAL DE CAUDAL, SUMINISTRO E INSTALACI SN (GREACTO4 )
R R e e e aaaa——
3 PARTIDA = 403.450,00
o TOTAL PARTIDA = .450,

. |J=170 ¥} CONJUNTO DE TUBERTAS Y VALVULAS HECESARIOS PARA LAS BOMBAS DE REACTIVOS, INCLUSO T18.300 PTA.

CONDUCCIONES DE TMPULSION A PUNTOS DE INYECCION {GREACTO? )

TOTAL PARTIDA = 718.300,00

o
”
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omn U EQUIPG DE PREPARACION AUTOMATICA DE LA SOLUCIGN DE POLIELECTROLITO, COMPUESTO

............................................. e L L L Y R T

Ak::’f—-‘.:‘_.

&,
0172 u

ey
( o3 v
0174 u

&
3

.........................................

POR: 1 TOLVA DE ALIMENTACION DE POLIELECTROLITO AL 10G X DE CAPACIDAD uTlL 50
KG-2 SACOS, VOLUMEN GTIL 70 L, VOLUMEN TOTAL 100 L, DE ACERO INOXIDABLE
AISI-304; 1 DOSIFICADOR VOLUMETRICO DE POLIELECTROLETO, TIPO ViA SIN FIN,
CAPACIDAD MAXIMA 0,25 KG/K, CAUDAL DE POLJELECTROLITO AL 100 X 0.3 L/H Y
POTENCIA HOTOR 0.5 CV; 1 MEZCLADOR ESTATICO CON ALAVES F1J0OS PARA DILUCION DE
POLIELECTROLITO, CAPACIDAD 0.25 KG/#, CAUDAL AGUA DILUCIGN 25 L/H, DE ACERD
IHOXIDABLE AIS1-304; 1 TANQUE DE PREPARACION DE LA SOLUCION MADRE ODE
POLIELECTROLITO DE VOLUMEN OTIL 300 b Y 7YOTAL 500 L, DISMETRG 0.8 M,
PROFUNDIDAD TOTAL 1 M, DE POLIESTER REFORZADD COM FIBRA DE YIDRIO, INCLUSG TAPA
PRACTICABLE Y  VENTEO; 1 AGITADOR TANQUE PREPREPARACION SOLUCION HADRE
POLTELECTROLITO DE TURBINAS CON PALETAS, DISMETRO PALA 300 MM, VELOCIDAD DE
GIRO 235 R.P.M., DE ACERQ INOXIDABLEY DE POTEMCIA DEL HOTOR 0.5 CV; 1 TANQUE DE
HADURACISH DE POLTELECTROLITO, VOLUMEN GTIL 1.8 M3 ¥ TOTAL 2.2 M3, DISMETRO 1.2
N, PROFUNDIDAD GTIL 1.6 M Y TOTAL 2 X, DE POLISSTER REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO; Y 1 AGITADOR TANQUE HADURACION POLIELECTROLITO, TIPO TURBINA CON

PALETAS DE DIAMETRO 600 MK, VELOCIDAD DE GIRO 25-75 R.P.M. Y POTENCIA DEL HOTOR
0.5 cv {GREACTOS )

TOTAL PARTIDA

BOMSBA DE TORNILLO, DOSIFICADORA DE POLIELECTROLITO, DE CAUDAL UNiTARIO 50-150
L/H, ALTURA MENOMSTRICA 30 H.C.A., POTENCIA UNITARIA DEL KOTOR 0.5 Cv, REGIMEM
HAXINO DE LA BOMBA <= 240 R.P.K,, Y REGULACION AUTOMSTICA WEDIANTE PLC LOCAL
ENLAZADO CON LA SENAL DE CADAL, COK RESPUESTA PROPORCIONAL-DIFERENCIAL,

SUMINISTRO £ INSTALACISON (GREACT0S )

TOTAL PARTIDA

CONJUNTO DE TUBERTAS Y VALVULAS PARA LA ASPIRACIGH DEL REACTIVO, APORTACIGN DE
AGUA AL SISTEMA DE OGOSIFICACISGN Y CONDUCCISN DEL REACTIVO DESDE LOS
DOSIFICADORES HASTA LA COAGULACISN. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION (GREACT10

TOTAL PARTIDA

GRUPO DE PRESISN COH FILIRO AUTOLIMPIANTE CAPAZ PARA SUMINISTRAR 25 M3/H DE AGUA
INDUSTRIAL PARA PREPARACIGH DE REACTIVOS, LIMPIEZA DE CIRCUITOS Y REFRIGERACISN
DE BOMBAS. SON BOMBAS DE TIPO CENTR{FUGO, DE CAUDAL UNJTARIO 25 M3/H, ALTURA
MAHOMETRICA 60 M.C.A, Y POTENCIA INSTALADA UNITARIA 10 CV, SUMINISTRO E

INATALACION (GREACTOY )

TOTAL PARTIDA

2.800.000,00

364.900 PTA.

892.780 PTA.

................

892.780,00

150,000 PIA.

150.000,00
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0175 u SUMINISTRD Y COLOCACISN DE PASAMUROS DE FUND{CI&N DUCTIL, DE DIAMETRG 600 ¥ 161.015 PIA.
(GALCPS0O-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,200 = 1.686,00
AD140000 H  PEOM 1,208,00 X 1,200 = 1.449,60
BPASAS00 U  PASAMUROS DE FUNDICIGN DE 5600 MM DE DI&METRO 154,737,00 X 1,000 = 154,737,00
C1563000 H  CAMIOH GRUA &,489,00 X 0,760 = 3.142,30
Gastos suxiiiares= ,00% 0,00
TOTAL PARTICA = 161.014,90
0176 u SUNINISTRO Y COLOCACION DE PASAMUROS DE FUNDICISH DGCTIL, DE DISMETRO 700 MM 186.015 PTA.
(GALCPTG0-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,200 = 1.4686,00
A0140000 H  PESH 1.208,00 X 1,200 = 1.449,60
BPASATO0 U PASAMUROS DE FUNDICISN DE 700 MM DE DISMETRO 179.737,00 X 1,000 = 179,737,00
Cc1503000 H  CAHION GRUA 4.489,00 X 0,700 = 3.142,30
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 186.014,90
0177 W2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CURVO EN PARAMENTOS VERTICALES E INCLINADOS, INCLUSO 3.721 PIA.
ARRIOSTRAMIENTOS, SOPORTES Y DEMES ACCESORIOS. (GALCOOS1-)
T AD123000 H  OFICIAL A ENCOFRADOR 1.720,00 X 1,000 = 1.720,00
i o A0140000 H  PESN 1.208,00 X 1,100 = 1.328,80
f ) BOD21030 M3 TABLSM DE WADERA 57,60 X 0,006 = 0,23
BOD31000 N3 CHAPA DE MADERA 32. 741,00 X 0,020 = 654,82
BODE1170 M PUNTAL REDONDO DE KADERA DE 7 A QCMDEDYDEZ2A 6,02 X 0,500 = 3,0
2,50 M DE ALTURA
BALCOOOT XG PUNTAS 138,00 X 0,100 = 13,80
Gastos auxtliares= 0,00 % 6,00

w
N
=
&

TOTAL PARTIDA
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HIPREC UM DESCRIPCION PRECIO
0178 M2  ACABADO DE FOHDOS DE SOLERA CON MORTERO DE CEMENTO (GALCODBO ) 1,616 PIA.
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,400 = 562,00
A0140000 H  PEON 1.208,00 X 0,400 = 483,20
DO701461 H3 MORTERO DE CEMENTO PORTLAND Y ARENA COM 200 KG/M3  7.059,20 X 0,080 = 564,74
DE CEMENTO, CON UNA PROPORCIGN EN VOLUMEN 1:B,
ELABORADO EN OBRA CON HORWIGONERA DE 165 L
. Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
E 0 TOTAL PARTIDA = 1.609,9
0179 M PREPARACION DE CORONACION DE HIROS PARA DESLIZAMIENTO DE CARRO DE RODADURA 1.077 PIA.
(GALCOD81-)
A0121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,50 = 351,25
AD140000 K PESN 1.208,00 X 0,50 = 302,00
DO701461 K3 MORTERO DE CEWENTO PORTLAND Y ARENA COK 200 KG/M3  7.059,20 X 0,060 = 423,55
DE CEWENTO, COH UNA PROPORCISH EN VOLUMEN 1:8,
ELABORADO EN OBRA CON HORMIGONERA DE 165 L
Gastos auxiliares= 0,00 X ¢,00
TOTAL PARTIDA = 1.076,80
0180 U JUNTA DE DESMONTAJE DE 200 MM DE DIAMETRO, DE ACERO, SUMINISTRO Y COLOCACISN 67.914 PIA.
. (GALCD208-)
LT eemecmeestamesemeavei-telimEmssesr-istesmEmsToitssstaaamr T rbass s msar T siossssanntesneey trweasbsssssesssenmtssanmanseny
N5 e, AD121000 W OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,50 = 351,25
(3- ; AD140000 H  PESN 1.208,00 Xx 0,50 = 302,00
' BDESM200 U  JUNTA DE DESHONTAJE DE DIAMETRO 200 MM 67.261,00 X 1,000 = 67.261,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 67.914,25
018t U VALVULA DE COMPUERTA MANUAL DE DISMETRO NOMINAL 200 MM Y PRESION HOKINAL 16 ATH, 65.121 PIA,
SUNINISTRO £ INSTALACISN, CON BRIDAS ¥ CIERRE EL&STICO. (GH111020-)
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,125 = 215,00
AD12J000 H  OFICIAL A FONTANERO 1.405,00 X 1,50 = 1.756,25
A013J000 K AYUDANTE DE FONTANEROD 1.320,00 X 1,50 = 1.650,00
BN111020 U  VALV.COHPUERTA D=200mm.PN-16 61.500,00 X 1,000 = 61.500,00
Gastos suxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 65.121,25
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HEPREC UM DESCRIPCION
0182 u PUEHTE GIRAIORIO TIPO PG-865/E, O SINILAR, PARA LA RECOGIDA DE LODOS Y FLOTANTES

DE OUECANTADOR CIRCULAR DE 47 M DE DIAMETRD INTERIOR, COM ACCTORAMIENTO
PERIFERICO Y RASQUETA DE FONDO CONTIMUA EH FORMA DE ESPIRAL. COMPUESTO POR
PASARELA DE PERFILES DE ACERO LAMINADDS COM BARANDILLA A AHBOS LADOS EN JUB0C DE
ACERO Y EMTRAMADO METALICO GALVANIZADO DE PASO, NOTOR ELECTRICC AS{RCRONO
IRIFESICO CON ROTOR DE JAULA DE ARDILLA, REBUCTOR CON CARCASA DE FUNDICISN
66-20, CAHPAMA CENTRAL ER CHAPA DE ACERQ A-37, VERIEDERC Y DEFLECTOR
PERIMETRALES DE CHAPA DE ALUMIKIO Y TOLVA DE FLOTANTES. INCLUYE SUMIN]ISTRO,
COLOCACISN Y PROTECCIGH DE TODOS LOS COMPOMENTES CONTRA LOS AGENTES EXTERNDS DE

CONTACTOD (GPUERTER )
AGYIMOOO H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 14,000
AGIZMODO H  OFICTIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 16,000
A01S0000 H  PEGN ESPECIALIZADD 1.265,00 X 16,000
BPUENTEZ U  PUENTE GIRATORIO PG-B&5/E © SIMILAR 2.368.300,00 X 1,000
€1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 16,000

Gastos auxitiares= 0,00 %

TOTAL PARTIDA

0183 M CHAPA DEFLECTORA A COLOCAR DELANTE DEL VERTEDERO, COHSTRUIDA EW POLIESTER

REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (GDEFLECT )
TOTAL PARTIDA

0184 M CHAPA DEFLECTORA CENTRAL DE 1 M DE ALTURA, CONSTRUIDA EN POLIESTER REFORZADD CON

FIBRA DE VIDRIO (GDEFLECZ )

TOTAL PARTIOA

0185 | CHAPA VERTEDERO PERIMETRAL CONSTRUIDA EN POLIESTER REFORZADD CON FIBRA DE VIDR1O
(GDECANDT )

.........................................................................

TOTAL PARTIDA

0igs U CONJUNTO DE SOPORTES PARA FIJACIGN DEL VERTEDERO Y EL DEFLECTOR A LOS PARAMENTOS
CORRESPONDIERTES {GDECANOZ )

..................................

TOTAL PARTIDA

0187 U gou{PO DE RECOGIDA DE GRASAS ¥ DE FLOTANMTES (GOECANODS )

TOTAL PARTIDA

2.510.364 PTA.

= 27.520,0
= 22.480,00
= 20.240,00
= 2.368.300,00
= 71.826,00

= 2.510.364,00

£.300 PIA.

180.000 PTA.

= 150,000,00



.

~ %?h

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 054
N4PREC UM DESCRIPCION PRECIO
0188 M3 HORMIGAN PARA ARMAR H-175 EN PARAMENTOS HORJZOMTALES, IMCLUSO SUMINISTRO, 10.221 PIA,
TRAHSPORTE, COLOCACIGN, CURADG Y YIBRADO (GALCODD47-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,180 = 252,90
AG140008 H  PESN 7.208,00 X 0,400 = 483,20
BO40S220 M3 HORMIGEN H-175 OE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO 8,208,000 X 1,150 = 9.439,20
MAXIMO DEL &RIDO 20 MM
CALCOO01 H  VIBRADO 113,00 X 0,400 = 45,20
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
| ErTEESSSSSSsSTESSSSSSESSEESTIRSEREISISEISRESES
! TOTAL PARTIDA = 10.226,50
0139 M2 CARPINTERTA DE ALUMINIO ANODIZADO EM VENTANAS, IKCLUSO HERRAJES DE COLGAR Y 17.65G PIA.
SEGURIDAD, TOTALMENTE COLOCADA {GAVEKOO01 )
TOTAL PARTIDA = 17.650,00
0190 M2 CARPINTERIA DE ALUHINIO ANODIZADO EN PUERTAS, IHVLUSO HERRAJES DE COLGAR Y 20.300  PTA.
SEGURIDAD, TOTALMENTE COLOCADA {GAPUEODT )
TOTAL PARTIDA = 20.300,00
0 1] coDO DE 45t Y 150 MM DE DISMETRO, DE FUNDICIGH DOCTIL, SUMIKISTRO Y COLOCACION, 15,288 PTA,
INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLERI{A (GCO45150-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405, 00 x 0,600 = 843,00
— AD140000 H PEH 1.208,00 X 0,600 = 724,80
; BCO45150 U CODO DE FUNDICION DE 45¢, D=150 WM 13.720,00 X 1,000 = 13.720,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 15.287,80
0192 [}] CONO DE REDUCCISN DE 100/50 MM DE DIAMETRG, DE FUNDICIGN DUCTIL, SUMIKISTRO Y 9.398 PTA.
COLOCACION, INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLERTA (GCANO510-)
A2121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = B43,00
AC140000 H  PESN 1,208,00 X 0,600 = 724,80
BCANOS5Y0 U  COHO DE REDUCCION DE 100/50 MM, DE FUNCICIGN 7.830,60 X 1,000 = 7.830,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
EEEEEEEELToSES2SEICIRET = = EREESSRSSECRES

"
g
i
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-
8

TOTAL PARTIDA
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o193 U PIEZA EN "TY DE 100 M4 DE DIAMETROS PRINCIPAL Y SECUNDARIO, DE FUNDICISH DUCTIL, 13.067 PTA.
SUMINISTRO ¥ COLOCACISN, INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLER{A {GALT0100-)
AD121000 H  OFICIAL 1A . 1.405,00 X 0,750 = 1,053,75
ACT40000 H  PESN 1.208,00 X 0,750 = 906,00
8CAT1010 U  PIEZA EM T" DE 100 MK DE DISMETRO, DE FUNDICIGH 11.307,00 X 1,000 = 11.107,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
@ TOTAL PARTIDA = 13,066, 75
0¥9e U PIEZA EN "T" DE 200 MM DE DIAMETROS PRINCIPAL Y SECUNDARIO, DE FUNDICISN DOCTIL, 33.593 PTA.
SUMINISTRO Y COLOCACISN, INCLUIDAS UNIONES Y TORMILLER{A (GALT0200-)
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 x 0,750 = 1.053,75
AD140000 H  PEGH 1.208,00 X 0,750 = 206,00
BCAT2020 U PIEZA EN “TH DE 200 M4 DE DIAMETRO, DE FUMDICIGH 31.633,00 X 1,000 = 31,633,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 6,00
TOTAL PARTIDA = 33.592,7%
0195 U PIEZA EN “Ti* DE 1507100 MM DE DIAMETROS PRINCIPAL Y SECUKDARIO, DE FUMDICISN 19.395 PIA,
DECTIL, SUMINISTRO Y COLOCACIGN, INCLUIDAS UNIOKES Y TORWILLERTA (GALT1015+)
ADIZTO00 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,750 = 1.053,75
AD1G0000 H  PESN 1.208,00 X 0,750 = 906,00
. BCAT1015 U FPIEZA  EN "T" DE 1507100 MM DE DI4METRO, DE  17.435,00 X 1,000 = 17.435,00
:i;’ FUNDIC16N
€ Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
. : EES =R RS s s S T R RIS RS TSI IS SRS SIS IEEERE =
TOTAL PARTIDA = 19.394,75
0196 U PIEZA EN "T" DE 2007100 MM DE DISMETROS PRIKCIPAL Y SECUNDARIO, DE FUMDICISN 32.415 PTA.
DGCTIL, SUKINISTRO Y COLOCACISN, INCLUIDAS UNIORES Y TORNILLERTA (GALT1020-)
AD121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,750 = 1.053,75
AD140000 H PESN 1.208,00 X 0,750 = 906,00
BCAT1020 U PIEZA EN " DE 200/100 MM DE ODISMETRO, OE  30.455,00 X 1,000 = 30.455,00
FUNDICION
Gastos auxiliaress= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 32.414,75
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o197 U PIEZA EN MCRUZ" DE 2007150 KN DE DISMETROS PRINCIPAL Y SECUNDARIO, DE FUNDICIGN 63.333 PIA.
DUCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACIGN, INCLUIDAS UNIONES Y TORRILLER{A (GALR1520-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,000 = 1.405,00
A0140000 H  PESH 1,208,060 X 1,000 = 1.208,00
BCAR1520 U PIEZA EN YCRUZ' DE 200/150 KM, DE FUNDICISN 60,720,060 X 1,000 = 60.720,00
Gastos auxiliares= 0,060 X 0,00
£ TOTAL PARTIDA = 63.333,00
I H
0198 U POLIPASTO DE 1000 KG DE CARGA, CON NOTOR DE ELEVACIGN DE 0.68 KW, VELOCIDAD DE 566,956 PTA.

ELEVACIGN DE 3.5-0.6 M/MIN, MOTOR DE TRASLACISN OE 0.09 KW Y VELOCIDAD DE
TRASLACISN DEL CARRO DE 12.5 H/HIN Y CARRIL OE RODADURA 1PK-220. INCLUYE CAJA

DE RECOGIDA ©OE CADENA, MANDO CON LOS PULSADORES, SUMINISTRO E IHSTALACION
{GPOLIPO1 )

..................................................................

AD11MOOD H  CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 4,000 = 6.880,00
AQ12MOGO H  OFICIAL 1A HOHTADOR 1.405,00 X 8,000 = - 11.240,00
A0150000 H  PESH ESPECIALIZADG 1.265,00 X 8,000 = 10,120,00
SPOLIPGY [ POLIPASTO MOTORIZADO %000 K& 520.760,00 X 1,000 = 520.760,00
c1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 4,000 = 17.956,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 565.956,00
] BOMBA TIPO CENMTR{FUGA VERTICAL, RODETE DESPLAZADO PARA FANGOS MIXTOS =1.5X% MS, 460,000 PIA.
PARA CAUDAL UNITARIO 55 M3/H Y ALTURA MAHOMETRICA 10 M.C.A., POTENCIA DEL MOTOR
5,5 CV. INCLUYE SUMOMISTRO E INSTALACIGN (GBOMBADS )
TOTAL PARTIDA = 460.000,00
0200 U COMPUERTA MURAL DE 700X650 MM, DE ACCIONAMIENTO MANUAL MEDIANTE YOLANTE Y 286,085 PTA.
HUSILLO, DE ACERQ [NOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS LON PERFILES ESPECIALES DE
ELASTSMERD. INCLUYE SUMINISTRO € INSTALACISN (GOORPOOT~)
AG111000 K CAPATAZ 1.720,00 X 1,000 = 1.720,00
AO121000 H  OFICIAL TA 1.405,00 X 5,000 = 7.025,00
AQT40000 B PESH 1.208,00 X 5,000 = 6.040,00
BCOMPOO? U COMPUERTA MURAL 7Q0OX650 MM 271.300,00 X 1,000 = 271.300,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

TOTAL PARTIDA 286.085,00
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0201 U COMPUERTA HURAL DE 800X800 MM, DE ACCIOHAMIENTO NAHUAL MEDIANTE VOLANTE Y 294.885 PTA.
HUSILLO, DE ACERO INOXIDABLE Y ESTANCA A TRES LADOS COM PERFILES ESPECIALES DE
ELASTOMERO, INCLUYE SUMINISTRO € IMSTALACIGH (GCOMPO0B-)
AOT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 1,000 = 1.720,00
AG121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 5,000 = 7.025,00
AB140000 H  PESN 1.208,00 X 5,008 = 6.040,00
BCOMPOOS U  COMPUERTA MURAL 800X800 MM 280,100,060 X 1,000 = 280.100,00
Gastos auxiliaress 0,60 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 294 .885,00
Q202 ] TUBERTA OE &00 MM DE DISMETRO, DE ACERO GALVANIZADC EN CALIENTE, SUMINISTRO E 24.488 PTA,
INSTALACISN {GCARDS00- }
AD111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X p,070 = 120,40
AD12J000 H  OFICIAL TA FCHTANERO 1.405,00 X 0,500 = 702,50
AC13J000 K AYUDANTE DE FONTAHERD 1.320,00 X% 0,900 = 1.188,00
BCAMOGDD M TUBO DE ACERQ GALVANIZADD D=600 21.130,00 X 1,000 = 21.130,00
C1503000 H  CAMION GRUA §,489,00 X 0,300 = 1.346,70
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 24.487,60
. L X b e T
H JUNTA DE DESHONTAJE OF 600 MK DE DISMETRO, DE ACERO, SUNINISTRO Y COLOCACISN 266.699 PTA,
{GALCDS0G-)
AD121000 #  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,200 = 1.686,00
AD140000 H  PEON 1.208,00 X 1,200 = 1.449,60
BDESHS0D U JUNTA DE DESHONTAJE DE DISMETRO 600 KN 259.972,00 X 1,000 = 259.972,00
€1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 0,800 = 3.591,20
Gastos auxiliares= 0,00 %X 0,00

TOTAL PARTIDA = 266.698,80
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0204 [} CAUDAL {HETRO ELECTROMAGNETICO DE 500 MM DE DIAKETRO, DE MEDIDA BIDIRECCIONAL, DE 1.015.516 PTA.
20, 60 HZ Y 30 VA. INCLUYE SUKINISTRO E INSTALACTONM (GCAUDALS )
AGTIMD00 H  CAPATAZ DE HOMTADORES 1.720,00 X 4,000 = 6.880,00
ADI2MOO0 H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 4,000 = 5.620,00
ADIS0000 H  PEGN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 4,000 = 5.060,00
BCAUDALS U  CAUDALIMETRO ELECTROMAGNSTICO D= 500 WM 980.000,00 X 1,000 = 980.000,00
C1503000 # CAMION GRUA 4. 489,00 X 4,000 = 17.956,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIOA = 1.015.516,00
0205 u SUMINISTRO Y COLOCACTSN DE  PASAMUROS DE FUNDICE&H DUCTIL, DE DISHETRO 400 KM 85.007 PIA.
{GALLP400+)
AG121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,550 = me,n
AD140000 K PEON 1.208,00 X 0,550 = 664,40
BPASAL00 U  PASAHUROS DE FUNDICIGN DE 400 KM DE DISHEIRO 82.774,00 X 1,000 = B2.774,00
C1503000 H  CANION GRUA 4.489,00 X 0,400 = 1.795,60
Gastos auxiliares= 0,00 % 6,00
TOTAL PARTIDA = 86.006,75
0206 1] VALVULA DE RETENCISN DE BOLA DE DISMETRO HOMINAL 150 MM ¥ PRESISH NOMINAL 16 113.768 PTA.
- ATH, SUHINISTRO £ IMSTALACIGN, COM BRIDAS. (GR8103150-)
ADT11000 H  CAPATAZ 1.720,00 X% 0,256 = 430,00
AG12J000 H  OFICIAL 1A FONTAHERO 1.405,00 X 3,000 = 4,215,00
AO13J000 H  AYUDANTE DE FONTANERO 1.320,00 X 3,000 = 3.960,00
BNB10150 U  VALV.RETENCION D=150MM.PN-16 105.163,00 X 1,000 = 105.163,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 113.768,00
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0207 u VALVULA DE RETEMCISN DE SOLA DE DIAMETRO HOMINAL 200 WM Y PRESISN NOMIMAL 16 165.509 PIA.
ATM, SUMIWISTRO E INSTALACIGN, CON SRIDAS. {GN810200-)
AG111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0,300 = 516,00
AD12J000 H  OFICIAL 1A FOMTANERO 1.405,00 X 3,300 = 4.636,50
AO13J000 H  AYUDANTE DE FORTANERC 1.320,00 X 3,300 = 4,356,00
BNB10200 U  VALV.RETENCISN D=200KM . PN-16 156.600,00 X 1,000 = 156.000,00
Gastos auxitiares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 165.508,50
G208 U VALVULA DE ESCAPE DE AIRE DE 4" DE DIAMETRO. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION 41.736 PTA.
{GVESCAPY )
ADIZHO00 H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 0,800 = $.124,00
ADTS0000 #  PESM ESPECIALIZADD 1.265,00 X £,800 = 1.012,00
SVESCAPY U VALVULA ESCAPE DE AIRE D= & 39.600,00 X 1,000 = 39.600,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 41.736,00
0209 1] AEREADOR SUPERFICIAL, MOOELOD AS-1630 O SIKILAR, COM MOTOR TRIFASICC DE CORRIENTE 2.053.942 PIA.
ALTERMA DE S0 HZ, 3¢ ¢cv Y 1500 RPM., CARCASA OE FUNDICIAN GRIS GG-22 Y
ACOPLAMIENTD ELASTICO ERTRE HOTOR Y REDUCTOR. RODETE D= 1600 MM ENM ACERD A-42b,
ACOPLAMIENTO ENTRE LIKTERNA Y RODETE, Y PLACA SOPORTE Y AKCLAJE REDUCTOR.
INCLUYE SUMINISTRO, COLOCACIGN Y PROTECCIGH DE TODOS LOS CORPOXENTES CONTRA LOS
EFECTOS DE AGENTES EXTERWOS EN CONTACTO (GAEREADT )
AGTIHOGO K CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 8,000 = 13,760,00
AD1ZMOD0 H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 8,000 = 11.240,00
A0150000 M PESH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 8,000 = 10.120,00
BAEREAQ1 U  AEREADOR 30 CV, RODETE D=1600 K 1.982.910,00 X 1,000 = 1.982.910,00
C1503000 H  CAXION GRUA 4,489,00 X 8,000 = 35.912,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA =  2.053.9%42,00

o
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0210 U AEREADOR SUPERFICIAL, MODELO AS-2040 O SINILAR, CON KOTOR TRIFASICO DE CORRIENTE 2.531.332 PIA.

ALTERNA DE 50 HZ, 40 CV Y 1500 RPM. CARCASA DE FUNDICIGH GRIS GG-22 ¥
ACOPLAMIENTO ELSSTICO ENTRE MOTOR Y REDUCTOR. RODETE D= 2000 MM EN ACERO A-42b,
ACOPLAMIENTD ENTRE LINTERNA Y RODETE, Y PLACA SOPORTE Y ANCLAJE REDUCTOR.
INCLUYE SUMINSIRO, COLOCACIGN Y PROTECCIGN DE TO00S LOS COMPONENTES CONTRA LOS

EFECTOS DE AGENTES EXTERNOS EW COMTACTO (GAEREAD2-)
AO11MOO0 H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 8,000 = 13.760,00
AC12MOBD H  OFICIAL 1A HORTADOR 1.405,00 X 8,000 = 11.240,00
A0150000 H  PEGN ESPECIALIZABO 1.265,00 X 8,000 = 10.126,00
BAEREADZ U  AEREADOR 40 CV, RODETE D=2000 MM 2.460.300,00 X 1,000 = 2.460.300,00
C1503000 K  CAMION GRUA 4.489,00 X 8,000 = 15,912,060
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 2.531.332,00
0211 U BOMBA SUMERGIBLE PARA RECIRCULACISN LICOR ME2CLA, CAPAZ DE ELEVAR TOL/SAS 545,815 PTA,

M.C.A. DE ALTURA, MARCA ABS MODELO AFP-1541, O SIKILAR, CON MOTOR DE & XM,

TENSISH 400 V Y 50 H2Z. CARCASA DE LA BOMBA Y DEL HOTOR E IMPULSOR DE FURDICION

GRIS GG-20, JUHTA MECANICA INFERIOR DE CARBURD DE STLICIO Y JUNTA KECSNICA

SUPERJOR DE GRAF1TO/ACERD AL CROMQ,. INCLUIDO 30 N DE CABLE, TIPO ESPECIAL

SUMERGIBLE. INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION Y PEDESTAL (GBOMBAD3 -}
AOTINOGO H  CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 5,000 = 8.500,00
AGTZMOOD H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 5,000 = 7.025,00
AO1S0000 H  PEGN ESPECIALIZADD 1.265,00 X 5,000 = 6.325,00
BBOMBAO3 U  BOMBA RECIRCULACISN LICOR MEZCLA 464.620,00 X 1,000 = 464 .620,00
BPEDESDY U  PEDESTAL 36.800,00 X 1,000 = 36.800,00
€1503000 H  CAMION GRUA 4,489,00 X 5,000 = 22.445,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 545.815,00
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0212 U GOMBA SUMERGIBLE PARA PURGA FANGOS DIGERIDOS, CAPAZ DE ELEVAR 6 L/S A 20 H.C.A. 5056.8560 PTA.

DE ALTURA, HMARCA ABS KODELO AFP-0832 W 70/2-21, O SIMILAR, CON MOTOR DE 7 X,
TENSIGH 400 V Y S0 HZ. CARCASA DE LA SOMEA ¥ DEL MOTOR E IMPULSOR DE FUNDICISN
GRIS §G-20, JUNTA MECAWICA INFERIOR DE CARBURG DE SILICIO Y JUNTA HECANICA
SUPERIOR DE GRAFITO/ACERQ AL CROHO,. INCLUIDO 10 M DE CABLE, TIPO ESPECIAL

SUMERGIBLE. IMCLUYE SUMINISTRO, INSTALACIGN Y PEDESTAL (GBOMBAOG-}

AGT1HO00 W CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 5,000 = 8.600,00
AQT2MO00 H  OFICIAL 1A MONTACOR 1.405,00 X 5,000 = 7.9025,00
ADIS0000 M PESN ESPECIALEIZADO 1.265,00 X 5,000 = 6.325,00
BROMBADL U  BOMBA PURGA FANGOS DIGERIDOS ) 427.680,00 X 1,000 = 427.680,00
BPEDES02 U  PEDESTAL . 34.785,00 X 1,000 = 34.785,00
€1503000 H  CAMION GRUA 4 489,00 X 5,000 = 22.445,00

Gastos auxiliaress 6,00 X 0,00

H

2
3
E

TOTAL PARTIDA

0213 1] PUENTE GIRATORIO TIPO PG-1015/E, O SIHILAR, PARA LA RECOGIDA ©DE LODOS ¥ 2.713,014 PTA.
FLOTANTES DE DECANTADOR CIRCULAR DE 20 M DE DISMEIRO IHTERIOR, COW
ACCIONAMIENTC PERIFERICO ¥ RASQUETA DE FONDO CONTIRUA EN FORMA DE ESPIRAL.
COMPUESTO POR PASARELA DE PERFILES DE ACERO LAMIHADOS CON BARAMDILLA A AMBOS
LADOS EN TUBO DE ACERC Y ENTRAMADO HETALICO GALVANIZADO DE PASO. MOTOR
ELECTRICO ASTMCRONO TRIF&SICO CON ROTOR DE JAULA DE ARDILLA, REDUCTOR COM
CARCASA DE FUNDICISN GG-20, CAMPAXA CENTRAL EN CHAPA DE ACERO A-37, VERTEDERO Y
DEELECTOR FPERIMETRALES DE CHAPA DE ALUMINIO Y TOLVA DE FLOTANTES. INCLUYE
SUMINISTRO, COLOCACIGH Y PROTECCISN DE TODOS LDS COMPONENTES COMTRA L0S AGENVES

EXTERKOS DE CONTACTO (GPUENTE3-)
AG1INOO0 H  CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 16,000 = 27.520,00
AC1ZMOOC ¥ OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 16,000 = 22.480,00
AQ150000 K  PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 16,000 = 20.240,00
BPUENTE3 U  PUENTE GIRATORIO pG-1015/E O SIMILAR 2.570.950,00 X 1,600 = 2.570.950,00
C1503000 H  CAMION GRUA 4 489,00 X 16,000 = 71.824,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

TOTAL PARTIDA 2.713.014,00
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0214 M3 HORMIGSM PARA ARMAR H-173 EM PARAMENTOS VERTICALES E IHCLIKADOS, INCLUSO 10.319 PTA.
SUMINISTRD, TRANSPORTE, COLOCACISN, CURADO Y VIBRADO (GALCO048-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,250 = 351,25
AD140000 H  PEOM 1.208,00 X 0,400 = 483,20
80405220 M3 HORMIGON H-175 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMAKO 8.208,00 X 1,150 = 9.439,20
MAXIMO DEL 4RIDC 20 MM
- CALCOOOY H  VIBRADO 113,00 X 0,400 = 45,20
et itisres= 0
‘-)[’m") Gastos auxiliares 0,00 X I “"““““—“zfigg
o TOTAL PARTIDA = 10.318,85
0215 M TUBER{A DE 250 KM DE DISMETRO, DE ACERC GALVARIZADD EN CALIENTE, SUMINISTRG E &.694 PTA,
INSTALACISH {GCAMD250-)
A0111000 H  CAPATAZ 1,720,060 X 6,050 = 86,00
AD12J000 H  OFICIAL 1A FONTAMERD 1.405,00 X 0,400 = 562,00
AOI3J000 H  AYUDAHTE DE FONTANERO 1.320,00 X 0,800 = 1.056,00
BCAMO2S0 MW TUBO DE ACERO GALVANIZADO D=250 4.990,00 X 1,000 = 4.990,00
Gestos auxiliares= 0,00 X 0,60
TOTAL PARTIDA = 6.694,00
0216 ] TUBER{A DE 400 MM DE DISMETRO, DE ACERO GALVANIZADD EN CALIENTE, SUMINISTRO E 12.852 PIA.
INSTALACION * P (GCAMOL00-)
B = AO111000 H  CAPATAZ 1.720,00 X 0,060 = 103,20
( ] AO124000 H  OFICIAL 1A FONTANERO 1.405,00 X 0,600 = 843,00
AO13JO00 H  AYUDANTE DE FONTANERO 1.320,00 X 0,800 = 1.056,00
BCAMOLO0 M TUBO DE ACERO GALVANIZADO D=400 10.850,00 X 1,000 = 10.850,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 12.852,20
0217 U CcODO DE 90t Y 250 KN DE DISMETRD, DE FUNDICISN DOCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACION, 35.840 PTA.
INCLUIDAS UMJOMES Y TORKILLERTA (GCOR0250-)
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,800 = 1.124,00
AO140000 K PESN 1.208,00 X 0,800 = 966,40
BCOOO250 U CODO DE FUNDICION DE 908, D=250 WX 33.750,00 X 1,000 = 33.750,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
ERE=EEZZIT = ETsE=sEER
TOTAL PARTIDA = 35.840,40
\%fé&"é‘
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0218 U CODO DE S0t Y 400 MM DE DIAMETRO, DE FUNDICION DUCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACION, 78.004 PTA.
INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLERTA (GCOP0400-)
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 2,000 = 2.810,00
AOT40000 H  PESH 1.208,60 X 2,000 = 2.416,00
gEO90400 U CODO DE FUNDICION DE 90f, D=400 MM 63.800,00 X 1,000 = 63.800,00
C1503000 H  CARION GRUA 4.489,00 X 2,000 = 8.978,00
gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

"‘:g TOTAL PARTIDA = 76.004,00

0219 u CONO DE REDUCCION DE 100/8C K4 DE DISMETRO, DE FUNDICISN DUCTIL, SUMIKISTRO Y
COLOCACISN, INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLERTA (GCAMOB10-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1,405,00 X 0,600 =
A0140000 W PESH 1.208,00 X 0,600 =
BCANOBID U CONG DE REDUCCIGN DE 100/80 MM, DE FUNCICISN 8.200,00 X 1,000 =
Gastos auxiliares= 0,00 ¥

TOTAL PARTIDA =

0220 u CONO DE REDUCCION DE 2007150 MM DE DISNMETRO, DE FUNDIC]ON DOCTIL, SUMINISTRO Y 14.947 PTA.
COLOCACISN, INCLUIDAS UNIOHES Y TORNILLERTA {GCAN1520-)

AC121000 B OFICIAL WA 1.405,00 X 0,600 = 843,00

AD140000 H PEOH 1,208,00 X 0,600 = 724,80

BCANIS20 U CONO DE REDUCCISN DE 200/150 MM, DE FUKCICIGH 13.379,00 X 1,000 = 13.379,00

Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIDA = 14.946,80

0221 U CONO BE REDUCCION DE 3007150 M4 DE DIAMETRO, DE FUNDICION DOCTIL, SUMIRISTRO Y 25.690 PTA.
COLOCACISN, INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLER{A (GCAN1530+)

ACI21000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,800 = 1.124,00

AO140000 W PESH 1.208,00 X 0,800 = 966,40

BCAN1530 U  COWO OE REDUCCISK DE 300/150 MM, DE FUNCICION 23.600,00 X 1,000 = 23.600,00

Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00

TOTAL PARTIDA = 25.690,40
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0222 U CONO OE REDUCCISN DE 4007200 Wi DE DISMETRO, DE FUNDICISN DOCTIL, SUMINISTRO Y 62.312 PTA,
COLOCACIGN, INCLUIDAS UNIONES Y TORRILLERIA (GCAN2040-)
AGIZ1000 M OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,500 = 2.107.50
AQI40000 H  PEON 1.268,00 X 1,500 = 1.812,00
BCAN2040 U  CONO DE REDUCCISN DE 4007200 KM, DE FUNCICION 51.659,00 X 1,000 = 51.659,00
C1503000 H  CAHION GRUA 4.489,00 X 1,500 = 6.733,50
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 62.312,00
pze3 1] BRIDA CIEGA DE 200 MM DE DIAMETRD, OE FUNDICIGN DUCTIL, SUKINISTRO Y COLCCACION, 8.518 PTA.
INCLUIDA TORWILLER{A {GCBRO200-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = 843,00
AG140000 H  PESN 1.208,00 X 0,600 = 724,80
BCBRO200 U BRIDA CIEGA D= 200 MM DE FUNDICION 6.950,00 X 1,000 = 6.950,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
T0TAL PARTIOA = 8.517,80
0224 [} ERIDA CIEGA DE 400 MM DE DISMETRO, DE FUNDICISON DUCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACTON, 142.300 PIA.
tNCLUTDA TORNILLERTA {GCBRO40O-)
AC121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,800 = 1.124,00
f*.% AD1400D0 H  PESN 1.208,00 X 0,800 = 965,40
™ BCBRO4O0 U BRIDA CIEGA D= 400 MM DE FUKDICION 140.210,00 X 1,000 = 140.210,00
v Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 142.300,40
0225 u PIEZA EM "T® DE 400 WM DE DISMETROS PRINCIPAL Y SECUNDARIOD, DE FUNDICISN DUCTIL, 180,246 PTA.
SUMINISTRO Y COLOCACIGN, INCLUIDAS UNIONES Y TORMWILLERTA (GALT0400-)
AD121000 #  OFICIAL 1A 1.405,00 X 3,000 = £.215,00
AD140000 H PESH 1.208,00 X 3,000 = 3.624,00
BCAT4040 U PIEZA EN “T" DE 400 KM DE DISMETRO, DE FUNDICTON 158.940,00 X 1,000 = 158.940,00
C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 3,000 = 13.467,00
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIDA = 180.246,00
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0226 u VALVULA DE COMPUERTA MANUAL DE DISMETROD NOHINAL 400 WM Y PRESISH NOMINAL 16 ATH, 409.330 PIA.
SUKINISTRO E INSTALACISN, CON BRIDAS Y CIERRE ELASTICO. (GK111040-)
AD111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0,400 = 688,00
AD12J000 H  OFICIAL 1A FONTANERO 1.405,00 X 3,000 = 4,215,00
AG13J000 H  AYUDANTE DE FONTANERO $.320,00 X 3,000 3.960,00
BN111040 U VALV.COMPUERTA D=400mm.PK-16 387.000,00 X 1,000 = 387.000,00
£1503000 K CAMION GRUA 4.489,00 X 3,600 = 13.467,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 409.330,00
0227 ) POLIPASTO DE 2000 KG DE CARGA, CON MOTOR DE ELEVACISN DE 1.20 KM, VELOCIDAD DE 702.896 PTA.
ELEVACIGN DE 3.0-0.5 M/MIN, MOTOR DE TRASLACIGN DE .18 xW Y VELOCIDAD DE
TRASLACISN DEL CARRG DE 12.5 H/MIN Y CARRIL DE RODADURA 1PN-260. INCLUYE CAJA
DE RECOGIDA DE CADEMA, MANDO CON LOS PULSADORES, SUMINISTRO E INSTALACION
{GPOLIPO2-)
ADTIMOO0 H  CAPATAZ DE MONTADORES 1.726,00 X 4,000 = 6.880,00
A012MO00 H  OFICIAL 1A HORTADOR 1.405,00 X 8,000 = 11.240,00
A0150000 #  PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 8,000 = 10.120,00
8POLIPO2 U  POLIPASTO NOTORIZADO 2000 KG 656.700,00 X 1,000 = 656.700,00
£1503000 # CAMION GRUA 4.489,00 X 4,000 = 17.956,00
Gastos euxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 702.896,00

u
g229 U
0230 U

S0MBA DE RECIRCULACISN DE FAMGDS BIOLSGICOS, CENTR{FUGA HORIZOWTAL CON ROOETE

DESPLA2ADD, DE DOS VELOCIDADES, CAUDAL UNITARIC MAXIMO 125 ®3/H, ALTURA
MANOMETRICA 10 M.C.A., POTENCIA UNITARIA 20/30 CV, [INCLLYE SUMINISTRO €
INSTALACIGN (GFAKGOCY )

TOTAL PARTIDA

BOMBA DE PURGA DE FANGOS BIOL6GICOS EN EXCESO, CENTRTFUGA HORIZOWTAL, RODETE
DESPLAZADO, CAUDAL UNITARIO 20 M3/H, ALTURA MANOHETRICA 10 M.C.A. Y POTERCIA
UNITARIA 2 CV. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACISN (GFANGOOZ )

TOTAL PARTIOA

BOMBA DE AGUA REUTILIZADA DE ALTA PRESION, CENTRIFUGA HORIZONTAL, RODETE
DESPLAZADD, CAUDAL UNITARIO 25 #3/H, ALTURA MANOMETRICA 85 M.C.A. Y POTENCIA
UNITARIA 10 CV. INCLUYE SURINISTRO E IHSTALACIGH {GFANGOO3 )

TOTAL PARTIDA

500.000 PTA.

500.000,00

280.000 PTA.

320.000,00
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0231 U FILTRO AUTORATICO EN L{NEA DE AGUA REUTILIZADA DE ALTA PRESISH,CALDAL M3XIMO Y

u
0233 PA
0234 PA
0235 u
0236 u
0237 U
0238 u

T Y T L e T L L L L i

PRESIGN 25 H3/H A 6.5 KG/OR2, DE TIPD FILTRO RETENCISN DE SOLIDOS COM PURGA
COMANDADA MEDIANTE TEMPORIZADOR Y PRESION DIFERENCIAL, POTENCIA MOTOR VELVULA

0.33 CV. INCLUYE VALVULA HOTORIZADA CON  ACTUADOR, SUKINISTRO E INSTALACION
{GFANGCOS }

TOTAL PARTIDA

COMPRESOR DE AIRE DE SERVICIOS DE TiPO ALTERMATIVD, CAUDAL 80 M3/H, ALTURA
HAHORETRICA 83 M.C.A. Y POTENCIA UNITARIA 20 CV. INCLUYE 1 FILTRO DE ASPIRACIOH
Y 1 ASPIRADOR DE AIRE, SUMINISTRO E INSTALACIGN (GFANGOOS )

TOTAL PARTIDA

DE ABOND fHTEGRO PARA ACOMETIDA ¥ BISTRIRUCIAN DE AGUA POTABLE EN CASETA DE
CLORACISN (GALZADAY )

TOTAL PARTIDA

DE ABOHO fHTEGRO PARA LA ELECTRIFICACISON DE LA CASETA OE CLORACIGN  (GALZADYO )

TOTAL PARTIDA

BOMBA DE AGUA REUTILIZADA DE BAJA PRESIGN, DE TIPO CENTR{FUGA HORIZORWTAL Y
RODETE DESPLAZADO, CAUDAL UNITARIO SO M3/H, ALTURA MANOMETRICA 20 M.C.A. Y
POTENCIA UNITARIA 10 CV. INCLUYE SUMINISIRO E THSTALAC TGN {GCLOROOY )

TOTAL PARTIDA

GRUPO DE PRESIGN EN CASETA OE CLORACION, INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACIGN
(GCLOROOZ )

TOTAL PARTIDA

DEPSSITO DE CLORACISN DE 500 L DE CAPACIDAD. INCLUYE SUKIHISTRO ¥ COLOCACISN
(GCLCROOS )

TOTAL PARTIDA

BOMBA DOSIFICADDRA DE CLORO. IKCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIGN (GCLORDOS )

......................................

TOTAL PARTIDA

30.000 #TA.

30.000,00

470.000 PTA.

250.000,00
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0239 M3 APOYO CON PIEZA RECTANGULAR DE NEOPRENO SIN ARMAR (G4ZA1000-) 16.846 PIA.
AD140000 H  PESN 1,208,000 X 0,030 = 35,24
BLPZBOO0 DM3 WEOPREND SN ARMAR PARA APOYOS 16.810,00 X 1,000 = 16.810,00
Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 16,846,264
";f:-i 02406 U COO0 DE 45% Y 100 MM DE DIAMETRO, DE FUNDICION OGCTIL, SUMINISTRO Y COLOCACIGN, 10.293 PIA.
: INCLUIDAS UNIONES Y TORNILLERTA (GCO45100-)
AD121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,600 = 843,00
ADT40000 H  PEGN 1.208,00 X 0,600 = 724,80
© BCO4SI00 U CODO DE FUNDICION DE 45%, D=100 HM 8,725,00 X 1,000 = 8.725,0¢
Gastos suxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 10.292,80
0241 U ESPESADOR DE FAMGOS DE 11 H DE DISMETRO IRTERIOR, YIPO §F-11007C, O SIMILAR, CON 2.973.1718 PIA.

UN ESPESAMIENTO MaXiMd DEL 10%., REDUCTOR Y MOTOR £LECTRICO DE 0,5 CV Y 30 H2
CON LIMITADOR DE PAR, RODAMIENTO PRINCIPAL CON COSONA DENTADA PARA ARRASTRE DE
7000 EL CONJUNTO DE RASOUETAS Y PIQUETAS DE ESPESAMIENTO, BANCADA PRINCIPAL DE
APOYOD DE TODOD EL EQUIPD, COLUMNA CENTRAL EN ACERO A-42b, SISTEMA DE RASQUETAS
DE FONDD, CAMPANA TRAWOUILJZADCRA CERTRAL Y VERTEDERO PERIMETRAL CONSTRUIDD
ENTIRAS DE ALUMINIC. INCLUYE SUNINISTRO, COLOCACIGH ¥ PROTECCISN DE TODOS LOS

COMPONENTES COMTRA LOS AGEMTES EXTERHOS EN CONTACIO (GESPESAY )
(G AO11MO00 H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 12,000 = 20.640,00
| AO1ZHO00 H  OFICIAL 1A MOKTADOR 1.405,00 X 12,000 = 16.860,00
AOIS0000 K  PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 12,000 = 15.180,00
BESPESA1 U  ESPESADOR DE FANGOS D= 11 M 2.866.630,00 X 1,000 =  2.866.630,00
C1503000 H  CAMION GRUA 4.489,00 X 12,000 = 53,868, 00
Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA =  2.973.178,00
0262 U EQUIPO DE ELECTROAGITACIGN PARA HOMOGEKEIZACTGN DEL FANGO. INCLUYE SUMINISTRD ¥ 300,000 PTA.
COLOCACION (GEE20001 )
TOTAL PARTIOA = 300.000,00



£STACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

{GRBG1000 )
OFICIAL 1A 1.405,00 X
PESN 1,208,00 X
VENTOSA TRIFUNCIONAL D= 80 MM 159.000,00 X
Gastos auxiliares= 0,00 X%

0248

e Savta

.

A0121000 H
AD140000 K
ENBO1000 U

AD11KHO00
A012H000
A0150000
BBOMBACS
BPEDESO3
C1503000

VENTOSA TRIFUNCIOHAL DE DISMETRO 80 MM. SE INCLUYE SUMIN]ISTRO ¥ COLOCACIGN

0,00

TOTAL PARTIDA

BOMBA SUMERGIBLE PARA DRENAJES Y VACIADO DEPSSITOS, CAPAZ DE ELEVAR 14 L/S A 20
M.C.A. DE ALTURA, MARCA ABS MODELO AFP-0832 W 70/2-21, O SIHILAR, COM MOTOR DE
7 KW, TENSION 400 V Y 50 HI. CARCASA DE LA BOHBA Y DEL MOTOR £ IMPULSOR DE
FUNDICISN GRIS GG-20, JUNTA MECANICA INFERIOR DE CARBLRO DE SILICIO Y JUNTA
MECANICA SUPERIOR -DE GRAFITO/ACERO AL CROHO,. INCLUIDO 10 M DE CABLE, TIPO

ESPECIAL SUMERGIBLE. INCLUYE SUMIKISTRO, IRSTALACION Y PEDESTAL (GBOMBAODS- )
H CAPATAZ DE KONTADORES 1,720,000 X
H  OFICTAL 1A MONTADOR 1,405,00 X
K PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X
U  BOMBA DRENAJES Y VACIADO DEPOSITOS 470.305,00 X
U  PEDESTAL 39.360,00 X
H CAMION GRUA 4.489,00 X
Gastos auxiliares= 0,00 %

TOTAL PARTIDA

SOMBA PARA EL BOMBEO ODE FANGDS ESPESADOS AL DEPSSITO CORRESPONDIENTE, PARA
CAUDAL UNITARIO 10 M3/H, FLUIDO FANGO CON = 6% MS, ALTURA MARORETRIZA 10 H.C.A.
Y POTENCIA UNITARIA MSXIMA 3 CV. SE THCLUYE SUMTHISTRO E IHSTALACISON (GBOHBA1D

TOTAL PARTIDA

EL BOMBEQ OE FANGOS ESPESADOS AL FILTRO BAWDA DE TIPO TORNILLC
PARA CAUDAL UNITARIO 10 M3/H, FLUIDO FANGO CON UN 6X M5, ALTURA

30 W.C.A. ¥ POTENCIA UNITARIA MAXIMA 3 CV. SE IHCLUYE SUMINISTRO E
’ (GBOMBAIT )

BOMBA PARA
HELICOIDAL,
MAHCHETRICA
INSTALACISN

TOTAL PARTIDA

159.783,90

554.060 PTA.

470.305,00
39.360,00
22.445,00

0,00

406.000 PTA.

400.000,00

500,000 PIA.

500.000,00
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0247 K2 TABIGUE DE 4 CM DE ESPESOR, DE LADRILLO DE 1/4 HUECO DE 29X14X& CHM, PARA 1.623 PIA,
REVESTIR, TOMADO CON MORTERD MIXTO 1:2:10/165 L (EG14UKIKS)
ADA22000 H  OFICIAL 1A ALBARIL 1.619,00 X 0,380 = 615,22
AD140000 H  PECH 1.208,00 X 0,190 = 229,52
BOF74240 U  LADRILLD HUECO DE 29X 1404 CN 34,60 X 22,500 = 778,50
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 1.623,24
0248 M2 LAMAS METALICAS PARA VENTILACISN, THCLUSO MECAHISHOS PASA APERTURA Y CIERRE, 17.600 PIA.
PINTADAS Y COLOCADAS (GLAMASOT )
TOTAL PARTIDA = 17.600,00
0249 PA DE ABONO (NTEGRO PARA ACOMETIOA DE AGUA POTABLE Y TOMAS DE AGUA EN EL EDIFICIO 170.000 PTA.
DE DESHIDRATACISN DE FAHGOS {GALZADAT )
TOTAL PARTIDA = 170.000,00
0250 PA DE ABONO THTEGRO PARA ELCECTRIFICACION DEL EDIFICIO DE DESHIDRATACIGN DE FANGOS 248.000 PTA,
(GALZADAS )
= 248.000,00
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0254 u EQUIPO DE PREPARACISN AUTOMATICA OE LA SOLUCION DE POLIELECTROLITO COMPUESTO 2.500,000 PTA,

poR: 1 TOLVA DE ALIMENTACION DE POLIELECTROL1TO AL 106 %, DE CAPACIDAD MIN.
NECESARIA 32 KG-1 DfA, CAPACIDAD REAL UTIL 75 KG-3 SACOS, VOL. UTIL 96.2 L,
voL. TOTAL 100L, DE A. INOX. AISI-304; 1 DOSIFICADOR VOLUM&TRICO TI1PO VIS SIN
FIN, DE CAPACIDAD 1.4:6.2 KG/H, CAUDAL DE POLIELECTROLITO AL 100 % 1.8:5.4 L/H
Y POTENCIA MOTOR 1 CV; 1 MEZCLADOR PARA DILUCISN DE POLIELECTROLITO, ESTATICO
COM &LABES FIJOS, CAPACIDAD POLIELECTROLITO 1.4:4.2 KG/H Y CAUDAL AGUA DILUCISH
140:420 L/H; 1 TANQUE OE PREPARACISH DE LA SOLUCION MADRE DE POLIELECTROLITO,
voL. ofIL 9§ N, VvOL. TOTAL 1.5 X3, TIEWPO DE RETENCION 2.4 H, PROF, GTIL 1R Y
PROF. TOTAL 1.5 LH 1 AGITADOR TANQUE PREPARACION SOLUCTSN MADRE
POLIELECTROLETO, DE TURBINA CON PALETAS D= 300 MM, VELOCIDAD 235 R.P.M., DE A.
INOX. Y ODE POTENCIA HWOTOR 0.5 CV; 2 BOMBAS DE TRAS1EGO DE SOLUCISN MADRE DE
POLIELECTROLITO, DE TORMILLO Y DESPLAZAMIENTO POSITIVO, CAUDAL UNITARIO & MI/H,
ALT. MAN. 4 M.C.A. Y POTENCIA UNITARIA 0.5 €V; 1 TANQUE DE MADURACION DE
POLIELECTROLITO, DE VOL. GTIL 3.82 M3, VOL. TOTAL 5.09 M3, TIEMPO DE RETENCISN
1.8 H, PROF. GTIL 1.5 M, PROF. TOTAL 2 W Y DISKEIRD PLANTA 1.8 H; 1 AGITADOR
TANQUE ALMACEMAMIENTO POLIELECTROLITC DE  TURBINA CON PALETAS Dz 600 KK A 75
R.P.H., BE A. IMOX. Y POTENCIA 0.5 CV; 2 MEZCLADORES CONICOS PARA
DESHIDRATACISN, BRIDAS DN 80, DE A. GALVANIZADO; 2 DEPSSITOS DE FLOCULACISR
PARA DESHIDRATACISN DE FANGOS d0 700 Me, H0 2 M, OE A. AL CARBONO Y 2
AGITADORES FLOCULACISN DESHIDRATACISN DE  FANGOS, HELICOIDALES, , VEL. &.2

R.P.M., POT. UNITARIA 1 CV, DE A. INOX. (GDESHKIOT )
TOTAL PARTIDA = 2.500.000,00
0252 U BOMEA DOS!FICADORA DE POLIELECTROLITO DESHIDRATACISH, TIPO MEMBRANA, DE CAUDAL 849.700 PIA.

UKITARIO 300:1200 L/H, ALTURA MANOMETRICA 30 M.C.A. ¥ POTENCIA UNITARIA DEL
MOTOR 2 CV, COH VARIADOR DE VELOCIDAD. IHCLUYE SUMINISTRO E INSTALACIGN

iy
\;:E;.,\] (GDESHINZ )
YOTAL PARTIDA = 849.700,00
0253 U FILTRO DE BANDAS PARA DESHIDRATACION DE FAMGOS, DE CAUDAL UNITARIO 6-18 M3/K, £.200.000 PTA.
ANCHO DE BANDA 2 M, POTENCIA UNITARIA MOTOR 2 CV, SEQUEDAD TORTA »= 22 X NS,
CONCENTRACISN DEL FANGO DE ENTRADA 3% KIN- 6X MAX, CONTERIDO EN VOLATILES
30%-60X, CARGA UNITARIA M&XIMA 315 KG SS/H.M, TENSION DE LA BANDA 2-3.5 BAR Y
POTENCIA TOTAL INSTALADA 3 CV. INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION (GDESH103 )
TOTAL PARTIDA =  B.200.006,00
g% U CINTA DE RECOGIDA DE FANGOS DESHIDRATADOS, LONGITUD HORIZONTAL 15 M E INCLINADA 800.000 PYA.
4.2 M, INCLINACIGN A 15%, ALTURA DESCARGA 2.1 M, ANCHO BANDA 0.5 M, CALDAL
MiSICO DE DISERO 3500 KG/H, VELOCIDAD 60 K/HIN, L1SA DE ESTRUCTURS DE TUBO DE
ACERO Y BANDA DE CAUCHO Y POLIESTER, POTENCIA MOTOR 2.5 CV. IMCLUYE SUMINISTRO
£ INSTALACIGH (GDESHI0& )
TOTAL PARTIDA = 800.000,00
B
{



ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE VERUEL

JUSTIFTCACION DE PRECIOS pag. 071
NIPREC UM DESCRIPCION PRECIO
0255 u CIMIA DE DESCARGA DE FANGOS DESHIDRATADOS LISA, DE ESTRUCTURA DE TUBO DE ACERO Y Q00,000 PIA.

BANDA DE CAUCHG Y POLIESTER, LONGITUD HORIZONTAL 2M E ENCLINADA 17 W A 200,
ALTURA DE DESCARGA 7.3 H, ANCHD DE BANDA 0.5 H, CAUDAL MAS1CO DE DISERD 3500

KG/H, VELOCIDAD &0 M/MIN Y POTENCIA 3 CV. INCLUYE SUNINISTRO E INSTALACION
(GDESKIOS }

TOTAL PARTIDA = 900.000,00

{;f— 3056 U TOLVA DE ALMACENAMIENTO DE FANGOS DESHIDRATADOS DE CHAPA DE ACERD CARBONO 6 MM, 6.474.000 PTA.
f i CAPACIDAD GTIL 30 M3, FORMA DE PARALEP{PEDO EN ZONA SUPERIOR Y PRISHA
TRIANGULAR TRUNCADO EN INFERIOR, DE CUATRO PATAS DE 4 M Y ALTURA TOTAL SOBRE EL
JERREXO DE 7 K, POTENCIA MOTORES DE APERTURA 2X2 CV. IMCLUYE SUMINISTRO ¥
COLOCACI SN (GDESHIOS )

TOTAL PARTIDA =  6.474.000,00

0257 U CONJUNTO DE TUBERTAS Y VALVULAS PARA EL EQUIPO DE PREPARACISN, ALKACENAMIENTO Y 289.800 PIA,
DOSIFICACION DE POLIELECTROLITO (GDESHIOZ )

TOTAL PARTIDA = 289.806,00

0258 U LfHEA SUBTERRAMEA DE ALTA TENSISN, DE ENTRADA A LA EDAR, DE 100 M DE LONGITLD. 6.000.000 PIA.
SE INCLUYER 1000S LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO
(GALTAO0Y )

TOTAL PARTIOA = 6.000,000,00
~— o259 U CENTRO DE TRAMSFORMACISN TRIF&SICO EN BARO DE ACEITE, PROTECCIONES NORMALES PARA 5.750.000 PTA.
NG o ESTE TIPO DE AISLAMIENTO, CON COMKUTADOR DE TENSISH +-5 v, 1000 KVA, TENSIGN

{0 PRIMARIA 25000 V, TENSISN SECUNDARIA 380/220 V Y FRECUENCIA 50 HI. SE INCLUYE
SUNINISTRO £ INSTALACISN (GALTAD0Z )
T0TAL PARTIOA =  5.750.000,00
0260 U EQUIPO DE TRANSFORMACION PARA UMA POTENCIA DE 1000 KVA (GALTAQD3 ) 2,500,000 PTA.
TOTAL PARTIDA =  2.800.000,00
D261 PA A JUSTIFICAR PARA LA OBRA CIVIL DEL EDIFICIO DE TRANSFORMACISN, INCLUYENDO T0DOS 1.000.000 PTA.

LOS ACCESORIOS WECESARIOS PARA EL MONTAJE DE LOS DISTINTOS APARATOS (GALZAD14 )

TOTAL PARTIDA = 1.000.000,00

............

0262 u PANEL ©DE DISTRIBUCISN GEMERAL $I1TUADO EN EL EDIFICIO DE TRANSFORMACION ANEJO AL 5.440,000 PTA,
£DIFICIO DE EXPLOTACIGN {GBAJAGOT )

.................................................................................................

TOTAL PARTIDA = 5.440.000,00
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0266 PA
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0268 PA
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0269 PA
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BATER(A DE CONDENSADORES DE 110 KVAR PARA CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA DE
0.85 A 0.9 (GBAJADOZ )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA COMJUNTO DE APARATOS QUE COMPONEN EL CUADRC DE DISTRIBUCTOH EN
BAJA IMCLUYENDO: ARMARIO DE ACERD, CONJUNTO DE ELEHENTOS PARA ALUMBRADG Y
CALEFACCI&N INTERIOR DEL ARMARIO, VOLT{MZTIRG DE 500 V, CONMUTADOR DE YOLTTMETRO
DE 10 A, AMPERFMETRO DE 700 A, TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 700/5A, INTERRUPTOR
DE 630 A, INTERRUPTORES PARA ALIMENTACISN DE CUADROS DE LOS ELEMERTOS DE LA
EDAR, COMJUNTO DE KATERIAL ACCESORIG Y CABLES. SE INCLUYE SUKINISTRO E

INSTALACIGN (GAL2AD3T )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA COMJUNTO DE APARATOS QUE COHPOREN EL EQUIPD DE HANDD ¥
PROTECCION BE 0S MOTORES OEL PRETRATAMIENTO. SE INCLUYE SUNIRISTRG E
INSTALACION (GALZAD3Z )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA CONJUNTO DE APARATOS QUE COMPONEN EL CUADRO DE MANIOBRA A
BORDO, DE LOS DESARENADORES-DESENGRASADORES. SE [INCLUYE SUKINISTRO E

INSTALACTON (GALZAD33 )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA EL CONJUNTO DE APARATOS OQUE COMPONENW EL EQUIPC DE MANDO Y
PROTECCION DE LOS HOTORES Y ELEMENTOS DEL TRATAMIENTO F{SICO-QU{KICO, Y DEL
BOMBEQ DE FAMGOS MIXTOS, SE IMCLUYE SUMINISTRO E INSTALACISN (GALZAD34 )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA EL CONJUNTO DE APARATOS QUE COMPONEN EL EQUIPD DE MANDG Y
PROTECCISN OE LOS WOTORES Y ELEMENTOS DE LA DECANTACION PRIMARIA, AIREACION Y
DIGESTION. SE INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION {GALZAD3S )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA EL CONJUNIO DE APARATOS QUE COMPONEN EL EQUIPQ DE MANDO Y
PROTECCION DE LOS MOTORES Y ELEMENTOS DE LA DECANTACIGN SECUNDARIA Y BOMBEG DE
FANGDS BIOLSGICOS. SE INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACISN (GALZAD36- )

.............................................................

TOTAL PARTIDA

= 520.000,00

4.400.000 PTA.

.......................................................................................................................

= 4.400.000,00

3,.800.000 PTA.

= 3.800.000,00

620.000 PYA.

= 620.000,00

3.500.000 PTA.

= 3.500.000,00

3,200,000 PTA.

= 3.200.000,00

2.800.000 PTA.

= 2.800.000,00
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0270 PA A JUSTIFICAR PARA EL COMJUNTO OE APARATOS QUE COMPONEN EL EQUIPQ DE MANDO Y

PROTECCISN DE LOS MOTORES Y ELEMENTOS DEL ESPESADD DE FAMGO, ALMACENAMIENTO DE
FANGO ESPESADO, BOMBED, ACONDICIONAMIENTO ¥ DESHIDRATACIGN DE FAHGO. SE INCLUYE
SUMINISTRO E IKSTALACISN (GALZAD3T-)

........................................................................................................................

.....................................................................................................................

PA
-
-
.
0275  PA

-

........................................................

.......................................................

..................................................

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA BOTONERAS CORTEHTENDO CADA UNA UX PULSADOR DE SETA DE PARADA

DE EMERGENCIA Y DOS PULSADORES DE APERTURA Y CIERRE, SITUADOS A PIE DE CADA
MAQUINA - (GALZADIT )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA 1{MEAS ELECTRICAS DE ALIMERTACION A CUADROS INCLUYENDO: CABLES
HECESARIOS, TUBD DE CANALIZACIOR SUBTERRSKEA, CONJUNTO DE PEQUERO MATERIAL Y
ACCESOR10S DE MONTAJE, SUMINISTRO E INSTALACISH (GALZAD3B )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA LTHEAS DE FUERZA AL EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO, IHCLUYENDO:
CABLES MECESARIOS, TUBOS DE PLASTICO BLINDADOS, CAJAS DE CONEXION Y CONJUNTO DE
PEQUESIC MATERIAL Y ACCESORIOS DE MONTAJE, SUMINISTRO E INSTALACION  (GALZAD39 )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA LAS LfNEAS DE FUERZA A LOS DESARENADORES-DESENGRASADORES
IMCLUYENDO: CABLES MECESARIOS, TUBOS DE PLISTICO BLINDADOS, CAJAS DE COHEXIGH Y

CONJUNTO DE PEQUERD MATERIAL Y ACCESORIOS DE MONTAJE, SUMINISTRO £ INSTALACIGN
(GALZAD40 )

JOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA LAS LfNEAS DE FUERZA A LOS HOTORES ODEL  TRATAMIENTO
FISICO-QUIMICO Y BOMBEO DE FANGO KIXTO, IRCLUYENDO: CABLES NECESARIOS, TUBOS DE
PLASTICO BLINDADOS, CAJAS DE CONEXISN Y COMJUNTO DE PEQUERD MATERIAL Y
ACCESORIGS DE MONTAJE, SUMINSTRO E INSTALACISN (GALZAD41-)

..............................................

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA LAS LTNEAS DE FUERZA A LOS KOTORES DE LA DECANTACIGN PRIMARIA,
AIREACIGN Y DIGESTIGN, INCLUYENDO: CABLES MNECESARIOS, TUBOS DE PL&STICO
BLINDADOS, CAJAS OF COMEXISH ¥ CONJUNTO DE PEQUERD MATERIAL Y ACCESORIOS DE
HONTAJE, SUMINISTRO E INSTALACIGN (GALZAD42+)

TOTAL PARTIDA

............................................

3.350.000,00

4.600.000 PTA.

4.600.000,00

3.808.000 PTA.

3.800,000,00

2.300.000 PTA.

..................................................

2.300.000,00

1.700.000 PTA.

1.700.000,00

2.950.000 PTA.

2.950.000,00

3.800.000 PIA.

3.800.000,00
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0277 PA A JUSTIFICAR PARA LAS LfMEAS DE FUERZA A LOS MOTORES DE LA DECAKTACIGN
SECUNDARIA, BOMSED DE FANGO BIOLSGICO Y CLORACION, INCLUYENDO: CABLES
HECESARIOS, TUBOS DE PLASTICO BLINDADOS, CAJAS DE CONEXISH Y CONJUNTO DE
PEQUERQ MATERIAL Y ACCESORIOS DE MONTAJE, SUMIMISTRO E INSTALACION  (GALZADS3-)

....................................................................................

TOTAL PARTIDA

PA A JUSTIFICAR PARA LAS LINEAS DE FUERZA A LOS MOTORES DEL ESPESADO DE FANGOD,
ALMACENAMIENTO, BOMBEQ, ACOND ICIONAHIENTO Y DESHIDRATACION DE FANGO,
INCLUYENDO: CABLES NECESARIOS, TUBOS DE PLASTICO BLINDADOS, CAJAS DE CONEXISN Y
CONJUNTO DE PEQUERD MATERIAL Y ACCESORIOS DE HONTAJE, SUMINISTRO E JNSTALACION

{GALZADGS-)

TOTAL PARTIDA

o0zre PA A JUSTLFICAR PARA LA RED DE TIERRAS DE LA FLANTA (GALZADI? )

TOTAL PARTIDA

= 4.200.000,00

4.800.000 PTA,

0280 M TUBO RiIGIDO DE PVC DE 110 MM DE DIAMETRO HOMIKAL 1 1,7 MM DE ESPESOR, CON GRADO
DE RESISTENCIA AL CHOQUE 7, ENCHUFABLE Y MONTADO EN CAMALIZACIOH ENTYERRADA
(FG210F2GS)
ADT13000 H  CAP DE COLLA DEL RAM D'ELECTRICITAT 2.120,00 X 0,005
AD12H000 K OFICIAL 1A ELECTRICISTA 1.811,00 X 0,045
AOT3HOOD M AJUDANY DELECTRICISTA 1.567,00 X 0,050
B8G210F20 W TUBD RIGIDO DE PVC DE 110 MM DE DISMETRO NOMINAL Y 33,00 X 1,000
1,7 KM DE ESPESOR, CON GRADO DE RESISTERCIA AL
CHOQUE 7
Gastos auxiliares= 0,00 X
TOTAL PARTIDA
0281 1) CUADRC GENERAL COM 3 HAGHETOTERMICOS, INCLUYENDO CELULA FOYOELECTRICA Y
CONTACTORES DE ERCENDIDOD AUTOMATICO, ¥ ACCESORIDS (GELECOO1 )
TOTAL PARTIDA
0282 4] ARGUETA PARA RED ELECTRICA {GELECDOZ )
TOTAL PARTIDA
0283 U LUMIMARIA ESFERTCA COM EQUIPO DE 150 W Y 220 V {GELECDD3 )

TOTAL PARTIDA

= 700.000,00
203 PTA.

= 10,60
= 81,50
= 78,35
= 33,00
0,00

= 203,45

= 200.000,00
20.000 PTA.
= 20.000,00
50.000 PTA.

= 50.008,00
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0286 U BACULO DE 4 K DE ALTURA (GELECOG4 ) 110.000 PTA.
TOTAL PARTIOA = 110.000,00
0285 U PROYECTOR DE 1000 DE 500 W ¢GELECO05 ) 80.000 PTA.
TOTAL PARTIDA = 80.000,00
v COLUMNA DE 3 K DE ALTURA (GELECODS ) 80.000 PTA.
TOTAL PARTIDA = 80.000,00
0287 U APLIQUE DE 150 W (GELECOOY ) 50,000 PTA.
TOIAL PARTIDA = 50.000,00
0288 U PUNTO DE LUZ DE NEGN (GELECO08 ) 40.000 PTA.
TOTAL PARTIDA = 40.000, 00
0289 U TOMA DE TIERRA PARA ALUMERADO ' {GELECO09 ) 10,060 PTA.
TOTAL PARTIDA = 10.000,00
0290 U CONEX16M DE LA E.T. A CUADRO GENERAL DE ALUMBRADO (GELECO10 ) 100,000 PTA,
TOTAL PARTIDA = 100,000,600
’::\ 0291 M BARANDILLA DE ACERQ A/37-B, COH PASAMAND, TRAVESARG IMFERIOR, MONTANTES CADA 160 3.381 PTA.
= (M Y BARROTES CADA 12 CM, DE 100 CK DE ALTURA, ANCLADA COH MORTERO DE CEMENTO
- 1:4/165 L (EB12TAAES)
AG122000 R OFICIAL 1A ALBARNIL 1.619,00 X 0,300 = 485,70
AQ140000 W PEGN ' 1.208,00 X 0,200 = 241,60
ADI2FOCO R OFICIAL 1A CERRAJERD 1.645,00 X 0,400 = £58,00
AO13FO00 K AYUDANTE CERRAJEROD 1.467,00 X 0,200 = 293,40
BEIZIAAD M BARANDILLA DE ACERG A/37-B, CON PASAMANO, TRAVESARO 1.702,00 X 1,000 = 1.702,00
INFERIOR, MONTANTES A 100 CM Y BARROTES A 12 OM
Gastos suxiliares= 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIDA = 3.380,70
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0292 M3 PARED DE 172 PIE DE ESPESOR, DE LADRILLO PERFORADC DE 29%X14X5 CM, PARA REVESTIR, 49,036 PIA,
TOMADO CON MORTERO MIXTO 1:2:10/165 L (E6128RIK-)
ADI22000 H  OFICIAL 1A ALBARIL 1.619,00 X 6,700 = 10.847,30
AQ140000 M PEGN 1.208,00 X 3,350 = 4. 046,80
BOF1D251 U  LADRILLO PERFORADO, DE 29%14X5 CM, PARA REVESTIR 85,00 X 197,000 = 34.142,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 49.036,10
0293 M2 AISLAKIENTO EN PAREDES CON PANEL DE POLIESTIREND EXPANDIDO DE 40 Me DE ESPESOR 1.271 PTA,
TOHADO CON ADHESIVO (EAISLANZ )
AD§21000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,200 = 281,00
AD140000 H  PESN 1.208,00 X 0,200 = 241,60
BAISLANZ M2 PANEL POLIESTIRENO EXPANDIDO 680,00 X 1,100 = 748,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 6,00
TOTAL PARTIPA = 1.270,60
0294 N2 AISLAMIENTO SOBRE FORJADO CON PANEL RIGIDO DE FIBRA DE VIDRID DE 30 NN DE 924  PTA.
ESPESOR, COLOCADO (EAISLANT )
AD121000 H  OFICIAL 1A 1,405,00 X 0,080 = 112,40
ADT40000 H  PEGH . 1.208,00 X 0,080 = 96,64
PN BAISLANT M2 PANEL RIGIDC FIBRA DE VIDRID R . 650,00 X 1,100 = 715,00
T Gastos auxitisres= 0,00 % 0,00
w,(/ ‘:E FISSESTSSSSEEZEIDIS - EEEEEEESSSSSISSZIIELES
‘ TOTAL PARTIDA = 924,04
0295 W2 GUARNECIDGC MAESTREADO DE YESO NEGRO EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES 1.787 PIA.
{EGUARKET )
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,620 = 871,10
A0150000 H  PESHN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,620 = 7R4, 30
BYESONEG XG YESO NEGRO 600 X 22,000 = 132,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00

TOTAL PARTIOA = 1.787,40

o~ —a————
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0296 M2 ENYESADO A BUENA VISTA SOBRE PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES INTERIORES, 585 PTA,
COM YESO YG, ACABADO ENLUCIDO CON YESO YF (£8121112%)
AD129000 K OFICIAL 1A YESERO 1.619,80 X 0,240 = 388,56
AOT49000 K  PESH YESERO 1.365,00 X 0,140 = 191,10
BOS21200 KG YESO YF 6,10 X 1,000 = 6,10
Gastos auxiliaress= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 585,76
0297 M2 PINTURA AL GOTELET (8989242 ) 250 PIA,
TOTAL PARTIDA = 290,00
0298 M2 VIDRIO AISLANTE DE DOS LUNAS INCOLORAS TIPO CLIMALIT O SIKILAR, DE & MK DE 9.682 51
ESPESOR CADA UNA Y CAMARA DE AIRE DE 8 MM, COLOCADO CON LISTON DE VIDRIO SOBRE
HADERA, ACERQ O ALUKINIO (EC171123-)
AO12E000 H  OFICIAL 1A VIORIERO 1.574,00 X 0,700 = 1.101,80
BCI71120 N2 VIDRIO AISLANTE DE DOS LUNAS INCOLORAS DE & M DE 8.580,00 X 1,000 = 8.580,00
ESPESOR CADA UNA Y CAMARA DE AIRE DE 8 MK
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 9.681,80
: 0299 M2 PERSIANA ARROLLABLE DE PLASTICO, EXTENSIBLE, CALIDAD EXTRA, INCLUIDO TODOS LOS 3,060 PIA
f{y ; ) ACCASDR10S, ACCIONAMIENTO POR CIKTA (EPERSIAN )
' TOTAL PARTIDA = 3.060,00
0300 M2 FRATASADD DE SUPERFICIE DE SOLERA (ERULEQDT ) 653 PIA.
AD121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,250 = 351,25
AD140000 H  PEON 1.208,00 X 0,250 = 302,00
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
=== -==----_—-—_—_--:.‘.:ﬂ===============
TOTAL PARTIDA = 653,25

(0
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0301 M2 ALICATADO COM AZULEJO BLANCO DE 15X15 CM, DE PRINERA CALIDAD, RECIBIDG COM 2.830 PTA.
MORTERO DE CEMEMTO 1:6, TOTALMENTE TERMINADO {EB501515 )
AD121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 6,500 1.124,00
AD140000 K  PEON 1.208,00 X 0,400 483,20
BHORTER1 ®3 MORTERO DE CEMENTO 1:6 7.579,00 X 0,020 151,58
88501515 HZ AZULEJO BLANCO DE 15X15 M 1.020,00 X 1,050 1.071,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 8,00
/"\9 EEEEREESTISSIREEE EmEnaoaSE=TIZTEE
\“-""é: TOTAL PARTIDA 2.829,78
0302 M2 PAVIMENTO OE TERRAZ0 LISO DE GRANOD GRANDE, DE 40X40 (M, COLOCADO A PIQUE DE 2.748 PTA.
HACETA CON MORTERD DE CEMENTO 1:6/185 L, [NCLUSO PARTE PROPORCIOHAL DE RCDAPIE
(E9C13424-)
A0127000 H  OFICIAL A COLOCADOR 1.619,00 X 0,200 323,80
AO137000 H  AYUDANTE COLOCADOR 1.462,00 X 0,430 701,76
AD140000 H  PESN 1.208,00 X 0,480 579,84
BOCI3420 M2 TERRAZ0 L1SO DE GRANO GRANDE, DE 40X40 CM 1.120,00 X 1,020 1.142,40
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA 2.747,80
0303 L PELDAG DE DOS PIEZAS DE TERRAZO, CALIDAD NORMAL, INCLUSO PELDAREADO PREVIO, 5.626 PIA.
TOTALMENTE TERMINADO (EFV2AR00 )
g TTRmmmmemmemerooassssoesoos eemeseasmeasesermascssrensamranrn e eanaeceeeeseseeseeeseneseseeseecossisssemnmaren wesmmenen .
ey A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,000 1.405,00
=y AQ140000 H  PESH 1.208,00 X 1,000 1.208,00
BMORTER1 M3 HORTERO Of CEMENTO 1:6 7.579,00 X 5,040 303,16
80F74200 U  LADRELLO HUECO SENCILLO 15,00 X 14,000 210,00
BPELTER1 M  PELDARNO DE TERRAZO 2.500,00 X 1,000 2.500,00
Gastos suxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA 5.626,16
0304 U LAVABO DE 70XSS CM,” DE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BELANCO, ENCLUSO GRIFERTA E 24.500 PTA.
INSTALACION CELAVAOGT )
TOTAL PARTIDA 24.500,00
0305 v INODORD DE 50X40X40 €M, DE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, INCLUSO 32.100 PTA.
DEPSSITO, ACCESORIOS E INSTALACIGH (ELAVADO2 )

TOTAL PARTIDA
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0306 U DUCHA COMPLETA DE 70X70 CM, DE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, INCLUSO 25.200 PIA.
GRIFERTA E INSTALACION (ELAYADC3 )
TOTAL PARTIDA = 25.200,00
0307 U FREGADERO DE ACERC INOXIDABLE CALIDAD ESTANDAR, DOS SEHOS Y UN ESCURRIDOR, 43,900 PTA
INCLUSO GRIFERTA E INSTALACISN CELAVAOOG )
g:f;:, TOTAL PARTIDA = 43.900,00
(- .
© o308 U CONJUNTO DE ACCESORIOS DE BARO, COLOCADOS (ELAVADOS ) 5.500 PTA.
TOTAL PARTIDA = 5.500,00
030 U TERMO EL&CTRICO CON CAPACIDAD DE 30 LITROS, CON TERMOSTATO Y PILOTO SERALIZADOR, 42.000 PTA
INCLUSO P.P. DE TUBERfA, TOMA DE AGUA Y GRIFERTA (ETERMOO1 )
TOTAL PARTIDA = 42.000,00
0316 U RED DE AGUA FRfA, ENTUSO DE COBRE, POR UNIDAD DE APARATO SANITARIO INSTALADO, 25.500 PTA
INCLUSO ACCESORIOS, PEQUERO MATERIAL, Y P.P. DE INSTALACISN GENERAL, TOTALMENTE
TERMINADA Y PROBADA (EREDAGUA )
TOTAL PARTIDA = 25.500,00
031% U RED OF DESAGUE, EN TUBO DE PVC, POR UNIDAD DE APARATO SAHITARIO INSTALADO, 18.500 PTA.
INCLUSO ACCESOR10S Y Peousﬁo MATERTAL, TOTALMENTE TERMINADA Y PROBADA (EREDDESA
’q.c;‘_‘_ ------------------------------------------------ PR RN T RN RN R R IR IR LR E TR PR T AR FEEEEE N R N hassEware
~ 3 . JOTAL PARIIDA = 18.500,00
g 'i/ﬁ"'-.
4
0312 PA A JUSTIFICAR PARA INSTALACISN DE CALEFACCISN EN EDIFICIO DE CONTROL, COMPUESTO 1.150.000 PTA.
DE CALDERA ELECTRICA, SISTEMA DE DISTRIBUCISN SITUBO Y RADIADORES EN ALUMINIO,
POTENCIA APROXIMADA 19 KW, INCLUSG INSTALA X ELECTRICA Y CUADRO DE PROTECCIOH,
TOTALMENTE INSTALADA Y COMPROBADA (GALZADAT )
T0TAL PARTIDA =  1.150,000,00
0313 PA A JUSTIFICAR PARA ACOMETIDA DE AGUA POTABLE AL EDIFICIO DE CONTROL  (GALZADAZ ) 325.000 PTA.
T0TAL PARTIDA = 325,000,00
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0314 FA A JUSTIFICAR PARA MOBILIARIO CENTRO DE CONTROL COMPUESTO POR: 1 MESA METALICA DE
DESPACHO PARA EL JEFE DE PLANTA CON CAJONES ¥ UN ALA, 1 SILLON Y DOS SILLAS.
LAS DIMENSIONES DE LA MESA SER&N AL MEMOS DE 1.60%0.90 M; 1 COMJUNTC MOBILIARIO
PROPIO DE LABORATORIO, COM ESTANTES, NESAS DE TRABAJO, ETC.; 2 TABURETES PARA
LABORATORIO; 2 COMJUNTOS SIMILARES A LOS DE LA SALA DE CONTROL COM LA MESA SIN
ALA Y DE DIMENSIONES 1.40x0.80 M; 3 ARHARIOS METSLICOS ODE 2X1%0.50 M
APROXIMADAMENTE, PARA ARCHIVOS Y ESTANTES; & PERCHAS AMCLADAS A LA PARED ¥ 5
PAPELERAS; 3 MESAS DE KADERA CUADRADAS Y 12 SILLAS DEL MISHO MATERIAL EN LA
SALA DE PERSONAL; 10 TAQUILLAS METALICAS PARA LA ROPA Y OTROS UTENSILIOS DEL
PERSONAL; 1 FRIGORTFICO DE DOS CUERPOS PARA LA SALA DE PERSOMAL Y 2 L&HPARAS DE
HESA TiPO "FLEXOY O SINILAR (GALZADA3 )

TOTAL PARTIDA

0315 PA A JUSTIFICAR PARA ELECTRIFICACION COMPLETA DEL EDIFICIO DE COXTROL, B8OO W, 6
CIRCUITOS, INCLUTDGS HECANISMOS DE CALIDAD ALTA Y CUADRO GEMERAL OE

DISTRIBUCISN (GALZADAL )

.......................................................................................................

TOTAL PARTIDA

0316 PA A JUSTIFICAR PARA SGHINISTRO DE MATERJAL DE LABORATORIO CONSISTENTE EN: 1
PH-KEIRO PORTATIL INCLUYEWDO NALETIN Y ELECTRODOS; CON PRECISIGN DE 0.0%
UNIDAGES DE PH. CONMUTADOR PARA LECTURA DE DE TEMPERATURAS Y OX (GEND; 1
CONJUNTO OE EQUIPOS PARA REALIZAR LCS AHSLISIS DE S6LIDOS SOPESADOS IMCLUYENDO:
BALANZA AMALITICA COH SENSIBILIDAD DE 0.1 NG, 1 ESTUFA DE DESECACIGN, 2 BOMBAS
DE VACIADOS COM ACCESORIOS, RECAMBIOS ODE PORTAFILTROS Y PAPEL DE FILTRO; 1
EGUIPO PARA LA DETERMINACION DE OXTGEKO DISUELTO; 1 COMPARADOR DE TURBIDEZ Y
COLOR; 1 PLACA CALEFACTORA; 1 COMJUNTO DE EQUIPOS PARA LA REALIZACISN DE 5
ANSLISIS DE ©DBOS" OGIARIOS; 1 CONJUNTO DE EQUIPOS PARA LA DETERMINACION DE LA
=pOO® DEL AGUA; 1 CONJUNTO FORMADO POR HMESAS DE ANSLISIS CON ESTANTE PARA
REACTIVOS DE 3 M DE LONGITUD Y GRIFOS PARA LAVASD, INCLUSO LAMPARAS Y PIN2AS; 1
CAMPAHA DE GASES Y BARO DE ARENA; 1 EQUIPO PARA JAR-TEST DE 5 VASOS
SIMULTANEOS; 1 CONJUNTO DE MATERIAL DE VIDRIO, INCLUYENDO S HATRACES AFORADOS
DE VARIOS TAHAHOS, 10 PIPETAS AFORADAS DE VARIOS TAMAROS, 5 PROBETAS TAHBI&M DE
DIVERSOS TAMAROS, 1 ENBUDO DE CRISTAL, & VASOS DE 2 LITROS, é CAPSULAS DE
PORCELAMA DE &0 MM, AST COMO ACCESORIOS Y SOPORTES; 1 CONJUNTO DE 15 T1P0S DE
REACTIVOS DIFERENTES, Y 1 FRIGOR{FICO DE 300 LITROS DE CAPACTDAD. INCLUYE LA
CONEXIGN E INSTALACISN DE TODOS LOS APARATOS, Y LOS ACCESORIOS CON SUS
SOPORTES, Y OTROS ELEMENTOS PARA COWST ITUIR UN LABORATORIC COHPLETO, LISTO PARA
SU FUNCIONAMIENTO {GALZADAS )

.......................................................................................................

TOTAL PARTIDA

1.550.000 PTA.

1.550.900,00

480.000 PTA.

480.000,00

2.200.000 PTA.

2.200.000,00
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0317 PA A JUSTIFICAR PARA SUMINISTRO DE MATERIAL DE TALLER COMPUESTO POR: 1 M3QUINA

0318

..................................................

PA

DESBARBADORA ANGULAR CON PLATO DE DISMETRO 178 Mo Y SEIS JUEGOS DE DISCO; 1
TALADRO F1JO CON CAPACIDAD DE BROCAS HASTA 20 MM; 1 PIEDRA ESMERIL DOBLE,
GRUESA Y FINA, SOBRE UM PIE DE SOPORTE; 1 CIZALLA PARA CHAPA DE HASTA . HI
MARTILLO PERFORADOR FLECTRONEUMATICO CON DISMETRO DE PERFORACIGN DE 5-26 MM; 1
HERRAMIENTA DE FIJACTON DIRECTA, WEDIANTE LLAVE Y FULMIRANTE; 1 SOLDADOR DE PVC
POR RAYO bE AIRE MASTA 400tC; 1 GRUA PORTATIL FORMADA POR UNA ESTRUCTURA DE
ACERO Y POLIPASTO DE 500 KG PARA REPARACIONES Y MANTERIMIENTO DE LA PLANTA; 1
BANCO DE MADERA DE 4&X0.80 M, SUJETO POR PERFILES METALICOS; 1 TORNILLO DE
BANCO; 1 TALADRO PORTSTIL COW 1 JUEGO DE BROCAS; 1 BOMBA DE ACHIOUE PORTATIL
SUMERGIBLE DE SO M3/H A 10 M.C.A.; 2 CAJAS LLENAS DE KERRAMIENTAS MECANICAS; 1
H30UIHA DE SOLDAR DE 230 A, CON 5 PAQUETES DE ELECTRODOS; 1 CAJA LLEKA DE
HERRAMIENTAS ELECTRICAS; 2 EXTRACTORES OE 3 GRAPAS DE DISTINTO TARARO; 2
ACEITERAS; 1 7TR4CTEL; 1 SOPLETE COMPLETO CON BOQUILLAS, HANGO, MAKOREDUCTORES,
MANGUERA Y CARTUCKOS; 1 HOLADORA PORTATIL; 1 CARRETILLA, 2 PICOS, 2 PALAS, 1
ESCALERA DE TIJERA Y 1 ESCALERA DE ALUMINIO DE & M; 1 CORTACESPED HOTORIZADO Y
AUTOHOVIL; Y 1 ARMARIO DE KERRAJES CON CIERRE FROWTAL DE PERSIANA Y HEDIDAS

APROXIMADAS DE 1000X900X170 MM (GALZADAS )

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA SUMINISTRO DE MATERIAL DE RECAMBIO Y ALMACEN CONSISTENTE EN: 4
MOTORES ELECTRICOS VARIADOS DE LOS TAMAROS M&S CERCANOS A 1, 2 &, 10 Y 20 CV,
SITUADOS EN LA INSTALACIGN; B PARES DE COJIKETES DE TAMARO GRADUADO ENTRE LOS
DE MAYOR HMEDIDA OQUE DEBERAN SER DE DIKENSIONES ADECUADAS A LOS MAYORES DE LOS
DISPUESTOS EN 105 HOTORES DE LA INSTALACISN, Y LOS DE MENOR KEDIDA QUE
CORRESPONDER&N A LOS N&S PEQUEROS; 1 CONJUNTO DE REPUESTOS PARA CADA TIPO DE
BOMBA CEKTR{FUGA, INCLUYENDD CERRAMIENTOS Y ROTODR; 3 PAQUETES DE ESTOPADA
CONVEHCIONAL Y 2 ROLLOS DE EMPAQUETADURA TEFLOWADA; S JUEGOS DE 10 RETENES DE
TIPD VARIADD; B VAVULAS DE TAHANO Y TIPO VARIADO ENTRE LAS QUE HAYA DISPUESTAS
EN LA INSTALACISN (NO AUTOMATICAS); & M DE TUBO DE CADA TIPO INFERIOR A 40 CH
DE DISMETRO DISPUESTO EN LA INSTALACIGN; 20 M DE PERFILES METALICOS DE TIPO
VARIADO; & M2 DE CHAPA HMETALICA DE TIPD VARIADO; 3 CAJAS DE 100 UNIDADES DE
TORNILLERA VARIADA, UMA DE LAS CUALES DEBE SER INOXIDABLE; 3 CAJAS DE 100
TUERCAS VARIADAS; B CONTACTORES DE TAHARO VARIADO ENTRE 108 KECESARIOS PARA LOS
HOTORES MAYORES Y MEMORES; 5 RELES TERMICOS; 5 RELES DE MANIOBRA DEL TIPD MAS
ABUNDAMIE EN LA INSTALACISN; 1 LAMPARA O TUBO FLUORESCENTE CON SUS REACTANCIAS
Y ACCESORIOS PARA CADA 15 ELEMENTOS INCLUIDOS EN tA INSTALACIGH; 50 M DE CABLE
DE CADA UNG DBE LOS TAMAROS SIGUIENTES: 3X1.5 MM2, 4X1.5 MM2, 4X2.5 MM2, 4Xé
MMZ, 4X6 MM2, Y 4X10 MM2; 50 M DE MANGUERA DE RIEGO DE LA MEJOR CALIDAD; 2
RACORES DE COMEXIGN Y 5 LANZAS PARA RIEGD; 20 M DE MANGUERA DE 150 MM DE
DIAMETRO; B M DE ESTANTERTA NETSLICA DE 3 PISOS ¥ 1 M DE ANCHO; Y 1 MUEBLE
METAL1CO DE CAJONES DE 2X1X1.20 M APROXIMADAMENTE {GALZAD30 )

TOTAL PARTIDA

=

1.250.000,00

1.500.000 PTA.

1.500.000,00



JUSTIFICACION OE PRECIOS pag. 082
RIPREC UM DESCRIPCION PRECIO
0319 u P020 DE REGISTRO, PREFABRICADO DE HORMIGOH, DE 1 M DE DIAMETRO INTERIOR Y HASTA 92.500 PTA.

4 M DE PROFUNDIDAD, IMCLUSO SOLERA DE HORMIGON, ARRANQUE EN FABRICA DE LADRILLO
DE 1 PIE ENFOSCADA, TAPA DE FUNDICISN Y MARCO, TOTALMENTE TERMINADD  (GALCOO9S )

TOTAL PARTIDA = $2.500,00

0320 u ARQUETA SUMIDERO O IMBORNAL DE 35X50X50 CM, DE F4BRICA DE LADRILLO MACIZ0 DE 1/2 22.870 PTA.
PIE , IMCLUIDA REJSLLA DE HIERRO FUNDIDO (GALCO098 )

"""""""""" T o eakrion =+ 22870,

0321 ! TUBD DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 32 MM DE DISMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 905 PIA.

4 BAR DE PRESIGN NOHIMAL, COMEXISN A PRESISN, COK GRADO MEDIO DE DIFICULTAD ¥
(FEB15255-)

EMTERRADD
AOTINOOD H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 0,060 = 103,20
AD12H000 H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 0,200 = 281,00
‘AO13HO0D H  AYUDANTE HONTADOR 1.462,00 X 0,200 = 292,40
BFBIS200 M TUBD DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 32 WM DE 125,00 X 1,000 = 125,00
DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESISN
HOMIRAL
BEWBIS20 U PARTE  PROPORCIOHAL DE ACCESORIOS PE TUBOS DE 73,50 X 1,000 = 75,50
POLIETILENO- DE ALTA DENSIDAD, DE 32 4 DE DIAMETRO
NOMIMAL EXTERIOR, PARA & BARS DE PRESI&N HOMINAL
BFYBI520 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBD 28,20 X 1,000 = 28,20
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 32 MM DE
DIAMETRO NOMIKAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESION
o~ NOMINAL
e, gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 905,30
G
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0322 H TUBO DE POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD DE 40 MM DE DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 912 PTA.
4 BAR DE PRESIGN MOMINAL, COHEX16H A PRESISH, CON GRADO KEDIO DE DIFICULTAD ¥
ENTERRADO (FFB14255-)
ADTIMOOD H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 0,060 = 103,20
ADJ2MOO0 H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 0,200 = 281,00
AOT3MO00 H  AYUDANTE MORTADOR 1,462,00 X 0,200 = 292,40
BEB14200 MW TUBD OE POLIETILEWO DE ALTA DENSIDAD DE &0 MM DE 132,00 X 1,000 = 132,00
DIAMETRO KOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESION
NOMINAL
BfWB1420 U PARTE  PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUB0S OE 7,50 X 1,000 = 75,50
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 40 MM DE DIAMETRO
NOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESISN HOMINAL
BFYB1420 U PARTE PROPORCIONAL DE ELENENTOS ESPECIALES DE TUBO 28,20 X 1,000 = 28,20
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 40 HM DE
DI4METRO NOMINAL EXTERIOR, PARA &4 BAR DE PRESISN
HOMINAL
Gastos auxiliares= 6,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 912,30
0323 M TUBC DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 50 HN DE DIAMETRO MOMINAL EXTERIOR, PARA 996 PIA.
& BAR DE PRESION HOMINAL, CONEXISN A PREST&H, CON GRADO HEDIO OF DIFICULTAD Y
ENTERRADO (FFB13255-)
AG11MO00 K  CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00- X . 0,065 = 141,80
AG1ZMOO0 K OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X ‘0,228 = 309,10
AOIZHO0D K  AYUDAKTE HONTADOR 1.462,00 X 0,220 = 321,64
BFB13200 M TUBD DE POLIETILERO ODE ALTA DENSIDAD DE 50 MM DE 150,00 X 1,000 = 150,00
DISMETRO MOMINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESI&N
HOMIHAL
BFWB1320 U PARTE  PROPORCIOMAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE 7,50 X 1,000 = 75,50
POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD, DE 50 MM DE DIAMETRO
HOMINAL EXTERIOR, PARA &4 BARS DE PRESISN NOMINAL
BEYBI320 U PARTE PROPORCIOHAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO 28,20 X 1,000 = 28,20
DE POLJETILEND DE ALTA DENSIDAD, DE 50 MM DE
DIAHMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESIGN
HOMTNAL
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 996,24
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0326 M TUBG DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAG DE 63 MM DE GISMETRO HOHINAL EXTERIOR, PARA 1.033 PIA,
4 BAR DE PRESION MOMIMAL, CONEXION A PRESIGN, CON GRADO KEDIO DE DIFICULTAD Y
ENTERRADO (FEB192558)
AOTIMOO0 K  CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 0,068 = 116,96
AQTZMOO0 H  OFICIAL 1A MONTADOR 1.405,00 X 0,226 = 314,72
AGTI3MO00 ®  AYUDANTE MOMTADOR 1.462,00 X 0,224 = 327,49
BFBIP200 M TUBO DE POLIETILEND OE ALTA DENSIDAD DE 63 MM OE 170,00 X 1,000 = 170,90
@ __‘ OISMETRG NOMINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESIGN
(3 HOM1NAL
BFWB1920 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE 75,50 X 1,000 = 75,50
POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD, DE &3 MM DE DIAKETRO
KORINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESIGN HOMINAL
BFYB1920 U PARTE PROPORCTONAL DE ELEMENTOS £SPECIALES DE TUBO 28,20 % 1,000 = 28,20
DE POLIETILERD DE ALTA DENSIDAD, OF 63 M DE
DISMETRG MOMINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESIGH
HOMINAL
Gastos auxiliares= 0,00 X 6,00
TOTAL PARTIDA = 1.032,87
0325 M TUSO DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD DE 75 MM DE DIAMETRO KOMINAL EXTERIOR, PARA 1.266 PITA.
4 BAR DE PRESISN NOMINAL, COMEXISN A PRESIGN, CON GRADD MEDIO DE DIFICULTAD Y
ENTERRADO (FFBIAZ55%)
AD11KO0O0 #  CAPATAZ DE KOHTADORES 1.726,00 X 0,089 = 153,08
Y AD12MO0D W OFICIAL 1A MONTADOR 1.405,00 X 0,258 362,49
e ADT3M000 K AYUDANTE MOKTADOR 1,462,00 X 0,258 = 377,20
(7 BFB1A200 M TUBO DE POLIETILENO OE ALTA DENSIDAD DE 75 MM DE 187,00 X 1,000 = 187,00
DIAMETRG NOMINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESIN
HOMINAL '
BFWETA20 U PARTE  PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE 70,10 X 1,000 = 70,10
POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD, DE 75 MK DE DISKMETRO
HOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESIGN HOMINAL
BFYS1A20 U PARTE PROPORCIOMAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO 116,00 X 1,000 = 116,00
DE POLIETILENO DE ALTA DEWSIDAD, DE 75 # DE
DISMETRO NONINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESISH
HOMINAL
Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 1.265,87
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0326 M TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 90 HM DE DISMETRO HOMINAL EXTERIOR, PARA 1.381 PIA.
4 BAR DE PRESIGH NONINAL, CONEXISN A PRESIGN, CON GRADO MEDIC DE DIFICULTAD Y
ERTERRADO (FEBIC2553)
ADIIHOO0 M CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 0,118 = 202,96
AG12HD00 W OFICIAL 1A MONTADOR 1.405,00 X 0,285 = 400,43
ADI3MO00 M AYUDAKTE HOTADOR 1.462,00 X 0,285 = 416,67
BFBIC200 H TUBO DE POLIETILENG OE ALTA DENSIDAD DE 90 MK DE 258,00 X 1,000 = 258,00
e DIMETRO NOWIKAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESIGN
= NOHIMAL
' FWSB1C20 U PARTE  PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE 87,10 X 1,000 = 87,10

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 90 MR DE D14METRO
HOMINAL EXTERTOR, PARA & BARS DE PRESISH HOMINAL
BFYBIC20 U PARJE PROPORCIONAL DE ELEKERTOS ESPECIALES DE TUBD 15,80 X 1,000 = 15,80
OE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, OE %0 MM DE
DISHETRO HNOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESISN

HOMINAL
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 1.380,96
0327 ] TUBO OE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 125 MM DE DIAMETRO HOMINAL EXTERIOR, 1.964 PTA,
. PARA & BAR OE PRESIGN KOMINAL, CONEXISN A PRESIGN, CON GRADO MEDIO DE
DIFICULTAD Y ENTERRADD (FFB1F2558)
AGT1MOO0 H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 0,209 = 359,48
~ AQI2MO00 H  OFICIAL 1A HONTADOR , 1.405,00 X 0,360 = 505,80
k., ADIINOD0 H  AYUDANTE MONTADOR 1.462,00 X 0,360 = 526,32
“( BFB1F200 M TUBD DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 125 HM DE 276,00 X 1,000 = 276,00
' DIAMETRO NOMIMAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESIGH
HOMINAL
BFWB1F20 U PARTE  PROPORCIONAL DE ACCESORICS DE TUBOS DE 266,00 X 1,000 = 266,00
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 125 MM OE
DISMETRO HOMIMAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESION
HOMINAL
BFYBIF20 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO 30,66 X 1,000 = 30,60
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 125 KM DE
DISMETRO HNOMINAL EXIERIOR, PARA &4 BAR DE PRESIGN
HOMINAL
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 1.964,20



ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 686
NtPREC M DESCRIPCION PRECIO
06328 M Tysd DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 150 MM DE D]AHETRO HOMINAL EXTERIOR, 2.413 PIA.
PARA 4 BAR DE PRESISN KNOMINAL, CONEXISN A PRESION, CON GRADQ MEDIO DE
DIFICULTAD Y ENTERRADO (FFB11255-)
AGIIMODD KB CAPATAZ DE MONTADORES 1,720,60 X 0,350 = 602,00
ADI2MO0C K OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 0,450 = 632,25
AGI3HO00 H  AYUDANTE HONTADOR 1.462,00 X 0,450 = 657,50
BFE11200 M TUBO DE POLJETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 150 MM DE 195,00 X 1,000 = 195,00
B DIMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESISN
‘QB’EEF'W NOMIHAL
' BFWB1120 U PARTE  PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE 270,00 X 1,000 = 270,00
POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD, DE 150 KM DE
DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA & BARS DE PRES]ON
HOMINAL
BFYB1120 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBD 55,70 X 1,000 = 55,70
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, OE 150 ¥N DE
DISMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESION
HOHINAL
Gastos auxiliaress= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 2.412,85
0329 [} TUBER{A DE ACERO DE b= 100 MM, INCLUSO TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE PROTECCION, 3.326 PTA.
P.P. DE UXIONES Y PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA (GF320010 )
ADI21000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,300 = 421,50
- ADT150000 K  PESH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,300 = 379,50
fe},_ BF320010 M TUBD ACERO D= 100 MM 2.525,00 X 1,000 = 2.525,00
=0 Gastos auxiliares 0,00 X 0,00
_-----:::-_-—..------::.‘-3::::::‘:‘_‘:=============
TOTAL PARTIDA = 3.326,00
0330 M TUBERIA DE ACERC OE D= 150 MM, INCLUSO TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE PROTECCIGN, 6.102 PIA.
P.P. DE UNIONES Y PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA (GF320015-)
A0121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,480 = 674,40
AGIS0000 H  PESN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,480 = 607,20
8F320015 M TUBO ACERD D= 150 MM 4.820,00 X 1,000 = 4.820,00
Gastos auxitiares= 0,00 % 0,00
““““ TEEET ETSSSCANIEESESSEREST

T0TAL PARTIDA = 6.101,60
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0331 o TUBER{A DE ACERG DE D= 200 MM, INCLUSD TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE PROTECCION, 10.7%6 PTA.
P.P. DE UNIONES Y PIEZAS ESPECIALES, COLDCADA (GF320020-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,800 = 1.124,00
AD150000 K  PESN ESPECIALIZABOD 1.265,00‘ X 0,800 = 1.012,00
BF320020 M TUSD ACERG D= 200 MM 8.620,00 X 1,000 = 8.620,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
(_\ JOTAL PARTIDA = 10.756,00
3
0332 .} TUBERfA DE ACERQ DE D= 300 MM, INCLUSO TRATARIENTC SUPERFICIAL DE PROTECCIGN, 19.634 PTA.
pP.P. DE UNIOMES Y PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA (GF320030-)
A0121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 1,200 = 1.686,00
ADO150000 K  PESH ESPECIALIZADD 1.265,00 X 1,200 = 1.518,00
BF3I20030 M TUBO ACEROD D= 300 KA 16.430,00 X 1,000 = 16.430,00
Gastos auxiliaress 0,00 %X 0,00
TOTAL PARTIDA = 19.634,00
0333 L] TUBERTA DE ACERD DE D= 400 KM, INCLUSO TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE PROTECCIOH, 33.022 PTA.
p.P. DE UHIONES Y PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA (GF320040-)
AD121000 H  OFICIAL 1A 4.405,060 X 1,600 2.248,00
AD150000 H  PEGN ESPECIALIZADO 1.265,00 X 1,600 = 2.024,00
BE320040 M TUBO ACERO D= 400 KM 28.750,00 X 1,000 = 28.750,00
Gastos auxiliares= 6,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 33.022,00
0334 H TUBERIA DE ACERO ODE D= S0 MM, INCLUSO TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE PROTECCION, 46,664 PTA.
pP.P. DE UNIOMES Y PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA (GF320050-)
A0121000 K OFICIAL 1A 1.405,00 X 2,200 = 3.091,00
AGI50000 H  PESH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 2,200 = 2.783,60
BE320050 N TUBO ACERO D= 500 ¥ 40.790,00 X 1,000 = 40.790,00
Gastos auxiliaress= 0,00 % ¢,00
TOTAL PARYIDA = 46,664 ,00
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0335 | TUBERSA DE ACERO DE D= 600 MM, [HCLUSO TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE PROTECCION, 58.008 PTA.
P.P. DE UNIODMES Y PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA (GF320060-)
AQ121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 2,400 = 3.372,00
AC150000 H  PESK ESPECIALIZADD 1.265,00 X 2,400 = 3.035,00
8F320060 W TUBO ACERO D= 600 HH £1.600,00 X 1,000 = 51.4600,00
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 58,008,00
0336 M TUBER{A DE ACERO DE D= 70D MH, INCLUSO TRATAMIENTG SUPERFICIAL DE PROTECCION, 66.392 PTA,
p.P. DE UNIONES Y PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA (GF320070-)
AQI21000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 2,600 = 3.653,00
AGTS0000 H  PESH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 2,600 = 3.289,00
BF320070 M TUBG ACERO D= 700 HM 59.450,00 X 1,000 = 59.4506,00
Gastos auxiliaress 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 66,392,00
0337 M TUBD DE PVC DE 200 HM DE DIAMETRO HOMINAL EXTERIOR, CON JUNTA ELASTICA COM 478 PIA
ANILLO DE GOMA, CON GRADO MEDIO DE DIFICULTAD Y ENTERRADD (FFAIL3ES*)
ADTIHOO0 H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 0,060 = 68,80
AG1ZMOD0 H  OFICIAL 1A MONTADOR 1.405,00 X 0,070 = 8,35
AGIZHMOO0 H  AYUDAKTE MONTADOR 1.462,00 X 0,070 = 102,34
BFAIL380 M TUBO DE PVC DE 200 M4 DE DIAHETRO NOMINAL EXTERIOR, 115,00 X 1,000 = 115,00
CON JUNTA ELASTICA COH ANILLA DE GORA
BFWAIL3S U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, 79,00 X 1,000 = 79,90
DE 200 HM DE DIAMETRO HOWINAL EXTERIOR, CON JUNTA
ELASTICA CON ANTLLA DE GOMA
BFYAIL38 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELENENTOS ESPECIALES DE TuBO 13,90 X 1,000 = 13,90
DE PVL, DE 200 ®N DE DIAMETRO KOMINAL EXTERIOR,
CON JUNTA EL&STICA CON ANILLA DE GOMA
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 478,29
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0338 L] TUR0 DE PVC DE 315 Md DE DISKETRO HOMINAL EXTERIOR, CON JUMTA EL&STICA COM 548 PIA.
ANILLO DE GOMA, CON GRADO KEDIO DE DIFICULTAD Y ERTERRADO (FFAIR385*)
AO11MOOD H  CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 0,050 = 86,00
AD12MOD0 M OFICIAL 1A MONTADOR 1.405,00 X 0,080 = 112,40
ADT3H000 H  AYUDANTE HONTADOR 1.462,00 X 0,080 = 116,96
BFATR3B0 ®  TUBO DE PVC DE 315 MY DE DISMETRO HOMINAL EXTERIOR, 134,00 X 1,000 = 134,00
CON JUNTA ELASTICA CON ANILLA DE GOMA
BFWATIR38 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESOR10S DE TUBOS DE PVC, 79,90 X 1,000 = 79,90

DE 315 KM DE DISHETRO NOKINAL EXTERIOR, CON JURTA
ELASTICA CON AMILLA DE GOMA
BFYATR38 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEHENTOS ESPECIALES DE TUBD 18,40 X 1,000 = 18,40
DE PVC, DE 315 MM DE DIGMETRO HOMINAL EXTERIOR,
CON JUNTA ELASTECA COM ANILLA DE GOMA

Gastos auxitiaress 0,00 X 0,00
TQTAL PARTIDA = $47,65
0339 M TUBG DE FPVC DE 400 KM DE DISRETRO HOMIKAL EXTERIOR, COH JUNTA ELASTICA CON 599 PIA.

ANTLLO DE GOMA, CON GRADO KEDIO DE DIFICULTAD Y ENTERRADO (FFAIP385-)
ADYTIHOO0 H CAPATAZ DE KONTADORES 1.720,00 X 0,050 = 86,00
ADI2HOO0 #  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 0,080 = 112,40
ADT3HO00 H  AYUDANTE MOKTADOR 1.462,00 X 0,080 = 116,96
BFATP3B0 M TUBD DE PVC DE 400 MM DE DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR, 185,00 X 1,008 = 185,00

R CON JUNTA ELASTICA CON AMTLLA DE GOMA

BFWAIP38 U PARTE PROPORCIOHAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, 79,90 X 1,000 = 79,90

400 HM DE DIAMETRO WOMINAL EXTERIOR, COM JUNTA
ELASTICA CON ANILLA DE GOMA

BFYAIP38 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBD 18,40 X 1,000 = 18,40
DE PVC, DE 400 KM DE DISHETRO NOMIMAL EXTERIOR,
CON JUNTA EL&STICA COM ANILLA DE GOMA
Gastos auxiliares= ) : 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIDA = 598,66
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0340 M Tuss DE PYC DE SO0 MM DE DISMETRO HOMINAL EXTERIOR, CON JUNTA ELASTICA COM 725 PTA,
ANILLO DE GOMA, COM GRADO MEDIO DE DIFICULTAD Y EXKTERRADO {FFA15338-)
ACTINDOO M CAPATAZ DE MONTADORES 1.720,00 X 0,070 = 120,40
AOTZMOOD H  OFICIAL 1A HOMTADOR 1.405,00 X 0,100 = 140,50
ADI3MODO H  AYUDANTE MONTADOR 1.462,00 X 0,100 = 146,20
BFA1SI80 ¥  TUBO DE PVC DE SO0 MM DE DJSMETRO HOMINAL EXTERIOR, 220,00 X 1,000 = 220,00
CON JUNTA ELASTICA COR ANILLA DE GOMA
BFWAIS38 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, 79,90 X 1,000 = 79,90
SG0 MM DE DISMETRO ROMINAL EXTERIOR, CON JUNTA
ELASTICA CON ANILLA DE GOMA
BFYA1S38 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMERTOS ESPECIALES DE TUBO 18,40 X 1,000 = 18,40
DE PV, DE 500 KM DE DISMETRO NOMINAL EXTERIOR,
CON JUNTA ELASTICA CON ANILLA DE GOMA
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIBA = 725,40
0341 ] TUBQ DE HORMIGSH ARMADO PREFABRICADD DE 700 M DE DIAMETRO, PARA 4 8AR DE 18,561 PTA.
PRESION MNOMINAL, PARA JUNTA FLEXIBLE COH ANILLO DE GOMA, COW GRADO HMED!D DE
DIFICULTAD ¥ EHTERRADO (FFG1H2858)
ADTIMOOOD H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 0,397 = 682,84
AD12HOOO H  OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X 3,165 = 4.446,83
AO13H000 H  AYUDANTE MONTADOR 1.462,00 X 3,165 = 4.627,23
BFGIH200 M TUBD DE HORMIGON ARMADD PREFABRICADO DE 700 MM OE 1.988,00 X 1,000 = 1.988,00

DISKETRO, PARA & ATM DE PRESION
BFWGIH20 U  PARTE  PROPORCIOWAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE 1.376,00 X 1,600 = 1.376,00

HORMIGON ARMADO PREFABRICADCS, DE 700 MM DE

DISHETRO, DE &4 BARS DE PRESISH NOMINAL
BFYGIH20 U  PARTE PROPORCICHAL DE ELEXENTOS ESPECIALES DE TUBOS $.440,00 X 1,000 = 5.440,00

DE HORMIGGN ARMADO PREFABRICADOS, DE 700 MM DE
DIAMETRO, DE & BARS DE PRESISN HOMIRAL
gastos auxiliares= 0,00 X

TOTAL PARTIDA = 18.568,%0
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0342 K TUBO DE HORMIGSN ARMADO PREFABRICADOD OE 800 MM DE DISMETRO, PARA 4 BAR DE 28,009 PTA.
PRESISN NOMINAL, PARA JUNTA FLEXIBLE CON ANILLO DE GOMA, CON GRADD HEDIO DE
DIFICULTAD Y ENTERRADD (FFG14285%)
AOTIMOOD H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 0,500 = 840,00
AOTZMOOD H  OFICIAL 1A MONTADDR 1.405,00 X 3,750 = 5,268,75
ADI3M000 R AYUDANTE MONTADOR 1.462,00 X 3,750 = 5,482,50
BFGIJZ00 M TUBD DE HORMIGSN ARMADO PREFABRICADO OE 800 MM DE 109,00 X 1,000 = 109,00
DISMETRO, PARA 4 ATM DE PRESION
(i BEWGIJ20 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS ODE TuBOS DE 1.912,00 X 1,000 = 1.912,00

HORMIGEN ARMADD PREFABRICADOS, DE 800 MM DE
DISMETRO, DE & BARS DE PRESTSN NOMINAL
BFYG1420 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBCS 14.467,00 X 1,006 = 14.467,00
DE HORMIGSN ARMADO PREFABRICADOS, DE BOC MM DE
DIAMETRO, DE 4 BARS DE PRESION HOMINAL

Gastos auxiliares= 0,00 X - 0,00

TOTAL PARTIDA = 28.099,2%

0343 ] TUBO DE HORMIGAN ARMADO PREFABRICADD ODE 900 MM DE DISMETRO, PARA 4 BAR DE 28,792 PTA.
PRESIGN HNOMINAL, PARA JUNTA FLEXIBLE CON ANILLO DE GOMA, COM GRADD HEDIO DE.
DIFICULTAD Y ENTERRADD (FFG1K2B5%)

AGHIMO00 H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00 X 0,600 = 1.032,00

AD12MO00 M OFICIAL 1A HONTADOR 1.405,00 X% 4,500 = 6.322,50

AD13HO00 M AYUDANTE MONTADOR 1.462,00 X &,500 = 6.579,00

BFG1K200 M TUBO DE HORMIGSN ARMADO PREFABRICADO DE 900 KM DE 150,00 X 1,000 = 150,00

DISMETRO, PARA 4 ATM DE PRESION
B8FWGIX20 U PARTE  PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE 210,00 X 1,000 = 210,00

HORMIGOM ARMADD PREFABRICADOS, DE 900 MM DE
DISMETRO, DE 4 BARS DE PRESIGN HOMINAL
BFYGIK20 U  PARTE PROPORCIONAL PE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBOS 14.498,00 X 1,000 = 14.498,00
DE HORMIGAN ARMADO PREFABRICADOS, DE 900 MM DE
DIZMETRO, DE 4 BARS DE PRESISH HOMINAL

Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 28.791,50
0344 U BOCA DE RIEGD, TOTALMENTE INSTALADA (GALCO00O ) 45.000 PTA.

TOTAL PARTIDA = 45,000,00




Gastos auxiliares=

0,00 %

TOTAL PARTIDA

6.178 PTA.

1.12¢,00
1.389,20
0,00
141,60
225,50
540,00
2.700,00
48,00

13.839 PTA.

JUSTI£#LCACION DE PRECIOS pag. 092
HIPREC UM DESCRIPCION
0345 u DIFUSOR EWERGENTE DE PLESTICO DE 1 A5 M DE ANCHO COM COMEX1SM DE ROSCA, PARA
RIEGO POR ASPERSION (GALCO100-)
ADYEPO0OO H  PESN JARDINERO 1.145,00 X 0,350
BJS2v311 U PULVERIZADOR EMERGENTE DE PLASTICO, COM CONEXION DE 1.203,00 X 1,000
ROSCA Y ALCANCE DE 1 A 5 M DE RADIO
Gastos auxiliares= 0,00 X
TOTAL PARTIDA
0346 ] CERRAMIENTO COMPUESTO POR ZANJA Y CIMIENTOS DE HORMISN H-200, POSTES CADA 3 M,
MALLA DE ACERD GALVANIZADO COM ALAMBRE DE ESPINO EN LA PARIE SUPERIOR, RECIBIDA
EN ZANJA DE HORMIGOM (GVALLADY )
AO1210060 M OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,800
AC140000 H PEGH 1.208,00 X 1,150
BOT11000 L AGUA 0,07 X 0,040
B0312401 M3 AREWA DE RO 2.360,00 X 0,060
80013000 M3 GRAVILLADE 1 A 3 CM 2.050,00 X ¢, 110
BO514402 KG CEMENTO 11-5/35 A GRANEL 12,00 X 45,000
BMALLAG1 #2 RALLA Y P.P. POSTES DE SUJECION 1.350,00 X 2,000
£i705600 H  HORMIGOWERA DE 165 L 200,00 X 0,240
CALCD00T H  VIBRADO 13,00 X 0,090
Gastos auxiliares= 0,00 X
TOTAL PARTIDA
0347 H CERRAMIENTO EXTERIOR COMPUESTO POR PETO OF LADRILLO MACIZO DE 1 P1E DE ESPESOR
SOBRE ZANJA DE HORMIGSN Y CELOS{A DECORATIVA REALIZADA CON PIEZAS DE HORMIG>ON
GRIS {GVALLAOZ )
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 3,580
AD140000 H  PEON 1.208,00 X 2,100
BOS05220 M3 HORMIGSN H-175 DE CONSISTENCIA PLESTICA Y TAHARO 8.208,00 X 0,160
KAXIMO DEL &RIDO 20 MM '
BHORTER1 M3 KORTERC DE CEMENTO 116 7.579,00 X 0,080
BOF1125% U MACIZO MACIZO 19,00 X 67,000
BCELOSIA U PIEZA DE CELOS{A DE HORMTGOK 140,00 X 22,000

13.839,30
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0348 U PUERTA DE ENTRADA AL RECINTO CONSTRUIDA CON REJAS METALICAS, INCLUSO BERRAJES Y 200.000 PTA,
APERTURA AUTOMATICA, COLOCADA (GPUERTAY )
TOTAL PARTIDA = 200.000,00
0349 W2 PASEQ PEATONAL FORMADO POR LOSETA DE CANIO RODADO SOBRE SOLERA DE HORMIGSX DE 5 6.516 PTA.
CM DE ESPESOR (GACERADZ )
S A01Z1060 H OFECIAL 1A 1.405,00 X 0,300 = 421,50
{ AOT40000 H  PEOGH 1.208,00 % 6,300 = 362,40
BLOSETAT M2 LOSETA DE CANTO RODADO 5.240,00 X 1,000 = 5.240,00
0605220 M3 HORMIGSN H-175 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARD £.208,00 X 0,060 = 492,48
H&XINO DEL 4RIDO 20 MM
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 6.516,38
0350 M2 VIAL COMPUESTO DE CAPA DE ZAHORRA DE 30 CM DE ESPESOR Y CAPA DE RODADURA DE 1.835 PTA.
MEZCLA BITUXINOSA DE 5 CW DE ESPESOR (GVIALOOT )
AD121000 H OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,080 = 112,40
ADT40000 W PESN 1,208,00 % 0,200 = 241,60
80371000 M3 TODO-UNO WATURAL 2.850,00 X 0,300 = 855,00
BASFALTO M2 CAPA DE RODADURA ASFALTICA DE 5 CH DE ESPESOR 270,00 X 1,000 = 270,00
C1331100 H  MOTONIVELADORA, DE TAMARO PEQUERO 6.238,00 X 0,006 = 37,43
C1311220 H  PALA CARGADORA SOBRE ORUGUAS 7.996,00 X 0,030 = 239,88
C1335000 #  RULO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO, DE 12 A 14T 6.668,00 X 0,006 = 40,01
C1502000 K  CAMISN CISTERWA DE & M3 3.658,00 X 0,004 = 14,63
C1501800 H  CAMISN DE 12 7 4.086,00 X 0,006 = 2,52
Gastos auxiiiares= 0,00 X 0,00
10TAL PARTIDA = 1.835,47
0351 M3 PAVIMENTO DE HORMIGON H-175 DE CONSISTENCIA BLANDA Y TAMARD MEXIMO DEL &RIDO 20 16.279 PTA.
¥M, ESPARCIDO DESDE CANISN, TENDIDO Y VIBRADO MAKUAL, HAESTREADD (GIGALUBLS)
AD12HO00 K OFICIAL 1A DE OBRA PUBLICA 1.811,00 X 0,150 = 271,65
ADIL0B00 H  PEGH 1.208,00 X 0,450 = 543,60
80605320 M3 HKORMIGSH H-175 DE CONSISTENCIA BLANDA Y TAMARO 8.259,00 X 1,050 = 8.671,95
MAXIMO DEL ARIDO 20 MM
C2005000 ¥ REGLE VISRATORID 5.952,00 X 0,133 = 791,62
Gastos auxiliares= 0,00 % 0,00
TOTAL PARTIOA = 10.278,82

e ',1)
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0352 M3 GRAVILLA DE RfO DE 3 A 5 CM, SUKINISTRO Y EXTENDIDO (GPGRAVAT ) 2.141 PIA,
AD121000 H  OFICIAL 1A 1.405,00 X 0,001 = 1,41
AD140000 H  PEON 1.208,00 X 0,010 = 12,08
BGRAVIO! M3 GRAVILLADE RfODE 3 A S OM 1.980,00 X 1,050 = 2.079,00
1311120 H  PALA CARGADORA SOBRE NEULMATICOS 5,700,00 X 0,005 = 28,50
C1501800 H CAMISN DE 12 T £.085,00 X 0,005 = 20,43
. Gastos auxiliaress 0,00 X 0,00
gg TOTAL PARTIDA = 2.161,62
0353 ] CANALETA PREFABRICADA DE i_iORHlGéH DE 1.00 M DE ANCHURA, SOBRE SOLERA DE 10 M DE 2.932 PIA,
HORMIGSN H-150 (GD5G1331-)
AQT2HO00 H  OFICIAL 1A DE OBRA PUBLICA 1.811,00 X 0,350 = 633,85
ADT4000D H  PESNM 1.208,00 X 0,400 = 483,20
BO&04220 M3 FORKIGS H-150, DE CONSISTMNCIA PLASTICA ] GRANDAR1A 7.914,00 X 0,07 = 593,55
MAXIMA DEL GRANULAT 20 MM
BOS21LVM M CANALETA PREFABRICADA DE HORMISN DE 1.00 K DE 1.070,00 X 1,100 = 1.177,00
ANCHURA
C1503300 H  CAMION GROA DE 3 T 6.460,00 X 0,010 = 44,60
Gastos auxiliares= 0,00 X 0,00
TOTAL PARTIDA = 2.932,20
(*"’) 0354 .74 PLANTACISN DE CESPED (GCESPED1 ) 330 PTA.
= f:“_-‘ ............... B L L LR EL S L ELLERS LA EE e bbbt
(O TOTAL PARTIOA = 330,00
0355 U PLANTACISH DE CUPRESUS ARIZONICA {GPLANTOY } 800 PTA.
JOTAL PARTIDA = 800,00
0356 u PLANTACISN DE ROBIMA PSEUDOACACIA {GPLANTO02-) 2.100 PTA.
TOTAL PARTIDA = 2.100,00
0357 u PLANTACIGN DE TILIA SP. (GLPANTO3 ) 1.500 PTA.
TOTAL PARTIDA = 1.500,00
0358 u PLARTACION DE AESCULUS HIPPOCASTAMM (GPLANTO4 ) 6.500 PIA.
TOTAL PARTIDA = 6.500,00
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""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" oL PARTIDN = 5.800,00
0360 u PLAMTACION DE CHAMAECYPARISU LAWSCHIANA (GPLANTOS ) 3.700 PTA.
e ———— o PaRTIOn = 3.700,00
0361 U PLANTACI6Y DE PINUS SYLVESTRIS (GPLANTS? ) 8.700 PTA.
""""""""""""""""""""" T tion + 70000
0362 U PLANTACI 6N DE PINUS NIGRA (GPLANTO8 ) 8.700 PTA.
""""""""""""""" e < 870,00
0363 U PLANTACISN DE PSEUDOTSUGA DQUGLASII (GPLANTO? ) 14.500 PTA.
"""""""""""""""" e earon + 14.500,0
0364 u PLANTACISN DE SEQUOIA SEMPERVIRENS (GPLANTI0 ) 14.500 PTA.
"""" e o = 14.500,00
(GPLANT11 ) 1,100 PTA,
""""""""""""""""""""""""""""" o eARTIOA = 1.100,00
{GPLAKT1Z ) 1.100 PTA.
""""""""""" o paRTion « 1.100,00
0367 u PLANTACION DE LIGUSTRUM (GPLANTI3 ) 350 PTA.
e e ow eation = 356,00
0348 U PLANTACISN DE PHILADELPRUS SP. (GPLANTT4 ) 800 PTA.
"""""""""""" e pation + 800,
0369 U PLANTACIGN DE ROSA SP. (GPLANTIS ) 300 PTA.
""""""""" e s = 3,0
0370 U PLANTACISN DE FORSYTHIA SP. (GPLANT16 ) 700 PTA.
"""""""""" e earion « 700,
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""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ot oA = 640,00

0372 PA A JUSTIFICAR PARA DESPLAZAMIENTO DE LA LINEA ELECTRICA AEREA QUE ATRAVIESA LA 10.000.000 PTA.
PARCELA DE UBICACISN DE LA EDAR (GVARIOS2 )

PA A JUSTIFICAR PARA REPOSICISN Y/O DESPLAZAMIERKTO DE SERVICIOS AFECTADOS POR LAS 10.000.000 PTA.
OBRAS DE LA EDAR Y COLECTORES (GYARIOS1 )

TOTAL PARTIOA =  10.000,000,00

0374 U MEDIDOR ELECTROMAGNETICO DE CAUDAL A INSTALAR EN LA TUBERTA ENTRE 1.300,000 PTA.
DESARENADO-DESENGRASADO Y C&MARA DE MEZCLA, DE DIAMETRO 700 M (GINSTOD1 )

TOTAL PARTIDA = 1.300.000,00

037 u SENSOR TERMOMATRICO PARA MEDICION DE LA TEMPERATURA DEL AGUA BRUTA ANTES DE 20.000 PTA.
DESBASTE, SEMSOR SI1HPLE COM PROTECCIGH AIS1-304 (GINSTO02 )

TOTAL PARTIDA = 20.000,00

0376 1] CONVERTIDOR DE TEHPERATURA (GINSTOOZ ) 38.000 PTA.

TOTAL PARTIDA = 38.000,00

TN

_.q'f 0377 U SISTEMA DE ELECTRODOS PARA WEDJDOA DE PH DEL AGUA BRUTA Y TRATADA. INCLUYE 1.100.000 PIA.
( : CONJUNTOS DE LIMPIEZA MECANICA DEL ELECTRODO DE PH £ IND 1 CADORE S- TRANSH]SORES
DE PH, BASADOS EN MICROPROCESADOR (GINSTO04 )

TOTAL PARTIDA = 1.100.000C,00

0378 U NEDIDOR- TRANSHISOR DE CONCENTRACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION (GINSTOO0S ) 1.080.000 PTA.

TOTAL PARTIOA = 1.080.000,00

037y U KEDIDOR DE TURBIDEZ (GINSTODS ) 640.000 PTA.

TOTAL PARTIOA = 640.000,00

0380 U INDICADORES LOCALES DIGITALES DE TRES DIGITOS (GINSTOO? ) 52.000 PTA.

..................................

TOTAL PARTIDA = 52.000,00
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H!PREC UM DESCRIPCION
0381 REG]STRADORES - INDICADORES ELECTRONICOS MULTIPUNTO, BASADOS EN MICROPROCESADOR, A

..........

0382

i
0383
0384
0385

..............................................................................................................

.................................................................................

INSTALAR EN LA SALA DE COWTROL (GINSTOO08 )

TOTAL PARYIDA

£OUIPO ELECTROMAGNETICO DE MEDIDA DE CAUDAL DE FANGOS, A [INSTALAR EW LA
1MPULSIGN DE FANGOS PRIMARIOS A FLOCULACIGN, DE DIAMETRO 200 MM, SE INCLUYVE

SUMINISTRO Y COLOCACIGH (GALZAD4S )

TOTAL PARTIDA

£QUIPO ELECTROMAGHATICO DE MEDIDA DE  CAUDAL DE FANGOS, A INSTALAR EN LA
IMPULSIGN DE  FAMGOS PRIMARIOS A DIGESTISN, DE DIAMETRO 200 M. SE INCLUYE

SUMINISTRO Y COLOCACION (GAL2AD46-)

TOTAL PARTIDA

£QUIPO ELECTROMAGNATICO DE MEDIDA OE CAUDAL DE FANGOS, A IHSTALAR EN LA TUBERTA
DE  RECIRCULACISN DE FAMGOS BIOLSGGICOS, DE DIAMETRD 400 HMM. SE INCLUYE
SUMINISTRO Y COLOCACION (GALZAD4T-)

TOTAL PARTIDA

EQUIPO ELECTROMAGNETICO DE HMEDIDA OE CAUDAL DE FANGOS, A INSTALAR EN LA TUBER{A
DE PURGA DE FANGD BIOLGGICO EN EXCESO, DE ODIAMETRO 200 MM, SE INCLUYE
SUHINISTRO Y COLOCACISN (GALZADGS-)

TOTAL PARTIDA

EQUIPO ELECTROMAGHATICD DE MEDIDA DE CAUDAL DE FANGOS, A INSTALAR EN LA TUBERTA
DE PURGA DE FANGO DIGERIDO A ESPESADOR, DE DISMETRO 200 MM, SE [NCLUYE

SUMINISTRO Y COLOCACION (GALZAD4Y-)

TOTAL PARTIDA

EQUIPO INFORMATICO COMPUESTO POR UN ORDENADOR DE GESTISN DE CARACTER{STICAS:

...............

400.000,00

364.000 PTA.

364.000,00

598.000 PTA.

598.000,00

364.000 PTA.

365,000 PTA.

P LA L R R

364,000,00

700.000 PTA.

0387
PROCESADOR 80485-60 MHZ, MEMORIA RAM 16MB, FLOPPY 3 1727 ¥ 5 1/2%, DISCO DURO
250 HB, MOWITOR COLOR SUPERVGA 17", TECLADO EXPANDIDO E IMPRESORA L3sSER HP IV
(GAUTO00Y )
TOTAL PARTIDA 700.000,00
0388 PROGRAMA DE GRAFICOS DE LA INSTALACION COM COMPUTO DE SERALES DIGITALES Y 2.000,000 PTA.
ANALOGICAS, VISUALIZACION DE ESQUEMAS SINGPTICOS, LISTADDS, CONSUMOS, ALARMAS,
ETC. (GAUTO00Z )

3
S

'

TOTAL PARTIDA

2.000.000,00

p—



............................

= 1.200.000,00

200,000 PIA.

= 200.000,00

2.700,000 PIA,

TOTAL PARTIDA = 2.700.000,00

0392 PA A JUSTIFICAR PARA CONJUNTO DE APARATOS QUE COMPONEN EL EQUIPO PARA CONTROL POR 7.900.000 PIA.
AUTSMATA DEL CUADRO DE COMTROL DE LA EDAR, COMPUESTO POR: ARMARIO DE CHAPA DE
ACERG COM VENTAKA DE OBSERVACION; EQUIPO DE ALUMBRADO Y CALEFACCION DEL
ARMARIO, INTERRUPTOR MAGHETOTERMICD DE 25 A; FUEWTE OE ALIMENTACISN TRIFESICA
pf 380724 V¥, C.C. DE 300 VA; AUTGHATA PROGRAMABLE SIEMENS 115 O SIHILAR Y
CONJUNTO DE MATERIALES Y ACCESORIOS PARA CABLEADC {GALZADS0 )

TOTAL PARTIDA = 7.900,000,00

0393 PA A JUSTIFICAR PARA CORJUNTO DE APARATOS QUE COMPOWEW EL EQUIPD PARA CONTROL POR 5.300.000 PTA,
AUTAMATA DEL BOHBED DE AGUA A LA ENTRADA DE LA PLANTA, PRETRATAMIERTO Y
DESARENADO-DESENGRASADG, COMPUESTO POR: ARMARIO DE CHAPA DE ACERO CON VENTANA
DE OBSERVACISN; EQUIPO DE  ALLMERADO Y CALEFACCION DEL ARMARIO, INTERRUPTOR
MAGNETOTERMICO DE 25 A; FUENIE DE ALIMENTACION TRIFASICA DE 380724 v, €.C. DE
300 VA; AUTOMATA PROGRAMABLE SIEMENS 115 O SIMILAR Y CONJUKTO MATERIALES Y

ACCESORIDS PARA CABLEADO (GALZADS1-)
TOTAL PARTIDA =  5.300.000,00
0396  PA A JUSTIFICAR PARA CONJUNTO DE APARATOS QUE COMPOREN EL EQUIPO PARA CONTROL POR 6.000.000 PTA.

AUTGMATA DEL TRATAMIENTO F{SICO-QU{MICO Y EL BOMBEO DE FANGOS MIXTOS, COMPUESTO
pOR: ARMARID DE CHAPA DE ACERO CON VENTANA DE OBSERVACISN; EQUIPO DE ALUMBRADO
Y CALEFACCISN DEL ARHARIO, INTERRUPTOR MAGHETOTERMICO DE 25 A; FUENTE DE
ALIKENTACISN TRIFASICA DE 380726 V, C.C. DE 300 VA; AUTSHATA PROGRAMABLE
SIEMEHS 115 O SIHILAR Y CONJUNTO DE MATERIALES Y ACCESORIOS PARA CABLEADO

(GALZAD52+)

TOTAL PARTIDA = 6.000.000,00

................................................................................



A JUSTIFICAR PARA CONJUKTO DE APARATOS QUE COMPOWEN EL EQUIPO PARA CONTROL POR
AUTAMATA DE LA RECIRCULACIGN Y PURGA DE FANGO, COMPUESTO POR: ARMARIO DE CHAPA
DE ACERG CON VENTARA DE OBSERVACISN; EOQUIPC DE ALUMBRADC Y CALEFACCISN DEL
ARMARIO, INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO ODE 25 A; FUENTE DE ALIMEMTACION TRIFESICA
DE 380/24 V, C.C. DE 300 VA; AUTOHATA PROGRAMABLE SIEMENS 115 O SIMILAR Y
CONJUNTO DE MATERIALES Y ACCESORIOS PARA CABLEADO (GALZADS3-)

JOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA CONJUNTO DE APARATOS QUE COMPONEN EL EQUIPO PARA CONTROL POR
AUTGMATA DEL ACONDICIONAMIENTO Y DESHIDRATACION DE FANGO, COMPUESIO POR:
ARMARIO DE CHAPA DE ACERO CON VENTANA DE OBSERVACION; EQUIPO DE ALUMBRADO Y
CALEFACCISN DEL ARMARIO, INTERRUPTOR MAGHETOTERMICO DE 25 A; FUENTE DE
ALIMENTACION TRIFASICA DE 380/24 v, C€.C. DE 300 VA; AUTOMATA PROGRAMABLE

SIEMENS 115 © SIMILAR Y CONWJUNTO DE HATERIALES Y ACCESORIOS PARA CABLEADD
(GALZADS4- )

3.500.000 PTA.

= 3,500.000,00

2.500.000 PTA.

B L L L R T R L R R O L L R R e L L R

0397

PA

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR PARA COHEXISN TELEFONICA CON LA RED NACIOHAL, KEDIANTE UN SOLO PAR.
INCLUYE COREXIONADO E INSTALACIGH DE TRES APARATOS EN EDIFICIO DE CONTROL, £N
EDIFICIO DE REACTIVOS Y EN EDIFICIO DE DESHIDRATACISH DE FANGOS,
RESPECTIVAMENTE (GALZADZ6 }

= 2.500.000,00

500,000 PTA.

............................................................... e T L L L L R T T

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR POR DERECHOS DE ACOMETIDA A LA RED ELEECTRICA DE ALTA TENSION
(GALZADS5 )

= 500.,000,00

6.000.000 PTA.

TOTAL PARTIDA

A JUSTIFICAR POR DE DERECHOS DE ACOMETIDA A LA RED DE AGUA POTABLE, INCLUYEWDO
LA APORTACIGN DE EQUIPDS NECESARIOS (GALZADSE )

= 6.000.000,00

1.200.000 PTA.

............................. o L L R L L

TOTAL PARTIDA

SEGURIDAD E HIGIENE EM EL TRABAJO SEGON ACTUACIONES Y PRESUPUESTO REFLEJADOS EN
EL ANEJO Nt 13 (GSEGUOOT )

TOTAL PARTIDA

= 1.200.000,00

11,228.450 PTA.

= 11.228.450,00




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS pag. 100
N*PREC UM DESCRIPCION PRECIO
401 M3 TERRAPLEN DE SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE PRESTAMOS 1048 PTA.

PARA LA EXPLANACION GENERAL DE LA E.DAR., INCLUYENDO EX-
CAVACION, TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPAC-
TACION AL 95 % P.N.

A0111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0019 = 32,68

B0111000 L AGUA 0,07 X 50,000 = 3,50

Ci311120 H  PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 570000 X 0025 = 142,50

G1331200 H MOTONIVELADORA 691000 X 0035 = 172,76

€13350C0 H RULOVIBRATORIO AUTOPROPULSADG, DE12A 14T 666800 X 0025 = 166,70

1501800 H CAMIONDE12T 4,086,00 X 0,00 = 408,60

$1502D00 H CAMION CISTERNA DE 6 M3 365800 X Q025 = 91,45

Gastos auxiliares= 0,00% 0,00

1.018,18

402 M2 GEOTEXTIL ANTICONTAMINANTE DE 300 GR/M2,INCLUIDO MATERIAL 575 PTA.

L _ _Y COLOCACION.

AD121000 H OQFCIAL 12 140500 X 0,080 = 70,25

AQ150000 H PEON ESPECIALIZADO 126500 X 0,080 = 63,25

M2 GEOTEXTIL 44100 X 1,000 = 441,00

Gastos auxliares= 0,00% 0,00

574,50

403 M3 ESCOLLERA PARA PROTECCION DE TALUDES Y SOLERAS, TOTAL- 4750 PTA.
) !vlFETEIth_A[IiADA, INCLEY_EriD_(_) MATERIALY COLO_CA_CLOE. ____________
A0111000 H  CAPATAZ 140500 X 0,100 = 140,60

AD150000 L PEONESPECIALIZADO 1.26500 X 0,200 = 126,50

M3 PIEDRA EN CANTERA 6300 X 1,000 = 638,00

C1315020 H RETROEXCAVADORA, DE TAMANO MEDIANO 2.010,00 X 0200 = 1.802,00

C1501800 H CAMIONDEA12T 408600 X 0500 = 2.043,00

Gastos awxdliares= 0,00% 0,00

4,750,00
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.- ESTUDIO DE LA POBLACION Y PROYECCION DEMOGRAFICA DE
TERUEL CAPITAL

El presente estudio tiene como finalidad predecir los niveles poblacionales
de la ciudad de Teruel y su entorno capitalino en los préximos afios, con un herizonte en
el afio 2017 para adecuar las instalaciones de la futura EDAR (Estacién Depuradora de

Aguas Residuales) a Jas necesidades de depuracién de la poblacién.

Por el hecho de ser ciudad y capital de provincia participa de dos flujos de
migracién caracteristicos que hay que considerar debidamente. En primer lugar, actia
como centro de atraccién provincial concentrando los servicios provinciales mis
especializados tanto piblicos como privados y provocando la inmigracion de municipios
alejados o con deficiencias en la oferta de servicios y especialmente de los niicleos rurales
inmersos en su término municipal. Por otro lado, presenta un flujo migratorio interno de
cardcter centrifugo que va expulsando la residencia a la vez que la ciudad se extiende,

pasando de una tipologia urbana intensiva en el interior a residencial extensiva en los

barrios de nueva creacidn.
Entorno sociodemogrifico del municipio

Teruel es Ia capital de provincia con menor poblacién de Espafia y concentra
escasamente al 19% de 1a poblacién provincial. Ello se debe a la poca actividad industrial

que le ha caracterizado y que trata de neutralizarse a través del poligono industrial de "La

Paz".

En a tabla 1 se refleja la evoluci6n de la poblacién en el municipio y la
provincia. Para que no resulte falseada por cambios administrativos, s¢ ha realizado sobre
1a base del actual término municipal, modificado entre los censos de 1970 y 1991 por la

anexién de numerosas aldeas que hoy constituyen barrios o nticleos rurales del municipio

de Teruel.



Mientras que la provincia pricticamente pierde poblacién desde 1910, con
leves recuperaciones en los anos veinte y cuarenta, alcanzando la méxima despoblacién en
los afios sesenta por la emigracién a las dreas industriales, el municipio de Teruel mantiene
en todo momento una evolucién positiva, a excepcién del dltimo periodo de referencia

(1981-1991). Se observan tres periodos claramente diferenciados.

1900-1950 : Si se exceptiia la segunda década, la poblacién crece a un ritmo anual cada

vez mis elevado, alcanzando en los afios cuarenta el 13,48 %o.

1950-1981 : La tendencia es similar pero marcadamente mds fuerte tras un decenio de
crecimiento escaso en los afios cincuenta. Entre 1970 y 1981 se da un salto

cuantitativo importante que marca el comienzo de un perfodo recesivo.

1981-1991 : El crecimiento es positivo, aunque menos acentuado, a la vez que la
evolucién provincial reduce dristicamente su tendencia recesiva. Destaca
una evolucidn negativa en la mitad de la década que se compensa por un

crecimiento del 19 %o anual a partir de 1986.

£ Existen no obstante diferencias importantes entre los miicleos rurales y la

7 ciudad y su entorno, cOmMO muestra la tabla 2.

Entre 1970 y 1975 todos los micleos rurales pierden poblacién a excepcion

de San Blas y Villaespesa, los més préximos a la capital. E! crecimiento en el medio rural

es negalivo mientras que en el medio urbano el ritmo de crecimiento anual es del 12,12

%o . Posteriormente, y hasta 1981, se acentiia dicha diferencia con un despoblamiento més

acusado, que esta vez afecta incluso a San Blas y Villaespesa. Por el contrario, Teruel

capital sitGa su crecimiento anual en un 30,7 %o, lo que supone un aumento de poblacién

en todo el municipio, durante el perfodo 1975 - 1981, superior al 17 %. No obstante, entre

1981 y 1986 el crecimiento de la ciudad se detiene, perdiendo el 0,02 % de su poblacion,

/‘h mientras que en los niicleos rurales de Aldehuela, Caudé y Villalba Baja la poblacion crece

¢
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y en el resto continda el proceso de despoblamiento de tal modo que, globalmente, pierde

cerca del 4% de sus efectivos demogréficos.

A partir de 1986, aunque no existen datos de los niicleos rurales, se supone
que estos siguen cediendo poblacién mientras que la capital obtiene un crecimiento

demografico muy positivo.

La tendencia evolutiva viene marcada por la desaparicién de los pequefios
nticleos rurales y la concentracién de la poblacién municipal en 1a capital, que aglutina en

1091 al 93 % de los habitantes de hecho el municipio.

Desde 1975 a 1986 los movimientos de la poblacién municipal, tanto
paturales como migratorios, han permitido el crecimiento constante de la poblacién de
derecho. Segin se muestra en la tabla 3, se han calculado las tasas medias para los
periodos 1975-81 y 1986-91, en los que se conoce la poblacién de hecho. Hasta 1981 las
tasas de natalidad y mortalidad son bastante elevadas, si bien permiten un crecimiento
natural en torno al 7,15 %e. Simultdneamente, el flujo migratorio es muy positivo (10,48
%), lo que sitda el crecimiento real de la poblacién de derecho en el 17,63%o,
coincidiendo con un crecimiento de 1a poblacién de hecho algo superior. Esto se debe a
la promocién de suelo industrial en el poligono La Paz, aunque la tasa migratoria va
descendiendo de afio en afio. Entre 1981y 1986 se han reducido las tasas de natalidad y
montalidad, aunque sensiblemente més la primera, lo que condiciona el crecimiento natural
(5,23 %e). El saldo migratorio continua siendo positivo, atrayendo a la poblacién
provincial hacia la capital, aunque la tasa migratoria ha disminuido de forma importante.

La tasa de nupcialidad, por ultimo, précticamente no cambia.

La pirdmide de poblacién del municipio de Teruel, que se muestra en la
figura adjunta, presenta una estructura de edad relativamente joven por efecto de la
emigracién, lo que s¢ comprueba si comparamos 1a superposicién de estratos de 1986 y
87. En todos ellos, salvo los mayores de 90 afios, se produce un aumento de poblacion.

La edad media en 1986 es de 37 afos. La tasa de juventud (menores de 15 afios en



relacién a los mayores de 64 afios) es de 1450%0, siendo mds elevada entre los hombres
(1828 %) que entre las mujeres (1260%.). No obstante, desde 1981 se ha reducido el
predominio de los jovenes sobre los ancianos. afio en el que Ja tasa de juventud era
superior a 2000 %o. Paralelamente, ha descendido la tasa de dependencia por
engrosamiento de los grupos centrales de la pirimide (entre 15 y 64 afios), que constituyen
la poblacién potencialmente activa. El indice de fecundidad, relacién entre nifios menores
de S afios y mujeres entre 20 y 44 afios, es de 0,29, algo inferior al de la provincia. Sin
embargo, la tasa de reemplazamiento en Teruel municipio (1,27) es mis elevada que en
el resto de la provincia (1,06), lo cual permite que la renovacién de la estructura de edad

a medio plazo esté garantizada, salvo que la tasa migratoria cambiase ripidamente de

signo.

Conviene destacar que la actividad econémica del municipio es bdsicamente
terciaria. El 68,5 % de la poblacién se emplea en los servicios, y sblo el 6,8 % en
agricultura. En la industria trabaja el 23,7 % de la poblacién ocupada, perteneciendo el

9,7 % de la misma a la construccion. Unicamente el 1% se emplea en energia y agua.

El volumen de establecimientos industriales y de puestos de trabajo en el
sector ha crecido entre 1985 y 1989, aunque lo hace por debajo del umbral minimo

considerado en el Plan General, que se cifra en 50 empleos por afo.

Proyeccién demogréfica

Para el c4lculo de la poblacién previsible en la ciudad de Teruel en el afio

2017, se tienen en cuenta las siguientes consideraciones :

El hecho de que la poblacién espaiiola ha crecido entre 1981 y el dltimo censo

(1991) por debajo de las expectativas, mientras que en Teruel el crecimiento ha

superado Ia tasa espafiola y, por tanto, las previsiones.
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A pesar del descenso en el volumen de parados, el empleo industrial ha sido

inferior al esperado.

La finalidad de la estimacién de la poblacién (calcular la poblacién con el objetivo
de dimensionar adecuadamente la EDAR) exige una vision optimista, por lo que
supondremos que en ningdn caso ¢l crecimiento de la poblaci6n serd inferior al
5.23 %, tasa de crecimiento natural entre 1981y 1986, a pesar de que la tendencia

ser4 cada vez menor, puesto que claramente se reduce el crecimiento natural y la

tasa bruta migratoria.

En el clculo del indice de crecimiento anual se va a estimar el indice medio
de evolucién de la ciudad a partir del crecimiento anual de los periodos 1975-91, 1981-91

y 1986-91 de tal manera que se prima la evoluci6n més reciente sobre las anteriores.

1a férmula es la siguiente:

donde:

I, = fndice de crecimiento
P = Poblacién final

P, = Poblacién inicial
n= Nimero de afios

Crecimiento entre 1975 - 1991 (16 afios)

I = 15,79 %
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Crecimiento entre 1981 - 1991 (10 aiios)
I, =937 %o
Crecimiento entre 1986 - 1991 (5 aiios)

I, = 19,41 %o

Fl indice de crecimiento medio realiza la media de los tres indices, por lo
que se da un mayor peso a los periodos més recientes y mds pequeiios. La intencion es

primar la dltima evolucién sobre las demds.
I. medio = 14,70

A partir de este indice se comienza a calcular la proyeccién, pero se va
corrigiendo cada 5 afios porque se estima que el crecimiento demogréfico va a ser menor
en funcién de la tendencia a un mayor envejecimiento de la poblacién y unas tasas

migratorias y de crecimiento natural cada vez menores.

Afios Poblacién (hab.) Indice de crecimiento (%o)
1991 30996 14,2

1996 33260 13,6

2001 35584 12,3

2006 37827 10,2

2011 39796 7.2

2017 41249

Por ultimo, segiin la gufa oficial de hoteles, en 1991 se registran en la capital
341 plazas. En 1992 este censo se reduce 2 321 plazas. Se supone su mantenimiento ya

que nada indica que vaya a crecer la demanda.




£

De este modo, la poblacién méxima esperada, en el caso de la ocupacion total

de plazas hoteleras, serfa de 41.570 personas en la ciudad de Teruel.

Otro método de proyeccion es el seguido por el Ministerio de Obras Publicas,
en el que se tomardn como base las poblaciones del altimo censo realizado y las de los
censos de 10 y 20 afios antes y se calculardn las tasas de_crecimiento anual acumulativo

correspondientes a los intervalos entre cada uno de estos censos y el iltimo realizado.

Censo de 1991 : 30.996 habitantes
Censo de 1981 : 28.225 habitantes
Censo de 1970 : 21.638 habitantes

30.996 = 28.255 (1 + B)!® <> B = 0,0094
30.996 = 21.638 (1 + ! <> vy = 0,0172

Como tasa de crecimiento aplicable a la prognosis se adoptard un valor

2B3+y . 210,009;+0,0172 - 0,012

a =

La poblacién futura serd :

P = 30.996 (1 + 0,012)%° = 41.765 habitantes

En base a los resuliados obtenidos en estos dos métodos de proyeccién, se
puede concluir que para el afio horizonte (2016) la poblacién de Teruel capital serd

aproximadamente de 41.500 habitantes.

Del mismo modo, se ha previsto el crecimiento de los nicleos rurales, aunque

a falta de datos de 1991 se calcula la proyeccién desde 1986.



I_ entre 1970 - 1986 (16 afios)
I =- 14,5 %o

I, entre 1975 - 1986 (11 aiios)
I, = - 13,8 %o

I, entre 1981 - 1986 (5 afios)
I, =- 7,7 %o

El indice de crecimiento medio es -12 %o, y la poblaci6n esperada en el afio

7017 es de 1.622 habitantes de hecho.




TABLA 1. INCREMENTO POBLACIONAL DESDE 1900 *

17600-1910 1910-1920 7920-1930

PERIODO  ANUAL PERIODO _ANUAL _PERIODO _ ANUAL

TERUEL(MUN} 6,07 5,91 061 061 7,94 7,67

TERUEL(PRO) 3,86 3,79 1,33 1,34 0,27 0,27
1930-1940 1940-1950 1950.1960

PERIODO  ANUAL PERIODO _ANUAL _PERIODO  ANUAL

TERUEL(MUN) 11,95 11,35 1433 13,48 3,82 3,76

TERUEL(PRO} -8,20 .8,52 1,70 1,68 -8,82 9,19
1960-1970 1970-1981 1981-1891

PERIODO  ANUAL  PERIODO _ ANUAL _PERIODO _ANUAL

TERUEL{MUN} 5,64 5,50 22,56 18,66 9,82 9,41

TERUEL{PRO) 2087  -23.13 _ -11,38 __ -10,93 -6,56 6,76

*El incremento del periodo es cada cien habitantes y el anual cada mil.

Fuente: Evolucién de la poblacion 1900-1981, Censo 1991 y elaboracion propia.
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3.. ESTUDIO DE LA POBLACION Y PROYECCION DEMOGRAFICA DEL
POLIGONO INDUSTRIAL "LA PAZ"

El caudal medio aforado realmente en la EDAR del Poligono Industrial "La
Paz", segiin el Anejo n® 1 de este Proyecto, es de 11,74 1/s, equivalente a 1014 m’/dia,
Suponiendo una dotacidn equivalente de 300 I/hab. dia (en la que se engloba el consumo
de los trabajadores del Poligono y la parte proporcional del proceso industrial de cada

industria) se obtendrfan 3380 habitantes equivalentes.

En la tabla 2.1 adjunta, en la que se dan datos de personal, superficie y
dotaciones, se puede ver que existen enla actualidad y segin el censo de 1a C.N.A.E. 967

operarios trabajando en el Poligono.

Segtin la diferente bibliografia consultada, un dato a utilizar como dotacién de
los trabajadores en Poligonos Industriales es de 50 I/hab x dia, por lo que se obtiene un

caudal de

967 x 50 = 48.350 l/dia = 48,35 m3/dfa = 0,56 Us

Por otro lado, hay que considerar la dotacién de los diferentes procesos
industriales, que generalmente se estima teniendo en cuenta la superficie de cada industria
y el tipo de proceso que en ella se realiza. En la tabla citada se ve que en el Poligono hay
aproximadamente 35 Hectireas ocupadas por industrias y a cada una de ellas se le ha
asignado una dotacién teniendo en cuenta el tipo de proceso que en ellas se realiza. Segin

esto se obtiene un caudal de 370 m>/dia (4,28 V/s), equivalente a una dotacién media de

10,5 m*/Ha dfa.

Desde el punto de vista de contaminaciones, en el Anejo n° 1, se ve que la
demanda bioldgica de oxigeno (DBOg) y de los s6lidos en suspensién (SS), siempre en

valores medios, es de 282 y 350 mg/l respectivamente. Tomando como contarninaciones



)

usuales en procesos industriales 108 valores en DBOg y SS de 90 y 110 mg/l se obtienen

unos habitantes equivalentes.

Las cargas serdn :

C(DBO,) = 11,74 (‘) x 86400 [ES—) x 0,282 [ﬁ";J x 10° l-'l'l—] - 286 Kgldia

s 1a m

C(SS) = 11,74.10° x 86.400 x 035 = 355 kgldia

Los habitantes equivalentes serdn :

286.000 gridia _ 3 177 pab,
90 grfhab.dia

HE(DBO,) =

355.000 gridia _ 3237 pab,
110 grfhab.dia

HE(SS) =

Segin estos resultados se estima que la poblacion equivalente del Poligono

T Industrial "La Paz" es de 3.400 habitantes equivalentes, que generan un caudal medio de

12 /s,




TABLA 2.1. DOTACIONES POR ACTIVIDADES INDUSTRIALES

C‘:,‘ INDUSTRIAS P. LA PAZ DGTACION CAUDAL CAUDAL CAUDAL
4';:\\ POR TIFO DIARID DIARIO DIARID
% CNAE* ARG  PERSONAL SUP(Hal  INDUSTRIA EMPLEA. SUPERF.  TOTAL
o M3/Ha  M3I/HAB. M3MHa M3
2230 89 10 0.22 0,1 05 0.022 0.52
2433 a5 17 1,6836 2.6 0,85 4,377 5,23
2433 86 - 12 1,04 2.6 0.6 2,704 3,3
2440 86 4 0.4472 0.1 0,2 0.045 0,24
2470 77 32 0.354 3.4 1.6 1,204 2,80
2473 86 28 0.174 3,4 1.4 0,592 1,09
2479 89 a2 28324 3.4 1,6 9,630 11,23
2490 83 s 3.4 0,25 0.5
2521 70 40 1,14 a5 2 3,990 5,99
2533 88 9 0,226 11,5 0.45 2,588 3,04
2523 51 1.124 11,5 255 12,926 15.48
2551 86 1 0nM 7.8 0.05 1,708 1,76
frotal 12 241 9.4593 4,4 12,056 39,786 51,84
3144 81 8 0,446 2,9 0,3 1,293 1,59
3142 84 15 0,22 2.9 0,76 0.638 1,39
3150 84 39 2,34 2.9 1,95 6,786 8,74
3161 78 8 0,145 2,9 0.4 0,421 0,82
3166 87 18 2,9 0,9 0,50
3199 89 a 0.405 0.t 0,15 0,041 0,19
3254 84 3 0,15 0,15
3299 85 6 0,145 4,8 0,3 0,696 1,00
3299 87 30,2254 4,8 0,16 1,082 1,23
3620 87 8  0,4888 4,8 0.4 2346 2,75
2630 a7 158 3,48 4,8 7.8 16,704 24,60
totat 1 267  7.8952 3,4 13,35 30,007 43,36
4131 85 10 1,3286 13,5 0.5 17,936 16,44
4141 30 4 0,572 13,5 0.2 7.222 7.92
4150 82 10 1,2341 13,5 05 16,660 12.16
4170 90 a2z 17182 13,5 1.6 23,209 24.81
4191 88 9 0.52 13,5 0,45 7,020 7.47
4191 89 1 13,5 0,05 0,05
4191 3 1,092 13.5 0.15 14,742 14,89
4239 a2 i 04114 13,5 0.05 5,564 5,60
4321 B4 10 0.342 11,3 0.5 3,865 4,36
4610 85 5 04022 7.3 0,26 2,936 3,19
4630 86 120 2,2 2.3 6 16080 22,06
4630 87 23 0,63 7.3 1,15 3,869 5,62
4630 87 29 04028 7.3 1.45 2,940 4,38
4681 89 8 0,442 7.3 0.4 3,227 3,63
"‘ S 4681 85 §  0.4022 7.3 0.25 2,936 319
R 4812 a8 4 2,4 0,2 0.20
i 4941 83 6 0,925 0.1 0.3 0,083 0.39
' 1otal 17 280 125235 8,7 14 128769 142,77
5000 73 7 o1 0,35 0.35
5000 78 1 0.1 0,05 0,05
s020 8g 19 0,2254 0.1 0,95 0.023 0,97
5020 89 14 04022 0.1 0.7 0.040 0.74
5020 89 10 0,245 o.1 05 0,025 0,52
fiota 5 51 0.8726 0,1 04 170335 170,74
6114 75 6  1,6455 0.1 0.25 0,165 0.4
6720 86 28 1,066 0.1 1.4 0.107 1,51
6720 66 7 0,35 0,35
6720 87 2 1.05 1.05
6720 87 13 0.16 0,1 0,65 0,016 0,67
6720 87 4 0.2 0,20
6720 88 23 1,16 1,75
6720 88 14 0,246 0,1 0.7 0,025 0.72
6720 88 6 0.3 0,30
6720 20 7 0,35 0.35
total 10 128 31175 0.1 64 031176 671175
‘2,:; TOTAL 44 967 33,6681 3.5526 46,20 369,208 41541
( ) " Cédigo Nacional de Actividades Empiosatiales

++ Dotscién por emplsado: 50 Uhab/dls
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3.- CONCLUSIONES

A la vista de los puntos anteriores y como conclusién de este Anejo, se
utilizardn para el disefio de la EDAR de Teruel (urbana y residuos industriales del

Poligono) los siguientes pardmetros :

- Habitantes equivalentes

Teruel capital 41.500

Poligono 3.400

TOTAL 44.900

PARA DISENO 45.000
- Concentraciones

MEDIA PUNTA
DBO; (mg/l)
Teruel capital 440
Poligono 282
PARA DISENO 360 540
Sélidos en suspensién (mg/l)
Teruel capital 179
Poligono 350

PARA DISENO 440 660
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Nitrégeno (mg/l)
PARA DISENO
Fosforo (mg/l)
PARA DISENO
Caudales (1/s)
Teruel capital
Poligono

TOTAL
DE DISENO

32 48

12 18

42,76

11,74
54,5
130




ANEJO N° 12

ESTUDIO CLIMATOLOGICO

ferrovial



10.-

iNDICE

CLIMATOLOGIA

PRECIPITACION

TEMPERATURA

CARACTERIZACION CLIMATICA. BALANCE HIDRICO
INSOLACION Y RADIACION

ANALISIS DEL VIENTO

ROSAS DE VIENTOS

ESTUDIO DE DISPERSION

MODELO DE DIFUSION

CONCLUSIONES



P
R ‘3_‘

1.- CLIMATOLOGIA

El estudio climatolégico se ha realizado en base a los datos disponibles del
Instituto Nacional de Meteorologia (I.N.M.) y de los existentes en diversas publicaciones

del citado Instituto y del Instituto Nacional de Investigaciones Agraria (I.N.I.A.).

Se han utilizado los datos procedentes de la estacién "Teruel”, por situarse
en la misma localidad donde se va a ubicar la estacién depuradora de aguas residuales y
presentar, por tanfo, la misma altitud y orientacién. No se ha considerado necesario
aportar los datos de otras estaciones, por estar situadas mds alejadas y con diferentes

altitudes 2 la de estudio, por lo que no permiten aumentar la precision de la informacidn.

Los datos de localizacién y caracterizacién de la estacién "Teruel" son los

siguientes:

- Estacién termopluviométrica

- Longitud 1° 06’ W

- Latitud 40° 2Y’

- Altitud 915 m

- Periodo de afios de observacion : 19 afios

El resumen de los datos climdticos es el siguiente :
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2.-  PRECIPITACION

La precipitacién media anual es de 404 mm, lo que representa un valor
medio relativamente bajo en el conjunto de las medias peninsulares. Se presenta un
méximo durante los meses de Mayo y Junio, siendo estos los més lluviosos, con 55 mm
de media mensual. El resto del afio las precipitaciones muestran una oscilacion

relativamente amplia entre los 18 y 43 mm de media mensual en los meses de Febrero y

Septiembre.

El nimero medio mensual de dias de luvia oscila entre 3 y 8. El nimero
miximo de dias de lluvia se registra en el mes de Mayo, con 8 dfas de promedio. En
Julio, Enero y Febrero, de forma més o menos coincidente con las inflexiones en la curva
de precipitacién, el nimero medio de dfas de luvia se reduce a 3. El resto de los meses

se mantiene entre los 4 y 5 dfas de promedio mensual de lluvia.

El niimero medio mensual de dias de nieve oscila entre 0,2 y 1,8, resultando
una media anual de 6,1 dias. Las precipitaciones en forma de nieve se dan

fundamentalmente desde Diciembre hasta Abril inclusive.

Las precipitaciones en forma de granizo se registran en los meses de Mayo

a Agosto, no superando los 0,2 dias de media mensual.
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3.- TEMPERATURA

La temperatura media anual es de 11,7°C. El mes més cdlido es Julio, con

una media mensual de 21,1°C, una media de maximas absolutas de 35,2°C y una media

de maximas de 30,1°C.

En Enero, mes mis frio, la temperatura media mensual es de 3,5°C, Ia

media de minimas absolutas de -10,1°C y la media de las minimas de -2,3°C.

La mixima oscilacién térmica entre las temperaturas medias de maximas y

minimas, se produce en el mes de Julio, en que la variacién alcanza los 17,9°C.

Comparando las medias de méximas y minimas absolutas, la oscilacion mds

fuerte se da en el mes de Marzo, con 29,6°C de variacién.
El régimen térmico (segin Papadakis) es Templado Cilido.

La estaci6n libre de heladas disponible (periodo en que la temperatura media

de minimas absolutas es superior a 2°C) es de unos 5 meses (152 dias) aproximadamente,

de 12 de Mayo a 11 de Octubre.

La estacion libre de heladas mfnima va de Mayo a Septiembre, meses en que

las medias de temperaturas minimas absolutas superan los 0°C.

Se trata por tanto de un clima continental extremado con inviernos frios,

veranos calurosos y fuertes oscilaciones térmicas.
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4.- CARACTERIZACION CLIMATICA. BALANCE HIDRICO

Segiin la clasificacién de Papadakis, la zona objeto de estudio se sitia en
el tipo climético Mediterrsneo Templado. Ello significa que existe una estacién seca més

acusada en verano en que coinciden altas temperaturas y escasas precipitaciones.

El estudio del diagrama ombrotérmico lo confirma. Ademds, se detectan

otras minimas de precipitacién en Noviembre y Febrero, pero ahora coincidentes con

temperaturas bajas.

Segiin Papadakis, el régimen de humedad es Mediterrdneo Seco.

El anilisis del indice de humedad (Ih) pone de manifiesto como meses
hiimedos (la precipitaci6n supera la ETP) el perfodo que va de Noviembre a Marzo. Segin
el mismo indice, los meses secos corresponden a Julio y Agosto. Los restantes meses son
intermedios (0,5 < Ih < 1) lo que indica que aunque la precipitacién es inferior a la

ETP, el agua no escasea para la vegetacién por estar disponible en la reserva del suelo.

@ El agua de lavado, que representa el exceso de agua sobre las necesidades
: g" hidricas de la vegetacién en los meses hiimedos, se eleva a 41 mm.

Fl estudio de la ficha y el balance hidrico indica :

- Un periodo himedo desde Noviembre a Marzo en que las precipitaciones superan

a la ETP y se produce acumulacién de agua en la reserva del suelo.

- Un periodo intermedio que corresponden a los meses de Abril hasta los primeros
dias de Junio, en el que la precipitacidn es inferior a la ETP, pero la reserva de

agua del suelo suple la deficiencia y las plantas no sufren sequia.

STy
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Una estacion seca que va desde Julio a Octubre inclusive y en la cual la ETP es
muy superior a la precipitacién y la reserva de agua del suelo esta agotada, por lo
que las plantas sufren sequfa fisiolégica. Este resultado amplia la estacidon seca

definida por la clasificacién climitica de Papadakis.
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5.- INSOLACION Y RADIACION

La escasez de estaciones que suministren este tipo de datos ha hecho
necesario extrapolar los de estaciones alejadas y utilizar informaciones elaboradas por el

Instituto Nacional de Meteorologia (Atlas Climdtico de Espana, 1983).

La duracién media anual de la insolacién en la zona objeto de estudio se

sitiia entre las 2.400 y 2.600 horas.

La duracién media mensual de la insolacidn es:

- en el mes de Enero de 140 h.

- en el mes de Abril de 200 a 220 h.

- en el mes de Julio de 320 h.

- en el mes de Octubre de 180 a 200 h.

La radiaci6n solar global media anual, alcanza valores comprendidos entre

4,25 y 4,50 Kwh/m?/dia.
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6.- ANALISIS DEL VIENTO

Para el andlisis del viento en la zona de ubicacion de la depuradora se ha
recurrido a la estacién automdtica del Instituto Meteorolégico Nacional (8368U-Teruel),
de reciente puesta en marcha en la ciudad de Teruel y situada fuera del casco urbano y
préxima al futuro emplazamiento de la depuradora. Se han utilizado las mediciones
realizadas en la citada estacién durante los afios 1992 y 1993 promediadas en perfodos de
10 minutos, lo cual ha llevado a tratar 93.654 datos validos de direccién de viento y

velocidad correspondiente. En esta serie faltan los meses de Mayo y Junio del afio 92, en

los cuales Ia estacién no generd datos.

Para el cilculo de la rosa de los vientos se han utilizado 16 rumbos (N--
NNW) y 8 clases de velocidad, considerdndose las calmas para velocidades de viento

menores de 0.3 m/s, que se considera como calma en sentido meteorolégico; se han

‘considerado los siguientes intervalos de velocidad:

vl <2 mfs 2<=v2 <4m/s
4<=v3 <6mfs 6<=v4 <8mss
8<=v5 <10 m/s 10<=v6 <12m/s
12<=v] <14 m/s 14<= v8

Con el objeto de tener una mejor apreciacién de lo que ocurre con las
calmas, ya que en estos casos €s muy dificil determinar la direccion del viento, estas se
han repartido en las 16 direcciones, sumando dicha cantidad al menor intervalo de

velocidad, siguiendo la formula siguiente de distribucion de calmas de Tapia y Mantero,

del Instituto Nacional de Meteorologia:

J=8 g
F(i, 0) = F (calmas) + ¥, [FG, D 1v M 1Y F@® /v
i1 Jet




en la que:

F(i,0): frecuencia de calmas asignada a la direccién i.

F(calmas): frecuencia total de calmas.

F(i,j): frecuencia en la direccidn i con la velocidad j.
v(j): velocidad del intervalo j.
F(j): suma de todas las direcciones de la velocidad j.

Las rosas anual y las correspondientes a las cuatro estaciones primavera,

verano, otofic e invierno se dan a continuacidn.
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7.- ROSAS DE VIENTOS

La rosa de vientos anual se caracteriza por una gran frecuencia de calmas
(27.67%), asi como una alta frecuencia de vientos flojos o moderados, ya que el 91% del
tiempo los vientos son menores que 4 m/s. En cuanto a las direcciones, las preponderantes

son las del valle, que corresponden a NNW. (11.4%)y 8. (5.2%).

En cuanto a su estacionalidad, y desde el punto de vista de su direccidn, se

pueden diferenciar tres casos:

1.-  Primavera y otofio: Similar a la rosa anual

9. Verano: Predominio de los vientos de componentes SE..SSW con frecuencias del
41.5%

3.. Invierno: Predominio de los vientos contrarios al verano en las direcciones

NW..NNE con frecuencias del 44.6%.
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8.- ESTUDIO DE DISPERSION

En todo estudio de dispersién, la primera cuestién a determinar y la mas
importante es en que direccién se moverd la masa de contazﬁinantes, que viene marcada
por la direccién de los vientos. Es necesario también determinar la potencia del foco
emisor, asi como las condiciones de difusién de la atmésfera, marcadas fundamentalmente

por la velocidad de los vientos y la estabilidad de la atmoésfera.

Para la cuestién de la direccién y velocidad de los vientos, se dispone de
una rosa de vientos reciente y vélida para el problema que estamos considerando, y el
desconocimiento se presenta en como influirdn factores tales como la estabilidad de la

atmosfera, sobre todo cuando se originara una carga de substancias olorosas capaces de

generar olor apreciable por la poblacion.

De las rosas de los vientos obtenidas anteriormente, en un primer anilisis
podrfamos decir que las direcciones de viento problemiticas para la poblacién de Teruel

son la Sy la SSW, estimédndose en un 15.64% la frecuencia anual de vientos en estas

direcciones.

Ya que se dispone de una informacién exhaustiva en cuanto a direccion y
velocidad de los vientos, se ha efectuado un anilisis mas detallado en cuanto a cuales
serfan las direcciones peores para el caso de la poblacién mayoritaria de Teruel capital.
Para ello se han determinado dos zonas en la ciudad, correspondientes a la direccién de

los vientos desfavorables en relacién a su orientacion y distancia a la depuradora:

1.-  Direccién 1. Zona norte: Distancia mas de 2 km. de la depuradora y direcciones

de viento desfavorable correspondientes al sector 185 <DD < =200,

2.-  Direccién 2. Zona sur: Distancia de 1.5 km de la depuradora y direcciones de

viento desfavorables correspondientes al sector 200<DD < =220.



"

g

Efectuado el cdlculo, se ha determinado la siguiente tabla de direcciones

(Direccién 1, Direccién 2 y Resto de direcciones) para la media anual y para las medias

estacionales:

ROSA PARTICULAR CONSIDERANDO LAS TRES DIRECCIONES
(FRECUENCIAS EN %)

DIRECCION | PRIMAVERA | VERANO OTONO INVIERNO ANO
Direccion 1 7,7 8,7 1.6 2,7 6.6
Direccion 2 6,3 5,0 6,1 2,0 48
TOTAL 1Y 2 14,0 13,7 13,7 4,7 11,4
Resto 86,0 86,3 86,4 95,3 88,6

De la anterior tabla se deduce, considerando las premisas de cdlculo

anteriormente mencionadas, que:

1.-  La poblacién de Teruel se verd afectada en el afio por viento procedente de la

depuradora un miéximo del 11.4% del tiempo, siendo aproximadamente uﬁ 14%

durante la primavera, verano y otofio y un 4.7% en invierno.

La zona norte serd la mas desfavorable en valores absolutos, pero dada su mayor

distancia al foco emisor esta situacién se presentard con una menor gravedad.
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9.. MODELO DE DIFUSION

9.1.-. MODELOS A UTILIZAR

Se va a partir de la utilizacién de un modelo gaussiano de dispersion

simplificado, considerdndose un solo foco puntual, que trata de responder a dos cuestiones:

l.-  Enuna siteacién dada de condiciones meteorolégicas, que relacién habrd entre las
las concentraciones en un punto determinado situado a X m. de la planta y otro
préximo a la efla (p.e. a 100 m.). Se trata de un modelo para cortos periodos de
tiempo, menores de 24 horas, y que nos dard una idea de la dilucién que

experimenta la masa olorosa en su desplazamiento.

2.-  Que distribucién espacial tendrén las concentraciones en el entorno de la planta
para periodos mas grandes, estacionales o anuales. Se trata de un modelo completo

de difusién que nos dard una idea de la distribucién de 1a masa contaminante, en

definitiva, las isolineas de concentracion.

En ambos casos tendremos que obviar la potencia de emision.

9.1.1.- Modelo para cortos periodos

La formula que proporciona la concentracién en un punto en la direccion

del viento es la siguiente:

Q 1 Yo
Ceyd=—2 — EXPl- - (=
® %D i, 0, V { z(oy)}

{EXP (- % HZpy pxp- L A "Z)’)}
o 2

z Oz
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en la que:
- Q es la potencia de emisién en gramos/segundo

gy ¥ 07 son los coeficientes de difusién transversal y vertical correspondientes a

la estabilidad de !a atmodsfera en metros,
- H elevacién del penacho en metros.

- v velocidad del viento en metros/segundo.

Esta férmula nos darfa la concentracién en cualquier punto, viniendo

marcada la direcci6n del viento por €l eje X+.
Se han considerado las siguientes simplificaciones:

- H=0 lo cual significa emisién a nivel del suelo y sin sobreelevacion de penacho.
- Y =0; concentraciones méximas.

- Z.=0 concentraciones a nivel del suelo.

Con lo que 1a refacién de concentraciones en un punto x en relacién a la que

habria en un punto situado a 100 metros del eje, vendria dado por la formula:

C (X) =ay(x=100)-oz(x=100)
C (x = 100) o, (x) -0, (x)

Como se ve, en esta relacién solo influyen los coeficientes de difusidn
(estabilidad de la atmésfera). Esta férmula se ha aplicado para los dos casos mas extremos,

estabilidades A (muy inestable) y F (muy estable) segiin la clasificacién de Pasquili-
Gifford.



Para los coeficientes o,=a*x"b y oz =c*x"d, se han considerade los

siguientes indices y, segtin el Manual de Cilculo de altura de chimeneas (MINER):

ESTABILIDAD INDICES
a b c d
A 0.40 0.91 0.41 0.91
B 0.36 0.86 0.33 0.86
C 0.36 0.86 0.30 0.86
D 0.32 0.78 0.22 0.78
E 0.31 0.74 0.16 0.74
F 0.31 0.71 0.06 0.71

Los resultados, considerando que a la distancia de 100 m. del foco hubiera

1000, son los siguientes en funcién de la distancia:

DISTANCIA (m.) CLASE A CLASE F DILUCION
100 1000.00 1000.00
200 283.22 373.80
400 80.21 139.68
600 38.35 78.54
800 22.72 52.20
1000 15.14 38.03 66-26

1200 | 10.86 29.35
1400 8.20 23.58
\ 1600 6.43 19.51
1800 5.19 16.50

(ﬂ 2000 4.29 14.21 233-141
2200 3.60 12.41
2400 3.08 10.97
2600 2.66 9.79
2800 2.32 8.81

3000 2.05 7.99 500-125

Como conclusién podemos decir que, si a 100 m. tenemos una determinada
concentracién de olor, a 3000 m. (por ejemplo) y para cortos periodos de tiempo
tendremos ese olor diluido entre 500 (clase A) y 125 (clase F) veces, dependiendo de la

estabilidad de la atmdésfera.

™



9.1.2.- Modelo para periodos anuales o estacionales

La segunda cuestién que podemos cuantificar es como se distribuird el mapa
de concentraciones en el entorno de la depuradora (isolineas). Se ha aplicado el mismo
modelo pero ya con promedios estacionales o anuales, por lo que intervienen las rosas de

viento calculadas anteriormente.

Para la aplicacién correcta de este modelo es necesario conocer no
solamente las rosas clisicas de viento, sino las frecuencias por direccién y velocidad
distribuidas por estabilidades. Para cuantificar Ia estabilidad se ha considerado que, de
todas las frecuencias consideradas en la rosa, el 25% corresponden a atmdsfera inestable
(clase C), un 50% a atmdsfera neutra (clase D) y el otro 25% a atmésfera estable (clase
E). Asf mismo, para promedios estacionales, no se considera el coeficiente transversal de
difusién y la masa de contaminante se considera que se dispersa transversalmente en un
sector de 22.5 grados. Segin esto, la concentracién en una direccién determinada (i) y a

una distancia del foco x viene dada por la férmula:

160 s L5 FGik

C @, x) =
H2H x k=1 9g ja Vi

en la que:

- Q, v, oz pardmetros ya descritos

- F (i,j,k) frecuencia en la direccién opuesta a (i) con velocidad en el intervalo (j)

y estabilidad (k).

El modelo se ha aplicado para una potencia del foco Q= 1gramo/segundo,

y los resultados vienen expresados en microgramos/m3.

A continuaciéa se incluyen los resultados del modelo, que dan para cada

distancia y direccién las concentraciones en microgramos/m3, suponiendo una emision de



hid f"h\
v

N

1 gramo/segundo de substancia contaminante, para los periodos anual, primavera, verano,

otofio e invierno, asi como los mapas correspondientes de isolineas.
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10.- CONCLUSIONES

Si consideramos la rosa de vientos de Teruel, vemos que solo habia flujo
de aire desde la depuradora hacia el nicleo urbano un 11,4% del tiempo, con valores

limite del 14% en primavera y 4,7% en invierno.

Del estudio de dispersién se deduce que, en las dos direcciones de viento

que afectan al nicleo urbano, el factor de dilucion entre un punto del casco urbano y un

punto a 100 m de la planta es, como minimo, de 120.

Conjuntando ambos resultados se obtiene que, el dia que el viento sople en
1a direccién de Teruel (un dia por semana, como valor medio méximo), el olor producido
por la EDAR, que debe ser inapreciable si la explotacion es adecuada, llegard muy dilvido,

lo que hace que la probabilidad de que este olor sca detectado por la poblacién es

pricticamente nula.
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1.- INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objetivo el dimensionamiento hidrdulico de las

diferentes conducciones proyectadas.

Para realizar el dimensionamiento hidraulico de las conducciones se ha

procedido de la siguiente manera:

1) Definicién geométrica del trazado en planta y alzado.

2) Determinacién de los caudales de cdlculo.

3) Fijacién de las secciones y tipologia de las conducciones a utilizar, y bombas

necesarias.

4) Comprobacién de que el funcionamiento hidraulico de las conducciones se mantiene

dentro de margenes admisibles.

Los puntos 1) y 2) anteriores se encuentran desarrollados en otros apartados
del proyecto, En el presente anejo se harén los célculos relativos a los puntos 3) y 4), a

partir de los datos de calculo fijados por los anteriores apartados.



2.- CONDUCCIONES POR GRAVEDAD

A continuacién se hard el dimensionamiento hidraulico de las conducciones

por gravedad para cada una de las conducciones proyectadas.

Los datos de partida serdn la geometria de la conduccién en planta, en alzado

y el caudal circulante, datos definidos en los correspondientes apartados del proyecto.

Para el célculo hidraulice de la conduccidn se ha utilizado la férmula de

Manning-Strickler:

Q=8 n-R¥ P

donde:
S = Seccién hidrdulica
n = Coeficiente de rugosidad, funcién del tipo de material
R = Radio hidrdulico
i = Pendiente
El dimensionamiento de las conducciones se ha hecho con los siguientes
criterios:
1) Velocidad maxima, para el caudal maximo de célculo, al entorno de 3 m/s.
2) Velocidad minima, para el caudal minimo actual, superior o igual a 0,3 m/s.
3) Relaci6n entre el cdlculo, para el caudal maximo de célculo, y el didmetro inferior
o igual a 3/4.
1) Velocidad minima, para el caudal minimo futuro, superior o igual a 0,6 m/s.
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2.1.- COLECTOR POLIG. INDUSTRIAL "LA PAZ" Y RAMAL B-15
2.1.1.-  Datos de cdlculo
En la tabla siguiente se resumen los datos definitorios de la conduccion
proyectada.
. | i %
C D (mm) n ,
»f’y min. max.
400 75 0,5 2,5
500 75 0,57 1,43
2.1.2.- Comprobaciones del funcionamiento
A partir de los datos de cdlculo anteriores se han efectuado las
comprobaciones planteadas mds arriba obteniendo los resultados siguientes:
R . Caudal ¥/s g Vmin m/s
(" D (mm) L % (3/4 D) Vmayx. mfs (estimada)
Vo 400 0,5 131 1,30 0,66
400 2,5 293 2,89 1,15
500 0,57 253 1,60 0,67
500 1,43 401 2,54 0,92




\
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2.2.- COLECTOR AREA DE "LAS VINAS"

2.2.1.- Datos de cdlculo

En la tabla siguiente se resumen los datos definitorios de la conduccién

proyectada.
i %
D (mm) n -
| min, max.
500 75 0,5 5
2.2.2.- Comprobaciones del funcionamiento

A partir de los datos de calculo anteriores se han efectuado las

comprobaciones planteadas més arriba obteniendo los resultados siguientes:

. Caudal I/s Vmax. Vmin m/s
D (mm) L% (3/4 D) m/s (estimada)
500 0,5 237 1,50 0,64




2.3.- SUSTITUCION TRAMO COLECTOR B-16, AREA JORGITO Y LA MUELA

2.3.1.- Datos de cdlculg
En la tabla siguiente se resumen los datos definitorios de la conduccién
proyectada.
i %
D (mm) n : .
min. max.
500 75 0,25 0,25
2.3.2.- Comprobaciones del funcionamiento

A partir de los datos de cdlculo anteriores se han efectuado las

comprobaciones planteadas mds arriba obteniendo los resultados siguientes:

. Caudal ls . "Vmin m/s
D (mm) i% (3/4 D) Vmdx. m/s (estimada)
500 0,25 168 1,06 0,50




2.4.- COLECTOR ZONA CONVENTO DE LOS FRANCISCANOS
2.4.1.-  Datos de cdlculo
En la tabla siguiente se resumen los datos definitorios de la conduccion
proyectada.
i%
D (mm) n -
min,

600 75 0,535 0,535

2.4.2.- Comprobaciones del funcionamiento

A partir de los datos de cdlculo anteriores se han efectuado las

comprobaciones planteadas mds arriba obteniendo los resultados siguientes:

. Caudal I/s . VYmin m/s
D (mm) i % (3/4 D) Vméax. m/s (estimada)
600 0,535 400 1,76 0,64




2.5.- PROLONGACION COLECTOR PRINCIPAL HASTA LA FUTURA EDAR

2.5.1.- Datos de cdlculo
En la tabla siguiente se resumen los datos definitorios de la conduccién
proyectada,
_ i%
(-ﬁ" : D (mm) n -
»(f\ min. max.
’ 1.000 75 0,15 0,15

2.5.2.- Comprobaciones del funcionamiento

A partir de los datos de cdlculo anteriores se han efectuado las

comprobaciones planteadas mds arriba obteniendo los resultados siguientes:

. Caudal l/s . Vmin m/s
B D (mm} i % (3/4 D) Vmax. m/s (estimada)
(\ 1.000 0,15 825 1,31 0,63




2.5.3.- Aliviadero en origen

En Ja actualidad, las aguas residuales de Teruel, vierten a la rambla Baladin
a través del colector principal cuya seccién es un ovoide de 110 x 165 ¢m, que va paralelo
a la carretera de Villaespesa hasta cruzar la variante de Teruel y desemboca en la citada

rambla por un colector circular de 600 mm de didmetro.

Para acometer con agua residual a la E.D.A.R. se proyecta un colector de
hormigén que entronca en la obra a realizar en el actual pozo de registro situado en el

perfil P-39 del proyecto de Saneamiento de Teruel del afio 1983.

En la obra a realizar en este pozo de registro se prevé un aliviadero y el

entronque con el colector que parte hacia la E.D.A.R.

Para calcular el aliviadero se conoce el caudal maximo para aguas pluviales

y el caudal maximo diluido que puede afluir a la E.D.AR.

El caudal méximo que puede afluir por el colector en época de lluvias

conociendo los datos de proyecto Saneamiento de Teruel es el calculado a continuacion:

Seccidn (S) ovoide 1100 x 1650 1,382 m?
Pendiente (i) 0,005

Rugosidad (n) 0,013

Radio hidriulico (R) 0,318 m

Porcentaje para ventilacion 70 %
Por la formula de Manning se calcula la velocidad a seccién Hena
R i = L 0318% 0,005 = 2,53 mfs

1
n 0,013

Q= Vj .Sy = 2.53 x 1,382 = 3,49 m%/s



Para calcular el caudal que pasa para una seccién con un 30 % de

ventilacidn se calcula el ratio de alturas:

LT
P

i

Con él, entrando en el dbaco de capacidades de secciones ovoide

parcialmente llenas, se obtiene:

Quom) _ 0,83
Qh’

Quromy = 0,83 X 3,49 = 2,9 m’/s

El entronque en el pozo con el colector circular que acomete a la E.D.A.R.

se dimensiona con una pendiente 1,5 milésimas y un didmetro de 1.000 mm.

Para e! dimensionado del aliviadero se han considerado simulidneamente una

descarga por orificio sumergido y por vertedero.

La descarga por orificio ha de admitir caudal hasta el maximo admisible
previsto por la EDAR, de 520 Ifs, mientras que la descarga por el vertedero ha de

evacuar el resto de caudal circulante por el ovoide existente.

La descarga por orificio se evalua segin la expresién (para caso sin

restricciones agua abajo)

Q=paby2gho

siendo:

@ = coeficiente de descarga

ho = diferencia de cotas entre la limina de agua, aguas arriba y la solera



a = altura del orificio de descarga
b = anchura del orificio de descarga
g = aceleracién de la gravedad
Adoptando:
= 0,30 m
b = 0,2 m

se obtiene una relacidén

que implica un valor g = 0,59 (se ha supuesto un valor ho méximo hasta la clave del

ovoide).
Sustituvendo se obtiene
Q = 0,523 m%/s = 523 Us

Para evaluar el caudal que es posible desaguar por el vertedero, se utiliza

la siguiente expresion

Q=-2abygh”
donde:
b = ancho de la zona de vertido, se adopta 3,0 m
o = coeficiente de vertedero = 0,65

aceleracién de la gravedad

o
il



h = carga sobre el vertedero, de valor 0,65 m adoptando una altura de vertedero

de 1 m y suponiendo un calado méximo como en el ¢aso anterior.
Sustituyendo se obtiene
Q =2,98 m3/s

valor superior al necesario (3,48 - 0,52 = 2,96 m3/s)

El disefio de este aliviadero se ha representado en el correspondiente plano.
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3.- CONDUCCIONES POR IMPULSION

A continuacién se hard el dimensionamiento hidrdulico de las conducciones

por impulsién para cada uno de los tramos impulsados existentes en el proyecto.

Los datos de partida serin la geometria en planta y en alzado de la

conduccién y el caudal de cdlculo, datos definidos en los correspondientes apartados del

proyecto,

Para el célculo hidréulico de la impulsién se han estimado las pérdidas de

carga por rozamiento con la férmula de Colebrook.

V2
D .2

J=f L

donde:

J = Perdida de carga (m)

A" = Velocidad (m/s)

D = Didmetro de la tuberia

g = Aceleracién de la gravedad (m/s?)

f = Coeficiente de rozamiento, evaluado con la expresidn

1 k 2,51
— = -2 . log +
N/ 371 D R, f

R, (niimero de Reynolds) =

v (viscosidad cinemética del liquido) = 1,24 . 10® m2/s



i [
v
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K (rugosidad absoluta de la tuberia) = segun tipo de material

L = Longitud de la tuberia (m)

Las pérdidas de carga debidas a elementos singulares (codos, vélvulas,

entronques, ...) s¢ han calculado mediante la expresion

V'.’
H, =K. —
7 28
? donde:
H; = Pérdida de carga debida al elemento singular (m).
A" = Velocidad del agua (m/s).
g = Aceleracién de la gravedad (9,81 m/s?).
K = Parimetro adimensional representativo del elemento singular.
El valor de K empleados para los diversos elementos singulares han sido:
- Vilvula de compuerta
L Valor de K en funcién del didmetro de la tuberia, segin la tabla siguiente:

D (mm) K
50 0,16
100 0,14
150 0,12
200 0,10

= 300 0,07
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Vilvula de retencién

Codo

Se evallia el valor de K correspondiente, segin {a expresion:

2,5

x = {0131 + 0,16 (2y® . (&%
r 90

donde:

D = Didmetro de la tuberia (m)

r = Radio de curvatura del codo (m)

o = Angulo del codo (grados sexagesimales)

Entronque

Valor de K a determinar segtin la tabla siguiente:

J Qa/Q I 0,5 0,3 0,25
| K derivacién 1,20 0,46 -0,07 0,13
K parte rectif. 0,55 0,53 0,38 0,33
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LA

Pérdida de velocidad (Descarga de la tuberia de impulsién)

K=1,00

ek g el e e T

b m e
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3.1.- IMPULSION E.B. A INICIO DE OVOIDE

3.1.1.- Datos de calculo

En al apartado siguiente, estudio de la impulsién, se encuentran especificados

los datos de cilculo correspondientes a esta impulsion (longitud, altura geométrica,

didmetro, ...).

Por lo que respecta a la bomba escogida. a continuacion se adjunta la curva

4 definitoria de su comportamiento hidrdulico.
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3.1.2.- Estudio de la impulsién

A continuacién se adjuntan las hojas correspondientes al estudio de la
impulsién para los diversos posibles funcionamientos (con 1 y con 2 bombas en

funcionamiento).




Estudio de la impulsién Pg

ESTUDIO DE LA [MPULSION

PROYECTO ; SANEAMIENTO DE TERUEL

IHPULSION ¢ A OVOIDE

INDICE

1.- DATOS DE LA TMPULSION

2.- DATOS DE LA ESTACION DE BOMBEO

3.- CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA
3.1.- PERD!DAS DE CARGA LOCALIZADAS

3.1.1.- Cémara de bombeo
3.1.2.+ Tuberia ce impulsién

3.2.- CALCULO DPE VARIABLES
3.3.- PERDIDAS DE CARGA POR ROZAMIENTO

1.- Impulsidn
2.- Estacién de bombeo

3.3.
3.3.
4.- CURVAS DEL SISTEMA DE BOMBEOQ
4.1.- CURVA CARACTERISTICA DE LA IMPULSIONW
4.2.- CURVA MODIFICADA DE LA BOMBA

4.3.- ALTURA HANROMETRICA

4.4 .- GRAFICA DEL PUNTO DE FUNCIONAMIENTO

S.- TABLAS DE RESULTADOS




Estudio de (a impulsién

_S-
g?\ .+ DATOS DE LA IMPULSION :

Didmetro interior (m): D = D.4986
Acelerac. gravedad {(m/s2): g := 9.8

-
Viscosidad cinemdtica (a 159C, m2/s) v 1= 1.24410
Rugosidad absol. de {a tuberia (mm): km := 0.1
Loengitud de la tuberia (m): L ;= 60
Altura geométrica (m): Rg := 4.3
2.+ DATOS DE LA ESTACION DE BOMBED
Longitud de la tuberia (m): Le := 8
Bidmetro de lta tuberifa (m): b := .35
Nimero de bombas nb :=z 1

Bomba ensayada : ABS AFP 3003 K185

Puntos definitorios de la curva caracteristica de 1la bomba:

Caudal (l/s) Altura {(m)
v HER vy 1= 9.5
0 0
VX =2 100 - vy 1= 7,75
Y t 1
v r= 200 vy HE I
2 2
vX 1= 300 vy r= 3.5
3 3

Pg




J.- CALCULOD DE

ALy,
-\

7

™

3.1.- PERDIODAS

k200 R

LA PERDIDAS DE CARGA

DE

CARGA

LOCALIZADAS

Cémara de bombeo

Codos

Vatvula de

Valvula

E

studio de (a2 impulsidn

Tipo 1
Hiamero nct ;3 3
Rad.curv.(m) ret :=z= .35
Angule acl := 990
3.5
be act
ket := net 0,131 + 0,16
rct 20
kel = 0.873
Tipo ¢
Himero ne2 1= 0
Rad.curv.(m) reg2 := 8
Angulo a¢g 1= 0
3.5
Dec ace
ked = nc2- - |0.131 ¢+ 0.16-
ree 90
ke2 = 0
compuerta: Valores Ded{mm) kv
50 0.14
(elegir el kv adecuado) 100 .14
150 0.12
2090 g0.10
>=300 0.07
Hdimero nve = 1
kv kvet 1= 0,07
kve := kvet- nve kve = 0.07
de retencién o
Mimero nvr := 1
kvr kvrt = 2.5
kvr 1=z nvr-kvre kve = 2.5




O

;
\

Entronque

valores a wusar

ga/sa
k derivac.
k rectit.
k deriv rde
k recil kre

ke := kde + kr

Otras N
tipo 1 no
tipo 2 no
tipo 3 no
tipo 4 no

ke 15 nol-kol

TOTAL CAMARA BOMBEO:

kebl = kel +

kebl = 4.643

3.17.2.- Tuberia de impulsidn

Codos Tipo 1
Hidmers
Rad. curv.{m)
Angule
ikel = inct-

ikel = 0.574

Estudio de [ a

{elegir el valor

1 g.5 0
1.20 0.46 -0
0.55% 0.53 0

12 1.2

1= 0
e ke = 1.2
Umero Valor de
1 := 0 rol
2 = 0 ko2 :=
3 = ¢ ko3 :=
4 = 0 ko4 ==

+ noZ'ioZ + no3-kel

keg + kve + kvr + k

fnct 2
frect
jact :

Wow
o
o W

impulsidn

adecuado)

.3 0.25
.07 -0.13
.38 6.33

O o0 o x

+ noé- ko4

e + ko

iac

20

Pg

| L ——— 4



fstudio de la impulsién Py &

Viélvula de retencidn

@-\ Nimero inve 1= 0O

K ikvet 1= 2.5

tkve = invre'ikvet ikvr = 0

Entronque

Valores a usar {(elegir et valor adecuvado)

ea/a 1 0.% 0.3 0.25
k deriv, 1.20 0.46 -0.07 »0.13
k rectil, 0.55 0.53 6.38 0.33
K deriv. ikde := 0
K rectit, tkre 1= 0
ike 3= ikde + ikre ike = 0

ICF*% Salida conduccién ( Pérdida de velocidad )

iks 1= 1
Otras Himero valor de X
tipo 1 inol := 0 tkot := 1
tipe 2 inod 3= 0 ike2 := 0
tipo 3 ined := 0 ikxe3 :=2 0
tips & inoé :1= O iko4 =2 0
iko 1= inol-ifkel! + ino2:ike2 + ino3-ike3 + ino4-ikod
iko = €

TOTAL TUBERIA [MPULSION
_ kil = ikel + jke2 + ikeld + ikcé + ikve + ikve + ike + jks + iko
kil = 1.646

3.2.- CALCULO DE VARIABLES

Rango caudates {(Ll/s): Inicial q0 := 1

Final qf : 501

lncremento i o 20




Valvula de

Tipo ¢
Humero

Rad. cutv.

Angule

ikec2 1=

ke

N

Tipe 3
NUmero

inc2-

¢.072

Rad. curv. (m)

Angule

ike3

ike3 =

Tipo 4
Humero

2
]

incd-

-

Rad., curv. {(m)

Angulo

iked :=

ikecd

inchd-

compuerta

Valores

Numero

ikve

a usar

iave:®

{m}

Estudio de

ince = 1
ire2 = .S

iac2 = 22.5

(elegir el valor
p(mm)
50
100
15¢0
Za¢
»=300

inve :1= 0
ikvet := 0.10

fkvet ikve

la impuilsién

3.5
b iface
L1318 0+ DL U
irec? ¢0
ine3d := 0
iecl = 0.1
jacld = 45
3.5
D jfac3
0.131 + 0.14"
irce3 g0
incé := 0
ircd 1z 0.155
fact := 30
3.5
[ fack
131 + 0.16" A
ircé 20

adecuado)
k
0.16
0.14
0.12
0.10
0.07

[}
o

Pg

bbb pr—rr 4 4 91 & 8



Caudal

fh

(L/s):

root

root

fstugio de

qf - qo
= + 1
i
2 1 L, .on
km
1000
= 0,01
{(q - 1)1 + qo
q 2
b
1000-3.,1415—
&
{q - 1)}t + qo
vb 1=
q 2
De
nb-1000-3.1416"
4
[}
Re FHE L A
9 q v
Dc
Reb 1= ¥b
q q v
1 k 2.51
+ 2-log —] + —_— ¢ X
-] 3.71-0 .5
X Re X
q
1 k 2.51
+ 2'tog +
.5 3.71-0bc 5
X Reb %

la

impulsion

P9



Estudio de ta impulsién Pg

Q 12 (g fy-1 + qo
q
£ :
LN q
A ob = —
q nb
ho :3 Hg
2
v
q
J 1 1= kil |—
q 2°g
2
Vb
qQ
J1lb 12 kebi - |—
q 29

3.3.- PEROIDAS DE CARGA POR ROZAMIENTO

3.3.1.- l1mpulsién

j 12 Y ( por unidad de longitud }

J T T § ( total )

3.3.2.- £stacidén de bombeo

fb
2 q
jb t= Vb { por unidad de longitud }
q q Dec-2-9
Jb 1= jb ke { total )




Estudio de la impulsién Pg 9

&.- CURVAS DEL SISTEMA DE BORKBEO

¥ % 4.1.+ CURYA CARACTERISTICA DE tA IKPULSION

4.2.- CURVA MODIFICADA DE LA BOMEA
vs t= Llspline(vx nb,vy)

b i = interp[vs,vx'nb,vy,n ] ( curva de La bomba )
q

bm = b - Jb - Jib ( curva modificada )
q q q q

4.3.,- ALTURA MANOMETRICA

hm = h + Jb + Jib
q q q q

4L.4.- GRAFICA DEL PUNTO DE FUNCIOKAMIENTO

10 !
™~
\\\
R
™
S
\\
™
\\
h ,b ,bm \ \S ___,__,__._ﬁ—-”'"
T q q RN _’__\_L<__m,-f—-—r-—ﬂ-"‘“
AN
™
\\
'~
N
N\ -
0
0 a 501

©

S



Estudio de la impulsidn Pg 10

%&a

NN S.- TABLAS DE RESULTADOS
N
¢

Q v h J Ji

q q q 9 9
1 0,005 $.3 0 0
21 0.108 4.303 0.002 0.001
41 0.212 4.30¢9 0.005 0.004
61 0.315 4.32 0.011 0.008
81 0.418 4.334 0.01¢9 0.015
101 0.521 4.351 0.028 0.023
121 0.625 £.373 0.04 0.032
141 0.728 4.398 . 0.053 D.044
161 0.831 L.4626 0.068 0.058
181 0.%35 4.459 0.085 0,073
201 1.038 4,495 0.104 0.09
22t 1.141 4.534 0.125 g.10¢%
241 1.244 4,577 | 0.147 0.13
261 1.348 4,624 g.172 0.152
2381 1.4651 L.6T4 0.19%98 0.177
301 1.554 4.728 D.224 0.203%
321 1.657 $.78¢6 0.255 0.23
341 1.761 4,847 0.287 0.26
341 1.864 46.912 0.32 0.291%
383 1.967 4.98 0.355 0.325
401 2.07 $.052 0.3%2 0.36
421 2.174 5.127 0.431 0.396
441 2.277 5.207 0.472 D.435
461 2.38 5,289 0.514 0.475
481 2.483 5.376 0.558 0.517
501 2.587 5. 466 o 0.604 0.561

Donde :
_ Q : Caudal (l/s)
( VvV : velocidad {(m/s)

h t Curva de ta impulsidn (m)

J : Pérdidas de carga por rozamiento en la impuision (m}

JlL : pérdidas de carga localizadas en la impulsidn (m)



fstudio de

impulsion Pg

Q b bm Jb hm
i ] q q q
1 9.482 9.482 0 £.3
21 g.122 ?.11 90.001 4.315
&1 B.765 8,718 Q0.004 4.356
61 8.413 8.31 0.008 L.,423
81 8.069 7.887 0.014 4.516
101 7.734 7.451 0.022 4.634
121 7.408 7.003 6.031 4.778
141 7.081 6.532 0.041 L.947
161 6.743 6,027 0.0653 5.142
181 6.379 5,475 Q0,066 §$.363
201 5.979 L.865 ¢.081 5.609
221 5.534 £.188 0.0%938 5.88
241 5.052 3.452 ¢.115 6.178
261 .54 2.665 0.135 6.5
281 t.012 1.837 0.156 6§.849
301 3.473 §.979 0.178 7.222
321 2.935 0.0%% 0.202 7.622
341 2.407 -0.793 0.227 8.047
361 1.898 -1.687 0.254 B.497
381 1.419 -2.574 0.282 8§.973
401 Q.%979 3,444 0.312 9.475
421 0.587 -4 .287 0.343 10,002
461 0.254 -5.094 0.376 10.555
461 -0.012 -5.856 0.41 11.133
481 -0.201 1-6.562 0.446 11.737
501 -0.303 -7.203 0.483 6.417 12.36%
Conde :

o : Caudal (1/s)
b :t Curva de la bomba (a)

- bm : Curva modificada de {a bomba (m)

;&gﬂ Jb : Pérdidas de carga por rozamiento en la estacidén de bombeo (m)

{‘} Jib : Pérdidas de carga localizadas en la estacién de bombeo (m)

hm : Altura manométrica (a)



P

<)

Sead

Estudio de la impulsién

PARA EL CAS0 DE DOS BOMBAS FUNRCIONANDO

t.o- DATOS DE LA |IMPULSION :

Didmetro interior (m): D 1= 0.4966
Acelerac. gravedad (m/s2): g = 9.81
Viscosidad cinemdtica (a 15tC, m2/s) v 1= 1.24-10
Rugosidad absol. de la tuberia (mm): km := 0.1
Longitud de la tuberia (m): L = &0
Altura geométrica (m): Hg 1= 4.3

¢.- DATOS DE LA ESTACION DE BOMEBEQ

Longitud de la tuberia (m): Le := 8
Didmetro de Lla tuberia {(m): be := .35
Himero de bombas nb := 2

Bomba ensayada : ABS AFP 3003 H185

Puntos definitorics de ta curva caracteristica de la

Caudat (l/s) Altura (m)
v X 1= 0 vy 12 9,5
0 0
v X 1= 100 vy ta 7.7S
1 1
vX itz 200 vy HIE I
2 2
vx 3= 300 vy 1= 3.5

bomba:

P9

12



Estudio de la impulsidn Pg 13

3.~ CALCULO DE LA PERDIDAS DE CARGA

...............................

PERDIDAS DE CARGA CLOCALIZADAS

(¥
—
»

3.1.1.- Céamara de bombec

Codos Tipo 1
Niumero nel := 3
Rad.curv.(m) rel := .35
Angulo act 1= 90
3.5
bec ach
kel :=2 nrel* 0,131 + 0,16 |— :
rel ?0
g kel = 0.873
Tipo 2
Numero nece :1= 0
Rad,curv.{m) rez := 0
Angulo ac2 1= O
3.5
Dc ac?
ke2 := ne2: (0.131 + 0.16" .
red 20
ke2 = 0
Vilvula de compuerta: Valores Pe(mm) kv
S0 80.16
(elegir el kv adecvado) 100 0.14
150 0.12
200 0.10
»=300 0.¢7
Humero nve = 1
kv kvet := 0.07
kve :3 kvet-'nve kve = 0.07
Vilvula de retenciédn
Himero avr = 1
kvr - kvetr 1= 2.5
kvr :=2 nvr-kvrt kve = 2.9



Entronque

Otras

fstudio de 1a

Valores a usar (elegir el vator
tasd 1 0.5 0.3
kX derivac. 1,20 0.46 ~0.07
k rectil, .55 0.53 0.38
k deriv kde := .0
kK recil kre := 0.53
ke :z kde + kre ke = 0,53
Niimero Valor de %k
tipo 1 nel := 0 kel := 0
tipo 2 noz := 0 ko2 := 0
tipe 3 nel := 0 ko3 := 0
tipo & no4 := 0 ko4t :=z 0

ko := nol'k%o1 + no2 ko2 + nol kol =+

ke = 0

TOTAL CAMARA BOMBEOD:

Codos

Tuberia de

kebl = ket + ke2 + kve ¢ kve + ke +

kebl = 3,973

impulsidn

Tipo 1

Kdmero inecl := 2

Rad. curv, (m) ircl = .5

Angulo jacl := 90

1.5

D

ikel s in¢1-4{0.131 + G, 16—
irect

ikel = 0.574

impulsién Py

adecuvado)

0.25
-0.13
0.33

noé-koé

ko

iacl

%0



-0

Tipo 2
Ndmero
Rad. curv. (m)
Anguio

ikec2 := inc2-

ike2 = 0.072

Tipo 3
HdGmero
Rad. curv., (m)
Angulo

ike3 ined-

"
L

iked = 0

Tipo &
Namero
Rad. curv, (m)
Angulo

iked 1= inct-
ikeéd = O

védlvula de compuerta

Valores a usar

Humero
K

ikve 1= inve:"

tstudio de ta impulsién Py

ine2 = 1
ired 1= .5
facg := 22.5§

3.5
) iac?2
0.131 +« 0,16 :
irce 90
inc3d := 0
ired := 0
iac3d 1= 45
3.5%
2] facl
6,131 +« 0,14 .
ircl 90
ined := 0
jred 1= O
jacd := 30
3.5
0 facé
0.131 + 0,16 .
ircéd 90

{etegir el valor adecuado)

D{mm) k

S0 0.156
100 0.14
150 . 0.12
200 0.10
>»=2300 .07

L]
o

ikvet ikve

15



Estudio de lta impulsidn Pg 16

viatlvula de retencidn

AN
:QTK Ndamero inve 1= 0

K ikvet = 2.5

ikwr 1= dinvr-ikvet ikve = 0

Entrongque

valores a usar (elegir el valor adecuado)

Qa/Q 1 0.5 0.3 0.2%
k deciv. 1.20 0.464 -0.07 -6.13
k rectil. 0.55 0.53 .38 0.33
K deriv. ikde := O
K rectil. ikre := 0
ike := ikde + ikre ike = 0
o
klﬁ salida conduccidén ( Pérdida de velocidad )
iks 1= 1
Otras - Humero vator de K
tipo 1 inoel := O ikol = 1
tipo 2 ino2 := 0 ike2 := 0
tipe 3 ined := 0 iked = 0
tipo 4 ftno4 := 0 ikod& := 0

iko := inol- ikel + ino2-iked + ino3 - iko3 + inod-ikoé

.

ike = O

TOTAL TUBERIA IKPULSIOR

kit 1= ikel + ike2 + iked + ikeéd + ikve + ikvre -« ike « iks + iko

kil = 1.646

3.2.- CALCULO DE VARIABLES

Rango caudales (i1/s): Inicial qo := 1
Final qf := 501

Incremento i 1= 20




Caudal

(l/s):

root

Estudio de 18
qf - ao
:"'—""""01
i
= 1 ..n
km
1000
1= 0.01
(q - 1Y i + go
q 2
bl
1060-3,1415 —
4
(g - 1)'i + qo
Vb HES
q 2
be
ab-1000-3,1416"
4
b
Re HE
q q v
De
Reb = Vh -
9 q ¥
1 e 2.51
—_— + 2-1log + ¢ X
.5 3.71-0D .5
X Re X
q
1 k 2.51%
+ 2:'tlog + e X
5 3.71"be .5
} Rebd X

impulsién

P9

17




Estudio de la impulsiédn Pg 18

Q x {q - 1)y & + qo
q
A Q
S, q
4{ i ob i =
q nb
ho := Hg
2
v
q
Ji = kif{-|]—
q 2'g
2
Vb
q

Jtb  i= kebl |-
q 23

3.3.- PERDIDAS DE CARGA POR ROZAMIENTO

3.3.1.- Impulsidn
H
2 q
j T { por unidad de tongitud }
q q D-2°9
J HE S BN {( tetal
q q
6:% i 3.3.2.- Estacidén de bombeo
fb
2 q
jib := Vb { por unidad de longitud )
q q De*2-°49
Jb 1= jb *Lle ( total )




Estudio de s impulsidn Pg 19
L. CURVAS ODEL SI1STEHA DE BOHBED
! L& ,.1,- CURVA CARACTERISTICA DE LA [MPULSION
h 12 HKHg ¢+ J + Ji
q q q
4.2.- CURVA KODIFICADA DE LA BOMBA
v$ := Llspline(vx ' nb,vy)
b t = interp[vs,vx‘nb,vy,u ] ( curva de {a bomba )
g q
bm t= b - Jb - Jlb { curva modificada )
Vi g q q q
( 4.3.- ALTURA MAKONMETRICA
hm t= h + Jb + Jib
q q q q
4.4, GRAFICA DEL PUNTO DE FUNCIONAMIERTD
10
’\—q_qq
T
Nl’%
"-\“h\\_‘}\
e )
\\Qﬁ"“—-_\_
'ﬁ\.‘_q‘
\ ‘\\\_
\\.. \\
\;jf,% h ,b ,bm -, o
() 9 1 q 1T N
—— \\\\
‘\\
0
0 Q S01
q



Es:udio de ta ispulsidn pPg 20

,sj S.- TABLAS DE RESULTADOS
Q v h ¥ J1
) q G q q
1 0.0065 4.3 0 0
21 0.108 4.303 0.002 9.001
41 0.212 4,309 0.005 0.004
61 0.315 4.32 0.011% p.008
81 0.418 & .334 0.019 0.015
101 0.521 4.351 0.028 0.023
121 0.625 4.373 0,04 0.033
141 0.728 4.398 0.053 0.044
161 0.831 4.426 0.068 0.058
181 0.935 4,459 0.085 0.073
201 1.038 4,495 0.104 0.09
221 1.141 4L.534 6.125 0.109
241 1.244 L.577 0.147 0.13
261 1.348 4.624 p,172 D.152
281 1.451 L.6T74 $.198 0.177
301 1.554 4.728 0.226 0.203
321 1.657 L .T78B6 0.255% 0.23
341 1.761 §.847 0.287 0.26
361 1.864 &.912 0.32 0.291
381 1.967 4.98 0.355 0.325
401 2.07 5.052 0.392 0.36
421 2.174 §.127 0.4631 0.396
£41 2.277 5.207 0.472 0.435
461 2.38 5.289 0.514 D.475
481 2.483 $.376 0.558 g6.517
501 2.587 S.466 0.604 0.561
Donde :
iﬁ’f, a : Caudal (i/s)
¢ V : Velocidad (m/s)

h t+ Curva de la impulsidn (m)

J : Pérdidas de carga por rozamiento en la impulsién (=)}

J1 : pPérdidas de cargs localizadas en la impulsion (m)



Donde

] b bm

q q q
1 g.4%91 g.491
21 g.311 $.308
[ 3] ¢.131 g.121
61 8.952 8.93
81 8.774 8.735
101 8.597 8.536
121 B.422 8.334
141 B.249 8,129
161 8.077 7.921
181 7.908 7.711
2901 7T.742 7.499
221 7.578 7.285
241 7.414 7.0468
261 7.254 6,846
281 7.09 6.617
301 6,923 6§.381
321 6,751 6.135
341 6.574 5S.87%
361 6.389 5.61
381 6.194 5.327
401 5.989 §5.02¢9
421 5.773 6.7158
$461 5.548 4.385
£61 5.30%9 4,041
481 5.064 3.4684
501 4.812 3.315
e : Caudal (l/s)

b : Curva de la bomba {(m)

bm : Curva modificada de la bomba (m)
4b : Pérdidas de carga por rozamiento en
Jtb : Pérdidas de carga locatizadas

hm

Altura manomérterica (m)

Estudio de La

impulsién Pg 21

Jb b
qQ q

4] 0
0 0.002
0.001 0.009
0.002 0.02
0.004 0.636
0.006 0.056
0.008 0.08
0.011 0.109
0.014 0.142
0.018 0.179
0.021 0.221
0.026 0.267
0.03 0.318
0.035 0.373
0.041 0.432
0.046 0.495
0.053 0.564
0,059 0.636
0.066 0.713
0.073 0.794
0.081 0.879
0.089 0.96%
6.097 1.064
0.106 1.162
0.115 1.2465
0.125 1.373

en

la estacidn de

bombeo

hm

4.3

4.305

4.31%

4.342

4,373

L.413

{.461

4.517

4.582

4.655

4.737

4.827

4.925

5.632

5.147

5.27

5.402

3.542

5.69

5.847

6.012

6.186

6.367

6§.558

&§.756

6.963

f{a estacidén de bombeo (m)

(m)
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3.1.3.- Presiones

Una vez realizado el estudio de 1a impulsién en el apartado anterior se han

evaluado las presiones totales a soportar por la tuberfa, incluyendo el efecto del golpe de

ariete.



CALCULO DEL GOLPE DE ARIETE EN LAS TUBERIAS DE IMPULSION
(Puesta en marcha y parada del bombeo / Método practico)

IMPULSION A OVOIDE

FORMULA

DATOS DE PARTIDA

.Q = Cauda! impulsion {s) 400

.C1 (Coeficiente)
= 1 (lub. ¢/junta expansion)
= 1-M~ 2 {tub. enterrada) 0.84
= 5/4-M2 (tub. sflunta expansion}

.M = Modulo de Poisson 0.40
K = Médulo masa agua {MN/m2) 2070
496

.d = Didmetro tuberia {mm)
.E = Médulo elasticidad tuberia (MN/m2) 800.00

.e = Espesor tuberia {mm}) 51.00
L = Longitud tuberia impulsidn (m) 60.00
.a = Velocidad onda presidn (m/s} 323.70 14407 (1+C1{K"df(E*e}}}
.C {Cosficiente funcidn longitud uberia) 2
=2{L < 500m)
=1.5{500m <L < 1500 m)
=1{L> 1500 m}
.V = Velocidad circulacién agua (m/s) 2.07
.g = Aceleracién gravedad (m/s2) 9.806
Hg= Altura geométrica {m) 4,30
Hf= Pérdidas carga rozamiento (m.c.a.) 1.7
Hm= Allura manométrica {m.c.a.) € Hg + Hf
.T = Tiempo cese flujo agua (s) 522  1+{C*L*V)/{g Hm}
{E. Mendiluce)
.L1= Longitud critica impulsién (m) 845.22 a*'Tf2
| .Pg= SOBREPRESION GOLPE ARIETE (m.c.a} 4.85

2*L*V/ig T} (Michaud)

fmpulsién corta (L < L1)
a*V/g (Allievi)

Impulsion farga (L > = L1)

e PR STTIEE TSRS S L SRS A L
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3.1.4.-

Resumen de resuitados

E! siguiente cuadro resume los puntos de funcionamiento de la impulsion:

N° de Q \4 Hm
bombas (I/s) (m/s) (m)
1 210 1,08 5,75

2 400 2,07 6,00
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DIMENSIONAMIENTO MECANICO
DE LAS CONDUCCIONES
Y LA ESTACION DE BOMBEO

ferrovial



i.-

2.-

3.-
=

4.-

INTRODUCCION

TUBERIAS DE GRAVEDAD

2.1.- Tuberfa de hormigén armado (ASTM)
2.1.1.- Materiales y coeficientes de seguridad
2.1.2.-

2.2.- Sujecién al puente

Cilculo mecédnico

TUBER{AS DE IMPULSION
3.1.- Tuberia de Polietileno de alta densidad
3.1.1.- Materiales y coeficientes de seguridad
3.1.2.- Ciélculo mecénico
3.1.2.1.- Célculos para prevenir deformaciones
3.1.2.2.- Célculos para prevenir abolladuras
3.1.2.3.- Comprobaciones

3.2.- Arquetas

3.2.1.- Calculo mecanico
3.3.- Macizos de anclaje
3.3.1.. Cdlculo de los macizos

3.3.2.- Dimensionamiento de los macizos

DIMENSIONAMIENTO MECANICO ESTACION DE BOMBEO
ALIVIADERO COLECTOR GENERAL
4.1.- Materiales y coeficientes de seguridad
4.2.- Cilculo mecénico
4.2.1.- Planteamiento del célculo
4.2.2.- Dimensionamiento mecénico aliviadero colector general

4.2.3.- Dimensionamiento mecénico estacion de bombeo

Y



~
Pty

‘3\‘

Lo et

\-‘_-‘r}{.-f-’ T
t

1.- INTRODUCCION

En el presente anejo se han realizado los cdlculos mecénicos de las

conducciones con objeto de dimensionarlas para soportar las acciones actuantes.

5

™



3.- TUBERIAS POR GRAVEDAD

2.1.- TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO (ASTM)

2.1.1.- Materiales y coeficiente de seguridad

Ias caracterfsticas de los materiales empleados se describen a continuacién

asi como los coeficientes de seguridad y niveles de control.

Hormigén

- Resistencia caracteristica fck para:

Tuberia > 276 Kp/cm2

- Coeficiente de minoraciébn yc¢ = 1,5

- Nivel de control: Normal
Acero para armar

- Resistencia caracteristica fyk + 4.100 Kpfem?

- Carga unitaria de rotura  f5 # 5.300 Kpfcin?

- Alargamiento en rotura « 16%

- Coeficiente de minoracién ys = 1,15

- Nivel de control: Normal




Coeficientes de Ponderacién de las acciones

Las acciones se han mayorado con un coeficiente yf = 1,6 (nivel de control

de ejecucién: normal).
2.1.2.- Célculo mecanico

a) Célculo de la seguridad a rotura de los tubos

a.1) Determinacién de las acciones

Las acciones que se han considerado sobre el plano horizontal que contiene
la generatriz del tubo son debidas a las cargas del relleno de tierras, y las sobrecargas

méviles producidas por el tréfico de vehiculos.

1.-  Carga del terreno

La carga del terreno segiin Marston y Spangler, es:

q,=Cz.y.Bd.H(t/m)

donde

C. (Coeficiente de carga) = L/H/Bd (1 - @k # 1B K )

-
-

Y = Peso especifico relleno (Se ha tomado 1,92 t/m3).
Bd = Ancho de la zanja a la altura de la clave del wbo (m).
H = Altura de recubrimiento.



k = Relacién entre el empuje lateral y la presion vertical k = tgz (r'/4 - ¢'72),
donde ¢’ es el 4ngulo de rozamiento interno del suelo.

Coeficiente de rozamiento entre el material de relleno y las paredes laterales de

=
it

la zanja p’ = tg ¢'.
Se ha adoptado k . p’ = 0,15.

En el caso que Bd sea grande se ha de comprobar que la carga resultante sea

mdés pequeila que considerarla como terraplén en suelo no asentable.

g, =C . v . B_. H (tm)

donde:
Ct = /(H/B) (€@ *u B - 1)2kp) si H < He
Ct = U(HBY) (€@ ¥u /B - 1)12kp) + (1 - (H/B) - (H/B) e@ ¥ He/Be) 5
H > He
()
siendo:
Be = Didmetro exterior del ubo (m)
U = Coeficiente de rozamiento interno del relleno
Para la obtencién de He hay que iterar:
@k, Be/BS) — 2 ky He/Bc + rsd p 2 kp + 1
donde

rsd = Razén de asentamiento = 1




v
i
o

LN
= -"!'i'g.' :‘3

p = Razén de proyeccién (hl / Be)

Para fijar la accién de una sobrecarga mévil con coeficiente de impacto, se

ha determinado la presién vertical de referencia a nivel superior del tubo, se ha

o considerado que una carga concentrado Q, aplicada en la superficie del terreno, se

transmite uniformemente en profundidad en el interior de un tronco de pirdmide de caras

laterales a 35° con la vertical.

Siendo Le la longitud sobre 1a que se proyscta la actuacién de la sobrecarga,

se ha estimado que la longirud eficaz del tubo que resiste este esfuerzo es:
Lg = Le + 1,40 (3 Be/4)

cosa que supone aceptar la hipdtesis de que la longitud resistente de la conduccidn es la

que corresponde a la proyeccién de la sobrecarga a nivel de profundidad H + 3/4 Be.




Los coeficientes de impacto considerados, de acuerdo con la ACPA, son:

H (m) C
Hasta 0,30 1,3
0,30 2 0,80 1,2
0,80 a 0,90 1,1
> 1.00 1,0

Siguiendo estos criterios se han determinado las acciones en t/m que produce

un eje simple de 13t definido conjuntamente por el MOPU (Decreto 3595/1975) y el
Cédigo de la Circulacién (Decreto 1467/1981).

Se ha verificado que la posicién mds desfavorable corresponde 2 la instalacién
de 1a conduccién en sentido longitudinal al eje de la via por la que discurre el vehiculo y,

ademds, situada bajo el eje de una de las cargas.

a.2) Determinacién del factor Bf

El factor de apoyo Bf, se define como la relacidn entre la capacidad resistente

de una conduccién enterrada y la capacidad resistente de la misma sometida al ensayo de

tres Aristas.

La capacidad resistente de una conduccion enterrada depende muy
directamente de las condiciones de instalacién, que son ponderadas en el cilculo del factor

de apoyo, que introduce la influencia de:

- El 4ngulo de apoyo de la conduccién y la calidad del contacto con el lecho de

asentamiento.

- La importancia del empuje lateral y la superficie de conduccién sobre la que actiia

éste,



El tipo de apoyo considerado es el formado por una capa granular de base.

acompafiada de un retleno de la zanja con compactacion ligera. Esto implica un valor de

Bf = 1,5.

a.3) Dimensionamiento de la conduccién de hormigén armado

Para el calculo de la conduccién se ha seguido un camino analogo al utilizado

en el calculo de estructuras de hormigén, en el que se aplican coeficiente de ponderacién

de acciones.

Una vez realizado el célculo de gt y gm se ha utilizado (gt + qm) para

comprobar en estado limite de servicio (fisuracién), y se ha utilizado

¥f (gt + qm)

para comprobar un estado {imite dltimo (rotura).

Para estas comprobaciones s¢ ha adoptado la normativa ASTM C76-82 que

clasifica a los tubos en las clases I a V segin su capacidad resistente.
Referido al didmetro interior del tubo resulta:

- Carga de fisuracion: > Q ASTM = (qt + gm)/(Bf . D) (t/mz)

- Carga de rotura:

> vf Q ASTM (im?)



Los limites de las clases son:

Clase
Carga (t/m2)
I1 m v A%
Fisuracién 0,3 mm 5 6,5 10 14
Rotura 7.5 10 15 17,5

En las tablas I-D a V-D (que se adjuntan) se encuentran las caracteristicas de

En ellas queda definido para cada didmetro tres grosores de pared diferentes,

Finalmente se resumen a continuacién los cdlculos efectuados para cada caso,

construccién de los tubos.

Colector P.I. La Paz

para diversas combinaciones de carga.

a las que corresponde armado y tipo de hormigon diferente.

Di Be Bd H {m) Bl Bt g;:\, Ci;::::‘a Clase
(nam) | (m) | ) Ki' | omy | ™ ] wmd) Wm2)

400 0,518 t.018 0.5 0.15 1.92 1.5 6,28 10,06 v

400 0,518 1.018 2 0,15 1.92 L3 §.53 13,65 v

400 0518 1.018 4 0,15 1.92 iS5 10,9 17,98 v

500 0,634 1134 0.5 0,15 1.92 1.5 5,96 9.54 HI-IV

500 0,634 1.134 k! 0.15 1,92 i.5 9,152 14,64 v




- Colector Las Vifas/Colector Conexidn Jorgito y La Muela

Di Be Bd |y Terreno Bf SA::I Cbt;::a Clase
{(mm) {in) (m) Ky’ (U:n.‘l) (m) {t/m2) {t/m2)
500 | 0634 | 1036 | 025 | 045 | 192 | 1S 8.36 13,27 v
500 | 0.634 | 1.13d4 | 05 045 | 192 | 1.5 5.9 9,54 v
s00 | 0634 | 1134 i 015 | 192 1.5 5.60 8.96 m
500 | 0634 | 1.134 2 015 | 192 1.5 7.98 12,78 v
500 | 0.634 | 1.134 3 015 | 1,92 1S 9,15 14.64 W
500 | 0634 | 1.134 4 015 | 192 | 1.5 10,37 16.60 v
- Colector Zona Franciscanos
Di Be Bd | g om Terreno B g;‘; %i:'r‘:‘ Clase
(mm) {m) {m) Ky (UL:,) (m) (Um2) (t/m2)
60 | 0.75 1.25 2 015 | 1% 1.5 .M 12,36 v
600 0.75 1,25 3 045 | 192 | 1S 8.83 14,12 v-v
600 0.75 1.25 5 005 | 192 | 1.5 10.06 16,1} v
28 - Colector General
!

DI Be Bd | Terreno Bf g::t CbRg:‘ Clase
(mo) § (m) ) Ke' |y | @ | @m2) (tIm3

1000 | 1,22 1,72 1.3 05 | 192 | 1.8 5.9 9.5 v
000 | 122 1,72 2 015 | 192 15 6.91 £1.06 v
1000 | 1.22 1.72 3,2 04s | 192 1 1S . 13.55 v




DISPOSICION DE ARMADURAS

Interioe Elfptica

\e

Posicida: 0.3 e < 1 < 05 ¢

. -
Circular intetior Eliptica
ARMADURA SENCHLA
Exterior Eliptica
-Intesior stetior

intecigr + E£xterior Intersne + Elipnica

DOBLE ARMADURA

Extenor Ecterior

N/

Interiar
Mgtioe

" Aefuerzos
Eliptica v N

Interior + Exterior + Eliptica interior + Letetior + Reluerzos
TRIPLE AAMADURA

. 7

-
~

-QS‘I
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TADLA{D DIMENSIONAMIENTC DE LA TUBERIA EN CLASE 1*

Caega fisuracidn, 0.3 mm. 40 N {{ 1)
Crrge coturs, O N (6 0

ARMADURA, cm.!/m. de tubcria
. ESPESOR A ESPESOR D
Diimetro RESISIENCIA HORM. 276 vp/fem.] RESISTENCIA HORM. 276 ig fem,!
interior ARMADURA ARMADURA
(o) ESPESOR CIRCULAR® ARMAD. | ESPESOR CIRCULAR? ARMAD.
mm,
PARED ’ ELIPTICAS PARED ELIPTICAS
{mm.j INT. EXT. {nimn.} INT. CXT.
1.500 125 5.3 4.0 5.9 334} 4.4 14 49
1.600 134 6.0 4.5 6.6 159 5.0 18 5.6
1.800 150 1.4 5.5 ° 8.3 175 6. 4.1 6.8
2.000 167 8.8 6.7 9.7 1o? LA 5.4 8.0
2.200 184 10t 1.5 11 29 g4 0.4 9.4
2.400 200 It4 8.5 12.7 125 9.7 14 10.8
2.500 209 121 9.} 13.6 bRE! 10.4 79 EES
RESIST, HORM, M8 Kg/em.!

2600 217 13.7 10.4 2 1.9 QU

" 13 104 242 iy 9.0
3800 133 i5.1 1.2 hERS 119 0.4

39 1.2 IR A .4
3000 l\ - PR PR l\ N . R N
.00 A - PR . A - - J

NO TAS:

Las resistencias caipidas, on ef ensavo de tres arictas, evpresadas ea Nom de tubeeaa, teran o bicw b carpa e Nisuracion (carga
expresada en N/m por milimetra de didmcteo interior de tuberial gue produrca wos fisors de (L Lane o la g a nnnina de rotura. Enuee
paréniesis s¢ establecen los valotes de 13 carga de fisuracion v de 13 ¢arpa muniena e roturd eu tm ~ i Je hametro de whenia

* Endisciios especiales ef dimensionamiento dehe ser propuesio por ¢l fabricanie smnorizado por ol compaadar (AS TR C.658)
Las secciones de acero pueden interpolarse para valores de la cargs, damero o expqtor by pared. de valur miermedio a hes gug figuran
en fa 13bla. Para didiuciros superiores 2 2400 mm., deberan disponcrse jaulas dearnuadura intetior v exterior o una duble jaula con

. armadura inicnor y chiptica.

* Cuando sc definen jaulas de armadura interior v cterior, se puede mocedes de Lac sipuiemes funmas

— Colocar una jaula de armadura circular interivr mas otra chplica, de waacea que Lo 3rmadued elyaica no tea inferior a1y ara-
dura exierior cxpecificada enla tabla y el 10tal de armadurs circudar interior mac Ia cliptica av <¢a inferiar a ke rspecificado pan
la armaduyra interior. Cuando la armadura eliptica e comnplementaria dz laljnterror citcular se dan en doble hinea.

— Colocar una jaula de annadurz interior y otra exterior mas 193 refuerzos comespondientcs 2n los cuadranies. de acuerdo con ls
figura.

— Colocar una jaula de armadura interior y otra exterior mas otra eliptica. de acucido cun tatfigura.

€ Tanto la armadura eliptica comg 1 acmadura de refuerzo en cuadrantes, deben colacarse con medios eficaces que ascguren su

posicion durante 1a operacion de hormigonado,



TABLAU D DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA EN CLASE 1%

Carga fisucactin, 0.3 mm. SO N (5.0 1}
Carga rotucs, 75 N (1.5 1)

ARMADURA, ¢m.//m. de tuberia
ESPESOR A ESPESORB ESI'ESOR C
Dismeico| RESIST. HORM. 276 Kg./em.? RESIST. HORM. 275 Kg/om,! RESIST. HORM. 276 Kg/em.!
interior ARMADURA ARMADURA ARMADURA
() ESPESOR| CIRCULARS [ARMAD |ESPESOR| CIRCULARS JARMAD [ESPESOR] CIRCULARS |ARMAD
mam. -
PARED ELIPTP| PARED FLICE"] PARED gELiprt
{mm.) iINT. EXT, {msm.} INT, | EXF. {mm,} INT.}] EXT.
300 44 1.5t - 50 t5*
400 48 5" . - 59 1.5* 18" .
500 55 2.2 . 1.9 67 15" (B .
600 63 28 . 2.3 7% 15" 15" -
700 67 3.2 . 2.9 84 2.9 24 .
800 7t 33 EN | 92 LR | .. M .
200 15 J.0 2.1 32 100 5 19 S - 119 1.5 t.5 1.7
1.000 B4 33 2.4 3.6 U9 LRt 22 12 128 IR i.6 21
1.200 (00 4.5 314 4.9 123 e LR 42 IER| 10 33 32
1.409 17 5.7 4.2 6.3 142 49 14 L3 Hdl A01 21 4.1
1.500 125 6.4 4.7 1.0 I30 Ll iy i 169 4.7 16 5.1
1.600 [ 14 7.1 5.2 1.9 159 6.2 16 % £18 £ 19 sS4
1.800 150 8.7 6.4 9.5 L) 1.4 5.5 vl 194 (] 19 v
20300 107 10.1 7.7 11.2 192 RS .7 u MA 18 L9 ®S
2.200 [84 - 1.7 4.8 119 9 10,4 12 113 23 a7 1.2 1.7
2.400 260 3d 0.0 i1.6 128 1.1 41 LI hEP| r.a R.? 124
RESIST. TUKRAM. M98 Le.om’
2.500 9 14.7 11,6 . 134 134 103 153 12.5 9.6
- 209 3.! 11.6 PRE] 35 1. 251 RRH 9.6
2.600 an 17.5 12.6 242 14,9 11.2 61 13.71 144
" 17 4.9 12.6 243 A .. 1.2 251 R HR
2800 A A L ; A , -
3000 A - cen e A A
.00 A . . ... A A A .. i .. h
NOTAS:

Las resistencizs exigidas, en ¢l ensayo de tres aristas, cxpresadas en Nimode tubeira, ez o bien Ia carpa de Bsuracion {casg

+ expresada en Nim por milimeteo de didinctro interior de tubenaj que produsea und fissea de L Vim0 la carga maima d2 totura Futee

paréntesis s¢ establecen Jos valores de Ta carga de fisuracion y de Ia carga muminia de etura ¢n vm ~ an. de diamictro dz tuberna

* Endiscios especiales ¢l dimensionamiento debe ser propuesta por of fabricsote v autoiiz oo por ¢f ceunpradnd (ASTAM C.655
Las szccionas de acero pueden interpolfarse para vilores de s carpa, didmeuc 0 espeser de pared. de valur intcrmcdic a bos qus figaran
en 13 tabla. Para didineiros superiores 3 2.400 mm., deberin disponerse jaulas dearmadurg interior § exterior ¢ una doble jaula con
armadura isicrior y eliptica.

f Parz estos didmetros se especifican las secciones minimas de ammadura Su cavpd elting Je roturg €5 supzrior 3 {2 carga annima

especificada para fa tuberia de hormigon en masa de didmetro equivalente que figura en t3 nonns ASIAT C-14.

€ Cuando se definen Jaulas de armadura inteeior y extetior, s¢ puede proceder se 13¢ sipuicnies format:

— Colocar unz jaula de armadura circular interior mis otra chiplica, de manctd que a armadura ehgptica fe <ea inferior 3 la arma-
duca exterior especificada en la tabla y ef total de armaduea circular interinr inac 13 chptica no sea inferior a lo especificado pacs
la 3rmadura interior, Cuando la armadura clipticz <3 complementaria de la mterior circular s¢ dan cn debhile hiaca,

— Colocar una javla de armadurz interior y otra extecior mis los refucrios comespondientes en lus cuadrantes, de azuerdo cunla

figura,
- Colocar una jauls de armadura interior y otra exterior mis otrs cliptica, de acuerdo con la Rgura,

© Tanto la armadura cliptica como la armadura de refuczo ¢n cuadrantes. dehen culocarse con medios eficaces qus Itcgurcn sy
posicion durante ha operacion de hormigonado.



TABLA 11 D DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA EN CLASE e

Carga fituczctdn, 0.3 om. 65 N (6.5 4
Cuarga rotuca, [00 N (10,0 4

ARMADURA, ¢m.)/m, de tuberie .
ESPESOR A ESPESOR B ESPESOI C
Diimetro| RESIST. {{ORM, 276 Kg./cm.! RESIST. HORM. 276 Kgrem? RESIST, HORM. 216 Kg./em.?
interior ARMADURA] - - ARMADURA ARMADURA
(men,) ESPESOR| CIRCULARS | ARMAD |ESPESOR| CIRCULAR" [ARMADL [ESPESOR| CIRCULAR® |ARMAD
mimn,
PFARED ELIPTO{ PARED ELIPIY] PARED ELIPT."
tmen) | INT.] EXT. {(mm) | INT.} EXT. {mm.) | IndL} EXT.
300 44 £5? - 50 1.5° . ..
400 43 t.5* 1.5¢ 59 1.5* 1.5° .
500 55 1.5 2.0 67 1.5% . §.8* co - .
600 6] 36 1.0 75 1.5¢ 15" 94 1.5
700 67 3.9 oo | T3 84 35 . 3t 0 1.8
800 71 4.3 .. 4.1 92 4.1 . 35 ([ 2 B I ..
900 75 44 14 4.7 110 3.6 28 10 19 1.7 1.5 19
1.000 /4 5.0 3.8 5.5 109 4.1 10 4.6 128 2.2 1.8 2.5
1.200 100 6.8 5.1 7.4 113 5.1 1R 5.7 144 34 15 3.8
1.400 17 RA 6. 9.4 142 6.5 <0 1.2 161 4.7 36 5.2
1.500 125 9. 1.0 10.4 150 1.2 e R 169 L3 4.0 5.9
1.6010 g 0.2 7.5 1.2 159 RS 41 9.1 18 6.2 16 68
1.800 150 121 9.1 1.3 175 1.4 iR 1.1 (R3] 1.6 s &5
RESIST. HORM. 345 Kgsem’
2.000 107 14.1 9.9 15.6 192 126 9.5 f1u MT 1.5 .2 tu.6
RUSIST. FHORM. 2138 Kpsem'F
2.200 184 165 | 124 18,4 109 144 HLA 111 228 1.7 29 1.1
2.490 200 19.7 { t4.8 21.8 225 161 12,0 ] 118 hEN AR | 112
SR N/} 15,2
2.500 209 211 15.8 234 t8.0 | 136 24) 16.2.1 128
W9 5.3 5.8 234 1.4 116 182 12 12.5
2.600 11 AR 17.3 142 0.1 | 5} 261 iR.7.] 140
m 5.9 17.3 5.0 15.1 261 4.7 14.0
2.800 A A A
3.000 A A A
3.200 A A A cee 1
NOTAS:

Las resistencias exigidai, en ¢} ensayo de tres aristas, expresadas ca Nem s tubcria, sctdnt o hien Fa carpa de fisuracion (car)

. expresada cn N/m por milimetro de didmetro interior de tberia} que produzca una fisnga de 0,3 man , 0 da carga nuinia Je rotura. Enue

paréntesis se establecen los valores de 13 carga de fisuracion y de la carga minind de rotura cn Vm 2 . Je didmetro de fuberia.

A Endiscnios especiales el dimensionamiento debe xer propuesio por el fabricante v auturizads por el compradar (ASTA C-6551
L35 seceinnzs de acero pusden interpolarse para valores de la carga, didmetro o espesor de paredd, €1 calor internedio 3 los que fizutan
¢n 1a tabla. Para didmetros superiores 3 2.400 mm., deberin disponerse jaulas de armadura interior y ¢xterior © una dodle jaula con

armadura interor y eliptica, |
® Para estos didmetros se especifican 1as secciones minimas de armadura, Su ¢atpa ultima de rotutd ©s supsetior a lacarga minima
especificada para Ia tuberia de hormfigon en masa de diimelro equivalente que figuta en 11 norma ASIAM C-14.
P q S

€ Cuando se definen jaulas de armadura interior y exicrior, 1c puede proceder d2 Las sipuientes formas:

— Colacar una jaula de armadura circular interiar mis otra cliptica, de manera que 3 danadura eliptica no sea inferior a la armia-
dura exterior especificada cn latabla y ¢ total de armadura circular inteeior mas Ia cliptica no <ea jnferior alu especificado para
12 armadura interior. Cuando f2 armadura eliptica es complementasia de 13 interior circutar se dan cn doble linea.

— Colocar unz jaula de armadura interior y otra ¢sterior mas fod refucrzos comespendientes en fos cuadraates, de acucrdoconla
figura.

— Colocar uaa jaula de annadurz interior y olra eaterior mis ota eliptica, de acucrdo con lalfigura.

® Tioto s armadurz cliptica como 12 armadura de refuerzo en cuadrantes, deben colucarse con medios eficaces que ascguren sy

posicion durante fa operacion de hormigonada.



TADLA IVD DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA EN CLASE [v+

Carga de fisuracion, 6,3 men, 100 N (10 1)
Cuarga cotura, 130 N (15

O

‘

s

,\Em'ﬁb—ﬁ,\. cem. /., de iuberia o
ESPESOR A ESPESON B ESI'ESORC
Diimetro [RESISTENCIA HORM. 345 kg /em. [RESISTENCIA HORM. 276 kg fem. | RESHIENCIA HORM. 276 kg.fan?
interior ARMADURA ARMADURA] - ARMADURA
() ESPESOR} CIRCULAR® [ARMAD . JESPESOR] CIRCULAR® ARMAD [ESPESOR} CIRCULAR® | ARMAD.
mm,
PARED ELIPTS | PARED CLPES | PARED | ELIPTS
{mm.) INT.{ EXT. {mm.} INT. | EXT. ) | INT. | EXT.
300 44 3.2 50 1.5 .
400 48 4.1 B 59 2.4 . .
500 55 4.5 A 4.0 67 5.0 32 v e e -
600 63 6.1 A 5.7 75 5.3 . 19 g 1§ 1.5 1.7
100 67 7.3 . 6.9 L] 6.9 e b 1} 1.8 1.5 2.0
800 A - e Ca Q2 5.5 4.0 62 i1t 22 1.6 2.4
200 A - cen A g 6.1 4.7 7.0 119 lo F | J.2
1.000 A . v . 149 1.0 2 1.9 123 18 18 4.2
1.200 A e Ca v 115 ¥, 0.8 9.9 fu £ 4.2 0.4
1.400 A 142 11.2 a1 12.2 1 R 59 R.6
RESIST. 1HORM, M He om :
1.500 A U ... 10 [ 12| o< 110 | 169 £1 ] 66 9.7
1.600 A o e . 159 L TR 188 174 1.l 1.1 1.2
RESIST, HOBRAM, M5 KeJom?
[.800 A i1s 16.0 | 127 e o 1207 9.1 14.4
2000 A A .. . .. 1| Wy 119 17.8
2.200 A A C e .o 2R Xt Yy 120
2.400 A A AL e
2.600 A A A .k
2.800 A A A R
000 A A . A .
1.200 A .l e N . A .. J
NOTAS:

Las resistencias cxigidas, en el ensayo e tres aristas, cxpresadas et Nom de tubena sera o bien Iy carga Je fisuracion (carg)
expresada en N/m por milimetro de didmetro interior de tuberia) que predurea una Bsu de 0. man, o 13 €312 nunima de otura. Entee
parcntesis se establecen los valores de la carga de fisuracion y de la carpa munima de rotura en U'm @ Je dianewro de tuberia,

* Endiscans especiales ef dimensionamicnto debe ser propucsta por el fabeicante s antenizsde pot ¢l compradir {AS TA C-6851

25 secciones de acero pucden interpofarse para valores de 1a cacpa, Jiinietro 0 csposet de paced. de salur intermedio a fos yue figuran

en la tabla. Para didmetros superiores a 2.400 mm., deberdn disponerse jaulas de armgdurainterion yeaterivr o vna doble jaula con
armadura interior y eliptica. Y.

Y Cuandg se definen jaulas de armadura irteiics ¥ salenor, s¢ pusde proteder de fas siguienies formas:

— Colocar una jaula de armadura citcular intecior mis otra cliptica, de mancra qu1a 2i:nadura eliptica no sea inferfor 3 [ arma-
dura exterior especificada calatabla y ¢l total de armadura circular interior mas I 2hptica o <cainferior a 1o especilicado para
la armadura interior. Cuando la armadurs cliplca cs complementaria de fa interiur circular s¢ dan en doble hnea.

— Colocar una jaula de armadura interior y otra exterior mis los refucros conrcspoadicnies en lus cuadeantes, de acucrdo con la
figura.

— Colocar una jaula de armadura interior y atra caterior mis otea eliptica, Je acucido con fa figura,

Con espesor C y didmewos $00 y 800 mm. se puede colocar una armadura citcular unica, suma de 1 interior y exierioe se@afadas.

€ Tanto la armadura ehplica como fa armaduea de refuerzo en cuadrantes, deben calocarse con medios eficaces que ascpuren su

posicion duranie la operacion de hormigonado,



TABLA VD DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA EN CLASE v+

Cacga de fisursclén, 0,3 mm. 140 N (14,0 f}
Carge roturs, 115 N {1351

| ARMADURA. cm./m. d¢ tuberia
ESPESOR A ESPESOR B ESPESORC L
Diimetro | RESIST, HORM, 414 Kg /em,? RESIST. HORM. 414 Kg/em.? RESIST, FIORM 454 K, rion !
interior ARMADURA ARMADURA ARMADUR 4
- ESPESOR] CIRCULAR® | ARMAD . [ESPESOR CIRCULAR*® [ARMAD [ESIESOR CIRCULAR? |ARMAD.
mm,
PARED ELIPT.S { PARED ELIPT.S | PARED CLiPTS
{mm.} § INT.| EXT. {mm.} ¢ INT.| EXT, (irm.} 1 INT.[ EXT,
100 A 50 Ll oL
460 A 59 AR R .
500 A 6} ] ... 41 ..
600 A e v 15 6.4 - st 94 2.5 P g 2.8
700 A 84 8.2 6.1 g2 2 1) R
200 A . 92 9.4 1.} 10,4 i 4.5 L IR
900 A 1 ... . 100 10.6 80 1.9 19 5.1 v 53
1.000 A 149 1.0 U 1.4 128 19 ce - 18
1.200 A 128 15.51 116 1.1 144 929 14 1o |
{400 A .. A 161 131 " 5
1.500 A A 169 N8 11y 68
1.600 A . ; A 138 R e 86
18010 A e A X AL IR RIS I
2.000 A A ) A
2.200 A ) A A
2,400 A A A
2.600 A . . A A
2.800 A . - . A A
3000 A .. A A
3.200 A ] A A
NOTAS:

Las resistencias exigidas, en ¢l €nsayo de tres aristas, cvprosadas ea N/m de luberia, 2cran: @ bien Ia carga de Hisyracion fcarga
expresada en N/m por milimetro de diimetra interior de tubena] que produzea uns fisnrs de 0.3 mim .vlycarga ennina de totury. Entre
paréntesis se establecen los valores de Ta carga de fisuracion y de Is €3rg muninea de rotuea en Ui > m, de diametrg de tubena,

© % Endissios especiales el dimensionamiento debe ser propucsio pot el fabricants Cantarirade por ¢l comprador (ASIALC.655)
Las secciones de acero pueden interpolacse para valores de 1y cargz. didmetro o espesordd parcd, Je valor intermiedio a dos que ficuran
en la tabla, Para didmetros supceriores 2 2,400 mm.. deberin disponerse jaulas de atmadura intcrior y exterior oluna doble jaula con
armadura interior y eliptica, ' : -

* Cuanda se definen jaulas de armadura interior y cxtenior. sz puede proceder de Las cipuicntes formas;

= Colocar una javla de anmadura circular interior mas otr ehipuca, de manzea que 32 aemadhas chytica no scainferior 2ty arma-
dura exterior expeciflicada enba tabla y el total de armadura circular interipe machyehiptics no seainferior 3 to especificado para
3 armadura interior. Cuando l2 acmadura ehiptica s camplemenwyria de ba interior cicevlar se dan tn doble hinca.

— Colocar vna jaula de anmadura intenior y oftra exterior mis oua tlipuca, de acuerdo con Latfigura,

. ‘ Tanto 12 armaduca eliptica como 1a armadura de rcluerzo en cuadrantes, deben cohcarse con medios eficaces que aseguren sy
posicion durante la operacion de hoermigonada,

.
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2.2.- SUJECION AL PUENTE

2.2.1.- Calculo de esfuerzos

Como cargas acfuantes tcnemos:

Peso propio: 65,3 kg/m! (tuberia ¢560 PEAD PN-6)
Agua: 7 0,52 - 1.000/4 = 196,35 kg/ml

Entonces, la carga actuante, una vez mayorada por 1,6 y por 1,5 (por efectos

dindmicos y de inercia), queda
P* = 606 kg/ml

Los soportes se separan 1,5 m entre si, Juego la carga actuante sobre cada

uno de los soportes €s
P*, =606x1,5=909kg = It

Suponiendo una excentricidad respecto al anclaje de 35 ¢m se provoca un

momento actuante en el anclaje de

M* =1¢t-0,35m = 0,35 mt

2.2.2.- Dimensionamiento

Para resistir estas cargas, necesitaremos un perfil con un modulo resistente

minimo de

W = M= - 35.000 - 1346
2.600

g

¢ e e v ———— 1+ e
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Se dispondri por tanto un perfil tipo IPN 80. Sobre este perfil se situardn una

plataforma tipo tramex capaz de resistic 1.200 kg/m2 para una luz de 1,5 m.

Para asegurar la inamovilidad de la tuberfa, se sujeta con una pletina doblada

de 20 x 4 mm, soldada al perfil en T y a una placa anclada al puente.

El anclaje y dimensionamiento de esta itima placa y de la correspondiente
al perfil I se ha realizado con anclajes tipo "Hilti". Los esquemas siguientes resumen los

resultados: (se ha supuesio muro de calidad H-175, este dato es a verificar y rehacer el

cdlculo en su caso).
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3.. TUBERIAS DE IMPULSION

3.1.- TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

3.1.1.- Materiales y coeficientes de seguridad

Para el polietileno de alta densidad utitizado en las impulsiones, s¢ ha

considerado las siguientes caracteristicas:

Moédulo de elasticidad:
300 N/mm?2

200 N/mm?2

A corto plazo
A largo plazo

Para el cilculo de Ia resistencia al abollamiento, se utilizard un factor de

seguridad de 2.

La deformacién maxima admisible a los 50 afios se limitard al 5%.

3.1.2.- Cialculo mecanico

La resistencia mecénica de las conducciones de HDPE se verificard realizando

dos comprobaciones: que las deformaciones sean admisibles y que no se produzca

abolladura,
3.1.2.1.- Cilculos para prevenir deformaciones

En el ensayo de aplastamiento, los tubos de HDPE no se rompen, sino que
van deforméndose a medida que aumenta la presién, hasta el extremo que la parte superior
de los mismos llega a tocar, sin agrietarse, el fondo abombado hacia arriba. Por ello, en
las consideraciones que se hacen respecto a la resistencia de los tubos de HDPE, se tiene

en cuenta este comportamiento. Una parte de la deformacién que se produce bajo los



efectos de una carga es eldstica (reversible), en tanto que la otras es pléstica (irreversible;.
De todos modos, el ensayo de aplastamiento sélo permite apreciar hasta que punto s¢
deforma el material, sin corresponder a las cargas a que estd sometido el tubo en la zanja
colmada. En la prictica, la deformacién es mucho menor que la producida en el ensayo

de aplastamiento bajo carga, toda vez que las paredes de la excavacién sostienen el tubo.

Para determinar Ja capacidad de carga de una tuberia flexible, desde hace

afios vienen midiéndose la presidn ejercida por la tierra y la deformacidn experimentada,

i r’“ observandose que, con ¢l tiempo, deja de producirse la disminucién del peso de tierras

debido a esfuerzos de friccion en las paredes de la zanja.

En calidad de peso de la tierra, se toma como base el valor maximo posible
v + H. Las cargas originadas por las ruedas de los vehiculos se convertirdn por el método

de Boussinesq en una carga superficial por circulacién p,.

Para el factor de impacto ¥, se utilizan los siguientes valores:

Camiones de gran tonelaje 60 T: 1,2

30T: 1,4

Camiones de gran tonelaje
o Camiones normales 12T: 1,5

Con ello, la carga total sobre la tuberia alcanza:

g, =1 H+v p,

significando:

Peso especifico del material de relleno

-2
il

Altura de cobertura

o
I

() ¥ = Factor de impacto



Py = Carga superficial por circulacion

Se utilizan los médulos de deformacién del terreno de la tabla 1, vélidos para
esfuerzos de compresién de hasta aprox. 0,1 N/mm2. Si éstos son mayores, aumentan los

médulos de deformacién del terreno, por lo que aun podria contarse con valores mis altos

en capas de cobertura gruesas.

La deformacién (aplastamiento de la parte superior (Ay) de las tuberias bajo
el peso de la tierra se determina a través del valor R, que figura en la bascisa del

diagrama de Watkins, el cual es el cociente de la consistencia del terreno y de la rigidez

de la tuberfa.

significando:

Eg = Consistencia (médulo de deformacién) del terreno

Ep = Moddulo de elasticidad del material de la tuberia

I = §3/12 = Momento de inercia superficial de las paredes de la tuberia
= Didmetro medio de la tuberia

S = Grueso de paredes de la tuberia

En la ordenada del diagrama de Watkins figura la deformacién de las tuberias

referida al respectivo valor Rg, que se aproxima por la formula siguiente:

& Je, = exp (0,1735 - In R; - 0,9832)
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y que, multiplicada por la compresion del terreno ep

€, = q\/EB

indica la deformacion de la beria Ay/D:

AyID = & = (8Jeg) * €,

Debido a la tendencia de los pldsticos a plastodeformarse, la deformacion
aumenta con el tiempo, distinguiéndose entre deformacién breve y prolongada (a las que
se aplica seguidamente las letras K y L respectivamente). Ambas se obtienen a partir del

diagrama de Watkins, calculando el valor Rg con los médulos correspondientes a tiempos

breve y prolongado (50 afios}.

las tuberfas se dimensionan de modo que su deformacién al cabo de 50 afios
no exceda de un 6%. Los valores de resistencia correspondientes a una deformacion breve

y prolongada, que se requieren para el valor Rg, se calculan con los médulos de elasticidad

Epg = 900 N/mm2 y Eg; = 200 N/mm2.

Tabla 1: Médulos de deformacién de diversos terrenos

Médulo de deformacién EB (N/mm?2) para
Tipo de terreno instalacién tipo
1 2 3 4
I 16 6 2,5 23
2 8 3 1,2 11
3 3 2 0,8 5
4 2 1,5 0,6 4




Stendo:

- Tipo de terreno:

1: Terreno no cohesivo, grava
2: Terreno no cohesivo, arena
3: Terreno cohesivo mixto

4: Terreno cohesivo (limo, arcilla, barro)

/-,33 pOPny

- Tipo de instalacion:

1: Zanja rellenada con capas apisonadas contra el terreno natural o terraplenada

(sin indicar grado de apisonado).

2: Consolidacién vertical de la zanja con tablas acanaladas, perfiles ligeros

tablaestacados o relleno no apisonado o tratamiento del relleno con agua 2

presidn.

3: Refuerzo vertical de la zanja con tablaestacas o tablones de madera.

4: Zanja rellenada con capas apisonadas o terraplenada, indicando grado de

apisonado.

3.1.2.2.- Cdlculos para prevenir abolladuras

Se entiende por abolladura la deformacién reniforme que experimenta la
seccion de la tuberia. Las tuberias instaladas en el agua o en terreno situados por debajo
del nivel de las aguas subterrdneas, cuya presién hidroestitica sea superior a su presion
interior, se calculan a prueba de abolladuras, lo mismo que las sometidas a vacio. La

presidn de abolladura Pgg de una tuberia no deformada ni subterrdnea respecto a la

. presién exterior del agua o de gases, o sometida a depresion, se calcula a través de:



ah
Y

’v

£
¢

E sV
P, = — = 1
07T H - w) (’a] (1)

significando

0,4 = Coeficiente de contraccion transversal del material de la tuberia.

Il

r = Radio medio de la tuberia.

La presién de abolladura admisible se obtiene aplicando un factor de

seguridad de 2.

A las tuberfas instaladas enterradas, ¢l terreno circundante les ofrece en

determinados casos un apoyo, incrementando su presién de abolladura respecto a las

tuberias no subterrineas segiin la ecuacion (1). Dicho incremento es tanto mayor cuanto

mis alta es la consistencia del terreno respecto a la rigidez de la tuberia, teniéndose en

cuenta a través de los factores de apoyo f; indicados en la tabla 2:

Py =f Py

Tabla 2: Factores de apoyo f, para tuberias de HDPE

Presién Factor de apoyo f
nominal Apisonando el | No apisonando cn
(bares) terreno el terreno hormigén
3.2 3 1,5 4
4 2,8 1,2 4
5 24 1 4
6 2,3 | 4
10 1,2 1 4




iy

Teniendo en cuenta el factor de reduccion f, para las tuberias deformadas

bajo carga, que se puede estimar por la ecuacion:

f, = 09748 - 0,0768 - 5, + 0,002 8,

se obtiene finalmente:

Py =f ' Ja Pro

sicndo py, la presién de abolladura admisible.

3.1.2.3.- Comprobaciones

En las hojas que se adjuntan a continuacién se encuentran desarrolladas las

comprobaciones planteadas en los apartados anteriores.

Se ha considerado siempre la actuacién del peso propio del terreno asi como

la del carro de 60 T.

El recubrimiento de tierras es variable y se ha adoptado para el céleulo los
valores extremos para evaluar la posible situacién més desfavorable. Se ha considerado un

terreno coherente mixto, y un tipo de instalacion en zanja rellena en capas apisonadas.
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Caleulo do resistencia en luberias de HOPE

DATOS:

- Sobrecargas:
Peso especifico del matesial de relleno: 1.92 T/m3
Altura de la cobertura de tierras: 100 m
Factor de impacto: 1.20
Modulo de deformacion del terrenc! 5.00 Nfmm2
Factor de apoyo {fs): 2.30

- Tuberia:

( ! Modulo de elasticidad de la tuberia {corto plazo): 900.00 N/mm2
Mbdulo de elasticidad de la tuberia {largo plazo): 200.00 Nfmm2
Tensid admisible: 500 N/fmm2
Diametroe exterior de la tuberia 560,00 mm
Ptesidn nominat: 6.00 atm
- Factor de seguridad a la abolladura: 2.00

RESULTADOS :
- Resuftados auxiliares:
Carga superficial debida al carro de €0 T; 529 T/m2
Carga de tierras sobre la tuberia: 1,92 Tim2
Rs {corto plazo): 367.60
1654.18

Rs {largo plazo):
Delormacion de la tuberia (corto plazo): 1.04

- Deformacion de la tuberia {fargo plazo}: 1.35
. Deformaciones relativas:
Deformacién relativa de la tuberla {corto plazo): 1.08 %
Deformacion relativa de la tuberia {largo plazo): 051 %
Deformacion relativa de la tuberia (<5%): 1.58 %
- Presiones de abolladura:
Factor de reduccidn: 0.86
Presion de aboltadura (corto plazo): 47.23 Tfm2
Resistencia a la abolladura (corto plazo): 46,58 m.c.a.
Presién de aboltadura {largo plazo): 10.50 T/m2

10.35 m.c.a

Resistencia a la abolladura (largo plazo):
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7

Caleulo de resistencia en tuberias de HOPE

DATOS :

- Sobrecargas:
Peso especifico del material de relleno: 1.82 T/m3
Altura de la coberiura de lierras: 1.50 m
Factor de impacle: 1.20
Madulo de deformacion del terreno! 5.00 N/mm2
Factor de apoye {fs): 2.30

O - Tuberia:

(! Modulo de elasticidad de 1a tuberia {corto plazo): 900.00 N/mm2
Médulo de elasticidad de fa tuberia (largo plazo): 200.00 N/mm2
Tensid admisible: 500 N/mm2
Didmetroe exterior de la tuberia: 560.00 mm
Presién nominal: 600 atm
- Factor de seguridad a la abolladura: 2.00

RESULTADOS :

- Resultados auxiliares:
Carga superficial debida al carro de 60 T: 2.46 Tim2
Carga de fierras sobre la tuberia: 2.88 T/m2
Rs {corto plazo) 367.60
Rs (largo plazo): 1654.19

O Deformacion de latuberia {corto plazo): 1.04

' (  Deformacidn de fa tuberia {largo plazo): 1.35

- Deformaciones relativas:
Deformacion relativa de la tuberia (corto plazo): 0.50 %
Deformacién relativa de !a tuberia (Targo plazo): 076 %
Deformacién relativa de la tuberia (<5%): 1.27 %
- Presiones de abolladura:
Factor de reduccién: ¢.e8
Presién de abolladura (corto plazo): 47,23 Tim2
Resistencia a la abolladura (corlo plazo): 47.84 mca
Presién de abolladura (fargo plazo): 10.50 T/m2
Resistencia a la abolladura (largo plazo): 10.63 m.ca



3.2.- ARQUETAS

Se realiza a continuacién el cdlculo mecdnico-resistente de las arquetas

existentes en la impulsion.

Las caracteristicas de los materiales y los coeficientes de seguridad adoptados

han sido:

Hormigdn

- Resistencia caracteristica fck ¢ 200 kp/cm?2
- Coeficiente minoracién v = 1,5

- Nivel de control Normal

Acero para armaduras

- Resistencia caracteristica fck ¢+ 4.100 kp/em?
- Carga unitaria de rotura fs ¢+ 5.300 kp/cm2
- Alargamiento de rotura t 16%

- Coeficiente minoracién vs = 1,15

- Nivel de control Normal

Coeficiente de ponderacién de acciones

- Coeficiente de mayoraci6n de acciones yf = 1,6

3.2.1.- Cilculo mecanico

Dada la poca magnitud de las acciones actuantes sobre cada uno de los
elementos, ¢l criterio mis restrictivo para el dimensionamiento mecanico-resistente de estas

arquetas serd el de la cuantia minima de armadura exigida por la EH-91.



En concreto, para losas, establece una cuantia geométrica minima de 0,0018,
referida a la seccién total de hormigdn. Como seccién total de hormigdn adoptamos un
valor unitario de 1 m de ancho y un espesor de 0,30 m. Hemos adoptado este espesor pues
es el maximo entre los espesores de las paredes, soleras y cubiertas, con lo cual se
obtendr por lo tanto el valor méximo de armadura a disponer, adoptindose este mismo

valor resultante para todos los elementos, con lo que se simplifica en gran medida la

ejecucion.
En definitiva, la cuantia minima de armadura a disponer serd:

A, = 0,0018 x 100 x 30 = 5,4 cm2

de armadura por metro de seccién, en cada direccion.

Dispondremos por lo tanto un mallazo, tanto en la cara superior como

inferior de cada elemento, de barras ¢12 cada 20 c¢cm en ambas direcciones.

Por lo que respecta a la longitud de anclaje de la armaduras, se atendrd a lo

dispuesto en la EH-91.
3.3.- MACIZOS DE ANCLAJE

Para la sujecién de la tuberia se han dispuesto macizos de anclaje en los

cambios de direccidn.

En el célculo se ha tenido en cuenta Gnicamente las fuerzas resultantes de la
accion de las presiones interiores, desprecidndose las tensiones originadas por variacion

de temperaturas, fuerza centrifuga y peso de los tramos de tubo contiguos al cambio de

direccién.



-

3.3.1.- Célculo de los macizgs

E! empuje producido se ha determinado a partir de la expresion:

E=K-p-S§
donde:
E = Empuje en Kg
p = Presién de prueba = 1,4 x 2 kg/em2 = 2,8 kg/em2 (2 kg/cm2 p.mix.trab.)
S = Superficie de la seccién interior de tubo en cm2
K = Coeficiente cuyo valor es funcién del elemento en estudio

Para un codo, el empuje se dirige segiin la bisectriz y tiende a desplazar el

codo hacia el exterior, tomando para este caso un valor.

K=2.<senE
2

donde « es el dngulo del codo.

3.3.2.- Dimensionamiento de los macizos

13 Codos en planta y en alzado cdncavos

Una vez evaluado el empuje segin lo expuesto anteriormente, se ha
dimensionado el macizo. Para ello se ha supuesto que la resistencia que opone el terreno

a la introduccion del macizo es de 1,0 Kg/cm2 (terreno rigido).

Las dimensiones necesarias para el macizo se han determinado a partir de:

E<A'r



——

donde:

i

Il

Empuje en Kg

Resistencia del terreno (1,0 kg/cm?2)

Superficie del macizo (2B x 2C) en cm2

A continuacién se adjuntan los cdlculos realizados para los distintos

clementos,

CODOS EN PLANTA

TIPO CODO ¢ EMPUJE | A B C| L
() (mm) (kg) (cm2) | (m) | (m) | (m)
45° 500 4208 [10.000] 05 [ 05| 0,5
90° 500 7.775 | 10000} 0,5 | 0,5 | 0,5

2)

CODOS EN ALZADO CONCAVOS

No hay codos en alzado cdncavos significativos.

Codos en alzado convexos

No hay codos en alzado convexos significativos.
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4.-  DIMENSIONAMIENTO MECANICO

En el presente anejo se hace el dimensionamiento mecanico de la estacion de

bombeo para poder soportar las acciones exteriores actuantes. También se hacen las

comprobaciones oportunas (deformacién, fisuracién, etc.) para verificar que se cumplen

las condiciones minimas funcionales.

4.1.- MATERIJALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Se detallan a continuacion las caracteristicas de los malerialcs ensieados, asi

como los coeficientes de seguridad y niveles de control adoptados:

Hormigdn
- Resistencia caracteristica
- Coeficiente minoracidn

- Nivel de control

Acero para armaduras

- Resistencia caracteristica

Carga unitaria de rotura

- Alargamiento de rotura

Coeficiente minoracion

Nivel de control

Acciones externas

- Coeficiente de mayoracién de acciones

fck ¢ 200
vc = 1,5

Normal

fck ¢ 5.100 Kp/cm2
f ¢ 6.100 Kp/cm2

t 14%

ys= 1,15

Normal



T2,

4.2.- CALCULO MECANICO DE LA ESTACION DE BOMBEO Y ALIVIADERO
COLECTOR GENERAL

4.2.1.- Planteamiento del cdlculo

En los apartados siguientes se procedera, para cada uno de los elementos de
la estacién de bombeo, a evaluar las acciones actuantes y, consecuentemente, 10s maximos

momentos a que estdn sometidos.

A partir de este momento de cdlculo se dimensionard la armadura necesaria
para resistirlo. Este dimensionamiento se hara aplicando el método del rectingulo, que se
resumen en el siguiente proceso: siendo b el ancho de la seccidn (en general por metro de

seccién) y d el canto util:

1) Célculo de las resistencias de cilculo del acero y del hormigén.
fd = 5.100 4.435 Kplem?2
fed = 2 - 133 Kpjem2
1,5
2) Cilculo de las siguientes variables

Xjim = Profundidad limite de la fibra neutra

X. = d
lim 4
1+ 1,36 x 107 x fyd

Y, =08X

im L4 lim




Y,
ML=O,85fcdxbx}’ﬁm(d—-%“~‘

M, = Momento limite

3) Se verifica en todos los casos que €l momento de calculo es inferior al My y por

{anto no es necesaria armadura de compresion.

4) Cilculo de ]a armadura de traccion

Y = Profundidad del rectdngulo

Y=dil - {1- Md
0,425 b d? fed

Ay = Armadura de traccion

_ 085 fed b Y

A
T fyd

y se comprueba que esta cuantia de armadura obtenida es mis grande que la

minima establecida por la norma EH-91. En caso contrario, se adopta esta Gltima.

Una vez realizado el dimensionamiento estrictamente mecanico a flexion, se
procede a realizar las comprobaciones relativas a fisuracion, deformacion y resistencia a
cortante, segin lo establecido por la EH-91. Para estas comprobaciones se ha considerado
una viga ficticia de ancho unidad, lo que resultard més desfavorable que la realidad, al
menospreciar el efecto resistente de losa. Si alguna de estas comprobaciones resulta

insatisfactéria, se procede al redimensionamiento oportuno. El proceso para realizar estas

comprobaciones es el siguiente:



a)

como

Fisuracién

En aplicacién de la norma EH-91, se ha calculado el ancho caracteristico de fisura

Wk = 1’7 Sm Esm

donde:
W, = Ancho caracteristico de fisura
S, = Separacidn media entre fisuras en la zona de recubrimiento

E,, = Alargamiento medio de las armaduras

Los valores de S, y E, s¢ han evaluado con las siguientes férmulas:

A eficaz
Sm=2.C+O,ZS+K1K2¢)—‘—£—-

g 1 - K3 _‘1,-:2 1:0,4&
25 K, {0 E,

E =

-3
sm E
3

con Jos siguientes significados:

C = Recubrimiento de las armaduras de traccion.

S = Distancia entre barras o grupos de barras. Si S > 15 ¢ se adopta
S = 15¢.

Ky = Coeficiente funcién de la calidad de adherencia de las barras, de

valor 0,4 para barras corrugades.



e

A eficaz =

sr

Coeficiente que representa la influencia del diagrama de tracciones

en la seccién. A la flexion simple se adopta un valor de 0,125.

Diimetro de la barra.

Area de hormigén de la zona de recubrimiento donde las barras
ticnen influencia de forma efectiva al ancho de fisura, que puede
considerarse como el 4rea rectangular a no mas de 7,5¢ airedodor
de cada barra o grupos, sin superar la mitad del canto en vigas de

alto, ni la cuarta parte en vigas llanas o losas.

Secci6n total de las barras situadas en el drea A, eficaz.

Tensién de servicio de la armadura en hip6tesis de seccicn -itrada.
Modulo de elasticidad del acero.

Coeficiente de valor 1,0 para los casos de carga noval y 0,5 para el

resto.

Tensién de 1a armadura, en e! instante en que se fisura el hormigdn,

lo se que supone sucede cuando la traccién a la fibra més extendida

de hormigén llega al valor

fum = LS fu s = 068 Vfed®

donde fy qi fo . ¢ ¥ fck se expresan en Kp/em2,



b)

Deformacién

En aplicacién de la EH-91 para el célculo de la deformacién instantinea, se ha

definido un momento equivalente de la seccién al valor I, dado por la formula:

M\ MY
I =(_£] I, + |1 -[—i] I+ 1,
Md Md

siendo
My = Momento nominal de fisuracién de la seccién que se calcula segin,
2
Ty,
1

donde ¢ es la resistencia a flexotraccidn que se puede tomar como

08 i

(los dos en Kp/cm2) y Y, , es la distancia del c.d.g. de la seccion bruta en la

vibra extrema en traccion.

M, = Momento flector aplicado en la seccién de célculo.
I, = Momento de inercia de la seccidon bruta.
I¢ = Momento de inercia de la seccién fisurada (homogeneizada).

Si M, < M se adoptard I, = [;.



'r,’)
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El momento de inercia equivalente I, y el momento flector M, que se adoptan al

calculo dependen del tipo de estructura. Asi sera:

Por piezas simplemente apoyadas se adopta como inercia media ponderada el valor

I, correspondiente a la seccién central, siendo M, el maximo momento de tramo.
Para voladizos, el valor correspondiente a la seccién del tramo.

Para vejéis hiperestdticas se adoptara

Tramos interior de dinteles continuos

I =071, +0,15(, + 1)

Tramos con un extremo apoyado y el otro continuo

I,=0851, +0151,

donde I, es el valor de I, correspondiente a la seccién al punto medio de [a
luz, I,; y I.; a los correspondientes a los apoyos, y I.. el relativo al apoyo

continuo.

Para el cilculo de las deformaciones diferidas, producidas por cargas de larga
duracién, se utiliza la deformacién instantdnea multiplicada por un factor que, en

tiempo indefinido vale:

——



donde;

p:._-

AS
bd

siendo A, el drea de armadura comprimida, b el ancho de la carga comprimida y

d el canto (til,

¢ = Coeficiente funcion de Ia duracién de aplicacién de la carga que se toma igual
2N
a:

2,0 5 o mids afos

1,4 1 afo

1,2 6 meses

1,0 3 meses

c) Cortante

Una vez estimado el cortante de cilculo Vd, se evalda la resistencia a cortante del

elemento correspondiente siguiendo las indicaciones del EH-91. Para el caso de

.
L

placas y losas serd:

- Esfuerzo cortante de agotamiento por compresién oblicua del hormigén V

v, =030 fed bd

donde
fcd = Resistencia de cdlculo del hormigdn
b = Ancho

d = Canto util




.
L3k

Lt

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion del alma, V5

Para placas y losas sin armadura transversal es

V,=050V_ e + 50 p)

donde
% V., = Cortante resistido por el horinign = 0,5 Jfed b d
e=16-d+1{(denm)

AS
= 5 30,02
bd

o
]

T
n

s Area de armadura longitudinal




4.2.2.- Dimensionamiento mecinico aliviaderg colector general

Se realiza el dimensionamiento mecdnico mediante las tablas para placas del

libro "Hormigén Amado" de "Montoya, Meseguer y Morén".

- Losa superior
Espesor = 0,20 m, peso 0,5 tm?, Ix =1y =3m
Carga = 1 t/m?
; Carga total mayorada = 2,4 t/m?
¢ Miéximo momento (casos apoyado y empotrado en contorno)
Positivo = 0,001 - 2,4 - 9 - 42 = 0,91 mt/m
Negativo = 0,001 -+ 2,4 - 9 - 52 = 1,12 mt/m

Se armard con una malla de 6412 por metro en ambos paramentos Y

direcciones (Mu ~ 4,6 mt/m). En los entornos de los agujeros se reforzard con la

armadura interceptada.
La flecha mdxima estimada serd

~¥ 0,001 -+ 1,581 - 48 / E / 0,22 ~ 0,04 cm, admisible y el ancho

caracteristico de fisura es pricticamente nulo.
En cuanto al cortante, el midximo estimado es (por metro)
2,4 - 3/2 = 3,6 /m que es resistido por la propia losa (V; ~ 7 /m).

- Losa inferior
espesor = 0,4m, Ix =1y =3 m
carga = subpresién ~ 4,2 t/m?

carga mayorada = 6,72 t/m?




—

3@

Momentos (operando como antes)
Positivo = 2,55 mt/m

Negativo = 3,14 mt/m

Se armard con una malla de 6¢16 por metro en ambos paramentos y

direcciones.
La flecha y el ancho caracteristico de fisura obtenido son practicamente nulos.
Fl cortante méximo (por metro)
6,72-3/2 = 10t
es resistido integramente por la losa (V; ~ 13,9 t/m).
- Paredes laterales
Adoptando la mis desfavorable, ly = 3 m, Ix = 4,1 m, espesor = 0,3 m
Carga por tierras y agua, ley triangular con valor
miximo = 4 + 4+ 1,2 - 0,33 = 5,6 m?, mayorada = 8,95 vm’
Operando como antes se obtienen unos MoOmMentos de valor

positivo = 0,001 - 8,95 - 9+ 39 = 3,14 mt/m
negativo = 0,001 - 8,95 -9 -45 = 3,62 mt/m

Se armard con una malla de 6416 por metro en ambos paramentos y

direcciones (Mu ~ 13 mt/m).



La flecha y el ancho caracteristico de fisura son précticamente nulos.

En cuanto al cortante, es resistido integramente por la losa (Vy; ~ 10 t/m).

En todos los casos se cumplen las cuantias de armadura minima para losas.




St

A

W

¢sh

4.2.3.-

Dimensionamiento mecdnico estacién de bombeo
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BUN :ESTAC.BOMBED TERUEL
STSTEH
Nxi8 L=3 1
6 R s B
. Y=0 12=0
Z€T 125 .
3 X=3.75 RIRTCEL gi;f,
L Xz6
5 X=0 v=3.5
& X=2.25
7 X=3.75 ]
8 X=6
¢ X:0 Y=6
10 X=2.235
11 X=3.75
12 X=6
13 X=0.37 __}_'
1% X=1,12
15 X=1.5

14 X=1,88 y
17 ¥=3 Mgy i l\‘r- 2

18 X=4.5

FRAME
HM=3 NL=2 Y=-1,-1,-1
1 A=0.16 1=22,16-3 E=2ES6 H=0.4 :PILAR 40x40
2 A20.2  I=4.16E-3 £3266 W=0.15 :VIGA 0.5x0.4 l sk
3 A=0.4 [=5.3E-3 £=2E6 W=1  :LOSA IHTERMEDIA
1 W6=0,-1.75,0
2 W=0,-2.5,0 Hutlitn . }J"f’:'
1,1,5 H=1 LP=1,0 Hs5L=0,0,0 6=3,2,%,1,0,0
2,5.9 6=3,2,1,1,0,0
9,5,6 H=3 N5L=0,0,2
10,6,7 HsL=2,2,0
1,7,8- N5L=D,0,2 A L= —+
12,9,13 H=2 HsL=1,1,0
13,13,14 NSL=1,1,0
1%, 14,15 HSL=1,1,0
,16 HsL=1,1,0
6,10 §sL=1,1,0
1w, 17 NSL#0,0,1
18,17, 11 HSL=0,0,1
19,11,18 NSL=0,0,0 '
20,18,12 HSL=0,0,0
LOADS

% i1 F=0,-10,0
13,16,3 L=2 £=0,-10,0
15 (=3 F£20,-10,0
17.18,1 L=3 F=0,-10,0



BUN  ESTAC.BOMBED TERUEL
SAPBO v35.02

4 % & 4 % & F % & & & k& & & & & ¢ & & & 2 & & & & 2 Fost 2L

vﬂh“‘ JOJKT ODI1ISPLACEMHENTS *r e
‘ ‘IQtt.o..qittttl*lﬁt.ttttnnttt.

LOAD CONOITION 1 - DISPLACEMENTS “UY AMD ROTATIONS »R¥

JOINY WX ugY) RC2)
1 .0000E+00 .0DOODE+00 .OOOOE+0U

2 .0000£+00 .OOQOE+00 .0QODDE+00

3 ,0000£400 .0DOOE+00 .O0OQE+00

4 .ODOOE+O0 ,00D0E+00 .DOODE+DD

S -.32226-04 ~.1091E-03 .5341E-05

& - 2954E-04 -.13326-03 .1979£-05

7 -.29G8E-04 -.7171E-04 .3924E-04

8 -.28B7€-04 -.2931E-04 .2185E-04

9 -.3594E-04 -.1667E-03 -.2451E-03

10 -.4164E-04 -, 2014E-03 .17S1E-03

11 -.425BE-04 -.7297E-04 ,2499€-04

12 ~.4307E-04 -.3439E-04 . 1129€-04

13 -.36BLE-04 +.2636E-03 -.2643E-03
4 - 3868E-04 -.3884E-03 -,80B4E-05
: (‘\ -.3961E-04 -.3562E-03 .1613E-03
Yw  -.4054E-04 -.27926-03 . 2256E-03
17 -.4201£-04 -,1093£-03 |, 7843E-04
18 -.4275E-04 - 5P4TE-04 . 1783E-04

LOAD CONDITION 2 - DISPLACEMENTS "U* AMD ROTATIOHS "R™
JOINT u{x; ucy) R(2)
.0000E+00 .00DOE+00 ,OO00E+00
.0000E+00 .OOO00E+00 .0DOOE+DD
.0000€+00  .0000E+00 ,0000E+00
.0000E+00 .0000E+Q0 . OO00E+00
-.S161E-04 -.1661E-03 .1337€-04
- 4BS1E-04 -.1771E-03 . 1601E-D4
- .4B13E-04 -.B303E-04 .S497E-04
- .4BOSE-04 -.26466-04 .27B8E-04
-.B66TE-04 -.2627E-03 -.2588£-03
-.9288£-04 -, 2808E-03 .2153E-03
- .94L05E-04 -.B844E-04 .S265E-04
«.9420E-04 -, 3039E-04 ,1574E-04
- .BT749E-04 - 3617603 -, 2448€-03
I - .BOTEE-04 - LSESE-D3 -, 2ZB43E-05
15 -.9081E-04 -.4341€-03 .1190€-03
16 -.91B6E-04 - 3682E-03 .2239E-03
17 -.9348E-04 -, 1544E-03 . 1254E-03
18 -.9410€-04 -.5941E-04 .278BE-04

W - OO NV W

LOAD CONDITION 3 - ODISPLACEMENTS ~U" AND ROTATIONS “a"
JAOINT Uy uey) R(2)
1 .0000E+00 .0000E+00 .0O0DE+00
.0000E+00 .00ODE+00 .0OODE+0D
.0000E+00 .0000E+00 .0000E+00
.0000E+00 .0000E+00 . OOCDE+00
-.29106-05 - .9900E-04 -.8380E-04
- .6T34E-06 -.2159E-03 .1273£-04
6T34E-06 -,2159€-03 -, 1273E-04
.2910£-05 -.9900E-04 .B380E-04
.7091E-05 -,1264€-03 - ,1650€-03
m\__o L1629€-05 -, 3273E-03 . 10B1E-04
i) -.1629€-05 -.3273E-03 -.1081E-04
'1\-”‘““\ -.7091E-05 -.1264€-03 .1650€-03
15 .6192E-05 -.195SE-03 -.2005€-03
16 .4372€-05 -.3297€-03 -.1247E-03

O o NOhN D WNN




2.5 .68 1.4 — - -

2 -13.27
.0 79 -.65
(""A 2.5 .19 1.32
XM “14.26
&fm; .0 .10 .13
' 2.5 .10 12
& cevenen s caraanens
1 .16
0 .22 .29
2.5 .22 P
2 -.69
.0 .29 .36
2.5 .29 35
3 14,26
.0 -.10 13
2.5 -.10 -2
8 ..........................................
1 -.65
o .09 .13
2.5 .09 .09
2 -.50
.0 .03 -.05
2.5 .03 .01
-3.50
.0 .97 -1.08
2.5 .97 1.35
91 .95 ( 2% f»'—-i'-"w‘f"‘“
.0 1.49 -84
1.5 .00 .26
2.3 .76 -.03
2 1.07
.0 1.62 -.96
1.6 .00 3
2.3 - .83 4G
3 .80
.0 .35 -1.49
1.2 .00 1.22
2.3 -3.53 .56
.25
.0 1.47 47
4 .00 .78
1.5 -3.78 -1.26
.26
.0 1.09 a7
.3 .00 9%
1.5 4,16 -1.54
3 72 -
.0 .7 -.37
.8 .00 -.09
1.5 -.75 .37
§] eeccececcsccccccmncssansivanens wevmeenaan
1 .08
0 1.42 -.83
1.4 .00 A7
2.3 -.83 -7
2 .03
0 1,53 -1.01
1.5 .00 A7
2.3 -.72 -9
.80
.0 3,53 -.56
1.0 .00 1.22

2.3 4,35 -1.49



15 J3LL9E-05 <« 3S5T3E-03 -, 1271E-04

16 .2527E-05 -.34426-03 .6072€-04

V7 -, 177BE-18 - 3474E-03 L 20526-19
E?apia S 3LLQE-0%5 -.3573E-03 L 1271E-04
g i

REACTIOMNS AND APPLIED FORCES

LOAD CONDITION 1 - FORCES “F!" AND HOMENTS “N"

JOINT F(X) F(Y) H(2)
0269 10.6738 -.0535
L0307 12.8751 -.0560

-, 0465 7.2564 0343
-.0110 3.3802 . 0069
.0000 L0000 .0000
.0000 -0060 L0000
.0000 .0000 .0000
.6000 .0000 0000
.86000 .0000 0000
.0000 .0000 .0000
L0000 .0000 L0000
. 0000 0000 .0000
.0000 0000 .0000
L0000 -10.0000 ,0000
.0000 .0000 .0000
.0000 .0000 . 0009
.0000 .0000 . 0000
.0000 .0000 .0060

TOTAL .897SE-14  .2419€+02 -.8209E-01

LOAD CONDITION 2 - FORCES "F™ AND HOMENTS "M"

JOINT F{X) (Y2 H(2)
0332 15,8846 -.0741

2 0262 16.8929  -.0616

3 -.0565 8.9 .0329

4 -.0009  3.1190  -.0319

p .0000 .0000 .0000

6 .0000 .8000 .0000

7 .0000 .0000 .0000
Y8 .0000 .0000 .0000
{ 1 .0000 .0000 .0000
10 .0000 .0000 .0000
1 .0000 .0000 .0000
12 .0000 .0000 .0000
13 .0000  -10.0000 .0000
1% .0000 .0000 .0000
1 .0000 .0000 .0000
16 .0000 ° +10,0000 .0000
17 .0000 .0000 .0000
18 .0000 .0000 .0000

TOTAL -.1585E-14 .2619€+02 - .1347E+0D

LOAD COMDITION 3 - FORCES WF" AND MOMENTS "N"

JOINT F(X) F(Y) M(2)
1 L1758 9.7514 -.20M

. © -.0254 20.4361 0292
3 .0254 20.4361 -.0292
; “} - 1758 9.7514 2071
N .0000 .0000 .0000

é L0000 .0000 .0000



7 .0000 .0000 .0000

8 .0000 .0000 .0900

9 .0000 .0000 .0000

sy, 10 .0000 .0000 .0000
€§§§A11 .0000 .0000 .0000
T e .0000 0000 .0000
13 .0000 .0000 .0000

1% .0000 .0000 .0000

15 L0000 -10.0000 .0000

16 L0000 .0000 .0900

17 .0000  -10.0000 -0000

18 .0000  -10.0000 .0000

TOTAL .2729E-15 ,303BE+02 -, S690E-13

&




BUN  ESTAC.BOHMBEQ TERUEL -
SAPBO v85.02

.'iftttitttﬁtttl..'“lﬁﬂﬁl.tli..t

.-"-
@"“' FRAME MEHBER FORCES =+

I‘;:‘.\_*Q‘ﬁllttt‘*.ttt'ﬁ".l'it'i!..
o :

HEMBERS WITH HUMBERS BETWEEW 1 & 32000

HEM LOAD AXIAL DIST | 1-2 PLANE 1-3 PLANE AXTAL
# F FORCE 1 SHEAR HOMERT SREAR HOMENT  TOROUE
§ cememmeeemcstisssessemcesocniissssssnaueee R
1 -9.98 i’l’Ma
.0 -.03 .05
3.5 -.03 -.06
2 -15,18
.0 -.03 07
35 -.03 -4
3 -9.05
.0 -.18 .21
3.5 -.18 -1
3 ---------- frosissemmeemeesseseoneeraaenos
([*"“ 1 -12.18
< .0 -.03 .06
3.5 -.03 -.05
2 -16.19
.0 -.02 .06
3.5 -.02 -.02
3 19,74
.0 .03 ..03
3.5 .03 06
s L L L
1 -6.56
.0 .05 -.03
3.5 .05 .13
2 -7.59 ‘
.0 .06 -.03
35 .06 .16
3 £19.74
.0 -.03 .03
: 3.5 -.03 -.06
3 'f:'? O ——— rrssenane
(s -2.68
.0 .0t 0
3.5 £t .05
2 -2.42
.0 .00 03
3.5 .00 .03
3 -9.05 :
.0 .18 .21
3.5 .18 .41
2 crvveeteserircsrsccctscccccrarasesrma osans
| -7.29
.0 -.98 .80
2.5 -.98 -1.64
2 -12.37 .
0 -1.10 .9
2.5 -1.10 .1.35
3 -3.50
P .0 -.97 1.08
%i’f) 2.5 -.97 1,35
‘5?" - ............... ervtrerratansenamamEnny vow
A -8.74



1 -.98
.0 6.79 1,64
, 4 6.09 74
2 1,10 -
‘J(\ .0 11.87) .84
s N 11,16 2.43
3 -.97
.0 3.00 -1.35
4 2.95 .28
13 erererermeeemre e ermeesannroeeciiaeas
1 -.98
.0 .09 7%
.8 4.66 {677
2 -1,10 R
.0 1.16 2.43
& .00 2.78
.8 -.26 2.76
3 -.97
.0 2.95 -.25
.8 2.83 1.92
14 eeereiieeeeeicai iiiieriina s
1 -.98
R .0 -5.34 477
’ C—\ .4 -6.06 2.60
. -1.10
.0 -.26 2.76
A -.98 2.53
3 -.97
.0 2.83 1.92
4 2.78 2.98
L e
1 -.98
.0 -6.06 2.60
4 -6.78 .16
2 -1.10
.0 -.98 2.53
4 “1.70 2.02
3 -.97
.0 -7.22 2.98
.4 -7.28 .23
16 ~veeevecmmecammmnaaancaasanancnaccaraaaann
@ 1 -.98
! .0 -6.78 A6
((f : .4 -7.48 -2.48
Z -1.10
' .0 -11.70 2.02
4 12,9 -2.44
3 -.97 -
.0 -7.28 .23
: 4 -7.34 -2.48
17 ecreverncmendmcicnaan tesemdamans sceussssana,
1 -.30
.0 .73 -1.34
.8 4 -.82
2 .31
.0 37 -1.12
.8 .25 -.89
3 -.87
.0 6.43 -2.35
.8 5.00 1.93
@1 -.30
Grf'ﬁ .0 64 -.82
S .8 .53 -.38

,ﬂj\

/}ula DS )



0 .25
8 .14
3 ..87
Y .0 -5.00
%ﬁ .8 6.43
) emememe e
1 -.09
.0 19
.8 .08
2 -.03
.0 .33
.8 .22
3 -.97
.0 7.34
.8 7.22
20 ceceeemeeeeeeereeesiaaenoeaaaas
1 -.09
.0 .08
5 .00
1.5 -.15
2 -.03
.0 .22
1.5 .00
6‘3 -.97
- .0 -2.78
1.5 -3.00

-.18
-.0%
-0

2.98
-1.35
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m%,\ FISURACION
. Wi= 0.1 mm. Coefic.C 15
w2 = 0.2 mm. Wl = 0.15 mm.
W4 = 0.3 mm, W2 = 03 mm.
W3 = 0.45 mm.
Wm = Esm * Sm Valor carac. ancho de fisura Wk = 1,7Wm
PROYECTO EDARTeruel . AMBIENTE 1 W= 0.15 mm
ELEMENTO Estacion de bombeo.Losa superior
HORMIGON 200 kpfem2 ACERO 5100 kpfecm2
Coef.seg.hgo 1.6 Csegac 1.18
C=coef.segc 1.6 Es= 2100000 kpfcm2
fetm(H200) 22 kpfcm2 fyd = 4434783 kpfcm2
" Cantoft) 35 cm Uc = 426.6667 1. (hor)
Recubrim. 3 com Ucd = 136.56333 mt.
d 32 cm Us = 18.55843 t
Mto_servicio 5.87 mt
ARMADO Diam.D Separ. s N.barras/m
5d16 16 20 5
kt= 0.4
Sm= 2c+02s+kik2D/ro k2= 0.125
15D = 24 cm As = nD2pifa= 2.010624 cm?2
s= 20 cm Acef = 150hf4= 210 cm2
n barras 15D 1
ro=As/Acef
Sm = 183.5561 mm 0.009574
{» ‘ Em= (1-B1B2(Sgst/Sg s) " 2)SgsfEs
B1= 1
B2= 0.5 Sgs= A{fyd/C){Anec/Areal)
A= 1
Asnec = Usffyd= 4.184745 cm2 Sgs = 1153.773 kpfcm2
Asreal = - NpiD~2/4 10.05312 cm2 .
Sgsr= bh~2fct/6/09/d [As
SgsfEs = 0.000549 Sgsr= 1551.366 kp/cm2
Em = 0.00022 0,4*SgsfEs = 0.00022
Wk =1.7"Wm = 0.068577 mm. oK
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0.1 mm,
0.2 mm.
0.3 mm.

PROYECTO EDAR Teruel

FISURACION

ELEMENTQO Estacién de bombeo.Losa intermedia

HORMIGON
Coel.seg.hgo
C=coefsege

+3)  fotm(H200)
f. T |
Canto(h)

Recubrim.
d

ARMADO
7d20

15D =
s =
n barras 15D

Sm=

Asnec =
Asreal =

Sgs/Es =

Em=

WKk = 1.7*Wm =

¢

200 kpfem2
15
1.6
22 kpfcm2
40 cm
3 cm
37 cm

Diam. D
20

Separ. s
14.28571

Sm=
30

14.28571
3

cm
cm

120.4023 mm

Em=

1
0.5
1

Sgs =

Usftyd = 10.11398

‘NpiD~2/a 21.9912

Sgsr =
0.000607
0.000487

0.09g712

Coelic.C 1.5
W1 = 015 mm.
w2 = 0.3 mm.
W3 = 0.45 mm.
Valor carac. ancho de fisura Wk= 17Wm
AMBIENTE 1 W= 0.15 mm
ACERO 5100 kpfem2
C.seg ac 1.15
Es= 2100000 kp/cm2
fyd = 4434.783 kp/om2
Uc = 493.3323 t. (hoi) 1
Ucd = 182.5333 mt.
Us = 44.85332 t
Mto.servicio 1575 mt
N.barras/m
7
k1= 0.4
2c+40,25+k1k20/ro k2 = 0.125
As = nD2pif4=  9.4248 cm2
Acef = 15Dh/4= 300 em2
ro=As/Acef
0.031416

{1-B1B2(Sgsr/Sg s}~ 2)Sgs/Es
A{fyd/C)(Anec/Areal)

cm2 Sgs = 1274.752 kp/cm2

cm2
bh~2IcU6/0,8/d  fAs
'Sgsr = B801.1212 kp/cm2
0,4*SgsfEs =  0.000243

mm. OK
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CALCULO DE PANTALLAS

FECHA: 19 JuL 94
<._‘:E-“';*} PANTALLA CONTINUA: EDAR TERUEL

(‘-""”;om: -
HIPOTES]S DE CALCULO YINORACION EMP,PASIVOS
EMP.ACTIVOS= RANKINE COLS .CONESION= 1,00
EHPX- 656 PASIVOS: CAQUOT D/Fl= COEFX1 VALOR KP

DATOS DE LAS CAPAS Y EMPUJES ACTIVOS COM SOBRECARGA UNIFORME

CAPA PROF, GAHA Fl COHESION EHPUJES
M /M3 GRADOS T/H2 1/H2
1 0.90 36.00 1.28 30.0 0.0 1.687 13,667

PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO: 0.00 M
SOBRECARGA UNIFORME= 5.00 T/M2
APOYO  PROF,  HOMENTOS REACCIONES

] 1.00 -1.07 14.79
F4 6.90 0.00 0.00

(‘\) PROFURDIDAD EMPUJES HOMENTOS CORTANTES

0.00 1.67 0.00 0.09
0.50 2.37 -0.24 1.01 IR
1.00 307 -1.07 -12.42
1.50 3.7 4.73 -10.72
2.00 4,47 9.59 -8.66
2.50 5.17 13.33 -6.25

3.00 5.87 15.78 -3.49
3.50 6.57 16.77 -0.38

4.00 7.27 16.11 3.08
4.50 .39 13.78 5.99
5.00 1.52 10.36 7.47
5.50 “1.36 6.55 7.51
6.00 -4.23 3.09 6.1
6.50 -7.10 0.68 3.28
6.90 -9.39 0.00 0.00

0T7iE

——f—

2,9

i 029820.02
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W1 = 0.1
W2 = 02
w4 = 0.3

Wm = Esm* Sm

PROYECTO EDAR Teruel

ELEMENTO Estacién de bombeo.Muros perimetrales

HORMIGON 200
Coef.seg.hgo 1.5
C=coef.seg ¢ 1.6
_fctm(Hzoo} 22
' Canto(h) 50
Recubrim. 3
d 47
ARMADO Diam.D
5d20 22
5d25
18D = 33
§s = 10
n barras 15D 3
Sm= 115,7886
¢
Bi= 1
B2= 0's
A= 1
Asnec = Usfiyd =
Asreal =
Sgs/Es =  0.000759
Em = 0.00071
Wk = 1.7*Wm =

% |

{

FISURACION
mm, Coetic.C 1.5
mm. Wi = 0.15 mm.
mm, W2 = 03 mm.
W3 = 0.45 mm.
Valor carac. ancho de fisura Wk= 1,7Wm
AMBIENTE 1 W= 0.15 mm
kpfem2 ACERO 5100 kpfecm2
C.seg ac 1.15
Es= 2100000 kpfecm2
kp/cm2 fyd = 4434.783 kpfem2
cm Uec = 564 t. {ver) 2
cm Ued = 26508 mt.
cm Us = 96.89478 t
Mto.servicio 40.7 mt
Separ. s N.barras/m
10 10
ki= 04
Sm= 2c¢+0,2s+k1k2D/ro k2 = 0,125
cm As = nD2pif4= 11.40401 cm2
cm Acef = 15Dhf4= 4125 cm2
ro=AsfAcef
mm 0.027646
Em= (1-B1B2(Sgst/Sg s)" 2)Sgs/Es
Sgs= Alfyd/C)(Anec/Areal)
21.84882 cm2 Sgs = 1583104 kp/cm2

-NpiD~2/4 38.01336 cm2

Sgsr = bh~2ict/6/0,9/d [As

Sgsr =

0,4*Sgs/Es = 0.000303
0.144595 mm. OK

570.0787 kplem2
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FISURACION

W1 = 01 mm, Coefic.C 1.5
W2 = 0.2 mm. Wi = 0.15 mm,
W4 = 0.3 mm, W2 = 0.3 mm,
W3 = 0.45 mm.
Wm = Esm* Sm Valor carac, ancho de fisura Wk= 1,7Wm
PROYECTO EDAR Teruel! AMBIENTE 1 W= 0.15 mm

ELEMENTO Estacidn de bombeo.Losa del fondo

HORMIGON 200 kpfem2 ACERO 5100 kpfcm2
Coef.seg.hgo 1.5 C.segac 1.15
-, C=coefsegec 1.6 Es= 2100000 kp/cm2
3 fetm{H200) 22 kpfem2 fyd = 4434783 kp/cm2
“Canto(h) 50 cm Uc = 626.6667 1. (hor) 1
Recubrim. 3 cm Ucd = 294.5333 mt.
d 47 cm Us = 26.44521 t
Mto.servicio 123 mt
ARMADC Diam.D Separ. s N.barras/m
6d16 16 16.66667 6
k1= 0.4
Sm= 2c+0,2s+kik2Dfro k2= 0.125
18D = 24 cm As = nD2pif4= 2.010624 cm?2
s= 16.66667 cm Acef = 15Dh/4= 300 cm2
n barras 15D 1
ro=As/Acef
Sm = 2126993 mm 0.006702
5 Em= (1-B1B2(Sgsr/Sg s)~2)Sgs/Es
B1= 1
B2= 0.5 Sgs= A(fyd/C){Anec/Areal)
A= 1
Asnec = Usflyd= 5963136 cm2 Sgs= 1370.077 kpfem2

Asreal = -NpiD~2/4 12.06374 cm2

Sgst = bh~2fctf6/0,9/d  [As

Sgsf€s = 0.000652 Sgsr= 1796.342 kp/cm2
Em = 0.000261 0,4*SgsfEs = 0.000261
Wk = 1.7*Wm = 0.094363 mm. OK

Q.
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ANEJO N° 15

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
E INTEGRACION PAISAJISTICA

ferrovial
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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente documento responde al interés de la Direccion General de Obras
Hidrdulicas de la Diputacién General de Aragén para evaluar el Impacto Ambiental que

supone la construccién de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales (E.D.A.R.) en

Teruel.

La realizacién de un estudio de impacto ambiental (E.I.A.) se debe realizar
de acuerdo con el nivel de desarrollo del proyecto. En este caso, dada la fase de Proyecto
en la que se encuadra, se sabe que la poblacién de cdlculo es 45.000 habitantes

equivalentes, el caudal medio es 130 U/s (469 m>/h) y los niveles de contaminacién son:

- DBO;
carga diaria 4,050 (kg/dia)
concentracién 360 (mg/1)

- Solidos en suspensién
carga diaria 4.950 (kg/dia)
concentracion 440 (mg/l)

y los resultados a obtener son:
- en el agua tratada
. DBOs < 25 mg/l

. M.E.S. < 30 mg/l

- en ¢l fango
. sequedad > 22%
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3.- AMBITO DE ESTUDIO

El terreno donde se van a ubicar las instalaciones de 1a E.D.A.R. se localiza
en el sur del municipio de Teruel, entre Ia carretera de Teruel a Villaespesa y el rio Turia,

ocupando una superficie de aproximadamente 2 Ha.

Dicho emplazamiento presenta como caracteristicas preliminares mas

sobresalientes las siguientes:
- Situado a unos 3 km de la capital
- Ubicada en una parcela colindante con €l rio Turia.

Zona de suave orografia (con 860 m de cota media) casi inmersa en la vega del
Turia, pero que rapidamente se torna un poco maés abrupta (a unos 3 Km hacia ¢l

oceste se encuentra la Muela de Teruel con 1.054 m)

Dadas las caracteristicas de la instalacién objeto de estudio y Ia informacion
disponible, la presente evaluacion s¢ ha realizado considerando una zona circular de 500

m de radio centrada en lo que seré la futura Estacion.

e PN —ra e e = e = 1 ¢
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3.. DESCRIPCION DEL PROCESO

3.1.- ANTECEDENTES

El origen de esta E.D.A.R. se enmarca en el deseo de conseguir una mejora
en la calidad de las aguas residuales, por lo que se contempla la construccién de una
E.D.A.R. en Teruel, capital que hasta el momento actual carece de ella y que, por 10

tanto, desagua sus aguas residuales directamente a la Rambla Baladin e inmediatamente

al Rio Turia.
3.2,- OBJETIVOS

El proyecto tiene por objeto la instalacién de una Estacién Depuradora de
Aguas Residuales con la que tratar las aguas residuales urbanas ¢ industriales del municipio
de Teruel. La E.D.A.R. seri capaz de depurar el caudal de una poblacién de 45.000
habitantes equivalentes con una dotacion de 250 V/hab. x dia, aunque podria duplicar su

capacidad en funcién del disefio de la E.D.A.R.

3.3.- LOCALIZACION

Las instalaciones se ubicarin en unas parcelas de propiedad privada situadas
en las inmediaciones del kildmetro 3 de la carretera de Teruel a Villaspesa, que seran

expropiadas por el Ayuntamiento de Teruel.
3.4.- LINEA DE PROCESO DE LA E.D.A.R.

Las lineas del proceso son las siguientes:
- Linea de agua

_ Obra de llegada y by-pass general



. Pozo de gruesos y pozo de bombeo

. Pretratamiento

* rejas de finos
* tamices rotativos
* canal de medicion PARSHALL

_ Desarenadores-desengrasadores

. Concentrador de grasas

. Tratamiento fisico-quimico

* Cimara de mezcla

* Cimara de floculacién

. Decantadores primarios

. Tratamiento bioldgico

* Zona de anoxia

* Zona de activacion

_ Clarificadores (decantadores secundarios)

. Cloracién
. Obra de Salida

- Linea de fango
. Recirculacién de fango biolégico

. Espesador por gravedad
_ Deshidratacién de fango mediante filtros banda
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- Edificios auxiliares

Los puntos de la E.D.A.R. donde se producen residuos son:

Pozo de gruesos: arenas gruesas
Pretratamiento: residuos varios
Desarenadores: arenas finas
Desengrasador: residuos grasientos

Edificio de secado: fango deshidratado

Todos estos residuos que se originan en el proceso de depuracion se
eliminardn en contenedores en petiodos breves de tiempo, para evitar que se produzcan

procesos de fermentacién y malos olores.

Los puntos donde previsiblemente se producirén ruidos son:

Caseta de soplantes
Filtro banda, en la deshidratacién del fango

Asi mismo, los puntos en donde pueden producirse malos olores son:

Desengrasador
Balsa de activacién y anoxia

Espesador por gravedad

Sin embargo, todos los puntos donde s¢ producen ruidos se encontrardn
cubiertos y cerrados, con la consiguiente disminucién en 1a emisién de ruidos fuera de la
Estacién, niveles que ya en origen no son muy considerables. En 1a misma situacién se

encuentra el espesador por gravedad, por lo que los olores que se produzcan se verdn muy

reducidos.
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4.- DESCRIPCION DEL ENTORNO

4.1.- CLIMATOLOGIA

La zona de estudio presenta un clima de tipo mediterrdneo templado, siendo

los valores medios de sus variables climéticas las siguientes:

- Temperatura media: 11,7°C
- T. media del mes miés frio: 2,3°C
- T. media del mes miés cdlido: 30,1°C
- Duracién media del perfodo de heladas: 7 meses
- ET.P. media anuak: 691 mm
- Precipitacién media anual: 404 mm
- Duracién medio del periodo seco: 5 meses
De dichos valores se deduce que las caracteristicas ¢l .o v7 . wles
son, junto a las no muy abundantes precipitaciones, los extremos it < .S, €N

especial invernales.

4.2.- GEOLOGIA Y LITOLOGIA
En la zona objeto de estudio afloran materiales cuaternarios y terciarios.
En los materiales cuaternarios se reconocen tres niveles de materiales:

a) Gravas y arenas de origen aluvial y arenas con un posible origen coluvial-aluvial.

b) Conglomerado de grano medio, cementados con matriz arcilloso-silicea, con

morfologfa de glacis y con formaciones discontinuas.
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c) Conglomerado de grano medio-grueso, con una matriz muy compacta

fundamentalmente silicea; son formaciones mas continuas que las anteriores.
El terciario esté representado por sélo un tipo de material:
a) Calizas y calizas arcillosas-margosas de color blanquecino.

Los esiratos cuaternarios son permeables y tienen espesores variables;
presentan una capa intermedia de calizas ¢ inmediatamente debajo aparece una capa

discontinua en potencia de arcillas. Por debajo de las arcillas aparecen Jas gravas aluviales.

En la zona estudiada no se han encontrado Puntos de Interés Geolégico

catalogados.
4.3.- EDAFOLOGIA

De acuerdo con GUERRA (1966), la zona objeto de estudio es un suelo

pardo calizo sobre material no consolidado calizo y con horizonte de humus muy poco

desarrollado, a veces asociado a zonas pedregosas.

Son suelos con carbonato cilcico libre en el perfil y desarrollados sobre
sedimentos calizos, constituidos por rocas blandas. Ei relieve de estos suelos pardo calizos,

al formarse sobre estas margas, es suavemente ondulado, dominando en general los cerros

de formas suaves.

Estén formados sobre margas de perfil A (B) C, aunque por efecto de la

erosién estdn asociados a suelos AC rendziniformes. El horizonte de humus se presenta

muy poco desarrollado.



Son suelos que presentan carbonato cilcico libre en todo el perfil, lo cual,
unido a las condiciones climdticas, hace que la desintegracidn quimica sea muy escasa. El

pH variaentre 7y 8y la capacidad de cambio de bases es baja o media.

4.4.- HIDROGRAFIA

La red hidrogrifica pertenece a la cuenca del Turia y en concreto estd
formada por la Rambla Baladin, cuyo cauce permanece seco la mayor parte del afio, y por
el mismo Rio Turia. La cercanfa de estos cauces es tal, con respecto de las parcelas donde

si situard 1a E.D.A.R., que quedan comprendidos en el 4mbito de estudio seiialado, a pesar

de su pequefia dimension.

4.5.- VEGETACION

Segin RIVAS-MARTINEZ (1986), la zona objeto de estudio se encuentra

a caballo entre dos series de vegetacion del quejigo y de la encina. Dichas series son las

siguientes:

Serie supra-mesomediterrdnea tarraconense, maestracense y aragonesa baséfila de

OQuercus faginea o quejigo: Violo willkommii-Querceto fagineae sigmetum

Pese a su Gptimo en el piso supramediterrdneo pueden descender al
mesomediterrineo superior tanto en las umbrias como en las llanuras de suelos profundos.
Los suelos pesados pueden albergar selectivamente en ocasiones tipos de vegetacion

correspondientes a estas series, ya que soportan un moderado hidromorfismo temporal.

La vocacién del territorio es tanto agricola y ganadera como forestal, lo que

estd en funcién de la topografia, grado de conservacion de los suelo y usos tradicionales

en las comarcas.
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Serie supramediterrdneas castellano-maestrazgo-manchega baséfila de Quercus

rotundifolia o encina: Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae sigmetum

En la etapa madura de esta serie junto con la encina aparecen con frecuencia
enebros y sobre todo sabinas albares. Los suelos sobre los que aparecen no se suelen
descarbonatar sino en situaciones de topografia favorable, lo que favorece la aparicion, en

las etapas subseriales, de diversos tipos de tomillares, salviares y formaciones

pulviniformes.

En la zona de estudio el estado de dichas series es, 2 lo sumo, de las tiltimas
fases de su escala evolutiva, presentindose los matorrales en diferentes grados de

evolucion, y relegados a zonas concretas y marginales no aptas para cultivos, actividad

dominante.
4.6.- USOS DEL SUELO

Los usos actuales del suelo, segiin el mapa de Cultivos y Aprovechamientos,

E.1:50.000 n° 590 1979, son:

Cultivos herbiceos en regadio: es la principal actividad de la zona de estudio. El
agua proviene del rio Turia, utilizando el sistema de riego por gravedad o "a pie”

de gran intensidad por el caudal del rio.

' Las alternativas de cultivo no son fijas, y concretar para una zona tan pequeiia es
dificil, aunque lo mds normal es que los porcentajes anuales sean un 20% para
cereales (trigo 60% y cebada 40%) y el otro 80% entre patata, maiz, alfalfa,

remolacha, etc.

Labor intensiva: la zona caracteristica de labor de afio y vez s estd transformando

en una labor intensiva de cereal-cereal, sin concederle el afio de descanso y
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saneamiento, caracteristico de este tipo de labor. El cereal mis utilizado es el trigo

(70%) y a continuaci6n la cebada (30%).

Las producciones medias son de 1000 a 1200 Kg/Ha para el trigo, y de unas 1500
Kg/Ha para la cebada. El barbecho estimado es de un 30%. En las zonas mas

huimedas suele cultivarse esparceta y veza.

Matorral: tiene superficialmente poca representacién en la zona de estudio. Se
asienta generalmente en suelos muy pobres, sobre roca, etc, en zonas no aptas para
el cultivo, 0 en zonas que por su escase rendimiento se han abandonado y han sido

colonizadas por diferentes especies de matorral. Las especies més frecuentes en

estas zonas SOn.

- aulagas (Genista scorpius)
- jaras (Cistus ladanifer y C. laurifolius)

- romero (Rosmarinus officinalis)
- tomillos (Thymus sp.)

 4.7.- AREAS DE INTERES NATURAL

La zona objeto de estudio estd muy alejada de cualquier 4rea con figura de
protecci6n, incluso de las contempladas en el inventario de sitios de interés natural

elaborado por el ICONA para su inclusién en el proyecto CORINE.



5.. IDENTIFICACION DE ALTERACIONES

5.1.- INTRODUCCION

La previsién de alteraciones generadas por la instalacién de una E.D.A.R.
convendr4 separarlas en funcién de la fase que se considere: 1a de construccién de la obra
y la de explotacién o uso. Los impactos que produciré en el entorno la E.D.AR seran

notablemente diferentes en cada una de esas fases, pues las actividades que tienen lugar

en cada una de ella son distintas entre si.

Para definir los diferentes grados de alteracién que puedan afectar a los

elementos del medio se usan las siguientes magnitudes:
- Caricter de las alteraciones

. Positivo

. Negativo

. Dificil de evaluar

- Nivel de alteracién

. Fuerte

. Moderado
. Leve

. Muy leve

. No evaluable

5.2.- ESTIMACION DE IMPACTOS SOBRE LA GEOLOGIA Y EDAFOLOGIA

A continuacién se comentan las principales alteraciones que puede generar

1a construccién de Ia E.D.A.R de Teruel.




’.f““’@

Como se ha visto en la descripcion del medio fisico, no se han encontrado

puntos de interés geoldgico catalogados que pudieran verse afectados por esta obra.

En cuanto a las caracteristicas geomorfoldgicas del terreno, éstas se verdn
muy levemente modificadas debido a los escasos movimientos de tierra que serdn

necesarios para la construccién de la propia planta.

Por estas razones, no existe la posibilidad de generar deslizamientos de

tierras, caidas de blogues y otros fenémenos gravitatorios, producidos por el descalce de

los taludes.

O sea, que la construccién de la E.D.A.R. no necesita importantes
desmontes y rellenos pues la topografia del territorio no presenta fuertes desniveles, por

lo que los impactos, que desde este punto de vista se producirdn, serdn negativos pero muy

leves.

5.3.. ESTIMACION DE IMPACTOS SOBRE LA HIDROLOGIA

En la fase de construccién de la E.D.A.R. no se prevé que se producird

alteracién de vias naturales de drenaje de aguas superficiales, ni siquiera de la artificial.

Otro tipo de alteraciones que se puede originar, aunque €s facilmente
evitable con un minimo cuidado por parte de los responsables de 1a obra, es el vertido

accidental o voluntario de aceites, pinturas, lubricantes de magquinaria, etc, en el cauce del

s

110.

En la fase de explotacién la E.D.A.R. producird un impacto sobre la red
hidrografica, que serd positivo y fuerte, ya que supone que ias aguas residuales de Teruel,
que actualmente vierten directamente a ]a rambla Baladin, van a ser aguas depuradas que

no contaminardn las del Turia.



5.4.- ESTIMACION DE IMPACTOS SOBRE VEGETACION

Las acciones del Proyecto que pueden dar lugar a alteraciones sobre la
vegetacién se producen en la fase constructiva, por movimiento de tierras, paso de

maquinaria, vertidos accidentales y la propia ocupacién de la E.D.A.R.

Sin embargo, debido a la escasa presencia de formaciones vegetales

naturales en el dmbito de estudio, el impacto que producird sobre Ia vegetacion serd

negativo pero de magnitud muy leve.

5.5.- ESTIMACION DE IMPACTOS SOBRE LOS USOS DEL SUELO

Los impactos que la instalacién de la E.D.A.R. suponen, desde el punto de
vista de los usos del suelo, no son importantes al ocupar una superficie reducida (poco mds
de 2 ha), en una zona en la que, ademds, el abandono de los cultivos es frecuente. La

valoracién del impacto serd negativo pero de magnitud muy leve.
5.6.- ESTIMACION DE IMPACTOS SOBRE AREAS DE INTERES NATURAL

Como ya se comentd en el punto 4.7. las instalaciones de 1a E.D.A.R. no

se sitdian sobre ningin drea protegida o catalogada por su interés natural.

Desde este punto de vista, por lo tanto, no habria impactos directos sobre
estos espacios, aunque indirectamente se deberé producir un impacto positivo y, al menos,
moderado en aquellos espacios situados aguas abajo en el rio Turia, tales como el Rincén
de Ademuz o el Embalse de Benagéber, como consecuencia de la mejora en la calidad de

fas aguas de dicho rfo, con lo que eso supone para toda la fauna y vegetacién con ella

relacionada.



5.7.- ESTIMACION DE IMPACTOS ACUSTICOS

No se dispone de datos sobre niveles de ruido que se producirdn en la fase
de explotacién de fa E.D.A.R,, sin embargo, en el propio disefio de la planta los dos
puntos emisores de ruidos (las soplantes de los desemulsionadores y en la deshidratacion

de fango) estd previsto que se cubran, con lo que la emisién de ruido verd notablemente

reducido su nivel.

‘«;(\ E! impacto serd pues negativo pero de magnitud muy leve.

5.8.- ESTIMACION DE OTROS IMPACTOS
Tampoco s¢ dispone de datos cuantificados sobre la emisién de olores en

la E.D.A.R., aunque en alguno de sus focos emisores estd prevista la construccion de
alguna estructura que la cubra, con lo que dichos olores quedardn notablemente reducidos,
y el resto de los focos se verin contrarrestados mediante a adopcion de las adecuadas
medidas correctoras.

P El impacto serd negativo y muy leve

(7

5.9.- VALORACION GLOBAL Y CONCLUSIONES

En este apartado se pretende sintetizar en la medida de lo posible toda la

evaluacién anterior de alteraciones.

Desde el punto de vista del medio geoldgico y edafoldgico, la previsién del
impacto es que su caricter serd pegativo, pero su magnitud muy leve. La misma
calificacién merecen los impactos que se producirén sobre la vegetacién, usos del suelo,
los impactos actsticos y los olorosos. En sentido contrario aparece la previsién de
impactos sobre la hidrologia y sobre las dreas de interés natural, ya que el cardcter serd

positivo y el nivel de dicha alteracién serd, al menos, moderado, cuando no fuerte.
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En conclusién, la valoracidn global de la instalacién de la E.D.AR. de
Teruel tendré un claro efecto positivo y moderado sobre el medio ambiente, ya que los

pequefios efectos negativos s¢ ven muy superados por las consecuencias positivas que

acarreara.

Jpem—.



6.- MEDIDAS CORRECTORAS

6.1.- INTRODUCCION

Las medidas correctoras tienen como objetivo reducir, en lo posible, las

alteraciones producidas en el entorno como consecuencia de la implantacién de la nueva

infraestructura.

A continuacién se relacionan una serie de medidas que pretenden evitar o
minimizar, en la medida de lo posible, los impactos que genera la construccién y

explotacién de la ED.A.R.

6.2.- TIERRA VEGETAL

De la superficie ocupada por la propia Estacién Depuradora se retirard la
capa de tierra vegetal, que posteriormente se utilizar4 para recubrir aquellos suelos en los

que la construccion de la obra haya eliminado dicha cubierta.

La extraccién y manejo de la tierra vegetal son procesos que han de ser
realizados con el méximo cuidado para no dafiar la gran cantidad de Microorganismos,

semillas e invertebrados de pequefio tamafio que alberga.

Para la obtencién y apilamiento de la tierra vegetal ha de procederse de la

siguiente forma:

- Extraccién de la capa superficial del suelo junto con la vegetacion herbicea

existente, evitando realizar esta operacién con sequedad o humedad extrema.

- Apilar la tierra vegetal obtenida en montones, que en ningln caso han de superar
una altura de 1,5 metros, con el fin de evitar una compactacién excesiva que no

permitiria ef acceso del oxigeno a las capas medias o inferiores.
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Evitar el pisoteo o el paso de maquinaria por encima de los apilamientos,
impidiendo también que se depositen sobre ellos plasticos, bidones, maderas o
cualquier (til de obra. Con estas precauciones se pretende que la superficie de los
apilamientos se cubra rdpidamente con un tapiz vegetal procedente de las semillas
de las especies propias de Ia zona, manteniéndose asi las condiciones idéneas para
1a subsistencia de microorganismos e invertebrados, a la vez que se compensan las

pérdidas de materia orgdnica.

6.3.- RECOMENDACIONES GENERALES

En la medida de lo posible se debe prestar especial atencion a posibles
vertidos de aceites, plasticos, escombros y demds residuos originados en las labores de

construcci6n, que puedan afectar a aguas superficiales o subterrdneas, o al propio paisaje.

También se intentard dafiar lo menos posible a cualquier especie zool6gica

o a su habitat.
6.4.- REVEGETACION Y AJARDINAMIENTO

Normalmente las labores de revegetaci6n tienen como objetivo la
restauracién de la cubierta vegetal en aquellas superficies alteradas durante la construccidén

de una nueva infraestructura.

Sin embargo, aqui, dado el estado del entorno en el que se va a ubicar la

planta y las propias caracteristicas de la E.D.A.R., la revegetacion intentard cubrir los

siguientes objetivos:

apantallamiento acdstico
aromatizar el ambiente

cerramiento fisico



ajardinamiento del recinto

armonizacién paisajistica general con el entorno

En primer lugar, y con el primer objetivo de independizar la E.D.A.R. de
las parcelas agricolas cercanas, se recomienda la utilizacién de cortinas vegetales formadas
por una alineacién de rboles juntos. Para cumplir esta funcién la especie més indicada es
Cupressus arizonica o ciprés de Arizona, especialmente su variedad glauca o plateada, que
intensifican sus tonos plateados en zonas de inviernos frios. A estas cualidades se une el

que posca hojas olorosas que podran aromatizar el ambiente.

La plantacién serd a lo largo del perimetro del reciato. La distancia ideal

entre dichos 4rboles debera ser 2,5 m, de forma que serdn necesarios unas 200 unidades.

Fn la linea perimetral del lado este, la que da acceso al recinto desde la
cercana carretera, el cerramiento no ha de ser tan impermeable, por lo que lo mas
recomendable no es una cortina alta como la anteriormente descrita, sino un seto de solo
dos metros de altura que permita 1a visién de los elementos més sobresalientes. La especie

més indicada para cumplir esta funcion es Chamaecyparisus lawsoniana, y que ademds

servird también para aromatizar el ambiente.

En lo que es el interior del recinto de la E.D.A.R. distinguiremos dos
zonas, una la del nivel superior, mis cercano a la salida de la carretera, que, por la
amplitud de sus espacios y por los elementos de la instalacion que ahi se sitian, permite
la implantacién de especies arboreas de hoja caduca de rdpido crecimiento y resistentes a
las condiciones climéticas de la zona, y que también contribuyan a aromatizar el ambiente,
tales como Robinia_ pseudoacacia (falsa acacia), Aesculus hippocastanum (castafio de
Indias), Eleagnus angustifolia (drbol del Paraiso), Tilia cordata, Tilia platyphytlos, Tilia

tomentoso, (tilos).

En el resto de la E.D.A.R. las especies arbdreas empleadas también

cumplen los requisitos de aromatizar el ambiente y estar adaptados al riguroso clima de
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Teruel, pero son de hoja perenne para evilar que sus hojas caigan en los distintos tanques,
balsas y depésitos propios del proceso, dificultando su normal funcionamiento. Asi pues,
entre las especies a emplear en esta zona cabe citar los ya empleados Cupressus_arizonica
y Chamaecyparisus lawsoniana, ademds de diferentes pinos como Pinus sylvestris, Pinus
nigra, y otras coniferas como Pseudotsuga douglasii y Sequoia sempervivens, que

contribuirdn a dar un cardcter muy elegante a dicha zona.

La disposicién de los drboles en la primera zona serd més o menos boscosa

o en alineaciones,

En la otra zona, la disposicién no seguird estos criterios, apareciendo como
elementos dispersos en dicho espacio, de forma que, en especial desde el edificio de

control, se pueda observar la mayor parte de la E.D.A.R.

El ajardinamiento puede completarse con diferentes especies arbustivas con
las que enmarcar distintos elementos, o con los que crear rincones de contrastado
cromatismo. Entre las especies indicadas para crear setos de no mis de 60 cm y que estin

adaptadas a este clima destacan los géneros Buxus, Erica, Ligustrum, etc. En los taludes

se dispondrin de forma dispersa, diversas plantas de Rosa, Forsythia, Lonicera y

Philadelpus.

El nimero estimado de especies, es el siguiente:



Especie N°
Tilia sp. 5
Robinia pseudacacia h]
Aesculus hippocastanum 5
Eleagnus angustifolia 5
Cupressus arizonica 200
Chamaecyparisus lawsoniana 25

Pinus sylvestris

Pinus nigra

Pseudotsuga douglasii

Sequoia sempervirens 3
Buxus sp. 100
Erica sp. 150
Ligustrum sp. 125
Philadelphus sp. 30
Rosa sp. 30
Forsythia sp. 30
Lonicera sp. 25

Toda la superficie libre de instalaciones y viales apareceré cubierta por un

césped que resista la dureza del clima, entre cuyas especies destacan Lolium rigidum,
Dactilis glomerata, Medicago sativa, Agropyrum intermedium, Vicia sativa, Hordeum
vulgare.

75



7.-  PLAN DE SEGUIMIENTOQ

E! objetivo de un Plan de Seguimiento Ambiental es establecer un sistema
que garantice que la ejecucién del Proyecto s compatible con el necesario respeto al

Medio Ambiente y el correcto cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y

correctoras propuestas.

Es un plan bastante sencillo, ya que los puntos a comprobar en ¢l Plan de

Vigilancia Ambiental son los siguientes:

Comprobar que los movimientos de tierras se han llevado a cabo segin los criterios

establecidos en las medidas correctoras.

Verificacién de que se retiran los residuos generados en las labores de
construccién, mantenimiento o reparacién de las instalaciones, los caminos, la

maquinaria utilizada o cualquier otra operaci6én que se lleve a cabo.
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1.1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad e Higiene establece, durante la construccion
de esta obra, las previsiones respecto a prevencién de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asf como los derivados de los trabajos de reparacion,

conservacién, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene

y bienestar de los trabajadores. i

Servird para dar unas directrices bésicas a la empresa constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el
Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero por el que se implanta la obligatoriedad de la

inclusién de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los proyeclos de

edificaciones y obras publicas.
1.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA
a) Descripcién de las obra y situacién

La descripci6n de las obras que es necesario realizar se encuentra en la memoria.

b) Presupuesto y plazo de ejecucién

El presupuesto de ejecucién material, queda reflejado en el correspondiente

documento del proyecto.

El plazo de ejecucion es el previsto en el plan de obra.



1.3.- RIESGOS
a) Riesgos profesionales

- En excavaciones y explotacién de canteras

Desprendimientos
. Caidas de personal al mismo y a distinto nivel

. Vuelco por accidente de vehiculos y méquinas

Atropellos por méquinas o vehiculos

Atrapamientos

Explosiones

Cortes y golpes

Nivel de ruido elevado

Vibraciones

Proyeccién de particulas a los ojos

Emanaciones y/o explosiones no previstas

- En transporte, colocacién de tuberias, rellenos. compactacién e instalaciones de

bombeo

Accidentes de vehiculos

Atropellos de miquinas ¢ vehiculos
Atrapamientos

Caidas de material

Caidas de personal

Cortes y golpes

Vibraciones

Ambiente de polvo

o r oepmapre———e b i+ 18
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- En hormigones

Caidas de personal al mismo y a distinto nivel
Caidas de materiales
Electrocuciones
Dermatosis por cemento
Cortes y golpes
r Salpicaduras

Q ' . Proyeccién de paﬁiculas a los ojos

Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes

Atropellos por miquinas 6 vehiculos

- En soldaduras

Explosiones
Humos metélicos

Radiaciones

- Eléctricos

Interferencia con lineas de AT

Derivados de deficiencias en miquinas o instalaciones
- Incendio
En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.

b) Riesgos de daftos a terceros

Derivan de la circulacién de los vehiculos de excavacién y transporte




de materiales y de la apertura de zanjas y pozos de cimentacion.

Asimismo, los derivados de la posibilidad de proyeccién de materiales

sobre personas y vehiculos, como consecuencia de voladuras.
También pueden derivarse de la afeccién de servicios existentes.
1.4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
a) Protecciones individuales
- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

- Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin

Convenio Colectivo provincial.
- Prendas reflectantes.
- Botas de seguridad de lona (clase III).
- Botas de seguridad de cuero (clase III).
- Botas impermeables al agua y a la humedad.
- Botas dieléctricas.
- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.



- Guantes de soldador.
- Guantes dieléctricos.
- Cinturén de seguridad de sujecion.
- Cinturén de seguridad de caida.
, - Cinturén antivibratorio.
- Mascarillas antipolvo.
- Gafas contra impactos y antipolvo.
- Protectores auditivos.
- Pantalla de seguridad para soldador eléctrico.

C - Polainas de soldador.

o
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- Manguitos de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Trajes de agua.

- Gafas soldadura autégena.
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b) Protecciones colectivas

- En excavacién y explotacién de canteras

Redes o telas metdlicas de proteccion para desprendimientos localizados.

Vallas de limitacién y proteccion.

Cinta de balizamiento.
o Sefiales aciisticas y luminosas de aviso en maquinaria.
e ' . Barandillas.

Seitales de tréfico.

Sefiales de seguridad.

Detectores de corrientes herraticas.

Marquesinas o pasillos de seguridad.

Regado de pistas.

Topes de vertederos.

- En transporie, vertido, extendido y compactacién

¢ . Vallas de limitacién y proteccién.
Cinta de balizamiento.
Sefiales aclisticas y luminosas de aviso en maquinaria.
Sefiales de trafico.

Regado de pistas.

- En hormigones

Pasillo de seguridad.
Vallas de limitacién y proteccion.

Cinta de balizamiento.
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Sediales de seguridad.
Redes o lonas de proteccidn.
Barandillas.

Cables de sujecién de cinturones de seguridad.

- En soldaduras

Vilvulas antirrefroceso.

- En riesgos eléctricos

Interruptor diferencial.
Tomas de tierra.
Transformadores de seguridad.

Pérticos limitadores de gélibo para lineas eléctricas.
- En_incendios
Extintores portétiles.

c) Formacidén e informacién

Todo el personal ha de recibir, al ingresar en la obra, una exposicién

de los métodos de trabajo y los riesgos que estos puedan incluir, juntamente con las

medidas de seguridad de deberd emplear.

Se impartird informacién en materia de seguridad e higiene en el

trabajo, al personal de la obra.



Escogiendo al personal mds cualificado, se impartirdan cursillos de

socorrismo y primeros auxilios, de manera que todos los cortes dispongan de algin

socorrista.
d) Medicina preventiva y primeros auxilios
(ﬂ Se prevé la instalacién de un Jocal para botiquin, conteniendo el material necesario

para primeros auxilios.

- Asistencia a accidentados

Se debera informar # la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorio, etc.)

donde debe trasladarse a los accidentados para su mis ripido y efectivo

tratamiento.
Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con
{ los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias,

taxis, efc., para garantizar un ripido transporte de los posibles accidentados a los

Centros de asistencia.

- Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo, y que serd repetido en el periodo de un

-

ano,



Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red municipal
de distribucion, sino de fuentes, pozos, etc., en este tiltimo caso hay que vigilar su

potabilidad. En caso necesario se instalardn aparatos para su colocacién.

L5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

FEn evitacién de posibles accidentes a terceros, s colocarin las
oporiunas sefiales de advertencia de salida de camiones y de limitacién de velocidad en la

(f- " carretera a las distancias reglamentarias del entronque con ellas.

Se sefializarn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a

toda persona ajena a }a misma, colocdndose, en su caso, los cerramientos necesarios.

Si algiin camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones de piedras
en las voladuras, se establecerd el oportuno servicio de interrupcién del trénsito, asf como

las sefiales de aviso y advertencia que sean precisas.

Zaragoza, Agosto de 1994

LOS INGENIEROS:
fb@?
Z
Fdo.: Antonio Ortega Cordovin Fdo.: Albert Casajuana Palet
Ing. Caminos Canales y Puertos Ing. Caminos Canales y Puertos



II.- PLIEGO DE CONDICIONES




I1.1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Son de obligado cumplimiento Ias disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los trabajadores.

- Ordenanza General de Seguridad ¢ Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E.
16-3-71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-371) (B.O.E. 11-
371).

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (B.O.E.
11-3-71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. 20-5-
52) (B.O.E. 15-6-52).

»m} - Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-
=T 59).

- Ordenanza de trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-8-70)
(B.O.E. 5/7/8/9-9-70).

- Homologacién de medios de proteccién personal de los trabajadores (O.M. 17-5-
74) (B.O.E. 29-5-74).

- Reglamento de Explosivos (Real Decreto 2114/78, 2-3-78) (B.O.E. 7-9-78).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).




Reglamentos de Lincas Aéreas de Alta Tension (O.M. 28-11-68).
Reglamento de aparatos elevadores para obras (O.M. 23-5-77) (B.O.E. 14-6-77).

Reglamento de Normas Bdsicas de Seguridad Minera (Real Decreto 863/85, 2-4-85)
(B.O.E. 12-6-85).

Cédigo de la Circulacion.
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en €l Trabajo
en los proyectos de edificacién y obras publicas (Real Decreto 555/1986, 21-2-86)

(B.O.E. 21-3-86).
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1i.2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién

colectiva tendrén fijado un periodo de vida dtil, rechazdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas
répido en una determinada prenda o equipo, se repondré ésta, independientemente de la

duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato lmite,
es decir, el méximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) serd

desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido més holguras 0

tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un

riesgo en si mismo.
a) Protecciones personales

Todo elemento de proteccién personal se ajustard a las Normas de
Homologacién del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que

exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, serdn

de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
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b) Protecciones colectivas

Los elementos de proteccién colectiva se ajustardn a las caracteristicas

fundamentales siguientes:

- Vallas de limitacién y proteccién

Tendrdn como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos

metalicos.

Dispondrin de patas para mantener su verticalidad.

- Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio

de redondos hincados a2l mismo, o de forma eficaz.

- Pasillos_de seguridad

Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de tablones
embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos

clementos también podrin ser metalicos (los pérticos a base de tubo o perfiles y la

cubierta de chapa).

Serdn capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer,

pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa

de arena, etc.).



T

®

Barandiilas

Dispondrén de listén superior a una altura de 90 c¢m de suficiente resistencia para

garantizar la proteccién de personas, y levardn un liston horizontal intermedio, asi

como ¢! correspondiente rodapié.

Rede

%]

Ser4n de poliamida. Sus caracteristicas generales serdn tales que cumplan, con

garantfa, Ia funcidn protectora para la que estdn previstas.

Lona

17

Serdn de buena calidad y de gran resistencia a la propagacion de la Hama.

Cables de sujecion de cinturén de seguridad, sus anclajes, soportes ¥ anclajes de

redes

Tendrin suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que pueden ser

sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sers para alumbrado de
30 m A y para fuerza de 300 m A. La resistencia de las tomas tierra no serd
superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor

diferencial, una tensién médxima de 24 V.

Se medird su resistencia peridédicamente y, al menos, en Ia época mds seca del afio.
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. Extintores

Serdn adecuados en agente extintor y tamaiio al tipo de incendio previsible, y se

revisarin cada 6 meses como maximo.

- Medios auxiliares de topografia

Estos elementos como-son cintas, banderolas, miras, etc., serdn dieléctricos, dado

el riesgo de electrocucion por lineas eléctricas.

- Riesgos

Las pistas para vehiculos se regardn convenientemente para evitar levantamiento

de polvo por el trénsito de los mismos.
[L3.- SERVICIOS DE PREVENCION

a) Servicio Técnico de Seguridad e Higiene

La empresa constructora deberd contar con el asesoramiento de un
Técnico de Seguridad, cuya misién serd la prevencién de riesgos que puedan presentarse
durante la ejecucién de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de
seguridad a adoptar. Asimismo, investigard las causas de los accidentes ocurridos para

modificar los condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

b) Servicio Médico

La empresa constructora dispondrd de un Servicio Médico de Empresa

propio 0 mancomunado.



11.4.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

Se nombrari Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se constituird el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el
previsto en la Ordenanza Laboral de Construccién o, en su caso, lo que disponga el

Convenio Colectivo provincial,
IL.5.- INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondrd de un local destinado a botiquin central, equipado con el
material sanitario y clinico para atender cualquier accidente, ademds de todos los

elementos de asistencia a los trabajadores y demd4s funciones necesarias para el control de

la sanidad en la obra.

Seréa obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en aquellas zonas
de trabajo que estén alejadas del botiquin central, para poder atender pequeiias curas,

dotados con el imprescindible material actualizado.

El botiquin se revisard mensualmente y se repondrd inmediatamente el

material consumido.
I1.6.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Considerando el nimero previsto de operarios, se preverd la realizacion

de las siguientes instalaciones:



a) Comedores

Para cubrir las necesidades se dispondrd de un recinto de las siguientes

caracteristicas:

Dispondrd de iluminacién natural y artificial adecuada, ventilacién
suficiente y estard dotado de mesas, asientos, pilas para lavar la vajilla, agua potable,
calienta-comidas y cubos con tapa para depositar los desperdicios. En invierno estard

f“ﬁ‘_; dotado de calefaccién.

b) Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondrd de un recinto provisto de los

siguientes elementos:

- Una taquilla por cada trabajador, provista de cerradura.

- Asientos

c) Servicios

Catt

Gy
AN

Dispondré de un local con los siguientes servicios:

- retretes inodoros en cabinas individuales 1,20 x 1 x 2,30.

- lavabos con espejos y jabdn.

- duchas individuales con agua fria y caliente.

- perchas.

- calefaccién.

Para la conservacién de estos locales se dispondrd un trabajador por

cada conjunto de instalaciones con la dedicacién necesaria.




11.7.- PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad ¢ Higiene

adaptando este Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Este Plan deber ser aprobado por la Direccién Facultativa de la obra,

que controlard su aplicacion prictica.

Zaragoza, Agosto de 1994

LOS INGENIEROS:

Fdo.: Antonio Ortega Cordovin Fdo.: Albert Casajuana Palet
Ing. Caminos Canales y Puertos Ing. Caminos Canales y Puertos
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IIl.- PLANOS
1.- BOTA IMPERMEABLE AL AGUA
2.-  MASCARILLA ANTIPOLVO
3.- PORTA HERRAMIENTAS
S(j 4.-  GAFAS ANTIIMPACTOS
5.-  CINTURON DE SEGURIDAD
6.- GRUPO OXICORTE
7..  DUMPER PEQUENO - CARRETILLA PORTA PALES
8.- DUMPER - GRANDE
=5 9.- SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO
10.- SENALES DE PROHIBICION

11.- SENALES DE PRESCRIPCION IMPERATIVAS Y DE PELIGRO

12.- SENALES DE OBLIGACION

13.- SENALES DE SALVAMIENTO Y VvIAS DE EVACUACION VEHICULOS
EXTINCION

14.- SENALIZACION
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15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

22.-

23.-

24.-

25.-

26.-

27.-

PASILLO DE SEGURIDAD
BARANDILLA DE PROTECCION

PROTECCION HUECOS HORIZONTALES CON MALLAZO
SENAL PORTATIL PARA REGULACION

SENALIZACION OBRAS EN CARRETERA

BALIZAMIENTO EN CORTES DE CARRETERA CON DESVIO
TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS
PROTECCION EN ZANJAS

HORMIGONADO POR VERTIDO

PORTICO BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS
INSTALACION PROVISIONAL DE OBRA

CUADRO SECUNDARIO PARA INSTALACION AUXILIAR DE OBRA

GRUPOS ELECTROGENOS

MODELO INSTALACION PARA COMEDOR, VESTUARIO, SERVICIOS
HIGIENICOS DE OBRA Y BOTIQUIN
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FUNYO DE ENTREGA DE La ENERGIA~(H]DROELECTRICA}.
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C.G.7. (CAJA GENERAL DE PROTECCIGN.
ARMARIO DE CONTADORES.

DERIVACION INDIVIDWAL .-
ARMARIQ-CUADRG GENERAL D& OBRA.
AUTQHATICO HAGNETGTERM1CO GENRAL .
DISCYUNTOR DIFERENCIAL GENERAL (RETARDADOO), *

AUTOHATICOS HAGNETOTERHMICOS F&RA GRANCES
RECEPTORES, ’
AUTCHATICOS HMAGNETOTERMHICOS PARA LINEAS DE cuapros

GEECUNDARIQS . .
AUT. MAGNETOTERMICO Y DIFERENCIAL PARA ALUHBRADO

OBRA,
AUTOHATICO HAGNETOTERHICO LINEA A CFICINA 0BRA,
RED GENERAL DE  TIERRAs ENTERRADA BAJO
CIHENTAC[ONES,

TOHAS D€ TIERRA INDIVILUALES (PICAS O PLACAS) ., _
DERIVACIONES INDIVIDUALES A GRANCES RECEPTORES.
LERIVACIONES INDIV, Y DISTRIBUCION CUADROS

SECUNDARIOS .,
DERIVACION INDIVIDUAL T DISTRISUCION ALUHMBRADO

0BRA,
DERIVACION INDIVIDUAL PeARA CASETA CFICINA OBRA.
CUADROS SECUNDARICS DE DISTRIBUCION.
LUMINARIAS ALUHBRADO NCCTURNG 0OBRA.

CUACRD  PROTECCION coN INT. DIFERENCIAL
HAGNETQTERMICO,

RED SECUNDARIA DE.TIERRAS,

Y
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pesignacidn Uds
[ W,
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Wl

CAPETULD §: PROTECCIONES INDIVIDUALES

1.01 ud

1.02 ud

1.03 ud

1.04 Ud

1.05 ud

1.08 ud

1.09 ud

1.10 Wd

.11 ud

1.2 ud

.14 ud

1.15 ud

1.16 ud

1.17 ud

1.18 ud

Casco de seguridad B.T.

Gafas antipolvo y antiimpacto

Careta respiracidn antipolve

Filtro de careta antipolvo

Protector auditivo

balantal para soldador

Pareja guantes lona-cuero

pareja guantes de cuero

pareje botas seguridad

pareja botas impermeables

Mono de trabajo

Traje de agua

Cinturdn de seguridad

¢inturén antivibratorio

Pareja manguitos soldador

Pareja polaina soldador

Gafas de soldador

pantalla soldadura eléctrica

Longitud Anchura Altura Parciales Totales

60,00

60,00

40,00

100,00

30,00

25,00

60,00

40,00

50,00

40,00

50,00

39,00

20,00

15,00

10,00

10,00

10,00

10,00

Precio ud,



Z
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CAPITULO 11: PROTECCIONES COLECTIVAS

™

2.01 ud 6lobo luz roja
UD. Globo de luz roja para sefializacion

2.02 ud Cartel de peligro
ud. Cartet indicativo de peligro, colocado.

2.03 # Vigilante de seguridad
2.04 M{ Cordén reflectante sefial,

Senal de trafico
sefial normalizada de tréfico con soporte metdlico,

2.06 Wl cordén balizamiento
’ Ml. Cordén de balizamiento reflectante, incluidos los soportes,

colocacion i desmontaje.

2.07 ML Cable anltaje
ML. <Cable de seguridad para anclaje de seguridad en

estructuras,

2.08 Ud Jalén de sefalizacidn
Ut. Jalén de sefalizacidn incluids colocacidn,

2.09 M2 Red de seguridad
K2. Red de seguridad de colocacién horizontal.

S,
( 2,10 U3 Topes para camidn

ud. Topes para camidén en movimiento de tierras, incluidos
muotaje i desmontaje.

2.11 M2 Red electrosoldada
M2. Red electrosoldada de seguridad para proteccion de

agujeros.
2.12 Ud Sefal acustica

2.13 M2 Cierre wetdlico
M2. Cierre auténomo metdlico para contencidn de peatones.

2.14 Ud Taco acopio de tubos

25,00

40,00

800,00

250,00

15,00

250,00

56,00

25,00

50,00

20,00

20,00

6,00

100,00

15,00
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CAPTTULO II: EXTINCION DE INCEWDIOS

3.01 ud Extintor de polvo polivalente
ud. Extintor de polvo polivalente (6dm3) incluida colecacidny

soporte.

15

3.02 Ud Extintor Haldn (5 dn3)
Ud. Extintor de Halén (5dm3), incluido soporte y colocacién,

15

3

~—

pParciales Totales Precio ud. Importe
15,00
15,00
15,00
15,00
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CAPITULD V: INSTALACIORES ELECIRICAS

4.01 Ud Conexidn a tierra, colocada

4.02 Ud Equipo alurbrade emergencia

Ud. Equipo de alumbrado de emergencia conectado a la red.

4.03 bd Instalacion de pueste tierca

Ud. Instalacion de puests a tierra formada por cable de cobre i

electrodo conectado a tierra.

4.04 Ud Interrup. media sensibilidad
ud, Interruptor diferencial de
incluida instatacidn.

C 4.05 Ud Interrup. alta sensibilidad
ud. Interruptor diferencial de
incluida instalacidn.

media sensibilidad (300mA),

alta sensibilidad (30 mA),

5,00

5,00

5,00

10,00

10,00



Nm, Designacidn

...........................................................................................................................

CAPITULD V: INSTALACIONES DE BIENESTAR

5.01 K2 Local para comedor
H2. Local para comedor, construide en obra de fibrica de

tadrillos revecado y cubierta de fibrocemento.

25,00
5.02 M2 Local para duchas y lavabo
M2, tocal para duchas i lavabos, con las mismas
caracterfsticas que el comedor.
16,00
5.03 M2 Local para vestuario
M2. Local para vestuario, con las mismas caracterfsticas que
el comedor.
30,00
M2 tocal para despacho
M2, tocal para despacho, con las mismas caracterfsticas que el
comedor.
35,00
5,05 Ud Mesa de maders
Ud, Mesa de madera para barracones.
5,00
5.06 ud Calienta-comidas
Ut. Calienta comidas para 10 personas.
2,00
5. 07 ud Radiador infrarojos
Ut. Radiador infrarojos 1000 W.
8,00
$.08 Ud Pica tavaplatos
pica para lavaplatos con tres grifos.
3,00
Acometida de agua i elect.
Acometida de agua § energfa eléctrica para tos barracones.
1,00
5.10 Ud Recipiente recogida basura
10,00
5.11 ud Taquilla metdlica
ud. Taquilla metdlica de un cuerpo ¥ cerradura con tlave.
30,00
5.12 Ud Acometida alumbradoe vestuario
1,00
5.13 ud Percha para ducha
80,00

5.14 Ud Espejo instalado en baio
6,00
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Kum, Designacion Uds Lengitud Anchura Alttura Parciales

i

5.15 Ud Banco de madera
ud. banco de madera para 5 personas.

5.16 ud siila

5.17 ud Ducha
Ud. Ducha instalada con agua fria y caliente.

5.18 Ud Inodoro
ud. Inodoro instalado.

5.19 ud Lavabo
Ud. Lavabo instalado con agua fria y caliente.

™ 5.20 Ud Calentador de agua
Ud. Calentador de agua de 50 l. de capacidad totalmente

instalado y en funcionamiento.
5.21 Ud Recipiente basura

5.22 H Limpieza i conservacidn
H. Mano de obra para la limpieza y conservacidn de las

instalaciones del personal,

10,00

15,00

4,00

4,00

4,00

2,00

10,00

720,00



KWom. Designacidn Uds Llongitud Anchura Aftura Parciales fotales Precio ud.
é?;} .................................. R A AR el
LA .
( .:DITULO V1: IHSTALACIONES MEDICAS
6.01 N2 Pabellén para botiquin
H2. Pabelién para botiquin, totalmente acabado, con agua fria y
caliente, instslacion eléctrica y calefaccion,
10,00
6.02 ud Botiquin
1,00
6.03 Ud Reposicidén material botiquin
6,00
6.04 Ud Camilla evacuacién heridos
2,00
Auxitiar técnico sanitario
120,00
Ref:onocimiento médico obl igat
30,00
6.07 Ud Acometida agua y electricidad
1,00

[P
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,.:APITUi.O VI1: FORMACION Y REUKIONES

7.01 Ud Reuni6n comité segurided
Ud. Reunién mensual del Comité de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.

7.02 H Fformacién seguridad
H. Formacidn de Seguridad e Kigiene en el trabajo.

7.03 Ud Cursc primeros auxilios

7.064 B vigilante de seguridad

4,00

60,00

2,00

540,00



CUADRO DE PRECIOS N° 1
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...iAPIYULO I: PROTECCIONES [NDIVIDUALES

T

1.0%

Asciende

1.02

Asciende

1.03

Asciende

1.64

Asciende

=3 1,05

=

Asciende

1.06

Asciende

1.07

Asciende

1.08

Asciende

1.09

Asciende

1.10

Asciende

1.1

Asciende

Asciende

el

el

et

el

el

el

el

el

el

el

el

el

el

el

ud Casco de seguridad B.T.

precio total
ud

precio total

precic total

precio total

precio total

ud

precio total

ud

precio total de la partida a la menc jonada

ud
precio total
id
precio total
ud
precio total
Ud
precio total
Ud
precio total
ud
precio total
ud

precio totat

de ia partida a la mencionada
Gafas antipolvo y antiimpacto
de la partida a la mencionada
Careta respiracién antipolvo
de la partida & la mencionada
Filtro de careta antipolve
de la partida a la mencionada
Protector auditive

de la partida 8 la mencionada
Dalantal para soldader

de la partida a la mencionada

Pareja guantes lona-cuero

Pareja guantes de cuerc

de la partida & la mencionada
Pareja botas seguridad

de & partida 2 la mencionada
Parejo botas impermeables

de la partida a la mencionada
Mono de trabajo

de la partida & la mencionada

Traje de agua

de la partida a {a mencionada

cinturdn de seguridsd

275,00
cantidad de DOSCIENTAS SETEMTA Y CINCO pesetas.
1.485,00 .
cantidad de MIL CUATROCIENTAS OCHENTA Y CINCO pesetas.
1.660,00
cantidad de MIL SEISCIENTAS SESENTA pesetas.
300,00
cantidad de TRESCIENTAS pesetas.
2.100,00
cantidad de DOS MIL CIEN pesetas.
1.925,00
cantidad de MIL NOVECIEKRTAS VEINTICIRCO pesetas.
350,00
cantidad de TRESCIENTAS CINCUENTA pesetas.
585,00
cantidad de QUINIENTAS OCHENTA Y CINCO pesetas.
2.300,00
cantidad de DOS MIL TRESCIENTAS pesetas.
1.815,00
cantidad de MIL OCHOCIENTAS QUINCE pesetas.
1.815,00
cantidad de KIL OCHOCIENTAS QUINCE pesetas.
1.050,00
cantidad de ML CINCUENTA pesetas.

1.700,00

de la partida s la mencionada cantidad de NIL SETECIENTAS pesetas,

cinturén antivibratorio

2.400,00

de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIEHTAS pesetss.



+ 1,15 Ud Pareja manguitos soldador 550,00
Asciende el precio total de la partida a ta mencionada cantidad de QUINIENTAS CINCUEKTA pesetas,
1.16 Ud Pareja polaina soldador 825,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionads cantidod de OCHOCIENTAS VEINTICINCO pesetas.
1.17 ud Gafas de soldador 1.300,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de HIL TRESCIENTAS pesetas.
.18 Ud Pantalla soldadura eléctrica 3.025,00

Asciende et precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL VEINTICINCO pesetas.




fodigo ident. Cantidad Ud. Descripcion Precio Subtotal {mporte
1 N T T L e
1y, 57
EAP[TULD 11: PROTECCIONES COLECTIVAS
2.0t Ud Globo luz roja 460,00

U0, Globo de luz roja para sehalizacidn

Asciende el precio total de la partida 2 la mencionada cantidad de CUATROCIENTAS SESENTA pesetas.

2.02 uUd Cartel de petigro 1.150,00
ud. Cartel indicativo de peligro, colocado.

Asciende el precio total de la partida s la mencionada cantidad de MIL CIENTO CINCUENTA pesetas.

2.03 H Vigitante de seguridad 1.350,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIERTAS CINCUERTA pesetas,

Ml Cordén reflectante sefal. 190,00

Asciende el precic total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO HOVENTA pesetas.

Ud Sefal de trafico 4.600,00
Ud. Sefial normalizada de tréfico con soporte

metélico.

Asciende el precic total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL SEISCIENTAS pesetas.

2.06 Ml Corddn balizamiento 190,00
Ml. Cordén de balizamiento reflectante,
incluides los soportes, colocacidn i
desmontaje.

Asciende et precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO HOVEWTA pesetas.

2.07 ML Cable anlaje 540,00
MlL. Cable de seguridad para anclaje de
seguridad en estructuras.

precio total de la partida a lz mencionada cantidad de QUINIENTAS CUARERTA pesetes.

ud Jalén de sefializacién 1.565,00
ut. Jaldn de sefializacién  incluida
colocacidn.

Asciende el precio total de la partida 2 {a mencionada cantidad de MIL QUINIENTAS SESENTA Y CINCO pesetas.

2.09 M2 Red de seguridad 575,00
HZ. Red de seguridad de colocacidn
horizontal.

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTAS SETENTA Y CINCO pesetas.

2.10 Ud Topes pars camidn 4.975,00
Ud. Topes para camidn en movimiento de

tierras, incluides muotaje § desmontaje.

Asciende el precic total de 1a partida a {a mencionada cantidad de CUATRO MIL HOVECIENTAS SETEKTA Y CINCO
& pesetas,



Codigo ldent. Cantidad Ud, Descripcidn Precio Subtotal Importe
m .....................................................................................................................
il AL #2 Red electrosoldada 630,00

J #2. Red electrosoldada de seguridad para
protecci6n de agujeros.

Asciende el precio total de la partida a la mncionada cantidad de SEISCIENTAS TREINTA pesetas.
2.12 Ud Sehal aclistica 26.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS MiL pesetes.

2.13 M2 Cierre metélico 1.630,00
M2, Cierre autSnomo metélico para contencidn

de peatones.
Asciende et precic totat de la partida o la mencionada cantidad de WIL SEISCIENTAS TREINTA pesetas.
2.14 ud Taco acopio de tubos 1.750,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTAS CINCUENTA pesetas.




.....................................................................................................................

o2 b kbl et

DR

CAPITULO 111: EXTINCION DE INCEND1OS

3.01 Ud Extintor de potvo polivalente 9.000,00
ud. Extintor de polvo polivalente (6dm3)
incluida colocacidn y soporte.

Ascierde el precio total de la partida a la mencionada cantidad de HUEVE MIL pesetas.

3.02 ud Extintor Haldén (5 dn3) $.400,00
ud. Extintor de Halon (S5dmd), incluido
soporte y colocacién,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de HUEVE KIL CUATROCIENTAS pesetas.
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. _PITULO IV: IKSTALACIONES ELECTRICAS
4.01 Ud Conexibn a tierra, colocada 3.300,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MiL TRESCIENTAS pesetas,

4.02 Ud Equipo alumbrado emergencia 6.500,00
Ud, Equipo de alurbrado de emergencia

conectado a la red.

Asciende el precio total de fa partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL QUINIENTAS pesetas.

4.03 Ud Instalacion de puesta tierra 54.000,00
Ud. Instalacién de puesta a tierra formada
por cable de cobre i electrodo conectado a

tierra.

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUEKTA Y CUATRO MIL pesetas.

L0 Ud Interrup. media sensibilidad 18.120,00
ud. Interruptor diferencial de media
sensibilidad (360mA), incluida instalacidn.

Asciende el precio total de la partida a la menc fonada cantidad de DIECIOCHO MIL CIENTO VEINTE pesetss.

4£.05 Ud Interrup. alta sensibilidad 20.300,00
ud. Interruptor diferencial de alta
sensibilidad (30 aW), incluida instalacidn.

Asciende el precic total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE MIL TRESCIENTAS pesetas.




................................................................................................................

Ctédigo Tdent. Cantidad Ud. Descripcidn Precio Subtotal Importe
gz:,",?_ .....................................................................................................................
ﬁ@

iPITULO v: INSTALACIONES DE BIEMESYAR

5.01 M2 Local para comedor 35.000,00
M2. Local para comedor, construide en obra de
fibrica de 1ladrillos revocado y cubierta de
fibrocemento.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA ¥ CINCO MIL pesetas.
5.02 M2 tocal para duchas y lavabo 35.000,00
M2. Local para duchas i lavabos, con las
mismas caracterfstices que el comedor.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CIRCO HIL pesetas.
5.03 M2 Gtocal para vestuario 35.000,00
M2. Local para vestuario, con las mismas
caracteristicas que el comedor.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO HlL pesetas.
M2 Local pars despacho 35.000,00
M2. Local para despacho, con las mismas
caracteristicas que el comedor.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO MIL pesetas.
5.05 Ud Hesa de maders 6.500,00
Ud. Mesa de madera para barracones.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS HIL QUINIENTAS pesetas.
5.06 Ud Calienta-comidas 16.,500,00
ut. Calienta comidas para 10 personas.
Asciende el precio tots! de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS WIL QUINIENTAS pesetas.
O 5.07 bd Radiador infrarojos 4£.950,00
ey Ut. Radiador infrarojos 1000 W.
> 4
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL NOVECIENTAS CINCUENTA pesetas.
5.08 ud Pica lavaplatos 24.500,00
Ut. Pica para lavaplatos con tres grifes.
Asciende el precio total de la partida a la sencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL QUINIENTAS pesetes.
5.09 ud Acometida de agua i elect. 70.000,00
Ud. Acometids de agus 1§ energfa eléctrica
para tos barracones.
Asciende el precio total de la partids a la mencionada cantidad de SETENTA MIL pesetas.
5.10 Ud Recipiente recogida basura 3.000,00
Asciende el precic total de la partida & la mencionada cantidad de TRES MIL pesetas.



Asciende

5.12

Asciende

5.13

Asciende

5.14

Asciende

5.15

Asciende

5.16

Asciende

5.7

Asciende

5.18

Asciende

Asciende

5.20

Asciende
5.21
Asciende

5.22

Ak Asciende

el

€

e

l

t

el

el

el

el

el

el

=

e

L]

l

{

o

ud Taguitla metédlica 4.125,00

ud., Taquilla metdlica
cerradura con llave.

de un cuerpoy
precio totat de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CIENTO VEINTICINCO pesetas.

ud Acometida alumbrado vestuario 10.800,00

precio total de la partida 2 la mencionada cantidad de DIEZ HIL pesetas.

Ud Percha para ducha 120,00

precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEIRTE pesetas.

d Espejo instalado en bafio 1.100,00

precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIEN pesetas.

ud Banco de madera 2.750,00
ud. banco de madera para 5 personas.

precio total de ta partida a la mencionada cantidad de DOS NIL SETECIENTAS CiNCUTNTA posetas.

ud silte 3.500,00

precio total de la partida 2 la mencionada cantidad de TRES RIL QUINIENTAS pesetas.

Ud Ducha 19.000,00

id. bucha instatada con agua fria y caliente,
precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE MIL pesetas.

Ud Inodero 18.000,00

ud. 1nodoro instalado.
precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO MIL pesetas.

ud Lavabo 19.000,00
ud. Eavabo

caliente,

instalado con oagua friay

precic total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIKUEVE HIL pesetas.

Ud Calentador de agua 20.100,00

Ud. Catentador de agua de 50 |, de capacidad
totalmente instalado y en funcionamiento.

precio total de la partids & la mencionada cantidad de VEIRTE MIL CUIEN pesetas.

uUd Recipiente basurs 4.500,00

precio total de la partida & (a mencionada cantidad de CUATRO HIL QUINIENTAS pesetas.

H Limpieza i conservacidn 1.300,00
H. Mano de obrs para la limpiezay
conservacién de las  instaiaciones del

personal.

precio total de la partida a la mencionada cantidad de WIL TRESCIENTAS pesetas.

[
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...................................................................................................................

Cédigo Ident. Cantidad Ud. Descripcidn Precio Subtotal Importe
e T
L-'-:‘;
W6es
PITULO VI: INSTALACIOHES MEDICAS
6.01 M2 Pabelién para botiquin 35.000,008

MZ. Pabellén para botiquin, totalmente
acabado, con ogua fria y caliente,
instalacidn eféctrica y calefaccidn.
Asciende el precio total de la pertida a 12 nencionada cantidad de TREINTA Y CINCO NIL pesetas.
6.02 td Botiquin 30.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA HIL pesetas.

6.03 Ud Reposicifn material botiquin 7.500,00

Asciende el precio total de la partida a l2 rencionada cantidad de SIETE MIL QUINIEKTAS pesetas.

6,04 ud Comilla evacuacién heridos 13.200,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE HIL DOSCIENTAS pesetas.

6.05 H Awxiliar técnico sanitario 3.260,00

Asciende el precio total de ls partida a l2 mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTAS pesetas.
&.06 Ud Reconocimiento médico obligat 3.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL pesetas.

6.07 Ud Acometida agua y electricidad 40.000,00

Asciende el precio total de la partida s la mencionada cantidad de CUARENTA MIt pesetas.



Cédigo Ident, Cantidad Ud. Descripcién Precio Subtotal tmporte
(" ﬁ;_\PHUi.O Vii: FORHACION Y REUKICHES
7.01 uUd Reunidn comité seguridad 12.000,00

Ud. Reunién mensual del Comité de Seguridad e
Higiene en et Trabajo.

Asciende el precio total de [a partida 8 la mencionada cantidad de DOCE MIL pesetas.
7.02 H Formacidn seguridad 1.200,00
K. Formacidn de Seguridad e Higiene en el
trabajo.
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de KIL DOSCIENTAS pesetas.

7.03 Ud Curse primeros auxilios 25.000,00

Asciende el precio total de la partida a (s mencionada cantidad de VEIRTICINCO WIL pesetas.

7.04 H Vigilente de seguridad 1.800,00

Asciende el precio total de la partida & la pencionada cantidad de ML OCHOCIENTAS pesetas.

Zaragoza, Agosto de 1994

o T
LOS INGENIEROS: £
F %
%"m‘g
&
£ Fdo.: Antonio Ortega Cordovin Fdo.: Albert Casajuana Palet

\”@? Ing. Caminos Canales y Puertos Ing. Caminos Canales y Puertos
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
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tédigo ldent.
PO,
R

‘;"ITULO 1: PROTECCIOMES INDIVIDUALES

1.01

Asciende

1.02

Asciende

7.03

Asciende

Asciende

1.05

Asciende

1.06

Asciende

1.97

Asciende

Asciende

1.09

Asciende

Asciende

el

el

el

el

el

el

precio

precio

precio

precio

precio

precio

precio

precio

precio

precio

precio

ud

SIN
total

ud

SIH
total

SIN
total

ud

SIN
total

ud

SIK
total

ud

SIH
total

1

SIN
total

ud

SN
total

ud

SIK
total

SIN
total

ud

SIN
total

Casco de seguridad B.T.

DESCOMPOKER
de ta partida a (a mencionads

Gafas antipolvo y antiispacto

DESCOMPONER
de la partida a la mencionada

Careta respiracién antipelvo

DESCOHPONER
de la partids a la mencionada

Filtre de careta antipolvo

DESCOHPONER
de la partida a la mencionada

Protector auditivo

DESCOMPONER
de la partida s L2 mencionada

palantal para soldador

DESCOHPONER
de la partida a s mencionada

Pare]a guantes lona-cuerc

DESCOMPONER
de la partida a ls mencionada

pareja guantes de tuerc

DESCOHPONER
de la partida a la mencionada

Pareja botas seguridad

DESCOMPONER
de ta partida & la mencionada

Pare]a botas imperreables

DESCOMPONER
de la partida & la mencionada

Hono de trabajo

DESCONPONER
de ta partida a la mencionada

275,00

cantidad de DOSCIENTAS SETEMTA Y CINCO pesetas.

1.485,00

cantidad de MIL CUATROCIERTAS OCKENTA Y CINCO pesetas.

1.660,00

cantidad de MIL SEISCIENTAS SESEMTA pesetas.

300,00

cantidad de TRESCIENTAS pesetas.

2.100,00

cantidad de DOS MIL CIEN pesetas.

1.925,00

cantidad de HIL NOVECIERTAS VEINTICINCO pesetas.

350,00

cantidad de TRESCIENTAS CINCUENTA pesetas.

585,00

cantidad de QUINIENTAS OCHENTA Y CINCO pesetas.

2.300,00

cantidad de DOS MIL TRESCIENTAS pesetas.

1.815,00

cantidad de WMIL OCHOCIENTAS QUINCE pesetas.

1.815,00

cantidad de MIL OCHOCIENTAS QUINCE pesetas.



.....................................................................................................................

Asciende

1.13

Asciende

1.14

Asciende

1.15

Asciende

Ta A
Yoyt

Asciende

1.17

Asciende

1.18

Asciende

SIN

el precio total

SIN

el precio total

SIN

el precio total

ud

SIN
el precio total

Ud

SIN

el precio total

SIN

el precio total

ud

SIN
el precio total

Descripcidn Precio Subtotatl importe
Traje de agua ¥.050,00
DESCOMPORER

de la partida a la mencionada cantidad de MIL CINCUENTA pesetas.

¢inturén de saguridad 1.700,00

DESCOMPONER
de ta partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTAS pesetas.

Cinturén antivibratorio 2.400,00

DESCOMPONER ‘
de la partida a la mencionada cantidad de DOS HIL CUATROCIEMTAS pesetas.

Pareja mangui tos soldador 550,00

DESCOMPONER
de la partida a2 la mencionada cantidad de QUINIENTAS CINCUENTA pesetas.

pareja polaina soidador 825,00

DESCCOMPONER
de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTAS VEINTICINCO pesetas.

cafas de scldador 1.300,00

DESCOMPONER
de la partida a la mencionada cantidad de KIL TRESCIENRTAS pesetas.

pantalla soldadura eléctrica 3.025,00

DESCOHPONER
de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL VEINTICINCO pesetas.



&

_APITULO 11: PROTECCIONES COLECTIVAS

2.0 Ud Globo tuz roja 460,00
UD. Globo de tuz roje para seializacion

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTAS SESENTA pesetas.

2.02 Ud Cartel de peligro 1.150,00
ud. Cartel indicativo de peligro, colocado.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de KIL CIENTO CINCUENTA pesetes.

2.03 H Vigilante de seguridad 1.350,00

SIN DESCOMPONER

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIEKTAS CINCUENTA pesetas.

Mi Cordén reflectante sefial. 190,00

SIN DESCOHPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionads cantidad de CIENTO HOVERTA pesetas.

2.05 Ud Sehal de trafico 6.600,00
ud. Senal normalizada de trifico con soporte

metélico.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partide a ta mencionada cantidad de SEIS MIL SEISCIENTAS pesetes.

2.06 Ml Cordén balizamiente 190,00
Ml. Cordén de balizamiento reflectante,
incluidos los soportes, colocacién i
desmontaje.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de La partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA pesetas.

¢ 2,07 M{ Cable anlaje 540,00
M{. Cable de seguridad para anclaje de
seguridad en estructuras.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTAS CUARENTA pesetas.

2.08 Ud Jalén de sehalizacidn 1.565,00
ut. Jaldn de sefalizacidn  incluida
colocacion.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada centidad de MIL QUINIENTAS SESENTA Y CINCO pesetas.



H2 Red de seguridad 575,00
K2. Red de seguridad de colocacidn

horizontal.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precic totat de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTAS SETENTA Y CINCO pesetas.

2.10 Ud Topes para camidn 4.975,00
Ud. Topes para camién en movimiento de
tierras, incluidos muwtaje i desmontaje.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL MOVECIENTAS SETENTA Y CINCO
pesetas,
2.1 M2 Red electrosoldada 630,00

M2. Red electrosoldada de seguridad para
proteccibén de agujeros.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencioneda cantidad de SEISCIENTAS TREINTA pesetas.

2,12 Ud Sefial actstica 26.000,00

$1H DESCOSPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS MIL pesetas.

2.13 H2 Cierre metélico 1.630,00
M2. Cierre auténomo metdlico para contencidn
de peatones.

SIN DESCOMPONER
Ascierde el precio total de la partida a la merncionada ecantidad de MIL SEISCIENTAS TREIHTA pesetas.

2.14 Ud Taco acopio de tubos 1.750,00

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTAS CINCUENTA pesetas.




Cédigo Ident. Cantidad Ud. Descripcidn Precio Subtotal
:{?} PRSP PRSP PR PR E R L EEEEEE RS
@ JTULO 111: EXTINCION DE INCENDIOS
3.0 Ud Extintor de polve polivalente 9.060,00

3.02

ud. Extintor de polvo polivalente (6dm3)
incluida cofocacion y soporte.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de le partida a la mencionada cantidad de KUEVE WIL pesetas.

Ud Extintor Halén (5 dmd) 9.400,00
Ud. Extintor de Haldn (5dm3), incluido

soporte y colocacidn.

SIN DESCOMPOKER
Asciende el precio total de (a partida a la mencionada cantidad de RUEVE MIL CUATROCIENTAS pesetas.



4£.01

4.02

4.03

4.04

4.05

SAPITULO 1V: SNSTALACIONES ELECTRICAS

Ud tonexidn a tierra, colocada 3.300,00

SIN DESCOMPOMER
Asciende el precio total de ta partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTAS pesetas.

Ud Equipo alumbrado emergencia 6.500,00
ud, Equipe de aluthrado de emergencia
conectado a la red.

SiN DESCOHPONER
Asciende el precio total de la partida a l{a mencionada cantidad de SEIS MIL QUINIENTAS pesetas.

Ud Instalacion de puesta tierra 54 ,000,00
Ud. Instalacién de puesta a tierra formada
por cable de cobre i electrodo conectado a

tierra.

S1H DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida e la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO Wil pesetas.

td Interrup. media sensibilidad 18.120,00
ud. Interruptor diferencial de media
sensibilidad (300mA), inctuida instalacién.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO MIL CIENTO VEINTE pesetas.

Ud Interrup, atta sensibilided 20.300,00
ud. Interruptor diferencial de alts
sensibilidad (30 mA), inctuida instalacién.

SIN DESCOMPOHER
Asciende el precic total de la partida a [a mencionada cantidad de VEINTE KIL TRESCIENTAS pesetas.



wAPITULO V: INSTALACIONES

5.0

Asciende

5.02

Asciende

Asciende

5.04

Asciende

5.05

Asciende

5
o]

Asciende

5.07

Asciende

5.08

Asciende

el

el

el

el

el

el

el

el

precio

precio

precio

precio

precio

precio

precio

precio

DE BIEKESTAR

M2 1local para comedor
M2, itocal para comedor, construido en obra de
¢4brica de ladrilles revocado y cubierta de

fibrocemento.

SIN DESCOMPONER
total de ta partida a {a mencionada cantidad de

M2 {ocal pars duchas y lavabo
M2. Local para duchss i lavabos, con las
mismas caracteristicas que el comedor,

SIH DESCOMPONER
total de la partida a la mencionada cantidad de

M2 1local para vestuario
M2, Local para vestuario, con las mismas

caracteristicas que ¢l comedor,

SIN DESCOMPONER
total de la partida a la mencionada cantidad de

M2 tocal para despacho
M2. Local para despacho, con las mismas

caracter{sticas que el comedor.

STH DESCOMPONER
total de la partida a !a mencionada cantidad de

Ud Mesa de maders
Ud. Hesa de madera para barracones,

SIN DESCOMPOMER
total de la partida a la mencionads cantidad de

Ud Calienta-comidas
Ut. Calienta comidas para 10 personas.

SIN DESCOMPONER
total de la partida a la mercionada cantidad de

Ud Radiador infrarcjos
Ut. Radiador infrarojos 1000 W.

SIN DESCOMPOMER

35.000,00

TREINTA Y CINCO KIL pesetas.

35.000,00

TREINTA Y CINCO MIL pesetas.

35.000,00

TREINTA Y CINCO MIL pesetas.

35.000,00

TREINTA ¥ CIHCO MIL pesetas.

6.500,00

SEIS MIL OUINIENTAS pesetas.

16.500,00

DIECISELS MIL QUIRIENTAS pesetas.

4.950,00

total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL NOVECIENTAS CINCUENTA pesetas.

ud Pica lavaplatos
Ut. Pica para lavaplatos con tres grifos.

SIN DESCOMPOMER

total de 1a partida & la mencionada cantidad de VEINTICUATRO NIL QUINIEHTAS pesetas.

24.500,00



Cégigo ident. Cantidad Ud. Descripcion Precio Subtotal Importe
s PO R TR L L P PP PP R RER T
A
L
%ﬁ . 5.09 Ud Acometida de agua i elect. 70.000,00
: Ud. Acometida de agua i energia eléctrica

para los barracones.

S1N DESCOMPOMER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA MIL pesetas.

5.10 Ud Recipiente recogida basura 3.600,00

STH DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL pesetas.

5.1% Ud Taquilla metslica 4.,125,00
Ud. Taquilla metélica de un cuerpoy
cerradura con llave.

SIN DESCOMPONER

Asciende el precio total de ta partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CIENTO VEINTICINCO pesetas.

ud Acometida alumbrado vestuario 10.000,00

SIH DESCOMPOHER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL pesetas.

5.13 Ud Percha para ducha 120,00

$IH DESCOHPONER
Asciende el precio total de ta partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE pesetas.

.14 Ud Espejo instalado en bafo 1.100,00

S$1H DESCOMPOMER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIEN pesetas.

5.15 Ud Banco de madera 2.750,00
ud. banco de madera pars 5 personas,

SIN DESCCHPORER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTAS CINCUENTA pesetas.

5.6 ud Ssilla 3.500,00

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a ls mencionada cantidad de TRES NIL QUINIENTAS pesetas.

Ducha 19.000,00
pucha instatada con agua fria y caliente.

5.7 td
ud

SI1H DESCOMPOWER
Asciende el precio total de ta partida & ls mencionada centidad de DIECINUEVE HIL pesetas.

5,18 Ud Incdoro 18.000,00
ud. Inodoro instalado.

SIN DESCOMPOKER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO MIL pesetas.

D



.....................................................................................................................

Cédigo ldent. Cantidad Ud, Descripcidn Precio Subtotal importe
£5d 5,19 Ud Lavabo 19.000,00
Ud. tavabo instalado con agua friay
caliente,

S1H DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a s mencionada cantidad de DIECINUEVE MIL pesetas.

$.20 Ud Calentador de agua 20.100,00
Ud. Calentador de agus de 50 1. de capacidad
totalmente instalado y en funcionamiento.

SIK DESCOMPOMER
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE MIL CIEN pesetas.

5.2% Ud Recipiente basura 4.500,00

SIN DESCOMPONER
Asciende el precic total de la partida a la mencionada centidad de CUATRO MIL QUINIENTAS pesetas,

H Limpieza 1 conservacidn 1.300,00
H. Mano de obra para la linpiezay

conservacidn de las  instalaciones del

personal .

SIN DESCOMPONER .
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NIL TRESCIENTAS pesetas.
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{ A1TULO V1: INSTALACIONES MEDICAS

6.01
Asciende
6,02
Asciende
6.03
Asciende
.04
Asciende
6.05
Asciende
6.06
Asciende
6,07
o
&) Asciende
)
s

M2 Pabellén para botiguin 35.000,00

M2. Pabellén para botiquin,
acabado, conh  ogua  fria y
instalacibn eléctrica y catefaccidn.

totalmente
caliente,

SIN DESCOMPONER
et precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREIKTA ¥ CINCO HIL pesetas.

ud Botiguin 30.000,00

SIN DESCOHPONER
el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA KIL pesetas.

Ud Reposicién material botiquin 7.500,00

SIN DESCOMPOMER
el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE HIL QUINIENTAS pesetas.

Ud Camilla evacuacidn heridos 13.200,00

SIH DESCOMPOMER
el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL DOSCIENTAS pesetas,

B Auxiliar téenico sanitario 3.200,00

SIN DESCOHPONER
el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTAS pesetas.

Ud Reconocimiento médico obligst 3.000,00

SIN DESCOMPONER
el precio total de ls partida a 1a mencionada cantidad de TRES MIL pesetas.

Ud Acometida agua y electricidad 40.000,00

SIN DESCOMPONER
el precio total de la partids a la mencionada cantidad de CUARENTA NIL pesetes.



................................................................

Cédigo !dent. Cantidad Ud. Descripcidn Precio Subtotal Importe
7
3y
PITULO VII: FORMACION Y REUNIOHES
7.1 Ud Reunion comité seguridad 12.000,00

ud. Reunidn mensual del Comité ce Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

SIN DESCOMPOMER
Asciende el precio total de la partida & la mencionada cantidad de DOCE HIL pesetas.

7.02 H Formacidn seguridad 1.200,00
H. Formecién de Seguridad e Rigiene en el
trabajo.

SIN DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencionads cantidad de MIL DOSCIENTAS pesetas,

7.03 Ud Curso primeros auxitios 25.000,00

SIK DESCOMPONER
Asciende el precio total de la partida a la sencionada cantidad de VEINTICINCO MIL pesetas.

H Vvigi{ante de seguridad 1,800,060

SIH DESCOHMPONER
Asciende el precio total de la partida a la mencicnada cantidad de MIL OCHOCIENTAS pesetas.

Zaragoza, Agosto de 1994
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Fdo.: Antonio Ortega Cordovin Fdo.: Albert Casajuana Palet
Ing. Caminos Canales y Puertos Ing. Caminos Canales y Puertos
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§h.iIULo 1: PROTECCIONES [NDIVIDUALES

1.0 ud
1.02 ud
1.03 ud
1.04 Ud
1.05 ud
1.06 ud
1.07 wd
1.08 wd

L
TA.09 Ud

1310 ud
1.1 ud
1.12ud
1.13 wd
1.14 ud
1.15 Ud
1.16 ud

1.7 ud

1.18 W
)

"' ‘_‘-\

oy

Sy
-

tasco de seguridad B.T.
Gafas antipolvo y antiimpacto
Careta respiracitn antipolvo
Filtro de careta antipolvo
Protector auditive

Datantal para soldador
Pareja guantes lona-cuero
Pareja guantes de cuero
pareja botas seguridad
Pareja botas impermeables
Hono de trabajo

Traje de agua

Cinturdn de seguridad
Cinturén antivibratorio
pareja manguitos soldador
Pareja polaina soldador
Gafas de soldador

pantatla soldadura etéctrica

60,00
60,60
40,00
100,00
30,00
25,00
60,00
40,00
50,00
40,00
50,00
30,00
20,00
15,00
10,00
10,00
10,00

10,00

275,00
1.485,00
1.660,00

300,00
2.100,00
1.925,00

350,00

585,00
2.300,00
1.815,00
1.815,00
1.050,00
1.700,00
2.400,00

556,00

225,00
1.300,00

3.025,00

16.500

89.100

66.400

30,000

63.000

48,125

21.000

23.400

115.0600

72.600

90.750

31,500

34.000

35,000

5.500

8.250

13.000

30.250

Suna el total CAPITULO I ..ivvveercvnnnaaness 794,375

 —————— o

S



KRam, Designacidn Uds tongitud Anchura Altura

CAPITULO 11: PROTECCIONES COLECTIVAS

W

2.01 Ud Globo luz roja
uUp. Globo de luz roja para sefalizacidn

2.02 Ud Cartel de peligro
Ud. Cartel indicativo de peligro, colocado.

2.03 H Vvigilante de seguridad
2.04 ML Corddén reflectante sefal.

2.05 Ud SeRal de trafico
Ud. Sefal normalizada de trafico con soporte metélico.

2.06 ¥l Corddn balizamiento
Ml. Corddn de balizamiento reflectante, incluidos los soportes,

colocacidn | desmontaje.

£
@‘2.0? Ml Cable anlaje
Ml. Cabie de seguridad para anclaje de seguridad en

estructuras.

2.08 Ud Jaldn de seffalizacidn
Ut. Jalén de sefalizacidn incluida colocecién.

2.09 M2 Red de seguridad
#2. Red de seguridad de colocacién horizontal.

2.10 bd Topes para camién
Ud. Topes para camién en movimiento de tierras, incluides

muctaje i desmontaje.

2.11 M2 Red electrosoldada
M2. Red electrosoldads de seguridad para proteccidn de

agujeros.

-~
Late N

]

2 2,12 ud sefal actstica

?}2.13 M2 Cierre metilico
M2. Cierre autdnomo metélico para contencidn de peatones.

2.14 Ud Taco acopio de tubos

Parciales Totales Precio ud,

25,00 460,00

40,00 1.150,00
800,00 1.350,00

250,00 190,00

15,00 6.600,00

250,00 190,00

50,00 540,00

25,00 1.565,00

50,00 575,00

20,00 4.975,00

20,00 &30,00

6,00 25.000,00

100,00 1.630,00
15,00 1.750,00

Suma el total CAPITULO IT ........ rens

11.500

46.000

1.080.000

47.500

99.000

47.500

27.000

39,125

28.750

99.500

12.600

156.000

eeer 1.883.725

T -} ok iyt 1t
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Cm"‘ITUI.O 111: EXTINCION DE INCENDIOS

3.01 Ud Extintor de polvo polivalente
id. Extintor de polvo poiivalente (6dm3) inciuida colocacién y

soporte,

3.02 ud Extintor Halén (5 dnd)
ud. Extintor de Halén (5dm3), incluido soporte ¥ colocacidn.

)

135.000




Num., Designacidn uds longitud  Anchura A{tura Parciales Totales Pracio ud. Irporte
Lt N
B e
o

&

L.»"num IV: INSTALACIONES ELECTRICAS

4.01 Ud Conexidn a tierra, colocada

5,00 3.300,00 16.500
4,02 Ud tquipo alumbrado emergencia
Ud. Equipo de alumbrado de emergencia conectado a (3 red.
5,00 6.500,00 32.500
4.03 ud Instalacion de puesta tierra
Ud. Instalacidn de puesta a tierra formada por cable de cobre i
etectrodo conectado a tierra.
5,00 54.000,00 270.000
4.04 Ud Interrup. media sensibi{idad
Ud. Interruptor diferencial de media sensibilidad (300mA),
incluida instalacién.
10,00 18.120,00 181.200
4,05 Ud Interrup, alta sensibilidad
ud. Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA),
inctuida instalacién.
10,00 20.300,00 203.000

R L L

Sumna el total CAPITULD IV ....ivvcvensnaeess 703,200

- ——"
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Designacidén Uds longitud Anchura Altura

o iTULO V: INSTALACIONES DE BIENESTAR

5.01 W2 Local para comedor

5.02

5.03

5.04

H

M2. tocal para comedor, construido en obrs de fébrica de
ladrillos revocado y cubierta de fibrocemento.

M2 tocal para duchas y lavabo
M2, Local para duchas i lavabos, <on las mismas

caracter{sticas que el comedor.

M2 Local para vestuario
M2. Local para vestuario, con las mismas caracterfsticas que

el comedor.

M2 Local para despache
M2. tocal pars despacho, con las mismas caracteristicas que el

comedor.

05 tyd Mesa de madera

L
@’ﬁ{’-i
GHIR

Ud. Hesa de madera para barracones.

5.06 ud calienta-comidas

Ut. Calienta comidas para 10 personas.

5.07 ud Radiador infrarojos

tt. Radiador infrarojos 1000 W.

5.08 ud Pica lavaplatos

Ut. Pice para lavaplatos con tres grifos.

5.09 Ud Acometida de agua § elect.

Ud. Acometida de agua i energla eléctrica para los barracones.

5.10 Ud Recipiente recogida basura

5.1t Ud Taquilla metélice

Ud. Taquilla metélica de un cuerpo y cerradurs con Llave.

@?}.12 ud Acometida slumbrado vestuario

5.13 Ud Percha pars ducha

5.14 Ud Espejo instalade en bafo

5.15 Ud Banco de madera

Ud. banco de madera para 5 personas.

5.16 ud Silla

5.17 ud Ducha

Ud. Ducha instalads con agua fria y caliente.

5.18 ud Inodoro

Ud. Inodoro instalado.

Parciales Totales

25,00

16,00

30,00

35,00

5,00

2,00

8,00

3,00

1,00

10,00

30,00
1,00
80,00

6,00

10,00

15,00

4,00

4,00

35.000,00

35.000,00

35.000, 00

35.000,00

6.500,00

16.500,00

£.950,00

24.500,00

70.000,00

1.000,00

4.125,00
10.000,00
120,00

1.100,00

2.750,00

3.500,00

19.000, 00

18.000,00

......................................................................................

875.000

560,000

1.050.000

1.225.000

32.500

33.000

39.600

73.500

70,000

30.000

123.730

10.000

9.600

6.600

27.500

52.500

76,000

72.000

P L L L Y T

Suma y sigue CAPITULO V .i.ivveacianeranns 4.365.550



NGm, Designacion Uds tomgitud Anchura Altura Parciales Totales Precio uwd, Importe

Sums anterior CAPITULO V .......... veaeees &.366.550

5.19 Ud tavabo
Ud. lavabo instalado con agua fria y caliente,

4,00 19.000,00 76.000
5.20 Ud Calentador de agua
Ud. talentador de agus de 50 |. de capacidad totalmente
instalado y en funcionamiento.
2,00 20.100,00 40.200
5.21 ud Recipiente basura
10,00 4.500,00 45,000
5.22 # Limpiezs i conservacién
H. Hano de obra para la limpieza y conservacidn de las
instalaciones del personal.
720,00 1.300,00 936.000
Suma el total CAPITULO V ........... cveses B,463,750




CAPITULO V1: INSTALACIONES MEDICAS
6.01 M2 Pabellén para botiguin

N2. Pabellén para botiquin, totalmente acabado, con agua friay
caliente, instalacién eléctrica y calefaccidn.

6.02 Ud Botiguin

6.03 Ud Reposicién material botiquin
6.04 Ud Camilla evacuacion heridos
6.05 4 Auxiliar técnico sanitario
6.06 Ud Reconocimiento médico obligat

—~ 6.07 Ud  Acometida agua y electricidad

Totales Precio ud. Importe
10,00 35.000,00 350.000
1,00 306.000,00 30,000
6,00 7.500,00 45,000
2,00 13.260,00 26.400
120,00 3.260,00 384.000
30,00 3.000,00 90.000
1,00 46.600,00 40.000




.........................................................................................................................

{; wam. Designacidn Uds Longitud Anchura Altura Parciales totales Precico ud. Importe
LAPITULO VIl: FORMACION Y REURIONES
7.0% Ud Reunidn comité seguridad
Ud. Reunién mensual del Comité de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.
4,00 12.000,00 48.000
7.02 # Formacién seguridad
H. Formacién de Seguridad ¢ Higiene en el trabajo.
60,00 1.200,00 72.000
7.03 ud Curso primeres auxitios
2,00 25.000,00 50.000
7.04 H vigilante de seguridad
540,00 1,800,00 972.000
Suma el total CAPITULD VII .....ovvvvcecse 1.142.000

Fr—
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO
Cap. L- Protecciones individuales . ............... .. ... 794.375
Cap. II.- Protecciones colectivas . ... . ... iii v 1.883.725
Cap. IIL.- Extinciénde incendios . . . ..« . oo e 276.000
Cap. IV.- Instalaciones eléetricas . . . . . .. oo e i 703.200
Cap. V.- Instalaciones higiene y bienestar . . . ..... ... ... .. 5.463.750
fr;) Cap. VI.- Instalaciones medidas . ....... ... i 965.400
e Cap. VIL.- Formacién y reuniones . ... .......c.cuo e v noon 1.142.000
3 101 .\ O R 11.228.450

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucién Material a la cantidad de ONCE
MILLONES DOSCIENTAS VEINTIOCHO MIL CUATROCIENTAS CINCUENTA

PESETAS (11.228.450 pta.).

Zaragoza, Agosto de 1994
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'Q; f::*& "’E‘?\\"-
RN
Y chJ
e N
%
Fdo.: Antonio Ortega Cordovin Fdo.: Albert Casajuana Palet

Ing. Caminos Canales y Puertos Ing. Caminos Canales y Puertos
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1.- INTRODUCCION

La necesidad de establecer una reglamentacion sobre los vertidos domésticos
a un sistema de saneamiento surge como complemento indispensable de una infraestructura
de alcantarillado y depuracién para una correcta explotacién. Su existencia puede permitir

asimismo una mejor distribucién de los costes del servicio.

Se analizan las diversas formas posibles de enfocar este asunto, comentindose
los aspectos méds importantes que deben formar parte de su contenido, especialmente los

relacionados con las prohibiciones y limitaciones a establecer, asi como las autorizaciones

de descarga a la red.
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2.- NECESIDAD DE REGULAR LOS VERTIDOS

El objetivo de un sistemna de saneamiento es el de evacuar las aguas usadas
devolviéndolas al medio natural en condiciones compatibles con €I, asignando un reparto

lo mis justo posible de las cargas econémicas derivadas de estas operaciones.

El primer aspecto se lleva a cabo mediante la propia infraestructura del

sistema, es decir, a través de la red de alcantarillado y de los procedimientos de

depuracion.

El segundo aspecto, mediante la aplicacion de tasas o tarifas y la adopcion

de otras medidas complementarias.

Si todos los vertidos que una aglomeracién produjese, fuesen de origen
doméstico, la aplicacién del segundo aspecto serfa relativamente sencilla, dado que, al
tratarse de un problema conocido y bastante uniforme, el reparto de los costes podria
hacerse exclusivamente en base a las cantidades de agua residual producidas, es decir, en

forma directamente proporcional al consumo.

Cuando las aguas ticnen un origen no doméstico, el asunto resulta més
complejo y variado. En efecto, cada industria, cada afluente, puede plantear un problema
distinto y, en este caso, para optimizar la asignaci6n de estos costes, habria que analizar
cada caso de forma individual, aunque es cierto que existen pardmetros comunes y
métodos de tratamiento con ciertas analogias que podrian, agrupindose, facilitar la

solucién del problema.

No se puede dar una regla general sobre la forma m4s conveniente de abordar
la problemitica de los vertidos de aguas industriales, ni desde el punto de vista de la
estrategia para su tratamiento ni desde el punto de vista econdmico, conjunto o separado

de las aguas urbanas.
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La solucién mds interesante dependerd de diversos factores, especialmente
de las caracteristicas de l1a ciudad y de la proporcién y naturaleza de los componentes:

urbano e industrial.

La mayor parte de las veces, el planteamiento urbanistico serd quién
determine los criterios basicos, si la infraestructura de saneamiento prevista en €1 estd bien
coordinada. Esto quiere decir que, si las concentraciones urbana e industrial, estin
dispuestas con cierta independencia, el tema se afrontaré con criterios distintos de si estin

entremezclados o la infraestructura es tal que no permite esta disociacion.

Lo anteriormente expresado, afecta al sistema de Colectores y, especialmente,

a los procedimientos de depuracion.

Si se da esta independencia, se posibilita la circunstancia de implantar Redes
de Alcantarillado y Estaciones Depuradoras de tratamicnto industrial para estos poligonos,

independientes de los que tengan un servicio puramente doméstico.

Pero el caso mds corriente, es que en una aglomeracién coexistan ambos. Es

decir, que las viviendas y los establecimientos industriales estén entremezclados 0 en

micleos inmediatos.

En estas circunstancias, las aguas industriales se suelen incorporar al sistema
de saneamiento y con las aguas residuales domésticas y tanto su transporic a través de la

red de alcantarillado, como su tratamiento de depuracién se lleva a cabo de instalaciones

COMunes.

Las estaciones de depuracién urbanas generalmente poseen tratamientos
biolégicos, por resultar mis convenientes que otras alternativas. En este caso, sucede que
algunos vertidos de origen industrial son compatibles con los urbanos en un tratamiento

conjunto, bien por su propia naturaleza o bien por efecto de dilucién en el conjunto.



Sin embargo, la presencia de la mayor parte de los vertidos industriales en
determinadas proporciones, puede dar lugar, a un peligro en la integridad, tanto del
personal de trabajo como en las propias instalaciones, y asimismo, producir inhibiciones

o interrupciones de funcionamiento en los procesos de depuracién, lo que supone que €stos

productos pizedan pasar a los cursos de agua.

Se trata, en estos casos, de lograr que los colectores y las Depuradoras
Urbanas puedan realizar su funcién sin perjudicarse por la accién de residuos o

compuestos de origen industrial que perturben su proceso.

De todo esto se deduce que, para la consecucién del objetivo del sistema, no
basta con la existencia de instalaciones suficientes de transporte y depuracién y con una
buena explotacion del mismo. Es necesario también regular los vertidos que los usuarios

entregan al sistema completo funcione de una manera equilibrada.



i

)

L

: fﬁ‘&

3.- FINALIDADES DEL REGLAMENTQ. TARIFAS

Este Reglamento deberd tener, segiin lo expresado anteriormente, dos amplias

finalidades:
a) Permitir a la comunidad afectada la Gptima utilizacién del sistema de saneamiento.
b) Contribuir a una mejor distribucién de los costes del sistema.

Deberd ser de aplicacién a todos aquellos usuarios que descarguen directa e
indirectamente a la red de alcantarillado, si bien, para el caso de los usuarios domésticos,

puede entenderse que no contendrd disposiciones especificas si estos no presentan

singularidad.

El primer propésito de los enunciados implica que no deberdn ser evacuados

a través del sistema aquellos vertidos que:

deterioren las estructuras de colectores y depuradoras.

- produzcan olores o molestias al vecindario.

- representen peligro para la vida o salud de los operarios que manipulan las

instalaciones.
- superen determinados limites de catidad.
El segundo propésito enunciado se refiere a las distribucién de los costes.

Para proseguir en este sentido, conviene hacer referencia a !a estructura de

tarifas con que puede establecerse el servicio de saneamiento.



Es evidente, que si se quisiera establecer un precio absolutamente justo,
habria que medir en cada momento, la cantidad de contarninacién evacuada por cada uno
de 1os usuarios del servicio y, establecer la tarifa en base a la infinidad de parémetros que

representen esa contaminacion.

Desde luego, esta utdpica solucién resulta ser absolutamente inviable en la
practica e, incluso podria llegarse a plantear también un dilema de justicia al tener que dar

un peso econdmico proporcionado entre los distintos pardmetros.

Para ser operativos y realistas, se suele tomar como base la premisa de que,
todos los consumos urbanos tienen la misma contaminacién unitaria, y por ello, el coste
de saneamiento de la aguas usadas domésticas se establece proporcionalmente al caudal
consumido, considerando una calidad uniforme. La tarifa de saneamiento tiene, pues, €n

este caso, una estructura monémica, de la forma:

T=axQ
Siendo:
a = precio unitario
Q = consumo de m3

Esta tarifa monémica puede transformarse en polinémica si se quiere
diferenciar el coste del servicio para los usuarios no domésticos, afadiendo tantos
sumandos como pardmetros caracteristicos de la contaminacién industrial se quieran tener
en cuenta. Cada uno de estos pardmetros caracteristicos de la contaminacién industrial

deberd venir afectado de un precio unitario, de forma que al final la férmula de abono

englobe el total.

La tarifa de saneamiento tendrd pues en este caso una estructura de la forma:
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T=aXQ+aj X p}
En donde:

p;; son los paridmetros a considerar

a: son los precios unitarios para cada parimetro

Los pardmetros usualmente utilizables son DBO, DQO, SS, conductividad,
etc., e incluso, un factor de puntas de vertido, si bien lo m4s usual es elaborar la formula

solamente con los dos primeros.

El establecimiento de estos polinomios de coste, en su caso, deberé realizarse
de acuerdo con las caracteristicas reales del sistema de que se trate y, con la naturaleza
de las industrias que arrojen vertidos sobre él, es decir, teniendo en cuenta las

caracteristicas de éstos.

Estimamos, por tanto, que puede ser vélido ni el mismo sistema de tarifas ni
la misma reglamentacién reguladora de los vertidos para todas las ciudades. Ambas

cuestiones dependerdn de la estructura de la ciudad y de su infracstructura de saneamiento.

Una ciudad que tenga una abundante industria pesada contaminante y, por
tanto, una aportacién de fuerte peso proporcional de efluente industrial, deberd resolver

sus problemas de una manera distinta de otra, en la que esta participacion sea reducida.

En cualquier caso, es evidente, que en cualquier sistema de saneamiento, la
existencia de una reglamentacién que regule la aportacion de vertidos, resulta

indispensable.



4.- EVOLUCION DE LAS REGLAMENTACIONES

La regulacién de los vertidos a los sistemas de saneamiento, como hemos
indicado anteriormente, estd condicionada por la naturaleza de estos sistemas. Asi, si el
sistema es muy elemental y s6lo consta de la red de alcanarillado y de tratamientos
primarios de sedimentacién, los reglamentos sélo contemplan los vertidos que producen

taponamiento, accién corrosiva o peligro de explosién en la red de alcantarillado o en los

equipos.

Si el sistema tiene instalaciones de tratamiento bioldgico, es necesaria una
regulacién mds estricta, ya que estos procesos pueden verse afectados por su inhibicién

ante la accién de ciertos contaminantes organicos o inorgdnicos.

De igual forma, la existencia de procesos de digestion en las plantas, implica

condicionamiento a estos vertidos.

De esta forma han ido evolucionando los reglamentos, completdndose incluso
con disposiciones que regulan las autorizaciones de vertido, las cuales constituyen una base

para el control directo de estos vertidos por los ¢rganos encargados del seguimiento de

estos reglamentos.

Ademds, cabe, como hemos indicado, la posibilidad de establecer un
gravamen adicional a aquellos usuarios industriales cuyos vertidos suponen contaminacién

superior a los de las aguas domésticas.
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5.- TIPQS DE ORDENANZAS

En primer término indicaremos que la ordenanza puede alcanzar un rango de
mayor o menor definicién o, expresindolo en otro términos, puede contener una definicién
exhaustiva y pormenorizada de otras las circunstancias que concurren en la problematica
del sistema, o bien, puede reducirse a la expresién de unas disposiciones de caricter

general que, pueden luego ser objeto de desarrollo en unos reglamentos especificos de

mayor detalle.

1a eleccién de un modelo u otro, dependerd, como hemos indicado, del tipo
de comunidad, de su tamafio y especialmente de su componente industrial, asi como de los

medios disponibles para hacer efectivo su cumplimiento.

Si la aglomeracién es importante o tiene una aportacion industrial notable,
parece preferible un modelo de ordenanza que permmita flexibilidad de aplicacion
suficiente para afrontar la diversidad posible. Esto es, debe perseguirse una estructura tal

que establezca, con reglamentos especificos, los diversos matices de cada tipo de usuario.

Las ordenanzas pueden asimismo, abordar o no una sistemdtica de

autorizaciones para efectuar los vertidos al sistema por parte de los usuarios.

La inclusién de este requisito puede resultar especialmente interesante como

base de partida para un eficaz seguimiento posterior de la evoluci6n de los vertidos.

Si se carece de los medios indispensables para llevar a cabo este seguimiento
de una manera suficiente, puede acudirse, también, ¢ incluir en la ordenanza, un sistema
de autocontrol por parte de los usuarios, a la manera de una autodeclaraci6n, sometiéndose

a un muestreo més o menos exhaustivo en su control posterior.



ié

!

En cualquier caso, para este control y vigilancia, es imprescindible contar con
la aplicacién de métodos directos que podrdn irse incrementando paulatinamente, o bien,

administrarse con mayor efectividad en funcién de Ia respuesta de los sistemas de

autorizacién y autocontrol.

Como recomendacién general en este sentido, es conveniente indicar que la
ordenanza a promulgar deberd ser acorde con los medios y personal disponible asi como

los recursos econdmicos necesarios. 3
1
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6.- PROHIBICIONES Y LIMITACIONES

En la ordenanza o reglamento debe hacerse alusién a los vertidos no
domésticos clasificdndoles en dos grandes grupos, de acuerdo con los efectos que cada uno

de estos grupos pueden producir sobre €l sistema.

Asi, es usual, hablar de vertidos prohibiciones y vertidos limitados.

En el primer grupo, prohibidos, deben incluirse aquellos materiales que

representan peligro para el personal o las estructuras del sistema.

Existen sobre este aspecto dos criterios sobre su concrecion en la ordenanza:
un criterio consiste en describir o enumerar estos materiales de una forma exhaustiva. El
otro criterio es el de simplemente enunciar y definir los materiales prohibidos en funcién

de su dafio potencial, sin pormenorizar ni especificar un listado concreto de productos.

Asi, por ejemplo, en el segundo caso se indicarfa simplemente: materiales
corrosivos, materiales explosivos, etc., describiendo estos efectos, en tanto que en el

primer caso, se indicarfan los nombres concretos de los productos que se consideran

corrosivos, explosivos, etc.

La no enumeracién concreta de productos, parece que, en principio, permite
una mayor flexibilidad para poder actuar de una manera efectiva frente a los infractores
y abre la puerta a esta actuacién frente a problemas nuevos que puedan surgir de forma

imprevisible o ante la aparicién en el mercado de nuevos productos no enumerados de

forma concreta.

Si se aborda este aspecto de las prohibiciones, éste debe ser lo mds amplio

posible para evitar al méximo la circunstancia referida, y en cualquier caso, conviene dejar

una cldusula més general que permita legalmente actuar en esas situaciones no previstas.



En todo caso es conveniente que quede totalmente prohibido verter directa

o indirectamente a las instalaciones Municipales de Sancamiento, cualquiera de los

siguientes productos:

a)

b)

c)

d)

Materias sélidas o viscosas en cantidades o tamafios tales que, por si solos o por
integracién con otros produzcan obstrucciones o sedimentos que impidan el
correcto funcionamiento de la alcantarilla o dificulten los trabajos de conservacion

0 mantenimiento de las mismas.

Disolventes o liquidos orgdnicos inmiscibles en agua, combustibles o inflamables
tales como gasolina, naftaleno, petréleo, white-spirit, benceno, tolueno, xileno,

triclorotileno, perclorotileno, etc.

Aceites y grasas flotantes.

Substancias sélidas potencialmente peligrosas: carburo cdlcioco, bromatos, cloratos,

hidruros, percloratos, perdxidos, etc.

Gases 0 vapores combustibles inflamables, explosivos o tdxicos o procedentes de

motores de explosion.

Materias que por razones de su naturaleza, propiedades y cantidades ya sea por si

solas o por integracién con otras, originen o puedan originar:

algiin tipo de molestia piblica.

la formacién de mezclas inflamables o explosivas en el aire.

la creacién de atmésferas molestas insalubres téxicas o peligrosas que impidan

o dificulten el trabajo del personal encargado de la inspeccion, limpieza,

mantenimiento o funcionamiento de las instalaciones piiblicas de saneamiento.



g)

h)

Materias que, por si mismas o a consecuencia de procesos o reacciones que tengan
lugar dentro de la red, tengan o adquieran alguna propiedad corrosiva capaz de
dafiar o deteriorar los materiales de las Instalaciones Municipales de Saneamiento

o perjudicar al personal encargado de la limpieza y conservacion.

Radionuclidos de naturaleza, cantidades o concentraciones de la intensidad de la
actividad radioactiva superior a los limites sefialados en ¢l apéndice 2 de la Orden
de 22 de diciembre de 1959 (BOE de 2 de febrero de 1960), no sc permitird la
dilucién para conseguir los niveles de concentracién que hagan posible su

liberacién al medio, sino que habr4 de evacuarse por el procedimiento del articulo

anterior.

Residuos industriales o comerciales que, por sus concentraciones o caracteristicas
téxicas o peligrosas que requieran un tratamiento especifico y/o control periédico

de sus efectos nocivos potenciales, en especial a los que se citan a continuacion:

1.-  Arsénico, compuestos de arsénico.

2.- Mercurio, compuestos de mercurio.

3.- Cadmio, compuestos de cadmio.

4.- Talio, compuestos de talio.

5.- Berilio, compuestos de berilio.

6.- Compuestos de cromo hexavalente.

7.-  Plomo, compuestos de plomo.

8.- Antimonio, compuestos de antimonio.

9.- Fenoles, compuestos de fenoles.

10.- Cianuros, orgdnicos e inorgénicos.

11.- Isocianatos.

12.- Compuestos orginicos halogenados, excluyendo materiales polimeros inertes
y sustancias conexas.

13.- Disolventes clorados.

14.- Disolventes orgdnicos.

———— =
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15.-
16.-

17.-
18.-
19.-
20.-

21.-
22.-
23.-
24.-
25.-
26.-
27.-

Biocidas y sustancias fito-farmacéuticas.

Materiales alquitranados procedentes de refinados y residuos alquitranados
procedentes de destilacion.

Compuestos farmacéuticos.

Peréxidos, cloratos, percioratos y 4cidos.

Eteres
Compuestos procedentes de laboratorios quimicos, bien sea no identificables,

bien sea de pueva sintesis, cuales efectos sobre el medio ambiente no sean

conocidos.

Amianto (polvos y fibras).

Selenio, compuestos de selenio.

Teluio, compuestos de teluio.

Compuestos arométicos policiclicos (con efectos cancerigenos)
Carbonitos metalicos.

Compuestos de cobre que sean solubles.

Sustancias 4cidas o alcalinas utilizadas en procesos de tratamiento superficial

y acabado de metales.

Los que produzcan concentraciones de gases nocivos en la atmoésfera de la red de

alcantarillado superiores a los limites siguientes:

Diéxido de azufre (SO,) 5 partes por millén
Mondéxido de carbono (CO) 100 partes por millén
Cloro 1 parte por millén
Sulfhidrico (SHyp) 20 partes por milién
Cianhfdricd (CHN) 10 partes por millén

En cuanto a los vertidos limitados, también es factible inchuirlos en la

ordenanza de dos formas distintas: estableciendo esta limitacion con cardcter general, o

estableciendo un listado completo de productos concretando numéricamente los limites en

concentracion o en carga.



Para el tipo de tratamiento propuesto es conveniente que quede prohibido
verter directa o indirectamente a las instalaciones Municipales de Saneamiento, vertidos
con las caracteristicas o con concentracién de contaminantes iguales o superiores en todo

momento a los expresados en la siguiente relacién.

- Sodios rapidamente sedimentables 10 mg/l
T (°C) 40
pH 6-11
Grasas 150 mg/1

Cianuros libres 2 mg/l
Cianuros (en CN°) 5 mg/l
Diéxido de azufre (SO,) 15 mg/l
Fenoles totales (C6H50H) 2 mg/l
Formaldehido (HCHO) 10 mg/1
Sulfatos (en SOy) 1.000 mg/l
Sulfuros (en $7) 5 mg/l
Sulfuros libres 0,3 mg/l
Aluminio (Al) 20 mg/1
Arsénico (As) 1 mg/l
Bario (Ba) 10 mg/1
Boro (B) 3 mg/l
Cadmio (Cd) 0,5 mg/l
Cobre (Cu) 3 mg/l
Cromo hexavalente (Cr) 0,5 mg/l
Cromo total (Cr) 5 mg/l
Cinc (Zn) | 5 mg/l
Estafio (Sn) 2 mg/l
Hierro (Fe) 1 mg/l
Manganeso (Mn) 2 mg/l
Mercurio (Hg) 0,1 mg/l
Niquel (Ni) 5 mg/l
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- Plomo (Pb) I mg/l
- Selenio (Se) 1 mg/l

Como se ha indicado, la adopcidn de uno u otro criterio debe responder a las
caracteristicas del propio sistema, pero en este caso concreto, resulta critico para
seleccionar el criterio, el nivel de conocimiento ¢ informacién que se tenga del mismo,

especialmente de las aportaciones industriales y de las repercusiones en las estaciones de

depuracion.

Si no se pueden obtener o no se tienen datos suficientes como para concretar
estos limites, es preferible establecer limitaciones generales méds inconcretas para

proporcionar asf una mayor flexibilidad en la aplicacion.

Segiin este criterio general, bastaria que la ordenanza indicara la no permision
de descargas a} alcantarillado publico de los vertidos que contengan contaminantes en

"cantidad tal" que puedan no ser susceptibles de tratamiento por el sistema o reducir su

eficacia.

Si se adopta el criterio de establecer limitaciones numéricas especificas por
productos, es preciso llevar a cabo un estudio exhaustivo del sistema y especialmente

analizar la influencia de los diversos niveles de concentracién o de Ja masa contaminante

sobre el mismo.

Es este un problema dificil de afrontar, puesto que realmente se necesita un
conocimiento muy amplio de todos los factores que concurren en €l, cosa que no siempre
es factible, y que en todo caso conlleva un contraste experimentado en periodos de tiempo

suficientemente representativos.

El método riguroso para establecer el limite de cada pardmetro seria el de
efectuar un cdlculo a la inversa en el curso del vertido, desde su entrega al cauce receptor

retrocediendo hasta el origen en la acometida al alcantarillado.
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Es este un procedimiento utilizado por el Distrito de los Angeles (USA), que
consiste en partir del nivel de concentracién del pardmetro a considerar, fijado como

deseable en el cauce receptor y relacionarle con la mdxima concentracién permisible

teniendo en cuenta:

La proporcién eliminada por la Depuradora.

- La dilucién correspondiente al pardmetro,

- La concentracién del pardmetro en las aguas.

- La relacién prevista de concentracién del pardmetro en una industria, a la

concentracién media del mismo pardmetro en todas las industrias que lo aportan.

La dificultad de abordar esta metodologia con la suficiente representatividad,
hace que en muchos casos, las limitaciones de los pardmetros no puedan establecerse de

esta forma y se opte por alternativas més sencillas, teniendo en cuenta otros factores.

Sin embargo, es deseable su puesta en prictica como contraste o ajuste

realista de los limites fijados con otros criterios.

Una circunstancia de vital importancia que es necesario tener en cuenta en
el establecimiento de las limitaciones de pardmetros, es la dilucion real del sistema que se

produce como consecuencia de las aportaciones de los demds usuarios.

La dilucién dependerd, fundamentalmente, de dos circunstancias : por un lado

del tamafio del sistema, y, por otro, de la proporcion de la aportacién industrial a él.

En sistemas muy grandes con pequeiia proporcidn de aportacién industrial,
puede ser un factor tan importante que el sisterna puede absorber sin mayores problemas

esta contaminacién. Es decir, que puede no producirse inhibicién en los procesos de



depuracién o reducciones apreciables de rendimiento, aunque las concentraciones y

aportacion industrial sean altas,

Es este un hecho real que debe ser tenido en cuenta e, incluso, es conveniente
llegar al conocimiento de la evolucién de cada pardmetro a lo largo de la red para

establecer su concentracién en cada punto de ella.

Una circunstancia que debe tener alusidn también en las ordenanzas es la que

se refiere a las descargas efectuadas a un ritmo excesivo. Es evidente que no puede

hablarse de una forma general y universal de lo que se entiende por ritmo excesivo, ya que

cada sistema de saneamiento tendrd sus condiciones particulares.

Se trata con esta referencia de prohibir aquellos vertidos puntuales, que, o
bien por exceso de concentracién o carga, o incluso por caudales extraordinariamente

altos, pueden perturbar los procesos.

Cabe incluso que en la ordenanza se establezcan las condiciones en que debe

hacerse esta descarga, de forma que el coste y el efecto sean minimos.

“’(”é Para el cumplimiento de las exigencias contenidas en la Ordenanza, esta
deberd contemplar la adopcién de medidas a adoptar por parte de los usuarios, segin el

alcance de cada caso,

Asi, deberd exigir 1a instalacién de sistemas de pretratamiento en las
instalaciones industriales que eliminen o reduzcan hasta los limites admisibles aquellos

pardmetros rebasados, u otro tipo de medidas de correcion.

De todas las medidas tomadas deberd estar informada la Administracién
correspondiente del Dominio Piblico Hidrdulico, de forma que los proyectos o propuestas

deben ser revisadas y aprobadas por ella,




No bastari con la instalacién de estos mecanismos correctores, $ino que sera

preciso exigir del usuario su mantenimiento y conversacion en las debidas condiciones y

a su cargo.

En cualquier caso, el usuario debe seguir siendo responsable de la obtencién
de los niveles exigidos y tomar las precauciones adecuadas para prevenir las posibles

descargas accidentales, de las que deberd informar en caso de producirse.

S e, La Ordenanza deberd permitir, asimismo, prohibir absolutamente la descarga

de las aguas que se considere que no pueden ser vertidas al sistema, debiendo el usuario

procurar su eliminacién por otras vias independientes.
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7.- CONTROL Y SEGUIMIENTO

La Ordenanza deberd contener una normativa para determinar el

cumplimiento de las limitaciones y prohibiciones contenidas en ella.

Esta normativa debe referirse al muestrero y andlisis a efectuar en los

efluentes de la instalacién, especificando la forma en que se va a llevar a cabo este

seguimiento,

Asf, se debe indicar en base a qué metodologia se van a llevar a cabo
muestras y anilisis y, asimismo, dénde y en qué condiciones se han de instalar los equipos

de medicién y vigilancia.

La normativa también regulard la posibilidad de efectilar las inspecciones de

las instalaciones que consideren necesarias sin necesidad de comunicaci6n previa.

Es evidente que ello conlleva el derecho a la entrada por parte de los

inspectores acreditados, en el recinto a inspeccionar.
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8.- AUTORIZACIONES DE VERTIDO

Como se ha indicado anteriormente al describir los posibles tipos de
ordenanza, resuita necesario establecer una sistemética de autorizacién o permiso de
vertido de las aguas residuales de origen industrial, proporcionado por la Administracién

Municipal de acuerdo con las condiciones que pueda considerarse oportuno establecer.

El procedimiento usual es el de una solicitud de vertido efectuada por el

usuario de acuerdo con un modelo normalizado.

En este modelo deberd reflejarse cuantos datos se consideren necesarios para

el control y seguimiento posterior.

Estos datos, como minimo, deberdn ser los siguientes:
- Nombre, direccién y referencia C.N.A.E. de la entidad solicitante.
- Volumen de agua consumida pro la industria.

- Volumen de agua residual vertida y régimen de la misma, horario, duracion,

caudales medio y punta y variaciones diarias, mensuales y estacionarias.

- Caracterfsticas y componentes de las aguas vertidas, incluyendo, al menos, los

parimetros que se contengan en la ordenanza.

- Documentacién grifica detallada de las instalaciones mecénicas y de la red de

alcantarillado, con indicacién de dimensiones, situacién y cotas.

- Descripcién de las actividades instalaciones y procesos que se desarrollan en la

industria.
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- Descripcién de los productos fabricados, asi como de los productos intermedios o

subproductos, indicando su tipo, cantidad y ritmo de produccién.

Ante esta solicitud, la Administracién podrd solicitar del industrial la
informaci6n adicional que considere conveniente, de forma que, tras el andlisis y

evaluacién del conjunto, pueda estar en condiciones de conceder la autorizacién de vertido

con arreglo a las condiciones que se indiquen en ella.

Entre estas condiciones, se podrdn incluir las siguientes:

- Valores méximos y medios permitidos en concentracién o cantidad contaminante.

- Limitaciones sobre el caudal y horario de vertidos.
- Exigencia de instalaciones de pretratamiento, inspeccién, muestreo y medicion.

- Exigencias respecto del mantenimiento, informes técnicos y registros en la planta

en relacién con el vertido.
et - Planes o programas para el cumplimiento de estas condiciones.

Ademds de las referidas, la Administracién podrd requerir otras condiciones

de forma que pueda asegurarse el cumplimiento de la ordenanza.

En cuanto al perfodo de duracion de la autorizaci6n, es conveniente fijar un
perfodo no demasiado largo, prorrogable indefinidamente con otro periodo sensiblemente
més corto de preaviso. Por supuesto, cuaiquier cambio en los vertidos que suponga

incremento en la contaminacién existente, debe suponer la anulacién automéitica del

permiso de vertido, debiendo reabrirse uno nuevo.
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En cualquier caso, es conveniente que la Administracion se pueda reservar
el derecho de cancelar estas autorizaciones si las limitaciones o exigencias contenidas en
1a ordenanza fuesen modificadas, concediendo en este caso al usuario un periodo razonable

de tiempo para adaptarse a su cumplimiento.

De igual forma, las omisiones del usuario en informar sobre las
caracteristicas del vertido, sobre los cambios en el proceso que afecten al mismo o los

impedimentos para la realizacién de inspecciones y control, deberdn ser motivo para la

N
9 anulacion de la autorizacion de vertidos.
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9. LA ORDENANZA DE VERTIDOS, POSIBLE METODOLQGIA A SEGUIR

Es frecuente que, para la redaccion de la Ordenanza, se tropiece inicialmente
con un grado de informacién sobre los origenes y caracteristicas de los vertidos

industriales, muy deficiente. En el presente cabo se cuenta con la informacitn que se

incluye en los Anejos 1y 2.

Asimismo, la casi simultancidad entre el tiempo de preparacién del
documento y las propias obras del Plan dificultan notablemente la estimacién de

numerosos factores a tener en cuenta en la forma de abordar esta Ordenanza.

En definitiva, se trata de dar un salto brusco en un tiempo muy corto,
respecto al nivel de calidad del sistema preexistente. Se pasa de una infraestructura
bastante precaria en materia de depuracion, en la que se tratan un porcentaje muy reducido

de las aguas a nivel primario, a otra a nivel biolégico, a depurar la totalidad.

Es preciso, antes de afrontar la redaccion de la Ordenanza, emprender una

serie de estudios bisicos para acotar el problema.

Ademds de éstos, se programari para el estudio especifico de la Ordenanza,
una metodologfa concreta de trabajo para detectar, en una primera aproximacién, la

incidencia de los vertidos no domésticos.

A partir del conocimiento de estos datos podria afrontarse ya la redaccién de

la Ordenanza.

Los objetivos bisicos de este "Estudio para la Obtencion de Datos sobre
incidencia de Vertidos Industriales como Base para la Redacci6én del Reglamento de

Vertidos", es fundamentalmente, evaluar la contaminacién industrial tanto en volimenes

de agua como en cargas contaminantes.
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Se pretende ademds definir mediante ensayos de tratabilidad bioldgica, los
niveles criticos de los elementos inhibidores o, las alteraciones que en la cinética

microbiana pudiesen producir los distintos contaminantes industriales.

Todo ello, con el fin de sentar las bases para una propuesta de Ordenanza de

Vertidos a redactar posteriormente.



10.- EVALUACION DE LA CONTAMINACION INDUSTRIAL

Como primer paso para la realizacién de este estudio, se utilizardn los

listados que se indican a continuacion:

Registro de establecimientos industriales del Ministerio de Industria y Energia.

- Registro del Ministerio de Agricultura de industrias agropecuarias.

- Informacién contenida en el Inventario de Residuos Sélidos Industriales si existe.

La investigacién industrial se lleva a cabo a través de un proceso cuyas

secuencias son las siguientes:

a) Selecci6n de industrias a investigar y envio de encuestas.
b) Visitas a empresas seleccionadas.

c) Muestreo y andlisis de vertidos industriales.

La primera fase consiste en la realizacion de empresas potencialmente
contaminantes y en el envio de las mismas de una encuesta sobre sus vertidos. Esta
seleccion se lleva a cabo a partir de los documentos antes referidos, atendiendo por un lado
a su potencial contaminante analizado a través de su clasificacién por ramas de actividad

y, por otro, a su dimension.

As, se trabaja fundamentalmente sobre las industrias fabriles y agropecuarias,

desechindose de entrada las de transporte, almacenaje, comunicaciones, comercios,

empresas de servicios, etc.

Asimismo, como criterio general, la seleccion a encuestar se circunscribe en

aquellas que tienen una plantilla de més de 30 empleados.
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El contenido de esta encuesta aborda la informacién sobre la acividad
econémica de la industria, el tipo y volumen anual de produccion el consumo de agua, los
efluentes continuos y discontinuos existentes, el origen de los contaminantes que pueden

acompanarlos, el andlisis de los posibles pretratamicntos existentes, 1a duracion de los

vertidos y su medio receptor.

El resultado obtenido en la campaiia de encuestas es relativamente pobre.

La respuesta de los industriales a este tipo de encuestas se sabe por
experiencia que suele ser escasa, entre otras, razones, por una falta de conocimiento y

medios de control que los industriales tienen sobre sus propios vertidos.

Es necesario proceder poco después del envio de las encuestas a inkiar la
campaiia de visitas a las principales industrias con vertidos contaminantes. Estas visitas
tienen como finalidad no sélo propiciar un nivel de repuesta mis alto, sino nmbién
establecer un contactor personal con los usuarios que tienen problemas de wertido,

intentando promover su sensibilizacién ante este tema y conocer detalladamente la

problemdtica de sus vertidos.

Al mismo tiempo, los visitadores prestan ayuda en muchos casos a los
industriales en el relleno de las encuestas con lo que se consigue elevar sensiblemente el

nivel de respuesta.

El paso siguiente, consistente en la campaiia de visitas, se realiza

seleccionando un grupo de industrias de las encuestadas y como complemento & estas

encuestas,

Los criterios de esta segunda seleccién de industrias a visitar se basan en
datos de consumo de agua. Se incluyen todos los establecimiento con consumo superiores

a 10.000 m¥/trimestre y, ademds, los de mayor consumo de agua para aquellos sectores
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en que no se alcanzan las cifras indicadas, de forma, que todos los sectores quedan

representados.

El tercer paso del proceso consiste en el muestreo y andlisis de los principales
vertidos contaminantes, seleccionindose al muestrear los establecimientos de mayor

significaci6n existentes en cada sector.

Se consideran separadamente los vertidos de cardcter continuo de los vertidos
de caracter discontinuo, entendiendo por estos Gltimos todos aquellos que suceden con

frecuencia variable entre una vez al dfa y una vez al afio.

Se excluyen de esta seleccion de muestreo y anélisis aquellos establecimientos
con vertido inferior a 3.000 m3 por trimestre, con excepcion de algunas industrias con alto

potencial contaminante.

Los muestreos de los vertidos continuos se realizan tomando cuatro muestras
puntuales en el efluente de la industria a intervalos de uno o dos horas durante horario
laboral con ¢! fin de obtener una informacion sobre la variabilidad del vertido, asi como
un valor medio caracteristicos de cada parimetro, basado en varias determinaciones

analiticas del mismo.

Los parimetros analizados con carécter general son:

- Temperatura.

- PH.

- Acidez o alcalinidad.
- Conductividad.

- Sélidos.

- DQO.

- Fosfatos.

- Nitrégeno amoniacal



En funcién del proceso industrial originario del vertido, se analizan también:

- DBO.
- Cianuros.
- Metales Pesados.

- Otros pardmetros especificos.

Para los vertidos discontinuos se elaboran una relacién de todos los residuos
concentrados liquidos y fangosos existentes en tas industrias estudiadas, indicando

frecuencia, volumen, método de eliminacion utilizado, etc.

Con todo ello, se puede caracterizar en una primera evaluacién que
consideramos suficientemente representativa, 1os vertidos industriales de la ciudad,
representando los puntos de vertido en los planos parcelarios, de forma que se pueden

relacionar en el espacio con los colectores de saneamiento y la estacién depuradora.

Hasta aquf, la metodologia general a seguir para la evaluacién de la
contaminacién industrial en los vertidos a la red de saneamiento urbana. En el caso

concreto que nos ocupa, el punto de partida serfa la informacién que s¢ incluye en el

Anejo 2: Censo de industrias.



11.-

CONTENIDO DE LA ORDENANZA

Con la base en los estudios de investigacién industrial anteriormente, se

procede a continuacién a redactar un borrador de reglamento que obedece en lineas

generales al esquema que sigue:

A)

B)

Introduccién.

Donde se define el objeto, el criterio, su cardcter vinculante, el dmbito de
aplicacién, los plazos de entrada en vigor y se alude a la declaracién de vertidos

a presentar por los usuarios.

Cuerpo de la normativa.

En el Capitulo II se establecen las definiciones de los términos manejados en el

texto.

En el Capitulo ITI se alude a las competencias de la Administracién en cuanto a

autorizacion de vertidos y las acciones reglamentarias a emprender en los casos de

infraccion,

En el Capitulo IV se dan las disposiciones relativas al muestreo y anélisis de los

vertidos a controlar.

En el capitulo V se especifica el alcance del control y la inspeccion a ejercer por

el Ayuntamiento.

En e! Capitulo VI se trata de las resoluciones, sanciones y recursos y en ¢l Vil de

su ejecutoriedad.



En el Capitulo VIII, de los depésitos y consignaciones y en el IX de apremios y

embargos.
Finalmente, se establecen unas disposiciones transitorias y finales.

Finalmente, el reglamento se somete a la aprobacién del Ayuntamiento Pleno,

sometiéndose a informacién Piblica durante el periodo reglamentario.

En dicho intervalo, se presentan las alegaciones al mismo, y, una vez

estudiadas, se procede por parte del Municipio a su aprobacidn definitiva.

No obstante, es habitual integrar el texto dentro del marco de una Ordenanza
General del Medio Ambiente que contemple los aspectos relativos a residuos sélidos,

contaminacién atmosférica y parques y jardines junto con este tema.



ANEJO N° 18

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO
DE LA ADMINISTRACION

( + Ferrovial



Proyecto de construccién - EDAR TERUEL

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracién esta compuesto por !

Presupuesto de Ejecucién por Contrata ... .. i e e 1.172.873.237
Coste redaccion de proyecto ... i e 35.070.670
Controlde Calidad {19 ) .oiiiii e it et e 11.728.732
B propIaciOnes .\ vt i e e e e e e e 5.000.000
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion ... ... ... ... ... ..... 1.224,672.639

Asciende el presente Presupuesto para Conocimiento de la Administracién a la expresada cantidad
de MIL DOSCIENTOS VEINTICUATRO MILLONES SEISCIENTAS SETENTA Y DOS MIL
SEISCIENTAS TREINTA Y NUEVE PESETAS. (1.224.672.639.- Pesetas)

Zaragoza, Agosto de 1996

EL INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

e~

Fdo.: Nicolds Perrela Larrosa
N° de Coleglado: 6590
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COLEGIO Ol {HGE 30 LE

CAMINOS. CANALES ¥ PUERTOS |
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009777  BULFER 1997
CTTVISADO DE CALIDAD
DOCUMENTAL

RremaTT AT






