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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

En el B.O.E. n°® 145 de fecha 19 de Junio de 1995 se publicaba la Resolucién de la Direccidon
General del Agua del Departamento de Ordenacion Territorial, Obras Pablicas y Transporte de la
Diputacién General de Aragdn, por la que se anunciaba la licitacion por el sistema de Concurso, con
tramite de admision previa de la redaccion del proyecto constructivo, de la construccion y explotacion

y pruebas durante un afio de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Teruel.

Con fecha 21 de Febrero de 1996, la Diputacion General de Aragén mediante Orden del
Departamento de Ordenacién Territorial, Obras Publicas y Transportes, adjudicd provisionalmente
a la UTE de las Empresas FERROVIAL-CADAGUA, ¢l concurso de proyecto y ejecucion de la obra:
DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL en 965.157.387,- PTAS. (Solucién

Variante),

La redaccion del Proyecto de Construccién por parte de las empresas seleccionadas
provisionalmente se desarrolld cumpliendo las condiciones complementarias acordadas en el
transcurso de los contactos mantenidos con la Direccién General. En esta fase de redaccion de
Proyecto de Construccion, se comunicd a las empresas adjudicatarias el cambio de parcela de

ubicacion de la EDAR.

Por ello, en la nueva parcela se realizo el estudio hidraulico de la cuenca del rio en las
inmediaciones de 1a ubicacion de la EDAR, para determinar la cota de avenida méxima, en un periodo
de retorno de 100 afios, y asi, una vez conocida ésta, poder calar la Depuradora a una cota tal que
asegurase su no inundabilidad. También se realiz6 el estudio geotécnico de la parcela, con ¢l objeto
de extraer conclusiones fundamentales a la hora de decidir el tipo de cimentacién de los distintos

elementos.

Ambos estudios se incorporaron al proyecto de construccion. Las obras necesarias que estos
estudios recomendaban: unos saneos previos importantes, la necesidad de terraplenar la parcela para

que no fuese inundable en el Q,,, v las protecciones de escollera, no se pudieron incorporar al

presupuesto, ya que la obra licitada no incluia estas partidas, incorporandose, sin medicion,

unicamente los precios nuevos necesarios para ejecutarlas.

Con fecha 27 de octubre de 1997 la Direccion General adjudicé la Asistencia Técnica para la
Direccion, Control y Vigilancia de las obras de la Estacién Depuradora de Aguas residuales de Teruel
a la empresa SERS Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A., siendo designado, con fecha 11

de Noviembre de 1997, D. Victorino Zorraquino Lozano de la citada empresa, Director de las mismas.

Con fecha 15 de Diciembre de 1997, el Director General aprobé los precios 0C404 al 0C408,
propuestos por el Director de las Obras y aceptados por el Contratista, de colectores de saneamiento

en PVC corrugado y de piedra para asiento de la base del terraplén.

La necesidad de incorporar y regularizar todas las partidas mencionadas anteriormente en el
presupuesto de la obra, una vez concluido y conocido el movimiento de tierras en la EDAR, asi como
las modificaciones que precisa la Red de Colectores, y que se describen posteriormente, ha llevado

a esta Direccion de Obra con el visto bueno de los Servicios Técnicos de la Direccidn General a

redactar esta Modificacion de las Obras.

2.- JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES PROPUESTAS

2.1.- Cambio de Parcela de ubicacion de la EDAR

En el Proyecto de licitacion, el emplazamiento de la Planta Depuradora era una parcela, en la
cuenca del rio Turia, suficientemente resguardada del mismo, que precisaba un acondicionamiento

minimo.

Posterior a la licitaciéon de las obras y en la fase previa a la redaccién del Proyecto de
Construccion, la Diputacion General de Aragdn, comunica a las Empresas adjudicatarias el cambio

de ubicacién de la EDAR.

La nueva parcela estd mis expuesta a las avenidas del rio Turia, v los Servicios Técnicos de la

D.G.A. solicitan al Equipo Proyectista de la UTE la realizacién de estudios previos hidraulicos y



geotécnicos, y la redaccion del Proyecto de Construccion recogiendo la nueva situacion, respetando

la oferta y el presupuesto licitado.

En este sentido, {a UTE Ferrovial-Cadagua, de acuerdo con los Servicios Técnicos delaD.G.A
decide encargar los estudios citados a empresas de ingenieria independientes. En concreto, el estudio
hidrolégico e hidrulico de la cuenca lo encarga a Cotas Internacional, S.A., el estudio Geotécnico

a Geoestudios, S.A. y los ensayos de laboratoric a Geocisa.

Tal como se ha expresado anteriormente, las conclusiones de estos estudios, suponen
importantes trabajos de acondicionamiento de la parcela, que no fueron licitados en el concurso de
adjudicacion de las obras. Por tanto los Servicios Técnicos de la D.G.A. deciden recoger en el
Proyecto de Construccién el cambio de parcela, lo que supone una nueva disposicion de los aparatos
e instalaciones, el nuevo dimensionamiento estructural de los mismos en funcién de los nuevos
condicionantes geotécnicos, e incorporar todos los estudios realizados, dejando las obras de

acondicionamiento de la nueva parcela para incluirlas en un posterior modificado.

El objeto principal de este modificado es, por tanto, recoger todas las obras de

acondicionamiento que ha precisado la nueva parcela.

Hay que sefialar, sin embargo, que la Direccién General del Agua ya acordd e incorpord en el

Proyecto de Construccion los nuevos precios que precisa el acondicionamiento de la parcela.

2.1.1.- Terraplenado general de la parcela entre 2,0 y 2,5 m, de altura para evitar que quede anegada
en periodos de fuertes avenidas

La nueva parcela estd ubicada en la confluencia de los rios Turia y Valdelobos, en las
proximidades del entronque. Se encuentra en una vaguada natural de unos 350 metros de anchura,

siendo el cauce del Turia de unos 12 metros de ancho con una profundidad media de 1,50 metros.

La plataforma donde se ubica la EDAR es susceptible de suftir inundaciones por las avenidas
provenientes de las cuentas de aportacion de los citados rios Turia y Valdelobos. Es por ello, que se

plante6 el estudio del comportamiento hidraulico de estos dos cauces, con el objeto de estimar las

cotas maximas que puede alcanzar la lamina de agua, en las diferentes situaciones de presentacion de

avenidas.

Obtenidos los caudales mediante métodos estadisticos y de aforo, que estén justificados en el
Estudio Hidroldgico del Proyecto de Construccidn, la Diputacion General de Aragén, analizados los
resultados del estudio, establecio el periodo de retorno de 100 afios como el adecuado para este tipo
de instalacion. El estudio sobre el comportamiento hidraulico del tramo del rio donde se ubica la
E.D.AR. se realizé mediante el modelo matematico HEC-2 del U.S. Army of Corps of Engineers.
A la cota de la lamina de agua ast obtenida (863,80), se la sumé 1 metro de resguardo y se obtuvo
la cota 864,80, que se establecié como cota minima de explanaciéon. Esto supone la necesidad de

elevar la explanada mediante terraplenado entre 2 y 2,5 metros de altura.

Se precisan 51.988 m3. de material procedente de préstamos para levantar la explanacion,
suponiendo esta unidad, por si sola 52,9 Millones de Ptas. de Ejecucion Material, lo que supone el

32% del incremento total de esta Modificacion.

2.1.2.- Protecciones de escollera en los taludes del terraplén de la explanada de la EDAR.

En situaciones de avenida, el régimen hidraulico en el rio Turia es de flujo lento, salvo en tramos
localizados donde se produce régimen rapido con velocidades que llegan a alcanzar los 4,00 m/seg.
En la rambla de Valdelobos, y a la salida de la estructura, se produce una zona de régimen répido,
alcanzando igual que en el caso anterior valores de 4,00 m/seg de velocidad, por lo que es necesario
la proteccion de la totalidad del perimetro de la explanada, tanto en la zona del Turia como en la de
Valdelobos.

El elemento de seguridad adicional que se dispone frente a la erosion de los taludes de la
explanada, esta compuesto por un manto de escollera, en dos capas, sobre un geotextil de 300 gr/m*

que impida la migracion de finos del terraplén.

Las canteras de caliza existentes en Teruel, en la zona de San Blas, con planes de voladuras
especificos para sus machacadoras primarias, han condicionado e! tamafio de la piedra. Ei tamaiio
obtenido en las voladuras tiene una granulometria comprendida entre 0,9 y 1,5 m. el 80% del total,

mientras que el material machacado en el primario es demasiado pequefio. No se pudo conseguir una




voladura especifica con una cuadricula de perforacién mas reducida, y dada la imposibilidad de abrir
una cantera, se optd por colocar este material, que cubre sobradamente las necesidades de la avenida

de disefio.

El material se ha extendido en el talud en dos capas, obteniéndose un espesor medio de 1,6

metros.

Como cimentacién del manto se ha dispuesto un rastrillo empotrado en el terreno también de
escollera de 4 metros de ancho y 0,75 m. de profundidad, también envuelto en una ldmina geotextil

de 300 gr/m?

Esta proteccion de escollera esta presupuestada en el Capitulo 00.2 y asciende a 22,4 Millones

de pesetas de Ejecucion Material.

2.1.3.- Sustitucién parcial del terreno en el area ocupada por las instalaciones en la nueva parcela

Con objeto de conocer las caracteristicas de cimentacion del nuevo emplazamiento, se realizd
una campafia de prospeccion de fa parcela basada en la perforacion de 9 sondeos mecanicos, que
alcanzaron una profundidad variable entre 9,0 y 15,8 m., con una longitud perforada de 97 m. En los
sondeos se extrajeron, sistematicamente, muestras inalteradas en las capas de suelos cohesivos y se
efectuaron ensayos S.P.T. en los tramos granulares. Con las muestras inalteradas se realizd un amplio

programa de ensayos de laboratorio.

Desde el punto de vista geologico, el nuevo emplazamiento se sitGa sobre terrenos de origen
aluvial que el rio Turia ha depositado en su margen izquierda y que, a su vez, recubren el substrato
Mioceno constituido por una formacion de arcillas rojizas. El espesor reconocido de estos depositos

aluviales varia entre 5,4 m. y 7,4 m.

En el recubrimiento de suelos se pueden diferenciar basicamente, tres horizontes o capas de
materiales de distinta composicion y naturaleza: la capa superior de arenas arcillosas, de profundidad
variable entre 1,0 my 3,0 m. con una compacidad floja, con un valor medio de N (golpeo equivalente
al del ensayo S.P.T.) de tan solo 4 golpes; la intermedia, de arcillas limosas con bastante arena, se

extiende hasta profundidades comprendidas entre 3,7 m. y 6,6 m. y es de compresibilidad moderada,

y la inferior, eminentemente granular, compuesta por gravas y arenas, con un espesor variable entre

0,8 my 2,7 m, con una compacidad erratica con valores de N desde 7 hasta el rechazo.

El emplazamiento estudiado presenta unas condiciones geotécnicas desfavorables, debido a la
baja capacidad portante y a la compresibilidad de las dos capas superiores del terreno. Un problema
adicional es el de [as cargas del terraplenado general de la parcela. No obstante,Ndado que la mayoria
de las instalaciones son ligeras, las presiones netas que transmiten son bajas, por lo que se consider6

el disefio con cimentacion directa, tomando previamente ciertas medidas para mejorar el terreno,

Entre las tres alternativas constructivas posibles, se ha optado por la mas segura: la sustitucion
parcial del recubrimiento en el area ocupada por las instalaciones, hasta alcanzar aproximadamente
el nivel freatico, es decir unos 2,4 m. como media. El terreno excavado se sustituye por suelo
tolerable, reduciéndose los asientos provocados por las cargas del terraplén y al mismo tiempo

anulandose practicamente el plazo de espera para que los asientos residuales sean irrelevantes.

Realizado el saneo, no existia capacidad portante en ¢l fondo del saneo para iniciar el relleno,

por lo que ha sido preciso arrancar con unas capas de piedra de espesor variable.

2.1.4.- Movimiento de tierras de los aparatos. Preparacidn del cimiento

Ejecutado el terraplenado general de la parcela, se dispone de la explanada desde donde
acometer la construccién de los aparatos e instalaciones de la E.ID.A.R. Como es habitual, la mayoria
de estas instalaciones van semienterradas. Por lo que se debe acometer en cada una de ellas un nuevo
vaciado. Este nuevo movimiento de tierras se ha visto también afectado por el cambio de parcela, es

decir, por los nuevos condicionantes geotécnicos y por la elevacion de la rasante.

También se han regularizado, en esta modificacién defectos de medicion del proyecto de
licitacion. Asi, el espesador de fangos y el Digestor apenas tenian medicion, y de forma general en

todos los aparatos ¢l material sobrante se dejaba en la parcela y no se transportaba a vertedero.

En esta Modificacién se actualiza las mediciones de los aparatos, de acuerdo al movimiento de

tierras realizado, y se incluye el transporte del material sobrante a vertedero.




En cuanto a la superficie sobre la que cimentar se ha decidido regularizarla con una capa de
suelo granular, con el objetivo constructivo de disponer de una buena superficie de trabajo sobre las
que construir las losas. Por otra parte se mejora la capacidad portante del asiento. Esta practica era
recomendada en el informe geotécnico del Proyecto de Construccion. Cuando la superficie de
cimentacion se encuentra por debajo del saneo previo realizado, nos encontrabamos con limos y
arcillas saturadas por lo que ha sido necesario rellenar con varias capas de piedra para obtener una

base firme sobre la que poder trabajar.

2.2.- Red de Colectores

2.2.1.- Cambio de las tuberias de hormigdn por PVC de daoble pared, corrugada la exterior

La situacion de los colectores, en zonas complejas, y la falta de disponibilidad de plataformas
de trabajo junto a las zanjas, llevo a la- Direccidén de Obra a proponer el cambio de tuberfas a PVC,

mediante Acta suscrita el 5 de Diciembre de 1997.

Este cambio fue aprobado por la Direccion General del Agua con fecha 15 de Diciembre de
1997.

Las ventajas del PVC frente a los tubos de hormigdn son obvias en lugares de dificit acceso o
donde la plataforma de trabajo esté restringida. Ef menor peso de fa tuberia de PVC, permite disminuir
la maquinaria pesada a emplear en la colocacion y el acopio del material en pisos, facilitando la

rapidez del montaje.

De todas maneras, las ventajas de este material frente al hormigdén son multiples: mayor
estanqueidad, menor nimero de juntas (se trata de modulos de 6 m. frente a modulos de 2 m.).,
resistencia al ataque quimico de numerosos productos industriales y detergentes (no olvidemos que
tanto el colector de la Paz como el general desagiian los vertidos del Poligono Industrial), mayor

flexibilidad que permite pequefios asientos del terreno y mejores condiciones hidraulicas.

Por otra parte, la rigidez circunferencial que adquieren estas tuberias con la solucién de doble
pared y con el corrugado exterior, la han convertido en una de las soluciones idéneas para redes de

saneamiento, prueba de ello es su amplia utilizacion en Espafia y en Europa.

2.2.2 - Colector Poligono Industrial de la Paz: cambio de trazado debido a la variante Norte de Teruel

v tramos en acueducto

Las obras proyectadas de la Variante Norte de Teruel, y en concreto el enlace de conexidn entre
la CN-234 y CN-420, afectan al trazado inicial del colector. En efecto, la solucidn adoptada en el
enlace, deprime mediante un ramal inferior practicamente la zona inicial por donde estaba proyectado
el colector en una longitud de 1003 m. (hasta el perfil 32). Ello hace inviable la construccidn del

colector por donde estaba previsto.

Por ello se ha decidido desplazar el colector de la zona a ocupar por el futuro enlace, lo que

supone llevarlo por la margen izquierda de las carreteras A1513 y N330 en direccién a Teruel.

La orografia del terreno es complicada y se han debido salvar dos depresiones mediante dos

estructuras en acueducto de 100 y 80 m. de longitud respectivamente.
El acueducto se ha resuelto mediante canales prefabricados autoportantes de 5 m. de longitud,
apoyadas 1sostaticamente en pilas y zapatas de hormigén armado. El célculo del mismo se adjunta en

el Anejo n® 1.

Ademas en este colector se ha presupuestado la demolicion y reposicion del pavimento en zona

urbana, que practicamente no estaba considerado.
Igualmente se ha regularizado su longitud, que estaba medida en exceso (del orden de 250 m.).

Por Gitimo se han dispuesto pozos en todos los quiebros en planta y alzado, intercalando pozos

cuando la distancia entre ellos era superior a 50 metros, ésto ha supuesto un incremento de 5 pozos.

2.2.3. Colector General a la EDAR

Se ha regularizado su longitud, puesto que con el cambio de parcela, esta ha aumentado en 233




Por otra parte se ha proyectado un nuevo trazado, de acuerdo con las propuestas de los

propietarios de los terrenos que se atraviesan.
Los pozos se han incrementado en 7 unidades.
2.2 4. Servicios afectados en los colectores
Se han resuelto diversos servicios afectados que condicionaban el trazado de los colectores.

Se han presupuestado varias partidas para resolverlos en el colector Barrio Jorgito, en el de

Franciscanos y en el de impulsion E.B. a colector existente.

2.3.- Aislamiento térmico en el Digestor

Con el fin de mejorar el proceso de estabilizacion del fango, se aisla exteriormente el digestor
mediante una manta de lana de 40 mm de espesor, la cual a su vez se protege exteriormente mediante

un chapado de aluminio de 0,7 mm convenientemente anclado a los muros de hormigdn del digestor.

2.4 - Equipos mecanicos

Se detallan a continuacion los cambios e incrementos de equipos que se incluyen en este

proyecto modificado.

Bombeo de zona de Franciscanos

En este bombeo se han incluido los siguientes equipos:

- Tapas de arqueta para carga de camiones con un total de 7 unidades.

- Colector de impulsion comun para las tres bombas de diametro 500 mm en acero carbono

- Unconjunto de pasamuros internos al bombeo para paso de las impulsiones de cada una de las

bombas, paso de cables y tuberias de ventilacion de la cadmara de liaves.

Bombeo de flotantes - Decantacion primaria y secundaria

En las arquetas de bombeo de flotantes de ambas decantaciones, y con el fin de mantener en
suspension los elementos flotantes y las grasas, de forma que puedan ser absorbidos por las bombas
se instalarin en cada uno de los bombeos un agitador sumergible regulable en altura v orientacion.

La potencia de este equipo es de 1,1 Kw con la parte eléctrica correspondiente.

Generacion de aire para desarenado y aeracion

Las tres soplantes tipo ROOT que generan el aire necesario para los desarenadores y las cuatro
soplantes, también tipo ROOT, que generan el aire para el reactor bioldgico irdn dotadas del
correspondiente carenado {cabina de insonorizacion), que disminuira el nivel de ruido en a sala donde
van instalados estos equipos a unos niveles por debajo de los 80 db, nivel permitido por las normas

de seguridad e higiene en el trabajo.

Digestion y almacenamiento de fango digerido

Con el fin de facilitar el acceso a las cupulas de estos equipos se instalaran escaleras metalicas.

3.- PLANOS

Se incluyen los siguientes planos:

3.1 COLECTOR POLIGONO INDUSTRIAL LA PAZ: PLANTA

32 COLECTOR POLIGONO INDUSTRIAL LA PAZ: PERFILES
LONGITUDINALES

3.3 COLECTOR POLIGONO INDUSTRIAL LA PAZ: ACUEDUCTO N° 1

33. COLECTOR POLIGONO INDUSTRIAL LA PAZ: ACUEDUCTO N° 2

5.1 COLECTOR DE CONEXION JORGITO Y LA MUELA: PLANTA

5.2. COLECTOR DE CONEXION JORGITO Y LA MUELA: PERFIL
LONGITUDINAL

8.1 COLECTOR GENERAL A EDAR: PLANTA

8.2. COLECTOR GENERAI A EDAR: PERFIL LONGITUDINAL

D-01.1. SANEO PREVIO N° 1: PLANTA

D-01.2. SANEO PREVIO N° 2: PERFILES TRANSVERSALES



D-01.3.
D-01.4.
D-0L1.5.
D-01.6.
D-01.7.

D-01.8.

DF 1210
EM-01
EM-02y 03
EM-04
EM-05
EM-06 y 07

SANEO PREVIO N° 2: PLANTA

SANEO PREVIO N° 2: PERFILES TRANSVERSALES

TERRAPLEN GENERAL DE LA EDAR: PLANTA

TERRAPLEN GENERAL DE LA EDAR: PERFILES TRANSVERSALES
PROTECCION DEL TALUD DEL TERRAPLEN CON ESCOLLERA:
PLANTA

PROTECCION DEL TALUD DEL TERRAPLEN CON ESCOLLERA:
SECCION TIPO

LINEA PIEZOMETRICA Y DIAGRAMAS DE FLUJO

BOMBEO DE FRANCISCANO. CONJUNTO.

DIGESTOR. CONJUNTO.

ALMACEN DE FANGOS. CONJUNTO.

SALA DE SOPLANTES. CONJUNTO.

BOMBEO DE FANGOS PRIMARIOS Y FLOTANTES. CONJUNTO.

4.- NUEVOS PRECIOS

Para la completa definicion de las obras descritas anteriormente han sido precisos veinticuatro

nuevos precios. Se incluye Acta con estos nuevos precios propuestos por el Director de las obras y

con el conforme de la UTE Ferrovial-Cadagua.

5.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

Se incluye un Adicional al Pliego del Proyecto de Construccién con las prescripciones que

deberan cumplir las nuevas unidades de obra.

6.- PRESUPUESTO

Aplicando a las unidades de obra obtenidas en las mediciones los precios resefiados en el Cuadro

de Precios n° 1, se obtiene un presupuesto de Ejecucién Material de 1.014.926.534,- Ptas.

Incrementado con el 19% de Gastos Generales y Beneficio Industriat'y un 16% del LV.A. se
obtiene un presupuesto de Ejecucion por Contrata de 1.401.004.587,- Ptas lo cual aplicando el
coeficiente de adjudicacion supone un adicional liquido de 187.729.288,- Ptas., que representa un

incremento del 19,450% sobre el Presupuesto de Adjudicacion.

7.- SEGURIDAD F HIGIENE

En esta Modificacion de Obra n° 1 sigue siendo valido el Estudio de Seguridad e Higiene del

Proyecto de Construccion.

8.- PLLAZO DE EJECUCION

Se propone una ampliacion del plazo de ejecucion de un (1) mes.

9.- DOCUMENTOS DE LA MODIFICACION

La siguiente Modificacion de Obra n° 1 consta de los siguientes Documentos:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS
1.1.- MEMORIA
1.2.- ANEJOS
ANEJON°1- CALCULO DE LAS PILAS Y CIMENTACIONES DE LOS
ACUEDUCTOS




ANEJO N° 2 -
ANEJON°3 -

ANEJON° 4 -

ANEJON°® S -
ANEJO N° 6 -

ANEJON®T -
ANEJO N° 8 -

ANEJON°9 -

JUSTIFICACION DE PRECIOS

EQUIPOS MECANICOS: ESPECIFICACIONES DE LOS
EQUIPOS

EQUIPOS MECANICOS: NORMA DE CONTROL DE
CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION
ESTUDIO DE EXPLOTACION

DIMENSIONAMIENTO DE LA ED.AR. Y RESUMEN DE
VARIABLES DEL PROYECTO

CALCULOS HIDRAULICOS

VALORES OBTENIDOS EN LA CAMPANA DE ENSAYOS
Y ANALISIS DE LOS VERTIDOS DE AGUAS
RESIDUALES DE TERUEL

SEGURIDAD E HIGIENE

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO

4.1.- MEDICIONES

4.2.- CUADROS DE PRECIOS
4.2.1.- ACTA DE NUEVOS PRECIOS
4.2.2.- CUADRO DE PRECIOS N° |
4.2.3.- CUADRO DE PRECIOS N° 2

4.3.- PRESUPUESTOS PARCIALES

10..- CONCLUSION

Considerando que el presente Proyecto responde a las necesidades de la obra de referencia y
cumiple las prescripciones legales y técnicas preceptivas se eleva a la Superioridad para su aprobacion
st procede.

Zaragoza, Junio de 1998
EL INGENIERO DIRECTOR DE LA OBRA

@M@ Qawnw)

Fdo.:D. Victorino Zorraquino Lozano

do.: . Antohio Ullod Latorre

COLEGIO DE INGENIERG
ENHEROS DE %
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS ffﬁ%"%
DE ARAGON v

009777 JUL. 1998

VISADO DIE CALIDAD
DOCUMENTAL
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CALCULO DE LAS PILAS Y CIMENTACIONES DE LOS ACUEDUCTOS
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poligene La Paz: Acueducto 1

By e L ErnpESESST

Radio de giro: iox = 0.144 m

Radio de giro: ioy = Q.087 m
Fyk = 5100.00 kg/cm2z
Gs = 1.15 m
Fuaste Seccidn Nd Hxd Myd
Tm Arrangue 8,440 3.338 0,000

Lx de pandeo =

Ly de pandeo =

o
=
it

7.000 m Eabeltez: 1lx =
14,000 m Babeltez: ly =
¢.300 m ex minima =
0.500 m ey minima =

80.460
87.222

0.0200 m
0.0250 m

Mxd tot Hyd tot

________________________________________________________

sEoR===  S=ESEESS

0.020¢ 0.3955

0.0962 0.2134 0.1162 a.708e8



Poligono La Paz: Acueducto 1 - poligono La Paz: Acueducto 2
EEZSEmERsEsSsESSS TERoESSSss EmEnaESoEREEISEESS EoECREREES
Radio de giro: iox = 0,144 m Lx de pandeo = 4.000 w Hebelter: 1x = 45.377 Radic de giro: jox = 0.087 m Lx de pandeo = 2,500 m BEsbeltez: ix = 28,736
Radio de giro: ioy = 0.087 m Ly de pandeo = 8.000 m  Babeltez: ly = 65.556 Radic de giro: joy = 0.087 m Ly de pandec = 5.000 m Esbeltez: 1y = 57.471
Fyk = 5100.00 kg/cm2 hx = 0.300 w ex minima = 0.0200 m Fyk = 5100.00 kg/cm2 hzx = 0,300 m ex minima = 0.0200 m
Gs = 1.15 m hy = 0.500 m ey minima = 0.0250 m Gs = 1.16 m hy = 0.500 m ey minima = 0.0250 m
Puste Seccidn Nd tixd Eox Boy Ex(adic) By(adic) Ex total Ey total Hxd tot Myd tot Fuste Seccidn Nd Mxd Hyd Box Boy Ex({adic) Ey{adic) Ex total By total Hxd tot Hyd tot

4m  Arranque €.640 1.715  0.000  0.0200 0.2583  ©¢.0314 0.0996 0.0514  0.3579 2.38 0.34 2,5m Arrangue §.141 1.013 0,006 0.0200 ©0.1970 0.0123  0.0630  0.0323  0.2600 1.34 0.17




PRONTUARIQO INFORMATICO DEL HORMIGON. PROGRAMA TN5 Versién 2.0 PRONTUARTO INFORMATICO DEL HORMIGON. PROGRAMA TNS Versién 2.0
Obra : Colector Polfigono Industrial La Paz (Fuste de 7m) obra : Colector Poligono Industrial La Paz (Fuste de 4m)
Fecha: 26/3/1998 Fecha: 26/3/1998
Hora : 18:24 Hora : 18:25
CALCULO DE SECCIONES RECTANGULARES A FLEXION COMPUESTA ESVIADA CALCULO DE SECCIONES RECTANGULARES A FLEXION COMPUESTA ESVIADA
1. Datos 1. Datos
- Materiales - Materiales
fck [kp/cm2] = 225 fck [kp/cm?] = 225
fyk [kp/cm?] = 5100 fyk [kp/cm?] = 5100
70 = 1.50 _ 7¢ = 1.50
78 = 1.15 78 = 1.15
- Seccidn - Seccilidn
b [eml = 30.00 b [em] = 30.00
h [cm] = 50.00 h [em] = 50.00
r [cm] = 3.00 r [cm]l = 3.00
n® barras horizontales = 2 . n°® barras horizontales = 2
n® barras verticales =3 n° barras verticales = 3
2. Dimensionamiento 2. Dimensionamiento
NG [Mp] = 8.44 . Nd [Mp] = 6.64
Mxd [m-Mp] = 5.98 Mxd {m-Mp]l] = 2.38
Myd [m-Mp] = 0.98 Myd [m-Mp]l = 0.34
Propuesta armadura dimensionamiento Propuesta armadura dimensionamiento
Aest dpest A ¢ Nu Mxu Myu Aest pest - A ¢ Nu Mxu Myu
[cm2}] fram] [em?] [mm] (Mp] [m-Mp] [m-Mp] [em2] [mm] [cm=] {mm] [Mp] [m-Mp] (ta-Mp]
6.0% 11.3 6.8 12 1Z2.9 9.1 1.5 6.0% 11.3’ 6.8 12 33.6 12..0 1.7

* Cuantia minima. * Cuantia minima,




PRONTUARIQ INFORMATICO DEL HORMIGON. PROGRAMA TN5

Cbra :
Fecha: 26/3/1998
Hora 18:27

Colector Poligono Industrial La Paz

Versidn 2.0

(Fuste de 2,5m)

CALCULO DE SECCIONES RECTANGULARES A FLEXION COMPUESTA ESVIADA

1. Datos
- Materiales

225

I

fck [kp/cm?]
fvk [kp/cm?]
7¢ = 1.50

T8 = 1.15

Il

- Seccidn

b [cm]
h [cm]
r [cm]

30.00
30.00
3.00

o

n°® barras horizontales
n° barras verticales

2. Dimensionamiento

Nd [Mp] = 5,14
Mxd [m-Mp]l = 1.34
Myd [m-Mpl = 0.17

Propuesta armadura dimensionamiento

5100

noh

Aest gest Nu Mxu Myu
[cm2] (mm] [em?] {Mp] (m-Mp] [m-Mp]
3.6% 10.7 17.6 4.6 0.6

* Cpantia minima.

A

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON. PROGRAMA TT1

Obra
Fecha: 26/3/1998
Hora 18:38

Colector Poligono Industrial La Paz

(Fuste de 7m)

Versién 2.0

CALCULO A CORTANTE DE SECCIONES RECTANGULARES

1. Datos
- Materiales:
fck [kp/cm?] =
fyk [kp/cm?2] =
TC =
TS =

250

5100
1.50
1.15

- Tipo de Elemento Estructural:

Tipo: pilar

¢long = 12

- Seccidn
b [ecm] = 30.0
h [cm]l = 50.0C
r [em] = 3.0

2. Dimengionamiento con cercos a 90°

(*)

vda [Mpl = 0.59 A90 est [cm?/m] = 2.14

() S n° ramas tipo A90 Vsu

(tam] [cm] [cm? /m] [(Mp]

6 15 2 1 3.77 6.70

8 15 2 1 6.70 i1.91

10 15 2 1 10.47 18.60
Veu [Mp] = 8.63
vul [Mp] = 63.45

(¥} Armadura wminima de cortante

ﬂZf




PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON. PROGRAMA TT1

Obra : Colector Poligono Industrial La Paz

Fecha: 26/3/1998
Hora : 18:39

A3

Version 2.0

(Fuste de 2,5m)

CALCULO A CORTANTE DE SECCIONES RECTANGULARES

1. Datos
- Materiales:
fek [kp/cmz] = 250
fyk [kp/cm?] = 5100
TC = 1.50
75 = 1.15

- Tipo de Elemento Estructural:

Tipo: pilar

¢plong = 12

- Seccidn
b [cm] = 30.0
h [em] = 30.0
r {cm] = 3.0

2. Dimensionamiento con cercos a 90°

(*)

vd [Mpl = 0.45 A90 est [cm?2/m] = 2.14

¢ S n°® ramas tipo A90 Vsu

(mm] [cm] [cm? /m] [Mp]

12) 15 2 1 3.77 3.85

8 15 2 1 6.70 6.84

10 i5 2 1 10.47 10.69
Veu [Mpl = 4.96
Vul (Mp]l = 36.45

(*) Armadura minima de cortante
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ANEJO N° 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS
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INTRODUCCION
PRECIOS ELEMENTALES

PRECIOS DESCOMPUESTOS




{.- INTRODUCCION

El presente anejo incluye Ia justificacion de los precios utilizados en la

valoracién de la obra proyectada.
Se componen de:
- Precios elementales
S . Mano de obra
Materiales

Magquinaria

- Precios descompuestos
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2.- PRECIOS ELEMENTALES
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¢ ESTACION DEPURADORA OE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE ELEMENTOS SIMPLES Y COHPUESTOS pag. 001
MANO DE OBRA
AOTTI000 H  CAPATAZ 1.720,00
A0Y13G00 H  CAP DE COLLA DEL RAH DIELECTRICITAT 2.120,00
AQTIHO00 H  CAPATAZ DE HONTADORES 1.720,00
A0I21000 H  OFICIAL 1A 1.405,00
AD122000 H OFICTIAL 1A ALBARIL 1.619,00
ADI23000 H  OFICIAL 1A ENCOFRADOR 1.720,00
AOT24000 H  OFICIAL 1A FERRALLISTA 1.720,00
AG127000 H  CFICIAL 1A COLOCADOR 1.619,00

2¥Y  AD129006 M OFICIAL 1A YESERO 1.619,00

{ (u AOT2E000 H  OFICIAL 1A VIDRIERO 1.574,00
AGI2FO00 K  OFICIAL 1A CERRAJERQ 1.645,00
AGT2HO00 K OFICIAL YA ELECTRICISTA 1.811,00
AO12J000 K OFICIAL 1A FONTAHERG 1.405,00
AOI2HO00 K OFICIAL 1A MORTADOR 1.405,00
AGI2NO00 K OFICIAL 1A DE OBRA PUBLICA 1.811,00
AGI33000 H  AYUDANTE ENCOFRADOR 1.462,00
A0134000 H  AYUDANTE DE FERRALLISTA o 1.320,00
AD137000 H  AYUDANTE COLOCADOR O 1.462,00
ADT3FO0G H  AYUDANTE CERRAJERO ( 1.467,00
AOIZHOGG H  AJUDANT O'ELECTRICISTA 1.567,00
AD13J000 H  AYUDANTE DE FOMTANERO 1.320,00
AGIZNO00 K AYUDANTE HONTADOR 1.462,00
AQT40000 H  PESHM 1.208,00
AO149000 M PESN YESERO 1.365,00 .
AOTS0000 W PEGN ESPECIALIZADO 1.265,80
AGI6PO0D  H  PESN JARDINERQ 1.145,00
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

BOO13000 GRAVILLADE 1A 3 CH

M3

BOT11000 L AGUA

80312200 KG  AREWA DE CANTERA DE PIEDRA GRAN{TICA, PARA MCRTEROS
W3

80312400 ARENA DE CAKTERA DE PIEDRA GRAN{TICA, DE O A5 MY

B0312401 M3  AREMA DE RO
80312500 M3  AREWA DE CANTERA DE PIEDRA GRAM{TICA DE O A 3,5 KM

80371000 M3  TCOO-UND HATURAL

BO3Y72000 M3 HACADAK

80514301 KG  CEMENTO PORTLAND COM ESCORIA 11-5/35, EN SACOS

BOS14402 KG  CEMENTO 11-S/35 A GRANEL

80521200 KG  YESO ¥F

BOS02220 M3 HORMIGON K-100, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO HAXIMO DEL GRAKULADQ 20 ®¥K
BOS02230 M3 HORMIGSM H-100 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO MAXIMC DEL 4REDC 40 MM
BOG03210 M3  HORMIGON H-125, DE COHSISTENCIA PLASTICA Y TAMAKO MAXIHO DEL GRARULADO 12 KN
BO6D4220 K3 FORHIGS H-150, DE CONSISTRHCIA PLASTICA I GRAHDARIA HaXIKA DEL GRANULAT 20 KN
80504230 M3 HORMIGSN H-150, DE CONSISTEHCIA PLASTICA Y TAMARO HAXIMO DEL GRAHULADO 40 MM
B0605220 K3  HORMIGSN H-175 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO M4AX1MO DEL 4R1DO 20 MM
BOGOS326 K3  HORMIGSN K-175 DE CONSISTENCIA BLAKDA Y TAHARO HAXIMO DEL &RI1DO 20 MH
BO40S220 M3 HORMIGSN H-200, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMARO MAXIMO DEL GRAHULADO 20 MM
BOG08220 M3 HORMIGSN H-250 DE COHSISTENCIA PLASTICA Y TAHARO M3XIMO DEL 4RIDO 20 BM
BOAT4200 KG ALAMBRE DE 1,3 KH OE D

80824000 KG  ACERO CORRUGADO AEH-500K EN BARRAS

BOB2A00Y KG  ACERD CORRUGADO AEH-40CN EN BARRAS

BOD21030 W3  TABLOK DE MADERA

80021040 X TABLK DE MADERA DE PIHO PARA 15 USOS

BOO31000 M3 CHAPA DE HADERA

BOOKIITO M PUNTAL REDONDO DE HADERA DE 7 A9 CMDED Y DE 2 A 2,50 W DE ALTURA
Bl0&2580 U PUNTAL METSL1CO Y TELESCOPICO PARA 3 K DE ALTURA Y 200 USOS

BOOBIASD M2  PANEL HETALICO PARA EHCOFRADO

BO0ZTO00 W3 ANDAHIO METALICO

BOF11251 U HACI20 KACIZO

BOF11252 U LADRILLO MACIZO DE ELABORACIGN HAWUAL, DE 29%X14X5 CH, DE CARAS VISTAS
BOFID25Y U LADRILLO PERFORADO, DE 29X14X5 CH, PARA REVESTIR

8OFID252 U LAORTLLO PERFORADO, DE 29X14X5 CM, OE CARAS VISTAS

BOF74200 U LADRILLG HUECO SEHCILLO

BOF74240 U LADRILLO HUECO DE 29X14X4 CH

83621000 KG  LODO BEHTONHITICC

B4&ZSAZY  KG ACERO A48, PARA  REFUERZ0 DE ELEMENTOS OE EHPCTRAHIENTD, APOYO Y

RIGID1ZADORES,  EN PERFILES LAMINADOS TIPO L, LD, REDOHDO, CUADRADO,
RECTANGULAR, PLANCHA, CORTADO A KEDIDA Y COM UHA CAPA DE IWPRI
BALZATOJ K BOVEDILLA DE PIEZA CERAMICA PARA UM INTEREJE OF 70 CK, Y ALTURA DE 18 CN
B4PZBEOO0  DM3 NEOPRENO SIN ARHAR PARA APOYOS

8522110 U TEJA SRABE DE CERANICA, DE HASTA 30 PIEZAS/H2

BSZH1DST M CANALSH EXTERIOR OE SECCIOK SEKICIRCULAR, DE PVC RIGIDO, DE b 150 ¥4

BSZHBOS1 U GANCHO Y SOPORTE DE PVC PARA CANALSN DE PVC RIGIDO, DE D 150 Wi

B7J10A51 H PERFIL ELASTOHERICO DE ALKA CIRCULAR, DE 200 MM DE AMCHO, PARA JUHTA DE

DILATACISN INTERNA

1,54
2.850,00
2.600,00

13,15
12,00

6,10

6.700,00
67,90
6.950,00
7.914,00
7.250,00
8.208,00
8.259,00
8.247,00
8.754,00
119,00
65,00
64,00
57,60 -
1.027,00
32.741,00

e

A
2

495,00
16.810,00
28,00
830,00
240,00

4. 299,00

SR
i o
""A,-'-’

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESTDUALES DE TERUEL

B7J500R0 KG  HASILLA ASFSLTICA DE APLICACIGN EX CALIENTE

BAS01515 M2  AZULEJO BLANCO DE 15X15 (M

B9651551 H PIEZA RECTA ACHAFLANA DE HORMIGON PARA BORDILLO, DE 17X28 CH
B9B11200 U ADOQUH GRAR{TICO DE 10X8X10 CN

89C13420 M2  TERRAZO L1S0 DE GRANO GRANDE, DE 40X40 CH

BYE13200 K2  BALDOSA HIDRAULICA DE HORTERO DE CEMENTO GRIS DE 20X20X4 CM, CLASE 1A, TIPO 2
BOK12100 T HEZCLA BITUMINOSA EN CALIEKTE

BAEREAOY U ACREADOR 30 €V, RODETE D=1600 MM

BAEREADZ U AEREADOR 40 €V, RODETE D=2000 MH

BAGITADY U AGITADOR CAMARA DE MEZCLA

BAGITAO2Z U AGITADOR CAMARA OF FLOCULACION

BAISLANY N2  PANEL RIGIDO FIBRA DE VIORIO

BAISLANZ M2  PAKEL POLJESTIRERO EXPARDIDO

BALCO0OO1 KG  PUNTAS

BALCOO02 2  REJIELA MTRAMEX® DE ACERO GALVAKIZADQ.

BALCOODS UT  SOLERA ¥IK SI1TU" DE HORMIGAN ARMADO DE D=120 cm

BALCOOO7 UT  JUNTA PARA PO20

BALCOOOS UT  CONO REOUCTOR PREFABRICADO OE HORKIGSW ARHADO DE 120760 em
BALCOOO? UT  HARCO Y TAPA DE FUNDICIGH DE DIAHETRO 60 cm.

BALCOO10 M AHILLO PREFASRICADD DE HORHIGOH ARMADO DE DIAMETRO IKTERIOR 120 cm
BALCOO2E M2  TAPA DE REGISTRO OE CHAPA ESTRIADA, THCLUIDOS LOS ACCESORIOS
BALCI0OZ UT  REGULADOR DE WIVEL GRUPO HOTO-BOHBA

?“B_ALCIOOS Ul  PATE DE ACERO RECUBIERTO CON POLIPROPILENOD

%\ BALCIO32 UT  CONJUNTO DE DESBASTE, FORMADO POR REJA KETALICA DE 1400x1000m, CESTO DE

RECOGIDA DE RESIDUOS Y RATRILLO DE ACERO GALVANIZADO

BALCIT0T UT  EQUIP ELECTRIC E.B. CONVENTO FRANCISCAROS

BASFALTO #2  CAPA DE RODADURA ASFALTICA OF 5 CH DE ESPESOR

BE121AAD K BARANDILLA DE ACERQ A/37-B, COH PASAHANO, TRAVESABO INFERIOR, MOMTANTES A 100
CH Y BARROTES A 12 CM . ’

BARANDILLA DE ALUMIKIO AHODIZADO, DE 90 CM DE ALTURA, INCLU P.P, DE ANCLAJES

CUCHARA BIVALVA

B8131CAD
8BIVALO1Y

880648A01 BOHBA EXTRACCION DE AREHAS
BBOMBAQO3 BOMBA RECIRCULACION LICOR MEZCLA
8B80MBAOD4 BOMBA PURGA FANGDS DIGERIDOS

K
u
u
BBOHBADZ U BOMBA EXTRACCIGH DE GRASAS
]
u
u

BBOKBADS BCHBA DRENAJES Y VACIADO DEPSSITOS

BC121400 M2  VIDRIO LUNA INCOLORA DE & MM DE ESPESOR

BCI71120 M2  VIDRIO AISLARIE DE DOS LUNAS TNCOLORAS DE 4 HM DE ESPESOR CADA UNA Y CSMARA DE
ALRE DE 8 K& ‘

BCAHO00T ML  TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DEXSIDAD p=560mn Y PN 6, SOLBADA

BCAMOO13  UT  CODO DE POLIETILENO DE ALTA DESIDAD D=540mm Y PH 6, AWGULD 45

BCAMOO1S UT  CODO DE POLIETILKO DE ALTA DENSIDAD p=560mm Y PH &, ANGULO 90

BCAMO030 UT  £ODO DE FUKDICION DE 90¢, D=350mm

BCAMOO31 UT  VALVULA DE CORPUERTA MANUAL D=350cm.PK-16

GCAMOO34 K TUBO DE ACERO GALVANIZADG D=350

BCAMO040 UT  CAJA ESTANCA
HCAMOO4T M2 TAPA DE CHAPA DE ACERO ESTRIADO, COM DISPOSITIVO ESTANCO Y ACCESORIOS
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250,00
1,020,00
1,320,00

65,00
1.120,00
1,045,00
4.657,00

1.982.919,00
2.460.300,00
210.000,00
217.000,00

650,00

680,00

138,00

13.462,00
49.500,00

2.950,00
22.900,00
23.400,00
35.536,00
12.025,00

8.570,00

985,00

$9.820,00

526.305,00
270,00
1.702,00

12.500,00
3.150.000,00
159.225,00
159.225,00
464.620,00
427.680,00
470.305,00
5.790,00
8.580,00

18.200,00
23.118,00
26.200,00
41.580,00
275.600,00
10.465,00
9.829,00
66.273,00
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE ELEHENTOS SIMPLES Y CORPUESTOS pag. 004 JUSTIFICACION DE ELEMENTOS SIMPLES ¥ COMPUESTOS pag. 005
MATERIALES MATERIALES
BCAHOG4S 2  PUERTA HETALICA ESTAHCA DE ACERO GALVAK. IKCL. P.P. BASTIDOR, ANCLAJES T DEMAS 52.840,00 SeonEx0l G CONEXIGN DESCARGA D= 50 MM 22.925,00
ELEHENTOS PARA GARANTIZAR LA ESTANGUEIDAD BOONTEOS U CONTENEOOR DE 5 M3 DE CAPACIDAD 211.200,00
BCAMO047 H  TUBO DE ACERO GALVANIZADG D=100 2.570,00 BCONTEOS U  CONTENEDOR CERRADO DE 5 K3 DE CAPACIDAD 260,000, 00
BCAMOO49 M TUBO DE ACERQ GALVANIZADO D=500 17.730,00 BCZ11000 CH  HASTLLA COMPATIBLE 0,10
BCAMOOS2 M TUBO PASAMUROS DE FUNDICION B8 0=360me 33.120,00 80132751 M TUBO DE PVC SERIE C, DE D 200 WX Y DE HASTA 2,50 K DE LARGO 1.350,00
BCAMO1S0 K TUBD DE ACERO GALVANIZADO D=150 3.615,00 50172000 U BRIDA PARA TUBD DE PVC 65,00
BCAMO200 M TUBD DE ACERO GALVANIZADO D=200 4.690,00 BDS21LVK M CANALETA PREFABRICADA DF HORHIGK DE 1.00 M OE ANCHURA 1.070,00
BCAMO250. M TUBO DE ACERO GALVANIZADO D=250 4.990,00 GOESCHPE U EQUIPG DESAREHADO-DESERGRASADO . 1.359.578,00
BCAMO300 M TUBD DE ACERO GALVANIZADO 0=300 7.553,00 BOESHIO0 U JUNTA DE DESHOKTAJE DE DISMETRO 100 MA 30.981,00
BCAMD400 M TUBO DE ACERO GALVANIZADD D=400 10.850,00 GDESMISO U JUNTA DE DESHONTAJE DE DISHETRO 150 KH 45.435,00
8CAMOG00 N TUBO DE ACERO GALVANIZADO D=600 21.130,00 GDESHP00 U JUNTA DE DESMONTAJE DE DISHETRO 200 M 67.261,00
BCANOSTO U  CONO DE REDUCCIS DE 100750 HM, DE FUNCICI&H 7.830,00 00 U JUNTA DE DESHOKTAJE DE DISHETRO 300 KK 85.630.00
BCANOB10 U  CONO DE REDUCCISH DE 100/80 KM, DE FUNCICISH 8.200, 00 B JukTA b DESKONTALE F DI&KETRD 500 1 igpocyn
BCAN101S U  CONO DE REDUCCISN DE 1507100 KM, DE FUNCICION 10.390,00 corone00 U JUNTA DE DESHONTAJE DE DISHETRO 600 M 259.972,00
BCA1S20 U  COHO DE REDUCCIOR DE 2007156 Ki, DE FUNCICION 13.379,00 oem00100 K TUEO GUIA 3,5% 4.600,00
BCANISI0 U  CONO DE REOUCCISH DE 3007150 MM, DE FUNCICIGN 23.600,00 BESPESA1 U  ESPESADOR DE FAWGOS D= 11 M 2.866.630,00
BCAN2040 U  CONO DE REDUCCISK DE 400/200 KM, DE FUNCICION 51.659,00 v U EXTRACTOR DE ARENAS ANCHO 800 K 1.293.840,00
BCAR1520 U PLEZA EH SCRUZ® DE 200/150 K{, DE FUKDICISN 60.720,00 BF320010 M TUBO ACERC D= 100 KM 2.525,00
BCATO004 UT  CONEXION DESCARGA D=350 mm 251.145,00 gF320015 M TUBO ACERO D= 150 KK 4.820,00
BCATI010 U PIEZA EN *T DE 100 MM DE DISHETRO, DE FUNDICISH 11.107,00 Sr30020 K TUBO AGERO D= 200 K 5.620,00
BCATI0IS U PIEZA EN ST DE 1507100 KN DE DISHETRG, DE FURDICISK 17.435,00 330030 K TUBD ACERO D= 300 K 16.430,00
BCATI020 U PIEZA EN "T® DE 2007100 KK DE DIAMETRO, DE FUHDICI&_! 30.455,00 8320040 " TUSO ACERO D= 400 KM 28.750,00
BCATISIS U PIEZA EN T DE 150 M DE DISMETRC, DE FUMDICIGH 18.628,00 Srao00s0 M TUBO ACERO D= S00 KA 40.799,00
BCAT2020 U PIEZA EN “T% DE 200 WM OE DIAMETRO, DE FUNDICISH 31.633,00 Sri006" M TUBO ACERO D= 600 KH 51.600,00
BCAT4040 U PIEZA EK T DE 400 KM DE DTSHETRO, DE FUNDICIGN 158.940,00 aiagtr0 K 1080 ACERO D= 700 K 59.450,00
BCAUDAL1 U CAUDALIHETRO TIPO PARSHALL 1.095.000,00 " SPAIL380 WM TUBO DE PVC OE 200 MM DE DISNETRO NOMINAL EXTERIOR, CON JUKTA ELESTICA COM 115,00
BCAUDALS U CAUDALIMETRO ELECTROMAGHTICO D= 500 M 980.000,00 .7 e ANTLLA DE GOMA
.  BCBRO200 U  BRIDA CIEGA D= 200 R DE FUNDICIGH 6.950,00 N7 BFA1P380 M TUBO DE PVC DE 400 MN DE DISHETRO NOHINAL EXTERIOR, COR JUNTA ELASTICA COM 185,00
(“7 BCBROA00 U  BRIDA CIEGA D= 400 KH DE FUNOICIOR 140.210,00 2 ANILLA DE GOMA
| (BCELOSIA U PIEZA DE CELOSTA DE HORMIGON 140,00 (‘ GEAIR3E0 M TUBO DE PVC DE 315 KM DE DISKETRO HOMIKAL EXTERIOR, COH JUNTA ELSSTICA CON 134,00
BCO4S100 U CODO DE FUNDICION DE 45t, D=100 K« 8.725,00 ANILLA OE GOMA -
BCO4S1S0 U CODO DE FUNDICION DE 457, D=150 K 13.720,00 BFAS380 K TUBO DE PVC OE 500 KM OE DISMETRO KOHINAL EXTERIOR, COM JUKTA ELSSTICA COM 220,00
BCOS0160 U CODO OE FUNDICION DE 90%, D=100 KX 9.530,00 ANILLA DE GORA
80090150 U CODO DE FUNDICION DE 90t, D=150 N 15.890,00 sF313200 M TUBC OF POLIETILENO DE ALTA DEKSIDAD DE 5O KM DE DISHETRO NOMIKAL EXTERIOR, 150,00
BCOP0200 U COOO DE FUNDICION DE 90%, D=200 MM 27.324,00 PARA 4 BAR DE PRESIGN NOKINAL '
BCO0250 U €000 DE FUWDICION O 901, D=250 M 33.730,00 BFE16200 M TUBD DE POLIETILEHO DE ALTA DEWSIDAD DE 40 K4 DE DIAMETRO HOMIKAL EXTERICR, 132,00
BCOFO300 U CONO DE FUNDICION DE 904, D=300 K4 44.563,00 PARA & BAR DE PRESION NOMINAL
BCOP0400 U CODO DE FUMDICION DE 90%, D=40D M 63.800,90 8fB15200 M TUBO DE POLIETILEND DE ALTA DEMSIDAD DE 32 K OE DISHETRO MOMINAL EXTERIOR, 125,00
BCOXPOO1 U COMPUERTA KURAL 650X600 MH 250.200,00 PARA 4 BAR DE PRESION HOMINAL
BCONPO02 U COMPUERTA KURAL 1000X500 ¥ 276.000,00 4r819200 K  TU80 DE POLIETILEKO DE ALTA DEWSIDAD O 63 KH OF DISKETRO HONIKAL EXTERIOR, 170,00
BCOMPCOY U COMPUERTA RURAL 1200X1200 MM 348.367,00 PARA & BAR DE PRESTSH HOMIKAL
BCOMPOO4 U COMPUERTA KURAL 2000X1000 WX £85.600,00 gFalA200 M TUBO OE POLIETILENO OF ALTA DENSIDAD DE 75 W DE DISKETRO RONINAL EXTERIOR, 187,00
BCOMPOOS U COMPUERTA MURAL 23701000 MM 552.340,00 PARA & BAR DE PRESISN KOMINAL
BOOMPOOG U COMPUERTA KURAL 1600X1400 KM 304.271,00 4fR1C200 M TUB0 DE POLIETILEHD DE ALTA DEWSIDAD DE 90 MA DE DISEIRO KOHIKAL EXTERIOR, 258,00
BCOMPOO7 U COMPUERTA HURAL TOOX650 MM 271.300,00 PARA & BAR DE PRESISH NOHIKAL
BCOMPOOS U COMPUERTA HURAL BOOXS00 N 260.100,00 sfgif200 K 1UB0 DE POLIETILENG DE ALTA DENSIDAD OE 125 K DE DIZKXETRO HORIKAL EXTERIOR, 276,00
BCOMPOOY U COMPUERTA MURAL 1000X1000 KA 29510000 PARA & BAR DE PRESIGN NOMINAL
.
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- JUSTIFICACION DE ELEMENTOS SINPLES ¥ COMPUESTOS pag. 007
e
....... KATERIALES
@FE11200 N  TuB0 OE POLIETILENG OE ALTA DEHSIDAD DE 150 MM DE DISMETRO HOMIKAL EXTERIOR, e e
PARA & BAR DE PRESICH NOKINAL GFYATR38 U  PARTE PROPORCIOHAL DE ELEMEXTOS ESPECIALES Of TusOo DE PVC, DE 315 WM DE 18,40
BFGIH200 M  TUBD DE HORKIGON ARKADO PREFABRICADD DE 700 MM DE DISMETRO, PARA 4 ATH DE 1.988,00 pIAMETRO HOMIHAL EXTERIOR, COH JUNTA ELASTICA CON AKILLA DE GOMA
PRESTON BEYA1SIB U  PARTE PROPORCIOHAL DE ELEHENTOS ESPECIALES DE TUBQ DE PVC, DE 500 M DE 18,40
AFGIJ200 M TUBO DE HORMIGEN ARKADO PREFABRICADO OE 800 MM DE DIAMETRO, PARA & ATH DE 109,00 DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR, COH JUNTA ELSSTICA CON ANILLA DE GOHA
PRESION GFYB1320 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMERTOS ESPECIALES OE TUBO DE POLIETILENO DE ALTA 28,20
BFGIK200 K TUSO DE HORHIGGN ARKADO PREFABRICADO DE 900 W4 DE DISMETRO, PARA & ATH OE 150,00 DENSIDAD, DE 50 KA DE DISHETRO KOHIMAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESISN HOIRAL
PRESION BFYB1420 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO DE POLIETILENC DE ALTA 28,20
ﬁ‘« BFVAIL38 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, DE 200 M DE DISMETRO HOHINAL 79,90 DENSIOAD, DE &0 KM DE DISHETRO NCHIHAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESIGR NOKINAL
( ‘( EXTERIOR, COR JUNTA ELASTICA CON ANILLA DE GOHA E BFYB1520 U  PARTE PROPORCIOHAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO DE POLIETILEND DE ALTA 28,20
. BFUAIP38 U  PARTE PROPORCIORAL DE ACCESORIOS OE TUBOS DE PVC, 400 WM DE DIAMETRO HOKIRAL 79,50 DENSIDAD, DE 32 K DE DISHETRO KOKINAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESION NOKINAL
EXTERIOR, COH JUNTA ELSSTICA COH AKJLLA DE GOMA 8FYB1920 U  PARTE PROPORCICHAL OE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUSO DE POLIETILENO DE ALTA 28,20
BFWAIR3IS U  PARTE PROPORCIOHAL OF ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, DE 315 M DE DISHETRO NOMINAL 79,90 DENSIDAD, DE 63 KN DE DISHETRO WOHIKAL EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESISM HOKINAL
EXTERIOR, CON JUNTA ELASTICA COR AHILLA DE GORA : BFYBIA20 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEHEK10S ESPECIALES DE TUBO DE POLIETILENO DE ALTA 116,00
BFWAISIS U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE PVC, S00 K4 DE DIAHETIRO HOHINAL 79,90 DENSIOAD, DE 75 MM DE DISMETRO HOHINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESISN WOHINAL
EXTERIOR, COM JUKTA ELASTICA CON ANILLA DE GOMA BFYBIC20 U  PARTE PROPORCIOHAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBO pé POLIETILEMO DE ALTA 15,80
BFWB1320 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 75,50 DENSIDAD, DE 90 M DE DISHETRO KOHIKRAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESISK HOWINAL
S0 KM DE DIAMETRO NOMIKAL EXTERIOR, PARA & BARS DE PRESISN HOMINAL BFYB1F20 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELENENTOS ESPECIALES DE TUBO DE POLIETILENC DE ALTA 30,60
BFWE142C U  PARTE PROPORCIOKAL DE ACCESORIO0S OE TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 75,50 OENSIDAD, OE 125 HH DE DISKETRO WOMIBAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESISH
40 K+ DE DIAMETRO NOMINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS OE PRESISH NOMINAL HOM [ NAL
BFWB1520 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILEMO DE ALTA DENSIDAD, DE 75,50 BFYB1120 U  PARTE PROPORCIONAL OE ELEHENTOS ESPECIALES DE TUBO DE POLIETILERO DE ALTA 55,70
32 K¥ DE DIARETRO HOKINAL EXTERIOR, PARA & BARS OF PRESTSN NOHINAL DENSIDAD, OE 150 KM OE DISMETRO HOKINAL EXTERIOR, PARA & BAR DE PRESION
BEVB1920 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILEMO DE ALTA DENSIOAD, DE 75,50 L HOMINAL
63 MM DE DIAMETRO NOHIKAL EXTERIOR, PARA & BARS DE PRESISH MOMIHAL - BEYGIDI0 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE HONTAJE PARA TUBO DE HORMIGSN ARKADO 288,00
8FWBI1A20 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE 1UB0S DE POLIETILENO DE ALTA DEMSIDAD, DE 70,10 0 T PREFARRCADO
75 $ DE DISMETRO HOWINAL EXTERIOR, PARA 4 BARS DE PRESIGN HOHINAL -~ ’/ U= BFYGIHZ0 U PARTE PROPORCIONAL DE ELEMERTOS ESPECIALES DE TUBQS DE HORKIGGN ARMADD 5.440,00
BEWE1C20 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILEMO DE ALTA DENSIDAD, DE 37,1’0/.»;‘3 PREFABRICADOS, DE T0O HH DE DISMETRO, DE 4 BARS DE PRESION HOHIHAL
90 KX DE DISNETRO NOKINAL EXTERIOR, PARA & BARS DE PRESISN HOMINAL N BFYG1J20 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMEKTOS ESPECIALES OE TUBOS DE HORMIGON  ARMADO 14.4667,00
GFWBIF20 U  PARTE PROPORCICHAL DE ACCESORIOS DE TUS0S DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, DE 266,00 PREFARRICADOS, DE 800 84 DE DISKETRO, DE 4 BARS DE PRESIGH HOMIHAL
125 M# DE DISHETRO HOKIKAL EXTERIOR, PARA & BARS OE PRESTGH NOMINAL BFYGIK20 U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES DE TUBOS DE HORMIGSN  ARMADO 14.498,00
SFUE1I20 U  PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DERSEDAD, DE 270,00 : PREFABRICADOS, DE 900 i DE DISHETRO, DE 4 BARS DE PRESISN HOMINAL
150 K4 DE DISHETRO NOKINAL EXTERIOR, PARA & BARS DE PRESTON HOMINAL © gG210F20 M TUBD RIGIDO DE PVC DE 110 KA DE DISKETRO KOMIKAL Y 1,7 M4 DE £SPESOR, COH GRADO 33,060
BFWGID10 U ACCESORIO PARA TUBO DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO, DE 400 HM DE DIAKETRE 86,528,00 DE RESISTENCIA AL CHOQUE 7 '
BEWGIDI1 U ACCESORIO PARA TUBO DE HORMIGOR ARHADO PREFABRICADD, DE S00 MM DE DIAMETRO 86,528,00 BGRAVIOT M3  GRAVILLA DE RO DE 3 A 5 CM ' 1.980,00
BFWGIDT2 U ACCESORIO PARA TUBO DE HORMIGSN ARRADO PREFAERICADO, DE 600 H¥ DE DIAMETRO £6.528,00 BJSZV311 U  PULVERIZADOR EMERGENTE DE PLASTICO, CON COHEXISN DE ROSCA Y ALCANCE DE 1 A 5 H , 1.203,00
BEWGIDI3 U ACCESORIO PARA TUSO DE HORMIGGH ARHADO PREEABRICADG, DE 1000 MM DE DIANETRO 85.528,00 DE RADIO P
BFWGIK20 U PARTE PROPORCIONHAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE HORMIGOK ARMADO PREFABRICADOS, DE 1.376,00 BLADODOS M TUBO PASAMUROS DE FUNDICION BBB 0=350am 32.432,00
700 MM DE DISHETRO, DE & EARS DE PRESIGH KOHINAL BLAMINAT M2 LSMINA ATSLANTE DE POLIETILENO 850,00
BEWG1J20 U PARTE PROPORCIONAL DE ACCESOREIOS DE TUBOS DE HORMIGOH ARMADO PREFASRICADOS, DE 1.912,00 BLOSETAY M2  LOSETA DE CAHTO RODADO 5.240,00
£00 WM DE DIAMETRQ, DE & BARS DE PRESIGH HOMINAL BMALLAOL K2 HALLA Y p.p. POSTES DE SUJECISH 1.350,00
BFWGIK20 U PARTE PROPORCIOHAL DE ACCESOR1GS DE TUBOS DE HORMIGOM ARMADG PREFABRICADOS, DE 210,00 GHALLAOS ®2 MALLA ELECTROSOLDADA 0= & HM4/10 CH 530,00
900 MM DE DISHETRO, DE & BARS DE PRESION MOHIKAL BMORTER1 M3 HORTERD DE CEHENTO 1:6 7.579,00
BFYAIL3® U  PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENIOS £SPECIALES OE 1US0 DE PVC, DE 200 KK DE 13,90 GHORTERO X3  HORTERO DE CEHENTQ 1:3 9.942,00
O14HETRO NOKINAL EXTERIOR, CON JUNTA ELASTICA COM ANILLA DE GOMA gH114010 U VALV.COHPUERTA 0=100wm. PH- 16 21.900,00
BFYAIP3S U PARTE PROPORCIOHAL DE ELEHENTOS ESPECIALES DE TUB0 DE PVC, PE 400 KM OE 18,40 BH111015 U VALY, COMPUERTA p=150am.PN-16 16.500,00
DIAMETRO KOMINAL EXTERIOR, CON JUNTA ELASTICA COM AKTLLA DE GOMA GH111020 U VALV.COMPUERTA 0 =200ma. PH- 16 61.500,00
BH111030 U VALV.COMPUERTA D=300mm.PH-16 125.100,00
BHT11040 U VALV.COHPUERTA D=400am. PR~ 16 387.000,00
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JUSTIFICACION DE ELEMEHTOS SIMPLES Y COHPUESTOS pag. 008
MATERIALES
BH111050 U VALY .COMPUERTA D=500mm.PH-16

BN614010  UT  RODET DESHONT ,B=350mm. PH- 18

BNBO1000 U  VENTOSA TRIFUKCIOWAL D= 83 W

BNG10100 U  VALV,RETENCIGN D=10064.PN-16

BNB101S0 U  VALV.RETENCISH D=150M.PH-16

BN810200 U  VALV.RETENCISN D=200KH.PH-16

BHB14016 UT  VALV.RETENCIGH D=350m.PH-16

BNBSO02S UT  BOHBA DE 21,3 KW A 980 RPH

BPASAT00 U  PASAMUROS DE FURDICISN OE 100 MM DE DISNETRO

GPASA1S0 U  PASAMUROS DE FUMDICISN DE 150 M4 DE DIAHETRO

JPASA200 U PASAMUROS DE FUNDICIGN DE 200 HH DE DIAHETRO

BPASA300 U  PASAMUROS DE FUNDICISH DE 300 KH DE DISHETRO

BPASALO0 U  PASAMUROS OE FUHDICISN DE 400 K4 DE DISKEIRO

BPASASO0 U PASAMUROS DE FUNDICISH DE 500 KM DE DISMETRO

BPASAG00 U  PASAMUROS DE FUKDICION DE 600 KH DE DISETRO

EPASA700 U  PASAMUROS DE FUKDICISN DE 700 KX OE DISNETRO

BPEDESO1 U  PEDESTAL

BPEDESO2 U  PEDESTAL

BPEDESO3 U  PEDESTAL

BPELTER1 M  PELDARO DE TERRAZO 'S
BPOLIPO! U POLIPASTO HOTORIZADO 1000 KG (o
BPOLIPO2Z U POLIPASTO HOTORIZADO 2000 KG Nt
BPUEKTEY! U  PUENTE LONGITUDINAL PLS-340 O SIMILAR Q‘
BPUENTEZ U  PUENTE GIRATORIO PG-865/E O SIRILAR
BPUENTEZ U  PUENTE GIRATORIC PG-1015/E O SIKILAR

BREJAOO1 U REJA DE DESBASTE PASO 10 MM Y ANCHURA 800 MM

BREJADDZ M2  REJA FIJA DESBASTE GRUESOS

GSALO024 UT  JUNTA ELASTICA PARA CONEXISN OE TUBERIA A ARQUETA O POZO. 0=400 ~m

GSALOO025 UT  JUNTA ELASTICA PARA CONEXISN DE TUBERIA A ARCUETA O POZ0. D=500 ma

~SALOO26 UT  JUNTA ELASTICA PARA CONEXIGH DE TUBERIA A ARQUETA O $OZ0. 0=600 rm

SSALO027 UT  JUKTA ELASTICA PARA COHEXIGN DE TUBERIA A ARQUETA O POZO. D=1000 rm
BSOPLAO1 U SOPLANTE DE DESAREWADO

BTAMIZO1 U TAMIZ PASD 2.5 M, DISHETRO TAMBOR 629 WH

BTORARGY U BOMBA TORNILLO DE ARQUMEDES

BVESCAP1 U VALVULA ESCAPE DE AIRE D= 4%

BVINOOO2 ML  TUBERIA OE HORMIGON ARHADO C.IV ASTM 0=400

BVINOOO3 KL  TUBERIA OF HORMIGOR ARKADO C.V ASTH D=400

BVINOGO4 WL  TUBERIA OE HORKIGO ARMADO C.IV ASTH D=300

BVINOOOS ML  TUBERIA DE HORMIGON ARHADO C.V ASTH D=500

BVINOOOS ML TUBERTA DE HORMIGON ARHADO C.V ASTH =600

BVINOOO7 WML  TUBERIA DE KORMIGOM ARKADO C.1V ASTH 0=1000

BYESOMEG G  YESD HEGRO

540,000, 00
96.510,00
159.600, 00
61.963,00
105. 163,00
156.000,00
352.056,00
1.454.050,00
9.915,00
14.681,00
21.236,00
48.740,00
82.774,00
136.560,00
154.737,00
179.737,00
36,800,00

- 34,785,00
39.360,00
2.500,00
520.760,00
656.700,00
3.307.300,00
2.368.300,00
2.570.950,00
1.961.220,00
12.310,00
27.254,00
29.680,00
33.581,00
51.480,00
421.600,00
3.674.660,00
2.805.000,00
39.600,00
4.300,00
4.725,00
5.600,00
5.950,00
8.050,00
14.525,00
6,00
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE ELEMENTOS SIMPLES Y COMPUESTOS

MATERIALES NUEVOS PRECIC

ML TUBERIA DE P.V.C. DE DOBLE PARED, CORRUGADA EXTERIOR Y LISA INTERIOR, CON JUNTA 2.850,00
ELASTICA, DIAMETRC 200 mm.

Ud PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA ELASTICA 35,00

Ud  VALVULA DE RETENCION PCR CLAPETA METALICA DE DIAMETRO 200 mm. 231.227,00

ML  ACEQUIA AUTOPORTANTE DE SECCION TRAPECIAL DE 1,00 m DE ANCHO EN CORONACION Y 0,61 7.800,00
m DE ALTURA TOTAL, DE HORMIGON ARMADO,

M2 CHAPA METALICA ALIGERADA, GRECADA. 3.266,00

Ud MATERIAL PARA CORTES Y REPOSICION DE SUMINISTRO EN COLECTOR ZONA FRANCISCANOS. 86.000,00

Ud MATERIAL PARA ACOMETIDA PROVISIONAL A P.P, FRANCISCANOS 35.000,00

ML TUBERIA DE FIBROCEMENTQ DE DIAMETRO 100 mm, 3.829,00

Ud CODO DE FIBROCEMENTO DE 90° D=100 mm. 11.639,00

Ud PARTE PROPORCIONAL DE ACCESCRIOCS DE TUBOS DE FIBROCEMENTO, DE 100 mm DE 266,00
DIAMETRO.

Ud MATERIAL PARA EL DESVIO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, AFECTADOS POR EL COLECTOR LA 77.451,00
MUELA-JORGITO

ML TUBERIA DE ACERQ PARA PASO DE COLECTOR DE DIAMETRO 500 mm, 63.120,00

Ud  VALVULA DE RETENCION POR CLAPETA METALICA DE DIAMETRO 200 mm. 320.572,00

M2 MANTA DE LANA DE 70 KG/M3 Y 40 MM DE ESPESOR. 667,00

M2 CHAPA DE ALUMINIO ONDULADA DE 0,7 MM DE ESPESOR, INCLUSC PARTE PROPORCIONAL DE 3.451,60

PERNOS Y REMACHES.




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE ELEMENTOS SIMPLES Y COMPUESTOS pag. 009

HAQUINARIA
c1101200 H COMPRESOR COM DOS MARTILLOS NEUMATECOS 1.948,00
C1311120 R PALA CARGADORA SOSRE WEUMATICOS 5.700,00
C1311220 A PALA CARGADORA SOBRE ORUGUAS 7.996,00
C1315020 H RETROEXCAVADORA, DE TAMARG MEDIANG 9.010,00
C1331100 H HOTONIVELADORA, DE TAMARO PEQUERQ 6.238,00
C1331200 HOTOMIVELADORA 6.910,00
€1335080 H ROOILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO, DE 8 A 10 T 5.978,00
€13350A0 H RULO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO, DE B A 10T 5.957,00
c13350c¢ RULO VISRATORIO AUTOPROPULSADO, DE 12 A 14 T 6.668,00
CI133A0K0 H RAHA VIBRANTE COW PLACA DE &0 (M DE AHCHURA 91,00
Ci501700 H CAMIGN DE 7 T 3.106,00
C1501800 M CAMISN DE 12 T 4.086,00
€1502000 H CAMISH CISTERNA DE 6 K3 3.658,00
C1502600 # CAMIGN CISTERHA DE 8 M3 18.000,00
C1503000 H ~ CAHIOH GRUA 4.489,00
c1503300 H CAMIGN GRGA DE 31T 4.460,00
C150350¢ # CAMIGN GRUA OE 10 T 4.739,00
C1506800 GROA AUTOPROPULSADA DE 12 T 173,00
C1705600 M HORMIGOHERA DE 165 L 200,00
CI70H000 H HAQUINA CORTAJUNTAS 43.605,00
2005000 # REGLE VIBRATORIO §.952,00
C3G52400 M2  PERFORACISK Y COLOCACISN DE MATERIALES, COH EQUIPO DE PERSONAL Y WAQUINARIA, Y 3,867,00
LODO TIXOTREPICH, PARA PAHTALLAS OE 60 CM DE ESPESOR
C3GZ1000 ©  DESPLAZAMIENTO, MOHTAJE Y DESHONTAJE EN LA OBRA DEL EQUIPO DE PERFORACIGN, PARA 400.000,00
PAHTALLAS
CALCOOOY M VIBRADO 113,00
7.600,00

CALCO00Z  UT  SOLDADURA

e e o s o e & b T A e A At aca Lo e o




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFECACION DE ELEMENTOS SIMPLES Y COMPUESTOS

MAQUINARIA NUEVA

PRECIO

H  PLATAFORMA ELEVADORA

H COMPRESOR CON DOS PISTOLAS NEUMATICAS

4.700,00

1.480,00




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

€0o1Go 3., DESCRIPCION PRECIO
pO701461 #3 MORTERQ DE CEMENTO PORTLAND Y ARENA CON 200 KG/M3 DE CEMENTO, COH UNA 7.059,20
PROPORCISH EN VOLUMEN 1:8, ELABORADO EN DBRA COH HORKIGOWERA DE 165 L
AD1S0000% H  PESH ESPECIALIZADO 1.265,00 X 1,000= 1.265,00
80111000- L  AGUA _ ) 0,07 X 200, 000= 14,00
BO312200- KG AREKA DE CANTERA DE PIEDRA GRANITICA, PARA 1,73 X% 1,740, 000= 3.010,20
MORTEROS
B0514301- KG CEMENTO PORTLAMD CON ESCORIA 11-S5/35, EH SACCS 13,15 X 200,000= 2.630,00
C1705600- H  HORMIGONERA DE 165 L 200,00 X 0,700= 140,00
(ﬂ,fr'
T .
o
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ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS

JUSTIFICACION DE PRECIOS

N° PREC UM DESCRIPCION PRECIO N° PREC UM DESCRIPCION PRECIO
409 ML Colector a base de tuberia estructurada para saneamiento en P.V.C., 3.950 PTA. 411 ML Acueducto para colector, formade por acequia aufoportante de 44.470 PTA.
de doble pared corrugada exterior y lisa interior, unidn por copa con seccion trapecial de 1,00 m de ancho en coronacién y 0,61 m de
junta elastica, de didmetro 200 mm. incluyendo el suministro, la altura folal de hormigén armmado, tapada con chapa metatica
colocacidn en la zanfa y p.p. de juntas entre {uberias, aligerada grecada y aislada termicamente, apoyada cada 5m. en
pilas de hormigén armado de hasta 7 m de altura y cimeniada en
zapatas de hormigon armado, segiin planos, iotaimente terminado.
A0111000 H CAPATAZ 172000 X 0,050 = 86,00 v ——- e e e e e e e mmmn aa o mmmmmmas
A0121000 H OFICIAL 1* 1.40500 X 0,100 = 140,50
A0140000 H PEON 1.208.00 X 0,500 = 604,00 AG111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0,800 1.376,00
Ml TUBERIA DE P.V.C. DE DOBLE PARED, CORRUGADA 2.860,00 X . 1,000 = 2.860,00 Al121000 H OFICIAL 12 1.405,00 X 2,600 3.653,00
EXTERIOR Y LISA INTERIOR, CON JUNTA ELASTICA, A0123000  H CFICIAL 1* ENCOFRADOR 1.720,00 X 1,500 2.580,00
DIAMETRO 200 mm. A0124000 H OFICIAL 1° FERRALLISTA 1.720,00 X 0,300 516,00
Ud PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA ELASTICA 3800 X 1000 = 35,00 A0134000  H  AYUDANTE DE FERRALLISTA 1:920,00 % 0,800 396,00
C1503000 H GAMION GRUA 448900 X 0050 = 224,45 A0140000  H PEON 1.208,00 X 4,400 5.815,20
Gastos auxiliares= 0.00% 0.00 ML ACEQUIA AUTOPORTANTE DE SECCION TRAPECIAL DE 7.800,00 X 1,000 = 7.800,00
' L 1,00 m DE ANCHO EN CORONACION Y 0,61 m DE ALTURA
TOTAL PARTIDA = 3.949,85 TOTAL, DE HORMIGON ARMADO.
M2 CHAPA METALICA ALIGERADA, GRECADA. 3.266,00 X 2,000 6.532,00
BO606220 M3 HORMIGON H-200, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y 8.247,00 x 0,500 4,123,850
419 UD Compuerta de retencién por clapsta metalica de diamefro 200 mm., 242,091 PTA. TAMANQ MAXIMO DEL GRANULADO 20 mm.
suministro y montgje, incluyendo abra civil, BOD2103¢ M3 TABLON DE MADERA 57,60 X 0,007 = 0,41
BOD31CO0 M3 CHAPA DE MADERA 32.741,00 X 6,108 3.535,03
""""" BODE1170 ML PUNTAL REDONDO DE MADERA DE 7 A 9 cm DE 6,02 X 0,900 = 5,42
A0111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0.375 = 645,00 DIAMETRO Y DE 2 A 2,50 m DE ALTURA.
AD12J000 H OFICIAL i* FONTANERO 1.405,00 X 3,750 = 5.268,75 BALCO00T KG PUNTAS 138,00 X 0,i80 = 24,84
AD13J000 H  AYUDANTE DE FONTANEROC 132000 X 3750 = 4.950.00 BOA14200 KG ALAMBRE DE 1,3 mm DE DIAMETRO 119,00 X 0,560 66,64
Ud VALVULA DE RETENCION POR GLAPETA METALICA DE  231.227.00 X 1,000 = 231,297,00 BOB2A0C0 KG ACEROC CORRUGADO AEH-500N EN BARRAS 66,00 X 22,000 1.452,00
DIAMETRO 200 mm. CALCCO01 H VIBRADO 113,00 X 0,484 54,69
- C1315020 H RETROEXCAVADORA, DE TAMANO MEDIANO 9.010,00 X 0,150 = 1.351,50
I - 0, " + + v
Gastos auxiliares 0.00% 0.00 C1503500 H CAMION GRUADE 10T 473500 X 1,200 = 5.686,80
TOTAL PARTIDA = 242.090,75 Gaslos auxiliares= 0,00% 0,00
TOTAL PARTIDA 44.470,03
412 UD Localizacidén de servicios existentes en coleclor Franciscanos, 252.600 PTA.
incluyenda el corte, demalicién y reposicién temporal del suministro.
A0121000 H OFICIAL 1° 140500 X 43,558 61.198,99
A012J000 H OFICIAL 1° FONTANERO 140500 X 26203 36.815,22
A013J000 H AYUDANTE DE FONTANERO 1.320,00 X 26201 34.6585,32
Ud MATERIAL PARA CORTES Y REPOSICION DE 85.000,00 X 1,000 = 85.000,00
SUMINISTRO EN COLECTOR ZONA FRANCISCANGS.
Ud MATERIAL PARA ACOMETIDA PROVISIONAL A P.P. 35.000,00 X 1,000 35.000,00
FRANCISCANOS
Gastos auxiliares= 0,00% 0,00
TOTAL PARTIDA 252,599,563
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

JUSTIFICACION DE PRECIOS

N¢ PREC UM DESCRIPCION PRECIO N° PREC UM DESCRIPCION PRECIO
413 UD Reposicién de tuberia de abastecimiento de agua pofable en 509.631 PTA. 414 UD Cruce de colector D=600 sobre carcavo existente, mediante estribos 209.913 PTA.
fibrocamento D=100, P.N. 10 atm. en un tramo de 63 ml, incluyendo y losa de hormigdn H-250 armada, incluyendo demolicién manual de
piezas especiales para conexidn con fed existente, acomelida a los hastiales y del dintel del cércave, incluso reposicidn de
iglesia P.P. Franciscanos y reposicion de boca de riego, inciuyendo pavimento.
cruce mediante obra civil con colector de aguas residuales.
A0121000 H OFICIAL 18 £.405,00 X 5080 = 7.137,40
"""""""""""""""""""""""" AQ124000  H  OFICIAL 1* FERRALLISTA 1.720,00 X 2,920 = 5,022,40
AC111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0520 = 894,40 A0123000 H OFICIAL 18 ENCOFRADOR 172000 X 19,289 = 33.177,08
ACTIMOD0  H  CAPATAZ DE MONTADORES 1,720,00 X 0418 = 718,96 AD134000 H  AYUDANTE DE FERRALLISTA 1.320,00 X 1,743 = 2.300,76
A0121000 H OFICIAL 12 140500 X 6,888 = 9.677,64 A0140000 H PEON 120800 X 34,749 = 41.976,79
AC12M000 H  OFICIAL 12 MONTADOR 140500 X 0,720 = 1.011,60 B0608220 M3 HORMIGON H-250 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y 875400 X 4,198 = 36.749,20
AC13MC00 H  AYUDANTE MONTADOR 1.462,00 X 0,720 = 1.052,64 TAMARG MAXIMO DEL ARIDO 20 mm.
AG140000 H PEON 1.208,00 X 14,664 = 17.714,11 BOB2A000  KG ACERO CORRUGADD AEH-500N EN BARRAS 66,00 X 366,020 = 24.157,32
ML TUBERIA DE FIBROCEMENTO DE DIAMETRO 100 mm. 3.829.00 X 65000 = 248.885,00 BOA14200 KG ALAMBRE DE 1,3 mm DE DIAMETRO 119,00 X 4,880 = 580,72
Ud CODO DE FIBROCEMENTO DE 80°, D=100 mm, 11.639,00 X 2,000 = 23,278,00 BOD21030 M3 TABLON DE MADERA 5760 X 0084 = 4,84
Ud PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBOS DE 266,00 X 65000 = 17.280,00 BOD31000 M3 CHAPA DE MADERA 32.741,00 X 1,388 = 45,444 51
FIBROCEMENTO, DE 100 mm DE DIAMETRO. BOD61170 ML PUNTAL REDONDO DE MADERA DE 7 A ¢ cm DE 6,02 X 432 = 26,01
BFB1F200 ML TUBO DE PEAD DE 125 mm DE DIAMETRO NOMINAL 276,60 X 2000 = 552,00 DIAMETRO Y DE 2 A 2,50 m DE ALTURA.
EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESION NOMINAL. BALCO001 KG PUNTAS 138,00 X 0,540 = 74,52
BFWR{F20 Ud PARTE PROPORCIONAL DE ACCESORIOS DE TUBQ DE 266,00 X 2,000 = 532,00 CALCo001T  H VIBRADO 113,00 X 1460 = 164,98
PEAD DE 125 mm DE DIAMETRC NOMINAL EXTERIOR, C1315020 H RETROEXCAVADORA, DE TAMARO MEDIANG 9.010,00 X 1,000 = 8.010,00
PARA 4 BAR DE PRESION NOMINAL. C1501800 H CAMIONDE12T. 4.086,00 X 1,000 = 4.086,00
BFYB1F20 Ud PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS ESPECIALES 30,60 X 2,000 = 61,20 Gastos auxiliares= 0,00% 0,00
DE TUBO DE PEAD DE 125 mm DE DIAMETRO NOMINAL TOTAL PARTIDA = 206.012,62
EXTERIOR, PARA 4 BAR DE PRESION NOMINAL.
BOB08220 M3 HORMIGON H-250 DE CONSISTENCIA® PLASTICA Y 875400 X 89070 = 78.523,38
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm. 415 UD Acondicionamiento del tramo de conexién Pozo de registro - arqueta 32694  PTA.
BMALLAOS M2 MALLA ELECTROSOLDADA $3=6 mm/M0 cm. 530,00 X 58454 = 30.980,62 estacidon de bombeo, mediante saneo de limos, rellenc con piedra
CALC0001 H VIBRADO 113,00 X 3,900 = 440,70 compaciada y fosa de hormigdn armado.
C1315020 H RETROEXCAVADORA, DE TAMANO MEDIANO 9.010,00 X 4420 = 39.824,20
C1335080 H RULO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO, DEBA1OT 5.957,00 X 2,680 = 15.964,76 . e umeLsMsusuERussessmmmsnan—r
C1311120 H PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 570000 X 3800 = 22.230,00 A0111000 H CAPATAZ 172000 X 0,124 = 213,28
Gastos auxiliares= 0,00% 0,00 AD121000 H OFICIAL 12 140500 X 0470 = 660,35
TOTAL PARTIDA, = 509.631,2t AD140000 H PEON 1.208,00 X 1,079 = 1.303,43
A0150000 H PEON ESPECIALIZADO 126500 X 0,124 = 156,86
BOG08B220 M3 HORMIGON H-250 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y 8.754,00 X 1,896 = 16.615,02
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm.
BMALLAOS M2 MALLA ELECTROSOLDADA D=6 mm/10 cm. §30,00 X 10,141 = 5.374,73
M3 PIEDRA EN BASE DE ASIENTQ DE TERRAPLEN 44830 X 2480 = 1.111,78
CALCCO01  H  VIBRADO 113,00 X 0,660 = 74,58
C1315020 H RETROEXCAVADORA, DE TAMARGO MEDIANO 9.010,00 X 0,235 = 2.117,35
C1501800 H CAMIONDE 12T. 4.086,00 X 1,240 = 5.066,64
Gastos auxiliares= 0,00% 0,00
TOTAL PARTIDA = 32.694,09
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

N° PREC uMm DESCRIPCION PRECIO
416 UD Demolicién y reposicién de muro v solera de hormigén existente en 193.203 PTA.
conexién con pozo inicial del colector La Muela-Jorgito, inctuso
retirada y reposicidn de servicios existentes, incluyende materiales y
gjecticion.
AD121000 H OFICIAL 12 1.405,00 X 4,014 = 5.639,67
AL123000 H OFICIAL 12 ENCOFRADOR 1.720,00 X 3,864 = 6.646,08
AC150000 H PEON ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,950 = 1.239,70
AC140000 H PEON 1.208,00 X 40,696 = 49,160,77
BOD21030 M3 TABLON DE MADERA 57,60 X 0,097 = 0,98
BOD31000 M3 CHAPA DE MADERA 32.741,00 X 0,084 = 2.750,24
BOCS1170 ML PUNTAL REDONDO DE MADERA DE 7 A 9 cm DE 6,02 X 2400 = 12,64
DIAMETRO Y DE 2 A 2,50 m DE ALTURA,
BALCO001 KG PUNTAS 138,00 X 0,420 = 57,96
BC&05220 M3 HORMIGON H-175 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y 8.208,00 X 5,808 = 47.672,08
TAMARO MAXIMO DEL ARIDO 20 mm.
Ud MATERIAL PARA EL DESVIO DE LOS SERVICIOS 77.451,00 X 1,000 = 77.451,00
EXISTENTES, AFECTADOS POR EL COLECTOR LA MUELA
JORGITO
1101200 H COMPRESOR CON DOS MARTILLOS NEUMATICOS 1.948,00 X 0,495 = 464,26
C1311120 H PALA CARGADQORA SOBRE NEUMATICOS 5.700,00 X 0,242 = 1.379,40
CALCOOM H VIBRADO 113,00 X 2,020 = 228,26
Gastos awdlizres= 0,00% 0,00
TOTAL PARTIDA. = 193.203,02
A7 UD Cruce con tuberia autoportante de acere de diametre 500 mm de 147.812 PTA.
‘acequia de hormigdn existente en PK 0+100 del colector La Muela-
Joigite, con recrecido de hastiales de la acequia, incluyendo
materiales y ejecucion,
AL121000 H OFICIAL 1# 1.405,00 X 1,365 = 1.917,83
A0150000 H PEON ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,097 = 221
AG140000 H PEON 1.208,00 X 1,311 = 1.583,69
ML TUBERIA DE ACERO PARA PASQO DE COLECTOR DE 53.120,00 X 2,710 = 143.955,20
DIAMETRO 500 mm.
C1101260 H COMPRESOR CON DOS MARTILLOS NEUMATICOS 1.948,00 X 0,049 = 95,45
C1311120 H PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 5.700,00 X 0024 = 136,80
Gasfos auxiliares= 0,00% 0,00
TOTAL PARYIDA = 147.811,68

ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS

N®PREC Ui

DESCRIPCION

PRECIC

418 UD Cruce con tuberia autoporfanfe de acerc de diametre 500 mm de 369.267 PTA.
canal de hormigon existente en PK 0+135 del colecior La Muela-
Jorgito, incluse demolicidn de hastiales de canal y reposicion de los
mismos, totalmente terminado.
A0121000 H OFICIAL 12 1.405,00 X 3,213 = 4.514,27
AD156000 H PEON ESPECIALIZADO 1.265,00 X 0,138 = 174,57
A0140000 H PEON 1.208,00 X 3,389 = 4.083,91
ML TUBERIA DE ACERO PARA PASC DE COLECTOR DE 53.120,00 X 6,780 = 360.153,60
DIAMETRO 500 mm.
C1101200 H COMPRESOR CON DOS MARTILEOS NEUMATICOS 1.948,00 X 0,070 = 136,36
C1311120 H PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICGS 5.700,00 X 0,034 = 193,80
Gastos auxiliares= 0,00% 0,00
TOTAL PARTIDA = 369.266,51
419 UD De demolicion v reposicidn de senvicios afectados de Telefonica, en 390.355 PTA.
el tramo "tmpulsién £.B. a colector existente”, incluyendo reposicidn
de canalizacién subterranea y arqueta. .
TOTAL PARTIDA = 390.355,00
420 UD Desmentaje y reposicién de cerramianto de la plaza Franciscanos, 152.680 PTA.
incluido p.p. de acera.
TOTAL PARTIDA = 152.680,00
421 UD Compuerta de retencién por clapeta meidlica de didmetro 500 mm., 346.982 PTA.
para el aliviadero de la E.B., suministro y moniaje incluyendo chra
civil.
A0111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0,600 = 1.032,00
AD12J000 H OFICIAL 1% FONTANERO 1.405,00 X 3,400 = 4.777,00
A0134000 H AYUDANTE DE FONTANERO 1.320,00 X 3,400 = 4.488,00
Ud VALVULA DE RETENCION POR CLAPETA METALICA DE 320.572,00 X 1,000 = 320.572,00
DIAMETRO 200 mm.
C1503500 H CAMION GRUADE1CT 4.739,00 X 3,400 = 16.112,60
Gastos auxiliares= 0,00% 0,00
TOTAL PARTIDA = 346,981,680




ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE TERUEL

JUSTIFICACION DE PRECIOS

N° PREC umM DESCRIPCION PRECIO

FRETER IR PSRN

; 422 M2 Aislamiento y proteccién metdlica de superficie cilindrica, mediante 10.826 PTA.
manta de fana de 70 kg/m3 y 40 mm. de espesor y chapa de aluminio

ondulado de 0,7 mm de espesor, sujeta mediante pernos y

remaches, totalmente ferminado.

A0111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0,370 = 636,40
A0121060 H OFICIAL 12 1.405,00 X 0,740 = 1.039,70
© A0140000 H PEON 1.208,00 X 0,740 = 863,92
M2 MANTA DE LANA DE 70 KG/M3 Y 40 MM DE ESPESCOR. 867,00 X 1,000 = 867,00
M2 CHAPA DE ALUMINIO ONDULADA DE 0,7 MM DE 3.451,00 X 1,000 = 3.451,00

ESPESCOR, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL BDE
H BERNGRDRHAEMLEESorA 470000 X 0,370 = 1.739,00
H COMPRESOR CON DOS PISTOLAS NEUMATICAS 1.480,00 X 0,370 = 547,60
C1503300 H CAMION GRUADE3T 4,460,600 X 0,370 = 1.650,20
Gastos auxiliares= 0,00% 0,00
TOTAL PARTIDA = 10.824,82

423 82 Demolicién de obra de fabrica de hommigdn, incluso carga y 2.500 PTA.
transporte a vertedero.

A0111000 H CAPATAZ 1.720,00 X 0,176 = 301,00
A0121000 H OFICIAL 1* 1.405,00 X 0,350 = 481,75
A0140000 H PEON 1.208,00 X 0,350 = 422,80
C1101200 H COMPRESOR CON DS MARTILLOS NEUMATICOS 1.948,00 X 0,175 = 340,80
C1311120 H PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS 5700,00 X 0,063 = 302,10
C1501800 H CAMIONDE12T. 4.086,00 X 0,167 = 641,50
Gastos auxiliares= 0,00% 0,00
TOTAL PARTIDA = 2.500,05
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Pagina : 1

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pagina : 2
JUSTIFICACION DE PRECIOQOS
Namero
de DESCRIPCION Y CONCEPTOS
Precio
M.O., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 40.239
TRANSPORTES ...t i ittt ittt it enan e 20.120
COSTO INDIRECTO . .v it it i s in e 15,080
PO AL PIAS . . . i r s it i i e et e s nann 502.992
1.051 | Parte eléctrica proporcional de cuadro,
aparellaje y cableado.
MATERIALES ... .. ittt sttt e r st nn s 69.377
M.O., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 6.530
TRANSPORTES ... it it v rernnnennns 3.265
COSTO INDIRECTO . i i ittt i it tenos s 2.448
TOTAL PlAS. . i it it i ettt meen e 81.620
1.052 | Cabina de insonorizacién con ventilacidn
forzada Delta Blower DN-150.
MATERIALES . ... .. ittt it nnnns 880.603
M.0O., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 82.880
TRANSPORTES .. vttt it i ittt enasnan 41,440
COSTQ INDIRECTO ... it ii . 31.0840
TOTAL PTAS. . .. i i it i it ittt i e nnnns 1.036.003
1.053 | Instalacidn eléctrica incluyendo parte
proporcional de cuadro para motores de
ventilacién de cabinas de
ingonorizacidn.
MATERIALES ...t e s cns it it e enns 255.850
M.Q., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 24.080
TRANSPORTES .+ it v ts it v tsennennns 12.040
COSTO INDIRECTO ... iin i in s 5.030
TOT AL PIlAS . it i ittt et s ettt et onnnas 301.000
1.054 | Escalera de acceso construida en

perfiles metdlicos de acero chorreado y

Nimero
de DESCRIPCION Y COCNCEPTOS
Precio
1.047 | Colector de impulsidn, bombeo de
Franciscanos, didmetro 500 mm de 11 m de
longitud con tres injertos y 2 codos.
MATERIALES & it ittt ittt i st an e s enn 1.063.836
M,0., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 100.126
TRANSPORTES ...t i i sttt e s e anennns 50.063
COSTO INDIRECTCO ... v it iinvnenvann 37.547
PO AL PTAS. . . i ittt it ittt ettt s an s 1.251.572
1.048 | Conjunto de tapas para bombeo
franciscanos en fundicidn ductil
s/normas EN-124/1994., Marca: ERMATIC.
- 3 de 1200 x 1200 mm.
- 3 de 700 x 700 mm.
- 1 de 2400 x 1000 mm.
MATERIALES .. ittt ittt vt e eeenna 1.910.568
M.O., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 179.818
TRANSPORTES .. i ittt it vttt eennn 89.3909
COSTC INDIRECTO .... i iieiiinenns 67.432
PO AL PTAS . . i it et et it it e enenans 2.247.728
1.049 | Cabina de insonorizacidn con ventilacién
forzada Delta Blower DN-50.
MATERIALES .. i ittt ettt en v asannnns 184.450
M.QO., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 17.360
TRANSPORTES .. ..t it ittt e 8.680
COSTO INDIRECTO ... .t nnnnnn 6.510
FOT AL Pl AS. . it ittt et et tvaenanss 217.000
1.050 | Agitador sumergible en arqueta de
bombeos de flotantes de primarios.
MATERIATLES & ...ttt ittt e et senennnn 427.543
14L TERUEL

14L TERUEL




Piagina : 3

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Nimero
de DESCRIPCICON Y CONCEPTOS
Precio

pintado con escalera de tramex de
30.30.3 mm galvanizados con barandilla
de acero galvanizado.

MATERIALES . ... ...ttt enns 1.809.276
M.O., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 170.285
TRANSPORTES ... ...t innnnnas 85.142
COSTO INDIRECTO ........covnvuunn. 63.857
TOTAL PTAS........ it 2.128.560

1.055 | Escalera de acceso vertical construida
en perfiles de acero chorreado y
pintado.

MATERTALES ........ ..., 363.521
M.0., MONTAJES Y PRUEBAS ........ 34.214
TRANSPORTES . .....ciiviitnnnnnann 17.107
COSTO INDIRECTO ......'ivvvevenennn 12.830
TOTAL PTAS. .. ..ttt itsn e 427.672

145 TERUEL
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INDICE DE PLANOS

3.1.  COLECTOR POLIGONO INDUSTRIAL LA PAZ: PLANTA (Hojas 1.2.y 2.2)
Estos planos anulan al plano 3.1. Colector Poligono Industrial La Paz: Planta (Hoja 1.1.)

3.2, COLECTOR POLIGONO INDUSTRIAL LA PAZ: PERFILES LONGITUDINALES (Hojas 1.2. Y 2.2))

3.3, COLECTOR POLIGONO INDUSTRIAL LA PAZ: ACUEDUCTO N° | (Hoja 1.2.)

3.3, COLECTOR POLIGONO INDUSTRIAL LA PAZ: ACUEDUCTO N° 2 (Hoja 2.2.)

5.1, COLECTOR DE CONEXION JORGITO Y LA MUELA: PLANTA (Hoja 1.1.)
3.2, COLECTOR DE CONEXION JORGITO Y LA MUELA: PERFIL LONGITUDINAL (Hoja 1.1.)

8.1. COLECTOR GENERAL A EDAR: PLANTA (Hojas 1.2,y 2.2.)
8.2, COLECTOR GENERAL A EDAR; PERFIL LONGITUDINAL (Hoja 1.1.)
Estos planos anulan a la coleccién 8. Colector General a EDAR numerados de 8.1. (Hojas 1.2.} 5 8.2. (Hojas 2.2.)

D-0O1. 1.
D-01.2.
D-01.3.
D-01.4.
D-01.5.
D-01.6.
D-01.7.
D-01.8.

DF1al0

EM-01

EM-02 y 03

EM-04

EM-05

EM-06 y 07

SANEO PREVIO N° {: PLANTA (Hoja 1.1.)
SANEO PREVIO N° 2: PERFILES TRANSVERSALES (Hojas 1.2. y 2.2.)

SANEO PREVIO N° 2: PLANTA (Hoja 1.1.)

SANEO PREVIO N° 2: PERFILES TRANSVERSALES (Hoja 1.1.)

TERRAPLEN GENERAL DE LA EDAR: PLANTA (Hoja 1.1.)

TERRAPLEN GENERAL DE LA EDAR: PERFILES TRANSVERSALES (Hojas 1.3., 2.3. v 3.3.)
PROTECCION DEL TALUD DEL TERRAPLEN CON ESCOLLERA: PLANTA (Iloja 1.1.)
PROTECCION DEL TALUD DEL TERRAPLEN CON ESCOLLERA: SECCION TIPO (Hoja 1.1.)

LINEA PIEZOMETRICA Y DIAGRAMAS DE FLUJO
Estos planos anulan a 1a coleccion GA 1 a [0

BOMBEG DE FRANCISCANO. CONJUNTO,
Sustituye a los planos 10.1 ¥ 10.2 (2 hojas)

DIGESTOR. CONJUNTO,
Sustituye a los planos A-15y A-16

ALMACEN DE FANGOS. CONJUNTO.
Sustituye al plano A-17

SALA DE SOPLANTES. CONJUNTO.
Sustituye parcialmente al plano A-9

BOMBEO DE FANGOS PRIMARIOS Y FLOTANTES. CONIUNTO,
Sustituye los planos A-12 y A-13
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ACUEDUCTO N°* 1
ESCALA 1:300

PR
I’l — e i 'E OO‘OO et s it - ."{r
_ﬁﬁ‘\”‘:ﬁL\ 4—5.00 PR.Y
il T ] T T T < T T T . e
U_“i——‘[ﬂj U5
! 2
3
4
15
10 11 12 "3 14
ESCALA 1:20 CHaRR METALICA ALICERADA SECCION TRANSVERSAL CHAPA METALICA ALIGERADA
TUBERIA PVC @40cm DOBLE PARED ORECADA CON AISLANTE ESCALA 1:20 GRECADA CON AISLANTE
CANAL PREFABRICADD AT—45/40 .
5.00 TORNILLOS SUJECION HILTI
BANDA METALICA SUJECION
ANCHD Scrn ¥ E=1.5mm 2 POR PIEZA
! NEOPRENO
7
WL HL ORIFICIOS DE VEMTILACION 5 POR PIEZA
| | / COLOCADOS AL TRESBOLILLO
| I «J[__ | / TUBERIA PVC ¢40cm DOBLE PARED
% | 7 I | | CAPA DE ARENA 4dcmn
| E
{ I | PLACA NEOPRENO CANAL PREFABRICADO AT—45/40
1 0.25 ¥ 0.40 X 0.01
/ | CAMPANA DE ENCHUFE
APOYO
ovo .96 a 20
APQY g
CAPA DE AREMA dcm - D= ot | 2 x 3 @12
e H ﬁ‘ﬂf/
_ - ——— "/z
0.50 0.30 x 0.50
ACUEDUCTO N*® 1
CUADRO DE COTAS Y Zb
ALTURAS DE APOY(QS N — i; .
_aPOv0s | Zo | . ZAPATA
i 908.366 | 008,366 )
2 908,341 | 907828 | 0513
3 908 216 | soe2a1 | 7085
1 508281 | 904.798 | 3463 %2*}; S5 2
==L as i 050 en Futes 2 5 -
7 | 908.216 | 902544 | 5.672 EF S Y _ 0180(()) en 5“3385 166‘3 1159 // /
8 508.191 | 901.741 8.450 s I ARAGOR g - en Fustes a "
9 | e08.166 | 901504 | 6572 - 1998 # 916 0 17
] 508141 | 901.447 | 5698 7 7 ] 7
T 908176 | 901300 | 6816 | ¢ O@ g ? é? l%»",@_ JUL'
2| d08.091 | 901.456 | 6635 am g
13 908.066 | 201.612 5.454 - e o 5 |- : /J
4 508.041 | 901.769 | 6.272 V;g;ADQ DE CALIDAD ! 2 s —k—a— &
15 908.016 | 902.369 |  5.647 e
15 307.991 | 903.776 | 4.125 DOCUMENTAL 3 100 . 1.00 Fusies 2 o S
17 907.966 | 905.544 2.422 EiFRASEE : b en Fusies a
18 907.941 | 906.794 1.147 L 1.20 » 1.20 en Fustes 6 o 15 ﬁ‘f
19 907.916 | 907.806 0.11 1.00 % 1.00 en Fustes 16 a 19
DEPARTAMENTC DE GRDENACION TERRITORLAL FROECTY CE WOUFLener p8 1 B4 Crat EL wGERERD DFECTOR [E LAS CERAS - CONFORVE L ": ESUaLAS SUSTECE A N CE PLAND CESOLAD0Y FECHA
DIFUTACION | DEPARTAMEN ERACION PROYEGTO OE CONSTRUCCION DE e : ; CEBRERO_95
CENERAL OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES ESTACION DEPURADORA DE AGUAS 43— P—03 . ‘ [/ INDICADAS 53 CO‘LEC:TOR POLIGONO MEB ERO-%
DE ARAGCN RESIDUALES DE TERUEL A - - SUSHTLLD FOR INDUSTRIAL LA PAZ PEATA
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS / &:;::a;;:o& . ACUEDUCTO N° 1 1 DE 2
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ACUEDUCTO N*® 2

ESCALA 1:300

s — 80,00 e
—— _“"—‘""$ i il T PTE.= —2.40% #-0.3333~ PLR. 21
T ¥
T = —
2 3 4 . ,R«A \TIL \ﬂ,dzlﬁ,%f%—f’%"/ﬁ' =
5 = . i
6 / 7 11 12 13 14 15
3 9 10
SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:20 SECCION TRANSVERSAL
CHAPA METALICA ALIGERADA ‘
GRECADA CON AISLANTE ESCALA 1:20 CHAPA METALICA ALIGERADA
TUBER!A PVC 240cm DOBLE PARED : GRECADA COM AISLANTE
CANAL PREFABRICADO AT—45/40
ABRICADO AT—45/ 1;—0.727?-"**1 TORNILLOS SUJECIGN HILT)
. BANDA METALICA SUJECION
ANCHO Scm Y E=1.5mm 2 POR PIEZA
NEOPRENG
\ — .
B 1 7 0-4500 ORIFICIOS DE VENTILACION 5 POR PIEZA
{ | // COLOCADOS AL TRESBOLILLO
I iy I 4 TUBERIA PVC 240cm DOBLE PARED
Hi |
% | | k % | | 01800 i Za CAPA DE ARENA 4cm
I | -
/ || I J pLaca NEOPRENO CANAL PREFABRICADO AT—45/40
f ' 025 X 0.25 % 001
' / | - CAMPANA DE_ENCHUFE
/ i e APOYO
¢ 86 o 20 |
APQOYQ ;!:F—,’f—
CAPA DE ARENA 4cmn A HETTTT 2 % 2 e12
L =
J— e - J/ i
H
0.30 %= 0.30
\%
ACUEDUCTO N® 2 0.50
CUADRCO DE COTAS Y
ALTURAS DE APQOYOS S, 7b
0 o | \ L
APOVOS | Zo Zb_ L. H ¥ PUERTOS | ¥ ZAPATA
w 905398 | 905398 | 0| [
2 505.278 | 905009 | 0769 5 % 2 819
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SECCION TIPO

ESCALA 1:50

ESCOLLERA PROTECCION TALUDES

ANCHOS SUPERFICIE
K pisT BASE coronacion [ AHTURA PIE TALUD TOTAL VOLUMEN
24,951 2,350 1,900 1,220 3,000 2,503 5,503
40,000 15,748 2,750 2,300 2,590 3,000 6,540 9,540 119,159
caronacion £0,000 20,000 2,750 2,300 2,790 3,000 7,045 10045 | + 195,845
s 80,000 20,000 2,850 2,400 3,090 3,000 8111 11,114 211,580
100,000 20,000 2,850 2,400 2,590 3,000 6,799 9,799 209,100
120,000 20,000 2,850 2,500 2,790 3,000 7,603 10,603 204,015
131,947 11,947 2,850 2,400 2,500 3,000 6,789 9,799 121,888
140,000 8,053 3,050 2,600 2,890 3,000 8,184 11,164 84,408
150,600 10,000 2,850 2,400 3,240 3,000 8,505 11,505 113,346
160,000 10,000 2,650 2,200 3,040 3,000 7,372 10,372 109,385
172,258 12,258 3,150 2,760 3,190 3,000 9,331 12331 139,145
180,000 7,742 3,750 3,300 2,940 3,000 10,384 13,364 99,462
200,000 20,000 3,950 3,500 2,690 3,000 10,020 13,020 263,838
210,345 10,345 4,050 3,600 2,390 3,000 9,154 12,154 130,212
220,000 9,655 3,750 3,200 2,790 3,000 9,835 12,835 120,632
230,000 10,000 3,350 2,800 2,090 3,000 8,531 9,531 111,830
236,336 8,336 3,050 2,600 2,050 3,000 5,791 8,791 76,368
260,000 21,664 3,450 3,000 2,290 3,000 7,385 10,385 207,720
280,000 20,000 2,950 2,500 2,390 3,000 5,513 9,513 198,980
297,801 17,801 2,750 2,300 2,390 3,000 6,035 9,035 166,009
299,502 1,601 2,850 2,400 2,590 3,000 8,799 9,799 15,076
320,600 20,498 2,750 2,300 2390 3,000 5,035 9,035 193,025
342,365 22,365 3,550 3,100 1,790 3,000 5,952 8,852 201,134
. base 343,850 1,485 3750 3,300 1,890 3,000 5,662 9,662 13,821
360,000 18,150 3750 3,300 1,943 3,000 6,840 9,849 157,554
4.00 366,314 6,314 2,550 2,100 1,840 3,000 4,511 7,511 54,804
368 960 2,646 2850 2 400 1,880 3,000 4,935 7,935 20,434
380,000 11,040 2,850 2,400 1,780 3,000 4609 7,699 865,268
400,000 20,000 3,150 2,700 2,190 3,000 6,406 9,406 171,045
409,035 9,035 3,850 3,400 1,760 3,000 5,489 9,489 85,356
418,256 9,221 3,500 3,100 1,310 3,800 4323 7,393 77,511
TOTAL 3.968,941
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Documento n°3

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES
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ADICIONAL AL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO 1.- NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares completa el Pliego del "Proyecto de

Construccion".

En caso de discrepancia entre estos documentos prevalecera lo establecido en el presente.

ARTICULO 2.- TUBERIA ESTRUCTURADA PARA SANEAMIENTO EN P.V.C. DE DOBLE
PARED CORRUGADA EXTERIOR Y LISA INTERIOR.

La presente norma especifica las caracteristicas y requisitos funcionales que deben cumplir las

tuberias, accesorios y demas componentes de un sistema estructural de PVC-U(no plastificado).

2.1- MATERIALES

Materia Prima.
Estara constituida por PVC-U, con los aditivos necesarios. El contenido de PVC serz de

al menos un 80% en peso para tuberias, y de un minimo de! 85% en peso para accesortos.

* Caracteristicas del material para tuberias:
Prueba a presion interna-esfuerzo de 10 MPa a 60°C durante 1000h, con
tubo sdlido fabricado con el mismo material, seglin EN 921.

* Caracteristicas del material para accesorios:
Prueba a presion interna-esfuerzo de 6.3 MPa a 60°C durante 1600h, con

molde inyectado o muestra extruida a modo tubo, del mismo material,
segiin EN 921.

Juntas de estanqueidad.
Segiin EN 681-1, EN 682-2 6 EN 681-4.

Adhesivo

Sera pegamento con disolvente, y se especificara por el fabricante.

22- CARACTERISTICAS MECANICAS DE LAS TUBERIAS,

Parametro j ensayo
Caracteristicas | Requisitos Caracteristicas Valor Método ensayo
Rigidez anular | >4 KN/m? UNE EN ISO UNE ENISO UNE EN ISO
28 KN/m? 9969 9969 9969
Coeficiente £2,5 UNE EN ISO UNE EN ISO UNE EN ISO
fluencia Extrapolac. 9967 9967 9967
a 2 afios
Resistencia al | TIR < 10% | Temperatura 0°C UNE EN 744
impacto Condicion medio Agua o Aire
Tipo percutor- doo
Muestreo EN(155wI009)-2
Masa percutor:
OD 110e ID 100 0,5Kg
OD 125¢ID 110 0,8 Kg
OD 160 e ID 140 1,0Kg
D 150 1,6 Kg
OD 200 e ID 180 1,6 Kg
ID 200 2,0Kg
0D 250 e 1D 225 2,5Kg
0OD:315¢
ID>280 3.2Kg
Altura percutor:
OD 110 e ID 100 1600 mm
OD2125 e ID> 110 | 2000 mm
Flexibilidad La curva Flexion 30% UNE EN 1446
anular fuerza/defor
macion serd
creciente.
Sin roturas o
destruccion
aparente en
la seccién




2.3.-

MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE PVC.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la

colocacion.

El fondo de las zanjas se refinard y compactara.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinarén éstos y se apartaran los que presenten

deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinarin nuevamente para cercionarse de
que su interior esta libre de tierra, piedra, Gtiles de trabajo, etc., y se realizaré su centrado

y perfecta alineacion.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenaran las zanjas.

Para proceder a tal operacion se precisard autorizacion expresa de la Direccion Técnica de
la Obra.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendran lugar previamente a los

rellenos.

La Direccion Técnica de la Obra, en el caso de que decida probar un determinado tramo,

fijara la fecha, en caso contrario, autorizaré el relleno de la zanja,

La prueba se realizara obturando la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro
punto por donde pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el

pozo de aguas arriba del tramo a probar.

2.4.-

Trancurridos treinta minutos (30 min). de lienado, se inspeccionaran los tubos, las juntas
y los pozos comprobandose que no ha habido périda de agua. Si se aprecian fugas durante

la prueba, el Contratista las corregird procediéndose a continuacion a una nueva prueba.
MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abonandose al precio que para

los mismos figura en el Cuadro de Precios n® 1 segin el tipo y didmetro de la tuberia.

A d
En estos precios, quedan comprendidas también las uniones, juntas, los medios que sean
necesarios para la instalacion de la tuberia, los gastos ocasionados por las pruebas y
ensayos e igualmente, el,arreglo y correccion de cualquier desperfecto hasta tanto dichas

pruebas se consideren satisfactorias.

Zaragoza, Junio de 1998
EL INGENIERO DIRECTOR DE LA OBRA

Fdo.:D. Victorino Zorraquino Lozano
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