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CAPITULO I. INTRODUCCION

La empresa UTE REGADIO FUENTES, con domicilio social en C/ Messina, n° 5 puerta
1, Poligono Plaza, 50.197 Zaragoza (Zaragoza), es la union temporal de dos empresas
(Marco Obra Publica S.A.U. y Marco Infraestructuras y Medioambiente S.A.U.), estas
han sido adjudicatarias por parte de ACUAES (sociedad mercantil estatal de Aguas de
las Cuencas de Espafia), de las obras de los regadios de Fuentes de Ebro que
permitirAdn el crecimiento econdmico y social del municipio y su entorno gracias a la
transformacion en regadio de una superficie de 1.846 hectareas.

Esta actuacion, esta incluida en el Pacto del Agua de Aragén y en el Plan Hidrolégico
de la Cuenca del Ebro, forma parte del proyecto “Elevaciones del Ebro a los regadios
infradotados de la Margen Derecha”, Tramo Zaragoza-Fayon.

Las obras consisten en la construccion de una estacion de captacién e impulsién en el
rio Ebro con caudal de disefio de 2,1 m3/segundo y altura manométrica de 173 m.c.a. y
una tuberia de impulsion de acero helicoidal de 1.400 mm de diametro y 7,3 km de
longitud, que abastece a una balsa de regulacion de 213.000 m® de capacidad ubicada
en el collado de Zapater. Desde esta balsa sera distribuido el caudal por una red de
conducciones hasta las parcelas.

A partir de la estimacion de las necesidades de la realizacion de la balsa para el
almacenamiento de aguas, los valores ambientales de la zona, la proximidad de los
recursos a la balsa y la facilidad en el acceso entre estos Ultimos y la obra a realizar, la
calidad de dichos materiales y que estos se encuentran sobre terrenos agricolas, se
decide solicitar autorizaciéon para el aprovechamiento de los recursos de la Seccién A)
ARCILLAS denominado Préstamo “Ernesto”, con las caracteristicas que se desarrollan
en este documento, asi como la documentacion y restauracion ambiental que lo
acompanan.

Una vez finalizada la extraccién de los recursos necesarios para la realizacion de la obra
precitada, se procedera a una restauracion y rehabilitacion de la zona afectada dando a
esta una forma morfolégica adecuada que se integre de forma éptima con los relieves y
el paisaje del entorno. Ademas, los trabajos realizados se adecuaran a los criterios
redactados en las diferentes ITC y con el RGNBSM.

La autorizacion solicitada se fundamenta como préstamo (materiales de relleno de
origen distinto a la obra a ejecutar, y que deben ser de la misma o mejor calidad que los
materiales excavados de la propia obra, y que deben de cumplir los criterios técnicos de
acuerdo al destino final que se les adjudique). Este préstamo tendra el objetivo de
explotar los recursos de la zona solicitada y transportar estos recursos para la
construccion de la balsa de almacenamiento de aguas para la puesta en riego de la
zona regable de Fuentes de Ebro (Zaragoza).

1 OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) trata de valorar la repercusion del
PROYECTO GENERAL DE EXPLOTACION DEL PRESTAMO “ERNESTO?”, localizada

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL PRESTAMO DENOMINADO “ERNESTO”, PARA EL .
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A), ARCILLAS, Pagina 7
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DE LA PUESTA EN RIEGO DE LA ZONA

REGABLE DE FUENTES DE EBRO, ZARAGOZA



Ingeo

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL,

en el término municipal de Fuentes de Ebro, provincia de Zaragoza, sobre el entorno
medio ambiental de la zona.

El estudio tratara de identificar, describir, valorar y cuantificar de manera apropiada, y
en segun las particularidades del proyecto, los efectos previsibles que su realizacién
producird sobre los distintos aspectos ambientales, asi como las medidas necesarias
para su minimizacion.

Este documento técnico se presenta por el titular del proyecto, UTE REGADIO
FUENTES. (en adelante promotor), y con respecto a la alternativa seleccionada, en
cumplimiento de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre y la Ley 11/2014, de 4 de diciembre,
de Prevencién y Proteccién ambiental de Aragén, que establece someter a Evaluacion
de Impacto Ambiental a los proyectos comprendidos en el anexo |, concretamente en el
grupo 2, punto 2.1.5. Explotaciones visibles desde autopistas, autovias, carreteras
nacionales y comarcales, espacios naturales protegidos, nucleos superiores a 1.000
habitantes o situadas a distancia inferiores a 2 km de tales nudcleos y por el punto 2.1.7.
Extracciones que, aun no cumpliendo ninguna de las condiciones anteriores, se sitlen
a menos de 5 km de los limites del area que se prevea afectar por el laboreo y las
instalaciones anexas de cualquier explotacibn o concesién minera a cielo abierto
existente.

Este documento ha sido elaborado por técnicos de la empresa IngeoRem; que poseen
la titulacién universitaria adecuada, capacidad y experiencia suficientes tal y como se
establece en el capitulo 3, articulo 38 de la Ley 11/2014 e incluye los contenidos
minimos indicados en el articulo 27 de la citada Ley, ademas de las cuestiones
propuestas en la resolucion mencionada.

2 PROMOTOR

e TITULAR: UTE REGADIO FUENTES (Marco Obra Publica S.A.U. y Marco
Infraestructuras y Medioambiente S.A.U.)

e C.ILF.: U99562746

e DOMICILIO: C/ Messina, n° 5 puerta 1. Poligono Plaza, 50.197 Zaragoza

3 MARCO LEGAL

3.1 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de
gases de efecto

e Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion Ambiental de Aragon.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

e Directiva 2001/42/CE de 27 de junio de 2001 relativa a la evaluacion de los efectos
de determinados planes y programas en el medio ambiente
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3.2

Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo, por la que se modifica la Directiva 85/337/CEE,
relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente. (DOCE n° L 73, de 14.03.97)

Directiva 2011/92/UE de 13 diciembre, relativa a la evaluacion de las repercusiones
de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente

Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014
por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

MEDIO NATURAL

Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se crea
el Catalogo de Lugares de Interés Geoldgico de Aragén y se establece su régimen
de proteccion

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol
de especies exoticas invasoras

Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas

Real Decreto 1080/2014, de 19 de diciembre, por el que se establece el régimen de
coordinacion de las autoridades de gestion de los programas de desarrollo rural
para el periodo 2014-2020

Resolucion de 30 de junio de 2010, de la Direccién General de Desarrollo Sostenible
y Biodiversidad, por la que se delimitan las &reas prioritarias de reproduccion,
alimentacion, dispersion y concentracion local de las especies de aves incluidas en
el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn, y se dispone la publicacién de las
zonas de proteccién existentes en la Comunidad Auténoma de Aragon (Lineas
Eléctricas)

Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragén, por el que se
delimitan las zonas de proteccién para la alimentacion de especies necréfagas
(ZPAEN) de interés comunitario en Aragon

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
Real Decreto 1632/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula la alimentacién
de determinadas especies de fauna silvestre con subproductos animales no
destinados a consumo humano

Orden de 13 de marzo de 2007, del Gobierno de Aragon, por la que se desarrolla
el Decreto 207/2005, de 11 de octubre

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real decreto
1997/1995, de 7 de diciembre

Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, por el que se modifica parcialmente el
Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de Aragén, por el que
se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, por el que se establecen las normas de caracter
técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.
Orden de 20 de agosto de 2001, del Departamento de Medio Ambiente, por la que
se publica el Acuerdo de Gobierno del 24 de julio de 2001, por la que se declaran
38 nuevas Zonas de Especial Proteccion para las Aves
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3.3

Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon
Instrumento de Ratificacion, sobre las zonas especialmente protegidas y la
diversidad biol6gica en el Mediterraneo y anexos, adoptado en Barcelona el 10 de
junio de 1995 y en Montecarlo el 24 de noviembre de 1996, respectivamente
Decreto 49/1995 de la DGA actualizado por Orden de 4 de marzo de 2004. Catalogo
de especies amenazadas

Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la
fauna y flora silvestres

Directiva (79/409/CEE) de 2 de abril de 1979, relativa a la conservacion de las aves
silvestres

Convenio de 2 de febrero de 1971, ratificado por Instrumento de 18 de marzo de
1982, relativo a humedales de importancia internacional, especialmente como
habitat de aves acuéticas

Convenio de 19 de septiembre de 1979, relativo a la Conservacion de la Vida
Silvestre y del Medio Natural en Europa (Convenio de Berna)

MINAS Y SEGURIDAD

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon de los trabajadores de los equipos
de trabajos

Real Decreto 1389/1997, de septiembre, por el que se aprueban las Disposiciones
Minimas, destinadas a proteger la Seguridad y la Salud de los trabajadores en las
actividades mineras

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el R.D.
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como
servicios de prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizacion para
realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas

Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109 del
Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 107/1995 del 27 de enero de 1995, Criterios de valoracion para
configurar la Seccion A) de la Ley de Minas

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas

Real Decreto 863/1985, de 2 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento General
de Normas Basicas de Seguridad Minera y sucesivas Ordenes Ministeriales por las
que se aprueban diversas Instrucciones Técnicas Complementarias que lo
desarrollan, asi como sus actualizaciones o modificaciones

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 3255/1983 de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del
Minero y sus normas complementarias

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera
Ley 22/1973, de 21 de julio, de minas, (BOE N° 176, de 24.7.1973)
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3.4

3.5

Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
General para el Régimen de la Mineria

Ley 54/1980, de 5 noviembre, de modificacion de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de
Minas

Decreto 109/1986, de 14 de noviembre, de la Diputacion General de Aragon, por el
que se regula la intervencién de la Diputacion General de Aragdn en materia de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOA 24.11.1986). Recoge
los tramites a seguir por la Administracion en esta materia

Orden ITC/2585/2007, de 30 de agosto, por la que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria 2.0.02 “Proteccion de los trabajadores contra el polvo, en
relacién con la silicosis, en las industrias extractivas”, del Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

INAGA

Orden de 10 de mayo de 2011, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se
regula el procedimiento telematico de presentacién de solicitudes relativas a
procedimientos administrativos cuya competencia corresponde al Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental

Ley 9/2010, de 16 de diciembre, por la que se modifica la Ley 23/2003, de 23 de
diciembre, de creacién del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental

Orden de 2 de enero de 2007, del Departamento de Medio Ambiente, por la que se
autoriza la encomienda de gestién al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de
las actuaciones administrativas relacionadas con diversa normativa en materia de
medio ambiente

Ley 8/2004, de 20 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente

Resolucion, de 12 de enero de 2005, del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental,
por la que se aprueban los formularios, impresos y modelos a cumplimentar por los
interesados y terceros en las relaciones con el INAGA

Resolucion de 7 de febrero de 2005, del Instituto Aragonés de Gestiébn Ambiental,
por la que se formula la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto de
transformacion de regadio en el término municipal de Fuentes de Ebro (provincia
de Zaragoza, promovido por el Departamento de Agricultura y Alimentacion,
publicado en el BOA el 16 de febrero de 2005.

OTROS

Ley 4/2013, de 23 de mayo, por la que se modifica la Ley 3/2009, de 17 de junio,
de Urbanismo de Aragén

Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, por la que se establece el orden de prioridad
y el calendario para la aprobacién de las 6rdenes ministeriales a partir de las cuales
sera exigible la constitucion de la garantia financiera obligatoria, previstas en la
disposicion final cuarta de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09
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e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

e Ley 10/2006, de 28 de abril, Estatal, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes

e Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon

e Orden de 3 de agosto de 2005, del Departamento de Medio Ambiente de la
Diputacion General de Aragén, por la que se establecen directrices para la
aplicacion del real decreto-ley 11/2005, de 22 de julio, por el que se aprueban
medidas urgentes en materia de incendios forestales

e Orden de 21 de febrero de 2005, del Departamento de Medio Ambiente, sobre
prevencion y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad Autbnoma de
Aragon para la campafia 2005/2006

e Directiva 2004/35 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de Abril de 2004,
sobre responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencion y reparacion
de dafios medioambientales de los efectos de determinados planes y programas en
el medio ambiente (DOUE N° L 143, DE 30.04.04)

¢ Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacioén de instalaciones de energia eléctrica

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, Estatal, de ordenacién de la edificacion

e Ley 8/1998, de 17 de diciembre del Gobierno de Aragon, de Carreteras de Aragén

e Ley 7/1998, de 16 de julio, por la que se aprueban las Directrices Generales de
Ordenacion Territorial para Aragon

e Ley 3/1995, de 23 de marzo, Estatal de Vias Pecuarias

o Decreto 226/1995, de 17 de agosto, de la Diputacion General, por el que se aprueba
el Plan Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales

e Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOE n° 292 de 07.12.61).
Recoge las Actividades que tienen tal consideracion

e Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés

4 METODOLOGIA DE ESTUDIO

La metodologia seguida se basa en el analisis de la incidencia ambiental de los cambios
derivados del desarrollo del proyecto, con objeto de minimizar los posibles efectos
negativos que provoque su implantacion e integrar la actividad en el entorno.

El estudio se desarrolla segun lo establecido en la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, y la
Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccibn Ambiental de Aragén. La
metodologia y fases del estudio incluyen:

e Inventario ambiental y descripcion de las interacciones ecolégicas o ambientales
claves, incluidas las determinaciones del planeamiento urbanistico vigente en el
ambito de influencia del proyecto

e Descripcion del proyecto y sus acciones

e Examen de alternativas técnicamente viables y justificacion de la solucion adoptada

¢ Identificaciéon y valoracién de impactos, tanto en la solucién propuesta como en sus
alternativas

¢ Establecimiento de medidas protectoras y correctoras

e Plan de restauracion
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¢ Programa de vigilancia ambiental
e Documento de sintesis
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5 SITUACION GEOGRAFICA Y ACCESO

El préstamo se localiza a 2,9 km en linea recta de la balsa de regulacion de aguas.
Concretamente se ubica dentro del término municipal de Fuentes de Ebro, Zaragoza,
en el paraje conocido como “EL COLLADOQO” parcela 19 poligono 210, en la hoja del
mapa topografico nacional n° 412, denominada “Pina de Ebro” a escala 1:50.000.

La altitud media sobre el nivel del mar es de 280 m.s.n.m. aproximadamente.

Esta finca se localiza al Sureste de la localidad de Fuentes de Ebro a una distancia
aproximada en linea recta de 9,5 km. El acceso a la zona de estudio se realiza desde
Fuentes de Ebro cogiendo el camino del cementerio en direccién Sureste, transcurridos
700 m aproximadamente se llega al puente sobre la N-232. Cruzado el puente y
siguiendo la misma direccién, a unos 1.600 m se llega a un cruce de caminos, en el cual
se cogera direccion Este (a la izquierda) por el “Camino del Cabezo Telesforo” y
recorriendo unos 7.500 m aproximadamente se llega al camino de entrada a la parcela
objeto de explotacion (a la derecha segun nuestro sentido de la marcha), este camino
tiene unos 1.800 m de longitud.
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Figura 1. Vista del ambito de la explotacion. Fuente: Elaboracion propia
6 PROPIEDAD DE LOS TERRENOS Y SUPERFICIE DE AFECCION

Los terrenos donde se pretende extraer arcillas para la construccion de los taludes de
la balsa de regulacion de aguas son propiedad de la sociedad Agricola El Forado, S.L.,
con C.I.LF. B99503716, cuyo representante es D. Ernesto Villalba Martinez con D.N.I.
29.102.948-J, que ha suscrito un contrato privado de arrendamiento en fecha 16 de
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abril de 2020, con la empresa promotora de este documento (UTE REGADIO
FUENTES) donde se autoriza la ocupacion temporal de la parcela 19 del poligono 210
del término municipal de Fuentes de Ebro, Zaragoza, en el ejercicio de los derechos de
explotacion, sin perjuicio de las servidumbres de paso existentes y las afecciones que
se pudieran generar a las fincas colindantes.

La superficie solicitada para el “Préstamo Ernesto” asciende a un total de 36.166 m?,
equivalentes a 3,61 has.

Las coordenadas aproximadas que definen el punto medio del préstamo solicitado,
referidas al meridiano de Greenwich y en el sistema de referencia ETRS89 Huso 30 son:

e LONGITUD: 0° 38’ 22,82" W X: 697.199,26
e LATITUD: 41° 26’ 10,71” N Y: 4.589.882,26

Las coordenadas U.T.M. ETRS-89 de los vértices que definen el perimetro de la
superficie solicitada son:

PRESTAMO ERNESTO
COORDENADAS UTM ETRS89 HUSO 30
Punto | Coordenada X Coordenada Y
1 697.137,05 4.590.049,26
2 697.201,45 4.589.993,70
3 697.334,37 4.589.809,90
4 697.332,44 4.589.751,53
5 697.308,70 4.589.742,83
6 697.132,36 4.589.815,43
7 697.104,65 4.589.981,15

Coordenadas de la zona de estudio

Segun el visor Infraestructura de Datos Espaciales de Aragon (IDEAragon) y el Sistema
de Informacién Urbanistica de Aragén (SlUa), la norma urbanistica vigente en el
municipio es el Plan General de Ordenaciéon Urbana aprobado definitivamente el 5 de
noviembre de 2013 y publicado en el BOA el 12 de marzo de 2014. Dicha figura de
planeamiento urbanistico clasifica la zona donde se ubicara el préstamo como SUELO
NO URBANIZABLE ESPECIAL (SNU-E).
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Figura 2. Perimetro de la superficie solicitada

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL PRESTAMO DENOMINADO “ERNESTO”, PARA EL .
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A), ARCILLAS, Pagina 16
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DE LA PUESTA EN RIEGO DE LA ZONA

REGABLE DE FUENTES DE EBRO, ZARAGOZA



Ingeoiicm

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

1 AMBITO DE ESTUDIO

El area objeto de este estudio que se pretende utilizar como préstamo para el
revestimiento de los taludes de la balsa de regulacién de aguas con D.l.A. en el BOE
fecha 23 de diciembre de 2008 se encuentra al Este de la capital de la provincia de
Zaragoza, en el término municipal de Fuentes de Ebro, en el paraje conocido como “EL
COLLADQ?, en la hoja del mapa topografico nacional n® 412, denominada “Pina de Ebro”
a escala 1:50.000.

En su caso, y para cada factor del medio, se evaluara el ambito correspondiente de
afeccion del proyecto.

Figura 3. Vista del ambito de la explotacion. Fuente: Google Earth
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2 DESCRIPCION DEL MEDIO ABIOTICO
2.1 MARCO GEOLOGICO

El area de interés se localiza en la hoja 412, denominado “Pina de Ebro”, (28-16) de la
serie de Mapas Geoldgicos de Espafia del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa,
MAGNASO0 a escala 1:50.000.
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Figura 4. Entorno geolc’)gAiEo. Fuente: MAGNA hojd412
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2.2 ESTRATIGRAFIA

La descripcion de estos materiales se realiza segun los datos reflejados en la hoja
MAGNA escala 1:50.000 n° 412 denominada “Pina de Ebro” (28-16), asi como con las
observaciones de campo realizadas.

Los materiales que afloran en la zona estudiada pertenecen al Terciario, se han
cartografiado como:

Unidad Galocha Ontifiena

En gran parte del sector central de la Cuenca del Ebro se pueden encontrar materiales
pertenecientes a esta unidad. Las facies predominantes son lacustre-palustres
carbonaticas que recorren desde Fustifiana hasta casi Mequinenza en direccion NO-SE
en una franja ancha. Al SO de la Franja las facies predominantes son las lacustres
evaporiticas, en cambio al N y NE son las facies fluviales las predominantes.
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Los autores de la hoja MAGNA 412 diferencian cuatro unidades cartograficas dentro de
la Unidad Galocha-Ontifiena, localizandose la zona a explotar sobre la cartografiada
como 10.

e Arcillas varioladas con intercalaciones de yeso y caliza (10) Ageniense
(Terciario)

Su litologia son arcillas varioladas, grises, verdes, violaceas, con incrustaciones
intercaladas de calizas limosas tabulares con bioturbacion a techo, arenas finas de
espesores centimétricos y niveles yesiferos de espesores variables y de litofacies
preferentemente nodular alabastrino.

Esta unidad cartografica constituye el techo de la unidad Galocha-Ontifiena. Con
desarrollo discontinuo con potencias variables. EI ambiente sedimentario es distal, de
baja energia, donde tienen lugar procesos de edafizacion y fendmenos de
encharcamiento con condiciones de salinidad variable.

Unidad Bujaraloz-Sarifiena

Es una unidad fundamentalmente evaporitica que ocupa una gran extensién dentro de
la cuenca del Ebro, en la que se observa una gradacién de muro a techo, pasando de
facies fluviales medias y distales a facies lacustre-palustres carbonatadas.

e Arcillas rojas con yeso nodular alternando con gipsarenitas vy
calizas(12).Ageniense-Aragoniense

Se trata de facies fluviales distales constituidas por arcillas con areniscas, yesos y
calizas. Los autores de la hoja MAGNA distinguen tres tramos:

Un tramo inferior, de 30 m de potencia, de naturaleza lutitica-arcillosa, con yeso
alabastrino en estratos centimétricos-decimétricos y en nodulos dispersos e
intercalaciones de areniscas y niveles calcareos y margosos de coloraciones violaceos,
blanquecinos, rojos y grises. A techo del tramo es frecuente un nivel de yeso de unos 3
m de espesor que ha sido explotado en numerosos puntos en la zona. Asimismo, es
explota una capa de unos 10-15 m de arcillas que aparece a muro del nivel de yeso.

Tramo intermedio de 40 a 60 m de potencia formado por arcillas rojas y lutitas grises,
alternantes con capas centimétricas yeso alabastrino. Este tramo también ha sido
ampliamente explotado en la zona de estudio.

Segun la cartografia, tomada de la hoja MAGNA 412 que se presenta en el plano 2, el
préstamo propuesto se localiza sobre las unidades cartograficas 10 y 12 descritas.
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2.3 ESTRUCTURA Y TECTONICA

La zona estudio se encuentra en el sector central de la Cuenca del
Ebro, préxima al borde de la Cordillera ibérica.

La Hoja de Pina de Ebro esta constituida en su practica totalidad por
depositos terciarios (principalmente miocenos) entre los cuales
emergen unos pocos afloramientos de calizas marinas jurasicas de
escasa extension que indican la proximidad del sustrato mesozoico y
del borde de la Cordillera Ibérica.

Los materiales se disponen horizontalmente, aunque con una
inclinacion generalizada de 1° hacia el N-NNO. Las pequefas
deformaciones que pueden existir a escala local, suelen estar ligadas
al comportamiento de los materiales evaporiticos, ampliamente
representados en el entorno.

Figura 5 Columnay serie estratigrafica de la zona de estudio. Fuente Mapa editado en formato PDF

de la hoja 412. IGME
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2.4 GEOMORFOLOGIA
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Figura 6: Geomorfologia de la zona de estudio

La geomorfologia esta relacionada con la naturaleza de los materiales, asi como por la
disposicién estructural de los mismos; condiciona la explotabilidad del yacimiento.

En lineas generales, la zona de estudio esta constituida por materiales terciarios, que
se disponen practicamente horizontales, aunque en ocasiones se puede distinguir una
pendiente muy suave.

Donde afloran materiales carbonatados y yesos, la erosion diferencial genera
superficies estructurales limitadas por escarpes. En los lugares con materiales mas
deleznables, se dan modelados estructurales de cerros cénicos.

Los sedimentos de naturaleza limo-arcillosa que rellena los fondos de valle tienen
importancia tanto los procesos de indole gravitacional, consecuencia de la dinAmica de
las laderas, como los de indole fluvial, por la escorrentia que discurre longitudinalmente
por el valle. Estos presentan forma artesa, generalmente con un cuello de enlace con
las laderas escarpadas. Sobre el sustrato yesifero, presentan una morfologia en planta
de caracter dendritico, siendo las vales estrechas y bastante numerosas. En la zona
mas meridional de la hoja de Pina de Ebro y sobre el sustrato detritico, tiene una gran
anchura que llega hasta los 3 km.
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Las laderas estan erosionadas por barrancos de incisién lineal, donde a la salida de los
mismo, pueden desarrollarse conos de deyeccion que pueden llegar a unirse, tal y como
sucede al este del préstamo propuesto.

2.5 HIDROLOGIA
La zona de interés esta situada dentro de la Cuenca Hidrografica del rio Ebro.

La Cuenca del Ebro tiene una extension total de 85.534 km?. Es la cuenca mas grande
de Espafia. Se sitla en el cuadrante NE de la Peninsula Ibérica, sus limites naturales
son: por el N los montes Cantabricos y los Pirineos, por el SE el Sistema Ibérico y por
el E la cadena Costero-Catalana.

El rio mas importante, como no puede ser de otra manera, es el rio Ebro que da nombre
a la cuenca. Este discurre en sentido NO-SE, desde las montafias Cantabricas hasta el
Mediterraneo donde forma un delta en su desembocadura.

La escorrentia superficial de la zona solicitada para el préstamo se canaliza a través del
barranco de Valdecara, por el que Unicamente circula agua en época de lluvias, y que
vierte sus aguas directamente al rio Ebro, en la localidad de Quinto de Ebro

No existen cursos de agua permanentes en la zona destinada a ubicar la actividad
extractiva, por ello no se va a alterar la red de drenaje principal.

Segun el portal SitEbro de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro, la cuenca vertiente
perteneciente a la zona solicitada tiene el nombre de Rio Ebro desde el rio Ginel hasta
el rio Aguas Vivas registrada con el codigo ES091455.

2.6 HIDROGEOLOGIA

Atendiendo a las Unidades Hidrogeoldgicas delimitadas en 1998, coincidiendo con la
elaboracion de los Planes Hidrolégicos de todas las cuencas, el area objeto de estudio
se localiza en la Cuenca Hidrografica del Ebro, dentro del dominio hidrogeolégico
Central Ibérico, concretamente en la unidad hidrogeolégica 604 Campo de Belchite.

Por otra parte, la Directiva Marco del agua introduce el concepto de Masa de Agua
Subterranea, entendiendo esta como un volumen claramente diferenciado de aguas
subterraneas en un acuifero o acuiferos. Se corresponden con las unidades de gestion
a la hora de realizar la planificacion hidrolégica. La zona de estudio se ubica sobre la
masa de agua subterranea “Campo de Belchite”.
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Locakzacién de ia masa de agua subtenrdnea

Figura 7: Unidad hidrogeoldgica Campo de Belchite

Las estructuras predominantes estan conformadas por materiales jurasicos y
paleégenos definidas por anticlinales subparalelos, asiméticos, vergentes hacia el N y
con direcciones ibéricas.

Destaca el anticlinal de Belchite que forma parte del Arco de Belchite-Aguilon. Aunque
muy lejos de la zona de estudio.

Los acuiferos identificados en esta masa de agua incluyen:

N Edad Litelogia

1 |Lias Fms Imon, Cortes de Tajufia, Cuevas Labradas, Chelva,
2 |Malm Higueruelas

3 | Terciario detritico Areniscas y conglomerados

4 | Cuaternario aluvial Aluviales y terrazas

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE
EXPLOTACION DEL PRESTAMO DENOMINADO “ERNESTO”, PARA EL .
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A), ARCILLAS, Pagina 24
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DE LA PUESTA EN RIEGO DE LA ZONA

REGABLE DE FUENTES DE EBRO, ZARAGOZA



Ingeoiicm

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

Parcela 19 Poligono 210

Figura 8. Dominio hidrogeoldgico y masas de agua subterréanea

Las arcillas que se pretenden excavar son impermeables, ese es el principal motivo de
la utilizacion de este recurso para la realizacion de los taludes de la balsa de regulacion
de aguas.

2.6.1 Inventario de puntos de agua

Segun los datos existentes de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) del
Inventario de Puntos de Agua (IPS) presentes en la zona, se ha procedido a recopilarse
los correspondientes al inventario de puntos de agua.
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Figura 9. Inventario de puntos de agua. Fuente CHE

Los puntos mas cercanos a la explotaciéon son:

Punto de inventario

2816-3-0002

Topdnimo CAMPO MARIANICO, EL FORADO-2
X.ETRS89.H30 696705

Y.ETRS89.H30 4590341

Cota(m.s.n.m.) 285,95599365

Tipo POzO

Profundidad 205

Municipio FUENTES DE EBRO

Provincia ZARAGOZA

Dominio Central Ibérico

Masa de agua A
Masa de agua B
Acuifero

079 | CAMPO DE BELCHITE
I
| =

Datos litologia SI
Datos hidroquimica Si
Datos ensayos bombeo No
Datos piezometria-caudal SI
Punto de inventario 2816-3-0003

Topdénimo CAMPO MARIANICO, EL FORADO-3
X.ETRS89.H30 696850
Y.ETRS89.H30 4590407
Cota(m.s.n.m.) 282,25900268
Tipo POZO
Municipio FUENTES DE EBRO
Provincia ZARAGOZA
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Dominio Central Ibérico
Masa de agua A 079 | CAMPO DE BELCHITE
Masa de agua B |
Acuifero | -
Datos litologia NO
Datos hidroquimica NO
Datos expediente Si
Datos ensayos bombeo No
Datos piezometria-caudal SI

Punto de inventario 2816-3-0001
Toponimo CAMPO MARIANICO, EL FORADO-1
X.ETRS89.H30 696958
Y.ETRS89.H30 4590020
Cota(m.s.n.m.) 276,39099121
Tipo POzO
Profundidad 220
Municipio FUENTES DE EBRO
Provincia ZARAGOZA
Dominio Central Ibérico
Masa de agua A 079 | CAMPO DE BELCHITE
Masa de agua B |
Acuifero | =
Datos litologia SI
Datos hidroquimica Si
Datos ensayos bombeo No
Datos piezometria-caudal SI

unto de inventario 2816-3-0002
Topdnimo CAMPO MARIANICO, EL FORADO-2
X.ETRS89.H30 696705
Y.ETRS89.H30 4590341
Cota(m.s.n.m.) 285,95599365
Tipo POzO
Profundidad 205
Municipio FUENTES DE EBRO
Provincia ZARAGOZA
Dominio Central Ibérico
Masa de agua A 079 | CAMPO DE BELCHITE
Masa de agua B |
Acuifero | -
Datos litologia SI
Datos hidroquimica Si
Datos ensayos bombeo No
Datos piezometria-caudal SI
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Secciéon A. TOMO: 33 HOJA: 3. VALIDADA
MNumero 3
Fecha Resolucién 6/18/2002
Fecha Reversidn 5/18/2027
Expediente/s 1593-P-111, 2017-T-33

Titulo-Fecha-Autoridad RESOLUCION DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO DE FECHA 12 DE MARZO DE 2018 QUE APRUEBA
LA INSCRIPCION DE LA TRANSFERENCIA

Condiciones Especificas 12.- EL CAUDAL MAXIMO INSTANTANEQ MO PODRA EXCEDER A LOS 60; 64; 80 L/S. 23.- LAS OBRAS YA
EJECUTADAS SON LAS DESCRITAS EN LA "SOLICITUD DE CONCESION ADMINISTRATIVA DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA REGADIOS EN
LA FINCA EL FORADO SITUADA EN FUENTES DE EBRO (ZARAGOZA)", SUSCRITO POR LOS GEOLOGOS D. GABRIEL CLEMEMNTE GRACIA Y D.
MANUEL ORTIGA CASTILLA, EN FEBRERO DE 1993 Y VISADO POR EL COLEGIO PROFESIONAL CORRESPONDIENTE; E INFORMES
COMPLEMENTARIOS DE FECHAS OCTUBRE DE 1998 Y JUNIO DE 2000; QUEDANDO PENDIENTES LAS QUE PUEDAN RESULTAR DE LA
APLICACION DEL REGLAMENTO TECMICO SOBRE SEGURIDAD DE PRESAS Y EMBALSES (0.M, DE 12/03/95) Y DE LA DIRECTRIZ BASICA DE
PLANIFICACION DE PROTECCION CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES (R.M. DE 31/01,/95), ¥ PUDIENDO ESTA CONFEDERACION
AUTORIZAR PEQUERAS WARIACIONES QUE TIENDAN AL PERFECCIOMAMIENTO DE AQUELLAS ¥ QUE NO IMPLIQUEN MODIFICACION
ESENCIAL DE L& CONCESION. 32.- SE OTORGA ESTA CONCESION POR UN PLAZO DE 25 AMDS CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE 5U
OTORGAMIENTO. 43.- L& FECHA DE REVERSION SERA EN 18 DE JUNIO DE 2027.

Observaciones LA REFERENCLA DEL EXPEDIENTE CONCESIONAL ES 1953P0111.
* *= REF. EXPTE. TRANSFERENCIA: 2017-T-83

Titular/es Agricola El Forade, S.L,.

Corriente o acuifero TRES POZOS UBICADOS EN LA MARGEN DERECHA DEL Ri0 EERO (301) FUERA DE ZOMA DE POLICIA DE CAUCES.
Clase y afeccion RIEGO.

Lugar, termino y provincia de la toma EL FORADO - Fuentes de Ebro (Zaragoza)

Caudal (1/s) CAUDAL MEDIC EQUIVALENTE EN EL MES DE MAXIMO CONSUMO (L/S): 11,5 CAUDAL INSTANTANEO (L/S): 60; 64; 0.
Volumen maximo anual (m3/ha) VOLUMEN MAXIMO AMUAL (M3): 360.000

Superficie regable (ha) 251 HA.

El nivel Piezométrico se sitla por debajo de la cota de excavacion.
2.6.2 Afeccion a aprovechamientos existentes

No consta la presencia de captaciones en un radio minimo de 100 metros, segun el
servicio WMS de Inventario de Puntos de Agua (IPA) procedente de Confederacion
Hidrografica del Ebro. Los aprovechamientos existentes estan a una distancia mayor a
100 m. y sus profundidades superan los 200 m. El nivel piezométrico medido en estos
pozos se localiza entre 40 y 72 m de profundidad; la explotacién proyectada alcanzaria
una profundidad con respecto a la superficie en torno a 3 m., por lo que no resultarian
afectados.
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2.7 EDAFOLOGIA

Los suelos presentes en la zona se clasifican en:

LEYENDA

e ZONa de explotacion
ORDEN

[ Entisal

695500 696000 696500 807000 897500 698000 698500

Figura 10. Edafologia en la zona objeto de estudio. Fuente: Elaboracién propia

ORDEN Entisol

SUBORDEN | Orthent

GRUPO Gypsiorthid
ASOCIACION | Torriorthent+Salorthid
INCLUSION |-

SIMBOLO 26

Entisol (26)

Los Entisoles son suelos minerales derivados tanto de materiales aluvidnicos como
residuales, de textura moderadamente gruesa a fina, de topografia variable entre plana
a extremadamente empinada. Concretamente, los Entisoles del suborden Orthents
carecen de rasgos indicadores de procesos como hidromorfia, texturas arenosas,
influencia aluvial... como ocurre con el resto de subdrdenes. Los Ortents se desarrollan
en superficies donde los procesos de erosion y deposicion son suficientemente activos
como para limitar la evolucion del suelo. Asi, se desarrollan, por una parte, en laderas
activamente erosionadas, en posiciones fisiograficas con fuertes pendientes o bien
sobre materiales con elevada susceptibilidad a la erosion. En estas situaciones las
pérdidas de suelo por la accion erosiva son intensas y no transcurre suficiente tiempo
para la accion de la edafogénesis limitando o impidiendo la formacién de los horizontes
edaficos.
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2.8 CLIMATOLOGIA

El clima es un factor condicionante del medio forestal que ejerce un papel primordial en
la distribucién geografica de las distintas especies y formaciones vegetales y, por
consiguiente, en la tipificacion ecoldgica de los bosques. El clima viene determinado en
gran parte por el enclave de la zona de estudio, asi como por la altura sobre el nivel del
mar, cercania a la costa, orientacion norte o sur etc. Un estudio climatoldgico se basa
fundamentalmente en el analisis de los datos de precipitaciones y temperaturas, en el
célculo de la evapotranspiracion y de una serie de indices que permiten relacionar el
clima con la vegetacion.

Los elementos del clima necesarios para la realizacion del analisis climatolégico se han
recopilado del Servicio de Informacién Geogréfico Agrario (SIGA), Subdireccion General
de Cultivos Herbaceos del M.A.P.A., Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente. Para ello se han exportado datos de la estacion pluviométrica mas cercana,
denominada FUENTES DE EBRO, cédigo 9503U. Se sitda en el T.M. de Fuentes de
Ebro (Zaragoza), a 195 m.s.n.m. y para las temperaturas se han recogido los datos de
la estacion termopluviometrica de Osera de Ebro, denominada OSERA DE EBRO’ con
c6digo 9509 en el término municipal de Osera de Ebro a 172 m.s.n.m. las distancias con
respecto a la zona de explotacién son 9,8 km y 12 km, respectivamente.

Desde el punto de vista biolégico interesa conocer, aparte de valores medios, las
temperaturas extremas y algunos limites concretos que impiden la actividad vegetativa.

2.8.1 Temperatura

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |Agos |Sept| Oct | Nov | Dic | Afio
MET\iS'V'U'iDL'A(‘OC) 53| 72 | 10,6 |13,6|183 | 231|264 | 259 | 21,4 | 154 | 9,1 | 54 | 15,1
E%AS)BANI'_E(?'C‘; 16 | 18,8 | 24,7 |28,6| 34,4 | 39,2 | 41,4 | 40,6 | 34,8 | 285 | 21,3 | 16,3 | 42
&'EMN'QUAMI_E?'CA) 4537|1714 |56 |99 |128|127|83| 3 |-16]|-43]-61

Datos anuales:

e Temperatura Media de Maxima del mes mas calido (°C):35,2
e Temperatura Media de Minima del mes mas frio (°C): 1,1

Datos absolutos:

e Temperatura Maxima (°C):42
e Temperatura Minima (°C): -6,1
e Temperatura Media (°C):15,1
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TEMPERATURAS ZONA DE ESTUDIO

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS  SEPT ocCT NOV DIC

«=@==T. MEDIA MENSUAL (°C) ==@==T. MAX. MEDIA MENSUAL (°C) ==#==T. MIN. MEDIA MENSUAL (°C)

Figura 11. Temperaturas méaximas, minimas y medias. Fuente: Servicio de Informacién Geografico
Agrario (SIGA)

2.8.2 Pluviometria

Ene | Feb | Mar | Ab | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio

PREC.
MENSUAL 25,71219|23,7| 35 |51,4|353| 203 | 22 |36,4|325|28,4| 24 |356,6
MEDIA (mm)

Precipitacién total anual: 356,6mm.

PREC. MENSUAL MEDIA (mm)

51,4

35 35,3 36,4

ENE FEB MAR AB MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Figura 12. Precipitacion. Fuente: Servicio de Informacion Geogréafico Agrario (SIGA)

Consultando el climograma se observa que puede existir déficit hidrico para la zona
durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre. El periodo de actividad vegetativa
se extiende desde marzo hasta noviembre, ambos incluidos, siendo los meses de
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helada segura enero, febrero y diciembre y los meses de helada probable marzo, abril
y noviembre.

CLIMOGRAMA

Feb Mar Abr May Jun Jul  Agos Sept Oct Nov

== PREC. MENSUAL MEDIA (mm) T. MEDIA MENSUAL (°C)

2.8.3 Evapotranspiracion y balance hidrico

Ene | Feb | Mar | Ab | May | Jun Jul Ago Sep | Oct | Nov | Dic | Afio

PREC.
MENSUAL |25,7|21,9|23,7| 35 | 51,4 | 353 | 20,3 22 36,4 [325| 28,4 | 24 | 356,6
MEDIA (mm)

EVAPOT.
POT. ETP 83 |13,8(31,8|50,8| 92,2 |1358| 170,6 | 154,2 | 99,1 |53,8| 19,8 | 8,2 | 838,2
(mm)

BALANCE
HIDRICO |174| 81 |-8.1
(mm)

-40,8 -150,3 | -132,2 | -62,7 8,6 |[158]-4918

15,8 100,5 31,3

Datos anuales

e Balance hidrico (mm): -491,8
e Evapotranspiracion Potencial (mm): 838,2

2.8.4 Diagrama climético

Resulta ser un indice muy expresivo y sencillo, que se corresponde muy bien con la
vegetacion climatica. Relaciona el doble de la temperatura media en °C con las
precipitaciones del mismo mes en mm, de tal manera que considera meses de aridez
aquellos en que el doble del valor de la Tm supera al valor de precipitaciones en mm
(2T>P periodo de aridez). Mediante su representacion grafica las curvas ombrotérmicas
nos permiten de una forma rapida hacernos una idea del clima.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE
EXPLOTACION DEL PRESTAMO DENOMINADO “ERNESTO”, PARA EL o
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A), ARCILLAS, Pagina 32
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DE LA PUESTA EN RIEGO DE LA ZONA

REGABLE DE FUENTES DE EBRO, ZARAGOZA




Ingeo!

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL,

Mes Precipitacion | Temperatura| Tipo
Enero 25,7 5,3 humedo
Febrero 21,9 7,2 humedo 60
Marzo 23,7 10,6 humedo 50
Abril 35 13,6 humedo| “°
Mayo 51,4 183 |humedo|
Junio 35,3 23,1 arido 10
Julio 20,3 26,4 arido 0
Agosto 22 25,9 arido
Septiembre 36,4 21,4 arido
Octubre 32,5 15,4 humedo
Noviembre 28,4 9,1 himedo
Diciembre 24 5,4 himedo

Para la clasificacion de ombrotipos se ha seguido la metodologia de Salvador Rivas-
Martinez. Estos son valores que expresan los cocientes entre las precipitaciones medias
en milimetros y el sumatorio en grados centigrados de aquellos meses cuya temperatura
media es superior a cero grados centigrados. Entre otros se puede distinguir el indice
ombrotérmico anual (lo). Los intervalos o valores de lo que delimitan los tipos émbricos
y los horizontes ombrotérmicos en todos los macrobioclimas de la Tierra, asi como las

DIAGRAMA OMBROMETRICO

Enero
Febrero

Figura 13. Diagrama ombrométrico

Junio B—1

ST 2
S 9 ©

T <

S =
B Temperatura

abreviaturas que los designan, se recogen en la siguiente tabla:

Julio S
Agosto =——1

Octubre

Septiembre ==——1

M Precipitacién

Tipos 6mbricos Horizontes émbricos Abr. lo
1. Ultrahiperarido 1. Ultrahiperarido Uha <01
2. Hiperarido 2a. H?perér?do inferiqr Hai 0.1-0.2
2b. Hiperérido superior Has 0.2-0.3
3. Arido 3a. Ar?do inferior Ari 0.3-0.6
3b. Arido superior Ars 0.6-1.0
4. Semiérido 4a. Semiar!do inferiqr Sai 1.0-15
4b. Semiérido superior Sas 1.5-2.0
5 Seco 5a. Seco inferiqr Sei 2.0-2.8
5b. Seco superior Ses 2.8-3.6
6. Subhimedo 6a. Subhl:Jmedo inferio_r Sui 3.6-4.8
6b. Subhimedo superior Sus 4.8-6.0
7 Hamedo 7a. Hl:Jmedo inferiqr Hui 6.0-9.0
7b. Himedo superior Hus 9.0-12.0
8. Hiperhtmedo 8a. H?perht?medo inferio_r Hhi 12.0-18.0
8b. Hiperhimedo superior Hhs 18.0-24.0
9. Ultrahiperhimedo 9. Ultrahiperhimedo Uhu > 24.0

Considerando las precipitaciones y temperaturas de la zona de actuacién, obtenemos

un lo= 1,96 que se incluiria en el horizonte 4B. Semiarido superior.
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2.8.5 Indice termopluviométrico

Para el calculo del indice termopluviométrico de la zona se han aplicado dos criterios
distintos para la obtencion de los parametros determinados a continuacion:

1. indice de Dantin-Revenga

100X T

DR
p

e P = Precipitaciones anuales (mm)
e T =Temperatura media anual (°C)

DR | CLIMA

0-2 | Espafia himeda

2-3 | Espafa semidrida
3-6 | Espafia arida

>6 | Espafia subdesértica

2. Indice de aridez de Martonne

la=3"70

e P = Precipitaciones anuales (mm)
e T = Temperatura media anual (°C)

la CLIMA
>60 | Perhimedo

30-60 | Humedo

20-30 | Subhdimedo

15-20 | Semiarido (mediterraneo)
5-15 | Arido (estepario)
0-5 | Arido extremo (desierto)

A partir de los datos obtenidos, se calculan los dos indices climaticos mencionados
anteriormente:

Temperatura media 15,1°C
Pluviosidad total 356,6 mm
indice de aridez 4,23

de Dantin-Revenga Espafa arida

o 14,2

Indice de Martonne = -

Arido (estepario)
OMBROCLIMA 1,96
ombrotipos 4b. Semiarido superior
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2.8.6 Clasificacién Climatica de J. Papadakis

Fuente: Aplicacion SIGCH (Sistema de Informacion Geografico relacionado con la
O.C.M. de Cultivos Herbaceos), Servicio de Informacién Geogréafico Agrario,
Subdireccion General de Cultivos Herbaceos del M.A.P.A.

Tipo de invierno segln Papadakis Av (Avena célido)
Tipo de verano seglun Papadakis G (Algodén)
Régimen de humedad Me (Mediterraneo seco)
Régimen térmico CO (Continental semiarido)

Avena célido, Algodon,

Zona agrocliméatica ; o~
9 Continental semiarido

indice de Turc para el secano 6,53
indice de Turc para el regadio 46,1
Duracién media del periodo seco 5 meses

Clasificacion climatica. Fuente: Aplicacion SIGCH (Sistema de Informacidon Geografico relacionado
con la O.C.M. de Cultivos Herbéaceos), Servicio de Informacién Geografico Agrario, Subdireccion
General de Cultivos Herbaceos del M.A.P.A.

2.8.7 Direccion de los vientos

El fenédmeno edlico es, sin duda, el mas complejo de los elementos climatolégicos.
Sobre él, mas que sobre ningln otro, inciden las caracteristicas topograficas, de tal
modo que su estudio siempre resulta prolijo y complejo. Es evidente que distintas
situaciones atmosféricas originan vientos diferentes, al igual que el viento es
particularmente un efecto orogréafico: los diferentes flujos de aire de cualquier
procedencia se encajan con facilidad en corredores abiertos como valles y a través de
las depresiones montafiosas.

Los vientos en la zona de estudio tienen una velocidad media a 20 m del suelo de 5,1
m/s

Ene | Febr | Mar | Ab | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic | Media
5,6 5,8 6,3 5,8 5 4,6 5 4,2 43 | 4,7 5,3 5 51
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Velocidad promedio del viento
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscura), con las bandas de
percentil 25%a 75%y 10" @ 90°

Figura 14.Velocidad promedio del viento.
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Figura 15. Distribucion por direcciones del viento a 20m. Fuente MERRA-2
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2.9 CALIDAD DEL AIRE

Por lo que se refiere a la concentracién de contaminantes atmosféricos en el término
municipal que abarca la explotacion, atendiendo a las densidades de trafico rodado en
las carreteras circundantes y a la presencia de industrias contaminantes; se puede
concluir que la calidad del aire en la zona de proyecto es normal de acuerdo a los
criterios normativos (RD 1073/2002, RD 1796/2003 y RD 812/2007.- Vigentes hasta el
30 de enero de 2011, fecha de entrada en vigor del Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire) que establecen los valores limite para
dichos contaminantes.

Desde 1995 el Gobierno de Aragén gestiona una red automatica de control de la calidad
del aire, como herramienta eficaz que permite registrar los niveles de concentracion de
los principales contaminantes atmosféricos en la Comunidad Autbnoma de Aragon, asi
como el intercambio en tiempo real de dicha informacién a la Administracion del Estado
y a la Comisién Europea.

La configuracion actual de la Red de Calidad (RCGA) es el resultado del estudio de
zonificacion llevado a cabo en el afio 2001 revisado en 2012. Dicha red la componen 6
estaciones fijas, dos unidades méviles y dos captadores gravimétricos para la medida
de material particulado atmosférico (PM10).

Ademas de la red gestionada por el Gobierno de Aragon (RCGA), existen en nuestro
territorio otras redes de propiedad publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento
de Zaragoza y las de las centrales de generacion eléctrica de carbén y ciclo combinado.

A través de estos medios se permite conocer el estado de la calidad del aire de acuerdo
con los parametros y valores de referencia legalmente vy, fijar actuaciones para poder
conseguir los niveles de calidad del aire recomendables para la salud de las personas y
para la mejor conservacion del medio ambiente.

La Comunidad Auténoma de Aragén se he dividido en 5 zonas de calidad de aire
semejantes para la evaluacion de los contaminantes. La localidad de FUENTES DE
EBRO se encuentra en la Zona 2 denominada “Cuenca del Ebro” ubicada en la zona
central de la comunidad. Tiene un area total de 10.507 km? y una poblacién de 223.267
habitantes. Hay distribuidas a lo largo de esta zona dos estaciones automaticas fijas
pertenecientes a la RCGA (Alagén y Bujaraloz), una estacién automatica perteneciente
a la Rede de la Central de Ciclo Combinado de Escatrén (estacion de Escatron), dos
estaciones de la Red de la Central de Ciclo Combinado de Castelnou 8estaciones de
hijar y Castelnou) y una estacién de la Red de la Central de Ciclo Combinado de Ignis
(Caspe), ademas de la unidad mévil de Cuarte de Huerva.
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Figura 16:Zonificacion para di6xido de azufre (SOz), 6xidos de nitrégeno (NOx), material
particulado (PM10 PM2.5), y ozono (O3).

Segun el Informe Estado del Medio Ambiente en Aragén 2017, Departamento de Medio

Ambiente del Gobierno de Aragén, en relacion a los rebasamientos de los valores limite
han superado:

En ninguna ocasién para mondxido de carbono (CO).

En ninguna ocasién para particulas en suspension (PM10).
En ninguna ocasion para dioxido de nitrégeno (NO2).

En ninguna ocasion para dioxido de azufre (SO2).

En ninguna ocasion para benceno.
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Solamente se han producido superaciones en el caso del ozono troposférico del valor
objetivo para la proteccion de la vegetacion en algunas de las estaciones como son
Huesca (zona 1), Bujaraloz y Castelnou (Zona 2) y Teruel (zona 4), de forma similar a
lo que ha ocurrido en afios anteriores, asi como ocurre en otras comunidades
autonomas, y en la Europa mediterranea.

2.10 CONFORT SONORO

Dadas las caracteristicas del ambito donde se localiza la explotacién se considera que
el ruido ambiental o de fondo se sitla siempre por debajo de los 35 dBA en periodo
diurno y de 30 dBA en periodo nocturno, correspondientes a un entorno rural. Estos
valores podran ser sobrepasados en las proximidades de las carreteras y
excepcionalmente en los nlcleos poblacionales.

3 DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

Con el fin de evaluar la posible incidencia ambiental del desarrollo de la actividad minera
a cielo abierto, se hace necesario realizar estudios dirigidos al conocimiento de las
caracteristicas del medio bidtico.

3.1 BIODIVERSIDAD

Para la valoracion las comunidades faunisticas en el ambito de la explotacién se ha
utilizado el indice de Biodiversidad del Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia,
desarrollado por la Sociedad de Amigos del Museo Nacional de Ciencias Naturales
(CSIC) en colaboracion de la Sociedad Espafiola de Ornitologia. Este indice es una
herramienta sencilla que permite estimar la variedad de las comunidades faunisticas
mediante la avifauna presente en el territorio.

Para calcular este indice de biodiversidad se tienen en cuenta factores ambientales
relacionados con la geografia, meteorologia, usos de suelo, infraestructuras de
comunicacion, redes de distribucion eléctrica, etc. Ademas, también se considera la
presencia de especie catalogadas segun su estado de conservacion. De esta forma se
obtiene informacion del grado de rareza de las especies de aves en el territorio de
estudio.

Los indices de biodiversidad de la cuadricula 50x50 km (XL3) que incluye la explotacion
son:

INDICES DE BIODIVERSIDAD PARA EL AMBITO DE EXPLOTACION
NiUmero total de especies en 2.500 km? 122
Nimero medio de especies en 100 km? dentro de su blogue de 2.500 km? 69,8
Heterogeneidad avifaunistica 52,2
Numero de especies SPEC 1+2+3 30,5

Fuente: Atlas virtual de las aves de Espafia

A continuacién, se muestra el rango de valores de los indices de biodiversidad de todo
el territorio espafiol para poder asi valorar la zona donde se localiza la explotacion.
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INDICES DE BIODIVERSIDAD PARA ESPANA

Valor minimo | Valor méximo
Numero total de especies en 2.500 km? 80 150
Numero medio de especies en 100 km? dentro de su blogue 35 101
de 2.500 km?
Heterogeneidad avifaunistica 30 72
Numero de especies SPEC 1+2+3 10 40

Fuente: Atlas virtual de las aves de Espafia

Analizando los cuatro indices de biodiversidad expuestos se puede decir que:

e El n° total de especies en 2.500 km? es elevado ya que la zona de estudio se

encuentra en un territorio donde la actividad humana no genera impactos
significativos y cuyos factores ambientales son propicios para la presencia de
una diversidad de especies importante.

El n°® medio de especies en 100 km? dentro de su bloque de 2.500 km? de este
territorio es un valor medio-alto puesto que se localiza en una zona donde el
efecto barrera de las infraestructuras y accidentes orograficos es discreto.

La heterogeneidad avifaunistica se estima que es media, pudiendo considerar la
zona donde objeto del estudio como un territorio con un valor heterogéneo medio
segun las especies avifaunisticas, probablemente debido a la homogeneidad de
los ecosistemas de la zona.

El n° de especies catalogadas por su estado de conservaciéon en la zona de
estudio es medio-alto, siendo indicativo de la rareza de la distribucion de las

especies de avifauna
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Figura 17. Mapas de abundanciay diversidad de especies en cuadriculas 10x10 km. Fuente: Luis
M. Carrascal y Jorge M. Lobo. Atlas Virtual de las Aves Terrestres de Espafia

30TXL89 30TXL99 30TYLO9
30TXL88 30TXL98 30TYLO8
30TXL87 30TXL97 30TYLO7

Esquema de cuadriculas UTM 10x10 Km. de la zona de estudio
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Por otro lado, el Banco de Datos de la Naturaleza, como sistema integrado de
informacién del Inventario del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, publica cartografia
en Internet mediante servicios Web Map Service (WMS), para el servidor de “Riqueza
de especies de Flora y Fauna”, mediante cuadriculas de 10 x 10 Km. EIl perimetro del
préstamo solicitado se emplaza entre dos cuadriculas, la UTM 30TXL99 y la UTM
30TXL98, alcanzando las 110y las 71 especies respectivamente. Los datos en Espafia
oscilan para este valor entre 10 para zonas urbanas y 190 en los territorios mas
naturalizados, resultando un valor medio para la 30TXL99 y un valor medio-bajo para la
30TXL98.

3.2 FAUNA
3.2.1 Inventario de vertebrados

El inventario faunistico se ha dirigido a la caracterizacion de los vertebrados de la zona
de estudio. Se ha tenido en cuenta este grupo de especies como mas significativo a la
hora de distinguir la calidad ecolégica de los ecosistemas y habitat y por la facilidad en
la obtencion de informacion documental y de visual para dicho grupo.

Los campos analizados para cada especie han sido:

¢ Nombre cientifico y familia taxonémica: El correspondiente para cada especie.

¢ Nombre vulgar: El reconocido habitualmente en Aragén y en la zona de estudio.

e [Estatus de proteccién: En el inventario se ha tenido en cuenta el estatus de
proteccion de dichas especies atendiendo a su catalogacion en diferentes
normativas. Se hatenido en cuenta la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion
de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, aprobado por el Decreto
439/1990, de 30 de marzo a partir de la cual se desarrollan los catalogos de
especies amenazadas estatal y autonémicos (en Aragén de acuerdo la ultima
modificacion: Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por
el que se modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la
Diputacion General de Aragén, por el que se regula el Catdlogo de Especies
Amenazadas de Aragon), asi como los distintos anexos de la Directiva Habitat
(Directiva 92/43/CEE.-traspuesta por Real Decreto 1997/1995). A esta normativa
hay que afiadir el compromiso de proteccion por parte de Espafia para proteger a
determinadas especies gue figuran en el Convenio de Berna, asi como la Directiva
del Consejo de 2 de abril de 1979 relativa a la conservacién de las aves silvestres
(79/409/CEE). Las categorias de amenaza para cada normativa atienden a las
siguientes claves:

Legislacion Nacional
CNEA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

PE: En peligro de extincion.

SAH: Sensibles a la alteracion de su habitat.
V: Vulnerables.

IE: De interés especial.
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Legislacion Autondmica (Aragén):

CEAA: Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon

PE: En peligro de extincion.

S: Sensibles a la alteracion de su habitat.
V: Vulnerable.

IE: De interés especial.

E: Extinguida.

Legislacion Internacional:

DH:

CB:

DA:

Directiva Habitat.

II: Anexo Il, especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya
conservacién es necesario designar zonas especiales de conservacion.

IV: Anexo |V, especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren
una proteccién estricta.

V: Anexo V, especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en
la naturaleza y cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de gestion.

Convenio de Berna.

II: Anejo Il, especies de fauna estrictamente protegida.
I1l: Anejo lll, especies de fauna protegida.

Directiva 79/409 Relativa a la conservacion de las aves silvestres.

I: Anexo |: seran objeto de medidas de conservacién especiales en cuanto a su
habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de
distribucion.

II: Anexo II: podrén ser objeto de caza en el marco de la legislacion nacional.

Ill: Anexo lll: podran ser comercializables.

Fuente de datos: La confirmacién de la presencia en la zona de las distintas especies
se ha hecho a través del trabajo de campo o fuentes bibliograficas (ha sido asi en la
mayor parte de los casos) mediante cartografia facilitada por el Servicio de Biodiversidad
del Gobierno de Aragén y la existente en la pagina web del Ministerio de Medio Ambiente
(Biodiversidad).
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ESPECIE INVENTARIADA UTM 30TXL99 ESTATUS DE PROTECCION
Grupo Nombre cientifico | Nombre vulgar | CNEA | CEAA DH CB DA
Anfibios Bufo bufo Sapo comun VU IE I}
Anfibios Rana perezi Rana comun LC \%
Acrocephalus .
Aves _p Carricero tordal IE n
arundinaceus
Aves Alectoris rufa Perdiz roja 11 Ny
Anthus Bisbita
Aves . IE i
campestris campestre
Aves Apus apus Vencejo comun IE i
Aves Asio otus Buho chico IE 1]
Mochuelo
Aves Athene noctua IE 1]
europeo
Aves Bubo bubo Buho real IE 1] I
Burhinus . .
Aves . Alcaravdn comun IE 1 |
oedicnemus
Calandrella ,
Aves Terrera comun IE i |
brachydactyla
Calandrella
Terrera
Aves rufescens subsp. . o
. marismefia
Aptezii
Carduelis . .
Aves . Pardillo comun IE 1]
cannabina
Carduelis .
Aves . Jilguero IE 1]
carduelis
Aves Carduelis chloris | Verderdon comun IE 1]
. . Ruisenor
Aves Cettia cetti IE i
bastardo
Aves Ciconia ciconia | Ciglefia blanca IE IE 1] I
Aves Circus cyaneus | Aguilucho palido IE SAH 1] I
Aves Circus pygargus | Aguilucho cenizo | VU VU 1] I
Aves Circus pygargus | Aguilucho cenizo | VU VU 1] I
Aves Cisticola juncidis Buitrén IE 1]
Columba Paloma
Aves . -
domestica doméstica
Columba Paloma
Aves .. . , .
livia/domestica | bravia/doméstica
Aves Columba oenas Paloma zurita i Il
Columba
Aves Paloma torcaz LIty I
palumbus
Aves Corvus corax Cuervo IE 1
Aves Corvus corone Corneja Il
Aves Corvus monedula Grajilla Il
Delichon ., .
Aves . Avién comun
urbicum
Emberiza .
Aves Triguero
calandra
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ESPECIE INVENTARIADA UTM 30TXL99 ESTATUS DE PROTECCION
Grupo Nombre cientifico Nombre vulgar CNEA | CEAA DH CB DA
Falco ,
Aves . Cernicalo vulgar IE 1]
tinnunculus
Aves Fulica atra Focha comun i Iyl
Aves Galerida cristata | Cogujada comun IE i
. Cogujada
Aves Galerida theklae g4 . IE 11 I
montesina
Gallinula . ,
Aves Gallineta comun i Il
chloropus
Hippolais .
Aves Zarcero comun IE 11
polyglotta
. . Golondrina
Aves Hirundo rustica , IE 11
comun
Aves Lanius excubitor | Alcaudodn real
Aves Lanius senator | Alcaudén comun IE i
Luscinia - ,
Aves Ruisefior comun IE 11
megarhynchos
Melanocorypha . ,
Aves P Calandria comun IE i
calandra
) Abejaruco
Aves Merops apiaster ) IE i
europeo
Aves Motacilla alba | Lavandera blanca IE i
Neophron . ,
Aves P Alimoche comun IE VU i I
percnopterus
Oenanthe .
Aves ) . Collalba rubia IE i
hispanica
Oenanthe
Aves Collalba negra IE 1]
leucura
Oenanthe .
Aves Collalba gris IE 1]
oenanthe
Aves Oriolus oriolus Oropéndola IE 1]
) Carbonero
Aves Parus major , IE 11
comun
Passer ., ,
Aves . Gorrién comun
domesticus
Aves Passer montanus | Gorrion molinero i
Petronia . .
Aves . Gorrion chillon IE i
petronia
Aves Pica pica Urraca I
Aves Picus viridis Pito real IE 11
Aves Pterocles alchata | Ganga ibérica IE VU 1] I
Pterocles
Aves . . Ganga ortega IE VU 11 I
orientalis
Pterocles
Aves . ) Ganga ortega IE VU 1] I
orientalis
Pyrrhocorax L
Aves Chova piquirroja IE 11
pyrrhocorax
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ESPECIE INVENTARIADA UTM 30TXL99 ESTATUS DE PROTECCION
Grupo Nombre cientifico | Nombre vulgar | CNEA | CEAA DH CB DA
Saxicola . .
Aves Tarabilla comun
torquatus
Aves Serinus serinus Verdecillo IE 1
Streptopelia .
Aves prop Tortola turca I Il
decaocto
Streptopelia . .
Aves prop Tortola comun I Il
turtur
Aves Sturnus unicolor | Estornino negro i
. Lo Curruca
Aves Sylvia atricapilla . IE 1]
capirotada
. . Curruca
Aves Sylvia borin . IE 1]
mosquitera
. . Curruca
Aves Sylvia cantillans N IE 1]
carrasquefia
Sylvia .
Aves y. . Curruca tomillera IE 1]
conspicillata
Sylvia Curruca
Aves ¢ . IE I
melanocephala cabecinegra
Aves Sylvia undata | Curruca rabilarga IE 1] I
Tachybaptus , .
Aves y p Zampullin comun IE Il
ruficollis
Aves Turdus viscivorus | Zorzal charlo 1 Il
Aves Tyto alba Lechuza comun 1]
Aves Upupa epops Abubilla IE 1]
, Erinaceus .
Mamiferos Erizo europeo IE 11
europaeus
Mamiferos Martes foina Garduna IE 1]
Mamiferos Mus musculus Raton casero
, Oryctolagus .
Mamiferos 4 . 9 Conejo
cuniculus
, Rattus
Mamiferos . Rata parda
norvegicus
Mamiferos Sus scrofa Jabali
Mamiferos Vulpes vulpes Zorro
Peces ..
. Barbus graellsii | Barbo de Graells
continentales
Peces Chondrostoma .
. . Madrilla
continentales miegii
. Acanthodactylus . S
Reptiles Lagartija colirroja
erythrurus
Reptiles Anguis fragilis Lucion
. Coronella Culebra lisa
Reptiles . . .
girondica meridional
Reptiles Lacerta lepida | Lagarto ocelado
. Malpolon
Reptiles p Culebra bastarda
monspessulanus
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ESPECIE INVENTARIADA UTM 30TXL99 ESTATUS DE PROTECCION
Grupo Nombre cientifico | Nombre vulgar | CNEA | CEAA DH CB DA
Reptiles Natrix maura Culebra viperina
. Podarcis o
Reptiles . . Lagartija ibérica v
hispanica
. Psammodromus Lagartija
Reptiles . . -
hispanicus cenicienta

ESPECIE INVENTARIADA UTM 30TXL98 ESTATUS DE PROTECCION
Grupo Nombre cientifico Nombre vulgar CNEA | CEAA | DH | CB | DA
Anfibios Bufo calamita Sapo corredor
Pelodytes Sapillo moteado
Anfibios punctatus septentrional
Anfibios Pelophylax perezi | Rana comun
Anfibios Rana perezi Rana comun LC Vv
Aves Alauda arvensis | Alondra comun
Iy
Aves Alectoris rufa Perdiz roja |
Anas
Aves platyrhynchos Anade real o azulén
Anthus
Aves campestris Bisbita campestre IE 1
Aguila real o aguila
Aves Aquila chrysaetos | caudal
Aves Athene noctua Mochuelo europeo IE 11
Burhinus
Aves oedicnemus Alcaravan comun IE 11
Calandrella
Aves brachydactyla Terrera comun IE 11
Calandrella
Aves rufescens aptezii | Terrera marismefia IE Il
Carduelis
Aves cannabina Pardillo comun IE 11
Carduelis
Aves carduelis Jilguero europeo IE 11
Aves Carduelis chloris | Verderédn comun IE 11
Chersophilus
Aves duponti Alondra ricoti
Aves Circus cyaneus Aguilucho palido IE SAH 11
Aves Circus pygargus | Aguilucho cenizo VU VU 11
Aves Cisticola juncidis | Cisticola buitrén
Aves Columba oenas | Paloma zurita m (n
Aves Corvus corax Cuervo IE Il
Aves Corvus corone Corneja negra Il
Aves Corvus monedula | Grajilla occidental Il
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ESPECIE INVENTARIADA UTM 30TXL98 ESTATUS DE PROTECCION
Grupo Nombre cientifico Nombre vulgar CNEA | CEAA | DH | CB | DA
Aves Coturnix coturnix | Codorniz comun
Emberiza
Aves calandra Escribano triguero
Aves Falco peregrinus | Halcén peregrino
Aves Falco subbuteo Alcotdn europeo
Aves Falco tinnunculus | Cernicalo vulgar IE 11
Iy
Aves Fulica atra Focha comun m (n
Aves Galerida cristata | Cogujada comun IE 11
Aves Galerida theklae | Cogujada montesina IE 11
Himantopus
Aves himantopus Cigliena comun
Hippolais
Aves polyglotta Zarcero poliglota IE 11
Aves Hirundo rustica Golondrina comun IE 1]
Aves Lanius excubitor | Alcauddn nortefio
Melanocorypha
Aves calandra Calandria comun IE 1]
Abejaruco europeo o
Aves Merops apiaster | comun IE 1]
Aves Motacilla alba Lavandera blanca IE 1]
Aves Motacilla flava Lavandera boyera
Oenanthe
Aves hispanica Collalba rubia IE i
Oenanthe
Aves leucura Collalba negra IE 11
Oenanthe
Aves oenanthe Collalba gris IE i
Aves Oriolus oriolus Oropéndola europea IE 11
Passer
Aves domesticus Gorrién comun
Aves Passer montanus | Gorrién molinero 11
Aves Pica pica Urraca comun Il
Aves Picus viridis Carpintero verde IE 11
Aves Pterocles alchata | Ganga ibérica IE VU "1
Pterocles
Aves orientalis Ganga ortega IE VU i I
Ptyonoprogne
Aves rupestris Avién roquero
Pyrrhocorax
Aves pyrrhocorax Chova piquirroja IE i
Aves Serinus serinus Verdecillo IE 11
Aves Sturnus unicolor | Estornino negro i
Aves Sylvia borin Curruca mosquitera IE 11
Sylvia
Aves conspicillata Curruca tomillera IE 11
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ESPECIE INVENTARIADA UTM 30TXL98 ESTATUS DE PROTECCION
Grupo Nombre cientifico Nombre vulgar CNEA | CEAA | DH | CB | DA
Tachybaptus
Aves ruficollis Zampullin comun IE Il
Aves Upupa epops Abubilla IE 11
Invertebrados | Hadjina wichti no existe
Lepus
Mamiferos granatensis Liebre ibérica
Mamiferos Meles meles Tején comun
Oryctolagus
Mamiferos cuniculus Conejo comun
Mamiferos Sus scrofa Jabali
Mamiferos Vulpes vulpes Zorro comun
Acanthodactylus
Reptiles erythrurus Lagartija colirroja
Coronella
Reptiles girondica Culebra lisa meridional
Reptiles Lacerta lepida Timon lepidus
Podarcis
Reptiles hispanica Lagartija ibérica v
Psammodromus
Reptiles algirus Lagartija colilarga
Psammodromus
Reptiles hispanicus Lagartija cenicienta
Reptiles Timon lepidus Lagarto ocelado

3.2.2 Especies de fauna protegidas

Segun consta en el resumen del Estudio de impacto ambiental del Proyecto de puesta
en riego de la zona regable de Fuentes de Ebro, se censaron en su &mbito de actuacion
dos especies de aves incluidas en el catadlogo de especies amenazadas de Aragdn como
Sensibles a la alteracion de su habitat (Decreto 49/1995): el Cernicalo Primilla y la
Alondra de Dupont, cuatro especies de aves catalogadas como Vulnerables: Alimoche
Comun, Ganga Ortega, Ganga Ibérica y Chova Piquirroja y una Unica especie
catalogada como de Interés Especial: el Pardillo Comun.

Pardillo comun (Carduelis cannabina)

Ocupa habitats variados que cuenten con un minimo de cobertura arbustiva. En periodo
de cria prefiere areas con arbustos y matorral, bosques claros y ecotonos de cultivos.
En otofio e invierno frecuenta zonas mas despejadas, formando a menudo gran-des
bandos en extensiones de barbechos y concentrandose en grandes dormideros en
formaciones arboreas.

Alimoche comin (Neophron percnopterus)

A medio camino entre las rapaces estrictamente carrofieras y las cazadoras, con un
tamafo entre mediano y grande. La distribucion de esta ave es por el sur de Europa,
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Oriente Medio, Asia central y meridional y a lo largo de extensas regiones de Africa.
Ocupa, preferentemente, las areas montafiosas y sus inmediaciones, asi como regiones
mas o menos abruptas. Nidifica en cavidades de cortados rocosos, incluso de pequefa
entidad, y es basicamente indiferente al sustrato y al uso del suelo en el entorno del
area de cria.

Chova piquirroja (Phyrrhocorax phyrrhocorax)

Su poblaciéon en Aragén se encuentra muy repartida por su gran capacidad para
colonizar terrenos abiertos de diferente topografia. Se considera una especie
sedentaria. Ademas de areas montafiosas y sierras mediterrdneas que cuenten con
cantiles para poder nidificar, pueden encontrarse abiertos, dedicados al uso agricola
extensivo, y nidificar en el interior de edificaciones abandonadas o usadas para el
ganado. Los habitats de alimentacion van desde pastizales de montafia, a barbechos
rastrojos de zonas cerealistas, y matorrales bajos

Ganga ortega (Pterocles orientalis)

Es un ave de habitos terrestres, compacta, corpulenta y de colores miméticos. En el
territorio ibérico ocupa 31 provincias en 7 nlcleos: la meseta norte, el valle del Ebro, los
paramos del Sistema ibérico, Extremadura, la meseta sur, el valle del Guadalquivir y el
sureste arido. Se distribuye por habitats abiertos con relieve llano u ondulado. Ocupa
los suelos agricolas dedicados a cereal de secano con buena representacion de
barbechos. También en eriales y llanuras de matorral camefitico, tipicamente en zonas
de paramera pobladas por Genista pumila o Erinacea anthyllis, e incluso en parameras
de sabina rastrera (Juniperus sabina) Durante la cria e invernada ocupa los barbechos
de larga duracion, eriales y pastizales, y rehuye las siembras y matorrales de cierta
altura.

Ganga Ibérica (Pterocles alchata)

Es un ave de habitos terrestres, compacta, corpulenta y de colores miméticos. En la
peninsula ibérica la podemos encontrar en 23 provincias, agrupadas en 5 nudcleos: la
Meseta norte, el valle del Ebro, Extremadura, La meseta sur y las marismas del
Guadalquivir. Ocupa paisajes llanos o suavemente ondulados de cultivo extensivo de
cereal en secano, con barbechos, pastizales o eriales. Durante la cria selecciona
positivamente pastizales y barbechos anuales, y evita los cereales, ya crecidos, y
matorrales.

La zona propuesta para la realizacion del préstamo se sitla sobre el area de proteccion
del sobre el cernicalo primilla.

Cernicalo primilla (Falco naumanni)

El Catélogo de Especies Amenazadas de Aragon (Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de
la DGA, modificado por el Decreto 181/2005, de 6 de septiembre del Gobierno de
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Aragon, incluia al cernicalo primilla en el Anexo Il “Especie Sensible a la Alteracién su
Habitat”.

Mediante el decreto 233/2010, de 14 de diciembre, el Gobierno de Aragdn, establece un
nuevo régimen de proteccion para la conservaciéon del Cernicalo Primilla (Falco
Naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat

El hébitat del cernicalo primilla esta ligado a zonas ganaderas o agricolas con
predominio de cultivos de secano (Atienza y Tella 2003). En zonas agricolas selecciona
positivamente linderos, eriales, barbechos y rastrojos, y negativamente las zonas
arboladas, regadios y labrados (Tella et al. 1998). Como lugares de nidificacion utiliza
agujeros de muros de edificios antiguos y huecos bajo las tejas de mases o0 antiguas
casas de labor. En ocasiones las colonias de cria son compartidas con otras especies,
como el estornino negro Sturnus unicolor o la chova piquirroja Pyrrhocorax
pyrrhocorasx. En este sentido, la asociacion de cria con la chova piquirroja reporta
beneficios en éxito reproductor de ambas especies (Blanco y Tella 1997).

No existe ninguna construccion agricola ni ganadera dentro del perimetro propuesto ni
en las inmediaciones.

Alondra Ricoti (Chersophilus duponti)

Manifiesta un comportamiento muy estricto en cuanto al habitat, siendo determinante
dos aspectos; la topografia del terreno -zonas llanas o de pendiente poco acusada- y la
estructura de la vegetacion -matorral bajo de caméfitos con altura media 20-40 cm.,
altura maxima 60-80 cm., cobertura de matorral que supera los 40 cm. y cobertura de
herbaceas entre 0- 10 y 0-25%, respectivamente (Garza y Suérez 1990). Como
consecuencia, no se la encuentra facilmente en laderas, cultivos, zonas arboladas o
pastizales puro de herbaceas, ni tampoco en zonas donde el matorral es demasiado
bajo (como algunos tipos de tomillares), o0 demasiado alto y cerrado.
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Figura 18. Poblaciones de Alondra ricoti..

El préstamo solicitado se localiza a 2,5 km al este de una zona cartografiada como
poblacién de Alondra ricoti denominada Campo de Belchite, subpoblacion La Lomaza-
La puebla de Albortén-Mediana de Aragon-Valderranca.

3.2.3 Especies ex06ticas invasoras de fauna

La mayoria de especies exdéticas no representan ningun problema ambiental y muchas
son fundamentales para la produccién agricola, silvicola o piscicola. Una gran parte de
las especies exéticas nunca llegan a ser invasoras porque no se adaptan al nuevo
ambiente. Pero una pequefia parte si lo hacen, encontrando un nuevo lugar donde
establecerse, por lo que se denominan Especies Exoticas Invasoras (EEI). En su nuevo
ambiente, carecen de enemigos naturales y sus depredadores no estan habituados a la
nueva especie, sus parasitos y enfermedades se quedan en su regién de origen sin
afectarles en su nueva area y, ademas, suelen ser especies muy competidoras, capaces
de desplazar a las nativas. Todo ello hace que muchas de ellas se expandan
rdpidamente.
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En el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras, se incluyen todas aquellas
especies y subespecies exoticas invasoras que constituyan, de hecho, o puedan llegar
a constituir una amenaza grave para las especies autéctonas, los habitats o los
ecosistemas, la agronomia, o para los recursos econdémicos asociados al uso del
patrimonio natural. Con la aprobacion del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por
el que se regula el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras se refuerza la
proteccién del medio natural y la biodiversidad en Espafia.

Segun las especies pertenecientes a las cuadriculas 10 x 10 km. donde se localiza la
explotacion (30TXL99 y 30TXL98), no se encuentra ninguna especie incluida en el
Catalogo Espafol de Especies Exéticas Invasoras.

3.3 VEGETACION

Se ha realizado un estudio en el que se inventaria la flora existente en los alrededores
de la zona de estudio en el estado preoperacional. La metodologia de trabajo utilizada
para dicho fin ha consistido en el andlisis de la bibliografia recopilada y toma de datos
en campo.

3.3.1 Vegetacion potencial

El estudio de las comunidades vegetales de acuerdo a la metodologia propuesta por
Rivas Martinez, S. (1987): Memoria del mapa de las series de vegetacion de Espafia;
se ha hecho atendiendo a los estados de vegetacion representativos de la etapa mas
madura en el entorno del proyecto.

Segun la figura que se muestra a continuacion, la zona de actuacion se encontraria
dentro de los limites de la Serie 29, mesomediterranea murciano-almeriense,
guadiciano-bacense, setabense, valenciaono-tarraconense y aragonesa semiarida de
Quercus coccifera o coscoja (Rahamno lycioidis-Querceto cocciferae sgmetum). VP,
coscojares.
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Figura 19. Mapa de series de vegetacion potencial de Espafia. Elaboracion propia.

En las zonas donde no se puede cultivar y en las laderas de los montes aparecen masas
de matorral mediterraneo; se presentan grandes masas de coscojar que constituyen
matorrales cerrados en los que predomina la coscoja. La vegetacion gipsofila ocupa los
suelos secos y poco fértiles desarrollados sobre los afloramientos de yeso. El matorral
se empobrece en romero y se enriguece con especies marcadamente gipsofilas.

Etapas de regresion y bioindicadores de cada una de las series descritas:

Nombre de la serie

29 Murciano-bético-aragonesa de la coscoja

Arbol dominante
Nombre fitosociolégico

Quercus coccifera
Rhamo lycioidis-Querceto cocciferae

I. Bosque

Il. Matorral denso

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Pinus halepensis
Juniperus phoenicea

lll. Matorral degradado

Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum
Rosmarinus officinalis
Helianthemum marifolum

IV. Pastizales

Stipa tenacissima
Lygeum spartum
Brachypodium ramosum

Etapas de regresion y bioindicadores. Fuente: Memoria del mapa de las series de vegetacion de

3.3.2 Vegetacion actual

Espafa

Para poder interpretar adecuadamente las distintas formaciones vegetales que
componen el paisaje de este territorio, se debe considerar que su presencia responde,
en parte, a los diferentes factores litologicos, edafoldgicos y geocliméticos existente en

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE
EXPLOTACION DEL PRESTAMO DENOMINADO “ERNESTO”, PARA EL
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A), ARCILLAS,
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DE LA PUESTA EN RIEGO DE LA ZONA
REGABLE DE FUENTES DE EBRO, ZARAGOZA

P&gina 53



Ingeoiicm

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

esta zona. La diferente orientacioén de las laderas, asi como la accion del hombre a
través de los siglos son los condicionantes para el asentamiento de una vegetacion
natural.

MAPA FORESTAL DE ESPANA (MFE 50)

La descripcion del territorio en esta zona de acuerdo al Mapa Forestal de Espafa
distingue distintas superficies en la zona de proyecto y su entorno.

695500 696000
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Figura 20. Mapa forestal (MFE 50)

Segun este, la zona solicitada se encuentra sobre un area de Atrtificial que corresponde
a una zona afectada por explotaciones mineras.

SIGA (SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO AGRARIO)

La descripcion del territorio en esta zona de acuerdo al SIGA (Sistema de Informacion
Geografico Agrario) distingue como superficies de vegetacién en la zona de proyecto y
parcelas colindantes (ver siguiente figura):
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Figura 21. Mapa de cultivos 2000-2010. Fuente: SIGA
e | Improductivo.
3.3.3 Flora

Se ha consultado la base de datos del Proyecto ANTHOS, Sistema de Informacién sobre
las Plantas de Espafa desarrollado por el Ministerio de Medio Ambiente, la Fundacién
Biodiversidad y el Real Jardin Botanico del CSIC.

El sistema de localizacion utilizado se basa en cuadriculas de 10x10 km, lo cual indica
que, al englobar areas tan amplias, cabe la posibilidad de que alguna de las plantas que
se encuentran en la lista no esté incluida dentro del area de influencia del proyecto,
aunque si en sus cercanias. A la vez puede ocurrir lo contrario.

Se encuentran 8 especies registradas en la cuadricula UTM 30TXL99, incluidas a
continuacion.
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e Adonis aestivalis subsp. e Glycyrrhiza glabra
Squarrosa e Gypsophila  struthium  subsp.
e Asphodelus ayardii Hispéanica
e Asphodelus fistulosus e Helianthemum squamatum
e Astragalus oxyglottis ¢ Krascheninnikovia ceratoides

Se encuentran 16 especies registradas en la cuadricula UTM 30TXL98, incluidas a
continuacion:

Arthrocnemum macrostachyum
Beta vulgaris

Elymus repens

Hordeum marinum

Juncus acutus

Juncus gerardi

Limonium latebractatum
Lygeum spartum

Plygonum equisetiforme
Polypogon monspeliensis
Puccinellia fasciculata
Salicornia ramosissima
Scirpoides holoschoenus
Sphenopus divaricatus
Tamarix boveana
Tamarix canariensis

De todas las especies nombradas anteriormente, las Unicas especies que aparece en el
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (CEAA) del Decreto 49/1995, de 28 de
marzo, modificado por el Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, dentro de las
cuadriculas 10x10 km, es la karascheninnikovia ceratoides (V) y Tamarix boveana (V)

Tamarix boveana (Taray)

Se trata de un arbolillo o arbusto que crece en suelos himedo y ramblas en medios
fuertemente salinos, tanto en marismas litorales como depresiones endorreicas. Forma
parte del habitat “Arbustedas, tarayales y espinares de rios, arroyos, ramblas y lagunas”.
No se ha detectado en la zona de explotacion.

Krascheninnikovia ceratoides (Al-arba)

Es un arbusto de la familia de las Quenopodiaceas, de hasta 1 m de altura, de aspecto
ceniciento por la pilosidad irregular que cubre las hojas. Flores unisexuales, densamente
tormentosas 0 sericeas; las masculinas ebracteadas, dispuestas en espiga mas o
menos densa formadas por 4 piezas peridnticas y 4 estambres; las femeninas en
glomérulos axilares, sin piezas perianticas con dos bractéolas de hasta 4 mm en la
fructificacién, agudas, coraceas, con pelos estrellados dispersos mas o0 menos
homogéneamente por toda la superficie y setas de c. 4 mm agrupadas formando dos
hacecillos laterales en el dorso de cada bractéola. Estigmas 2. Furto sericeo; pericarpo
membranaceo. Semilla ovoide 2n=36.

Habitat: Cerros y terraplenes, sobre margas yesiferas o en suelos calcareos; 200-1200
m.

Se estima que en Aragén hay una poblacion cercana a los 20.000 ejemplares.
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El Decreto 93/2003, de 29 de abril, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un
régimen de proteccion para a Al-arba, Krascheninnikovia ceratoides y se aprueba el
Plan de Conservacion.

La potencialidad para albergar la esta especie puede establecerse en funcién de tres
parametros:

e Grado de ruderalizacion: especie indicadora Salsola vermiculata
e Presencia de yesos: especie indicadora Gypsophila hispanica
e Topografia en ladera

Si bien la zona de explotacion propuesta presenta un grado de ruderalizacion medio-
alto, los afloramientos de yeso se concentran en las zonas altas de los relieves
localizados al oeste del préstamo y la topografia de la superficie es sensiblemente llana,
por lo que no es muy probable la presencia de esta especie en la superficie propuesta.La
zoha mas cercana donde es mas probable hallar esta especie son los cerros yesiferos
situados al oeste y sur de la explotacion.

Aunque en las visitas de campo, no se ha localizado ningun ejemplar de Al-arba, durante
las labores de extraccion y durante la restauracion se seguirdn todas y cada una de las
medidas dictaminadas en el decreto precitado.

En el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA), el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragén (CEAA), Directiva Habitats (DH), Convenio Berna (CB), Libro
rojo de flora vascular Espafia, Lista roja bri6fitos peninsula ibérica y Lista roja briofitos
Europa, no contienen, por el momento, ninguna especie vegetal presente en la
cuadricula citada, excepto el Astragalus oxyglottis que aparece en el atlas y libro rojo de
flora vascular amenazada de Espafia 2017.

3.3.4 Vegetacion observada en trabajo de campo

La vegetacién es tipicamente esteparia en zonas de mayor pendiente, con eriales y
matorrales degradados, mientras que en las zonas mas llanas y de suelos mas
profundos predominan los cultivos.

La zona propuesta como préstamo de arcillas, ya fue objeto de aprovechamiento minero
hace afos, por lo que la vegetacién natural ha desaparecido, si bien es cierto que en
varias zonas, y dado el tiempo transcurrido desde el abandono de las labores mineras,
se encuentran parcialmente naturalizadas, donde se reconocen especies como Lygeum
spartum, Gypsophila hispanica o Linum suffruticosum

En las proximidades al area de estudio dominan los albardinares, saladares y matorrales
gipsicolas.

3.4 Registro de montes

La zona de estudio no se sitla sobre ninglin monte de utilidad publica (MUP).
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3.5 ESPACIOS NATURALES Y DE INTERES ECOLOGICO

La documentacion consultada procedente de la Direccion General de Aragon, ha puesto
de manifiesto que el &rea solicitada para la ejecucion del préstamo esta situada sobre:

e El ambito de proteccion del Falco Naummani (Cernicalo Primilla)

LEYENDA
e ZoNa de explotacion

CESPECIE

[ FALNAU

695500 696000 696500 697000 697500 698000 698500

Figura 22: Area Critica Falco Naummani
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e El ambito de proteccion de la Krascheninnikovia ceratoides (Al-arba)

LEYENDA

s Zona de explotacicn
CESPECIE
| KRACER

696000 696500 697000 697500 693000 698500

Figura 23: Ambito de Protecciéon Krascheninnikovia ceratoides

Ademas de lo anteriormente expuesto, la zona solicitada como préstamo se encuentra
dentro del ambito de actuacion de un LIC denominado “Planas y Estepas de la margen
Derecha del Ebro”, con el codigo ES2430091.

LEYENDA
m— Zona de explotacion

DESCRIPCIO
[T Pianas y estepas de la margen derecha del Ebro

8
696000 698500 697000 697500 698000

Figura 24: LIC "Planas y Estepas de la margen derecha del Ebro"
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También se localiza dentro de una Zona de Especial Proteccion de Aves, ZEPA,
denominada “Estepas de Belchite-El Planerén-La Lomaza”, con el c6digo ES0000136.

- LEYENDA
] = Zona de explotacién
. DESCRIPCIO
| Estepas de Belchite - El Planeron - La Lomaza

696500 697000 697500

Figura 25: ZEPA “Estepas de Belchite-El Planerdn-La Lomaza

No se han detectado en la zona las siguientes figuras de proteccion:

Zonas Patrimonio de la Humanidad (UNESCO)
Espacio Natural Protegido (ENP)

Zona Periférica de Espacio Natural Protegido (ZPENP)
Zonificacion del Espacio Natural Protegido (ZENP)
Area de Influencia Socioeconémica en ENP

Plan de Ordenacién de Recursos Naturales (PORN)
Zonificacion del PORN (ZPORN)

Zona de Especial Conservacion (ZEC)

Reserva de la Biosfera

Humedales

Punto de Interés Geolégico (PIG)

Habitat de Interés Comunitario (HIC)

3.5.1 Inventario nacional de habitats

En la superficie de afeccion del proyecto no se localiza ningln habitat de interés
comunitario incluido en el Inventario Nacional de Habitats correspondientes a los tipos
de habitat espafoles del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, como se puede observar

en la imagen siguiente.
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Figura 26. Habitats de Interés Comunitarios

La extraccion de las arcillas en el préstamo Ernesto se realizara sin afectar a los habitats
gue se sitlan alrededor de la zona de excavacion, tal y como se puede observar en la
figura anterior.

El habitat con numeracion “1520” es un habitat prioritario.

3.5.2 Areas importantes para la conservacion de las aves y biodiversidad de
Espaia (IBA)

Son zonas en las que se encuentran presentes, regularmente, parte significativa de la
poblacién de una o varias especies de aves consideradas prioritarias por SEO/BirdLife.
Segun los datos de SEO/BirdLife:

SEO/BirdLife califica la zona como una de las zonas esteparias mejor conservadas de
la Cuenca del rio Ebro. La vegetacion es una mezcla de pastos esteparios y agricultura
cultivable.

En los trabajos tanto de extraccién de tierra vegetal como de relleno y posterior
restauracion se haran respetando al maximo las aves esteparias que alli pudieran
encontrarse y que, al ser una cantera abandonada, los impactos sobre la vegetacion
autéctona seran minimos.
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LEYENDA

= Zona de explotacién
NOMBRE

[ Belchite - Mediana

Figura 27: Iba “Belchite-Mediana”
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3.6 MEDIO PERCEPTUAL

3.6.1 Paisaje

El paisaje constituye uno de los referentes mas adecuados para abordar los estudios
ambientales, se trata de la expresion externa del medio polisensorialmente perceptible
expresado en unidades de paisaje.

La degradacion paisajistica producida en las ultimas décadas ha puesto de manifiesto
la necesidad de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como un
recurso cada vez mas limitado que hay que fomentar, y sobre todo proteger.

La metodologia aplicada en la clasificacion del paisaje consiste en la identificacion y
delimitacién de los principales usos/cubiertas territoriales (TUCs). Para ello se utiliza
una clasificacion (GARCIA DEL BARRIO, 2003), fundamentada en la biodiversidad
biogeoclimatica del territorio espafiol y siguiendo la clasificacion del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion adaptada segun las directrices de la clasificacion de
cubiertas/usos territoriales de la Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO).

TUC Abrev Definicién
Masas arboreas naturales o repobladas ya crecidas y cuya
Bosque B ., . : .
fraccion de cabida cubierta es superior al 20%.
Formaciones vegetales donde los elementos lefiosos
Matorral M . ;
dominantes oscilan entre 0.5 y 5 m de altura.
] Tierras de cultivo, huertos, granjas, establos o instalaciones
Agricola C
ganaderas.
Pastizal p Praderas y pastos que estan siendo pastados permanente o
semipermanentemente por herbivoros.
Bosque abierto con cubierta discontinua que cubre entre el 5
Dehesa D .
y el 20% de la cabida.
. Corredores arbéreos naturales que se presentan a lo largo
Bosque galeria G
de los cursos de agua.
. Repoblaciones artificiales en las que aun se puede
Repoblacion R . e . =
identificar su origen en la fotografia aérea.
- Masas de agua naturales o artificiales incluyendo rios, lagos
Acuatico A
y embalses
Ciudades, pueblos, urbanizaciones, equipamientos de ocio,
Urbano U ; .
cementerios y carreteras de mas de 40 m de ancho.
Baldio L Terrenos rocosos y pedregosos desnudos de vegetacion,
arenales, desiertos.
Zonas del territorio donde se da un uso muy fragmentado
Mosaico X del suelo y en la que se pueden discernir pautas repetitivas
en cuanto a la presencia espacial de dichos usos

Para sistematizar la composicién de los paisajes se ha definido una notacion basada en
el grado de presencia de los distintos TUC, siguiendo los siguientes criterios:
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e Presencia matricial: cuando el grado de presencia de un determinado TUC es
superior al 50% del territorio.

e Presencia esencial: cuando el grado de presencia de un determinado TUC oscila
entre un 25-50% del territorio.

e Presencia marginal: cuando el grado de presencia de un determinado TUC oscila
entre un 5-25% del territorio.

e Presencia residual: cuando el grado de presencia de un determinado TUC es
inferior al 5% del territorio.

A partir del grado de presencia territorial se ha establecido la siguiente notacion para la
composicion de los paisajes, formada por tres cédigos alfabéticos:

e Cddigo esencial: compuesto por las iniciales de los TUC que tienen presencia
esencial en el paisaje, en mayuscula y negrita. En el caso de que uno de ellos tenga
caracter matricial, su inicial se subraya.

e Codigo marginal: constituido por las iniciales de los TUC que tienen presencia
marginal, en letras mayusculas.

e Cbdigo residual: constituido por las iniciales de los TUC que tienen presencia
residual, en letras minUsculas.

De acuerdo con esta metodologia, el paisaje existente en la zona de estudio y sus
inmediaciones, se clasifica como:

Codigo matricial Cddigo esencial Cdodigo marginal Cddigo residual

L C M

Paisaje agricola matricial y con una extensa zona baldia dominada por terrenos
pedregosos sin vegetacion.

A \ R - ke 3
AR Ve R AN R
Figura 28. Vista general zona de estudio
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3.6.2 Mapas de paisaje

Segun se recoge en el articulo 3 del Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre,
del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Ordenacion del Territorio de Aragén, la politica aragonesa de ordenacion del territorio
debe desarrollarse conforme a unas estrategias, siendo una de ellas la Tutela ambiental,
por medio de la proteccion activa del medio natural y del patrimonio cultural, con
particular atencién a la gestién de los recursos hidricos y del paisaje, y la evaluaciéon de
los riesgos naturales e inducidos y designa como instrumentos de proteccion, gestion y
ordenacion del paisaje los Mapas de Paisaje.(articulo 5). A tal fin, el Instituto Geogréfico
de Aragon es el encargado de coordinar la evaluacién y actualizacion de estos mapas.

El titulo VI de este Decreto Legislativo, hace referencia a los instrumentos de proteccién,
gestion y ordenacion del paisaje. Define paisaje como “cualquier parte del territorio tal
como la percibe la poblacion, cuyo caracter sea el resultado de la accién y la interaccion
de factores naturales o humanos.”. Asimismo, en su articulo 72 establece que los mapas
de paisaje, “son documentos de caracter descriptivo, analitico y prospectivo que
identifican los paisajes de las diferentes zonas del territorio aragonés, analizan sus
caracteristicas y las fuerzas y presiones que los transforman, identifican sus valores y
estado de conservacion, y proponen los objetivos de calidad paisajistica que deben
cumplir.”

El paisaje constituye uno de los referentes mas adecuados para abordar los estudios
ambientales, se trata de la expresion externa del medio polisensorialmente perceptible
expresado en unidades de paisaje.

La degradacion paisajistica producida en las uUltimas décadas ha puesto de manifiesto
la necesidad de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como un
recurso cada vez mas limitado que hay que fomentar, y sobre todo proteger.

Dentro de los grandes dominios de paisaje cartografiados en los Mapas de Paisaje de
la comarca de Zaragoza, la zona de estudio se localiza en DC ZARAGOZA
SURORIENTAL (BARRANCOS ESTEPARIOS DE MEDIANA).

El paisaje esta caracterizado por un ecosistema de espacios abiertos, vegetacion de
bajo porte, escasa en arbolado, dominado originariamente por matorrales, matas y
pastizales de herbaceas, que se ve interrumpido por los rios que lo cruzan y los montes
y muelas que sobresalen en la llanura.

Estas zonas aridas, esteparias, forman parte de la identidad de Zaragoza y su entorno,
y albergan comunidades de vegetacion y fauna de gran singularidad. Estos estan
expuestos a un continuo proceso de degradacion debido a la implantacién de nuevos
usos, asi como ampliacion de los ya existentes lo que puede perjudicar su conservacion.

Dentro de estos grandes dominios de paisaje, distinguen varias Unidades de Paisaje,
entendidas estas como ambitos visual, estructural o funcionalmente coherentes sobre
los que puede recaer, en parte o totalmente, un régimen especifico de proteccion,
gestion u ordenacion (S. Bardaji Elvira, R. Martinez Cebolla, F. Lopez Martin). Sus

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL PRESTAMO DENOMINADO “ERNESTO”, PARA EL .
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A), ARCILLAS, Pagina 65
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DE LA PUESTA EN RIEGO DE LA ZONA

REGABLE DE FUENTES DE EBRO, ZARAGOZA



Ingeoiicm

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

limites se han establecido en funcién de elementos estructurales del territorio, segun
fronteras visuales, la mayoria de las veces de tipo fisiografico, o por cambios
importantes en los usos del suelo. EI Préstamo se ubica en la Unidad de Paisaje
denominada VALDECARA.

" dentificador de Unidad de Paisaje Comarcal: ZSE 23

Nombre de Unidad de Paisaje: VALDECARA
Marcounidad de Paisaje: QUINTO-VALDECARA

Figura 29: Unidades de Paisaje a escala comarcal. Fuente SITAR

A nivel local, el paisaje en el &mbito de la explotacién se encuentra sensiblemente
antropizado.

El préstamo se ubica sobre una zona de topografia sensiblemente llana, que esta
afectada por antiguas labores mineras, muy abundantes en el entorno, dedicadas tanto
a la extraccién de alabastro (concesiones activas en la actualidad) como de arcilla
(inactivas desde hace décadas).

Hacia el sur y oeste se encuentran los relieves alomados modelados en yesos, cuya
zona mas elevadas constituyen superficies estructurales limitadas por escarpes. Estan
recubiertas por vegetacion de matorral gipsicola.

El encajamiento de la red fluvial sobre los materiales yesiferos y arcillosos da lugar a
valles dendriticos (en planta) de fondo plano.

Al este y norte, sobre sustrato detritico y cuaternario de pendiente muy laxa, dominan
las explotaciones agrarias extensivas, fundamentalmente de olivo, seguido de cereal de
secano.
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Figura 30: Relieve del entorno del Préstamo (sefialado en rojo). Fuente Google Earth

3.6.3 Calidad intrinseca del paisaje

Este método asigna a cada componente del paisaje una puntuacién numérica en funcién
de su aportacion a la calidad visual. En lineas generales, el modelo analiza el cambio
producido por la actuacién en la calidad visual intrinseca del paisaje.

Posteriormente, esa alteracién de la calidad es ponderada por un factor de visibilidad
con el que se valoran las condiciones de observacion de la actividad proyectada.

Se analiza, por tanto, la calidad intrinseca del paisaje en el momento actual (con una
explotacion en activo en las inmediaciones y el terreno natural sin afectar), y la que
tendria en el caso de abrir la explotacion proyectada con la restauraciéon
correspondiente.

ELEMENTOS DEL PAISAJE (Ve) 0/1/2|3|4

Muy alta X

Alta X

Complejidad

. Media X
topografica

Baja X

Muy baja X

Muy escarpada X

RELIEVE Fuerte X

Pendiente Moderada X

Suave X

Llana X

Fms geol. Presencia X

relevantes Ausencia X

75-100 % X

VEGETACION 50-75 % X

NATURAL Grado de cubierta 2550 % X

5-25% X
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ELEMENTOS DEL PAISAJE (Ve)

>5%

Densidad

Muy abundante

Abundante

Frecuente

Escasa

Muy escasa

Distribucion
horizontal

Cerrada

Abierta

Dispersa

Ausencia

Altura del estrato
superior

Arboles altos

Arboles intermedios

Arboles bajos

Matorral bajo

Ausencia

Diversidad
cromatica

Muy alta

Alta

Media

Baja

Muy baja

Contraste
cromatico

Muy acusado

Acusado

Medio

Bajo

Muy bajo

Estacionalidad

Formacién mixta, fuertes contrastes cromaticos
estacionales

Formacién mixta, contrastes crométicos no acusados

Formacién uniforme, con fuerte variacién estacional

Vegetacion monocromatica uniforme

Ausencia de vegetacion

AGUA

Superficie agua
vista

Presencia en laminas superficiales

Presencia en formas lineales

Presencia puntual de agua

No presencia de agua

Estacionalidad
caudal

Caudal permanente

Caudal estacional, presente mas de 6 meses al afio

Caudal estacional, presente menos de 6 meses al
afo

Sin caudal estacional sélo puntualmente

Apariencia
subjetiva del agua

Aguas aparentemente limpias y claras

Aguas algo turbias, pero no sucias

Aguas muy turbias, sucias

Existencia de
puntos singulares

Presencia de varios puntos singulares

Presencia de pocos puntos singulares

Ausencia de puntos singulares

ELEMENTOS
ANTROPICOS

Actividades
agricolas o
ganaderas

Vegetacion natural o formas de explotacion
ancestrales

Explotaciones extensivas tradicionales o
naturalizadas

Superficie parcialmente dedicada a actividades de
poca intensidad

Cultivos recientes, abandonados

Superficie totalmente ocupada por explotaciones
intensivas

Densidad viaria

No hay vias de comunicacion interiores ni préximas
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ELEMENTOS DEL PAISAJE (Ve) 0/1]|2|3
Vias de trafico bajo en las cercanias de la unidad X
Vias de trafico intenso en las cercanias de la unidad X
Vias de trafico bajo atravesando la unidad X
Vias de tréafico intenso atravesando a la unidad X
Ausencia de construcciones e infraestructuras
Construcciones/ Co_nst_rucciones trad[ciqnales, integradas en el X
paisaje con valor artistico
Infraestructuras - — -
Construcciones no tradicionales, puntuales o lineales X
Construcciones no tradicionales extensivas X
. Ausencia de explotaciones en la unidad o cercanias
Explotaciones - — - -
industriales o Presencia cercana, sin incidencia en la unidad X
mineras Pres. en la unidad o cercanias, con alta incidencia en X
la unidad
Pres. de valores tradicionales Unicos, frecuentados o
S en uso
Rec‘éﬁ?jg;smnco Pres. de algun valor poco relevante, no tradicional o X
es en desuso
Ausencia de cualquier valor X
Realzan notablemente los valores paisajisticos del
espacio
Son inferiores a los del territorio, pero no lo realzan X
Escenario demasiado
ENTORNO adyacente Similares a las del espacio estudiado X
Superiores a las del espacio estudiado, pero sin X
desvirtuarlo
Notablemente superiores a las del espacio estudiado | X
SINGULARIDAD DE ELEMENTOS DEL PAISAJE (Vs)
Presencia de uno o varios elementos paisajisticos Unicos
Rasgos Presencia de uno o varios elementos paisajisticos poco frecuentes X
paisajisticos | Rasgos paisajisticos similares a otros de la region X
singulares Elementos paisajisticos bastante similares a otros de la region X
Ausencia de elementos singulares relevantes X
Donde:
Ve + Vs
ClL, X 100

Valoracion maxima de calidad

La valoracion practica de la calidad visual del paisaje global de la zona de proyecto, es
la siguiente:

CALIDAD VISUAL INTRINSECA DEL PAISAJE -SITUACION ACTUAL-

ELEMENTOS DEL PAISAJE Valor

N

Complejidad topogréafica media

RELIEVE Pendiente suave

Ausencia de formaciones geoldgicas relevantes

Grado de cubierta de 5-25%

Densidad escasa

Distribucion horizontal dispersa

VEGETACION NATURAL | Altura del estrato superior: Matorral bajo

Diversidad cromatica muy baja

Contraste croméatico bajo

Estacionalidad: vegetacion monocromatica uniforme

o|lr|r|lo|r|kr|kR|k|lo|F

AGUA No presencia de agua
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CALIDAD VISUAL INTRINSECA DEL PAISAJE -SITUACION ACTUAL-

ELEMENTOS DEL PAISAJE Valor
Sin caudal estacional s6lo puntualmente 1
Aguas algo turbias, pero no sucias 3
Ausencia de puntos singulares 1
Explotaciones extensivas tradicionales o naturalizadas 3
Vias de trafico bajo en las cercanias de la unidad 3
SISO Ausencia de construcciones e infraestructuras 4
ANTROPICOS : . — - -
Pres. en la unidad o cercanias, con alta incidencia en la unidad 0
Ausencia de cualquier valor 0
ENTORNO Similares a las del espacio estudiado 2
SINGULARIDAD DE LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE Valor
SINGULARIDAD | Elementos paisajisticos bastante comunes en la regién 1
TOTAL VALORACION DE LOS ELEMENTOS 27

Segun los datos anteriores la calidad visual intrinseca del paisaje (Cl1) en la situacion
actual de explotacién es la siguiente:

27
Cl, = — X 100 = 32,149
17 g4 %

Relieve: Se considera una complejidad topografica media dada la localizacién de la
zona de proyecto, en la zona de transicion entre los relieves alomados del oeste y sur,
y las zonas mas bajas y llanas ocupadas por cultivos. No se ha establecido ninguna
formacion geoldgica relevante

Vegetacion natural: La zona adyacente donde se ubica la zona de estudio esta
dominada campos de cultivo y por zonas baldias de terrenos rocosos y pedregosos
vegetacion gipsicola. Dadas estas caracteristicas se han considerado un grado de
cubierta del 5-25%, con densidad escasa, distribucién horizontal dispersa y altura del
estrato superior: matorrales bajos Se considera una diversidad y contraste cromatico
bajo. Los colores predominantes vienen dados basicamente por la gran cantidad de
campos de cultivo y por las zonas alomadas de yesos y arcillas, siendo los colores
rojizos, y grises blanquecinos y verde oscuro de los olivos.

Agua: No existen cursos de agua permanentes en las inmediaciones. La Unica agua
que pueda ver sera por medio de escorrentias superficiales en épocas de lluvia, siendo
estas aguas turbias por la escorrentia en las zonas de arcillas, pero no sucias.

Elementos antrépicos: Se incluyen aqui los campos de cultivo, y las explotaciones
mineras abandonadas, donde se localiza el préstamo. No se dan construcciones
puntuales de valor tradicional Gnico en las cercanias.

Singularidad: En cuanto a la singularidad del paisaje, se considera bastante similar a
los de la zona.
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CALIDAD VISUAL INTRINSECA DEL PAISAJE — CON EXPLOTACION Y RESTAURACION

ELEMENTOS DEL PAISAJE Valor

Complejidad topografica media 2

RELIEVE Pendiente suave

Ausencia de formaciones geolégicas relevantes

Grado de cubierta de 5-25%

Densidad escasa

Distribucién horizontal abierta

VIEIEISIAI0l Altura del estrato superior: matorrales bajos

NATURAL - - e -
Diversidad cromética muy baja

Contraste cromatico bajo

Estacionalidad: vegetacion monocromatica uniforme

No presencia de agua

Sin caudal estacional s6lo puntualmente

AGUA - -
Aguas algo turbias, pero no sucias

Ausencia de puntos singulares

Explotaciones extensivas tradicionales o naturalizadas

Vias de trafico bajo en las cercanias de la unidad

ELEMENTOS . ; -
Ausencia de construcciones e infraestructuras

ANTROPICOS . ~ — - -
Pres. en la unidad o cercanias, con alta incidencia en la unidad

OO0~ WW|IFPIW|IFPIO|IRP|IFPIOIFRIN|FP|IFP|IO(F

Ausencia de cualquier valor

N

ENTORNO Similares a las del espacio estudiado

SINGULARIDAD DE LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE Valor

SINGULARIDAD | Elementos paisajisticos bastante comunes en la region 1

TOTAL VALORACION DE LOS ELEMENTOS 28

Segun los datos anteriores la calidad visual intrinseca del paisaje (Cl.) en la situacién
de explotacion y restauracion es la siguiente:

28
Cl, = — X 100 = 33,339
27 84 %

3.6.4 Factor de visibilidad

La cuenca visual corresponde a la superficie de terreno que es visible desde un punto o
conjunto de puntos. Se ha obtenido mediante la proyeccién de rayos visuales alrededor
de cada punto de observacion hasta alcanzar un obstaculo que los interrumpe.

El método de estudio del paisaje de ANDRES ABELLAN et al. (2006) calcula el Factor
de Visibilidad (Fv) como suma de 4 parametros de visibilidad. Para la valoracion del
Factor de Visibilidad (Fy) se utilizan los siguientes criterios:

ELEMENTOS DEL PAISAJE 0203|044 |05]|1
A PUNTOS DE érea visible desde zonas transitadas X
OBSERVACION | Area no visible desde puntos o zonas transitadas X
>
a| DISTANCIADE | oo X
OBSERVACION -
Proxima (0-200 m) X
FRECUENCIA |Zonas observacion escasamente transitadas X
Cc DE Zonas observacion poco frecuentadas X
OBSERVACION | zonas observacion frecuentadas periédicamente X
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ELEMENTOS DEL PAISAJE 02 03|04 |05(1
Zonas muy frecuentadas, de forma continua X
0-25 % X
D CUENCA 26-50 % X
VISUAL 51-75 % X
76-100 % X
Donde:

F,=A+B+C+D

El factor de visibilidad obtenido es el siguiente:

FACTOR DE VISIBILIDAD DE LA ACTUACION Valor
A PUNTOS DE OBSERVACION Area.no visible desde puntos o zonas 05
transitadas
B DISTANCIA DE OBSERVACION Lejana (> 800 m) 0,3
C FRECUENCIA DE OBSERVACION | Zonas observacion poco frecuentadas 0,3
D CUENCA VISUAL 51-75% 0,4
Luego:

F,=05+03+03+04=1,5

El punto de observacion en el cual el area de estudio es visible, interpretado como zona
poco transitada, seria el camino que discurre al lado de la zona de extraccion. Este
camino pasa pegado a la parcela objeto de este préstamo y sera el acceso de la
magquinaria al area extractiva.

Mediante herramientas informaticas de soporte GIS se ha elaborado un estudio de
distintas situaciones en un mapa de visibilidad. Se han escogido cinco puntos situados
dentro del perimetro de la zona de explotacién (aquellos con mayor posibilidad de ser
vistos) y se estudian las &reas desde las cuales son visibles estos, representando por
colores aquellas desde las que no es visible la explotacion en gris, (valoracién no
visible), 1 punto visible ( amarillo, valoracién poco visible), de 2 puntos visibles ( verde,
valoracién visible), 4 puntos visibles (morado, valoracién bastante visible), 5 puntos
visibles (rojo ,valoracién muy visible).
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Figura 31. Grado de visibilidad. Elaboracidon propia.

Como se puede observar, la visibilidad de la explotacion proyectada es limitada dentro
del territorio, restringiéndose a la franja centro oriental de la figura anterior. Los relieves
de yesos que rodean a la explotacién por el norte, oeste y sur limitan su accesibilidad
visual, no siendo visible desde vias de comunicacidén (carreteras) ni poblaciones
cercanas (Mediana de Aragon y Rodén a 6 6 km, Fuentes de Ebro a 8,6 km y Pina de
Ebro y Quinto de Ebro entorno a 11 km, distancias medidas en linea recta).

3.6.5 Fragilidad visual del paisaje

La fragilidad visual intrinseca: Determinada por las caracteristicas ambientales del
espacio y alrededores si asi se quiere, que aumenta o disminuyen su capacidad de
absorcion visual, tales como la topografia o la altura de la vegetacion. En ella se debe
de tener en cuenta la orientacion y la pendiente.

La pendiente condiciona el angulo de incidencia visual del observador, de tal forma que
las zonas de mayor pendiente son mas visibles, por esta razén presentan un mayor
valor de fragilidad.

Se harealizado un mapa de pendientes de parte de la hoja MTN n® 412, correspondiente
a la cartografia 1:5.000 disponible en la plataforma web de Infraestructura de datos
espaciales del Gobierno de Aragén. Tomando como base la citada topografia y la
posicion de la explotacién del préstamo propuesto en situacion preoperacional, y
utilizando una aplicacion de GIS, se han calculado las pendientes de la hoja (en %),
estableciendo cinco categorias, tal y como muestra la siguiente figura.
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Figura 32. Mapa de pendientes mediante topografia. Elaboracion propia.
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Segun el tratamiento de los datos obtenidos en el mapa de pendientes, como se puede
observar en la figura, conforme va aumentando el porcentaje de pendientes su
ocupacion de terreno es menor que el rango inmediatamente superior. Asi, la imagen
muestra valores en los que la mayor parte de la superficie de explotacion esta ocupada
por relieves muy suaves, practicamente horizontales, donde las pendientes estan
comprendidas entre el 0 y el 12%, al igual que el entorno considerado. Si aumentamos
el porcentaje de pendientes su ocupacion en el terreno va disminuyendo quedando
relegadas a las altiplanicies del sur y algunas lomas al noroeste.

La fragilidad visual extrinseca: Determinada por la mayor o0 menor susceptibilidad del
territorio a ser observado.

El ambito potencial de afeccion propuesto en el estudio se extiende sobre la cuenca
visual en el entorno de explotacion definida la zona de visibilidad en todas las
direcciones posibles y un dominio nitido de la vista humana para las caracteristicas del
proyecto de 3500 m. Se considera que esta distancia es ideal para el calculo de cuentas
visuales (adaptado Moalina, et al., 2001), ya que a esta distancia el impacto potencial es
alto, en cualquier condicion de observacion y de acuerdo a las caracteristicas del
proyecto. Se reconoce esta distancia como la maxima o critica a la que se perciben
formas generales y lineas independientes, ya que, a partir de ella, los colores y las
texturas son irreconocibles, percibiéndose Unicamente siluetas.

Como herramienta de analisis se ha empleado soporte GIS de manera que se ha podido
evaluar los puntos desde donde es visible la explotacion. El analisis de la visibilidad que
plantea la explotacion, establecido como la posibilidad de que éstos sean observados
por un mayor numero de personas.
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Con se ha explicado anteriormente, del analisis de visibilidad del mapa de la figura 31
se concluye, que el préstamo solicitado no es visible desde vias de comunicacion
(carreteras) ni poblaciones cercanas

Para concluir, se puede considerar que la visibilidad es baja a distancias superiores a
los 3500 m; se trata de zonas rurales de reducida accesibilidad (poco transitadas) y de
campos de labor.

El proceso de restauracion implicard que se ejecuten las labores de remodelacién de
los taludes, restauracion de pendientes naturales, medidas que pretenden la mayor
integracion posible con el entorno circundante.

3.6.6 indice de alteracion paisajistica.

Una vez obtenidos el factor de visibilidad y la calidad intrinseca del paisaje, el indice de
Alteracién Paisajistica (IP) se calcula mediante la siguiente expresion:

IP = (Clz — Cll) X FU
Donde

e Cly: calidad visual intrinseca del paisaje en la situacion “sin proyecto”
o Cly: calidad visual intrinseca del paisaje en la situacion “con proyecto”

e F,: Factor de visibilidad
Segun los valores anteriores:
IP = (33,33 —32,14)x 1,5 = 1,785

El indice de alteracion paisajistica, permite establecer unas categorias de impacto sobre
el paisaje:

IMPACTOS | INTERVALOS | CATEGORIA
-101<IP<-200 Critico
NEGATIVO | -100<IP<-67 Severo
-66<IP<-1 Compatible
NULOS IP=0 Nulo
1<IP<33 Minimo
34<IP<66 Ligero
HORIIIAOR 67<IP<100 Medio
101<IP<200 Notable

El impacto paisajistico derivado de la apertura de la explotacion del préstamo
proyectado es positivo, estando en la categoria de MINIMO; se restaurarad una superficie
que ya fue afectada por actividades mineras y que no fue restaurada.
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CAPITULO lIl. DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

1 SITUACION GEOGRAFICA

El término municipal, Fuentes de Ebro, donde se encuentra localizada el area de
afeccion del préstamo, se encuentra situado dentro de la comarca de D.C Zaragoza, al
este de la provincia de Zaragoza.

2 ANALISIS DEMOGRAFICO Y TERRITORIAL

La comarca de D.C. Zaragoza ocupa una superficie de 2.288,9 km?, compuesta por 21
municipios cuya poblacién a fecha 1 de junio de 2.020, segun INE-IAEST, asciende a
756.291 habitantes. Los municipios y respectivos habitantes que componen la comarca
son los siguientes:

Cédigo de municipio Denominacién Poblacién
50017 Aljarin 2.315
50056 Botorrita 488
50062 Burgo de Ebro (EI) 2.436
50066 Cadrete 4.032
50089 Cuarte de huerva 13.303
50115 Fuentes de Ebro 4.504
50131 Jaulin 235
50163 Maria de Huerva 5.812
50164 Mediana de Aragén 461
50180 Mozota 122
50193 Nuez de Ebro 837
50199 Osera de Ebro 386
50203 Pastriz 1.297
50219 Puebla de Alfindén (La) 6.303
50235 San Mateo de Géllego 3.234
50272 Utebo 18.691
50285 Villafranca de Ebro 833
50903 Villamayor de Gallego 2.720
50903 Villanueva de Géllego 4.720
50297 Zaragoza 674.997
50298 Zuera 8.565

El término municipal, Fuentes de Ebro, donde se encuentra la explotaciéon presentan los
siguientes datos estadisticos:
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Figura 33. Término municipal de Fuentes de Ebro
Superficie (Km?) 141,7 km?

Poblacion (hab)

4.504

Densidad de poblacién (hab/Km?)

31,78

El indice de envejecimiento es inferior a la media aragonesa. La evolucion de la
poblacién nos muestra como histéricamente nos hallamos ante una poblacion creciente

durante el siglo XX, con un salto cualitativo en la primera década del
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aumentando su poblacién en mas de 700 habitantes, sin embargo, desde el afio 2011
se alcanzé6 el numero maximo de habitantes en 2014 (4.643 hab) se ha estabilizado y

ha decrecido un poco.

Evolucidn censal Cifras oficiales a 1 de enero del Afio 2019

Ao Poblacidn
201 4598
2001 3.887
1991 3.801
14881 3670
1970 3671
1.960 3436
1.950 3.082
1.940 2517
1.930 2941
1.920 28974
1.910 2774

Afn

2019
2018
2.m7
2.016
2.015
2014
2.013
2maz2
2011
2.010
2.009

Poblacidn

4.504
4.543
4.554
4.566
4.594
4.643
4.656
4.577
4.603
4.617
4.596

Ewiolucion Censal

Pebladén

" o

Fuenies para evoiucidn censal: Censos de poblacion de 1800 a 2011, Se ha recalculado la pobiacion segin la estructura terrional del municipio

en 2011

Fuente para poblaciones oficiales: Padron municipal de habitantes a 1 de enero de cada afio.

Figura 34. Evolucién de la poblacion en el periodo 1900-2011. Fuente: Instituto Aragonés de
Estadistica (IAEST).

En la piramide de poblacion de Fuentes de Ebro se aprecia la estratificacion de la
poblacién de este municipio, observando que se trata de una piramide estacionaria con
predominio de los estratos de edad de 35-59 afios, presentando una equilibrada

poblacién de hombres y mujeres.

Edad

fuente: Padran municipal de habitantes. INE-IAEST 2020

Sexn
W ones

. Mujaras

Indicadores demograficos Municipio  Aragon
% Poblacidn de 65 y mas afios 193 216
Edad media 429 448
Tasa global de dependencia 53,2 554
Tasa de feminidad 83.7 1028
% Extranjeros 11,3 113

Poby, ‘Personas de 65 afios 0 mas.
Pab,,,., : Personas de 15 a 64 afos.
Pob,, ‘Personas de 14 afios 0 menos.

Poby,. :Personas de todas las edades.

Pab,, :Pobiacion total de mujeres.
Pab,;, :Poblacion total de hombres.
Pab,, ‘Poblacion total extranjera.

— FobE5
%Pﬂhm = m = 100

Pob 14 + Pob 65 % 100

TG. dependencia = .P'r.lfurlrrf
Tasa e Feminidad = 52— x 100

— _Pab Ex
% Pobg, = Pk Total 100

Figura 35. Pirdmide de poblacién de Fuentes de Ebro. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica

(IAEST).

Los movimientos naturales de poblacion en los ultimos afios han sido:
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1991 1996 2002 2007 2013 2018

Macimientos 35 31 a7 41 47 42 Municipio  Aragon

Mifios 19 16 18 20 27 17 T.B. de natalidad (%) 9.28 7.69
Nifias 16 15 19 21 20 25 T.B. de mortalidad (%) 9,06 10,72
Defunciones 32 44 43 32 42 41 T.B. de nupcialidad (%) 376 316
Hombres 13 22 23 19 21 2B
Mujeres 19 22 2 13 2L 13 Saldo vegetativo. Nacimientos menos defuncianes.
Saldo veget. 3 -13 -6 9 5 3 5 : AR Gt ! :
i Emigraciones: Bajas por variacion residencial.
Matrimonios 15 23 10 15 19 17 2 2 5 L : ;
o i I i p B = Inmigraciones: Altas por varnacion residencial.
g |g|clhs.ns Saldo migratorio: Altas menos bajas por varacion residen-
Sola civiles [} Z [+ T 12 10 cial
Tasa bruta de natalidad: Nacimientos por cada mil habi-
1991 1996 2002 2007 2013 2018 tantes.
Emigrates 18 28 108 88 154 134 Ez: S:ﬁ]d;;:g:sl'ﬁ:mﬂ;iﬁs por cats il habitaras.
Inmigrantes 33 49 133 271 124 149 P "
Saldo 15 21 25 183 -30 15

Figura 36. Movimiento natural y migratorio. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST)

La tasa de natalidad es superior que la de Aragon, la tasa de mortalidad es inferior a la
autonémica. El nimero de defunciones y el de nacimientos son bastante uniformes. El
saldo migratorio es positivo en el afio 2.018.
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Figura 37.Tasa de natalidad y mortalidad. Fuente: Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST).
3 ECONOMIA

El municipio de Fuentes de Ebro cuenta con las actividades econémicas censadas
siguientes (Afiliados por sector de actividad. Afio 2.019. Fuente: Tesoreria General de
la Seguridad Social. Explotacion: Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST)).
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10.1 Afiliaciones por sector de actividad. Todos los regimenes. Ano 2019

Afo Total Total%s  Agricul.  Agricul  Indus. Indus% Construc. Construc® Serv.  Senv% SinClas.  SinClas%

2019 12885 100 170,75 13,15 53850 4147 95,00 7.32 49425 38,06 a o
2018 13505 100 176,50 1307 554,75 41,08 103,25 7.656 516,00 3821 a o
2017 13480 100 181,75 1348 537256 3986 100.75 TAT B2825 39,19 a 1]
2016 12970 100 187,75 1448 50125 34,65 892,50 7,13 b1550 39,75 a o

10.2 Trabajadores por cuenta propia (R.E.T.A.) segin sector de actividad. Ano 2019

Afo Totali Total%  Agricul.  Agricul%  Indus. Indus% Construc.  Constructo Serv. Sernv%

2.019 365,75 100 102,75 2809 3250 B.89 56,00 1531 17450 47,71
2.018 370,50 100 10178 2746 3575 9.65 60,25 1626 17275 46,63
2,017 384,75 100 101,00 2625 39,00 10,14 60,25 1566 184,50 47,95
2016 38325 100 10050 2622 31,75 9,85 62,25 1524 18275 47,68

Figura 38. Afiliados por sector de actividad. Fuente: IAEST, 2.019

3.1 AGRICULTURA Y GANADERIA

En Fuentes de Ebro la Superficie Agricola Utilizada (SAU) alcanzo las 12.202,7 ha,
constituyendo el 86,12% de la superficie total del municipio, cuya produccién estandar
total son 10.866 €, segun censo agrario de 2.018. Las explotaciones agricolas superan
ampliamente a las explotaciones ganaderas.

Total Secano  Regadio

Tipo Explotaciones  eoonies nara grano 4.00B58 260725 2.301,33
Total 325 Leguminosas para grano 45 37 27.07 1830
Agricolas 208 Patata 1,54 0,70 0,84
Ganaderas 4 Cultivos industriales 0,00 0.00 0,00
Agriculiura y ganaderia 23 Cultivos forrajeros 1.028 05 112 68 915 37
Hortalizas, melones vy fresas 198 63 0.55 188 08
Flores, plantas ornamentales 0,00 0.00 0,00
; ; Semillas y plantulas 0,00 0.00 0,00
Ganaderla NOmero - ales 2532 1126 14,06
M? de unidades ganaderas 4.919  Olivar 283 14 1818 274 85
M® de cabezas de ganado Bovino 1137 wifiedo 27 BE 20 76 674
M® de cabezas de ganado Ovino 4.490 garbechos 2 a0 21
M® de cabezas de ganado Capring 18
M® de cabezas de ganado Porcing 11.718 Indicadores valor
M® de cabezas de ganado Equing 4
Aves (excepto avestruces) 83.018 Superficie agraria utiizada (SALU) (hectareas) 12.202,70
Conejas madres solo hembras reproductoras 9 % de SALU sobre superficie total del municipio 86,12
Colmenas a % explotaciones cuyo titular es persona fisica 92,31
Produccidn estandar total {miles de €) 10.866,00

Figura 39.Numero de explotaciones agrarias y ganaderas, superficie total, superficie agricola
utilizada (SAU) y tierras labradas, por municipios. Censo Agrario 2018. Unidad: Namero de
explotaciones y hectareas. Fuente: IAEST.
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4 PARO REGISTRADO

El paro registrado en el afio 2019, como se puede observar en el grafico siguiente
predomina en el sector servicios con el 50%, siendo seguido por la industria.
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Figura 40.Paro registrado. Fuente IAEST
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Figura 41. Demandantes por sector, por sexo y evolucion del paro registrado. Fuente: IAEST.

5 USOS DEL SUELO

Los usos dentro del municipio segun Corine Land Cover son:

Usos superficie{Ha) %4
Superficies arnificiales 626,07 4.42
Zonas agricolas 1067328 T459
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 292084 2060
Zonas humedas 0,00 0,00
Superficies de agua 558,50 0,39

Figura 42. Usos del suelo. Fuente: IAEST.

6 COMUNICACIONES

La localidad de Fuentes de Ebro pertenece al Area Metropolitana de Zaragoza, esta

situada a 26 km de Zaragoza, tiene una altitud de 196 m.s.n.m.

o La Carretera N-232 (Ctra. De Castellén) atraviesa la localidad

e La Autopista que une Madrid y Barcelona se encuentra a 7 km. Se puede
acceder a ella desde la entrada de Pina de Ebro como por la ARA-A1 (la primera
autopista autondmica, que conecta la carretera NIl y la Ap-2 con la N-232.

Al ser un area metropolitana de Zaragoza cuenta con linea regular diaria de autobis con

la capital aragonesa.
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Ademads, cuenta con estacion de tren que comunica esta localidad con Zaragoza capital.
No existe posibilidad de acceso por medio de trasporte aéreo en el municipio.

No existen infraestructuras o instalaciones en el perimetro de la zona de estudio, tales
como lineas eléctricas, pozos, depdsitos, redes de distribucion, etc.

7 COMPATIBILIDAD URBANISTICA

Segun el visor Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdn (IDEAragon) y el Sistema
de Informacion Urbanistica de Aragon (SlUa), la norma urbanistica vigente en el
municipio es el Plan General de Ordenacién Urbana aprobado definitivamente el 5 de
noviembre de 2013 y publicado en el BOA el 12 de marzo de 2014. Dicha figura de
planeamiento urbanistico clasifica la zona donde se ubicara el préstamo como SUELO
NO URBANIZABLE ESPECIAL (SNU-E).

7.1 Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragdn.

696000 696500 697000 697500 698000 698500

LEYENDA
— ZONa de explolacion

. SNUE

SNU-G

695500 696000 696500 697000 697500 698000 698500
Figura 43. Plan General de Ordenacién Urbana de Fuentes de Ebro en las inmediaciones del
préstamo solicitado.

La zona solicitada para el préstamo se ubica sobre Suelo no Urbanizable Especial
(S.N.U.-E) con el sufijo EN (Ecosistema Natural). Como se puede observar en la
figura anterior, toda la zona solicitada para el préstamo se ubica en este tipo de suelo.

El Texto Refundido de la Ley de urbanismo de Aragén, aprobado por Decreto-Legislativo
1/2014 de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, en su articulo 37:
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“1. En el suelo no urbanizable especial esta prohibida cualquier construccion, actividad
0 cualesquiera otros usos que impliguen transformacion de su destino o naturaleza,
lesionen el valor especifico que se quiera proteger o infrinjan el concreto régimen
limitativo establecido por los instrumentos de ordenacién territorial, los planes de
ordenacion de los recursos naturales, la legislacion sectorial o el planeamiento
urbanistico.

2. Los instrumentos previstos en el apartado anterior podran prever actividades,
construcciones u otros usos que puedan llevarse a cabo en suelo no urbanizable
especial sin lesionar el valor especifico que se quiera proteger o infringir el concreto
régimen limitativo establecido en planeamiento o legislacién sectorial. Para la
autorizacién de estos usos se aplicaran, en su caso, los procedimientos establecidos en
los articulos 30 a 32 para la autorizacion de usos en suelo no urbanizable genérico, sin
perjuicio de cualesquiera otras autorizaciones, licencias o controles ambientales o de
otro orden que pudieren resultar preceptivos.”

En el Plan General de Ordenacion Urbana de Fuentes de Ebro en su texto refundido,
publicado en el BOA el 12 de marzo de 2014, en el capitulo Il “Régimen del Suelo No
Urbanizable” en su Seccién Il “Suelo No Urbanizable Especial (SNUE)” en su articulo
42.2 dice:

“El suelo no urbanizable delimitado por el PGOU podra ser destinado, de conformidad
con su naturaleza, a usos agricolas, forestales, etc,. y en general a los vinculados a la
utilizacion racional de los recursos naturales, sin que en general se permita edificar,
salvo en los supuestos que se desarrollan para cada area.

En el articulo 43 “Areas en suelo no urbanizable especial’:

A) Proteccion del ecosistema natural:
O

o e) Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) (SNUE-LIC)

o f) Zonas de especial proteccion para las aves (SNUE-ZEPA)

o h) Plan de conservacion de Krascheninnikovia-Ceratoides (SNUE-KC).

En el articulo 44 “Suelo no urbanizable especial de proteccién del ecosistema natural’:

44.1.6 Los grupos e) y f) recogen las areas delimitadas por la Diputacién General de
Aragoln con las denominaciones “Sotos y Mejanas del Ebro”, (ES2430081), “Planas y
estepas de la margen derecha del Ebro” (ES2430091), “Espetas de Belchite, Elf
Planeron y la Lomaza” (num. ES0000136), presentadas como tal ante la Union Europea
para definir la configuracién de la Red Natura 2000 (Directiva Habitats 92/43/CEE).

44.1.8 El grupo h) (Plan de conservacién de Krascheninnikovia-Ceratoides (SNUE-KC)
dictamina la proteccion de aquellos sectores incluidos en el Plan de Conservacion de
Krascheninnikovia-ceratoides (Decreto 93/2003, de 29 de abril, del Gobierno de
Aragon).
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44.3.3 En todas las categorias se consideraran las siguientes condiciones en relacion
con los usos y actividades incluidos en estas normas bajo el epigrafe de actuaciones de
interés publico:

¢) Siempre que lo permitan el resto de las limitaciones concurrentes, en todas
las categorias se admitiran:

- Aguellos usos asimilables que inevitablemente deban situarse en estos suelos,
se implantaran en zonas cuya topografia, vegetacion y demas caracteristicas naturales
sean compatibles con el uso de que se trate, sin que su instalaciébn suponga
modificaciones importantes en la morfologia del terreno o en el equilibrio general del
medio, tales como talas masivas, movimientos de tierras, etc. Acompafiandolas, no se
efectuaran obras de urbanizacidn relevantes ni se trazaran nuevas vias rodadas que
alteren significativamente la morfologia del medio.

44.4 Condiciones especificas de proteccion de sotos y riberas; cauces y canales de
crecida; LICs; ZEPAs; PORN del Ebro; Plan de Conservacion de Krascheninnikovia-
Ceratoides; MUP.

44.4.1 Sera especialmente restrictiva la autorizacion de implantaciones en estos grupos,
que corresponden a la categoria de maxima proteccién y restriccion de los usos y
aprovechamientos.

En estos ambitos se consideraran las condiciones de proteccién establecidas en su
normativa propia y en sus Planes especificos de gestion, proteccién y ordenacion,
gquedando prohibidas las siguientes actividades:

e Explotaciones extractivas y forestales no ligadas a la mejora y conservacion del
medio, excepto en localizaciones concretas y asociadas a operaciones de
correccion, restauraciéon del cauce u otras analogas, emprendidas o
supervisadas por la Administracion.

44.4.4 Todo plan o proyecto que afecte a areas calificadas como LICs, ZEPAs, PORN
del Ebro o Plan de Conservacién de Krascheninnikovia-Ceratoides y montes de utilidad
publica que no esté directamente relacionado con su gestién deberd someterse a la
evaluacion de sus repercusiones ambientales. En el caso de que, conforme a la
normativa especifica, el proyecto sea autorizado, se debera asegurar la restitucion de
los héabitats naturales o los habitats de las especies que pudieran ser afectados.

44.45 No obstante lo dispuesto en este articulo con caracter general y con
independencia de las autorizaciones sectoriales que en cada caso pudieran concurrir,
toda autorizacion de usos, instalaciones o edificaciones en suelo no urbanizable
especial de proteccion del ecosistema natural se podran imponer cuantas restricciones
procedan de acuerdo con cada particular situacion que se produzca.
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7.2 CONCLUSION

Como conclusion, las legislaciones urbanisticas anteriormente nombradas
emplazan a que el préstamo solicitado sobre Suelo No Urbanizable Especial (SNU-
E) se debera realizar una evaluacion ambiental y atenerse a lo que dispongan las
autoridades ambientales.

Segun lo dispuesto en el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y
Peligrosas (RAMINP), la actividad que se pretende, se puede clasificar como molesta
y/o nociva tal y como aparece en su articulo 3. Estas actividades deberan supeditarse,
en cuanto a su emplazamiento, a lo dispuesto sobre el particular en las Ordenanzas
municipales y en los Planes de urbanizacion del respectivo Ayuntamiento, y para el caso
de que no existiesen tales normas, la Comision Provincial de Servicios Téchicos
sefalard el lugar adecuado donde haya de emplazarse, teniendo en cuenta lo que
aconsejen las circunstancias especiales de la actividad de que se trate, la necesidad de
su proximidad al vecindario, los informes técnicos y la aplicacion de medidas correctoras
(art. 4)

Tal y como aparece en el articulo 11, Disminucion de distancias, el emplazamiento de
esta clase de actividades se estara a lo que dispone el art. 4 y habra de tenerse en
cuenta para la concesion de las licencias, y en todo caso para su funcionamiento, que
las chimeneas, vehiculos y demés actividades que puedan producir humos, polvo o
ruidos, deberan dotarse inexcusablemente de los elementos correctores necesarios
para evitar molestias al vecindario.

8 DERECHOS MINEROS DE LA ZONA

Los derechos mineros existentes en un radio de 5 km entorno al préstamo propuesto,
segun datos del Catastro Minero, procedente del Ministerio para la Transicion Ecolégica
y el Reto Demogréfico- Secretaria de Estado de Energia, del Gobierno de Espafia, son
los reflejados en la siguiente tabla.

i [o]

Nombre Empresa gléheral Tipo Frac Reg’\ilstro Sustancia | Superf. | Sec.
CANTERAS Tramite/ CE

SOROLLA | REUNIDAS DE otorgami Déri\./ada 20 2455 Alabastro 90.0 C
ALABASTRO, S.L | ento
CANTERAS

FUENTES |RREUNIDAS DEL Ocaducad géﬁ\}a da 10 | 2657 | Alabastro | 700 | C
ALABASTRO, S.L.
CANTERAS Tramite/ | Concesion

MARINA | REUNIDAS DEL otorgami | Directa de 00 2685 Alabastro 98.0 C
ALABASTRO, S.L. | ento Explotacién
INMACULADA Tramite/ | Concesion

SOROLLA | MORROS DE otorgami | Directa de 00 2455 Arcillas 7.0 C
AZNAREZ ento Explotacion
ALABASTRO Otorgad Concesion

JOAN BLANCO o Directa de 00 2473 Alabastro | 382.043 | C
EUROPA, SL Explotacion
INMACULADA Otorgad Permiso de

SOROLLA | MORROS DE o Investigacio | 01 2455 Alabastro 90.0 C
AZNAREZ n
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Sit. . Ne° .
Nombre Empresa General Tipo Frac Registro Sustancia | Superf. | Sec.
CANTERAS Tramite | Permiso de
FUENTES | REUNIDAS DEL de Investigacio | 00 2657 Alabastro 47.0
ALABASTRO, S.L. |[concurso | n
Ademas de estas, segun informacion del visor Idearagén, dentro del radio de 5 km se
localiza:
Nombre Estado Tipo N° Registro | Sec.
SOROLLA A-3 Autorizado/Otorgado | A1 Cantera 64 A
LA SALADA B C-1 En tramite C-6 Concesion de explotacion 2750 C

Hay que destacar que desconocemos la actualizacion de estos datos, puesto que bajo
la misma denominacion y con el mismo nimero de registro, existen varios derechos
mineros. Asimimo, no nos consta actividad a excepcién de la C.E. JOAN n° 2473 que
esta activa actualmente.

4585000

- D_ESTADO

[ | A-1En Tramite

I | A-3 Autorizado/Otorgado

-

B-3 Autorizado/Otorgado

i E C-1 En Tramite

8

9 PATRIMONIO

Figura 44. Derechos Mineros.

9.1 PATRIMONIO HISTORICO ARTISTICO ARQUITECTONICO

Se registran 5 bienes arquitectonicos del término municipal, registrados dentro del
Sistema de Informacién de Patrimonio Cultural Aragonés (SIPCA). Todos declarados
como Bien de Interés Cultural (BIC), ninguno se sitla en la zona de explotacién o

alrededores.
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Registro SIPCA

Descripcién

Viacrucis

En la falda del monticulo donde se escalona la viall, detras del Instituto “Benjamin
Jarnés”, se mantiene buena parte de los peirones del viacrucis

La Corona

En el término municipal de Fuentes de Ebro, en la margen derecha del rio, se
localiza el yacimiento de "La Corona". Se trata de un poblamiento de época
republicana que fue destruido por un violento incendio y abandonado en la segunda
mitad del siglo | a.C. Formaria parte de una serie de pequefios asentamientos
republicanos, que se vieron envueltos en la guerra civil entre César y Pompeyo y que
fueron destruidos por César quizads en un intento de erradicar el potente partido
pompeyano del Valle del Ebro.

Las primeras noticias sobre el yacimiento se produjeron a lo largo de la década de los
cincuenta de siglo XX tras el hallazgo fortuito, en el afio 1951, de importantes
fragmentos de una estatua femenina de bronce, posteriormente conocida como la
"Dama de Fuentes". El yacimiento fue excavado por Antonio Beltran en 1952 y se
hallaron diversas estructuras construidas a base de zécalos de piedra recrecidos en
adobe y enlucidos con estuco blanco.

En 1987 se volvio a excavar en el sitio documentandose diferentes estructuras
domésticas y restos de la potente muralla que cerraba el perimetro del yacimiento.
Ademés se encontré una gran cantidad de material arqueoldgico gracias al cual se
pudo deducir una cronologia para el yacimiento entre el siglo Il a. C. y las Guerras
Sertorianas en el primer tercio del siglo | a.C.

Ademas de la ya citada "Dama de Fuentes", fue hallado un Trifinium que sefalaba el
limite de tres municipios creados en época republicana. Ambas piezas se encuentran
en la actualidad en el Museo de Zaragoza.

Se han realizado diversos trabajos de excavacion y sondeos en la zona, que fue
declarada Bien de Interés Cultural en mayo de 2003.

Peirén del Chorro

Asi llamado porque estaba levantado en la parte superior del pueblo viejo, en el antiguo
camino que llevaba hasta Quinto de Ebro atravesando la Vereda del Chorro que
enlazaba con la Cabafiera de Zaragoza y Belchite a Gelsa.

Pueblo viejo de
Rodén

El Conjunto delimitado corresponde al pueblo viejo de Rodén, localidad de interesante
historia, desde la Antigliedad hasta nuestros dias, en la que se da cita un urbanismo
de fuerte influencia islamica con elementos de interés desde el punto de vista
arquitecténico (castillo de Rodén e iglesia de San Martin).

El Pueblo viejo de Rodén se asienta sobre un monticulo de 300 m. de altitud, desde el
que se divisa el valle del rio Ginel, que, a escasos metros al noreste de la localidad,
desemboca en el rio Ebro. En forma escalonada, se organizan sus casas e inmuebles
destinados a actividades secundarias en la ladera norte.

Durante la Guerra de Espafa de 1936 - 1939 fue escenario de diversos episodios
bélicos de gran trascendencia histérica. Como consecuencia de ello la localidad sufrié
grandes destrozos.

Durante el verano de 1937, tiene lugar la destruccion del pueblo de Rodén, siendo
desmantelados los elementos constructivos de madera (marcos de ventanas, puertas,
vigas, etc.) de los inmuebles. Las tropas republicanas requieren de elementos
constructivos para reforzar trincheras y la linea de frente de Belchite; un frente que
estuvo el liza durante todo ese verano.

Al finalizar la guerra, Regiones Devastadas proyectd un pueblo nuevo en las faldas del
cabezo, al pie de las ruinas del viejo, en la vega del rio Ginel y a la orilla de la carretera
y de la futura via del AVE.

En la actualidad el pueblo viejo de Rodén dibuja un paisaje de ruina, que permite
comprender y conocer el contexto de los primeros afios de la Guerra de Espafia de
1936 y 1939, el transcurrir de los acontecimientos en el frente de Belchite y el devenir
de la poblacion que decidi6 regresar a un pueblo devastado e iniciar una nueva vida
en el nuevo.

Rodén Viejo es uno de los seis pueblos que en Espafia no fueron reconstruidos al
finalizar la Guerra Civil, sino que se optd por la construcciéon de uno nuevo junto al
devastado. Estos seis pueblos (Valdeanchete, Montarron y Gajanejos, en la provincia
de Guadalajara; Belchite y Rodén, en la de Zaragoza; y Corbera de Ebro, en la de
Tarragona) son el testimonio de la devastacion producida por la contienda bélica. Tan
s6lo Belchite, Rodén y Corbera de Ebro presentan una conservacion de ruina
monumental.

El pueblo viejo de Rodén dibuja un paisaje de ruina, que permite comprender y conocer
el contexto de los primeros afios de la Guerra Civil Espafiola, el transcurrir de los
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Registro SIPCA Descripcién

acontecimientos en el frente de Belchite y el devenir de la poblacion que decidio
regresar a un pueblo devastado e iniciar una nueva vida en el nuevo.

Peirén de la Situado en la carretera de Fuentes a Mediana y frente a la entrada del pueblo nuevo.
Virgen del Pilar

9.1.1 Patrimonio arqueoldgico

La zona de actuacion solicitada recae sobre un area ya alterada con anterioridad, para
la extraccion de arcillas.

10 RECURSOS FORESTALES, CINEGETICOS, PISCICOLAS, ETC
PESCA: No existe ningun coto de pesca en el entorno.

CAZA: Dentro del término municipal se encuentran seis terrenos cinegéticos:

MATRICULA MUNICIPIO TIPO DE TIPO DE
REGISTRO MBHERE CATASTRAL CAZA COTO RIS
COTO: CAZA
210100 AYTO FUENTES DE | MAYOR M-COTO AYUNTAMIENTO DE FUENTES DE
FUENTES EBRO Y MUNICIPAL EBRO
DE EBRO MENOR
EL FUENTES DE CAZA P- COTO
Z-10526 GUQSHA EBRO MAYOR PRIVADO EL GUACHARO S.C.
7.10342 SANTA FUENTES DE CAZA M-COTO AYUNTAMIENTO MEDIANA DE
ANA EBRO MAYOR | MUNICIPAL ARAGON
ACAMPO
FUENTES DE CAZA P-COTO :
Z-10418 EL AGRICOLA EL FORADO S.L.
FORADO EBRO MENOR PRIVADO
LA FUENTES DE CAZA P-COTO
Z-10444 CORONA EBRO MENOR PRIVADO CIPRIANO SNACHEZ E HIJOS S.A.
7-10182 SAN FUENTES DE CAZA M-COTO AYUNTAMIENTO EL BURGO DE
ROQUE EBRO MENOR | MUNICIPAL EBRO

Fuente: INACOTOS (Instituto Aragonés de Gestion Ambiental INAGA)

La zona de estudio se encuentra incluida en el aprovechamiento con matricula Z-10418,
con una superficie de 2.039,17 hectareas

VIAS PECUARIAS: Segun el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, aparecen cinco
vias pecuarias:

PEC\G/:\RIA NOMBRE ViA PECUARIA TIPO DE VIA CLASIFICADA
Z.00063 CANADA DE LOS MOJONES CANADA Sl
Z-00072 CANADA DE MEDIANA CANADA Sl
Z-00113 | CANADA REAL DE ZARAGOZA A QUINTO CANADA S
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Z-00235 CORDEL DEL PASO DE SAYON CORDEL Sl
Z-00509 COLADA DE LA HUERTA COLADA S
200570 COLADA DE VSE[OMRCI)\SEORNA O DEL PASO COLADA S|
Z-01595 | CANADA REAL DE ZARAGOZA A QUINTO CANADA Sl
Z-00385 VEREDA DE VALTORNERA A BELCHITE VEREDA NO
Z-01191 CANADA DE ZARAGOZA CANADA NO

Con respecto a la ocupacion de vias pecuarias, entre el préstamo solicitado y la balsa
de regulacion de aguas que sera el punto de consumo de las arcillas extraidas, hay que
cruzar una via pecuaria denominada “Canada Real de Zaragoza a Quinto”. Antes de la
realizacion de los trabajos, se solicitara a INAGA la autorizacién de la ocupacion
temporal de esta via pecuaria.

11 ESPACIOS PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

Segun informacioén que figura en la pagina web del Departamento de Medio Natural del
Gobierno de Aragon, la superficie de estudio no se sitla dentro del area referente a la
relaciébn Habitats Prioritarios, humedales de importancia internacional incluidos en el
Convenio RAMSAR, ninguna Reserva de la Biosfera, asi como a ningun Plan de
Ordenacion de Recursos Naturales.

Como se ha descrito en anteriores epigrafes la zona de estudio se sitlla sobre:

e Ambito de proteccion del Falco Naummani (Cernicalo Primilla)

e Ambito de proteccion de la Krascheninnikovia ceratorides (Al arba)

e Ambito de proteccion LIC (Planas y Estepas de la margen derecha del Ebro,
ES24300961)

e Ambito de proteccion ZEPA (Estepas de Belchite,El Planerén y La Lomaza,
ES0000136)

e Ambito de proteccion IBA (Belchite-Mediana)

12 ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DEL PROYECTO
12.1 INTRODUCCION

Con fecha de 6 de diciembre de 2018, se publica en el Boletin Oficial del Estado la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Esta Ley 9/2018 traspone a ordenamiento interno la Directiva 2014/52/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014, por la que se modifica la
Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.
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Esta modificacién de la Ley 21/2013 afecta, entre otros, a su articulo 35. Estudio de
impacto ambiental, en el que se establece el contenido minimo de éstos y que se ve
ampliado por la necesidad de realizar nuevos estudios especificos en relacién con las
afecciones hidromorfoldgicas a largo plazo y la vulnerabilidad de este ante el riesgo de
que se produzcan accidentes graves o catastrofes.

Los peligros naturales que afectan al territorio nacional tienen su origen en las
caracteristicas geoldgicas y climaticas. Los riesgos que pueden dar lugar a los mayores
dafios econdmicos, sociales y/o ambientales, son las inundaciones y avenidas de agua,
los terremotos, los deslizamientos de ladera e, incluso, maremotos o tsunamis. Otros
como las erupciones volcanicas o las caidas de cuerpos siderales y aerolitos, no son
considerados riesgos importantes debido a su menor frecuencia y extension.

Naturales: erupciones
volcanicas, sismos, huracanes,
tsunamis, granizadas, heladas,
tormentas, vendavales,

lahares, fendmeno del pacifico
(nifio y nifia), bloldgicos...

Exposicion: a
fendmenos naturales,
sociales o socio naturales

AMENAZA

Condicion Fisica con el

VULNERABILIDAD

Sociales: querras, Susceotibilidad de un

contaminacion quimicay [\ gotencial de causar sistema a sufrir alteraciones | Fregilidad:
radiactiva, fallos : f\ . s susceptibilidad a
consecuencias no deseables | determinadas por su exposi- | _ o0

tecnologicos, atentados,
accidentes industriales y
nucleares, explosiones,
incendios...

o dafos sobre la poblacién,
sus medios de vida o el
ambiente en general

cion, fragilidad, y capacidad
de adaptacion y respuesta

Resiliencia: capacidad de

2 . adaptacion y respuesta
Socio-naturales: inundaciones, P Bl

hambrunas, deslizamientos,
incendios forestales,
desertizacién

Figura 45: Factores del riesgo de desastres

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 35 de la ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, modificada por la nueva Ley 9/2018, de 5 de diciembre, “En el

estudio de Impacto Ambiental....”:

¢ d) Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion,
analisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los
mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al
proyecto.
Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluiré la
informacién relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas
de conformidad con las normas que sean de aplicacion al proyecto.

Segun el articulo 5 de dicha ley, y para comprender la nueva forma de evaluar los

planes, programas y proyectos, se definen:
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1. “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que
pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio
ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una
catastrofe, o susceptibilidad del proyecto a sufrir un dafio derivado de un evento
determinado. Puede medirse como pérdidas o dafos resultantes.

2. “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosion de
gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucioén,
explotacion, desmantelamiento o demolicién de un proyecto, que suponga un
peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medio
ambiente.

3. “Catéastrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del
mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre
las personas o el medio ambiente.

4. “Peligrosidad”: definida como la amenaza o la probabilidad de que el suceso
ocurra (se determinara en funcion de los riesgos identificado segun su
zonificacibn en el ambito del proyecto), y como la severidad del mismo,
entendida ésta como el nivel de consecuencias derivadas del dafio producido

Segun la normativa relativa al control de riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre
en su articulo 2.2 Ambitos de aplicacién: “Estas disposiciones no se aplicaran a:

e ¢) La explotaciébn de minerales en minas, canteras y mediante perforacion, en
concreto a las actividades de exploracion, extraccion y tratamiento de los
mismos”.

En su articulo 3. “No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, letras e)..., estaran
comprendidos en el ambito de aplicacién:

e a)Las instalaciones operativas de evacuacion de residuos mineros, incluidos los
diques y balsas de estériles, que contengan sustancias peligrosas:”

No seréa de aplicacién este Real Decreto 840/2015 por no producir residuos peligrosos.

Tampoco sera de aplicacion la normativa que regula la seguridad nuclear de las
instalaciones nucleares, Real Decreto 1400/2018, de 23 de noviembre.

12.2 INFORME DE LA NO APLICACION DE ESTE APARTADO AL PROYECTO.

De acuerdo con lo que se sefiala a continuacion, entendemos que el proyecto, no es
un proyecto generador de riesgos, ni accidentes graves ni catastrofes:

¢ No se almacenan ni se gestionan sustancias peligrosas que puedan provocar un
dafio importante o irreversible ni al medio ambiente ni a las personas que
trabajen alli 0 a personas ajenas a los trabajos que simplemente estén o vivan
cerca de las obras.

¢ No se realizardn balsas ni diques de contencion para el almacenamiento de
residuos ni liquidos ni sélidos.
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e La contaminacion del aire provocado por la maquinaria es un riesgo asumible
que no provocara ninguna catastrofe ni ningun accidente. Al ser trabajos al aire
libre, la contaminacién provocada por los tubos de escape sera disipada en el
ambiente. Ademas, en este mismo estudio de impacto ambiental, se sefalan
algunas medidas tanto preventivas como correctoras para minimizar este
impacto.

e Enla zona no hay cursos de aguas superficiales que puedan verse afectadas v,
por lo tanto, no se contaminaran dichas aguas ni se provocaran accidentes ni
mucho menos catastrofes. La profundidad maxima de excavacion esta muy por
encima del nivel piezométrico, por lo que no se afectaran a las aguas
subterraneas.

e Los efectos negativos que se pudieran ocasionar sobre la flora y la fauna estan
definidos en este estudio de impacto ambiental y se ofrecen medidas preventivas
y correctivas para minimizar esos posibles efectos negativos. Ademas, en el plan
de restauracion se ofrecen medidas restaurativas que paliaran cualquier
connotacion negativa.

e Los efectos sobre el paisaje, la llamada contaminacion visual, sera infima, la
extraccién de las arcillas se realizard en un lugar previamente alterado se
restaurara una superficie que ya fue afectada por actividades mineras y que no
fue restaurada.

e Como se ha comentado anteriormente la duracion de los trabajos de explotacion
y restauracion por lo que los efectos negativos referidos anteriormente tendran
una temporalidad muy baja reduciendo asi los efectos acumulativos y sinérgicos
que acompafian a todas las actividades extractivas.

En lo relativo a catastrofes o riesgos de catastrofes:

¢ Riesgo deincendio: la zona que se pretende utilizar para el préstamo extractivo
de arcillas se localiza en una zona de riesgo bajo de incendios segun el visor
IDEaragon. Ademas, la explotacion de las arcillas unido a la poca cantidad
necesaria y al acotado tiempo de los trabajos, prevén que las posibilidades de
sufrir o provocar un incendio son relativamente bajas. Ademas, el uso
preoperacional de la zona solicitada (uso minero), ha provocado que no exista
una cobertera vegetal desarrollada.

e Riesgos de vertidos o emisiones peligrosas a la atmésfera: como se ha
comentado anteriormente, no se manipularan sustancias peligrosas en los
trabajos de extraccion, en caso de que alguna sustancia tipo aceite, grasa o
cualquier otro liquido que utilicen las maquinas cayera accidentalmente al suelo,
este se retirar4 por empresa cualificada y se llevara a un punto de reciclaje
especializado. Esta y otras medidas preventivas y correctoras se explican mas
adelante en este documento.

o Riesgos sismicos: El lugar de extraccién se localiza en una zona de riesgos
bajos de terremotos. (atendiendo al mapa de peligrosidad sismica en Espafia
publicado por el IGN en 2015, el proyecto se encuentra en una zona de baja
sismicidad, por debajo de 0,04 g, correspondiente a la aceleracién sismica
basica, de acuerdo a la norma sismorresistente (NCS-2)).

¢ Riesgos de inundaciones: La parcela no se encuentra en zonas con riesgos
potenciales de inundacién identificados, no encontrandose en zonas de
inundacion potencial (llanuras de inundacién) ni en zonas con probabilidad de
inundacion fluvial
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e Riesgo por erupciones volcanicas: No existen volcanes en el entorno del
proyecto, por tanto, no es de aplicacion.

e Riesgos por huracanes y vientos extremadamente fuertes: Como se ha
podido observar en el epigrafe dedicado a la meteorologia, los vientos en la zona
tienen una velocidad promedio de 5,1 m/s unos 18,4 km/h. y hasta ahora no se
han registrado huracanes ni fuertes vientos que pudieran poner en riesgo la obra.

En conclusién, como se ha demostrado anteriormente, esta obra, debido al volumen de
movimiento de tierras y al corto periodo de tiempo de esta, los riesgos de sufrir o
provocar una catastrofe con dafios medioambientales o personales es nulo.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Y SUS ACCIONES

1 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En la industria extractiva, a diferencia de otros sectores productivos, la ubicacion de las
explotaciones esta condicionada por la existencia del recurso. Esto hace que en este
tipo de proyectos no siempre sea posible evitar cualquier tipo de impacto sobre el medio
en que se implantan, por lo que hay que tratar de minimizarlos al maximo y corregirlos,
de forma que sea posible armonizar la conservacion del medio con el desarrollo de los
nucleos rurales y la demanda de la sociedad, buscando en todo momento un desarrollo
sostenible.

En la seleccidn de alternativas se ha tratado de delimitar la ubicacién y las afecciones
ambientales. Atendiendo a esta situacion, las alternativas se centraron principalmente:

Disponibilidad del recurso

Explotabilidad

Afecciones al paisaje

Proximidad al punto de consumo
Caracteristicas y afecciones de la red hidrica
Afecciones a infraestructuras

Disponibilidad del recurso

Afecciones al medio natural

Accesibilidad

No son tantas las oportunidades que las condiciones geoldgicas nos ofrecen para dejar
el recurso al descubierto y, por tanto, permitir una explotacion econémicamente viable.
Asimismo, la distancia es, debido a los asfixiantes costes de transporte, un factor
transcendental, lamentablemente no podemos ubicar la explotacién en cualquier parte.

Se ha realizado un estudio del entorno valorando diferentes opciones para encontrar el
lugar mas adecuado donde llevar a cabo la actividad extractiva. En la siguiente figura
se muestran las alternativas estudiadas:
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Figura 46. Atrnativas estudiadas

1.1 ALTERNATIVA 0. NO APERTURA DEL PRESTAMO

Esta alternativa no supondria ningun impacto sobre el medio natural. Por el contrario,
esta opcion se estima inviable, puesto que es necesario la impermeabilizacién de la
balsa de regulacion de aguas aprobada en el proyecto de Ejecucion de las Obras del
proyecto 06/04 y adenda 01/12 de puesta en riego de la zona regable de Fuentes de
Ebro (Zaragoza), sin este material no se podria llevar a cabo la obra y por tanto, tendria
no solo un impacto negativo econémico en las empresas del proyecto, sino que también,
en toda la zona, puesto que al no tener un método de almacenamiento de aguas para
la puesta en regadio de la zona, muchas personas que dependen de este proyecto para
mejorar sus vidas quedarian desamparadas econdmicamente, provocando una
migracion de estas a otros lugares, favoreciendo la despoblacion de zonas rurales y
aumentando el problema llamado la Espafia vaciada.

1.2 ALTERNATIVA 1. (ZONA AZUL)

La alternativa 1 corresponderia a la zona azul delimitada en la figura anterior. Con una
superficie de 53.688 m? unas 5,36 ha. Se utilizaria el total del area sefialada como
préstamo para la obtencion de 95.000 m® de arcillas aprovechables para la
conformacion de los taludes de la balsa de regulacién de aguas.

La distancia hasta la balsa seria de 6.850 m utilizando los caminos que ya existen.

Las ventajas de esta alternativa son:
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o Al utilizar una mayor superficie, los taludes en explotacién y los restaurados,
serian de menor pendiente, quedando mejor integrados en el espacio natural al
finalizar estos.

e La excavacion de los terrenos al tener una mayor superficie que la alternativa 2
reducirian la cota actual de los terrenos menos que teniendo una superficie mas
reducida.

Las desventajas de esta alternativa son:

e Se explota hasta el limite de la parcela plantada con olivos, por lo que aquello
gue estén situados mas cerca, se verian afectados por el polvo que pudiera
generarse consecuencia del movimiento de tierras.

e Aunque la mayor parte de la superficie a afectar se ubica sobre una zona que
fue explotada con anterioridad, el limite NE comprende gran parte de terreno
natural, susceptible de albergar a la Krascheninnikovia ceratoides.

1.3 ALTERNATIVA 2. (ZONA ROJA)

La alternativa 2 corresponderia a la zona delimitada en color rojo en la figura anterior.
Con una superficie de 36.166 m? unas 3,61 ha. Se utilizaria el total del area sefialada
como préstamo para la obtencion de 95.000 m?® de arcillas aprovechables para la
conformacion de los taludes de la balsa de regulacién de aguas.

La distancia hasta la balsa seria de 6.850 m utilizando los caminos que ya existen.
Las ventajas de esta alternativa son:

e Con la superficie propuesta para la extraccion de 95.000 m? de arcillas se puede
hacer una explotacidn racional con menor impacto visual que la alternativa 1.

¢ Altener una superficie inferior a la alternativa anterior, los efectos sobre el medio
son menores.

e Se ha delimitado una zona en la que la afeccién a las zonas naturales es
bastante mas reducida que la alternativa 1.

Las desventajas de esta alternativa son:

e Altener una superficie menor que la alternativa 1 los taludes seran mayores que
en esta, puesto que es necesario excavar mas para obtener el mismo recurso.

1.4 ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS ALTERNATIVAS

De acuerdo al andlisis que se realiza en el CAPITULO V de este estudio, en la seleccion
de alternativas se ha tenido en cuenta los posibles valores naturales y sociales del
ambito de afeccion donde se localiza el proyecto, asi como la mejor integracion
paisajistica. También se ha tenido en cuenta el desarrollo de la actividad del proyecto
atendiendo a criterios de seguridad y a que la implantacién de la actividad contribuyera
al desarrollo econdmico y al crecimiento/mantenimiento del empleo en la zona
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Alternativa 0. No apertura del préstamo.

Esta alternativa no se considera como la mas adecuada porque no contribuye al
progreso econdmico del territorio, determinando impactos sobre el medio
socioecondmico y no responde a la justificacién técnica y econdmica que plantea el
promotor al no comprender el desarrollo de la actividad planteada. Por otro lado, no
resuelve la necesidad del suministro de arcillas necesarias para el revestimiento de la
balsa de regulacién de aguas.

Alternativa 1. La zona azul.

No se elige esta alternativa porque el impacto medioambiental podria ser irrecuperable
al afectar una zona que cumple con los requisitos de albergar a la Krascheninnikovia
ceratoides.

1.5 ALTERNATIVA SELECCIONADA

De las tres alternativas presentadas se ha seleccionado aquella cuyos impactos
medioambientales sean menores, sin olvidar las condiciones de produccion,
caracteristicas y localizacion del yacimiento, vida util de la explotacion, etc.

A lavista de los resultados obtenidos del andlisis de impactos ambientales, ampliamente
desarrollado en el capitulo siguiente, podemaos concluir que el desarrollo del proyecto
segun se establece la alternativa 2 y siguiendo la propuesta de medidas preventivas,
correctoras y compensatorias, ha sido considerado como el que presenta una mejor
integracion ambiental. Para la alternativa Unicamente se plantean impactos severos
para los recursos geoldgicos y edaficos y el relieve, pudiendo poner en marcha las
medidas mencionadas que corrijan y/o minimicen los existentes.

En la evaluacién de los impactos, en la alternativa seleccionada, se plantean en su
mayor parte como COMPATIBLES y se considera igualmente que el impacto ambiental
global sera COMPATIBLE, siendo necesaria la aplicacion de las medidas preventivas,
correctoras y compensatorias planteadas para su correccién, asi como del plan de
vigilancia ambiental descrito en este estudio.

Se propone la alternativa 2 como mas favorable para compatibilizar la actividad
extractiva con los objetivos de conservaciéon del medio con los siguientes aspectos:

1. No es necesario la creaciéon de una pista de acceso, ya que se realiza desde
caminos existentes.

2. La superficie final elegida propone un area adecuada y una zona de bajo impacto
tanto visual como paisajistico.

3. Los recursos explotables para la realizacion de la obra de la balsa, son recursos
aflorantes, pero en la superficie existen unos montones de arcillas acopiadas de la
antigua explotacion minera. Estos acopios se intentaran utilizar en la medida de lo
posible tanto si son de buena calidad para la ejecucion de la balsa de riego y si no
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cumplen con las especificaciones requeridas, se utilizaran para la restauracién de
la zona afectada por el préstamo solicitado.

4. La zona elegida no afecta a ningun curso de agua permanente, ni a barrancos ni
afecta al nivel freatico del suelo, puesto que se quedaria por debajo de las
excavaciones.

5. El disefio de la explotacion permite el establecimiento del equilibrio explotacion-
restauracion en un intervalo de tiempo mas corto.

6. La ubicacion del recurso es un condicionante fundamental a la hora de elegir zonas
alternativas para desarrollar la explotacién, asi como su punto de consumo que sera
como se ha comentado anteriormente, la obra de ejecucién de una balsa de
regulacién de aguas para la puesta en regadio de la zona de Fuentes de Ebro. El
recurso esta presente y evidente.

7. El aprovechamiento ordenado y eficiente de los recursos mineros puede ser
compatible con la conservacién del medio. La explotacién por paneles permite la
restauracion progresiva de la explotacion conforme avanza la extraccion. El uso
final de los terrenos sera similar al que tenia en estado preoperacional.

8. Cualquier actividad que se desarrolle en esta zona puede contribuir a generar
rigueza e incidir positivamente en el desarrollo socioeconémico de la misma,
frenando el éxodo que estan sufriendo las zonas rurales en la denominada Espafia
vaciada. Todo ello siempre y cuando se tenga en cuenta y se cumplan las
condiciones de restauracion ambiental.

2 DESCRIPCION DEL APROVECHAMIENTO DEL RECURSO

2.1 ESTUDIO MINERO

2.1.1 Criterios de selectividad
El célculo de reservas se hace basandonos en los criterios que se detallan.

Criterios geoldgicos: se ha considerado la disposicion geométrica del recurso, como
la calidad de los materiales, y la relacién entre ellos.

Criterios geotécnicos: La extraccion se realizara con medios mecanicos mediante
avance de un frente corrido, de altura de banco de 4 m. En el momento en que se supere
esta altura, se abrird un nuevo banco de similares dimensiones hasta configurar una
geometria excavada como la que se refleja en los planos 4. El talud de trabajo tendra
una pendiente maxima de 63° (1H:2V), que sera geotécnicamente estable.

Criterios hidroldgicos: Se ha tenido en cuenta las condiciones de drenaje natural. No
se van a afectar los barrancos de la zona, respetando las zonas de servidumbre y de
policia. Tanto la explotacion como la restauracién propuesta, mantienen la tendencia
general de la escorrentia actual, con drenaje de las aguas de lluvia hacia el NO. No se
afectara al nivel freatico, muy por debajo de la cota de explotacion, por lo que no supone
ningun riesgo ni incidencia sobre las aguas subterraneas.
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Criterios medioambientales: El préstamo propuesto se localiza sobre una zona que
ya fue objeto de explotacidén hace afios y que se encuentra sin restaurar, por lo que el
espacio se encuentra degradado, con numerosos acopios de material estéril y taludes
verticalizados. Se ha seleccionado una zona donde la afeccion medioambiental sea la
menor posible. La explotacidén se plantea en una zona llana, ocupada parcialmente por
los referidos acopios, y donde no es necesaria la creacion de nuevos accesos.

Criterios operativos: La explotacion se plantea de acuerdo al Reglamento de Normas
Basicas de Seguridad Minera, respetando las dimensiones necesarias para que la
maguinaria trabaje en las condiciones mas Optimas de seguridad y operatividad.

2.1.2 Cubicacion de mineral y estéril

A partir de la topografia actual, y en funcién de los parametros de explotacion definidos,
situacion del fondo de corta y restauracion propuesta, se crean modelos digitales y el
del terreno y su curvado, que son los reflejados en los planos. Para ello, se crea una
superficie tridimensional a partir del proceso de triangulacién de puntos topogréficos,
lineas de rotura, etc.

La cubicacioén se ha realizado a partir de una herramienta informatica, AutoCAD y MDT
version 5.0, mediante el método Calculo Volumétrico por Diferencia de Mallas, con un
tamafio de malla de 0,2. Para cada modelo se crea una malla con el mismo tamarfio de
celda.

Una vez creadas las mallas, se calculan los volimenes: V; = D?(Z; — Z,)

Donde:

e Vi=Volumen de la celda i

e D= Dimension de la celda

e Z;= Cota media de la celda en la superficie 1
[ ]

Z»= Cota media de la celda en la superficie 2

Superficle 1.~ >

Superficie 2 ~

En la zona donde se pretende realizar la explotacion del préstamo solicitado, existen
unos montones de rechazo de arcilla de una antigua explotacién minera. En el caso mas
desfavorable, en el que estos montones no cumplieran las especificaciones para la
conformacion de los taludes de la balsa de regulaciéon de aguas, se tomarian como
estériles y se utilizarian para la restauracion de la zona una vez extraidos las arcillas
necesarias. Se calcula que estos montones ascienden a un total de 25.874 m3.

Por otra parte, en las visitas de campo realizadas, se ha podido observar un nivel de
yesos con intercalaciones centimétricas de arcillas, con una potencia aproximada de 1,3
m, cuyo techo seria coincidente con la plataforma excavada situada mas al sur (plano

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE

EXPLOTACION DEL PRESTAMO DENOMINADO “ERNESTO”, PARA EL o
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A), ARCILLAS, Pagina 100
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DE LA PUESTA EN RIEGO DE LA ZONA

REGABLE DE FUENTES DE EBRO, ZARAGOZA



Ingeo

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL,

4). Como se ha comentado anteriormente, la zona ya ha sido explotada con anterioridad,
por lo que la tierra vegetal existente es escasa (0,1 m) y reducida a aquellas zonas
donde ha crecido algo de material. Estas zonas se han superficiado en fotografia aérea.

El aprovechamiento estara alrededor del 85%, la densidad de la arcilla es de 1,55 t/m?3
y el factor de esponjamiento para el estéril del 10%.

Basandonos en estos datos, y aplicando las técnicas descritas, se obtiene:

Brutas 113.730 m3

Arcillas 96.671 m3
Netas

149.840 t

Montones antigua explotacion 25.874 m3

Capa de yeso 23.400 m3

Estéril Rechazo arcillas 17.060 m3

Rechazo yeso y arcillas esponjado (10%) 44.505 m3

Total estéril 70.380 m3

Tierra Volumen 900 m3

vegetal |vol esponjado (10%) 990 m3

El ritmo de produccion estara definido por las obras de ejecucion de la balsa de
regulacién de aguas. Segun avancen los trabajos en la balsa precitada se necesitaran
las arcillas del préstamo. Se prevé que los trabajos duren 6 meses, lo cual nos da una
producciéon de 24.973 t/mes.

2.2 DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION MINERA

2.2.1 Método de explotacion

El método de explotacion sera a cielo abierto, por mineria de transferencia, con avance
en un frente corrido de altura maxima 4 m; en el momento que se supere esta altura se
abrira un nuevo banco, hasta conformar una superficie como la reflejada en los planos
4.

El inicio de los trabajos de explotacién tendra lugar en la zona norte de la superficie
propuesta; el avance se realizara en retirada, dejando los terrenos ya explotados para
su perfecta restauracion.

En la extraccién del material se llevaran a cabo los siguientes trabajos:

Labores preparatorias (retirada de tierra vegetal)

Las labores se iniciaran en la zona norte, con la recuperacion de la escasa tierra vegetal
gue pudiera haber, acopiandola en pilas de no mas de 1,5 m de alto y de unos 20° de
pendiente, en la zona mas occidental de la superficie solicitada.
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La tierra vegetal se ira retirando de forma progresiva conforme avancen los trabajos.

Los acopios de tierra vegetal se realizardn en las zonas mas llanas dentro del perimetro
propuesto del préstamo objeto de este documento. No solo por razones de estabilidad,
sino que también para evitar la desaparicion de nutrientes en forma de sales solubles
arrastradas por las aguas de escorrentia e infiltracion.

Explotacién del recurso

Una vez descubierto el nivel de arcillas, se procederd a su arranque mediante
retroexcavadora. El material sera cargado y transportado hasta la zona de ejecucion de
la balsa de regulacion de aguas que se encuentra a una distancia de 6.960 m utilizando
los caminos ya existentes en el area de estudio. No se realizaran nuevos caminos o
accesos que no existan en la actualidad. Se ha considerado un aprovechamiento de las
arcillas de un 85%. Aunque las arcillas son de gran calidad y cumplen con los objetivos
propuestos para la ejecucion de los taludes de la precitada balsa, puede haber zonas
en los que las arcillas estén mas deterioradas o no cumplan las especificaciones
necesarias al estar mezcladas con algun componente incompatible para su fin. Este
15% de rechazo de arcillas se utilizardn para la restauracion del lugar suavizando los
taludes realizados en los trabajos de explotacion.

Ademas del 15 % de rechazo de arcillas también se utilizardn los montones que existen
en la actualidad en la zona solicitada para la restauracion del area explotada, asi como
el material procedente de la capa de yesos con intercalaciones centimétricas de arcillas.

La explotacién se iniciara en la zona mas septentrional, con un frente de direccion SO-
SE y una altura de banco inicial de 2,5 -3 m, que ir4 avanzando en retirada hacia el SE,
alcanzando los 4 m de altura. En el momento que se supere esta altura se abrira un
nuevo banco, y asi sucesivamente, hasta conformar una superficie como la reflejada en
los planos 4.

TIERRA VEGETAL

\ AREA RESTAURADA

DIRECCION EXPLOTACION

Figura 47: Esquema avance explotacion.
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La altura de maxima de banco (4 metros) se estima adecuada para facilitar las labores
de extraccion con medios mecanicos y que se encuentra dentro de los limites
establecidos en la ITC 07.1.03.

En las zonas donde ya se haya alcanzado la cota prevista en las labores y ya no se vaya
a extraer mas material, se comenzara con las labores de restauracion. El estéril se
extendera sobre los taludes, conformando una topografia con pendientes entorno a 10°,
de forma que la morfologia se integre en el entorno circundante. Posteriormente, la
superficie sera recubierta por la tierra vegetal previamente acopiada y revegetada.

2.2.2 Bancos y taludes de explotacion

La altura del banco en explotacién se establece en funcion de las dimensiones y
caracteristicas de los equipos de carga, asi como las caracteristicas de la capa de
material a explotar.

La longitud prevista para el frente de arranque estard en aproximadamente entre 20 y
120 metros, dependiendo de en qué fase de explotacion se esté trabajando, y con una
altura maxima de banco de explotacion que estard en 4 m.

En la explotacién, la pendiente maxima de los taludes serd de 63° (1H:2V), que en
principio son geotécnicamente estables. En caso de detectarse fenémenos de
inestabilidad se reducirian a 34° (3H:2V).

La pendiente final restaurada de los taludes del limite de la explotacion se situara
entorno a los 10°, consiguiendo una integraciéon completa en el entorno.

2.2.3 Plataforma de trabajo

La plataforma de trabajo deberd ser lo suficientemente amplia para permitir que los
camiones y retroexcavadoras maniobren con facilidad, sin aproximarse
innecesariamente al frente de arranque y manteniendo una distancia minima de cinco
metros al borde del banco, en el desarrollo normal del trabajo.

En situaciones especiales, como la iniciacion de plataformas o limitaciones de amplitud
de éstas por diversas causas en las que se presenten riesgos de vuelco o caidas, se
colocaran topes o barreras no franqueables en condiciones normales de trabajo.

Las plataformas de trabajo se mantendran con buenas condiciones de rodadura y con
una ligera pendiente hacia la zona explotada para facilitar el drenaje.

Aunque no estd previsto, si fuera necesario trabajar de noche, se dotaria a las
plataformas de trabajo de un sistema de iluminacion adecuado al trabajo a realizar.

Se prestara especial atencién a la conservacion y limpieza de los drenajes existentes
para evitar encharcamientos, asi como a la restauracion de la superficie de rodadura
eliminando baches, blandones, roderas, etc
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2.2.4 Disefio del hueco excavado y restaurado
La extension solicitada para el presente préstamo es 36.166 m? equivalentes a 3,61 has.

Las labores de extracciéon plantean la explotacién de tres bancos de cuatro metros de
altura maxima, dando lugar a tres plataformas: plataforma inferior, localizada al norte
con una anchura de 160 m, la plataforma intermedia, cuya anchura es de unos 85 m, y
la plataforma superior, que es la localizada al sur, cuya anchura es de 100 m.

En conjunto, la explotacién supondra el desmantelamiento de un relieve artificial (zona
minera abandonada), en la cudl en la actualidad aln existen montones de arcillas que,
si bien en algunas zonas se han naturalizado con el entorno, estos no existian antes de
la mineria del lugar.

En explotacién, los taludes tendran una pendiente de 63° (1H:2V)

Con la restauracion y utilizando el material que no cumplan con las especificaciones
necesarias para la construccion de la balsa de regulacion de aguas, se suavizaran estos
taludes hasta rebajar sus angulos y dejarlos entre en torno a 10°. Las plataformas
superior e intermedia estardn dotadas de pendiente hacia el noreste. La plataforma
inferior se remodelaré dejando unas zonas deprimidas entre suaves relieves alomados,
de forma que el sentido del drenaje sea el mismo que en la actualidad (ver planos 5)

Con la explotacién y restauracion planteada se persigue:

1. Extraer el maximo material posible con la minima afeccion.
2. Dejar una superficie final con una mejor integracion natural de la explotacion con
el entorno inmediato.

En los planos 4 y 5 se muestran las labores de explotacion, y la situacion final
restaurada, asi como los perfiles de explotacion y de restauracion.

Para la integracién de los terrenos en el entorno, una vez concluyan los trabajos de
explotacion, se han proyectado diferentes actuaciones que se pueden resumir en el
acondicionamiento del terreno, reconstruccién estabilizada, tratamiento del suelo y
revegetacion.

2.2.5 Pistasy accesos
Segun lal.T.C. 07.1.03 del RGNBSM:

e Pista es la via destinada a la circulacién de vehiculos para el servicio habitual de
una explotacion.

e Acceso es la via destinada a la circulacién de vehiculos y/o personal de caracter
eventual para el servicio a frente de explotacion.
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El acceso a la zona de estudio se realiza desde Fuentes de Ebro cogiendo el camino
del cementerio en direccion Sureste, transcurridos 700 m aproximadamente se llega al
puente por donde pasa la N-232 por debajo de dicho puente. Cruzado el puente
siguiendo la misma direccién a unos 1.600 m se llega a un cruce de caminos, en el cual
se cogera direccion Este (a la izquierda) por el “Camino del Cabezo Telesforo” y
recorriendo unos 7.500 m aproximadamente se llega al camino de entrada a la parcela
objeto de explotacion (a la derecha segun nuestro sentido de la marcha), este camino
tiene unos 1.700 m de longitud.

Las pendientes longitudinales de las pistas y accesos deberan estar adaptadas a las
caracteristicas de los vehiculos y de las cargas que transportan. En todo caso, las
pendientes longitudinales medias de las pistas no deberan sobrepasar el 10 por 100,
con maximos puntuales del 15 por 100.

La pendiente del acceso al banco de explotacién en ningun caso sobrepasara el 20 por
100, y siempre que un vehiculo, en las condiciones reales mas desfavorables, pueda
arrancar y remontarlo a plena carga. Se sefalara la anchura de la calzada al inicio de
ésta y también la limitacion de la velocidad a 20 km/h, asi como sefiales de trafico que
regulen la circulacion.

En tiempo seco se regaran sistematicamente las pistas y accesos para evitar la puesta
en suspension de polvo.

En la construccién de las pistas se tendra en cuenta la calidad de la superficie de
rodadura, asi como la estabilidad y posibilidad de frenado de los vehiculos que circulen
por ella. Hay que tener en cuenta que una pista construida adecuadamente es mas facil
y barata de mantener en buenas condiciones, de forma que no sélo se consigue un buen
ritmo de transporte, sino que también se evitan lesiones y lumbalgias en los conductores
al ser minimos los baches.

El perfil transversal tendra una cierta pendiente para facilitar el desagiie y evacuar el
agua de lluvia que pueda caer sobre ellas.

El disefio de las pistas y de accesos a bancos, y de éstos a acopios temporales, se
establecera conforme a lo establecido en la Ley y Reglamento de Minas, Reglamento
de Normas Bésicas de Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Los accesos a la zona de explotacién se realizan por un camino existente, con su
consiguiente mantenimiento y en ningln momento se cortaran caminos de uso publico
0 se impedir& el transito por motivos de la explotacién sin dar alternativas de paso y sin
poseer la autorizacién de los mismos afectados.

2.2.6 Zonas de acopios

En caso de necesidad de acopios temporales para la clasificacién de recurso, para
albergar tierra vegetal o para el acopio de estériles hasta que hasta que se genere un
espacio suficiente para remodelar los taludes, se dispone de suficiente superficie llana
dentro de la superficie solicitada para poder albergarlos.
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Para ello, antes de realizar ninguna actuacion, se retirara la escasa tierra vegetal que
pudiera existir en de la superficie donde se vayan a ubicar los acopios, puesto que, como
se ha comentado anteriormente, la superficie ya ha sido afectado por una actividad
extractiva anterior.

Hay que destacar la eventualidad de los posibles acopios, dado que el cronograma de
trabajos prevé una duracion de la explotacion de 6 meses. Una vez concluida, no existira
en la zona acopio alguno generado por el préstamo.

2.2.7 Saneo de frente

Se inspeccionard el frente de explotacion antes de comenzar los trabajos para evitar
pequefos derrumbes o pequefios colapsos. Que pudieran atrapar alli a los trabajadores.

El talud se inspecciona visualmente comprobando su estado, rocas sueltas, grietas...,
comprobando que cumplen los requisitos establecidos en el proyecto de explotacion y/o
las disposiciones internas de seguridad

Después de una parada prolongada o fuertes lluvias se procedera a una inspeccion del
frente, pistas y todas las zonas que se consideren sensibles, y al saneo de los mismos
si fuera necesario.

Una DIS regulara el periodo de inspeccién de frentes de trabajo.
2.2.8 Cargay transporte

Maniobras de vehiculos y equipo movil: Las maniobras de vehiculos y maquinaria
movil que realicen alguna labor, deberan seguir el cumplimiento de las Disposiciones
Internas de Seguridad, asi como las Instrucciones Técnhicas Complementarias (ITC) que
desarrollan el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera
(RGNBSM). A su vez, deberan seguir las directrices de la sefializacion y los avisos en
cuanto a trafico y transporte de material.

Cargay transporte: Las labores de carga del material deberan seguir el cumplimiento
de las Disposiciones Internas de Seguridad, asi como las ITC que desarrollan el
RGNBSM.

Vertido: El vertido de material deberd seguir el cumplimiento de las Disposiciones
Internas de Seguridad establecidas por la Direccion Facultativa, asi como las ITC que
desarrollan el RGNBSM.

Debera regularse el acceso, lugar y forma segun prescripciones del personal
competente y seran de obligado cumplimiento.

Regulacion del trafico y sefializacion: El trafico de camiones y maquinaria movil
deberé estar regulado por las Disposiciones Internas de Seguridad (DIS) que seran de
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obligado cumplimiento, y deberan atender a la sefializacidn y restricciones existentes en
cuanto a velocidad, acceso, etc.

Estas DIS seran de obligado cumplimiento tanto para vehiculos de la empresa
explotadora como para otros vehiculos que en momentos puntuales sean autorizados a
transitar por los frentes de explotacion.

Aparcamiento: La zona y condiciones de aparcamiento o parada de los vehiculos y
magquinaria mévil vendran regulados a su vez por las DIS que regulen el trafico de los
vehiculos.

Transporte de personal: El transporte de personal debera seguir la reglamentacion
establecida por el Codigo de Circulacion para los vehiculos que se empleen en el
transporte y desplazamiento de personal, debiendo estar dotados de avisadores
acusticos u Opticos para hacer notar su presencia.

Esto no excluye que dejen de acatar las DIS que deberdn ser concordantes con el
Cadigo de Circulacién.

2.3 SECUENCIA DE EXPLOTACION

El disefio de la explotacién propuesto para el préstamo estara supeditado a las obras
de ejecucion de la balsa de regulacion de aguas, teniendo una duracion temporal de
aproximadamente 6 meses.

Los trabajos que se llevaran a cabo en el préstamo, contardn con un solo frente de
explotacion, dividido en tres bancos ascendentes, con arranque por medios mecanicos.
Los trabajos daran comienzo en la zona mas septentrional del perimetro solicitado
avanzando en direccion SE, en retirada.

La secuencia de explotacion, es la que se describe a continuacion:

FASE 1: en esta fase se acondicionaran las pistas por las cuales se llegara a la zona de
explotacion delimitada. En esta zona, se retiraran las tierras vegetales acopiandolas en
la zona llana situada en la parte occidental de la misma. Se retiraran las arcillas hasta
alcanzar la cota de disefio (planos 4). Simultdneamente, a los trabajos de extraccién de
arcillas se le sumaran los trabajos de restauracion que comenzaran cuando la
plataforma norte esté avanzada y proxima a finalizar. Estos trabajos de restauracion
consistiran en la extension de las arcillas de rechazo y/o las arcillas en montones que
existen en la actualidad dentro del perimetro solicitado. Una vez alcanzado los cuatro
metros de altura de banco, se iniciara el banco intermedio (Fase 2).

FASE 2: Explotacion del banco intermedio. En esta zona es donde se concentran la
mayoria de los montones de arcillas. Estos si no cumplieran con las especificaciones
requeridas para la conformacion de los taludes de la balsa de regulacion de aguas,
seran utilizados para la restauracion que se estara produciendo en la plataforma norte.
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Al igual que en la fase anterior, se retirara y acopiara debidamente la escasa tierra
vegetal que pueda existir de manera previa al arranque de arcilla. En esta zona sera
necesario extraer el banco de yesos con intercalaciones centimétricas para descubrir la
capa subyacente de arcillas, por lo que, para su arrangue, puede ser necesario ademas
de retroexcavadora un buldécer.

Simultdneamente, a los trabajos de extraccion de arcillas se le sumaréan los trabajos de
restauracion.

Una vez alcanzado los cuatro metros de altura de banco, se iniciara el banco superior
(Fase 3)

FASE 3: Explotacion del banco superior. La plataforma creada coincide con el techo de
la capa de yesos descrito. La explotacion de esta fase similar a las anteriores.

Este disefio busca la mayor eficiencia productiva y la mayor eficacia para la
restauracion. Reduciendo los tiempos muertos entre actuaciones y dejando la zona lo
mas integrada posible con el medio y en el menor tiempo posible.

Durante toda la vida de la explotacién se vigilara la circulacién de aguas para, en caso
necesario, efectuar las oportunas correcciones.

2.4 MAQUINARIA EMPLEADA

El sistema de explotacién proyectado no requiere de instalaciones de tratamiento de
material en la zona de explotacién, ni de ningun otro tipo de instalacion. La maquinaria
necesaria sera:

Pala cargadora frontal.

Retroexcavadora giratoria de cadenas.
Buldécer

Camiones viales para el transporte de material.

Segln necesidades, podrd encontrarse en la extraccién cualquier otra maquina
perteneciente al parque de maquinaria de la Empresa adjudicataria de la Obra o a
empresas subcontratadas a tal efecto, previa comunicacion de los trabajos a contrata al
organismo competente

2.5 PERSONAL

Los medios humanos que se emplearan en las labores a realizar en la explotacion seran
los correspondientes a extraccion, carga y transporte tanto de mineral como de estéril,
asi como los necesarios para realizar las labores de restauracion.

Todo el personal que realice trabajos con la maquinaria dentro del recinto de la
explotacion debera disponer de la correspondiente autorizacidén (carné de maquinista)
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expedida por la Seccién de Minas del Servicio Provincial de Industria, Competitividad y
Desarrollo Empresarial de Zaragoza y seguir el cumplimiento de las Disposiciones
Internas de Seguridad, asi como las ITC’s que desarrollan el Reglamento General y
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

El personal necesario para manipular la maquinaria descrita y obtener la produccién
prevista sera:

Magquinista de retroexcavadora
Magquinista de pala cargadora
Magquinista de bulddcer
Conductor de camion.

La direccién facultativa sera llevada a cabo por un ingeniero técnico de minas o un
graduado en ingenieria de recursos minerales.

2.6 TRATAMIENTO DE MATERIAL

El material extraido serd transportado directamente para la ejecucion de la balsa de
regulacion de aguas.

El material rechazado por no cumplir las especificaciones necesarias para la
conformacion de esos taludes sera utilizado para la restauracion del préstamo.

2.7 INSTALACIONES AUXILIARES

El planteamiento de trabajo previsto no contempla la creacion de instalaciones en la
zona propuesta para la extraccion.

2.8 RITMO DE PRODUCCION Y VIDA MEDIA DE LA EXPLOTACION

El ritmo de produccion estara condicionado al ritmo de los trabajos de ejecucién de la
balsa de regulacién de aguas. La duracién prevista de las obras es de dos afios; se
estima que los trabajos de extraccion de arcillas duren 6 meses.

2.9 DESAGUE Y BOMBEO

La documentacién consultada referente al area de estudio y las observaciones de
campo realizadas, indican que el nivel freatico se encuentra por debajo de la cota
prevista de los trabajos por lo que no se justifica el establecimiento de sistema de control
del riesgo derivado por la presencia de agua subterranea.

Las aguas de escorrentia que se produzcan en zonas mas elevadas (al oeste) quedaran
canalizadas por la vaguada existente entre el pie del talud de la antigua explotacién y el
limite del préstamo solicitado, por lo que no se introduciran en la explotacion.
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La escorrentia superficial de agua que nos podemos encontrar en la explotacion es la
generada en el propio hueco en épocas de lluvias.

En lineas generales, la pendiente general del terreno sera similar, tanto en fase de
explotacion como de restauracion, a la existente antes del inicio de las labores, por lo
que la escorrentia no se vera afectada.

2.10 INFRAESTRUCTURA NECESARIA

Para el acceso a la zona objeto de explotacién no sera necesario la apertura de nuevos
caminos, ya que se utlizardn los ya existentes que seran acondicionados y se
mantendran en perfectas condiciones para permitir el paso de vehiculos.

Durante la explotacion del préstamo se realizaran pistas interiores al perimetro de
afeccién para facilitar el acceso de la maquinaria al frente de explotaciéon. Se procedera
a la limpieza de material derramado en los mismos. Para minimizar la emision de
particulas a la atmoésfera, se regaran los viales cuando dicha emisiébn se haga
perceptible. Asimismo, se limitara la velocidad de circulacion a 20 km/h, colocando
placas indicativas. Los camiones encargados del transporte del material iran cubiertos
con lonas que evitara el vertido de material en los viales.

Se procedera al balizamiento de la zona afectada por las labores de extraccion a fin de
evitar que puedan producirse caidas.

El disefio de las pistas de acceso a bancos, y de éstos a plaza de cantera, se establecera
conforme a lo establecido en la Ley y Reglamento de Minas, Reglamento de Normas
Béasicas de Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias

2.11 ABASTECIMIENTO DE AGUA

El proceso productivo se realiza por via seca y no necesita agua. Las necesidades de
agua se limitan a los riegos de accesos, riego de plantas en restauracién, etc. El
abastecimiento de agua se realizard mediante camion cisterna. El agua de consumo
humano se suministrara a base de agua mineral embotellada.

2.12 UTILIZACION Y COMERCIALIZACION

El material aprovechable de la explotacién sera transportado al lugar donde se ubica la
balsa de regulacion de aguas.

No se comercializaran las arcillas extraidas a terceros.

El material no aprovechable se destina a la restauracion del préstamo.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

1 INTRODUCCION

La identificacion de los efectos sobre el Medio Ambiente pasa por conocer las acciones
susceptibles de originar impactos sobre algun factor del medio debido a la puesta en
marcha del proyecto, teniendo en cuenta la alternativa seleccionada, en este caso la
alternativa 2.

2 METODOLOGIA APLICADA

La metodologia de andlisis de efectos ha incluido una identificaciéon de impactos
ambientales y su consiguiente valoracion cuantitativa.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar
la importancia a cada impacto ambiental posible de la ejecucion de un Proyecto en todas
y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez-
Vitoria (1997).

La identificacion de los impactos del proyecto que pueden generar efectos en el medio
incluye el analisis de los diferentes factores del medio ambiente susceptibles de sufrir
dicho impacto y la definicibn de acciones del proyecto que, en fase preoperacional,
funcionamiento y abandono pueden causarlos.

3 PREVISION DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS POR LA PUESTA EN MARCHA
DEL PROYECTO

3.1 DEFINICION DE LAS ACCIONES SUSCEPTIBLES DE ORIGINAR IMPACTO

El conjunto de acciones susceptibles de originar impacto sobre el Medio, se pueden
agrupar en dos tipos:

1. Acciones de proyecto correspondientes a los trabajos de extraccién del recurso
minero y transporte, debidas a:

Adecuacion de viales y accesos
Desagues y drenajes

Desbroce de vegetacion

Arranque mecanico y carga de materiales
Transporte de materiales

Operaciones auxiliares

Mantenimiento de maquinaria
Creacion de huecos

Ocupacién y cambio de uso del terreno
Vertido de estériles

Vallados y cerramientos

Senfalizacion
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e Generacioén de puestos de trabajo

2. Acciones debidas a la eliminacién y traslado controlado de los elementos auxiliares
empleados, asi como al acondicionado de superficies y revegetacion de la zona de

afeccién:

Remodelado
Revegetacion

3.2 ESTABLECIMIENTO DE LOS FACTORES DEL MEDIO AFECTADOS Y

Trafico de vehiculos

Generacion de puestos de trabajo

DEFINICION DE LA AFECCION

Una vez definidas las acciones generadoras de impacto, trataremos de describir los
factores del medio mas representativo que se veran afectados por cada una de las
acciones citadas en el apartado anterior, de tal forma que para cada relacion accion-
factor se describira en impacto producido. Asi, de forma genérica, estableceremos que
el entorno de ubicacion del Proyecto se encuentra constituido por elementos que
pertenecen a cuatro grandes grupos: Medio abiético, Medio biético, Medio perceptual y
Medio socioecondmico y cultural, los cuales se componen de subsistemas, tal y como

queda reflejado en la siguiente tabla:

SISTEMA SUBSISTEMA FACTORES AMBIENTALES
. Calidad del aire
Atmosfera - - -
Confort sonoro, ruidos y vibraciones
Calidad del agua
Agua —
. o Recursos hidricos
Medio abiotico .
Calidad del suelo
Terrestre — —
Recursos geoldgicos y edaficos
Drenaje natural
Procesos -
Relieve
Especies de interés
Flora .
Formaciones vegetales
Medio bidtico Fauna Espec_les de interés
Formaciones vegetales
Regeneracién natural del habitat
Procesos
Corredores y pasos
: - Calidad intrinseca
Medio perceptual Paisaje

Incidencia visual

Medios socioeconémicos
y Cultural

Uso recreativo

Turismo, caza, pesca, deportivas,
etc.

Uso

Forestal, agricola, ganadero, etc.

Poblacién

Movimientos de poblacion

Seguridad y salud de las personas

Acogida del territorio

Usos del suelo y modelo territorial

Vias de comunicacién, movilidad

Economia

Renta

Empleo

Actividades econdmicas

Recursos Administraciones Publicas
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3.3 EFECTOS PRODUCIDOS ACCION-FACTOR
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. Calidad del aire X X X X X X
Atmésfera
Confort sonoro, ruidos y vibraciones X X X X X X X
o a
8 Calidad del agua X X X X X X
° Agua
'.(EU Recursos hidricos X
»_g Medio Calidad del suelo X X X X X X
(¢} a g
= Terrestre  IRecursos geol6gicos y edaficos X X X
Drenaje natural X X X X
Procesos
Relieve X X X
Especies de interés X X X
Flora
8 Formaciones vegetales X X X X
o X . ]
= Especies de interés X X X
S Fauna p
é Biotopos X X
= Regeneracion natural del habitat X
Procesos
Corredores y pasos X X X X
Medio perceptual: |Calidad intrinseca X X X X
Paisaje Incidencia visual X X X X
= Uso recreativqd Turismo, caza, pesca, act. Deportivas, etq X X
E Uso Forestal, agricola, ganadero, etc X X
>
o L Movimientos de poblacién X X
> Poblacion
_8 Seguridad y salud de las personas X X X X
~§ Acogida del |Usos del suelo y Modelo territorial X
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§ Actividades econémicas X X X
Recursos Adm. Publicas X X X
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Impactos generados

Una vez definidos las acciones e impactos, que estos causan, pasaremos a hacer un
recuento o listado de cada impacto que se provoca en cada caso particular. La magnitud
y alcance espacial de los efectos de la alternativa seleccionada se describen en los
siguientes apartados.

FACTORES
AMBIENTALES

ACCIONES IMPACTANTES AL MEDIO

IMPACTOS PROVOCADOS

Calidad del aire

Adecuacion de viales y accesos
Arranque mecanico con excavadora
Carga de material

Transporte de materiales

Vertido de estériles, escombreras
Tréfico de vehiculos

Remodelado

Disminucion de la calidad del
aire debido al aumento de la
cantidad de polvo y al
aumento de la concentracion
de gases contaminantes

Confort sonoro y ruidos

Adecuacion de viales y accesos
Desbroce de vegetacion

Arranque mecanico con excavadora
Carga de material

Transporte de materiales

Tréfico de vehiculos

Remodelado

Contaminacion acustica por
movimientos de tierras,
arrangue y paros de motores,
circulacion de vehiculos.

Calidad del agua

Desagies y drenaje

Desbroce de vegetacion
Mantenimiento de maquinaria
Creacion de hueco de explotacion
Revegetacion (+)

Vertidos accidentales de
contaminantes debidos a la
magquinaria

Disminucién arrastre finos

Recursos hidricos

Desbroce de vegetacion

Disminucion de la filtracién y la
recarga

Calidad del suelo

Desbroce de vegetacion

Transporte de materiales
Mantenimiento de maquinaria
Ocupacién y cambio del uso del terreno
Remodelado (+)

Revegetacion (+)

Vertidos accidentales de
contaminantes debidos a la
magquinaria.

Reduccién de fertilidad y
pérdida de suelo fértil
Recuperacion suelo,
enmiendas

Recursos geoldgicos y
edaficos

Creacion del hueco de explotacién
Ocupacién y cambio del uso del terreno
Remodelado (+)

Disminucion el recurso
Reduccion y pérdida de suelo
fértil.

Aporte de suelos

Drenaje natural

Desagles y drenaje

Creacion de hueco de explotacion
Vertido de estériles, escombreras (+)
Remodelado (+)

Cambios en la escorrentia
Recuperacion morfologia y
escorrentias

Relieve

Creacion del hueco de explotacion
Vertido de estériles, escombreras
Vertido de estériles, escombreras (+)
Remodelado (+)

Cambios en la escorrentia y
en pérdida de naturalidad y
valor paisajistico
Recuperacion paisaje

Especies de interés
flora

Desbroce de vegetacion
Transporte de materiales
Revegetacion (+)

Eliminacién de vegetacion.
Deposito de polvo en hojas
Regeneracion de especies

Formaciones vegetales

Desbroce de vegetacion

Transporte de materiales

Ocupacién y cambio de uso del terreno
Revegetacion (+)

Disminucion, eliminacion y
degradacion de parte de la
cubierta vegetal original.
Regeneracion de especies
autoctonas.

Especies de interés
fauna

Desbroce de vegetacion
Arranque mecéanico con excavadora
Transporte de materiales

Disminucién, eliminacion y
degradacion de parte de la
cubierta vegetal original.
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FACTORES
AMBIENTALES

ACCIONES IMPACTANTES AL MEDIO

IMPACTOS PROVOCADOS

Contaminaciéon acustica

Biotopos

Creacion de hueco de explotacion
Revegetacion (+)

Alteracién de la cadena tréfica
del ecosistema original.
Regeneracién

Regeneracién natural
del habitat

Revegetacion (+)

Acondicionamiento de la
superficie al terreno natural.
Regeneracion

Corredores y pasos

Transportes de materiales
Creacion de hueco de explotacion
Valladas y cerramientos

Tréfico de vehiculos

Desplazamiento de especies

Calidad intrinseca

Desbroce de vegetacion

Creacion del hueco de explotacion
Remodelado (+)

Revegetacion (+)

Perdida de la naturalidad y
valor paisajistico
Recuperacion de la
naturalidad y valor paisajistico.

Incidencia visual

Desbroce de vegetacion

Creacion de hueco de explotacion
Remodelado (+)

Revegetacion (+)

Perdida de la naturalidad y
valor paisajistico
Recuperacion de la
naturalidad y valor paisajistico.

Turismo, caza, pesca,
act. Deportivas, etc.

Ocupacién y cambio de uso del terreno
Revegetacion (+)

Contaminacién acustica
Recuperacion

Forestal, agricola,
ganadero, etc.

Ocupacién y cambio de uso del terreno
Revegetacion (+)

Reduccién de fertilidad y
pérdida de suelo fértil.
Recuperacién usos

Movimientos de
poblacion

Ocupacién y cambio de uso del terreno (+)
Generacién de puestos de trabajo (+)

Mantenimiento y/o creacion de
puestos de trabajo
Continuidad y/o incremento de
la economia local

Seguridad y salud de
las personas

Transporte de materiales
Vallados y cerramientos (+)
Sefalizacion(+)

Tréafico de vehiculos

Aumento de circulacion de
vehiculos

Implementacion de medidas
de seguridad

Usos del suelo y
Modelo territorial

Ocupacién y cambio de uso del terreno
Remodelado (+)
Revegetacion (+)

Cambio temporal de uso del
suelo
Recuperacién usos

Vias de comunicacion.

Transporte de materiales

Aumento de circulacion de

Movilidad Tréafico de vehiculos vehiculos
Ocupacién y cambio de uso del terreno (+) ié\umenta la calidad d.e vida de
- . as personas dependientes
Renta Generacion de puestos de trabajo (+) . N
. . directas o indirectamente en la
Generacion de puestos de trabajo (+) =
explotacién
Ocupacién y cambio de uso del terreno (+) - L
- . Mantenimiento y/o creacion de
Empleo Generacion de puestos de trabajo (+) .
= ! puestos de trabajo
Generacion de puestos de trabajo (+)
L i6 i + .
Actividades Ocupacw_)p y cambio de uso del terreno *) Aumento de ingresos en la
P Generacion de puestos de trabajo (+) p
econdmicas - ! economia local
Generacién de puestos de trabajo (+)
Recursos Ocupacién y cambio de uso del terreno (+)
Administraciones Generacioén de puestos de trabajo (+) Aumento de ingresos
Publicas Generacién de puestos de trabajo (+)
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4 CUANTIFICACION DE LA MAGNITUD DEL IMPACTO ORIGINADO POR CADA
ACCION SOBRE CADA FACTOR DEL MEDIO. MATRIZ DE IMPORTANCIA

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia nos permitira obtener una valoracién
cualitativa de los impactos.

En esta matriz se situaran en las columnas las acciones antes descritas, mientras que
las filas seran ocupadas por los factores del medio afectados, de tal forma que en las
casillas de cruce podremos comprobar la Importancia del impacto de la accién sobre el
factor correspondiente.

El término Importancia, hace referencia al ratio mediante el cual mediremos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacién del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo
de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce del
siguiente modelo, donde aparecen en abreviatura los atributos antes citados:

Importancia = +[3IN + 2EX + MO + PE + RV + MC + SI + AC + EF + PR]
De tal forma que:

e Elsigno indica la naturaleza del impacto, positivo si es beneficioso, o negativo si es
perjudicial respecto del factor considerado.

¢ Intensidad (IN). Hace referencia al grado de incidencia de la accién sobre el factor
(grado de destruccion del factor).

e Extension (EX). Se refiere al area de influencia teérica del impacto, respecto a la
del factor afectado (area de influencia).

¢ Momento (MO). Hace referencia al tiempo que transcurre entre la apariciéon de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor considerado (plazo de
manifestacion).

e Persistencia (PE). Se refiere al tiempo, que supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion (permanencia del efecto).

e Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad se reconstruir el factor afectado por
medios naturales (reconstruccion por medios naturales).

e Recuperabilidad (MC). Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor, por medio
de intervencién humana (reconstruccion por medios humanos).

e Sinergia (Sl). Hace referencia al grado de reforzamiento del efecto de una accion
sobre un factor debido a la presencia de otra accién (potenciacion de la
manifestacion).

e Acumulacién (AC). Hace referencia al incremento progresivo de la manifestacion
del efecto (incremento progresivo).

e Efecto (EF). Hace referencia a la relacion causa/efecto, es decir, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion
(relacién causa/efecto)
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e Periodicidad (PR). Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto

(regularidad de la manifestacién).

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Beneficioso 1|BAJA 1
Perjudicial -1]Media 2

Alta 3
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1|Largo plazo 1
Parcial 2|Medio Plazo 2
Extension 4|Corto Plazo 3
Total 8| Inmediato 4
Critica (+4 Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD
Momentanea 1|Corto plazo 1
Temporal 2|Medio plazo 2
Pertinaz 3|Largo plazo 3
Permanente 4|Fugaz -1
Irreversible 4

SINERGIA (S)) ACUMULACION (AC)
Simple 1|Simple 1
Sinérgico 2|Acumulativo 4
Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIORICIDAD PR)
Indirecto 1|Irregular o discontinuo 1
Directo 2|Periddico 2

Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA
Inmediata 1
A largo plazo 2 I=
Mitigable o compensable 4] +(31+2EX+MO+PE+RV+SI
Irrecuperable 8
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41 MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS

IMPORTANCIA DEL IMPACTO
MATRIZ DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS DE LA |=#[31+ 2EX+ MO + PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + MC]
ALTERNATIVA SELECCIONADA Acciones del Proyecto
Fase de explotacion Fase de restauracion
%] —_
VALOR | CALIFICACION CATEGORIA 5; 2 :E § % g ) : g § g §
1<-75 CRITICO 4 S| 8 |a i 5 |8 3 2|8 = 2 = .
75 <1=-50 SEVERO Sl s | S|l 2| 2 |ec|8s|Ec|E8|lE| |2l 2|82 |2e
-50 <1< -25 MODERADO 82| 2 2 ‘gg £ E s8lEc|S5|8 el 5 g g‘,‘: g o g g‘,‘:
25<1<0 COMPATIBLE ssl g | 3| ¢S -Eg%% zs|lesl 2| 5 |s S| 8 'é > |s E
=0 POSITIVO gl 2| 8 |sg|l | 2 l28leglsclecl s =gl | &z (a8
s sl 21l slgale g |ggls°lg|?|s |[8]F]|<|s
(] ) @ I O 2 = 5} =t D < <4 {1 2
° a B £ 5] S5 S > = @ = @
< o < = o > o O]
. Calidad del aire -20 -25 -22 -24 -24 -21 -24
Atmosfera - - -
Confort sonoro, ruidos y vibraciones -20 -19 -25 -22 -24 -21 -24
o
g Calidad del agua -18 | -33 -21 | -21 | -35
3 Agua =
% Recursos hidricos -25
._g Medio Calidad del suelo -25 -20 -21 -33
§ Terrestre  |Recursos geoldgicos y edaficos -35 | -27
Drenaje natural -22 -26
Procesos 2
Relieve -25
Especies de interés -27 -21
S Flora -
o Formaciones vegetales -29 -30 -27
;% Especies de interés -29 -24 -21
= Fauna =
§ Biotopos -26
= Regeneracion natural del habitat
Procesos
Corredores y pasos -20 -26 -30
Medio perceptual: |Calidad intrinseca -25 -23
Paisaje Incidencia visual -25 -23
® |Uso recreatif Turismo, caza, pesca, act. Deportivas, etc. -17
% Uso Forestal, agricola, ganadero, etc -25
‘; = L Movimientos de poblacién -
- oblacion -
o Seguridad y salud de las personas -24
§ Acogida del |Usos del suelo y Modelo territorial -33
§ territorio  |vias de comunicacién: Movilidad -22
o
= Renta
@ Empleo
o Economia — —
3 Actividades econbmicas
= Recursos Adm. Piblicas
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5 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

La valoracion del impacto incluye ya la aplicacion de las medidas preventivas,
correctoras o compensatorias correspondientes, las cuales se especifica en su caso.

La magnitud y alcance espacial de los efectos de la alternativa seleccionada sobre cada
uno de los factores ambientales, se describen a continuacion.

5.1 CALIDAD DEL AIRE

Las acciones que van a provocar impactos sobre la calidad del aire son la adecuacién
de viales y accesos, arranque mecanico con excavadora, carga de material, transporte
de material, el vertido de estériles, el trafico de vehiculos y el remodelado.

El territorio afectado se limitara al @&mbito de desarrollo de las actividades del proyecto y
a las vias de comunicacion circundantes: zona de explotacion y viales de transito de
camiones de mineral. Los cambios posibles seran:

e Emisiones gaseosas de motores de combustion: Debidas a los gases propios de la
combustién de los motores de la maquinaria movil de carga y transporte. Este
aspecto queda bastante minimizado al tratarse de una explotacién a cielo abierto
en la que todos los motores funcionan en el exterior y a la duracion de los trabajos.

e Polvo: Los focos emisores de polvo son debidos a las labores de arranque mecanico
con excavadora, carga de material, vertido de estéril y trafico de vehiculos.

Los vientos en la zona de estudio tienen una velocidad media de 5,1 m/s, predominantes
de direccion WNW. Los nucleos de poblacion méas cercanos son Mediana de Aragon y
Rodén, ubicados a 6 6 km al NO y N, respectivamente, del préstamo

Teniendo en cuenta la direccion de los vientos dominantes, la ubicacién de las
poblaciones mas cercanas, la localizacion de la carretera, y la configuracion orografica,
en principio no deberia de existir afeccion sobre los habitantes de dichas localidades.

Durante los procesos de arranque y carga, se generara cierta cantidad de polvo, que
estara restringido a las zonas donde se esté operando. Ademas, estos efectos seran
temporales, al estar asociados puntualmente a estas operaciones.

El acceso a la zona de explotacion y el transito de la maquinaria dentro de la propia
explotacion (transporte interno), puede levantar cierta cantidad de polvo debido a la
circulacion de los vehiculos por los tramos de pista de tierra, y al circular por cualquier
via por el efecto del polvo sobre la carga. En los periodos secos, como el verano seran
las épocas de mayor generacion de polvo, debido a la disminucion de las precipitaciones
y al aumento de la temperatura.

Estos impactos estaran muy cefiidos a la zona concreta de explotacion y afectaran
fundamentalmente a los operarios que realicen la actividad minera.
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El impacto sobre la calidad del aire se califica como perjudicial, de intensidad baja, de
extension puntual, corto plazo, temporal, reversible, simple, no acumulativo, directo,
discontinuo, y recuperable

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.
5.2 CONFORT SONORO Y RUIDOS

Las acciones que van a provocar impactos sobre la calidad del aire son adecuacion de
viales y accesos, desbroce de vegetacion, arranque mecénico con excavadora, carga
de material, transporte de materiales, trafico de vehiculos y remodelado.

El ruido afecta principalmente a la fauna y a las personas, y se debera
fundamentalmente a la maquinaria en sus actividades de adecuacion de viales,
desbroce, arranque y carga de material, transporte, remodelado y mantenimiento de
dichas maquinas.

Los valores guia sobre niveles de ruido urbano durante el dia y la noche (Real Decreto
1367/2007, modificado por el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio) no se superaran
en el ambito de afeccion de la explotacién dado que los nlcleos urbanos mas proximos
no se veran afectados por sus actividades.

En lo que respecta a los trabajadores de la explotacién, éstos estaran equipados con
equipos de proteccién individual contra el ruido, por lo que también se vera el impacto
minimizado.

El impacto sobre el confort sonoro y ruidos se califica como perjudicial, de intensidad
baja, de extension puntual, inmediato, momentaneo, reversible a corto plazo, simple, no
acumulativo, directo, irregular y recuperable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.
5.3 CALIDAD DE LAS AGUAS

Acciones como los desaglies y drenaje, el desbroce de vegetacién, transporte de
materiales, mantenimiento de maquinaria y la creacion del hueco de explotacion,
pueden producir impactos negativos sobre la calidad del agua, mientras que, en la fase
de restauracion, la revegetacion influird positivamente al disminuir los fendmenos de
erosion y, por tanto, el arrastre de finos.

No existen cursos de agua permanentes en la zona destinada a ubicar la actividad
extractiva, por lo que no se va a alterar la red de drenaje principal.

El efecto sobre las aguas superficiales de manera general, puede contemplarse
normalmente desde dos puntos de vista: el aumento de la carga sélida de las aguas de
escorrentia y su contaminacion quimica.
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Las aguas de escorrentia que se produzcan en zonas mas elevadas (al oeste) quedaran
canalizadas por la vaguada existente entre el pie del talud de la antigua explotacion y el
limite del préstamo solicitado, por lo que no se introduciran en la explotacion.

En cuanto a la contaminacién de las aguas superficiales, la contaminacién quimica
puede producirse por la mala manipulacién y almacenamiento de los lubricantes,
baterias, filtros, combustibles, etc. utilizados en la maquinaria.

Se podria ocasionar algun vertido puntual por una averia o accidente, de manera que el
material contaminante pudiera ser arrastrado por la escorrentia superficial (tendria que
coincidir con precipitaciones para que esto pudiera ocurrir que, por otra parte, seria muy
puntual, tanto en el tiempo como en la cantidad de contaminante que pudiera afectar).
Asi que se podra retirar este material contaminado sin ningin problema antes de que
sea arrastrado por las aguas de escorrentia.

Las operaciones de arranque de material no van a producir una variacion fisiogréfica
importante, de manera que no van a eliminarse las direcciones preferentes de las
escorrentias.

El impacto sobre la calidad de las aguas se califica como perjudicial, de intensidad baja,
puntual, a medio plazo, pertinaz, reversible a corto plazo, sinérgico, acumulativo,
indirecto, discontinlo y recuperable.

Si bien son numerosas las acciones de proyecto que influyen sobre este factor, la
ausencia de cursos de agua continuos en la explotacion, la lejania a estos y el
establecimiento de medidas correctoras, hacen que la valoracién global del impacto
compatible.

5.4 RECURSOS HIDRICOS

La accion que mas va a influir sobre los recursos hidricos es el desbroce de la
vegetacion.

No se prevén afecciones significativas en cuanto a la escorrentia puesto que, tanto la
explotacion como la restauracion se han disefiado manteniendo la tendencia general de
la escorrentia existente en estado preoperacional. Por otra parte, la eliminacion de la
cubierta vegetal se produce de manera coordinada con el avance de la explotacion.

Las arcillas, objeto de explotacién, son materiales muy finos, formados por particulas
muy pequefias con tamafios inferiores a 4 micras, esto significa que son materiales muy
poco porosos y casi impermeables. En la zona de estudio estas arcillas aparecen rojas
sin apenas yeso, como en otras zonas cercanas De tal forma, la permeabilidad del
terreno es reducida y la cantidad de agua que puede infiltrarse es minima, por lo que la
explotacion no va a afectar a la recarga de los posibles acuiferos que puedan existir en
la zona.

Las labores de reparacion o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se realizaran
en lugares habilitados a tal efecto fuera de la zona de explotacion y del medio (en talleres
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adecuados en medio urbano) lo que descarta posibles impactos. En caso de que no
pudiera ser, se retirardn obligatoriamente por gestor autorizado de residuos peligrosos
los aceites usados. La Unica fuente de sustancias contaminantes puede venir provocada
de averias o0 accidentes cuya atencion serda puntual en el momento que se detecte.

En términos cualitativos, el impacto sobre los recursos hidricos se califica como
perjudicial, de intensidad baja, de extensidn parcial, temporal reversible a largo plazo,
sinérgico, acumulativo, directo, continto y recuperable.

Por lo expuesto, la valoracion global del impacto es compatible.
5.5 CALIDAD DEL SUELO

Las acciones que van a provocar impactos negativos sobre la calidad del suelo son el
desbroce de vegetacion, el transporte de materiales, mantenimiento de maquinaria y la
ocupacién y cambio del uso del terreno. Los impactos positivos vendran dados por el
remodelado de la zona de extraccidén y su posterior revegetado.

Las actividades extractivas alteran el estado inicial de la zona a explotar en cuanto a los
suelos se refiere, ya que el suelo esta en contacto directo con el material a extraer. El
mayor impacto sobre el suelo es evidentemente su decapado, pues supone su
eliminacion. Esta operacion es necesaria para posteriormente extraer los materiales
objeto de explotacion.

La zona ya ha sido explotada con anterioridad, por lo que la tierra vegetal existente es
escasa (0,1 m) y reducida a aquellas zonas donde ha crecido algo de material. Se
retirara y acopiara debidamente tierra vegetal que pueda recuperarse de manera previa
al arranque de arcilla.

En cuanto a la contaminacién del suelo, la Unica actividad que puede producir residuos
quimicos contaminantes es la manipulacién de lubricantes, combustibles y similares
necesarios para el normal funcionamiento de la maquinaria empleada en la explotacion.
Esta actividad, que podria provocar dafios en el suelo, debera desarrollarse en una zona
especialmente habilitada para ello a tal efecto, fuera de la explotacion; y mediante los
procedimientos adecuados que eviten cualquier derrame.

En términos cualitativos, el impacto sobre la calidad del suelo se califica como
perjudicial, de intensidad baja, a medio plazo, puntual, temporal, reversible a medio
plazo, sinérgico, directo, discontinlio y recuperable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como moderado.
56 RECURSOS GEOLOGICOS Y EDAFICOS

Los impactos sobre estos factores del medio van a ser provocados por creacion del
hueco de explotacion, ocupacién y cambio del uso del terreno. Como impacto positivo
se considera la remodelacion del terreno.
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Los recursos geoldgicos (arcillas) seran extraidos para la ejecucién de la balsa. El
volumen de arcillas a extraer es muy reducido si tenemos en cuenta la abundancia de
este material en los alrededores, por lo que los recursos geoldgicos no se verdn muy
afectados.

Para las labores de restauracion, esta previsto el aporte de tierra vegetal procedente de
la ejecucion de las obras

El impacto sobre los recursos geolégicos y edaficos se califica como perjudicial, de
intensidad baja, de extensién parcial, inmediato, permanente, irreversible, sinérgico,
directo, periddico e irrecuperable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como moderado.
5.7 DRENAJE NATURAL

Los desagles y drenajes, y la creacién del hueco de explotacién son los impactos
negativos detectados. El vertido de estériles/escombreras y su posterior remodelado
supondra un impacto positivo, dado que recuperara las pendientes y morfologia general,
de forma similar al estado preoperacional.

La creacion del hueco supone una variacion fisiografica importante, de tal manera que
pueden eliminarse zonas de escorrentia preferente y también crearse nuevas. Esto
produce una variacion en las direcciones naturales de escorrentia, que pueden
ocasionar fenbmenos erosivos. Tanto la explotacibn como la restauracién se han
disefiado manteniendo la tendencia general de la escorrentia existente en estado
preoperacional.

Las aguas de escorrentia que se produzcan en zonas mas elevadas (al oeste) quedaran
canalizadas por la vaguada existente entre el pie del talud de la antigua explotacion y el
limite del préstamo solicitado, por o que no se introduciran en la explotacion.

En términos cualitativos, el impacto sobre el drenaje natural se califica como perjudicial,
de intensidad media, de extensidn parcial a corto plazo, permanente, irreversible,
sinérgico, simple, directo, continto y recuperable a largo plazo.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.
5.8 RELIEVE

Las acciones que van a provocar impactos sobre el relieve serd la creacion del hueco
de explotacion, y como impacto positivo el vertido de estériles/escombreras el
remodelado posterior.

La creacion de la explotacién supondrd una disminucion de la cota del terreno, pero
manteniendo, con la restauracion, la morfologia general preoperacional.
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En términos cualitativos, el impacto sobre el relieve se califica como perjudicial, de
intensidad media, extensivo, inmediato, permanente, irreversible, simple, directo,
continuo y mitigable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.
5.9 ESPECIES DE INTERES DE FLORA

Las acciones que pueden producir impactos sobre las especies de interés de flora son
el desbroce de vegetacion y el transporte de materiales de forma negativa y la
revegetacion seria el impacto positivo.

Se ha consultado la base de datos del Proyecto ANTHOS, Sistema de Informacién sobre
las Plantas de Espafia desarrollado por el Ministerio de Medio Ambiente, la Fundacién
Biodiversidad y el Real Jardin Botanico del CSIC. Se encuentran 8 especies registradas
en la cuadricula UTM 30TXL99 y 16 especies en la cuadricula UTM 30TXL98. Ademas,
se ha tenido en cuenta la cartografia suministrada por la Direccion General de Medio
Natural del Gobierno de Aragon, especies de flora catalogada en las cuadriculas citadas.
De todas las especies catalogadas aparece la Krascheninnikovia ceratoides (Al-arba)
como una especie protegida, ademas de aparecer en la DIA vigente del proyecto de
transformacién en regadio en el término municipal de Fuentes de Ebro, Zaragoza. Se
tomaran todas las medidas necesarias indicadas en el Decreto 93/2003 de 29 de abril,
del Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen de proteccién para el
arbusto, Al-arba, krascheninnikovia ceratoides y se aprueba el Plan de Conservacion.

El perimetro solicitado forma parte de una antigua explotaciébn minera y en este se
encuentran zonas alteradas por esa antigua explotacion. Por esta razén se ha elegido
esta zona que presenta un estado deteriorado y en principio, no se ha detectado esta
especie. Aun asi, no se afectaran a lugares donde podria desarrollarse.

Segun la cartografia del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, la
zona de explotacion no se localiza sobre ningun habitad de interés comunitario
clasificado. Aunque si se encuentra dentro de los limites del LIC “ES2430091, Planas y
Estepas de la margen Derecha del Ebro” y de la ZEPA “ES0000136, Estepas de
Belchite-El Planerén-La Lomaza”.

Se ha valorado como posible impacto la introduccion de especies exdgenas durante el
desarrollo del plan de restauracién. Como medida correctora se propone el empleo de
las especies autéctonas en su desarrollo, asi como la atenciéon del Real Decreto
1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el listado y el catadlogo espafiol de
especies exoticas invasoras.

El impacto sobre las especies de interés de flora se califica como perjudicial, de
intensidad baja, de puntual, y de forma inmediata, permanente, reversible, simple,
directo, periédico y recuperable a largo plazo.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.
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5.10 FORMACIONES VEGETALES

Las acciones que van a provocar impactos sobre formaciones vegetales son el desbroce
de vegetacion, transporte de materiales y ocupacion; estos seran los impactos negativos
y como impacto positivo la revegetacion de la zona.

Segun informacién que figura en la pagina web del Ministerio de Agricultura, y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente la zona de explotacion propuesta se encuentran:

e Lugar de Interés Comunitario (LIC): ES2430091, Planas y estepas de la margen
derecha del Ebro

El desarrollo de la actividad propuesta tiene como consecuencia la eliminacion de las
comunidades vegetales existentes y, por consiguiente, la desaparicién de los ambientes
en los que diferentes especies animales pueden hacer uso del espacio.

La zona donde se ubica el préstamo fue explotada con anterioridad, por lo que la
vegetacion natural se encuentra sensiblemente alterada. Tras la actividad extractiva, no
se llevo a cabo la restauracion del terreno, si bien es cierto que, en varias zonas, y dado
el tiempo transcurrido desde el abandono de las labores mineras, se encuentran
parcialmente naturalizadas.

El polvo que se produce como consecuencia de la actividad en la explotacién y del
transito de vehiculos, al posarse sobre las hojas de las plantas, reduce la capacidad de
fotosintesis y modifica la dinamica de los estomas, por lo que disminuye la actividad
primaria de la vegetacion.

Con objeto de corregir estos efectos se propone una restauracion con una seleccion de
taxones correspondiente a las especies propias del habitat en la zona tal y como se
describe en el Capitulo VII Plan de Restauracion.

El impacto sobre las formaciones vegetales se califica como perjudicial, de intensidad
media, de extension parcial y de forma inmediata, permanente, reversible a largo plazo,
sinérgico, acumulativo, directo, continGo y mitigable.

Por todo lo expuesto, el impacto se valora como moderado.
5.11 ESPECIES DE INTERES FAUNA

La accién que puede provocar impactos sobre las especies de interés es el desbroce,
arranque mecénico con excavadora de los materiales y transporte de materiales.

Tanto la actividad en el préstamo como el transito de la maquinaria pesada por la zona
de explotacion generaran importantes emisiones sonoras que derivaran en molestias a
la fauna del entorno.
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El desarrollo de la actividad propuesta tiene como consecuencia la eliminacion de las
comunidades vegetales existentes y, por consiguiente, la desaparicion de los ambientes
en los que diferentes especies animales pueden hacer uso del espacio, ya sea para la
alimentacion como para la reproduccién. Esto genera un desplazamiento de la fauna
autdctona pero no la desaparicién por muerte directa.

SEO/BirdLife califica la zona como una de las zonas esteparias mejor conservadas de
la Cuenca del rio Ebro. La vegetacion es una mezcla de pastos esteparios y agricultura
cultivable.

En los trabajos tanto de explotacion y posterior restauracién se haran respetando al
maximo las aves esteparias que alli pudieran encontrarse y que al ser una zona
degradada lo que se va a utilizar como préstamo, los impactos sobre la vegetacion
autoctona seran minimos.

El Inventario Espafiol de Especies Terrestres no registra dentro de las citadas
cuadriculas 10x10 Km. (30TXL99 y 30TXL98) a ninguna especie de invertebrados
dentro del Atlas y Libro rojo de los Invertebrados Amenazados de Espafia.

Se considera que este impacto quedara corregido a través de una correcta y bien
dimensionada restauracion, del que tienen un capitulo, el VII, dedicado al plan de
restauracion. También cabe destacar la pequefia superficie de afeccion del préstamo y
la temporalidad del mismo (6 meses).

En términos cualitativos, el impacto sobre las especies de interés de fauna se califica
como perjudicial, de intensidad baja, de extensién puntual, a corto plazo, temporal,
reversible, sinérgico, simple, directo, discontindo y recuperable.

El impacto se valora como compatible.
5.12 BIOTOPOS

Las acciones susceptibles de producir impactos negativos sobre este factor del medio
es la creacion de hueco de explotacién y como impacto positivo la revegetacion.

La ocupacion de las superficies de los biotopos naturales por parte de las
infraestructuras de explotacién supone un impacto, cuya correccion se puede plantear
atendiendo a las medidas propuestas para la fauna y flora.

Cualquiera de las especies animales descritas anteriormente podria emplear otros
terrenos de las inmediaciones con estos mismos ecosistemas, por o que no es de
esperar que las afecciones por la ocupacion del espacio puedan considerarse poco
significativas.

Este impacto se minimizard con una adecuada restauracion.
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El impacto sobre los biotopos se califica como perjudicial, de intensidad baja, de
extension parcial y de forma inmediata, temporal, reversible, sinérgico, simple, directa,
continuo y recuperable a largo plazo.

El impacto se valora como compatible.
5.13 REGENERACION NATURAL DEL HABITAT

La actividad extractiva no va madificar los mecanismos de regeneracion de los habitats
en la zona al no prever afecciones fuera de las superficies propuestas.

El proyecto para la alternativa seleccionada no tiene afeccién sobre espacios naturales
catalogados:

Zonas Patrimonio de la Humanidad (UNESCO)
Espacio Natural Protegido (ENP)

Zona Periférica de Espacio Natural Protegido (ZPENP)
Zonificacion del Espacio Natural Protegido (ZENP)
Area de Influencia Socioeconémica en ENP

Plan de Ordenacion de re Recursos Naturales (PORN)
Zonificacion del PORN (ZPORN)

Zona de Especial Conservacién (ZEC)

Reserva de la Biosfera

Humedales

Punto de Interés Geoldgico (PIG)

Se han contemplado dos impactos positivos que afectaran a la regeneracion natural del
habitat que seran el remodelado y la revegetacion.

En términos cualitativos, el impacto sobre la regeneracion natural del hébitat se califica
como positivo por restaurar un espacio actualmente degradado

5.14 CORREDORES Y PASOS

Los corredores y pasos de la fauna pueden verse afectados por el transporte de
materiales, la creacion del hueco de explotacion, la colocacion de vallados y
cerramientos y el trafico de vehiculos.

El efecto barrera se ve minimizado para las poblaciones de vertebrados terrestres al
tratarse de vias de acceso ya existentes y con las que ya estan familiarizados.

El préstamo solicitado se encuentra limitado al norte y este por campos de cultivo, por
lo que es frecuente la presencia de maquinaria agricola en el entorno. La puesta en
marcha del proyecto no supondra un gran impacto con respecto a la fauna ya que se
encuentra familiariza con la actividad en la zona.
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Se ha planteado una serie de medidas de seguridad en el transito de camiones en fase
de explotacién y restauracion con objeto de minimizar ain mas los riesgos de accidente
por atropello en las pistas y accesos del proyecto.

En términos cualitativos, el impacto sobre corredores y pasos se califica como
perjudicial, de intensidad baja, de extensién parcial y a corto plazo, temporal, reversible,
sinérgico, simple, directo, continlo y recuperable. El impacto se valora como
compatible.

5.15 CALIDAD INTRINSECA DEL PAISAJE

Las acciones que van a provocar impactos negativos sobre la calidad intrinseca del
paisaje son el desbroce de la vegetacion y la creacion del hueco de explotacion,
mientras que los impactos positivos seran el remodelado y la revegetacion.

Las explotaciones mineras a cielo abierto suponen la alteracién de los terrenos
naturales, dejando a la vista el substrato desnudo, que serd mas o menos evidente
segun la naturaleza de los materiales sobre los que se trabaje, la orografia del terreno
y la naturaleza de comunidades vegetales proximas.

Los colores predominantes vienen dados basicamente por la gran cantidad de campos
de cultivo y por las zonas alomadas de yesos y arcillas, siendo los colores rojizos, y
grises blanquecinos y verde oscuro de los olivos. Con la puesta en marcha de la
explotacion no se va a producir un contraste cromatico importante pues seguiran
dominando las coloraciones descritas anteriormente, debido a la poca superficie
afectada.

Las explotaciones mineras abandonadas, sin restaurar, son abundantes en el entorno.
Como se ha descrito en diversos epigrafes, el préstamo solicitado se ubica sobre una
antigua explotacion, Las labores previstas contemplan la restauracion del especio
afectado por el proyecto, por lo que contribuira a la mejora de la calidad paisajistica

El impacto sobre la calidad intrinseca del paisaje se califica como perjudicial, de
intensidad baja, de extension puntual, inmediata, temporal, reversible, sinérgico, simple,
directo, continuo y mitigable. La sustitucién de los valores paisajisticos actuales, y
modificacion de la fisonomia del espacio ha sido considerada como compatible desde
este punto de vista y atendiendo al plan de restauracién propuesto

5.16 INCIDENCIA VISUAL

Las acciones que van a provocar impactos negativos sobre la incidencia visual del
paisaje son el desbroce de la vegetacion y la creacion del hueco de explotacion. Como
impactos positivos se sobre la incidencia visual se dan el remodelado y la revegetacion.

Se ha analizado la visibilidad desde diferentes puntos, considerando aquellos desde los
cuales hay mayor posibilidad de que la explotacion sea observada por un mayor nimero
de personas.
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La visibilidad de la explotacién proyectada es limitada dentro del territorio. Los relieves
de yesos que rodean a la explotacion por el norte, oeste y sur limitan su accesibilidad
visual, no siendo visible desde vias de comunicacion (carreteras) ni poblaciones
cercanas (Mediana de Aragdn y Rodén a 6 6 km, Fuentes de Ebro a 8,6 km y Pina de
Ebro y Quinto de Ebro entorno a 11 km, distancias medidas en linea recta).

El impacto sobre la incidencia visual se califica como perjudicial, de intensidad baja, de
extension puntual, inmediata, temporal, reversible, sinérgico, simple, directo, continuo y
mitigable. Por todo lo expuesto, el impacto se valora como compatible.

5.17 SOBRE EL TURISMO, CAZA, PESCA, ACTIVIDADES DEPORTIVAS, ETC

La accién que podria generar impactos sobre este factor es la ocupacion y cambio del
uso del terreno de forma negativa, mientras que la revegetacion seria un impacto
positivo.

Dentro del area de afeccion de explotacion no se encuentra ningln curso permanente
de agua por lo que no se alberga ningun coto de pesca.

La zona de estudio se encuentra incluida en el aprovechamiento con matricula Z-10418,
Acampo el Forado, con una superficie de 2.039,17 hectareas

Una vez finalizada la actividad extractiva, y restaurada la zona, la fauna volvera a ocupar
sus nichos actuales.

El uso del terreno cambiara a minero durante la vida de la explotacion, una vez se cese
la actividad y los terrenos se restauren, el uso volvera a ser el mismo que en su fase
preoperacional.

El impacto sobre el turismo, caza, pesca y actividades deportivas, etc... se califica como
perjudicial, de intensidad baja, de extension puntual e inmediato, momentaneo,
reversible a corto plazo, simple directo, discontinuo y recuperable. El impacto se ha
considerado compatible.

5.18 SOBRE EL USO FORESTAL, AGRICOLA, GANADERO, ETC.

Las acciones que podrian generar impactos sobre este factor son la ocupaciéon y cambio
del uso del terreno y la revegetacion.

Si bien inicialmente la actividad minera supone un cambio de uso, la restitucion y
restauracion de los terrenos pretende devolver a los mismos su uso original.

En términos cualitativos, el impacto sobre el uso forestal, agricola, ganadero, etc... se
califica como perjudicial, de intensidad baja, de extensién parcial e inmediato, temporal,
reversible a largo plazo, simple, indirecto, irregular y mitigable. El impacto se considera
compatible.
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5.19 MOVIMIENTO DE POBLACION

El efecto positivo de desarrollo del proyecto alcanzara a los municipios del ambito de
explotacion ya que promueve las condiciones favorables para propiciar el asentamiento
y/o mantenimiento de la poblacion en el territorio.

El impacto se considera beneficioso, de intensidad media, puntual, inmediato,
permanente, simple, directo y continuo. El impacto se considera positivo.

5.20 SEGURIDAD Y SALUD DE LAS PERSONAS

Las acciones que pueden generar impactos sobre la seguridad y salud de las personas
son el transporte de material, mantenimiento de maquinaria, vallado y cerramientos,
sefializacion y trafico de vehiculos.

Existen acciones que generan impactos negativos (transporte de material, trafico de
vehiculos) y positivos (vallados y sefializacién) sobre la seguridad y salud de las
personas

El trafico de camiones y maquinaria movil, deberan estar regulados por las
Disposiciones Internas de Seguridad (DIS) que serdn de obligado cumplimiento, y
deberan atender a la sefializacién y restricciones existentes en cuanto a velocidad,
acceso, etc...

Asimismo, el acceso y circulacion de personal estara regulado por las DIS de obligado
cumplimiento. Medidas como sefalizacién y cerramientos advertiran, prohibirdn o
impediran el acceso a zonas restringidas.

En términos cualitativos, el impacto sobre la seguridad y salud de las personas se califica
como perjudicial, de intensidad baja, de extension parcial e inmediato, temporal,
reversible a corto plazo, simple, directo, contintdo y recuperacién inmediata. El impacto
se ha considerado compatible.

5.21 USOS DEL SUELO Y MODELO TERRITORIAL

Las acciones que pueden generar impactos negativos son la ocupacién y cambio del
uso del terreno.

La actividad prevista se encuentra sobres suelos donde la calificacion urbanistica de la
parcela se denomina “Suelo No Urbanizable Especial (SNU-E)”, para la utilizacion del
suelo no urbanizable especial se solicitara el permiso del Excelentisimo Ayuntamiento
de Fuentes de Ebro, segin su PGOU publicado en el BOA el 12 de marzo de 2014.

Si bien inicialmente la actividad minera supone un cambio de uso, la restitucion y
restauracion de los terrenos pretende devolver a los mismos su uso original.
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En términos cualitativos, el impacto sobre los usos del suelo y el modelo territorial, se
califica como perjudicial, de intensidad alta, de extension parcial, inmediato, temporal,
simple, no acumulativo, directo, continuo y recuperable a largo plazo. Tras la aplicacion
de las medidas correctoras se valora en impacto como compatible.

5.22 VIAS DE COMUNICACION. MOVILIDAD

Las acciones que pueden generar impactos son, transporte de materiales y trafico de
vehiculos.

El tréfico y transporte de materiales pueden tener incidencia sobre las vias de
comunicacion.

Con la actuacioén prevista el trafico rodado por estos caminos se vera incrementado
mientras tenga duracion la obra de extracciéon de arcillas y su ejecucion en la balsa de
regulacién de aguas.

El acceso a la explotacion se llevara a cabo por los caminos existentes actualmente,
que se acondicionaran, si fuese necesario, y se mantendran en perfecto estado

El impacto sobre las vias de comunicacién y la movilidad se califica como perjudicial, de
intensidad baja, de extension puntual, inmediato, temporal, reversible a corto plazo,
simple, no acumulativo, directo, discontinto y de recuperacion inmediata. Se valora el
impacto como compatible.

5.23 RENTA/EMPLEO/ACTIV. ECONOMICAS/ RECURSOS ADM. PUBLICAS

La desestimacion de la puesta en marcha del proyecto haria inviable la ejecucion de la
balsa de regulacion de aguas para la puesta en regadio de la zona regable de Fuentes
de Ebro.

El escaso desarrollo de las comarcas rurales del Bajo Ebro, basadas en la agricultura,
puede verse notablemente impulsado por la mejora de las condiciones en las que se
desarrollan las tareas agricolas. Uno de los condicionantes fundamentales es la
disponibilidad de recursos hidricos.

La puesta en riego de la zona es una vieja reivindicacion del municipio de Fuentes de
Ebro, cuya agricultura actual de secano es de muy baja rentabilidad e incapaz de
sostener a medio plazo a la actual poblacion dedicada al sector.

El efecto positivo de desarrollo del proyecto planteado unido a la ejecucién del proyecto
de puesta en regadio, alcanzard a los municipios del &mbito geografico mas préoximo a
estos, promoviendo las condiciones favorables para propiciar el asentamiento y/o
mantenimiento de la poblacion en el territorio. El préstamo planteado resuelve la
necesidad de adquisicion de arcillas para el revestimiento de la balsa de regulacion de
aguas.
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El impacto sobre este factor se considera positivo.
6 VALORACION CUANTITATIVA DE ACCIONES Y FACTORES

Una vez cuantificada la magnitud de impactos producidos, estableceremos la valoracion
cualitativa de cada una de las acciones que han sido causa de ese impacto, asi como
de los factores ambientales que han sido objeto del mismo.

Esta valoracidn se puede establecer segun dos criterios:

e Valoracién Absoluta: consideramos que la importancia relativa de todos los factores
del medio es la misma y por tanto la afeccion que sufran todos ellos debe ser
considerada de la misma manera.

e Valoracién Ponderada: establecemos una importancia relativa de los factores en
funcién de su mayor o menor contribucién a la situacién del Medio, de tal forma que
estd quedara reflejada a través de unos coeficientes de ponderacion. El valor de
estos coeficientes vendra expresado en Unidades de Importancia (UIP), de tal
manera que el método considera un valor de 1000 UIP a la situacién optima del
Medio, distribuyendo esta cantidad entre los diferentes componentes en funcién de
su contribucién al alcance de ese éptimo.
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7 ANALISIS Y CONCLUSIONES

El calculo de los valores de importancia de cada impacto, se ha realizado segun los
parametros de la tabla anterior.

Analizando las tablas anteriores, la importancia del impacto puede tomar valores entre
13 y 100. En funcion de este modelo, los valores extremos de la Importancia (l) pueden
variar:

VALOR | |CALIFICACION SIGNIFICADO

La aceptacion es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad en las
condiciones ambientales. No hay posibilidad de
recuperacion alguna.

I <-75 CRITICO

La afectacion exige la recuperacion de las condiciones
-75<1<-50 SEVERO del medio a través de medidas correctoras o
protectoras. El tiempo de recuperacion es largo.

Los efectos no precisan medidas correctoras o

-50 <1=-25| MODERADO : .
protectoras intensivas.

El impacto es irrelevante comparandolo con los fines y

-25<1<0 | COMPATIBLE o
objetivos del proyecto.

120 POSITIVO Influye positivamente.

La suma de las importancias del impacto de cada elemento tipo por columnas nos
identificara la agresividad de las distintas acciones, mientras que la suma por filas
mostrard los factores de los medios méas afectados.

La suma absoluta nos indica la agresividad intrinseca de una accién y la suma relativa
0 ponderada, la agresividad real sobre el medio, ya que la combinacién de cada factor
a la calidad del medio es distinta.

A partir del analisis de las matrices de impacto anteriores se pueden sacar las siguientes
conclusiones:

o Las acciones méas agresivas son el desbroce de la vegetacion, el transporte de
materiales, la creacion del hueco de la explotacion y el trafico de vehiculos.

e Las sumas absolutas por filas muestran que los factores del medio méas afectados
son, por este orden, calidad del aire (-160), confort sonoro (-155), la calidad del
agua (-101) y corredores y pasoso (-94)

e Sin embargo, al asignar las importancias de cada factor a la contribucion al medio,
y ponderar los valores observamaos como los valores relativos alteran el orden antes
sefalado, resultando que los factores del medio mas afectados son, por este orden,
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Especies de interés de fauna (-6.6, compatible), calidad del aire (-5.6, compatible),
confort sonoro (-5.43, compatible).

e Por otro lado, se puede observar como el Medio Socioeconomico y cultural se
encuentra afectado positivamente por la continuidad del proyecto pues se
generarian impactos positivos sobre la economia de la zona.

e Los impactos sobre el relieve y paisaje se ven mitigados por las acciones
enmarcadas dentro del plan de restauracion.

Las medidas correctoras a implantar en la explotacion deben ir encaminadas a intentar
mitigar el efecto negativo de la creacién del hueco de explotacion, desbroce del terreno
y el arranque mecanico con excavadora.

8 VALORACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS CON
OTRAS EXPLOTACIONES DE LA ZONA

Una adecuada valoracion del efecto acumulativo que la actividad extractiva tiene en el
medio, considera no solo la superficie afectada por el aprovechamiento proyectado, sino
también las superficies de otras explotaciones del entorno, las caracteristicas del
ecosistema que afecten y el grado de restauracion y de recuperacién del medio que
presenten.

Segun se establece en el Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba
el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, asi como en
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, se define:

e Efecto acumulativo aquel que al prolongarse en el tiempo la acciéon del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos
de eliminacion con efectividad temporal, similar a la del incremento del agente
causante del dafo.

e Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia mayor que el efecto suma
de las incidencias contempladas aisladamente.

El efecto acumulativo se refiere al incremento progresivo de pérdida de calidad
ambiental cuando se prolonga en el tiempo la causa del impacto provocado por una
accién determinada del proyecto o actividad. No se refiere a la acumulacién de
diferentes acciones de impacto sobre un factor o proceso ambiental o al incremento del
impacto por la acumulacién de diferentes causas, sino a la posibilidad del incremento
del efecto del impacto producido por una accién al dilatarse en el tiempo.

Por otra parte, el efecto sinérgico requiere que:

e Varias causas o0 acciones de impactos incidan sobre un mismo elemento o proceso
ambiental.

e El efecto producido provoque una pérdida de calidad ambiental superior a la simple
suma que por separado produciria cada una de las causas o acciones de impacto.
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Los derechos mineros existentes en un radio de 5 km entorno al préstamo propuesto,
segun datos del Catastro Minero, procedente del Ministerio para la Transicién Ecologica
y el Reto Demografico- Secretaria de Estado de Energia, del Gobierno de Espafia, son
los reflejados en la siguiente tabla.

i o

Nombre Empresa (S;::nheral Tipo Frac Reg’\ilstro Sustancia | Superf. | Sec.
CANTERAS Tramite/ CE

SOROLLA | REUNIDAS DE otorgami Déri\./ada 20 2455 Alabastro 90.0
ALABASTRO, S.L |ento
CANTERAS

FUENTES | REUNIDAS DEL Ocaducad géﬁ\'/a da 10 2657 | Alabastro | 70.0
ALABASTRO, S.L.
CANTERAS Tramite/ | Concesioén

MARINA | REUNIDAS DEL otorgami | Directa de 00 2685 Alabastro 98.0
ALABASTRO, S.L. |ento Explotacion
INMACULADA Tramite/ | Concesion

SOROLLA | MORROS DE otorgami | Directa de 00 2455 Arcillas 7.0
AZNAREZ ento Explotacion
ALABASTRO Otorgad Concesion

JOAN BLANCO o Directa de 00 2473 Alabastro | 382.043
EUROPA, SL Explotacion
INMACULADA Otorgad Permiso de

SOROLLA | MORROS DE o Investigacié | 01 2455 Alabastro 90.0
AZNAREZ n
CANTERAS Tramite | Permiso de

FUENTES | REUNIDAS DEL de Investigacio | 00 2657 Alabastro 47.0
ALABASTRO, S.L. |concurso | n

Ademas de estas, segun informacion del visor Idearagén, dentro del radio de 5 km se
localiza:

Nombre Estado Tipo N° Registro | Sec.
SOROLLA A-3 Autorizado/Otorgado | A1 Cantera 64 A
LA SALADA B C-1 En tramite C-6 Concesion de explotacion 2750 C

Hay que destacar que desconocemos la actualizacion de estos datos, puesto que bajo
la misma denominacién y con el mismo numero de registro, existen varios derechos
mineros. Asimimo, no nos consta actividad a excepcion de la C.E. JOAN n° 2473 que
esta activa actualmente.

A continuacioén, se exponen los efectos acumulativos y sinérgicos de estos derechos
mineros y demds infraestructuras de la zona, sobre los sistemas descritos en la Tabla
del Capitulo V, apartado 3.2 Establecimiento de los factores del medio afectados y
definicion de la afeccioén:

8.1 MEDIO ABIOTICO

Normalmente, las actividades extractivas alteran el estado inicial de la zona a explotar
en cuanto a lo que a los suelos se refiere. Desconocemos el método de explotacion
propuesto en los otros derechos mineros, pero lo mas comun y racional es utilizar el
método de mineria de transferencia, donde se establece un equilibrio entre la
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explotacion y la restauracion, simultaneando ambas labores, de forma que, conforme
avanza la explotacién se restaura la superficie afectada. Se considera que no existen
efectos acumulativos ni sinérgicos, dada la distancia con el resto de derechos mineros
autorizados y puesto que se dispone de mecanismos efectivos para la recuperacion del
suelo desde el punto de vista temporal conforme se incrementa el agente causante, es
decir, la retirada del suelo.

Con la puesta en marcha del proyecto, no se va a afectar a la red de drenaje principal
ni a ningdn curso permanente de agua, por lo que no existira efecto acumulativo. La
escorrentia superficial de agua que nos podemos encontrar en la explotacién es la
generada en el propio hueco en épocas de lluvias. Desde las zonas mas altas el agua
que se pudiera generar en épocas de lluvias sera canalizada por la vaguada existente
entre el pie del talud de la antigua explotacion y el limite del préstamo solicitado, por lo
gue no se introduciran en la explotacion.

En cuanto a las aguas subterraneas, la cota del fondo de la explotaciéon que se prevé
alcanzar no alcanza el nivel freatico.

Las arcillas, objeto de explotacion, son materiales impermeables. La explotacion no va
a afectar a la recarga de los acuiferos.

Las actividades extractivas alteran el estado inicial de la zona a explotar en cuanto a lo
que alos suelos se refiere, pero en este caso en concreto, estos suelos ya se encuentran
degradados por una explotaciéon anterior. EI desmonte del suelo vegetal se realizara
previamente a la explotacién, de forma coordinada con esta.

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, podemos concluir:

¢ Considerando la distancia con el resto de explotaciones, la direccion de los
vientos dominantes y, sobre todo, la distancia a los nucleos urbanos hace que
no existan efectos acumulativos ni sinérgicos sobre la atmésfera.

¢ Considerando las direcciones del drenaje natural existente y la no afeccion del
nivel freatico de la zona, no existirh acumulacién de efectos ni se produciran
sinergias sobre las aguas.

e Puesto que se dispone de mecanismos efectivos para la recuperacion del suelo
desde el punto de vista temporal conforme se incrementa el agente causante, es
decir, la retirada del suelo, se considera que no existen efectos acumulativos ni
sinérgicos sobre los suelos.

El préstamo proyectado, presenta una actividad muy acotada en el tiempo, se ha
previsto que la duracién de los trabajos extractivos y de restauracion seran de
aproximadamente 6 meses, no se comercializardn a terceros los materiales extraidos
del préstamo, por lo tanto, no tendra una influencia significativa con las empresas de la
zona o de la provincia o de la comunidad auténoma.
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8.2 MEDIO BIOTICO

Dada la pequeiia superficie de la explotacion y la implantacion de medidas correctoras
como la revegetacion con especies autoctonas, es posible la recuperacion del efecto
causado por la actividad.

Dada la distancia con el resto de derechos mineros, la temporalidad de la explotacion y
la implantacién de medidas correctoras como la revegetacion con especies autéctonas,
es posible la recuperacién del efecto causado por la actividad, por lo que no existen
efectos acumulativos ni sinérgicos sobre la flora.

Segun las diferentes ortofotos de la zona, no se aprecia actividad minera cerca de la
explotacion que nos ocupa, por lo que no existen efectos acumulativos y sinérgicos en
este sentido. La disposicién discontinua de las explotaciones no parece pueda modificar
las pautas de desplazamientos de la fauna. Estan separadas por los relieves existentes
gue actian de separadores de corredores de fauna, por lo que no existe efecto
acumulativo ni sinérgico.

8.3 MEDIO PERCEPTUAL

Son frecuentes en el entorno antiguas explotaciones mineras abandonadas sin
restaurar. El préstamo solicitado es relativamente pequefio con respecto a los demas
derechos mineros de la zona. La actividad contempla la restauracion de una superficie
actualmente degradad, por lo que, desde el punto de vista paisajistico, la actuacion sera
beneficiosa.

8.4 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Los efectos positivos del desarrollo de los proyectos mineros, y en este caso, la
extraccién de arcillas es necesaria para la ejecucion de la balsa de acumulacién de
aguas, promueven las condiciones favorables para propiciar el asentamiento y/o
mantenimiento de la poblacion en el territorio y beneficio en la economia general de la
Zonha, asi como el incremento de rentas y recursos para las administraciones, por lo que
el efecto acumulativo es beneficioso.
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CAPITULO VI. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PREVENTIVAS,
CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

En este apartado se proponen todas las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias para atenuar, controlar y restaurar los impactos negativos significativos
que se han detectado en el proyecto. Como se ha comentado anteriormente, la
valoracion del impacto del capitulo anterior, incluye ya la aplicaciéon de las medidas
preventivas, correctoras o compensatorias correspondientes, las cuales se especifican
en su caso.

La implantacién de estas medidas debe acompafiar siempre al desarrollo del proyecto,
para asegurar el uso sostenible del territorio afectado por la ejecucién y puesta en
marcha del mismo. Esto incluye tanto los aspectos que hacen referencia a la integridad
del medio natural y la proteccion ambiental, como aquellos que aseguran una adecuada
calidad de vida para la comunidad implicada.

La correccion de los efectos ambientales negativos derivados de un proyecto de estas
caracteristicas debe basarse preferentemente en la prevencién y no en el tratamiento
posterior de los mismos. Esto se justifica no sélo por razones puramente ambientales,
sino también de indole econdmica, pues el coste de los tratamientos suele ser muy
superior al de las medidas preventivas. No obstante, debe considerarse la posibilidad
de que el impacto se produzca inevitablemente y sea necesario minimizarlo, corregirlo
0 compensarlo.

Dichas medidas han sido descritas para la alternativa seleccionada del proyecto, con el
objeto de asegurar la mejor adecuacion ambiental del mismo.

1 MEDIDAS PREVENTIVAS

Se aplican previamente a la ejecucién de las actividades que causan los impactos,
planteadas para evitar que se produzca el impacto.

A continuacion, se redactan las medidas preventivas que se han aplicado:

e Sobre el disefio de la explotacion ha primado la necesidad de poder restituir los
terrenos afectados por las labores mineras para una recuperacion
medioambiental compatible y un aprovechamiento racional del yacimiento.

e Se ha realizado visitas a la zona de estudio con el fin de inspeccionar “in situ” la
existencia de especies protegidas de flora o fauna, y obtener suficiente
informacion para la realizacion del presente documento.

En general las principales medidas preventivas han consistido en la planificacion y
ordenamiento de la explotacion, disefio de un hueco compatible con la morfologia del
entorno durante la fase de explotacién como al final en la fase de abandono.
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2 MEDIDAS CORRECTORAS

2.1 DE IMPACTOS SOBRE MEDIO ABIOTICO

2.1.1 Deimpactos en la atmdsfera
2.1.1.1 De la calidad del aire

Las tareas de limpieza de terrenos y acondicionamiento de accesos se llevaran a cabo,
en la medida de lo posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un alto riesgo
de suspensién de materiales.

Se hara un mantenimiento efectivo de los viales de acceso para evitar la formacion de
polvo y la acumulacion de barro en las vias de comunicacion por el transito de camiones.

Se cumplira con lo preceptuado en la Orden ITC/2585/2007, de 30 de Agosto, por la que
se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria 2.0.02 “Protecciéon de los
trabajadores contra el polvo, en relacion con la silicosis, en las industrias extractivas”,
del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

Se controlara, mediante riego, la suspensién de polvo en las operaciones de transito de
vehiculos y maquinaria, prestando especial atencion a las pistas de acceso y zonas sin
asfaltar, con el fin de afectar lo menos posible al ser humano y a las especies de flora'y
fauna del entorno.

Se optimizara el uso de los vehiculos permitiendo el maximo ahorro de combustibles
que resulte operativamente posible con el objetivo de reducir los costes ambientales en
cada actividad que los involucre.

Se comprobara el correcto funcionamiento y puesta en servicio de los vehiculos que
actien en la explotacion, efectuando los correspondientes controles de emisién de
gases Y las revisiones de los equipos que establezcan los fabricantes. De esta manera
se reducira el ruido y la emisién de gases contaminantes, ademas de que se reducira el
riesgo de averias y potencial vertido accidental de liquidos contaminantes.

Las revisiones periédicas a que se someten las maquinas para dar cumplimiento a las
Disposiciones Internas de Seguridad en Maquinaria y, en particular, los equipos de
inyeccion Diesel y demas componentes influyentes, hacen que se esté siempre dentro
de los limites de contaminacién permitidos, para motores y vehiculos de su clase, en el
Decreto 3025/1971 de 9 de Agosto de 1971 y la Orden de 28 de febrero de 1975 para
su aplicacion y Decreto 1439/1972 de 25 de mayo sobre Homologacién de Vehiculos,
referente a ruidos.

Se debe dejar constancia que, al iniciarse la actividad y a lo largo de ésta, se entrara
dentro de las previsiones que sefialan la ITC 07.1.03 (Desarrollo de Labores 5-
Maquinaria).
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Las cabinas de los vehiculos (palas, camiones, etc...) deberan estar dotadas de aire
acondicionado o filtrado.

Las pistas y la plaza deben mantenerse con un grado de humedad suficiente para evitar
la puesta en suspension del polvo depositado en ellas, utilizando, en caso necesario,
sustancias que consoliden y mantengan la humedad del suelo.

Los lugares de trabajo deberan mantenerse limpios evitando que se acumule polvo que
posteriormente se pueda poner en suspension. Cuando existan acumulaciones de polvo
en distintos puntos de la explotacion, éstos se retiraran a la mayor brevedad posible.

Se utilizaran equipos de proteccidn individual para evitar la exposicion de operarios ante
polvo en suspension.

2.1.1.2 De la produccién de ruidos y vibraciones

Previamente al inicio de esta fase se temporalizaran las obras de forma adecuada,
proyectando las actuaciones mas ruidosas de forma que no coincidan en el tiempo.

Los ruidos, al ser producidos por maguinas en movimiento no pueden ser eliminados,
estos solo se produciran en dias laborables y, de una manera intermitente. La situacion
del préstamo, alejada de los nucleos habitados condiciona que estos ruidos no pueden
ser considerados molestos.

Respecto al posible impacto acustico, el control consistira en cumplir la Normativa
vigente al respecto, efectuando un mantenimiento correcto de los vehiculos y
mecanismos que provocan el ruido. Se debera establecer el control de los valores de
ruido periédicamente, segun los valores limite que marca la Ley 7/2010 de 18 de
noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica de Aragén.

Apagar los motores de la maquinaria que debe permanecer en largos tiempos de espera
0 en su caso, distanciar las fuentes de ruido.

La maquinaria empleada se ajustara a lo establecido en el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre, disponiendo de marcado CE.

Se desarrollara un mantenimiento adecuado de la maquinaria, lo cual eliminara los
ruidos de elementos desajustados o desgastados.

No se prevé actividad nocturna de la explotacion, salvo situaciones de emergencia.
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2.1.2 De impactos en el agua

La escorrentia superficial de agua que nos podemos encontrar en la explotacién es la
generada en el propio hueco en épocas de lluvias. Las aguas de escorrentia que se
produzcan en zonas mas elevadas (al oeste) quedaran canalizadas por la vaguada
existente entre el pie del talud de la antigua explotacién y el limite del préstamo
solicitado, por lo que no se introduciran en la explotacion.

La actividad minera no va a afectar a la red de drenaje principal ni a ningun acuifero,
puesto que el nivel freatico se encuentra por debajo de la cota de excavacion.

Las labores de reparacion o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se realizaran
en lugares habilitados a tal efecto fuera de la zona de explotacion y del medio (en talleres
adecuados en medio urbano). De esta manera no existiran fluidos de estas
caracteristicas disponibles para ser arrastrados por el agua de escorrentia. En caso de
gue no pudiera ser, se retirardn obligatoriamente por gestor autorizado de residuos
peligrosos los aceites usados.

En el caso de vertido accidental de estos materiales, se limpiardn y recogeran,
depositandolos en contenedores para su posterior retirada por gestor autorizado de este
tipo de residuos, para que no afecten a las aguas de escorrentia ni a las que puedan
infiltrar.

Se retiraran obligatoriamente por gestor autorizado de residuos peligrosos, los aceites
usados y cualquier otro residuo calificado como tal, procedente de la explotacion.

2.1.3 De impactos en el medio terrestre
2.1.3.1 De la calidad del suelo

La zona ya ha sido explotada con anterioridad, por lo que la tierra vegetal existente es
escasa (0,1 m) y reducida a aquellas zonas donde ha crecido algo de material Previo a
los trabajos de explotacion se deberan retirar la tierra vegetal que pueda recuperarse
con el maximo cuidado.

Estos acopios no tendrdn més de 1,5 m de alto y 20° de talud para preservar al maximo
su rigueza mineral.

Las labores de retirada de tierra vegetal se realizardn de manera coordinada con la
explotacion y sobre la superficie prevista a explotar que no se encuentra alterada.

La retirada de la tierra vegetal debe llevarse a efecto, con cuidado, para evitar su
deterioro por compactacion y asi poder conservar la estructura del suelo, la existencia
de microorganismos aerdbicos, etc. Para ello debe evitarse el paso reiterado de
magquinaria sobre ella.
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Se preservara, siempre que sea viable, la capa herbacea y subarbustiva original del
suelo, con la finalidad de mantener en superficie una capa fértil que facilite la restitucion
de la vegetacion con mayor velocidad, controlando de este modo a corto plazo la
eventual erosién por escorrentia.

Se evitard la compactacién de suelos con maquinas pesadas al revegetar.

La manipulacion de la tierra vegetal nunca se realizara en condiciones de excesiva
humedad.

Las labores de reparacién o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se realizaran
siempre que sea posible en lugares habilitados a tal efecto fuera de la zona de
explotacion y del medio (en talleres adecuados en medio urbano). En caso de que no
pudiera ser, se retiraran obligatoriamente por gestor autorizado de residuos peligrosos
los aceites usados.

En caso de contaminacién accidental del suelo, se depositara el suelo afectado en un
contenedor para su posterior retirada por gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se reuniran todos los desechos soélidos (envases, plasticos, etc.) y las chatarras o
desechos de maquinaria para su traslado a vertederos controlados.

Previamente a la reinstalacién de la de tierra vegetal, el substrato debera estar llano, sin
irregularidades ni huecos por los que pueda perder parte de la tierra vegetal que se
deposite encima, pero sin una compactacion excesiva que pudiera dificultar el drenaje
hacia el subsuelo del excedente del agua edéfica y la penetracién de las raices en
profundidad. En caso de encontrarse el substrato excesivamente compactado, debera
realizarse una labor de subsolado o ripado previamente o posteriormente a la extensién
de tierra vegetal, pero con cuidado de no hacer aflorar el estéril a la superficie y de no
mezclarlo con la tierra vegetal. No es preciso el arado del suelo reconstituido, pues ya
se encontrard aireado tras su extension y no es necesario voltearlo para enterrar la
vegetacion. Se realizardn las labores agricolas superficiales necesarias para la
conformacion de la cama de siembra (paso de cultivador, gradas, rulo desenterrador...).

La manipulacién de los suelos acopiados y las labores preparatorias para la siembra
deberan realizarse con el adecuado tempero del suelo, evitando condiciones de
excesiva sequedad o de alto grado de humedad.

Dada la escasa tierra vegetal existente, su déficit se compensara con tierra vegetal
retirada de la superficie ocupada por la balsa de regulacién de aguas.

Finalmente se abonara con fertilizantes.
2.1.3.2 De los recursos geolégicos

Se supervisara el terreno y se delimitard el area que sera estrictamente necesario
afectar, controlando las operaciones de movimiento de tierras.
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Se cumpliran con las directrices marcadas en el disefio de la explotacién

Seran utilizados preferentemente aquellos caminos y pistas existentes, habilitando
nuevos accesos sOlo en caso necesario. Estas nuevas vias seran analizadas
minuciosamente de manera que se asegure la minima afeccion.

2.1.4 De impactos en los procesos del medio abiético

Planificar detalladamente los movimientos de tierra con la finalidad de reducir al maximo
las superficies de suelo alteradas y las actuaciones de restauracion posteriores.

Impedir el transito de maquinaria o aparcamiento de la misma fuera de la zona de obras
Y, en su caso, de la zona delimitada para su movimiento.

Minimizar la escorrentia mediante implantacién de vegetacién adecuada favoreciendo
la infiltracion del agua de lluvia y evitando la erosién en zonas sensibles.

2.2 DE IMPACTOS SOBRE MEDIO BIOTICO

2.2.1 Deimpactos en laflora

Sefializar en el terreno los limites de explotacion y sus accesos de manera que no sera
posible afectar otras superficies vegetales.

Vigilar el transito de maquinaria pesada y restringirlo al maximo, evitando su acceso a
las zonas naturales.

Se cumpliran estrictamente las medidas de prevencion de emision de polvo.

Priorizar y potenciar la conservacion de la vegetacion autoctona y en particular de
ejemplares o especies notables que pudiera haber en la zona.

Se evitara la introduccion de especies exoéticas, susceptibles de convertirse en invasoras
en las zonas a ajardinar o restaurar.

Revegetar los terrenos afectados por movimientos de tierra con especies autoctonas y
propias de la zona.

La restauracién se efectlia con una selecciéon de taxones correspondiente a las especies
propias del habitat en la zona segun se describe en el capitulo de revegetacion.

La siembra incluira, cuando los suelos lo requieran por no disponer de acopios
suficientes o calidad adecuada, aporte de tierra vegetal, fertilizantes y enmiendas y los
laboreos necesarios.
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Conservar la flora autéctona, saneando la materia vegetal muerta y eliminando las
especies parasitas e introducidas que generen situaciones de competencia.

Para el acceso a la zona objeto de explotacién no sera necesario la apertura de nuevos
caminos, ya que se utlizardn los ya existentes que seran acondicionados y se
mantendran en perfectas condiciones para permitir el paso de vehiculos.

Previamente a la excavacion de la superficie prevista anualmente, se procedera a la
retirada de la capa de suelo vegetal y su correcto almacenamiento, tal y como se ha
indicado en las medidas protectoras del suelo. Esta tierra vegetal es rica en semillas de
flota autéctona, que posteriormente se desarrollaran dando lugar a especies
caracteristicas de este tipo de suelos.

Se eliminara la vegetacion a medida que vaya avanzando la explotacién, evitando la
eliminacion de la cubierta vegetal de una gran superficie de terreno.

Las labores de revegetacion se detallan en el apartado de revegetacion, que se refleja
mas adelante.

2.2.2 De impactos en la fauna

Se evitara afectar cualquier superficie que no sea estrictamente necesaria para las
labores de explotacion.

La circulacion de vehiculos y de personas debera cefiirse a los caminos, sobre todo
durante la época de reproduccion.

Se cumpliran estrictamente las medidas de prevencion de generacion de ruidos.

La retirada del suelo y vegetacién se hara de manera progresiva y a una velocidad lenta,
de manera que las especies de fauna que puedan usar la zona de proyecto como zona
de paso, como parte de su zona de caza o incluso como zona de cria no van a sufrir
una invasion critica de su habitat, por lo que se podran ir adaptando poco a poco a los
cambios que se produzcan y moverse a otras zonas contiguas de igual habitat.

Liberar a los pequefios mamiferos y otros vertebrados que caigan en las zanjas o hueco
de explotacion tras inspeccion diaria antes del comienzo de los trabajos de explotacion.

Se retirardn por gestor autorizado de residuos peligrosos los aceites usados y los
neumdticos fuera de uso, o cualquier otro residuo calificado como tal, procedente de la
explotacion.

El trafico rodado, tanto de maquinaria en obra como de vehiculos privados limitard su
velocidad para evitar atropellos.
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Con objeto de recuperar la flora y los habitats faunisticos y facilitar la integracion
paisajistica se procedera segun se indique en el plan de restauracion a la siembra de
especies autéctonas en los lugares previstos para restaurar.

2.2.3 De impactos en los procesos del medio biético
Se impedird la liberacion y plantacién de especies aléctonas.
Se retiraran los posibles animales muertos detectados en el entorno de explotacion.

Con objeto de recuperar la flora y los habitats faunisticos y facilitar la integraciéon
paisajistica se procedera a la siembra de especies autdctonas en los lugares previstos
para restaurar.

Liberar a los pequefios mamiferos que caigan en las zanjas producidas por las
excavaciones tras inspeccioén diaria antes del comienzo de los trabajos.

En el caso de que fuera necesaria la colocacién de cerramientos en alguna zona, se
habilitaran pasos a los pequefios mamiferos en los puntos que interconecten superficies
con vegetacion natural.

2.3 DEIMPACTOS EN EL MEDIO PERCEPTUAL

En el disefio de la explotacion se ha tenido en cuenta las posibles afecciones
paisajisticas, contemplando un area con la menor accesibilidad visual posible.

Todas las superficies afectadas por la explotacién se restauraran con las especies
autoctonas.

Se eliminaran las pistas generadas que no vayan a ser utilizadas después de las labores
de explotacion.

Los accesos ya existentes que hayan sido utilizados durante las labores de explotacién
y restauracion seran debidamente acondicionados y se dejaran en perfecto estado.

Una vez finalizada las labores de explotacion y de restauracion de los terrenos
afectados, o en caso de paralizacién temporal por un periodo superior a un afio, se
recogera todo tipo de material, maquinaria, desperdicios y restos que pudieran quedar
en el entorno (cajas, embalajes, bidones, residuos y cualquier tipo de basura que se
pudiera haber generado), llevandolos a vertedero autorizado y dejando el lugar en
perfectas condiciones de limpieza.

Las labores de restauracibn comenzaran en cuanto sea posible y dichas labores
evolucionaran conforme avance la explotacion.
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Se procedera a realizar una restauracion y revegetacion del terreno, tal y como
establece mas adelante (remodelado del terreno, extendido de tierra vegetal, siembra).

2.4 DE IMPACTOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

2.4.1 De impactos sobre el turismo, caza, pesca, actividades deportivas, etc.
Se mantendran las condiciones existentes en la actualidad.

2.4.2 De impactos en los usos forestales, agricolas, ganadero, etc.

Se mantendréan las condiciones existentes en situacion preoperacional.

2.4.3 De impactos sobre los movimientos de poblacion y sobre la seguridad de
las personas

No se prevén medidas correctoras dirigidas a corregir el mantenimiento y/o aumento de
poblacidn al tratarse de un impacto positivo.

Se potenciara al maximo la subcontratacion de empresas y trabajadores de la zona
afectada, como medida de desarrollo de la economia de la comarca, excepto en
aquellos casos que se requiera cierta especializacion inexistente en el ambito de la
explotacion.

Se procedera, en su caso, a la reposicién de balizas y barreras sefializando las zonas
de peligro, explotacion, accesos, limites de velocidad, etc.

Se propone un seguimiento de la evolucién de los taludes a medida que se desarrollen
los trabajos.

Evitar que durante las labores de arranque del material haya personas o material en las
inmediaciones, para lo cual se determinara un perimetro de seguridad.

La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, con el fin de evitar la
aparicion de chispas.

Se procedera a la eliminacién de los materiales lefiosos producidos en las operaciones
de desbroce para evitar que, una vez secos, constituyan un incremento del riesgo de
incendio. Se estableceran los medios necesarios para evitar la propagacién de
incendios: extintores, etc., especialmente en actuaciones con riesgo y en épocas
determinadas.

Se colocaran topes conforme avance la explotacion, en sus limites, evitando asi el
riesgo de caidas a distinto nivel tanto de las personas como de los animales.
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2.4.4 De impactos sobre los usos del suelo y las vias de comunicacion

Durante la fase de explotacion el uso del suelo cambiara a minero, una vez restaurada
se restablecera los usos en situacion preoperacional.

Se optimizara el uso de los vehiculos permitiendo reducir el transito por las vias de
comunicacion.

La explotacion no supondra un aumento significativo en la densidad del trafico de
vehiculos pesados respecto al actual.

2.4.5 Deimpactos sobre larenta, empleo, actividades econdémicas y recursos de
las Administraciones Publicas

Los impactos identificados en este &mbito son fundamentalmente de signo positivo, lo
que no impide la adopcidn de una serie de medidas que potencien estos efectos.

Las medidas propuestas en cuanto a los efectos positivos son:

e Potenciar al maximo la subcontratacion a empresas de la zona afectada, tanto de
construccion como industriales, como medida de desarrollo de la economia de la
comarca.

e Atender a los compromisos derivados de las licencias municipales y contrato de
arrendamiento del canon de explotacion.

2.4.6 De impactos en el patrimonio

No se localiza ningun yacimiento arqueolégico en la zona donde se desarrolla la
actividad minera, por lo que no es previsible que se produzcan afecciones sobre este
tipo de Patrimonio.

No obstante, cualquier hallazgo que pudiera producirse y pueda considerarse integrante
del Patrimonio Cultural, durante las labores de explotacion, debera ser puesto en
conocimiento de forma inmediata y obligatoria del Servicio de Prevencion, Proteccion e
Investigacion del Patrimonio Cultural de Aragon.
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CAPITULO VII. PLAN DE RESTAURACION

La correccion de impactos identificados se va a materializar mediante un plan de
restauracion.

Los trabajos de restauracion se incorporan a la explotacion ya que de ella depende la
viabilidad ambiental del proyecto.

Es evidente que el importante movimiento de tierras que ésta y todas las explotaciones
mineras a cielo abierto requieren, prevé un resultado final que afectara por completo al
medio fisico y paisajistico, al igual que al equilibrio ecolégico de su entorno. Tanto el
paisaje como el medio fisico son unos bienes culturales universales y, como tales, hay
que considerar si no su restauracion en sentido estricto, si su rehabilitacion.

El fin que se persigue es la integracion en el entorno de los terrenos afectados por la
explotacion, de tal forma que al finalizar la misma el impacto causado sea bajo. Sera
necesario, por tanto, reconstruir los suelos, no desde el punto de vista edafico, sino en
el sentido biolégico: un suelo biolégicamente funcional, con microorganismos capaces
de descomponer y mineralizar la materia organica para alimentar las plantas y materia
organica que nutra a los propios microorganismos.

La restauracion de las superficies afectadas depende en gran medida del uso posterior
que se le vaya a dar a la zona.

Se restauraran y revegetaran todas las superficies afectadas por la explotacion,
incluidas las zonas de acopio, etc.

1 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
1.1 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

El Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras,
introduce la obligacion de abordar la gestion de residuos mineros que se generen,
enfocada a su reduccioén, tratamiento, recuperacion y eliminacion.

El Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio, fue analizado por la Comisién Europea que
concluyd en la necesidad de realizar una serie de modificaciones en el citado Real
Decreto; por ello se promulgé el Real Decreto 777/2012 de 4 de Mayo, por el que se
modifica el Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio.

El apartado c) del articulo 3.7 tanto del Real Decreto 975/2009, como del 777/2012,
definia lo que se debe considerar como “Residuo Minero”. En ambos decretos
determinaba simplemente que son “... aquellos residuos sélidos o lodos que quedan
tras la investigacion y aprovechamiento de un recurso geoldgico..... siempre que
constituyan residuos tal y como se definen en la Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos
y suelos contaminados”.
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El articulo 3 de la Ley 22/2001, en su apartado a), define residuo como: “cualquier
sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o la obligacién de
desechar”.

Por tanto, no se considera residuo minero el estéril, tierra vegetal, subproductos o
rechazos de los cuales el poseedor no tenga intencion de desprenderse, y que se acopie
o0 se transfiera directamente con el fin de usarlo posteriormente para la rehabilitacion y
restauracion de la zona afectada por los trabajos de explotacion o investigacion
ejecutados en el Derecho Minero.

De acuerdo con la experiencia en este tipo de explotaciones el aprovechamiento estara
en torno al 85 %. El 15 % restante se consideran estériles que formaran parte de la
superficie en la restauracion. El material de rechazo esta constituido por material de
rechazo de estériles de las arcillas extraidas.

Asi pues, cualquier producto extraido se utilizaré en las labores de ejecucion de la balsa
de regulacion de aguas, o bien si no cumplieran con las especificaciones necesarias, se
emplearan para las labores de rehabilitacion de los terrenos afectados por la
explotacion.

1.2 CARACTERIZACION DE OTROS RESIDUOS

Tanto en el proceso de explotacién como al finalizar las labores de explotacién y de
restauracion de los terrenos afectados, o en caso de paralizacion temporal por un
periodo superior a un afio, siempre se recogera todo tipo de material, maquinaria,
desperdicios y restos que pudieran quedar en el entorno (cajas, embalajes, bidones,
residuos y cualquier tipo de basura que se pudiera haber generado), llevandolos a
vertedero autorizado y dejando el lugar en perfectas condiciones de limpieza.

La Unica actividad que puede producir residuos quimicos contaminantes es la
manipulacién de lubricantes, combustibles y similares necesarios para el normal
funcionamiento de la maquinaria empleada en la explotacion. Esta actividad debera
desarrollarse en una zona especialmente habilitada para ello a tal efecto, fuera de la
explotacion; y mediante los procedimientos adecuados que eviten cualquier derrame, es
decir, en un gestor autorizado de la zona, lo que descarta posibles impactos.

En caso de que no pudiera ser, se retiraran obligatoriamente por gestor autorizado de
residuos peligrosos los aceites usados. La Unica fuente de sustancias contaminantes
puede venir provocada de averias 0 accidentes cuya atencién sera puntual en el
momento que se detecte.

Se consideran como residuos no peligrosos los residuos sdlidos urbanos (RSU)
procedentes de la actividad.

Se consideran como residuos peligrosos los aceites lubricantes, combustibles y
similares necesarios para el normal funcionamiento de la maquinaria empleada en la
explotacion.
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1.3 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

Tal y como se ha expuesto anteriormente, atendiendo a la definicion de residuo de la le
Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos y suelos contaminados”, no se considera residuo
minero el estéril, tierra vegetal, subproductos o rechazos de los cuales el poseedor no
tenga intencién de desprenderse, y que se acopie o se transfiera directamente con el fin
de usarlo posteriormente para la rehabilitacién y restauracién de la zona afectada por
los trabajos de explotacion o investigacion ejecutados en el Derecho Minero.

Por tanto, el material de rechazo y la tierra vegetal, son necesarios para el relleno y
remodelacidn de los taludes, asi como para la revegetacion de las superficies, por lo
que no son residuos mineros.

El Real Decreto 975/2009 en el apartado g) del articulo 3.7 define instalacién de residuos
mineros “... cualquier zona designada para la acumulacién o del depdsito de residuos
mineros, tanto en estado sélido como liquido o en solucién o suspension para plazos de
las siguientes duraciones:

4°) Un plazo superior a tres afios en el caso de las instalaciones destinadas a .....
residuos mineros inertes...”.

“Los huecos de explotacion rellenados con residuos mineros tras el aprovechamiento
del mineral con fines de rehabilitacién o de construccion no tienen la consideracion de
instalaciones de residuos mineros...”

No existir4 ninguna instalacion de residuos mineros.

El material arrancado (todo-uno) sera cargado directamente sobre camién, y
transportado hasta la ubicacion de la balsa de regulacién de aguas. Alli se utilizaran
para la conformacién de los taludes de la precitada balsa. Los materiales que no
cumplan con las especificaciones necesarias seran utilizados en la restauracion de las
zonas explotadas.

2 ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO

El objetivo del acondicionamiento de la superficie del terreno es restablecer ecosistemas
funcionales con capacidad de automantenimiento y, aunque tiene en el suelo su ambito
principal, se ha de trabajar a lo largo de todas las fases de la restauracion paisajistica.
La remodelacion fisiografica es el primer paso, para después preparar los terrenos de
forma adecuada para proceder a la siembra.

Se persigue la integracion en el entorno de los terrenos por la explotacién, de tal forma
que al finalizar la misma el impacto causado sea bajo. Serd necesario, por tanto,
reconstruir los suelos, no desde el punto de vista edéfico, sino en el sentido biologico:
un suelo biol6gicamente funcional, con microorganismos capaces de descomponer y
mineralizar la materia organica para alimentar las plantas y materia organica que nutra
a los propios microorganismos.
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El desmonte del suelo vegetal se realizara previamente a la explotacion, de una manera
coordinada con esta. La tierra vegetal, previamente retirada, se acopiara en pilas de
altura no superior a 1,5 m y con pendientes inferiores a 20° en las zonas mas llanas
dentro del perimetro solicitado para el préstamo en la parte mas occidental del mismo.

Cuando se vaya a restituir el suelo, se debe preparar adecuadamente el substrato sobre
el que se ha de depositar:

e Substrato sin huecos y sin irregularidades. El paso de la maquinaria durante las
labores de restauracion otorgara al suelo un nivel de compactaciéon 6ptimo de tal
forma que las raices de las plantas puedan penetrar en el suelo y pueda infiltrarse
el agua de lluvia sin que se pierda tierra vegetal a través de huecos e
irregularidades.

e Substrato no compactado, que permita el drenaje del exceso de agua edéaficay la
penetracion de las raices en profundidad. Si es necesario, realizar dos pasadas
cruzadas de ripper o subsolador previamente a la extension del suelo, asi no se
pisa el suelo aportado al realizar el subsolado, ni se corre el riesgo de mezclarlo
con el material subyacente.

La zona ya ha sido explotada con anterioridad, por lo que la tierra vegetal existente es
escasa (0,1 m) y reducida a aquellas zonas donde ha crecido algo de material. Estas
zonas se han superficiado en fotografia aérea y se estima un volumen de 990 m3.

La superficie total a restaurar es de 36.166 m2. Se prevé extender una capa de 0,2 m
de potencia de tierra vegetal, luego las necesidades totales seran de 7.233 m3, por tanto,
sera necesario el aporte de 6.243 m3 procedente de la “obra de la puesta en riego de la
zona regable de Fuentes de Ebro”.

3 RECONSTRUCCION ESTABILIZADA Y TRATAMIENTO DEL SUELO

El recubrimiento del material de rechazo, extendido en el interior del hueco, con una
capa del suelo se justifica fundamentalmente para crear un soporte valido para que se
pueda instalar la vegetacién y con ello disminuya la erosion hidrica y edlica.

En la revegetacion hay que tener en cuenta las especies que tienen un minimo y un
maximo respecto a cualquier factor ambiental que hace que fuera de estos parametros
sea inviable su desarrollo, es lo que se denomina en Ecologia “Limites de tolerancia”.

El objetivo de la restauracion es conseguir especies que se encuentren dentro de los
limites de tolerancia o modificar las condiciones para que se encuentren en esa
situacion. En general, puede decirse que las modificaciones de caracter fisico son:
compactacion del terreno por la maquinaria y la esterilidad de los materiales.

Una de las caracteristicas mas importantes que condiciona el drenaje y la fijacion de las
plantas al suelo es la granulometria de los materiales.
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La textura ideal de un suelo es la franca, mezcla equilibrada de diversos tamarios de
grano. Sin embargo, en la practica nos encontramos que a pesar de no haber sufrido
una granoseleccion, las cualidades del drenaje son buenas.

En conclusion, los materiales considerados como estériles, constituyen un sustrato
inadecuado para la instalacion de la cubierta vegetal, ya que sus caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas no lo permiten, por tanto, se hace imprescindible el recubrimiento
de los mismos mediante la capa de tierra vegetal retirada previamente.

El tratamiento del suelo pretende conseguir los siguientes fines:

e Proporcionar un drenaje adecuado.
e Descompactar el suelo y permitir un buen desarrollo de las raices.
e Suministrar los suficientes nutrientes.

Tras el fin de estas labores, el medio tendra una estructura y composicion capaz de
mantener la vegetacion que se introduzca y el conjunto de estas podran seguir su
proceso natural de regeneracion. Los factores a tener en cuenta en las labores previas
seran:

a. Composicion granulométrica.
b. Enmiendas y correcciones.

c. Fertilizantes
a) Composicion granulométrica

Una de las caracteristicas mas importantes que condiciona el drenaje y la fijacion de las
plantas al suelo es la granulometria de los materiales.

Previamente a la reposicién de tierra vegetal acopiada, el substrato debera estar llano,
sin irregularidades ni huecos por los que pueda perder parte de la tierra vegetal que se
deposite encima, pero sin una compactacion excesiva que pudiera dificultar el drenaje
hacia el subsuelo del excedente del agua edafica y la penetracion de las raices en
profundidad. En caso de encontrarse el substrato excesivamente compactado, debera
realizarse una labor de subsolado o ripado previamente a la extension de tierra vegetal.
No es preciso el arado del suelo reconstituido, pues ya se encontrara aireado tras su
extensién y no es necesario voltearlo para enterrar la vegetaciéon. Se realizaran las
labores agricolas superficiales necesarias para la conformacion de la cama de siembra
(paso de cultivador, gradas, rulo desenterrador...). La manipulacién de los suelos
acopiados y las labores preparatorias para la siembra deberan realizarse con el
adecuado tempero del suelo, evitando condiciones de excesiva sequedad o alto grado
de humedad.

El objetivo es cambiar estas condiciones y conseguir el mejor medio posible. Lo ideal,
en teoria, son suelos limosos - arcillosos en un espesor de 20 - 50 cm en la primera
capa y un aumento en la proporcion de elementos gruesos a partir de esta capa para
asegurar el drenaje.
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Las acciones encaminadas a obtener una composicién granulométrica adecuada se
dirigen en el sentido de separar de una manera selectiva la tierra vegetal cuando se
extrae, se acopia en el depésito y se vuelve a extender de nuevo de forma parecida al
corte ideal.

b) Enmiendas y correcciones

Estas operaciones mejorardn las condiciones fisicas y quimicas del medio. Para
determinar la clase y cantidad de enmiendas a utilizar se tendra en cuenta:

Composicién quimica del suelo.

Disponibilidad de nutrientes.

Requerimiento de las especies vegetales.

Efecto que dichas operaciones haran en el suelo.
Coste de la operacion.

La normalizacion del pH es fundamental, ya que tanto suelos acidos como basicos
causan problemas a la vegetacion: Pérdida de la fertilidad del suelo, ralentizacion de la
mineralizacién por los despojos organicos, toxicidades, bloqueo de nutrientes (fésforo),
freno a la evolucion del suelo, pérdida de estructura.

¢) Fertilizantes

La adicion al terreno de los fertilizantes se hara durante la extension de la capa vegetal
fértil, para obtener una mezcla homogénea y conseguir el maximo de beneficio.

La manipulacion del suelo implica la pérdida de sus caracteristicas iniciales y, por tanto,
una pérdida de la fertilidad. Se hace por tanto necesario la adicion de fertilizantes:

e Fertilizantes nitrogenados: con azufre 120 Kg/ha
e Fertilizantes complejos tradicionales: érgano mineral 150 Kg/ha

Este suelo se encuentra en un estado deficitario de la mayoria de elementos
imprescindibles para el perfecto desarrollo del mismo, por lo que en un principio es
necesaria la adicion al mismo de fertilizantes tanto organicos como inorganicos.

El fertilizante nitrogenado es adecuado para la cobertera de todos los cultivos,
especialmente en suelos salinos. Contiene 50% de nitrégeno en forma nitrica, de
asimilacion inmediata, y el otro 50% en forma de nitrgeno amoniacal, de méas lenta
asimilacion por los cultivos ya que debe nitrificarse. Su contenido en azufre reduce el
pH del suelo y ralentiza la nitrificacién, contribuye a la disponibilidad de fésforo, potasio
y micronutrientes, mejora la actividad microbiana del suelo.

Aparte de los fertilizantes inorganicos, pueden afiadirse fertilizantes organicos, el
abonado con estiércol (materia organica) da mejores resultados y mas rapido que el
abonado verde y el compost. Los fertilizantes organicos afiaden los suficientes
nutrientes al suelo, y, entre otros aspectos, mejora: La capacidad de retencion del agua,
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capacidad de cambio, aireacién y drenaje, estabilidad superficial, penetracion del agua
y la germinacion.

En las primeras fases de revegetacion es necesaria también la fertilizacion mineral
directa con fertilizantes inorganicos, Unica manera de corregir los desequilibrios
nutricionales en estos suelos. Los abonos nitrogenados son de accién rapida y muy
aparente, ya que dan lugar a la formacion de abundantes hojas de verde intenso. Los
fertilizantes de fésforo son necesarios en una cantidad controlada ya que como no
presenta pérdidas por lixiviaciéon, la cantidad que no ha sido absorbida por las plantas
forma compuestos insolubles de hierro o aluminio y se acumula en el suelo. El fésforo
regulariza el desarrollo de las plantas, da consistencia a los tejidos, fortalece y desarrolla
el sistema radicular, interviene en la absorcién del hierro y del zinc y neutraliza los
efectos toxicos del arsénico. La carencia de fertilizantes de potasio disminuye el
crecimiento de las plantas.

Los fertilizantes complejos NPK 6rgano-minerales son una combinaciéon de abonos
inorganicos o minerales con abonos organicos. Estos deberan ser utilizados poco antes
de la siembra de herbaceas.

4 REVEGETACION

El éxito de la revegetacion se fundamenta en el establecimiento de una comunidad
vegetal variada, compuesta por especies autdctonas, que permita la integracion de la
superficie afectada por la explotacién minera, en su entorno natural y que sirva de base
para el establecimiento de habitats funcionales favoreciendo el asentamiento de fauna
silvestre.

4.1 OBJETIVOS MARCADOS PARA LA SELECCION DE ESPECIES

La primera consideracién a tener en cuenta es que la revegetacion cubra los objetivos
marcados.

Para conseguirlo, la seleccion de especies debera cumplir lo siguiente:

e La vegetacion implantada sera capaz de crear un suelo estable.
¢ La cubierta vegetal implantada se integrara en el paisaje circundante.
¢ Distribucion estructurada de las especies para crear los diversos ecosistemas.

4.2 CONDICIONES DE LA ZONA
Los principales aspectos que condicionan la revegetacién son:

Clima: Entre las especies adaptadas a las condiciones de temperatura y humedad de
la zona se implantan las que mas soportan la sequedad en zonas altas.

Suelo: La naturaleza del sustrato anteriormente explicada, implica que sea necesario
elegir aquellas especies que sean tolerantes y capaces de soportar sustratos pobres en
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nutrientes. La distribucion de los vegetales se hara en funcion de la humedad del suelo
y la orientacion de las laderas.

Factores fisiograficos: Altitud y exposicion.
4.3 CONSIDERACIONES PARTICULARES DE CADA ESPECIE
Las especies seleccionadas cumplen una serie de cualidades especificas, como son:

Rapidez de germinacion.

Rapidez de desarrollo.

Enraizamiento vigoroso.

Periodo vegetativo prolongado.

Persistencia.

Resistencia a enfermedades y ataques de insectos.
Resistencia al manejo y produccion en vivero.
Compatibilidad.

4.4 ESPECIES SELECCIONADAS

Los terrenos de la zona de estudio, en su fase preoperacional estaban degradados por
una actuacion minera previa, por esta razon, se han buscado una mezcla de herbaceas
y lefiosas que aporten un aspecto mas natural a la zona.

Mezcla de semillas para suelos salinos y yesiferos

HERBACEAS (90%)

Agrostis desertorum (5%)
Agrostis stolonifera (5%)
Asphodelus fistulosus (1%)
Brachypodium phoenicoides (3%)
Cynodon dactylon (10%)

Festuca arundinacea (44,5%)
Lotus corniculatus (20%)

Lygeum spartum (1%)

Stipa tenacissima (0,5%)

LENOSAS (10%)

Anthyllis cytisoides F (3,5%)
Atriplex halimus (2%)
Dorycnium pentaphyllum (1%)
Moricandia arvensis (1%)
Rosmarinus officinalis H (1%)
Thymus zygis H (1%)
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e Ephedra fragilis (0,5%)
La dosis de esta mezcla de semillas sera de 10-15 gr/m? = 100-150 kg/ha
4.5 FUNCIONES DE LAS ESPECIES SELECCIONADAS

Las especies seleccionadas se adaptan perfectamente al medio y pueden vivir en
buenas condiciones con el minimo de cuidados, con ello conseguimos:

¢ Un minimo coste de mantenimiento
e Integracion paisajistica de la zona al entorno
e Diferentes etapas de sucesion de la vegetacién potencial

Para crear unas etapas seriales que tiendan a la vegetacién climax, es imprescindible
el conocimiento de las secuencias naturales por las cuales una comunidad de individuos
es reemplazada por uno u otro hébitat con el paso del tiempo. Existen distintas teorias
para explicar el porqué de esta dindmica de la vegetacion, pero lo que mas nos interesa
es la direccion hacia la que tienden estas formaciones en el terreno que estamos.

En el apartado de vegetacion se han tratado los principales ecosistemas vegetales de
la zona, esto nos da una idea de los habitats que podrian estar localizados en este
terreno sino hubiese sido alterado.

Dado que el uso a que se va a destinar los terrenos restaurados es el mismo que el uso
previo a la explotacion y las condiciones climéticas, en principio, no van a cambiar, a la
hora de elegir las especies nos fijaremos en las existentes en el entorno y elegiremos
aquellas cuyas cualidades se adapten a nuestras necesidades.

El método de siembra escogido para la revegetacién, es la técnica denominada “a
voleo”.

La extension de la tierra vegetal se realizara inmediatamente antes de la siembra para
evitar efectos negativos (erosion, lixiviacion de nutrientes, desestructuracion, etc.) que
se produciria al permanecer el nuevo y delgado suelo desnudo durante largo tiempo.

4.6 SIEMBRA

Se ha seleccionado el método denominado “a voleo” para la revegetaciéon de la zona
afectada por la explotacion.

A voleo:

Se trata de un método de siembra directo en el que se intenta que las semillas se
distribuyan lo mas uniforme posible sobre todo el terreno, siendo un método flexible y
sencillo. Es un tipo de siembra realizada al azar que requiere gran cantidad de semillas.
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La siembra a voleo puede realizarse mecanicamente mediante maquinas llamadas
sembradoras o manualmente. Las primeras garantizan una mayor rapidez y precision.

Cuando se siembran a voleo semillas muy poco pesadas, es conveniente mezclarlas
con otros materiales mas pesados como la arena para que caigan con mayor facilidad
en el lugar deseado. Ademas, la arena suele tener un color diferente al suelo por lo que
visualmente puede distinguirse si se ha realizado una siembra bastante uniforme.

Una vez realizada la siembra “a voleo”, deberan enterrarse las semillas mediante un
rastrillado superficial. Pueden ser cubiertas con tierra con arena, con estiércol bien
descompuesto o con abono. Las semillas deben quedar en intimo contacto con el suelo.
Finalmente se riega en forma de lluvia suave evitando desenterrar las semillas.

La siembra a voleo no garantiza una distribucion uniforme de las semillas, por lo que se
dificulta el combate de malezas y de plagas, aunque también proporciona un aspecto
natural y de mejor integracién paisajistica.

Figura 48: Siembra a voleo
5 MAQUINARIA UTILIZADA EN LAS LABORES DE RESTAURACION

e Pala de carga o similar.

e Retroexcavadora.

e Tractor agricola, cuba y aperos (azada, rastrillo, pala) para el acondicionamiento y
revegetacion de los terrenos en la restauracion.
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6 PLANDE VIGILANCIA AMBIENTAL

La vigilancia ambiental se garantizara mediante el programa de aplicacion de las
medidas correctoras, la aplicacion de la legislaciéon vigente y los avales. La direccion
facultativa sera la encargada del control de los parametros a vigilar durante el desarrollo
de las labores de explotacion y restauracién, (se describen en apartados posteriores).

El programa de vigilancia y control ambiental es un complemento imprescindible de todo
plan de restauracion de una actividad minera extractiva. El programa de vigilancia
ambiental tiene por objeto garantizar el cumplimiento de las medidas correctoras
especificadas en el plan de restauracion.

De este modo se impiden modificaciones en el plan de explotacion y de restauracion
que puedan originar efectos ambientales negativos y distintos a los previos, que darian
lugar a aplicar nuevas medidas correctoras no contempladas en el plan de restauracion.

El programa de vigilancia y control ambiental contemplaré la comprobacion y control de
los siguientes puntos:

e La adecuacion del desarrollo de las labores mineras a las previsiones del plan de
restauracion.

e Programa de aplicacion de las medidas correctoras.

e La efectividad de estas medidas mediante la medicién y control de los parametros
determinados en el plan de restauracion, referentes a los elementos y acciones que
ocasionan los impactos ambientales mas significativos, comprobando que estos se
mantienen dentro de los limites indicados en el plan de restauracion

e Legislacién vigente.

e Avales.

El plan de vigilancia ambiental tendrd una duracion de 1 afio desde la finalizacion de los
trabajos realizados.

6.1 PROGRAMA DE APLICACION DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

6.1.1 Labores preparatorias

Se colocaran carteles de aviso de cantera, y de peligro por transito de maquinaria
pesada, limitacion de velocidad, uso de E.P.l. y prohibicion de entrada de personal no
autorizado.

La tierra vegetal existente en las superficies a ocupar serd retirada progresivamente, y
acopiada en los lugares habilitados a tal efecto. Se realizaran canales perimetrales para
el agua de escorrentia no erosionen los acopios temporales mientras estos
permanezcan sin ser utilizados.
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6.1.2 Secuencia de explotacion

La duracién de la explotacién esta supeditada a la ejecucién de la balsa de regulacién
de aguas. El ritmo de extraccion y de restauracion sera progresivo.

Los trabajos que se llevaran a cabo en el préstamo solicitado, contardn con un solo
frente de explotacién, en tres bancos sucesivos y con arranque mecanico. La
explotacion se iniciard en la zona norte, con un frente de orientacion SO-NE, de 100 m
de longitud media y altura maxima de 4 m, que ir4 avanzando hacia el SE.

El disefio de la explotacion propuesto para el préstamo estara supeditado a las obras
de ejecucion de la balsa de regulacion de aguas, teniendo una duracion temporal de
aproximadamente 6 meses.

Este disefio busca la mayor eficiencia productiva y la mayor eficacia para la
restauracion. Reduciendo los tiempos muertos entre actuaciones y dejando la finca lo
mas integrada posible con el medio y en el menor tiempo posible.

La restauracion tiene por objetivo la recuperacion del uso agricola de la parcela y la
reintegracion con el entorno mas inmediato.

El estéril o material de rechazo que no cumpla con las especificaciones necesarias para
el uso en la ejecucion de la balsa de regulacién de aguas, sera utilizado para el
remodelado de los taludes, para suavizar las pendientes y dar un aspecto mas natural
a los terrenos a fin de integrar la zona con el entorno mas proximo.

El ritmo de extraccion y por ende de restauracion sera marcado por las obras de la
precitada balsa.

Durante toda la vida de la explotacién se vigilara la circulacién de aguas para, en caso
necesario, efectuar las oportunas correcciones

6.2 VIGILANCIA DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION Y RESTAURACION

6.2.1 Atmodsfera

e Se realizaran inspecciones visuales de las nubes de polvo sobre la vegetacion.

e Se comprobara el riego de las pistas, superficies pulverulentas y caminos y el
lavado de vehiculos.

e Control del mantenimiento de los caminos de obra.

e Comprobar que la maquinaria ha pasado los controles exigidos mediante el
certificado de la Inspeccién Técnica de Vehiculos

e Comprobar que se realizan las revisiones de maquinaria y vehiculos adecuadas, a
través del certificado expedido por una Entidad o Taller autorizado.

Con respecto a la contaminacion acustica:
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Comprobar correcto estado de la maquinaria en lo referente al ruido emitido por la
misma.
Mediciones del ruido.

6.2.2 Medio terrestre: recursos geolégicos y edéaficos

Comprobar mensualmente que la maquinaria pesada circula exclusivamente por las
zonas habilitadas a tal efecto.

Verificar, mensualmente, que las labores ejecutadas en el suelo corresponden con
la ubicacion y la profundidad previstas.

Inspecciones visuales semestrales para la detecciéon de signos de erosion.

Vigilar la retirada, conservacion y mantenimiento de la tierra vegetal.

Control de la calidad de la capa edéafica en el momento de su utilizacion.
Inspecciones visuales para comprobar que no se vierten contaminantes al suelo.
Verificar que todos los residuos peligrosos generados durante la fase de explotacion
se entregan a gestor autorizado y los residuos urbanos se evacuaran por las vias
ordinarias de recogida y tratamiento de residuos urbanos

6.2.3 Aguas superficiales y subterraneas

Inspecciones visuales en los barrancos para la deteccion de estériles u otros
materiales que puedan interceptar el cauce, y que los residuos sean correctamente
recogidos y almacenados, vigilando la presencia de residuos en el suelo.

En caso de deteccion de posibles afecciones a la calidad de las aguas (manchas
de aceite, cambios de color del agua, etc.) se realizaran andlisis aguas arriba y
aguas abajo de la explotacion.

6.2.4 Vegetacion

Control de afeccidon innecesaria sobre la vegetacién natural delimitando la zona
estrictamente necesaria para la ejecucion de la explotacion.

Control anual de las posibles alteraciones en su composicion o abundancia como
consecuencia de la ejecucion de la explotacion.

Por otra parte, se inspeccionaran las siembras de especies vegetales previstas.
Vigilancia de las labores de mantenimiento necesarias para conseguir el desarrollo
adecuado de la revegetacion implantada.

6.2.5 Fauna

Detectar y control de dafios sobre posibles nidadas de aves, camadas de
mamiferos, posibles poblaciones de animales y reptiles, a fin de evitar su
destruccion.
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6.2.6 Medio perceptual

¢ Vigilar que las zonas afectadas por la explotacion que no vayan a ser ocupadas de
forma permanente recuperen su estado original lo mejor posible realizando una
restauracion morfoldgica y revegetacion del terreno

e Comprobar la recuperacion de la flora y los hébitats faunisticos facilitando la
integracion paisajistica.

e Comprobar que se evitara dejar estériles, desperdicios u otro tipo de materiales no
presentes en la zona antes del inicio de los trabajos, procediendo, una vez
concluidas, al traslado a vertedero de los materiales de desecho que no hayan sido
reutilizados.

e Vigilar que la superficie ocupada, tanto temporal como permanentemente, sera la
minima necesaria, y que se dara comienzo a su restauracion en cuanto sea posible

6.2.7 Medio socioecondmico

e Control los riesgos por el trafico de vehiculos de obra.
e Control los riesgos de incendio.
e Control de riesgos geofisicos.

6.3 PLAN DE SEGUIMIENTO

El plan de seguimiento de los trabajos de restauracién sera responsabilidad del promotor
del proyecto de explotacion y se hard mediante:

Control del desarrollo de las labores

Durante el desarrollo de la explotacién se cumplird con el disefio geométrico de los
huecos (altura de bancos, anchura de bermas y plataformas, etc.) de forma que se
disponga de las superficies y condiciones adecuadas para efectuar el relleno con los
estériles de la explotacion.

Asimismo, es necesario controlar que el proceso de transferencia de estériles se efectla
segun las previsiones realizadas. Cualquier desviacion que se produzca sera reflejada
con el objeto de que sea valorada y corregida si fuese necesario.

Se hara un control de la superficie a actuar para que se adapte al planteamiento general
del proyecto de explotacion y en el caso de que se produzca una desviacion con
respecto al mismo, se tomen las medidas necesarias cumpliendo con el plan de
restauracion.

Programa de restauracion

Descrito en el presente documento.
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Efectividad de las medidas correctoras y preventivas

La comprobacion de la efectividad de las medidas correctoras y preventivas proyectadas
se realizara mediante la medicién y control de los pardmetros determinados en el plan
de restauracion, referentes a los elementos y acciones que ocasionan los impactos
ambientales mas significativos, comprobando que éstos se mantienen dentro de los
limites indicados en el presente plan de restauracion. En caso de variacion se tomaran
las medidas correctoras adecuadas.

Se mantendran los niveles de polvo indicados en la ITC 2.0.02.
Se llevara un libro de mantenimiento de la maquinaria.

Se asegurara que el promotor haga retirar todos los aceites usados, ruedas, etc. por
una empresa gestora de residuos.

No se podran abandonar en la zona, tras finalizar la explotaciébn o en caso de
paralizacion temporal por un periodo superior a un afio, material 0 maquinaria empleada
en las labores de extraccion.

Se realizaran visitas periddicas a la zona restaurada anotando los aspectos de la
vegetacion y suelo que permitan conocer la evolucion en el tiempo de las siembras y
detectar problemas de desarrollo.

Los documentos e informes seran redactados y suscritos por uno o varios titulados
competentes.

En Zaragoza, noviembre de 2020

,ZAQ;Q\_ ?ig%gb

YOLANDA BELLO ORO OLGA PILAR MILLAN LOPEZ
Geologa Colegiada n° 3671 Geologa Colegiada n° 4631
Ingeniera Técnica de Minas Aragdn n° 422 Ingeniera Técnica de Minas Aragdn n° 423

JUAN FRANCISCO NAVARRO LOPEZ

Ingeniero de Recursos Minerales y Energia
Aragoén n° 435
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CAPITULO VIIl. DOCUMENTOS DE SINTESIS

1 INTRODUCCION

El préstamo que se solicita ocupa una extension de 36.166 m?, dentro de la parcela 19
del poligono 210 denominada “EL COLLADOQO” en el término municipal de Fuentes de
Ebro. La zona de estudio se localiza dentro de la hoja del mapa topogréafico nacional n®
412 “Pina de Ebro” a escala 1:50.000.

El acceso a la zona de estudio se realiza desde Fuentes de Ebro cogiendo el camino
del cementerio en direccion Sureste, transcurridos 700 m aproximadamente se llega al
puente por donde pasa la N-232 por debajo de dicho puente. Cruzado el puente
siguiendo la misma direccién a unos 1.600 m se llega a un cruce de caminos, en el cual
se cogera direccion Este (a la izquierda) por el “Camino del Cabezo Telesforo” y
recorriendo unos 7.500 m aproximadamente se llega al camino de entrada a la parcela
objeto de explotacion (a la derecha segun nuestro sentido de la marcha), este camino
tiene unos 1.800 m de longitud.

Las coordenadas U.T.M. ETRS-89 de los vértices que definen el perimetro de la
superficie solicitada son:

PRESTAMO ERNESTO
COORDENADAS UTM ETRS89 HUSO 30
Punto | Coordenada X Coordenada Y
1 697.137,05 4.590.049,26
2 697.201,45 4.589.993,70
3 697.334,37 4.589.809,90
4 697.332,44 4.589.751,53
5 697.308,70 4.589.742,83
6 697.132,36 4.589.815,43
7 697.104,65 4.589.981,15

Coordenadas de la zona de estudio

El promotor del préstamo es la empresa UTE REGADIO FUENTES con domicilio en C/
Messina, n° 5 puerta 1, Poligono Plaza, 50.179 Zaragoza (Zaragoza).

2 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO
2.1 GEOLOGIA

El area de interés se localiza en la hoja 412, denominado “Pina de Ebro”, (28-16) de la
serie de Mapas Geoldgicos de Espafia del Instituto Geoldgico y Minero de Espanfia,
MAGNAS50 a escala 1:50.000.
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Los materiales que afloran en la zona estudiada pertenecen al Terciario, se han
cartografiado como:

Unidad Galocha Ontifiena. Arcillas varioladas con intercalaciones de yeso y caliza (10)
Ageniense (Terciario). Su litologia son arcillas varioladas, grises, verdes, violaceas, con
incrustaciones intercaladas de calizas limosas tabulares con bioturbacion a techo,
arenas finas de espesores centimétricos y niveles yesiferos de espesores variables y de
litofacies preferentemente nodular alabastrino.

Unidad Bujaraloz-Sarifiena. Arcillas rojas con yeso nodular alternando con gipsarenitas
y calizas(12).Ageniense-Aragoniense. Se trata de facies fluviales distales constituidas
por arcillas con areniscas, yesos y calizas.

Los materiales se disponen horizontalmente, aunque con una inclinacién generalizada
de 1° hacia el N-NNO. Las pequefias deformaciones que pueden existir a escala local,
suelen estar ligadas al comportamiento de los materiales evaporiticos, ampliamente
representados en el entorno

Donde afloran materiales carbonatados y yesos, la erosiéon diferencial genera
superficies estructurales limitadas por escarpes. En los lugares con materiales mas
deleznables, se dan modelados estructurales de cerros conicos.

Los sedimentos de naturaleza limo-arcillosa que rellena los fondos de valle tienen
importancia tanto los procesos de indole gravitacional, consecuencia de la dindAmica de
las laderas, como los de indole fluvial, por la escorrentia que discurre longitudinalmente
por el valle. Estos presentan forma artesa, generalmente con un cuello de enlace con
las laderas escarpadas. Sobre el sustrato yesifero, presentan una morfologia en planta
de caracter dendritico, siendo las vales estrechas y bastante numerosas. En la zona
mas meridional de la hoja de Pina de Ebro y sobre el sustrato detritico, tiene una gran
anchura que llega hasta los 3 km.

Las laderas estan erosionadas por barrancos de incisién lineal, donde a la salida de los
mismo, pueden desarrollarse conos de deyeccion que pueden llegar a unirse, tal y como
sucede al este del préstamo propuesto.

2.2 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
La zona de interés esté situada dentro de la Cuenca Hidrogréfica del rio Ebro.

La escorrentia superficial de la zona solicitada para el préstamo se canaliza a través del
barranco de Valdecara, por el que Unicamente circula agua en época de lluvias, y que
vierte sus aguas directamente al rio Ebro, en la localidad de Quinto de Ebro

El préstamo solicitado se ubica dentro del dominio hidrogeolégico Central Ibérico,
concretamente en la unidad hidrogeolégica 604 Campo de Belchite, masa de agua
subterranea “Campo de Belchite”.
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Las estructuras predominantes estan conformadas por materiales jurasicos y
paleégenos definidas por anticlinales subparalelos, asiméticos, vergentes hacia el N y
con direcciones ibéricas.

No se han localizado puntos de agua en la zona de explotacién. No consta la presencia
de captaciones en un radio minimo de 100 metros.

El nivel piezométrico se sitla por debajo de la cota de excavacion.
Las arcillas que se pretenden excavar son impermeables.
2.3 EDAFOLOGIA

Los suelos presentes en la zona se clasifican dentro del Orden Entisol, Suborden
Orthent, Grupo Gypsiorthid.

2.4 CLIMATOLOGIA

Los elementos del clima necesarios para la realizacion del analisis climatolégico se han
recopilado del Servicio de Informacion Geografico Agrario (SIGA), Subdireccién General
de Cultivos Herbaceos del M.A.P.A., Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente. Para ello se han exportado datos de la estacion pluviométrica mas cercana,
denominada FUENTES DE EBRO, cédigo 9503U. Se sitia en el T.M. de Fuentes de
Ebro (Zaragoza), a 195 m.s.n.m. y para las temperaturas se han recogido los datos de
la estacion termopluviometrica de Osera de Ebro, denominada OSERA DE EBRO’ con
cbdigo 9509 en el término municipal de Osera de Ebro a 172 m.s.n.m. las distancias con
respecto a la zona de explotaciéon son 4,5 km y 6,92 km, respectivamente.

Datos medios anuales de temperatura: Maxima (°C): 42, Minima (°C): -6,1, Media (°C):
15,1

Precipitacién total anual: 356,6 mm

Ombrotipo: horizonte 4B. Semiérido superior

indice de Dantin-Revenga: arida

indice de Martone: arido (estepario)

Zona agroclimatica segun J. Papadakis: Avena calido, Algoddn, Continental
semiarido

Los vientos extremos de mayor potencia son de direccion WNW
2.5 CALIDAD DEL AIRE Y CONFORT SONORO

Segun el Informe Estado del Medio Ambiente en Aragén 2017, Departamento de Medio
Ambiente del Gobierno de Aragdn, en relacion a los rebasamientos de los valores limite
han superado:
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En ninguna ocasién para monoxido de carbono (CO).

En ninguna ocasion para particulas en suspension (PM10).
En ninguna ocasion para didxido de nitrogeno (NO2).

En ninguna ocasion para didxido de azufre (SO2).

En ninguna ocasién para benceno.

Solamente se han producido superaciones en el caso del ozono troposférico del valor
objetivo para la proteccion de la vegetacion en algunas de las estaciones como son
Huesca (zona 1), Bujaraloz y Castelnou (Zona 2) y Teruel (zona 4), de forma similar a
lo que ha ocurrido en afios anteriores, asi como ocurre en otras comunidades
auténomas, y en la Europa mediterranea.

Dadas las caracteristicas del &mbito donde se localiza la explotacion se considera que
el ruido ambiental o de fondo se sitlla siempre por debajo de los 35 dBA en periodo
diurno y de 30 dBA en periodo nocturno, correspondientes a un entorno rural.

2.6 FAUNA

Segun consta en el resumen del Estudio de impacto ambiental del Proyecto de puesta
en riego de la zona regable de Fuentes de Ebro, se censaron en su ambito de actuacion
dos especies de aves incluidas en el catadlogo de especies amenazadas de Aragén como
Sensibles a la alteracion de su hébitat (Decreto 49/1995): el Cernicalo Primilla y la
Alondra de Dupont, cuatro especies de aves catalogadas como Vulnerables: Alimoche
Comun, Ganga Ortega, Ganga Ibérica y Chova Piquirroja y una Unica especie
catalogada como de Interés Especial: el Pardillo Comun.

2.7 VEGETACION

De acuerdo a la metodologia de Rivas Martinez, S. (1987): Memoria del mapa de las
series de vegetacion de Espafia, la zona de afeccidn corresponde a la serie Serie 29,
mesomediterranea murciano-almeriense, guadiciano-bacense, setabense, valenciaono-
tarraconense y aragonesa semiarida de Quercus coccifera 0 coscoja (Rahamno
lycioidis-Querceto cocciferae sgmetum). VP, coscojares.

Se ha consultado la base de datos del Proyecto ANTHOS, Sistema de Informacion sobre
las Plantas de Espafia desarrollado por el Ministerio de Medio Ambiente, la Fundacién
Biodiversidad y el Real Jardin Botanico del CSIC. De las especies registradas en las
cuadriculas, las Unicas que aparecen en el Catalogo de Especies Amenazadas de
Aragon (CEAA) del Decreto 49/1995, de 28 de marzo, modificado por el Decreto
181/2005, de 6 de septiembre, dentro de las cuadriculas 10x10 km, es la
karascheninnikovia ceratoides (V) y Tamarix boveana (V)

Tamarix boveana (Taray): Se trata de un arbolillo o arbusto que crece en suelos humedo
y ramblas en medios fuertemente salinos, tanto en marismas litorales como depresiones
endorreicas. Forma parte del habitat “Arbustedas, tarayales y espinares de rios, arroyos,
ramblas y lagunas”. No se ha detectado en la zona de explotacion.
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Krascheninnikovia ceratoides (Al-arba): La potencialidad para albergar la esta especie
puede establecerse en funcion de tres parametros:

e Grado de ruderalizacion: especie indicadora Salsola vermiculata
e Presencia de yesos: especie indicadora Gypsophila hispanica
e Topografia en ladera

Si bien la zona de explotacion propuesta presenta un grado de ruderalizacion medio-
alto, los afloramientos de yeso se concentran en las zonas altas de los relieves
localizados al oeste del préstamo y la topografia de la superficie es sensiblemente llana,
por lo que no es muy probable la presencia de esta especie en la superficie propuesta.

La zona méas cercana donde es mas probable hallar esta especie son los cerros
yesiferos situados al oeste y sur de la explotacion.

La zona propuesta como préstamo de arcillas, ya fue objeto de aprovechamiento minero
hace afos, por lo que la vegetacion natural ha desaparecido, si bien es cierto que en
varias zonas, y dado el tiempo transcurrido desde el abandono de las labores mineras,
se encuentran parcialmente naturalizadas, donde se reconocen especies como Lygeum
spartum, Gypsophila hispanica o Linum suffruticosum

En las proximidades al area de estudio dominan los albardinares, saladares y matorrales
gipsicolas.

2.8 MEDIO PERCEPTUAL

Dentro de los grandes dominios de paisaje cartografiados en los Mapas de Paisaje de
la comarca de Zaragoza, la zona de estudio se localiza en DC ZARAGOZA
SURORIENTAL (BARRANCOS ESTEPARIOS DE MEDIANA).

El paisaje esta caracterizado por un ecosistema de espacios abiertos, vegetaciéon de
bajo porte, escasa en arbolado, dominado originariamente por matorrales, matas y
pastizales de herbaceas, que se ve interrumpido por los rios que lo cruzan y los montes
y muelas que sobresalen en la llanura.

A nivel local, el paisaje en el ambito de la explotacion se encuentra sensiblemente
antropizado.

El préstamo se ubica sobre una zona de topografia sensiblemente llana, que esta
afectada por antiguas labores mineras, muy abundantes en el entorno, dedicadas tanto
a la extraccion de alabastro (concesiones activas en la actualidad) como de arcilla
(inactivas desde hace décadas).

Hacia el sur y oeste se encuentran los relieves alomados modelados en yesos, cuya
zona mas elevadas constituyen superficies estructurales limitadas por escarpes. Estan
recubiertas por vegetacion de matorral gipsicola.
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El encajamiento de la red fluvial sobre los materiales yesiferos y arcillosos da lugar a
valles dendriticos (en planta) de fondo plano.

Al este y norte, sobre sustrato detritico y cuaternario de pendiente muy laxa, dominan
las explotaciones agrarias extensivas, fundamentalmente de olivo, seguido de cereal de
secano.

La visibilidad de la explotacién proyectada es limitada dentro del territorio. Los relieves
de yesos que rodean a la explotacion por el norte, oeste y sur limitan su accesibilidad
visual, no siendo visible desde vias de comunicacién (carreteras) ni poblaciones
cercanas (Mediana de Aragon y Rodén a 6 6 km, Fuentes de Ebro a 8,6 km y Pina de
Ebro y Quinto de Ebro entorno a 11 km, distancias medidas en linea recta).

2.9 REGISTRO DE MONTES
La zona de estudio no se sitla sobre ninglin monte de utilidad publica (MUP)
2.10 ESPACIOS NATURALES Y DE INTERES ECOLOGICO

La documentacién consultada procedente de la Direccién General de Aragon, ha puesto
de manifiesto la inexistencia en el area objeto de explotacion de:

Zonas Patrimonio de la Humanidad (UNESCO)
Espacio Natural Protegido (ENP)

Zona Periférica de Espacio Natural Protegido (ZPENP)
Zonificacion del Espacio Natural Protegido (ZENP)
Area de Influencia Socioeconémica en ENP

Plan de Ordenacion de Recursos Naturales (PORN)
Zonificacion del PORN (ZPORN)

Zona de Especial Conservacién (ZEC)

Reserva de la Biosfera

Humedales

Punto de Interés Geoldgico (PIG)

Habitat de Interés Comunitario (HIC)

En cambio, la zona estudiada se encuentra dentro de los limites de:

Ambito de proteccion del Falco Naummani (Cernicalo primilla)

Ambito de proteccion de la Krascheninnikovia ceratoides (Al-arba)

Lugar de Interés Comunitario, LIC “ES2430091”

Zona de Especial Proteccion de Aves, ZEPA “ES0000136”

Areas importantes para la conservacion de las aves y su biodiversidad en Espafia,
IBA “Belchite-Mediana”
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3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La zona objeto de estudio se localiza en el término municipal de Fuentes de Ebro, dentro
de la Comarca de D.C. Zaragoza. Cuenta con una poblacion de 4.504 habitantes (datos
de 1 de junio de 2020, INE- IAEST).

El porcentaje de afiliaciones a la Seguridad Social es mayor en sector industrial
(41,47%) seguido del sector servicios (38,06%) en el afio 2019. El paro registrado en
2019 era menor que el afio anterior.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica la superficie agraria utilizada asciende a
12.202,7 ha en el término municipal de Fuentes de Ebro, constituyendo el 86,12% de la
superficie total del municipio. Las explotaciones agricolas (298) superan ampliamente a
las explotaciones ganaderas (4). Los usos dentro del término municipal se distribuyen
predominando el uso de labores de secano y de regadio para cereales para grano.

No existen infraestructuras o instalaciones en el perimetro de la zona de estudio, tales
como lineas eléctricas, pozos, depésitos, redes de distribucion, etc.

La norma urbanistica vigente en el municipio es el Plan General de Ordenacién Urbana
aprobado definitivamente el 5 de noviembre de 2013 y publicado en el BOA el 12
de marzo de 2014. Dicha figura de planeamiento urbanistico clasifica la zona donde se
ubicara el préstamo como SUELO NO URBANIZABLE ESPECIAL (SNU-E).

Se registran 5 bienes arquitectonicos del término municipal, registrados dentro del
Sistema de Informacién de Patrimonio Cultural Aragonés (SIPCA). Ninguno de ellos se
sitla en la zona de explotacion o alrededores.

Los derechos mineros existentes en un radio de 5 km entorno al préstamo propuesto,
segun datos del Catastro Minero, procedente del Ministerio para la Transicion Ecolégica
y el Reto Demogréfico- Secretaria de Estado de Energia, del Gobierno de Espafia, son
los reflejados en la siguiente tabla.

i o

Nombre Empresa gléheral Tipo Frac Reg’\ilstro Sustancia | Superf. | Sec.
CANTERAS Tramite/ C.E

SOROLLA | REUNIDAS DE otorgami Déri\./ada 20 2455 Alabastro 90.0
ALABASTRO, S.L |ento
CANTERAS

FUENTES | REUNIDAS DEL Ocaducad géﬁ\'/a da 10 2657 Alabastro | 70.0
ALABASTRO, S.L.
CANTERAS Tramite/ | Concesion

MARINA | REUNIDAS DEL otorgami | Directa de 00 2685 Alabastro 98.0
ALABASTRO, S.L. |ento Explotacion
INMACULADA Tramite/ | Concesion

SOROLLA | MORROS DE otorgami | Directa de 00 2455 Arcillas 7.0
AZNAREZ ento Explotacion
ALABASTRO Otorgad Concesion

JOAN BLANCO o Directa de 00 2473 Alabastro | 382.043
EUROPA, SL Explotacion
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1 o

Nombre Empresa gléheral Tipo Frac Reg’\ilstro Sustancia | Superf. | Sec.
INMACULADA Otorgad Permiso de

SOROLLA | MORROS DE o Investigacié | 01 2455 Alabastro 90.0
AZNAREZ n
CANTERAS Tramite | Permiso de

FUENTES | REUNIDAS DEL de Investigacio | 00 2657 Alabastro 47.0
ALABASTRO, S.L. | concurso | n

Ademas de estas, segun informacién del visor Idearagon, dentro del radio de 5 km se
localiza:

Nombre Estado Tipo N° Registro | Sec.
SOROLLA A-3 Autorizado/Otorgado | A1 Cantera 64 A
LA SALADA B C-1 En tramite C-6 Concesion de explotacion 2750 C

Hay que destacar que desconocemos la actualizacion de estos datos, puesto que bajo
la misma denominacién y con el mismo numero de registro, existen varios derechos
mineros. Asimimo, no nos consta actividad a excepcion de la C.E. JOAN n° 2473 que
esta activa actualmente.

4 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD Y SUS ACCIONES

4.1 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Alternativa 0. No apertura de la cantera. Esta alternativa no supondria ningan impacto
sobre el medio natural. Por el contrario, esta opcidn se estima inviable, puesto que es
necesario la impermeabilizacion de la balsa de regulaciéon de aguas aprobada en el
proyecto de Ejecucion de las Obras del proyecto 06/04 y adenda 01/12 de puesta en
riego de la zona regable de Fuentes de Ebro (Zaragoza), sin este material no se podria
llevar a cabo la obra y por tanto, tendria no solo un impacto negativo econémico en las
empresas del proyecto, sino que también, en toda la zona, puesto que al no tener un
método de almacenamiento de aguas para la puesta en regadio de la zona, muchas
personas que dependen de este proyecto para mejorar sus vidas quedarian
desamparadas econdémicamente, provocando una migracién de estas a otros lugares,
favoreciendo la despoblacién de zonas rurales y aumentando el problema llamado la
Espafa vaciada.

Alternativa 1. Con una superficie de 53.688 m? unas 5,36 ha. Se utilizaria el total del
area sefalada como préstamo para la obtencién de 95.000 m? de arcillas aprovechables
para la conformacién de los taludes de la balsa de regulacion de aguas. La distancia
hasta la balsa seria de 6.850 m utilizando los caminos que ya existen.

Las ventajas de esta alternativa son:

e Al utilizar una mayor superficie, los taludes en explotacion y los restaurados,
serian de menor pendiente, quedando mejor integrados en el espacio natural al
finalizar estos.
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e La excavacion de los terrenos al tener una mayor superficie que la alternativa 2
reducirian la cota actual de los terrenos menos que teniendo una superficie mas
reducida.

Las desventajas de esta alternativa son:

e Se explota hasta el limite de la parcela plantada con olivos, por lo que aquello
gue estén situados mas cerca, se verian afectados por el polvo que pudiera
generarse consecuencia del movimiento de tierras.

e Aunque la mayor parte de la superficie a afectar se ubica sobre una zona que
fue explotada con anterioridad, el limite NE comprende gran parte de terreno
natural, susceptible de albergar a la Krascheninnikovia ceratoides.

Alternativa 2 Con una superficie de 36.166 m? unas 3,61 ha. Se utilizaria el total del
area sefalada como préstamo para la obtencién de 95.000 m? de arcillas aprovechables
para la conformacion de los taludes de la balsa de regulacion de aguas. La distancia
hasta la balsa seria de 6.850 m utilizando los caminos que ya existen.

Las ventajas de esta alternativa son:

e Con la superficie propuesta para la extraccion de 95.000 m® de arcillas se puede
hacer una explotacion racional con menor impacto visual que la alternativa 1.

e Altener una superficie inferior a la alternativa anterior, los efectos sobre el medio
son menores.

e Se ha delimitado una zona en la que la afeccién a las zonas naturales es
bastante mas reducida que la alternativa 1.

Las desventajas de esta alternativa son:

e Al tener una superficie menor que la alternativa 1 los taludes seran mayores que
en esta, puesto que es necesario excavar mas para obtener el mismo recurso.

Al igual que en la alternativa anterior, esta solucion no afecta a cursos de agua
permanentes ni de especial conservacion. También se sitia dentro del area de
conservacion de la Krascheninnikovia Ceratoides, pero la afeccién se limita a las zonas
degradadas en las que no existe este arbusto.

Se propone la alternativa 2 como mas favorable para compatibilizar la actividad En la
evaluacion de los impactos, en la alternativa seleccionada, se plantean en su mayor
parte como COMPATIBLES y se considera igualmente que el impacto ambiental global
serd& COMPATIBLE, siendo necesaria la aplicacion de las medidas preventivas,
correctoras y compensatorias planteadas para su correccion, asi como del plan de
vigilancia ambiental descrito en este estudio.
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4.2 METODO DE EXPLOTACION

El método de explotacion sera a cielo abierto, por mineria de transferencia, con avance
en un frente corrido de altura maxima 4 m; en el momento que se supere esta altura se
abrird un nuevo banco, hasta conformar una superficie como la reflejada en los planos
4,

El inicio de los trabajos de explotacién tendra lugar en la zona norte de la superficie
propuesta; el avance se realizara en retirada, dejando los terrenos ya explotados para
su perfecta restauracion. En la extraccion del material se llevaran a cabo los siguientes
trabajos:

Labores preparatorias (retirada de tierra vegetal)

Las labores se iniciaran en la zona norte, con la recuperacion de la escasa tierra vegetal
que pudiera haber, acopiandola en pilas de no mas de 1,5 m de alto y de unos 20° de
pendiente, en la zona mas occidental de la superficie solicitada. La tierra vegetal se ira
retirando de forma progresiva conforme avancen los trabajos.

Los acopios de tierra vegetal se realizaran en las zonas mas llanas dentro del perimetro
propuesto del préstamo objeto de este documento. No solo por razones de estabilidad,
sino que también para evitar la desaparicion de nutrientes en forma de sales solubles
arrastradas por las aguas de escorrentia e infiltracion.

Explotacién del recurso

Una vez descubierto el nivel de arcillas, se procederd a su arranque mediante
retroexcavadora. El material sera cargado y transportado hasta la zona de ejecuciéon de
la balsa de regulacion de aguas que se encuentra a una distancia de 6.960 m utilizando
los caminos ya existentes en el area de estudio. No se realizaran nuevos caminos o
accesos que no existan en la actualidad. Se ha considerado un aprovechamiento de las
arcillas de un 85%. Aunque las arcillas son de gran calidad y cumplen con los objetivos
propuestos para la ejecucion de los taludes de la precitada balsa, puede haber zonas
en los que las arcillas estén mas deterioradas o no cumplan las especificaciones
necesarias al estar mezcladas con algin componente incompatible para su fin. Este
15% de rechazo de arcillas se utilizaran para la restauracion del lugar suavizando los
taludes realizados en los trabajos de explotacion.

Ademas del 15 % de rechazo de arcillas también se utilizaran los montones que existen
en la actualidad en la zona solicitada para la restauracion del rea explotada, asi como
el material procedente de la capa de yesos con intercalaciones centimétricas de arcillas.

La explotacion se iniciara en la zona mas septentrional, con un frente de direccion SO-
SE y una altura de banco inicial de 2,5 -3 m, que ir4 avanzando en retirada hacia el SE,
alcanzando los 4 m de altura. En el momento que se supere esta altura se abrira un
nuevo banco, y asi sucesivamente, hasta conformar una superficie como la reflejada en
los planos 4.
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La altura de maxima de banco (4 metros) se estima adecuada para facilitar las labores
de extraccion con medios mecanicos y que se encuentra dentro de los limites
establecidos en la ITC 07.1.03.

En las zonas donde ya se haya alcanzado la cota prevista en las labores y ya no se vaya
a extraer mas material, se comenzara con las labores de restauracion. El estéril se
extendera sobre los taludes, conformando una topografia con pendientes entorno a 10°,
de forma que la morfologia se integre en el entorno circundante. Posteriormente, la
superficie sera recubierta por la tierra vegetal previamente acopiada y revegetada.

4.3 CUBICACION Y RESERVAS

Brutas 113.730 m3

Arcillas 96.671 m3
Netas

149.840 t

Montones antigua explotacion 25.874 m3

Capa de yeso 23.400 m3

Estéril Rechazo arcillas 17.060 m3

Rechazo yeso y arcillas esponjado (10%) 44.505 m3

Total estéril 70.380 m3

Tierra Volumen 900 m3

vegetal |vol esponjado (10%) 990 m3

El ritmo de produccion estard definido por las obras de ejecucion de la balsa de
regulacién de aguas. Segun avancen los trabajos en la balsa precitada se necesitaran
las arcillas del préstamo. Se prevé que los trabajos duren 6 meses, lo cual nos da una
produccion de 24.973 t/mes.

4.4 HUECO EXCAVADO Y RESTAURADO

Las labores de extraccién plantean la explotacién de tres bancos de cuatro metros de
altura méaxima, dando lugar a tres plataformas: plataforma inferior, localizada al norte
con una anchura de 160 m, la plataforma intermedia, cuya anchura es de unos 85 m,y
la plataforma superior, que es la localizada al sur, cuya anchura es de 100 m.

En conjunto, la explotacién supondra el desmantelamiento de un relieve artificial (zona
minera abandonada), en la cual en la actualidad aun existen montones de arcillas que,
si bien en algunas zonas se han naturalizado con el entorno, estos no existian antes de
la mineria del lugar. En explotacion, los taludes tendran una pendiente de 63° (1H:2V).

Con la restauracion y utilizando el material que no cumplan con las especificaciones
necesarias para la construccion de la balsa de regulacion de aguas, se suavizaran estos
taludes hasta rebajar sus angulos y dejarlos entre en torno a 10°. Las plataformas
superior e intermedia estaran dotadas de pendiente hacia el noreste. La plataforma
inferior se remodelara dejando unas zonas deprimidas entre suaves relieves alomados,
de forma que el sentido del drenaje sea el mismo que en la actualidad (ver planos 5)
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4.5 INFRAESTRUCTURA NECESARIA

Para el acceso a la zona objeto de explotacién no sera necesario la apertura de nuevos
caminos, ya que se utilizardn los ya existentes que serdn acondicionados y se
mantendran en perfectas condiciones para permitir el paso de vehiculos.

5 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
La valoracion global de los impactos es la siguiente.

Sobre la calidad del aire: compatible

Confort sonoro y ruidos: compatible

Calidad de las aguas: compatible

Recursos hidricos: compatible

Calidad del suelo: moderado

Recursos geoldgicos: moderado

Drenaje natural: compatible

Relieve: compatible

Especies de interés de flora: compatible

Formaciones vegetales: moderado

Especies de interés de fauna: compatible

Biotopos: compatible

Regeneracion natural del habitat: positivo

Corredores y pasos: compatible

Calidad intrinseca del paisaje: compatible

Incidencia visual: compatible

Sobre el turismo, caza, pesca, actividades deportivas, etc.: compatible
Sobre el uso forestal, agricola, ganadero, etc.: compatible
Movimientos de poblacién: positivo

Seguridad y salud de las personas: compatible

Usos del suelo y modelo territorial: compatible

Vias de comunicacion. Movilidad: compatible
Renta/Empleo/Activ. economicas/ Recursos de las Administraciones publicas:
positivo.

La valoracion cuantitativa de acciones y factores es:

e Las acciones mas agresivas son el desbroce de la vegetacion, el transporte de
materiales, la creacion del hueco de la explotacién y el trafico de vehiculos.

e Las sumas absolutas por filas muestran que los factores del medio mas afectados
son, por este orden, calidad del aire (-160), confort sonoro (-155), la calidad del
agua (-101) y corredores y pasos (-94)

e Al asignar las importancias de cada factor a la contribucién al medio, y ponderar los
valores observamos como los valores relativos alteran el orden antes sefialado,
resultando que los factores del medio mas afectados son, por este orden, Especies
de interés de fauna (-6.6, compatible), calidad del aire (-5.6, compatible), confort
sonoro (-5.43, compatible).
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¢ El Medio Socioeconémico y cultural se encuentra afectado positivamente por la
continuidad del proyecto pues se generarian impactos positivos sobre la economia
de la zona.

e Los impactos sobre el relieve y paisaje se ven mitigados por las acciones
enmarcadas dentro del plan de restauracion.

Las medidas correctoras a implantar en la explotacion deben ir encaminadas a intentar
mitigar el efecto negativo de la creacion del hueco de explotacion, desbroce del terreno
y el arranque mecéanico con excavadora.

5.1 EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Considerando la distancia con el resto de explotaciones e infraestructuras existentes, la
direccién de los vientos dominantes y, sobre todo, la distancia a los ndcleos urbanos
hace que no existan efectos acumulativos ni sinérgicos sobre la atmésfera.

Considerando las direcciones del drenaje natural existente y la no afeccién del nivel
freético de la zona, no existird acumulacion de efectos ni se produciran sinergias sobre
las aguas.

Puesto que se dispone de mecanismos efectivos para la recuperacion del suelo desde
el punto de vista temporal conforme se incrementa el agente causante, es decir, la
retirada del suelo, se considera que no existen efectos acumulativos ni sinérgicos sobre
los suelos.

No es previsible que se produzcan efectos acumulativos ni sinérgicos, en cuanto a la
afeccion al medio biotico.

Dadas la distancia del préstamo solicitado con el resto de derechos mineros autorizados,
Yy que no se encuentran en la misma cuenca visual, su temporalidad, la orografia, y la
eficacia de las medidas correctoras previstas, se considera que no habra un efecto
acumulativo con el resto de explotaciones adyacentes.

Atendiendo a los impactos sobre el medio socioecondmico, se va a producir un impacto
acumulativo y sinérgico positivo sobre la poblacién y sobre la economia de la zona.

6 MEDIDAS CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Dichas medidas han sido descritas para la alternativa seleccionada del proyecto, con el
objeto de asegurar la mejor adecuacién ambiental del mismo.

Control de impactos en la calidad del aire

e Las tareas de limpieza de terrenos y acondicionamiento de accesos se llevaran a
cabo, en la medida de lo posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un
alto riesgo de suspension de materiales.
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Mantenimiento efectivo de los viales de acceso para evitar la formacion de polvo y
la acumulacion de barro en las vias de comunicacién por el transito de camiones.

Se cumplira con lo preceptuado en la Orden ITC/2585/2007, de 30 de Agosto, por
la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria 2.0.02

Se controlara, mediante riego, la suspensidn de polvo en las operaciones de transito
de vehiculos y maquinaria.

Se optimizara el uso de los vehiculos permitiendo el méaximo ahorro de
combustibles.

Se comprobara el correcto funcionamiento y puesta en servicio de los vehiculos que
actlen en la explotacién y se les realizaran las revisiones periédicas necesarias.

Al iniciarse la actividad y a lo largo de ésta, se entrara dentro de las previsiones que
sefialan la ITC 07.1.03 (Desarrollo de Labores 5-Maquinaria).

Las cabinas de los vehiculos (palas, camiones,...) deberan estar dotadas de aire
acondicionado o filtrado.

Las pistas y la plaza se mantendran con un grado de humedad suficiente para evitar
la puesta en suspension del polvo depositado en ellas.

Los lugares de trabajo deberan mantenerse limpios evitando que se acumule polvo
gue posteriormente se puedan poner en suspension, a la mayor brevedad posible.

Utilizacion de equipos de proteccion individual.

Control sobre el ruido y vibraciones

Se temporalizaran las obras de forma adecuada, proyectando las actuaciones mas
ruidosas de forma que no coincidan en el tiempo.

Los ruidos producidos por maquinaria en movimiento sélo se produciran en dias
laborables y de forma intermitente.

Apagar los motores de la maquinaria que debe permanecer en largos tiempos de
espera o0 en su caso, distanciar las fuentes de ruido.

La maquinaria empleada se ajustara a lo establecido en el Real Decreto 212/2002,
de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas
a determinadas maquinas de uso al aire libre, disponiendo de marcado CE.

Se desarrollard un mantenimiento adecuado de la maquinaria, lo cual eliminara los
ruidos de elementos desajustados o desgastados.

No se prevé actividad nocturna de la explotacion.

Control del impacto sobre las aguas

La afluencia de agua a la zona afectada va a ser escasa debido a que no se va a
afectar a ningun curso de agua permanente y a la disposicion topografica de la zona
de estudio.

La actividad minera no va a afectar a la red de drenaje principal ni a ningin acuifero,
puesto que el nivel piezométrico se encuentra por debajo de la cota de excavacion.
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e Las labores de reparaciéon o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se
realizaran en lugares habilitados a tal efecto fuera de la zona de explotacion y del
medio (en talleres adecuados en medio urbano. En el caso de vertido accidental, se
limpiaran y recogeran, depositandolos en contenedores para su posterior retirada
por gestor autorizado.

e Se retiraran obligatoriamente por gestor autorizado de residuos peligrosos, los
aceites usados y cualquier otro residuo calificado como tal, procedente de la
explotacion.

Control de la calidad del suelo

e Retirar, acopiar y mantener de forma adecuada la capa de suelo autéctono para su
uso posterior en las labores de restauracion. Las labores de retirada de tierra
vegetal se realizaran de manera coordinada con la explotacién y sobre la superficie
prevista a explotar, para utilizarla posteriormente en las labores de restauracién.

e La manipulacion de la tierra vegetal nunca se realizara en condiciones de excesiva
humedad. La retirada de la tierra vegetal debe llevarse a efecto, con cuidado, para
evitar su deterioro por compactacién y asi poder conservar la estructura del suelo,
la existencia de microorganismos aerdbicos, etc. Evitar el paso de maquinaria sobre
la tierra vegetal acopiada para evitar su deterioro y conservar la estructura de suelo.

e Se preservara, siempre que sea viable, la capa herbacea y subarbustiva original del
suelo, al objeto de mantener en superficie una capa fértil que facilite la restitucion
de la vegetacién con mayor velocidad.

e Se evitara la compactacion de suelos con maquinas pesadas al revegetar.

e Las labores de reparaciéon o cambios de aceite en las maquinas y vehiculos se
realizaran siempre que sea posible en lugares habilitados a tal efecto fuera de la
zona de explotacion y del medio.

e En caso de contaminacion accidental del suelo, se depositara el suelo afectado en
un contenedor para su posterior retirada por gestor autorizado de residuos
peligrosos.

e Se reuniran todos los desechos solidos (envases, plasticos, etc.) y las chatarras o
desechos de maquinaria para su traslado a vertederos controlados.

e Se abonara con fertilizantes
Control del impacto sobre recursos geolégicos

e Se supervisara el terreno y se delimitara el area que sera estrictamente necesario
afectar, controlando las operaciones de movimiento de tierras.

e Se cumpliran con las directrices marcadas en el disefio de la explotacion.

e Seran utilizados preferentemente aquellos caminos y pistas existentes, habilitando
nuevos accesos sOlo en caso necesario. Estas nuevas vias seran analizadas
minuciosamente de manera que se asegure la minima afeccion.
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Control del impacto en los procesos del medio abiético

Planificar detalladamente los movimientos de tierra con la finalidad de reducir al
maximo las superficies de suelo alteradas y las actuaciones de restauracion
posteriores.

Impedir el transito de maquinaria o aparcamiento de la misma fuera de la zona de
obras y, en su caso, de la zona delimitada para su movimiento.

Minimizar la escorrentia mediante implantacion de vegetacion adecuada
favoreciendo la infiltracion del agua de lluvia y evitando la erosi6bn en zonas
sensibles.

Control del impacto sobre la flora

Senfalizar en el terreno los limites de explotacion y sus accesos de manera que no
sera posible afectar otras superficies vegetales.

Vigilar el transito de maquinaria pesada y restringirlo al maximo, evitando su acceso
a las zonas naturales.

Se cumpliran estrictamente las medidas de prevencion de emision de polvo.

Priorizar y potenciar la conservacion de la vegetacién autdctona y en particular de
ejemplares o especies notables que pudiera haber en la zona.

Se evitard la introduccién de especies exoticas, susceptibles de convertirse en
invasoras en las zonas a ajardinar o restaurar.

Revegetar los terrenos afectados por movimientos de tierra con especies
autdctonas y propias de la zona.

La restauracion se efectua con una seleccion de taxones correspondiente a las
especies propias del habitat en la zona segin se describe en el capitulo de
revegetacion.

La siembra incluird, cuando los suelos lo requieran por no disponer de acopios
suficientes o calidad adecuada, aporte de tierra vegetal, fertilizantes y enmiendas y
los laboreos necesarios.

Conservar la flora autéctona, saneando la materia vegetal muerta y eliminando las
especies parasitas e introducidas que generen situaciones de competencia.

Se eliminara la vegetacién a medida que vaya avanzando la explotacion, evitando
la eliminacion de la cubierta vegetal de una gran superficie de terreno.

Control de impactos en la fauna

Se evitara afectar cualquier superficie que no sea estrictamente necesaria para las
labores de explotacion.

La circulacion de vehiculos y de personas deberé cefiirse a los caminos, sobre todo
durante la época de reproduccion.

Se cumpliran estrictamente las medidas de prevencion de generacion de ruidos.
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e Laretirada del suelo y vegetacion se hara de manera progresiva y a velocidad lenta.

e Liberar a los pequefios mamiferos y otros vertebrados que caigan en las zanjas o
hueco de explotacion tras inspeccién diaria antes del comienzo de los trabajos de
explotacion.

e Se retiraran por gestor autorizado de residuos peligrosos los aceites usados y los
neumaticos fuera de uso, o cualquier otro residuo calificado como tal, procedente
de la explotacion.

e El trafico rodado, tanto de maquinaria en obra como de vehiculos privados limitara
su velocidad para evitar atropellos.

e Con objeto de recuperar la flora y los habitats faunisticos y facilitar la integracién
paisajistica se procedera segun se indica en el plan de restauracion a la siembra de
especies autéctonas en los lugares previstos para restaurar.

Control del impacto sobre los procesos del medio bidtico

e Se impedira la liberaciéon y plantacion de especies aloctonas.
e Se retiraran los posibles animales muertos detectados en el entorno de explotacion.

e Con objeto de recuperar la flora y los habitats faunisticos y facilitar la integracién
paisajistica se procedera a la siembra de especies autoctonas en los lugares
previstos para restaurar.

e Liberar a los pequefios mamiferos que caigan en las zanjas producidas por las
excavaciones tras inspeccioén diaria antes del comienzo de los trabajos.

¢ En el caso de que fuera necesaria la colocacién de cerramientos en alguna zona,
se habilitaran pasos a los pequefios mamiferos en los puntos que interconecten
superficies con vegetacion natural.

Control del impacto sobre el medio perceptual

e La explotacion se revegetara con especies autoctonas.

e Se eliminaran las pistas generadas que no vayan a ser utilizadas después de las
labores de explotacion.

e Los accesos ya existentes que hayan sido utilizados durante las labores de
explotacion y restauracion seran debidamente acondicionados y se dejardn en
perfecto estado.

e Una vez finalizada las labores de explotacion y de restauracion de los terrenos
afectados, o en caso de paralizacion temporal por un periodo superior a un afo, se
recogera todo tipo de material, maquinaria, desperdicios y restos que pudieran
guedar en el entorno (cajas, embalajes, bidones, residuos y cualquier tipo de basura
gue se pudiera haber generado), llevandolos a vertedero autorizado y dejando el
lugar en perfectas condiciones de limpieza.

e Las labores de restauracion de bermas y plataformas se comenzaran en cuanto sea
posible y dichas labores evolucionaran conforme avance la explotacion.
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e Se procedera a realizar una restauracion y revegetacion del terreno, tal y como
establece en el plan de restauracion perteneciente al proyecto de explotacién de la
explotacion objeto de estudio (remodelado del terreno, extendido de tierra vegetal,
siembra).

Control del impacto sobre el medio socioeconémico y cultural

e Serestablecera en la medida de lo posible los usos en situacion preoperacional.

e Se procederd ala colocacion de balizas y barreras sefalizando las zonas de peligro,
explotacion, accesos, limites de velocidad, etc.

e Se propone un seguimiento de la evolucién de los taludes a medida que se
desarrollen los trabajos.

e La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, con el fin de evitar la
aparicion de chispas.

e Se estableceran los medios necesarios para evitar la propagacion de incendios:
eliminacion de materiales lefiosos, presencia de extintores, etc., especialmente en
actuaciones con riesgo y en épocas determinadas.

e Se colocaran topes o barreras en los limites de la explotacién, evitando asi el riesgo
de caidas a distinto nivel tanto de las personas como de los animales.

e Se potenciara al maximo la subcontratacion a empresas de la zona afectada, tanto
de construccion como industriales, como medida de desarrollo de la economia de
la comarca.

e Se atenderan a los compromisos derivados de las licencias municipales y contrato
de arrendamiento del canon de explotacion.

e Se optimizara el uso de los vehiculos permitiendo el maximo ahorro con el objetivo
de reducir los costes ambientales en cada actividad que los involucre.

e En cuanto a patrimonio arqueolégico o paleontolégico, cualquier hallazgo que
pudiera producirse y pueda considerarse integrante del Patrimonio Cultural, durante
las labores de explotacion, deberé ser puesto en conocimiento de forma inmediata
y obligatoria del Servicio de Prevencion, Proteccion e Investigacion del Patrimonio
Cultural de Aragon.

7 PLAN DE RESTAURACION
7.1 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras,
introduce la obligacion de abordar la gestion de residuos mineros que se generen,
enfocada a su reduccioén, tratamiento, recuperacion y eliminacion.

El Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio, fue analizado por la Comisién Europea que
concluyd en la necesidad de realizar una serie de modificaciones en el citado Real
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Decreto; por ello se promulgé el Real Decreto 777/2012 de 4 de Mayo, por el que se
modifica el Real Decreto 975/2009 de 12 de Junio.

El apartado c) del articulo 3.7 tanto del Real Decreto 975/2009, como del 777/2012,
definia lo que se debe considerar como “Residuo Minero”. En ambos decretos
determinaba simplemente que son “... aquellos residuos sélidos o lodos que quedan
tras la investigacion y aprovechamiento de un recurso geoldgico..... siempre que
constituyan residuos tal y como se definen en la Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos
y suelos contaminados”.

El articulo 3 de la Ley 22/2001, en su apartado a), define residuo como: “cualquier
sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o la obligacion de
desechar’.

Por tanto, no se considera residuo minero el estéril, tierra vegetal, subproductos o
rechazos de los cuales el poseedor no tenga intencion de desprenderse, y que se acopie
o0 se transfiera directamente con el fin de usarlo posteriormente para la rehabilitacion y
restauracion de la zona afectada por los trabajos de explotaciébn o investigacion
ejecutados en el Derecho Minero.

De acuerdo con la experiencia en este tipo de explotaciones el aprovechamiento estara
en torno al 88 %. El 12 % restante se consideran estériles que formaran parte de la
superficie en la restauracion. El material de rechazo esta constituido por material de
rechazo de estériles de las arcillas extraidas.

Asi pues, cualquier producto extraido se utilizara para la ejecucién de la balsa de
regulacién de aguas, no se venderan a terceros los materiales extraidos del préstamo.

7.2 REVEGETACION
Fertilizacion

La manipulacidn del suelo implica la pérdida de sus caracteristicas iniciales y por tanto,
una pérdida de la fertilidad. Se hace por tanto necesario la adicion de fertilizantes:

e Fertilizantes nitrogenados: con azufre 120 Kg/ha
e Fertilizantes complejos tradicionales: érgano mineral 150 Kg/ha

Aparte de los fertilizantes inorganicos puede afiadirse fertilizantes organicos.
Especies seleccionadas

Los terrenos de la zona de estudio, en su fase preoperacional estaban degradados por
una actuacion minera previa, por esta razén, se han buscado una mezcla de herbaceas
y lefiosas que aporten un aspecto mas natural a la zona.
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Mezcla de semillas para suelos salinos y yesiferos. La dosis de esta mezcla de semillas
sera de 10-15 gr/m? = 100-150 kg/ha

HERBACEAS (90%) LENOSAS (10%)

e Agrostis desertorum (5%) ¢ Anthyllis cytisoides F (3,5%)
Agrostis stolonifera (5%) o Atriplex halimus (2%)
Asphodelus fistulosus (1%) e Dorycnium pentaphyllum (1%)
Brachypodium phoenicoides (3%) e Moricandia arvensis (1%)
[ )
[
o

Cynodon dactylon (10%) Rosmarinus officinalis H (1%)
Festuca arundinacea (44,5%) Thymus zygis H (1%)

Lotus corniculatus (20%) Ephedra fragilis (0,5%)
Lygeum spartum (1%)

Stipa tenacissima (0,5%)

Siembra: Se ha seleccionado un método de siembra denominado “a voleo”.
7.3  MAQUINARIA UTILIZADA EN LAS LABORES DE RESTAURACION

e Pala de carga o similar.

e Retroexcavadora.

e Tractor agricola, cuba y aperos (azada, rastrillo, pala) para el acondicionamiento y
revegetacion de los terrenos en la restauracion.

7.4 PROGRAMA DE APLICACION DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

7.4.1 Secuenciade explotacion

FASE 1: en esta fase se acondicionaran las pistas por las cuales se llegara a la zona de
explotacion delimitada. En esta zona, se retiraran las tierras vegetales acopiandolas en
la zona llana situada en la parte occidental de la misma. Se retiraran las arcillas hasta
alcanzar la cota de disefo (planos 4). Simultdneamente, a los trabajos de extraccién de
arcillas se le sumaran los trabajos de restauracion que comenzaran cuando la
plataforma norte esté avanzada y proxima a finalizar. Estos trabajos de restauracion
consistiran en la extension de las arcillas de rechazo y/o las arcillas en montones que
existen en la actualidad dentro del perimetro solicitado. Una vez alcanzado los cuatro
metros de altura de banco, se iniciara el banco intermedio (Fase 2).

FASE 2: Explotacion del banco intermedio. En esta zona es donde se concentran la
mayoria de los montones de arcillas. Estos si no cumplieran con las especificaciones
requeridas para la conformacion de los taludes de la balsa de regulacion de aguas,
seran utilizados para la restauracion que se estara produciendo en la plataforma norte.

Al igual que en la fase anterior, se retirara y acopiara debidamente la escasa tierra
vegetal que pueda existir de manera previa al arranque de arcilla. En esta zona sera
necesario extraer el banco de yesos con intercalaciones centimétricas para descubrir la
capa subyacente de arcillas, por lo que, para su arranque, puede ser necesario ademas
de retroexcavadora un buldécer.
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Simultaneamente, a los trabajos de extraccion de arcillas se le sumaran los trabajos de
restauracion.

Una vez alcanzado los cuatro metros de altura de banco, se iniciara el banco superior
(Fase 3)

FASE 3: Explotacion del banco superior. La plataforma creada coincide con el techo de
la capa de yesos descrito. La explotacion de esta fase similar a las anteriores, teniendo
una duracién temporal de aproximadamente 6 meses.

Este disefio busca la mayor eficiencia productiva y la mayor eficacia para la
restauracion. Reduciendo los tiempos muertos entre actuaciones y dejando la finca lo
mas integrada posible con el medio y en el menor tiempo posible.

7.5 VIGILANCIA DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION Y RESTAURACION

Atmosfera

e Se realizaran inspecciones visuales de las nubes de polvo sobre la vegetacion.

e Se comprobard el riego de las pistas, superficies pulverulentas y caminos y el
lavado de vehiculos.

e Control del mantenimiento de los caminos de obra.

e Comprobar que la maquinaria ha pasado los controles exigidos mediante el
certificado de la Inspeccion Técnica de Vehiculos

e Comprobar que se realizan las revisiones de maquinaria y vehiculos adecuadas, a
través del certificado expedido por una Entidad o Taller autorizado.

Con respecto a la contaminacion acustica:

e Comprobar correcto estado de la maquinaria en lo referente al ruido emitido por la
misma.

e Mediciones del ruido.
Medio terrestre: recursos geoldgicos y edaficos

e Comprobar mensualmente que la maquinaria pesada circula exclusivamente por las
zonas habilitadas a tal efecto.

¢ Verificar, mensualmente, que las labores ejecutadas en el suelo corresponden con

la ubicacion y la profundidad previstas.

Inspecciones visuales semestrales para la deteccion de signos de erosion.

Vigilar la retirada, conservacion y mantenimiento de la tierra vegetal.

Control de la calidad de la capa edafica en el momento de su utilizacion.

Inspecciones visuales para comprobar que no se vierten contaminantes al suelo.

Verificar que todos los residuos peligrosos generados durante la fase de explotacion

se entregan a gestor autorizado y los residuos urbanos se evacuaran por las vias

ordinarias de recogida y tratamiento de residuos urbanos
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Aguas superficiales y subterraneas

e Inspecciones visuales en los barrancos para la deteccion de estériles u otros
materiales que puedan interceptar el cauce, y que los residuos sean correctamente
recogidos y almacenados, vigilando la presencia de residuos en el suelo.

e En caso de deteccidon de posibles afecciones a la calidad de las aguas (manchas
de aceite, cambios de color del agua, etc.) se realizaran andlisis aguas arriba y
aguas abajo de la explotacion.

Vegetacion

e Control de afeccion innecesaria sobre la vegetacion natural delimitando la zona
estrictamente necesaria para la ejecucion de la explotacion.

e Control anual de las posibles alteraciones en su composicién o abundancia como
consecuencia de la ejecucion de la explotacion.

e Por otra parte, se inspeccionaran las siembras de especies vegetales previstas.

¢ Vigilancia de las labores de mantenimiento necesarias para conseguir el desarrollo
adecuado de la revegetacion implantada.

Fauna

e Detectar y control de dafios sobre posibles nidadas de aves, camadas de
mamiferos, posibles poblaciones de animales y reptiles, a fin de evitar su
destruccion.

Medio perceptual

¢ Vigilar que las zonas afectadas por la explotacion que no vayan a ser ocupadas de
forma permanente recuperen su estado original lo mejor posible realizando una
restauracion morfoldgica y revegetacion del terreno

e Comprobar la recuperacion de la flora y los hébitats faunisticos facilitando la
integracion paisajistica.

e Comprobar que se evitara dejar estériles, desperdicios u otro tipo de materiales no
presentes en la zona antes del inicio de los trabajos, procediendo, una vez
concluidas, al traslado a vertedero de los materiales de desecho que no hayan sido
reutilizados.

e Vigilar que la superficie ocupada, tanto temporal como permanentemente, sera la
minima necesaria, y que se dara comienzo a su restauracion en cuanto sea posible.

Medio socioecondmico

e Control los riesgos por el trafico de vehiculos de obra.
e Control los riesgos de incendio.
e Control de riesgos geofisicos.
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7.6 PLAN DE SEGUIMIENTO

El plan de seguimiento de los trabajos de restauracion sera responsabilidad del promotor
del proyecto de explotacion y se hara mediante:

Control del desarrollo de las labores

Durante el desarrollo de la explotacién se cumplird con el disefio geométrico de los
huecos (altura de bancos, anchura de bermas y plataformas, etc.) de forma que se
disponga de las superficies y condiciones adecuadas para efectuar el relleno con los
estériles de la explotacion.

Asimismo, es necesario controlar que el proceso de transferencia de estériles se efectla
segun las previsiones realizadas. Cualquier desviacion que se produzca sera reflejada
con el objeto de que sea valorada y corregida si fuese necesario.

Se hara un control de la superficie a actuar para que se adapte al planteamiento general
del proyecto de explotacion y en el caso de que se produzca una desviacion con
respecto al mismo, se tomen las medidas necesarias cumpliendo con el plan de
restauracion.

Programa de restauracion
Descrito en presente documento.
Efectividad de las medidas correctoras y preventivas

La comprobacion de la efectividad de las medidas correctoras y preventivas proyectadas
se realizara mediante la medicidn y control de los parametros determinados en el plan
de restauracion, referentes a los elementos y acciones que ocasionan los impactos
ambientales mas significativos, comprobando que éstos se mantienen dentro de los
limites indicados en el presente plan de restauracion. En caso de variacion se tomaran
las medidas correctoras adecuadas.

Se mantendran los niveles de polvo indicados en la ITC 2.0.02.
Se llevara un libro de mantenimiento de la maquinaria.

Se asegurara que el promotor haga retirar todos los aceites usados, ruedas, etc. por
una empresa gestora de residuos.

No se podran abandonar en la zona, tras finalizar la explotacion o en caso de
paralizacion temporal por un periodo superior a un afio, material o maquinaria empleada
en las labores de extraccion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO GENERAL DE
EXPLOTACION DEL PRESTAMO DENOMINADO “ERNESTO”, PARA EL o
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS DE LA SECCION A), ARCILLAS, Pagina 186
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA DE LA PUESTA EN RIEGO DE LA

ZONA REGABLE DE FUENTES DE EBRO, ZARAGOZA



Ingeolicm

CONSULTORIA Y GESTION DE RECURSOS MINEROS SRL.

Se realizaran visitas periddicas a la zona restaurada anotando los aspectos de la
vegetacion y suelo que permitan conocer la evolucion en el tiempo de las siembras y
detectar problemas de desarrollo.

Los documentos e informes seran redactados y suscritos por uno o varios titulados
competentes.
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