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1. OBJETO DE LA SEPARATA

El objeto de la presente separata es informar al Ayuntamiento de Belchite
del proyecto de la Instalacién Solar Fotovoltaica “F.V. ELAWAN FUENDETODOS 1"

cuya implantacion se encuentra en su término municipal.

2. PROMOTOR

El presente Proyecto Técnico Administrativo de la Instalacion Solar
Fotovoltaica “F.V. ELAWAN FUENDETODOS I”, se realiza a peticion de la empresa
ELAWAN ENERGY S.L, con CIF: B-85146215 y domicilio social a efectos de
notificaciones en C/ Ombu, 3 — Planta 10 - 28045 Madrid.

3. ALCANCE DEL PROYECTO

La Instalaciéon Solar Fotovoltaica “F.V. ELAWAN FUENDETODOS 1", consta de 7
instalaciones unitarias similares, compuestas cada una por su campo de mesas

fotovoltaicas.

El campo de seguidores fotovoltaicos soporta las agrupaciones de cadenas

de maodulos FV o strings, que se agrupan en las cajas de nivel o Stringboxes.

Las salidas de estos stringboxes se cablean ya finalmente a las entradas de

los inversores centrales.

Estos inversores centrales convierten la corriente continua que les llega de los

modulos FV en corriente alterna de baja tensidon (660 V).

Esas 7 unidades homogéneas se agrupan en centros de transformacion vy
elevacion (CTs) o con su denominacion anglosajona “Powerstations”, para elevar
en el mismo punto su tensiéon a 30 kV, los cuales agrupan 1 o 2 unidades inversoras

en cada CT, en un total de 4CT en toda la planta.
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La Instalaciéon Solar Fotovoltaica “F.V. ELAWAN FUENDETODOS I cuenta con
permiso de viabilidad de acceso y conexion por parte de REE Espana a la SET

“FUENDETODOS 400kV" para la evacuacion de la energia de la planta, a

continuacién, se describe brevemente el proceso de evacuacion: COGITIAR

La energia producida en los mismos se transportard mediante una red

subterrdnea de media tension en la planta, y llegard a la SET"ELAWAN
FUENDETODOS 30/132 Kv”, que elevard la tension de 30 kV a 132 Kv. La energia serd
transportada, mediante la linea cérea a la subestaciéon colectora SET
“FUENDETODOS COLECTORA 400Kv™. Esta SET, elevard a su vez la tension a 400KV, y
mediante ofra LAAT llegard hasta la Subestacion de la Red Eléctrica de Espana SET

“FUENDETODOS 400" (REE), punto final de entrega de la energia. Todas las

ASDixdse pgDieplepfeu-opesia-a-uobeleioo):dy R
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Subestaciones vy lineas de alta tension comentadas que no estén ya realizadas,

serdn objeto de proyectos independientes a éste y entre si.
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En este documento se especificard la ubicacidén de cada uno de los bloques

de moddulos fotovoltaicos que componen la Instalacién Solar Fotovoltaica “F.V.
ELAWAN FUENDETODOS I".
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Se disenardn los caminos de acceso a cada uno de los bloques y a la propia
instalacion, asi como las zanjas para la instalacion de las redes de baja, media

tensidon, comunicaciones, sistema de vigilancia y tierra.

Se dimensionard la red subterrdnea de interconexion entre modulos, centros

LG8 "B2100 uooey|IgeH

de seccionamiento y proteccion, inversores, centros de transformacioén interna y
red subterrdnea de media tensién hasta la Subestaciéon “ELAWAN FUENDETODOS
30/132KV", objeto de otro proyecto.

SOTYVO ‘'SY100 ONITVYA  |EUOIS®J0.1d

Finalmente se identificardn las afecciones derivadas de la construccidon de la
Instalacién Solar Fotovoltaica “F.V. ELAWAN FUENDETODOS I".
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INFORMACION GENERAL. INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA “F.V.
ELAWAN FUENDETODOS I”

ELAWAN ENERGY S.L
C/Ombu, 3 - Planta 10 - 28045 Madrid

Titular

Direccion

Belchite (Zaragoza)
29.995.680 Wp
25,41 MVAN a 40°C

Términos Municipales

Potencia Instalada

Potencia Nominal

LISINCER L GEIRGTICIL]  jNKO SOLAR JKM460M-7RL3-V-1500V. 2.168 x 1.021
y Dimensiones (m)

65.208

HEMK FS3510K B660 (POWER ELECTRONICS S.L.)
7

18 / 30kV

N° de paneles

Tipo de Inversor

€0¥50ZVZIA © OAVSIA

N° de Inversores

Tension MT

NOOVYV 3d STTVIYLSNANI
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N° de circuitos MT 2 circuitos de MT.

o BT CC Strings a stringbox: Cable solar 5479
Aislado de Polietileno Reticulado(XLPE)4-6-10 2020
mm2, 1,5KV CU

o BT CC: Stingboxes a Inversor Cable
solar Aislado de Polietileno Reticulado (XLPE)
de 300-400-500 mm2, 1,5kV, AL,

o RSMT Polietileno Retic. (XLPE) RHZ]1
95,150, 400 y 630 mm?, 18/30kV, AL, 50 Hz

Tipo de conductor

LG8 "B2100 uooey|IgeH
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4. PRESCRIPCIONES OFICIALES

En la confeccidon del presente proyecto, asi como en la futura construccion

B B

de las instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de las
especificaciones contenidas en:
4.1. OBRA CIVILY ESTRUCTURAL

* Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio del Ministerio de Fomento, por el que

se aprueba la Instruccion de Hormigon estructural (EHE-08).

* Real Decreto 314/06 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo

Técnico de la Edificacion.

€0¥50ZVZIA © OAVSIA

* Real Decreto 956/2008 de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion

para la recepcion de cementos (RC-08).

NOOVYV 3d STTVIYLSNANI
SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3d 3A TVIJIH0 0193700

TNFIFENO0HLZIOAJE=AS D XdSe A D epIIEARU OpESIA-2 UoBE.IenI0)//:d)Yy

e R.D.1313/88, de 28 de octubre, y la modificaciéon de su ANEJO realizada por

la O.M. de 4 de febrero de 1992, por el que se declara obligatoria la

N
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homologacién de cementos para prefabricacion de hormigones y morteros

para todo tipo de obras y productos prefabricados.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, aprobado por O.M. de é de

febrero de 1976, en adelante PG-3/75, y sus revisiones posteriores.

e Norma 3.1.IC. trazado del Ministerio de Fomento.

LG8 "B2100 uooey|IgeH

*  Norma 6-1, 6-2y 6-3 |-C “Secciones de firme” y “Refuerzos de firme".

SOTYVO ‘'SY100 ONITVYA  |EUOIS®J0.1d

e Recomendaciones para el diseno de intersecciones.

* Normativa local vigente

4.2. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tensién, y sus ITC-BT-01 a 52.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

Memoria 4
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instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

* Reglamento Electrotécnico de baja tensidn aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de
2003.

COGITIAR

* Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja

tension.

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
electricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LATO1 a 09.

ASDéxdse ASDieplEABRU-opesiA-a-uoBelenoo):dpy S

€0¥50ZVZIA © OAVSIA

e Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la

gue se establecen normas administrativas y técnicas para el funcionamiento

NOOVYV 3d STTVIYLSNANI
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TNCIFENOSLZIOADY:

y conexiéon a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000

kVA 'y centrales de Autogeneracién eléctrica.

N
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e Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
* Normas y Recomendaciones de la Compania Suministradora en general.

e Instrucciones y normas particulares de la compania Suministradora de

LG8 "B2100 uooey|IgeH

Energia Eléctrica

SOTYVO ‘'SY100 ONITVYA  |EUOIS®J0.1d

e Normas de UNESA

4.3. EQUIPOS.

 Todos los equipos que se instalen deberdn incorporar marcado CE. Los

modulos  fotovoltaicos incorporardn el marcado CE, segun Directiva

2016/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de
2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miemibros
sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de

tension.

Memoria 5
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e Ademds, deberdn cumplir la norma UNE-EN 61790, armonizada para la
Directiva 2006/95/CE, sobre cualificaciéon de la seguridad de modulos

fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de

datos y de las placas de caracteristicas para los médulos fotovoltaicos.  [UElill

Adicionalmente, deberdn satisfacer la norma UNE-EN 61215: Mddulos

fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cudalificacion del

diseno y homologacion.

e Los seguidores solares cumplirdn lo previsto en la Directiva 98/37/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la
aproximacion de legislaciones de los Estados miemlbros sobre mdquinas, y su

normativa de desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/CE del Parlamento

ASDixdse pgDieplepfeu-opesia-a-uobeleioo):dy R

€0¥50ZVZIA © OAVSIA

Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas.

* La caracterizaciéon de los inversores deberd hacerse segun las normas: UNE-

NOOVYV 3d STTVIYLSNANI
SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3d 3A TVIJIH0 0193700

TNCIFENOSLZIOADY:

EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestiéon de energia

de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del diseno y ensayos ambientales,

N
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UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.

Procedimiento para la medida del rendimiento, y segun la IEC 62116. Testing
procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic

inverters.

4.4. SALUD Y SEGURIDAD

LG8 "B2100 uooey|IgeH

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de

SOTYVO ‘'SY100 ONITVYA  |EUOIS®J0.1d

Seguridad y Salud en obras de construccién.

e Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en
Materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, complementa
art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los

trabajadores de los equipos de trabajo.
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e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los tfrabajadores de equipos de

proteccion individual.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de E RS

seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entfrane

riesgos, en particular dorso-lumbares, para los tfrabajadores.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el

trabagjo.

ASDixdse pgDieplepfeu-opesia-a-uobeleioo):dy R
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* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.

* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo

NOOVYV 3d STTVIYLSNANI
SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3d 3A TVIJIH0 0193700
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de 09-03-1971) en sus partes no derogadas.
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e O.C. 300/8? P y P, de 20 de marzo, sobre “Senalizaciones de Obras” vy

consideraciones sobre “Limpieza y Terminaciéon de las obras”.

* Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,

LG8 "B2100 uooey|IgeH

por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en

SOTYVO ‘'SY100 ONITVYA  |EUOIS®J0.1d

las obras de construccion.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las
medidas de protecciéon de los trabajadores frente a los riesgos derivados de

suU exposicion al ruido.

e Real Decreto 2204/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real

Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los

equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
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* Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la

prevencion de riesgos laborales.
* Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores frente al riesgo

eléctrico.

5. RESUMEN

5.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La Instalacion Solar Fotovoltaica “F.V. ELAWAN FUENDETODOS [I" estd
planteada con paneles de 460 Wp cada uno, y se plantea la instalacion de 65.208
paneles por lo que tendrd una potencia instalada de 29,995MWp. Estos paneles se
agrupan eléctricamente en serie, formando cadenas o “strings” de 26 unidades

cada uno, dando lugar por tanto a 2.508strings.

Los mdédulos estdn montados sobre seguidor a un eje, orientado de norte a
sur, que le permite pivotar en dicho eje, rotando sus mdédulos de este a oeste, en un
rango de 110° entre £55° de inclinacion de cada esfructura, con una disposicion
de 2 x 26 paneles, (2 strings por seguidor) haciendo un total de 52 mddulos en

disposiciéon vertical (1V).
Los 7 bloques unitarios se reparten en 2 tipos:
e Tipo 1, de 356 strings (en 178 seguidores) del que hay 5 unidades.
e Tipo 2, de 364 strings (en 182 seguidores) del que hay 2 unidades.
Ellos conforman:
e 7 bloques con sus respectivos seguidores entre ambos tipos.

e 2.508 cadenas o strings colocadas en 1.254 seguidores y en total 65.208
modulos todo el parque.

Memoria 8

ASDéxdse ASDieplEABRU-opesiA-a-uoBelenoo):dpy S

€0¥S0CVZIA - OAVSIA
NOOV¥Y 3a STTVINLSNANI

TNCIFENOSLZIOADY:

COGITIAR

SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3d 3A TVIJIH0 0193700

N

ISEN
N ~—~
o ©

SOTYVO ‘'SY100 ONITVYA  |EUOIS®J0.1d

LG8 "B2100 uooey|IgeH




Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
“F.V. ELAWAN FUENDETODOS I" en el .M. de
Belchite (Zaragoza)

& elawan

energy

BBA.
International

Engineering

Cada uno de los 7 blogues unitarios, incluye un inversor que transforma la
corriente continua generada por los mdédulos, en corriente alterna con una tension
de salida de 660 V.

Para facilitar la conexion de los strings que llegan a cada inversor, se
agrupan en un primer nivel en las llamadas Cajas de Nivel, Cajas de String,
“stringbox” o “Combiner Box”, simplificando la llegada de los cables de corriente

continua hasta cada uno de los inversores.

Los 7 blogues se agrupan entre si para elevar la tension de salida en

4Centros de Transformacion e Inversion (CTI).

Cada CITl y 2
transformadores de media tensiony celdas de MT de entrada y salida por inversor.
La potencia total de los 7 bloques es de 25,41 MW a 40°C.

incluyeentre 1 inversores 'y sus correspondientes

El resumen de la configuraciéon de la instalacion es el siguiente:

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA"ELAWAN FUENDETODOS I”

POTENCIA NOMINAL (MWn)

POTENCIA EN MODULOS. (MWp)

25,41 a 40°C

yARAL

GITIAR

19EN041ZIDADH=AS D¢ XdSe ASDaepleAjau-opesiA-a-uobelenioo)dyy K
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Descripcion CTI (1 inversor) | CTl (2 inversores) Total
Centro de Transformacioén 1 3 4
Inversores / Tipo Centro de Tx. 1 6 7
Strings / Inversor T1:356 T2:364 2.508
Mesas / Inversor T1:178 T2:182 1.254
Cajas de nivel/ Inversor. 23 23 161
Entradas / Caja CN T1:22*%16+1*4 T2: 22*16+1*12 2.508
Modulos / tipo deCentro de Tx.

_ T1:9.256 T2: 9.464 65.208
(total suma todos del tipo)
Produccion Energética (MWh /ano) 42.594 17.420 60.014(*)
Produccion Especifica (kWh/kWp/ano) 2.008 2.000 2.000
Horas Solares Equivalentes.

2.001 2.001 2.001
(kWh/m2/ano)
Memoria 9
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5.2. EMPLAZAMIENTO

Las coordenadas geogrdaficas de la ubicacion para Huso 30, son las

siguientes:

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30

X Y

S o
2 o
685.582 4.580.906 g m
i< g
2O _ 8
E5E 7
. . . . . SQAE ©
Los siguientes factores determinan la idoneidad del emplazamiento: g.‘?; n
<35 3
» NG 3
Recurso Energeético: 8%o 2
La provincia de Zaragoza, en la comarca del bajo Martin, donde se localiza §8§ z
;P 23
la instalacién, presenta unas condiciones de irradiacién solar bastante favorables, |z @
3 g
enconfrdndose en la zona noreste del pais donde se pueden observar valores |2 §
medianamente altos de radiacion solar, esto puede observarse mejor en la “Figura
1" donde se muestra la radiacién global media para la regién peninsular de Espana 226%%
U I
Gijon/X Occita - ael g g
ijon/Xixon onostia- & Occitanie I =& O
714 37 ooy Sa[:SEpastién Pau Toulouse g 5
Santiago Asture Vitoria: ; g 0.
de Conlpozt‘-c’-‘lljv’ Luga Gaste|z o A dorTa : 2 g
Pame;/edra Bu(gos ch;oﬁo o Perpignan ;i Q
Bragansa 1 ) 4 Catdliny Girona gl (_(-QT
V(‘Z:[ae?oo oI zamora e "’m: = c et 8 g
Reusc - 'Hospitalet ; b
Por(o s eden ] de Liobregat n -
2 Gu;da A‘;’ila de Henares dgf:;e:::; / %
Fuenlabrada Cuenca d: " - ::::a o)
(7]

Lelria

Santarém

Setubal Alentejo

Fuente: PVGIS.

Faro

Castelo

Caceres
Branco >

it
Va

Extremadura
¢ Mérida Albacete
Alicante/
Alacant

Ciudad

Badajoz Real

Cordoba

aén
Huelva Sevilla Andolueial Cartagena

Jerez de Granada

|a Frontera s

Marbella Almeria
Chiclana

de la Frontera

Les Eucalyptus

Blida

Mostaganem  chlef

Figura 1 /Radiacién global

Caracteristicas de la idoneidad del terreno escogido:

Memoria
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e El terreno de la instalacion, son parcelas agricolas. No existe ningun tipo de

proteccion sobre el drea de la instalacion,

medioambientales de interés.

e No es necesario crear nuevos accesos por accederse con facilidad por las

carreteras y pistas existentes.

6. AFECCIONES

Las infraestructuras que comprenden la instalacion fotovoltaica ELAWAN

FUENDETODOS | estardn emplazadas en los Términos Municipales y Provincias que a

confinuacion se citan:

TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

ni  presenta valores

TNCIFENOSLZIOADY:

12

ASDéixdse AgDIepleARU-OpeSIA-2-uoBRIRI0D)/:d)Y
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N
o
N
o

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA
Belchite Zaragoza
7. OBRA CIVIL

Se realizardn las revisiones necesarias al terreno con el fin de establecer

todos los trabajos que se deberdn realizar en el presente documento.

Por ello, es necesario detallar todos los trabajos, como son: movimiento de
tierra, apertura de zanjas, limpieza y todos los demdas trabajos de obra civil con el

objetivo de adecuar y acondicionar el terreno. Entre las actividades estdn:

7.1. ADECUACION DEL TERRENO.

. Desbroce y limpieza de terreno y caminos por medios mecdanicos.
. Apertura y cierre de zanjas y tfrazado.
. Transporte de tierras procedentes de excavaciones a vertedero.

Memoria
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. Vallado perimetral.
. Porton de acceso.
. Base de capa zahorra firme para viales. COGITIAR
G 5
7.2. VIALES.

El camino principal en la Instalacion Solar Fotovoltaica “ELAWAN
FUENDETODOS 1" unird todos los centros de transformacion y tendrd una anchura
minima de 4 m y un perfilado de cuneta triangular para la escorrentia de aguas
lluvias, apto para equipos pesados que puedan circular durante construccion vy

mantenimiento.

ASDéxdseAgDiepljeAneu-opesia-a-uobeleniosydpy P

€0¥50ZVZIA © OAVSIA

7.3. CENTROS DE TRANSFORMACION

NOOVYV 3d STTVIYLSNANI
SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3d 3A TVIJIH0 0193700

TNCIFENOSLZIOADY:

Los inversores, transformador BT/MT y celdas de MT ubicados en los Cenfros [ 59

de Transformacién e Inversidon estdn disenados para ubicarse faciimente sobre una
losa de hormigdn preparada con las diferentes acometidas de cables y con el
depdsito de recogida de aceite del transformador, caso de que el mismo no se
incluya en el suministro del fabricante. Dispondran ademds de Sistema de

alumbrado y emergencia, Sistema de puesta a fierra y todos los elementos de

LG8 "B2100 uooey|IgeH

proteccion y senalizacidn minimos como son:

SOTYVO ‘'SY100 ONITVYA  |EUOIS®J0.1d

. Sistema aislante.

. Placas de senalizacion.

. Equipo de proteccién Personal.

. Acceso local hasta obra totalmente terminada.

Memoria 12
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8. INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Para la evacuacion de la Instalacion Solar Fotovoltaica “ELAWAN
FUENDETODOS |, se precisa la instalacion de una subestacion denominada SET
“ELAWAN FUENDETODOS30/132kV" que recoja los circuitos de media tension (30 kV)
provenientes de los Centros de Transformacion e Inversion, y que eleve la tensidon a
132kV para evacuar la energia a fravés de una linea eléctrica aérea de alta

tension.

La linea aérea llegard a la subestacion colectora SET “FUENDETODOS
COLECTORA 400Kv™. Esta SET, elevard a su vez la tensidon a 400KV, y mediante otra
LAAT llegard hasta la Subestacion de la Red Eléctrica de Espana SET

“FUENDETODOS 400" (REE), punto final de entrega de la energia.

Memoria 13
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9. CONCLUSIONES

Consideradas expuestas en esta memoria de separata todas las razones

para la construccion de la Instalacién  Solar Fotovoltaica “F.V. ELAWAN

FUENDETODOS 1", asi como las caracteristicas principales de la misma vy la

necesidad de efectuar las afecciones que nos ocupan, esperamos nos sea

concedida la debida autorizacion.

Laragoza, agosto de 2020

€0¥50ZVZIA © OAVSIA
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I
PROVECCION: U DATUM: ETHSED 30

[COORD. 63523805 X, 458153.35 Y UIM(ETRSB9)

[ACTUD MEDIA [378 m

PoEnciACA [25.41 10In (7 x3.630 kW)@ 40°C

PoENCIACC [29.99 1M1p (5 x4.257.76 KWp + 2 x 4.353,44 KWp)

[TFO DE ESIRUCTURA__|En Suelo con seguimiento E-O en ejo N-

S1Vy pifch 6,5m

[POWER STATON PO

[BLOGUES [7 bloques de 178 6 182 cadenas (entre 4,26 y 435 M)
[CaUAS [medias celuios MonoPERCS

“Smoouos [3inko Solar Tiger JKIW60M7RL3-V (1500V) de 460Wp SIC
[INVERSORES [7 Inversores Power Elecironics FS3510K 3,63 MWin G40°C y fp=1)

TRANSFORMADORES |7 en fotal (1 Inversor por

aceltel

Tinversor Free Sun FS3510 /1 ransformador

[CAOENAS

[2508 cadenas de 26 modulos en fotal.

[CARRETERAS: 10m do ancho_ 4m do vial

cada centr

cada centr

cada centr

™ cada centr

cada centr

INVERSORES DEL CTO1: 1 INV.

e 89cada 1V de 52 méd. del v 1 de
fo

INVERSORES DEL CT02: 2 INV.

_______ Bancada 1V de 52 mod. del Inv 1 de

Bancada 1V de 52 mod. del Inv 2 de

INVERSORES DEL CT03: 2 INV.

Bancada 1V de 52 mod. del Inv 1 de
)

Bancada 1V de 52 mod. del Inv 2

INVERSORES DEL CT04: 2 INV.

e Bancada 1V de 52 med. delInv 1
cada central de inversores |6 (182)

cada central de inversores [ (182)

viales dentro del parque

ral de inversores. [l (1

ral de inversores. 2 (1

vl de mversores B 179

ral de inversores. [ (178)

ral de inversores |51 (178)

R .

|

CEEmEE)  Centros de transformacion

BEEE] ¢ nversion de 162 inversores

oo
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PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 01 OBRA CiVIL

SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
DCO78  m2 DESBROCE DEL TERRENO

Desbroce de terreno por medios mecanicos, incluso retirada a ver-
tedero de fierra vegetal, espesor medio 20 cm.

73.470,00 0,29 21.306,30
DC07888 m2 COMPACTACION DE TERRENO

Compactacién de terreno por medios mecanicos.

572.068,00 0.25 143.017,00
TERR m*  TERRAPLEN

Formacién de terraplenado con material adecuado procedente
de la propia obra y/o de aportacién, extendido en tongadas de es-
pesor no superior a 30 cm y posterior compactacién mediante
equipo mecdnico al 98% del Proctor Modificado, y ello cuantas ve-
ces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante, incluso
humectacién del mismo, perfilado de taludes, rasanteo de la super-
ficie de coronacion, preparacién de la superficie de asiento y car-
ga, transporte y descarga del material.

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y

€0¥G0ZVZIA © OAVSIA

NOSVYV 3d STTVIYLSNANI
SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3Ad 3A TVIJIH40 0193700

TNrIFENOSLZIOADY:

1.926,00 3,18 6.124,68 24/9
2020
DT m? DESMONTE EN TODO TIPO DE TERRENO =
Desmonte en todo tipo de terreno con medios mecdnicos. Incluso 5,, D
6.7 o =
carga y transporte de los productos de la excavacion a lugar de g. &
empleo y/o vertedero. Incluye rasanteo de la explanada a cotas 2 8:
de proyecto, reperfilado de cunetas y refino de taludes. Z 2
z 9
g 8
6.429,25 4,72 30.346,06 Q s
bcoso m APERTURA Y TAPADO DE ZANJA 5 2
o
Apertura y tapado de zananjas seghun secciones tipos, incluye ex- '5
cavacion, relleno procedente excavacién, cama de arena, tubos y @
hormigén.
10.474,50 22,00 230.439,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS................. 431.233,04

Presupuesto 1
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PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

SUBCAPITULO 01.02 DRENAJE
APARTADO 01.02.01 CUNETAS

HM-20  m3  HORMIGON HM-20

Hormigdn HM-20 de refuerzo en zanja de cruces de camino, cauce
o cunetas, elaborado en central incluso vertido por medios manua-
les y vibrado.

3.593,44 100,00 359.344,00
E02PM030 m3  EXCAVACION EN ZANJA / EMPLAZAMIENTOS

Excavacion en zanjas y emplazamientos en terrenos compactos,
por medios mecdnicos, con extraccién de tierras a los bordes, sin
carga ni fransporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.

11.841,46 14,01 165.898,85

TOTAL APARTADO 01.02.01 CUNETAS.........covvmmmmiiiiiiiiiiieeennnnnnees 525.242,85
APARTADO 01.02.02 OBRAS VARIAS
B0l  m  TUBERIA DE HORMIGON ARMADO D400

Tubo de hormigén armado para saneamiento sin presion, fabricado
por compresidon radial, clase 90, carga de rotura 90 kN/m?, de 600
mm de didmetro nominal (interior), unidén por enchufe y campana
conjunta eldstica. El precio incluye los equipos y la maquinaria ne-
cesarios para el desplazamiento yla disposicién en obra de los ele-
mentos, pero no incluye la excavacién ni el relleno principal.

99,87 55,00 5.492,85
BAD ud BADEN DE HORMIGON ARMADO

badén de hormigén armado, con embocadura y desague enco-
chados.

1,00 12.500,00 12.500,00

TOTAL APARTADO 01.02.02 OBRAS VARIAS.........oorrririiiiiiniinnns 17.992,85
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 DRENAUJE.........c.covrrrrerenreerereneesesenans 543.235,70

Presupuesto
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PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

SUBCAPITULO 01.03 CAMINOS
RZ 03 m? ZAHORRA ARTIFICIAL

Capa de base mediante zahorra < 0,3 para el firme de viales incluso
transporte desde planta, extendido, humectacién, rasanteo y com-
pactacion al 97% de P.M en formacién de base.

6.959,51 27,60 192.082,48

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 CAMINOS........c.oovrrrrerenrrererereeesenenans 192.082,48

SUBCAPITULO 01.04 VALLADO

PCo7?  m  VALLADO DE PLANTA

Vallado de parcela formado por malla de simple torsion, de 50 mm
de paso de mallay 2,2/3 mm de didmetro, acabado galvanizado y
plastificado en color verde RAL 6015 y postes de acero pinfado de
48 mm de didmetro y 2 m de altura, empotrados en dados de hor-
migdn, en pozos excavados en el terreno. Incluso accesorios para
la fijacién de la malla de simple torsidén a los postes metdlicos, in-
cluso puerta de 4,00 m x 2.00 m.

5.225,00 21,00 109.725,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 VALLADO..........cocoererenrererereneereneenenns 109.725,00

SUBCAPITULO 01.05 HINCADO DE POSTES

HINOT  y HINCA DE POSTES

8.778,00 35,90 315.130,20
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 HINCADO DE POSTES........ccveeueeeeennn. 315.130,20
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL c.eeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaens 1.591.406,42
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PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 02 ESTRUCTURA SEGUIDORES
pC10 ud SEGUIDOR FOTOVOLTAICO

Suministro, instalacién y montaje de Seguidor N-S, BT. Fabricante
Hiasa-Gonvarri (Smartrack) o similar. Configuracién 1V x 52 (2
strings de 26 mddulos) de 460 W p realizada en acero galvanizado
en caliente con perfiles C para médulos de 2.170X1.020. Configura-
cién de 1 médulo en posicién vertical, con una profundidad de hin-
cado de 1,5 metros enla hinca. Incluye bastidores, perfiles y grapas
para sujecion de modulos. Incluye informe de cdlculo de cargas asi
como su garantia.

1.254,00 950,00 1.191.300,00
pen ud MONTAJE DE SEGUIDOR

Montaje de seguidor N-S, BT. Fabricante Hiasa-Gonvarri (Smartrack)
o similar. Configuracion 1V x 52 (2 strings de 26 mddulos), incluso in-
ca.

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y
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pci2 ud P.AT. - ESTRUCTURA

Suministro y tendido de cable 1x35mm2 Cu desnudo para red de

tierra, en zanja, fambien incluida, incluso conexionado mediante 24/19
: P : 2o ; ; 2020
soldadura aluminotérmicas a pica (también incluida)y a poste hin-
. U I
cado de seguidor. % %
1.254,00 55,00 68.970,00 %’. )
Q.
pci3 ud CAJAS DE AGRUPAMIENTO DE CADENAS - 16 CADENAS fi’ g‘
Cajas de agrupamiento de cadenas stringboxes de 16 cadenas - § %
1.500V, instalada y conectada. z 8
Q »
154,00 115,00 17.710,00 c 3
s X
pci4 ud CAJAS DE AGRUPAMIENTO DE CADENAS - 8/6 CADENAS (MEDIA) o
Py
Cajas de agrupamiento de cadenas stringboxes de 8, 6 cadenas - é

1.500V, instalada y conectada.

7,00 50,00 350,00

TOTAL CAPITULO 02 ESTRUCTURA SEGUIDORES...........cocoerverrnrerennnn. 2.093.430,00

Presupuesto 4




Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (ZGrOgOZO) International Engineering
PRESUPUESTO
coép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 MODULOS FOTOVOLTAICOS
5 5 A
pcol  yd MODULO FOTOVOLTAICO 460 W

Suministro de y colocacién de moddulo fotovoltaico JINKO
JKM460M - 7RL3-V (1.500 V) 460 W de alta calidad, de 78X2 células,
15 anos de garantia limitada 25 Afos de garantia de rendimiento li-
neal. Incluye cable (ca. 110 cm) y sistema de conectores (IP
67).Marco de aluminio anodizado estable.

65.208,00 114,01 7.434.364,08
pcoz ud  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES FV MACHOS

Suministro e Instalaciéon de Conectores FV Machos, tipo Multi-Con-
tact 4 (MC4). Conexién cable CS.P. - String.

5.016,00 0,72 3.611,52
pcos ud SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES FV HEMBRA

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y
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Suministro e Instalacion de Conectores FV Hembra, tipo Multi-Con-
tact 4 (MC4). Conexidn cable CS.P - String

5.016,00 0.72 3.611,52

NOSVYV 3d STTVIYLSNANI
SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3Ad 3A TVIJIH40 0193700

bco4 ud MONTAIJE FOTOVOLTAICO

TNrIFENOSLZIOADY:

Montaje de médulo FV, incluso medios de elevacion auxiliares y ac-
cesorios.

65.208,00 1,10 71.728,80

TOTAL CAPITULO 03 MODULOS FOTOVOLTAICOS......eeeeeeeeeeeeeannen. 7.513.315,92

[euoisajold
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (Zaragoza) bk ety
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
CAPITULO 04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX
CANI0 m  CABLE UNIPOLAR 4 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 4 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalaciones
eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente con-
cebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segun la norma de
referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefio:

Cable de potencia apto servicios moviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexién entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
no de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e |EC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tensién CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

CE, TUV, RoHS

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y
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TNrIFENOSLZIOADY:

Caracteristicas térmicas: 224é9
Temperatura méxima del conductor: 120°C 020
Temperatura méxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) -30 g
Temperatura minima del servicio: - 40°C 3 =
Caracteristicas frente al fuego: S o
No propagacién de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1 » g
Haldégenos UNE-EN 60754 e IEC 60754 ,§; %
Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi- 28
nosa +60%. 8 g
Baja emisién de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2. % a
Caracteristicas térmicas: %
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior. é

Resistencia alos impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos ataques quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util:

30 anos UNE-EN 60216-2
Condiciones instalacion:
Al qire

30.372,00 0,75 22.779,00

Presupuesto 6




Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

Gl Belchite (Zaragoza) NN oy
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CA2020 m CABLE UNIPOLAR 6 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 6 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalaciones
eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente con-
cebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segun la norma de
referencia: EN50618 / TOV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefo:

Cable de potencia apto servicios moviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexidén entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
no de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e IEC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tensién CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

CE, TUV, RoHS

Caracteristicas térmicas:

Temperatura méxima del conductor: 120°C 24/9
Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 2020
Temperatura minima del servicio: - 40°C

Caracteristicas frente al fuego:

No propagacién de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1

Halégenos UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos ataques quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util:

30 afos UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacién:

Al qire

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y
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138.300,00 0.85 117.555,00
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

Gl Belchite (Zaragoza) NN oy
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CA2030 m CABLE UNIPOLAR 10 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 10 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalacio-
nes eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente
concebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segun la norma
de referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefo:

Cable de potencia apto servicios moviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexidén entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
no de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e |EC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tensién CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

=

€0¥S0CVZIA © OAVSIA
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CE, T0V, RoHS

Caracteristicas térmicas:

Temperatura méxima del conductor: 120°C 24/9
Temperatura mdéxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 2020

Temperatura minima del servicio: - 40°C

Caracteristicas frente al fuego:

No propagacién de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1
Halégenos UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos UNE-EN 61034; [EC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emisidon de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util:

30 anos UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacién:

Al aire

LS8¥ 68100 uoioeyIqeH

SOTHVO ‘SYT00 ONITVA  |BUOIS®)01d

433.500,00 1,65 715.275,00
CONEX01 m CONEXIONADO DE CABLE BT CC

Conexionado de cable unipolar a mddulos colocado en estructura
o bajo tubo de 4, 6 0 10 mm2. Incluye mecanismo de fijacion.

602.172,00 0,07 42.152,04

Presupuesto




Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

S8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (Zorcgozo) Infernational Engineering
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO 04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX........... 897.761,04
5§

€0¥G0ZVZIA © OAVSIA

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y

NOSVYV 3d STTVIYLSNANI
SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3Ad 3A TVIJIH40 0193700

TNrIFENOSLZIOADY:

LG8 "B9100 uooey|IgeH

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  |BUOIS®)0.1d

Presupuesto 9



Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (ZGrGgOZO) International Engineering
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR

SINOT  m  CABLE UNIPOLAR 300 mm2 PV ZZ-F Al

Cable XLPEde 1 x 300 mmz2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucién
en cc desde cajas stringbox ainversor.

TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas eléctricas:BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC: 1,8 kV -
UL2000V Type PV/RHW-2 -UL 600 V USE-2

Tensién nominal: CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/RHW-2 -
UL 600 V USE-2

Norma de referencia:UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg
1169-08 / UTE C 32-502,Certificados: CE/UL LISTED/EN/TUV /RoHS
Caracteristicas térmicas

Temp. mdxima del conductor: 120°C.

Temp. mdxima en cortocircuito: 250°C (mdximo 5s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
Libre de haldégenos segin UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emisidon de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cialuminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e |EC 60754-2.
Caracteristicas mecdnicas

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos ataques quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos Ultravioleta: EN 50618,TUV 2Pfg 1169-08 y UL
2556.

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util: 30 afos: Segun UNE-EN 60216-2

Otros: Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacionAl aire/Enterrado.

Aplicaciones: Instalaciones solares fotovoltaicas.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228

Aislamiento: Goma libre de haldgenos (tipo XLEVA segUn UL / tipo
El6 segun TOV).

Cubierta: Goma (tipo XLEVA segin UL / tipo EM8 segun TUV) libre de
haldgenos. Color negro.

€0¥S0CVZIA - OAVSIA
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16.330,00 6,15 100.429,50

Presupuesto




Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (Zaragoza) TR Spenig
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SING2  m CABLE UNIPOLAR 400 mm2 PV ZZ-F Al
Cable XLPE de 1x 400 mm2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucién e

en cc desde cajas stringbox ainversor.

TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas eléctricas

BAJA TENSION CA: 0,6/1kV -CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/RHW-2 - UL
600 V USE-2

Tensién nominal:

CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/RHW-2 - UL 600 V USE-2
Norma de referencia: UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg
1169-08 / UTE C 32-502

Certificados: CE/UL LISTED/EN/TUV /RoHS

Caracteristicas térmicas

Temp. mdxima del conductor: 120°C.

Temp. mdxima en cortocircuito: 250°C (mdximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
Libre de haldégenos segUn UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cialuminosa > 60%.

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y
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Baja emisidn de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2. 24/9
Caracteristicas mecdnicas 2020
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior. I
Resistencia alos impactos: AG2 Medio. C_OD.. g
Caracteristicas quimicas g g’f
Resistencia a grasas y aceites: excelente. 2 =3
Resistencia alos ataques quimicos: excelente. S 0
Resistencia alos rayos Ultravioleta : EN 50618,T0V 2Pfg 1169-08 y UL 5 g
2556. g %
Presencia de agua: AD8 sumergida. § %
Vida util: 30 afos: Segun UNE-EN 6021 6-2 o
Otros Marcaje: metro a metro. g

(7]

Condiciones de instalacionAl aire./Enterrado.
Aplicaciones:Instalaciones solares fotovoltaicas.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228

Aislamiento: Goma libre de halégenos (tipo XLEVA segUn UL / tipo
El6 segun TOV).

Cubierta: Goma (tipo XLEVA segin UL / tipo EM8 segun TUV) libre de
halégenos. Color negro.

5.815,00 15,50 20.132,50

Presupuesto 11




Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (Zaragoza) e
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SINGS  m CABLE UNIPOLAR 500 mm2 PV ZZ-F Al
Cable XLPEde 1 x 400 mm2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucién EeR Ll

N

en cc desde cajas stringbox ainversor.

TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas del cable:

Caracteristicas eléctricas

BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/RHW-2 - UL
600 V USE-2

Caracteristicas térmicas
Temp. mdxima del conductor: 120°C.
Temp. mdxima en cortocircuito: 250°C (mdximo 5s).

E o

g o

g m

g o

Tension nominal: : é §
CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV UL2000V Type PV/RHW-2 - UL 600 V USE-2 §Jo>g >
Norma de referencia §o§ i
UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TOV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 §<§ E
Certificados %';5 3
CE SRR m
UL LISTED $¥% 3
00 n =z

EN 2Wo F
. n 2 bl
Tuv )
RoHS m
Z

(2]

@

TNrIFENOSLZIOADY:

Temp. minima de servicio: -40°C 24/9
Caracteristicas frente al fuego 2020
No propagacion de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1. oI
Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754 C—OD.. g
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan- - g’f
cialuminosa > 60%. 5 9
Baja emisién de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2. s o
Caracteristicas mecanicas C &
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior. 2 i
Resistencia alos impactos: AG2 Medio. § %
Caracteristicas quimicas Q
Resistencia a grasas y aceites: excelente. g

(7]

Resistencia alos atagues quimicos: excelente.
Resistencia alos rayos Ultravioleta

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618,T0V 2Pfg 1169-08 y UL
2556.

Presencia de agua

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util

Vida Util 30 anos: Segun UNE-EN 60216-2

Otros

Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacion

Al aire.

Enterrado.

Aplicaciones

Instalaciones solares fotovoltaicas.

Diseno del cable TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K
Conductor

Presupuesto 12




Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (Zaragoza) B

PRESUPUESTO

cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

Cobre electrolitico estafado, clase 5 (flexible) segun UNE-EN 60228
e |EC 60228 COGITIAR

Aislamiento

Goma libre de halégenos (tipo XLEVA segin UL / tipo Elé segin TUV).
Cubierta

Goma (tipo XLEVA segun UL / tipo EM8 segun TUV) libre de halége-
nos. Color negro.

12.209,00 18,90 230.750,10
CONEX02 m  CONEXIONADO DE CABLE BT CC de STRINGBOX A INVERSOR

Conexionado de cable unipolar desde stringbox ainversor de 4, 6 o
10 mm2. Incluye mecanismo de fijacion.

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y
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34.354,00 0,25 8.588,50

TOTAL CAPITULO 05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR.......... 429.900,60
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

-8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (ZGFOQOZO) International Engineering
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 06 RED DE MEDIA TENSION

RH30.95 m RHZ1-OL 18/30kV 1x95mm2 Al ?

Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV (1x95)
mm2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, incluyen-
do introduccidn de los mismos por tubos de paso de cimentacion,
descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de retorno.

1.605,00 10,62 17.045,10
RH30_150 m RHZ1-OL 18/30kV 1x150mm2 Al

Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV
(1x150) mm2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, in-
cluyendo intfroduccién de los mismos por tubos de paso de cimen-
tacién, descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de
retorno.

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y
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3.180,00 13,20 41.976,00

RH30_400-8 m RHZ1-OL 18/30kV 1x400mm2 Al

Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV
(1x400) mm2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, in-
cluyendo intfroduccion de los mismos por tubos de paso de cimen-
tacion, descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de

NOSVYV 3d STTVIYLSNANI
SODJIND3L SOYIINIONI 3 SOLI™3Ad 3A TVIJIH40 0193700

TNrIFENOSLZIOADY:

retorno. 24/19
2020
3.030,00 28,00 84.840,00 T Q:)E
RH60 m  RHZ1-OL 18/30kV 1x630mm2 Al e g
w5
Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV o 8_
(1x630) mm2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, in- B 5
cluyendo intfroducciéon de los mismos por tubos de paso de cimen- § %
tacion, descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de z g
retorno. 8 &
= Q
1.800,00 38,00 68.400,00 z
>
030240y TERMINAL MT TIPO M-400TB HASTA 500mm2 g
(7]
Suministro y montaje de terminal enchufable de conexién atornilla-
ble, tipo M400-TB de la marca EUROMOLD, montaje interior, para
cable seco 18/30kV de hasta 630mm2 en Al, tanto en CT como en
subestacién, fotalmente instalado.
24,00 171,28 4.110,72
ET v ENSAYOS DE TENSION
Se exigird la homologaciéon UNES A segun el ensayo de certificacién
UNE-SA, los ensayos a realizar sobre los cables, serdn:
-Medida de laresistencia eléctrica de los conductores.
-Medida de laresistencia eléctrica de la pantalla metdlica.
-Ensayo de tension.
-Ensayo de descargas parciales.
4,00 1.713.74 6.854,96
TOTAL CAPITULO 06 RED DE MEDIA TENSION.......cocovruvererereeneranenes 223.226,78
14
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

S8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (Zorcgozo) International Engineering
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE
CAPITULO 07 INVERSORES
COGITIAR
INV 01 INVERSOR 3.630 KWP
Inversor Power Electronics modelo HEMK FS3510K de 3.630 kW p a 40
%C.
7,00 277.000,00 1.939.000,00
0co25 OBRA CIVILPARA INVERSOR Y TRAFO

Obra civil casetas de inversores y centros de tfransformacion-

4,00 5.100,00 20.400,00

TOTAL CAPITULO 07 INVERSORES ........ceererereneirrereneneeesesesesssssesens 1.959.400,00

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

S8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (Zorcgozo) International Engineering
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 08 CENTROS DE TRANSFORMACION
cro1 u TRASNFORMADOR 3,7 MVA

COGITIAR
y, S

Tipo de servicio: Continuo
Tipo de transformador: Trifdsico de columnas en bafo de acei-
te
Tipo de instalacién: Intemperie
Refrigeracion: ONAN
Potencia nominal (@40°C) de 3,7 MVA
Frecuencia: 50 Hz
- Tensiones en Vacio
o  Primario: 30 kV +/-2x2.5%
o Secundario: 0.660kV
Conexién: Tridngulo-Estrella
Grupo de conexién: Dynl1
Tensién de cortocircuito: 6%

ASDéixdse AgDIepleAARU-OpESIA-2-uoBRIRII0D/:d)Y

€0¥G0ZVZIA © OAVSIA

7.00 28.800,00  201.600,00
¢ v CENTRO DE TRANSFORMACION, EQUIPOS

cuadroS de conexiones entrada/salida de transformador y celdas
de linea, segun esquema unifilar.

NOSVYV 3d STTVIYLSNANI
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4,00 115.000,00 460.000,00 24/9
ci2  y  RED DE TIERRAS CT E INVERSORES 2020
Red de tierras interior y exterior de centros de transformacién y in- -30 g
versores. C;D; o
s 2
4,00 2.000,00 8.000,00 g-’_, g:
TOTAL CAPITULO 08 CENTROS DE TRANSFORMACION ..................... 669.600,00 § %
x
5 &
g o
s X
o
3
3
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

S8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Be|Cthe (ZOrOgOZO) International Engineering
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 09 SISTEMA DE VIGILANCIA
VIGO0l  pa  VIGILANCIA

1,00 282.000,00 282.000,00

TOTAL CAPITULO 09 SISTEMA DE VIGILANCIA..........ccocoeverererrnrrrenen. 282.000,00

€0¥S0CVZIA - OAVSIA
NOOVAY 30 STTVRILSNANI
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

S8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belch”-e (ZOrGgOZO) International Engineering
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD

sso1 PA SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y salud segun Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre,
para las obras de construccién del parque solar fotovoltaico.

1,00 19.805,06 19.805,06

TOTAL CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD.........c.cocvevevererrererennereanens 19.805,06

18
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Proyecto de instalacién solar fotovoltaica

S8 elawan v Eawax FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA\,

energy Belchite (Zorcgozo) International Engineering
PRESUPUESTO
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 11 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONTRUCCION
pco2s  pPA  GESTION DE RESIDUOS PARA LA OBRA

Gestidon de residuos de la construccién para la obra de construc-
ciéon del parque fotovoltaico segun Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, por el que se regula la producciony gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

1,00 11.298,60 11.298,60
TOTAL CAPITULO 11 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONTRUCCION.. 11.298,60
LI S N 15.691.144,42

€0¥G0ZVZIA © OAVSIA
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I Proyecto de instalacién solar fotovoltaica
elawan rv.eLAwWAN FUENDETODOS I"enelTM.de  BBA.
energy Belchite (Zaragoza) temaiand Egioadng
RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN TOTAL (€)
01 OBRA CiVIL 1.591.406,42
02 ESTRUCTURA SEGUIDORES 2.093.430,00
03 MODULOS FOTOVOLTAICOS 7.513.315,92
04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX 897.761,04
05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR 429.900,60
06 RED DE MEDIA TENSION 223.226,78
07 INVERSORES 1.959.400,00
08 CENTROS DE TRANSFORMACION 669.600,00
09 SISTEMA DE VIGILANCIA 282.000,00
10 SEGURIDAD Y SALUD 19.805,06
11 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONTRUCCION 11.298,60
TOTAL EJECUCION MATERIAL 15.691.144,42
13.00% Gastos generales......... 2.039.848,77
6,00% Beneficio industrial....... 941.468,67
2.981.317,44

TOTAL EJECUCION CONTRATA

18.672.461,86 €

Asciende el presente presupuesto de ejecucion de contrata del PROYECTO
DE PARQUE SOLAR "F.V. ELAWAN FUENDETODOS I'a la expresada cantidad de:

DIECIOCHO MILLONES SEISCIENTOS SETENTA Y DOS MiL
CUATROCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS

Presupuesto

Zaragoza agosto de 2020

El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
BBA1 International Engineering

Carlos Valino Colds
Colegiado n°4851 COITIAR
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