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1. INTRODUCION
Se redacta el presente documento, que describe los servicios a realizar por LA EMPRESA DE CONTROL
para llevar a cabo el control del PROYECTO DE EJECUCION DEL NUEVO HOSPITAL DE TERUEL

En el presente documento se definen los medios que la empresa de control debera poner a disposicion de

la obra y se describe la actuacion técnica a llevar a cabo en cada una de las fases.
Para ello el documento se estructura en los siguientes apartados:

- bloque 1.- La planificacién

- bloque 2.- El proyecto

- bloque 3.- La ejecucién

- bloque 4.- Los materiales

- bloque 5.- La implantacién

- bloque 6.- La documentacién

El primer bloque LA PLANIFICACION presenta los medios que la empresa debera aportar para llevar a

cabo los trabajos.

LA EJECUCION define las inspecciones y ensayos a realizar durante el proceso de construccion de la obra

en las unidades de obra que procede.

LOS MATERIALES presenta el plan de control de ensayos sobre los materiales y equipos a emplear en la

obra

En LA IMPLANTACION se desarrollan las actuaciones técnicas, pruebas finales y otras actividades

complementarias necesarias para la puesta en servicio de la obra.

Por dltimo, en LA DOCUMENTACION se describen los documentos que deberan emitirse durante los

trabajos realizados por la empresa de control.
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2. LA PLANIFICACION

2.1 PRESENTACION DEL PLAN DE CONTROL

El presente Plan de Control de Calidad se ha definido basandose en un estudio de las diferentes unidades
de obra y programa de trabajos definidos en el Plan de control del Proyecto. Se elabora para asegurar que
las distintas unidades de obra, instalaciones y materiales en ella empleados alcancen los niveles de calidad
y funcionalidad previstos.

De acuerdo con lo indicado en el apartado 11.2 Documentacion del control de la obra del Anejo Il del Cédigo

Técnico de la Edificacion, el control de calidad de la obra de edificacion ha de constar de:
1. Control de recepcidn de los productos, equipos y sistemas.
2. Control de la ejecucion
3. Control de la obra terminada y pruebas finales.

A continuacién se detallan, para la obra en cuestién, el conjunto de trabajos de control de calidad
respetando el contenido exigido por el CTE, asi como, una serie de trabajos complementarios, encaminados
a un mejor desarrollo y control de calidad en la ejecucién de las obras.

I.  Control de condiciones acusticas.
Il.  Inspecciones termograficas.
[ll.  Control de acabados.
IV.  Actualizacion de planos de proyecto en formato BIM como “as built”.
V. Redaccion de los libros del edificio.
VI.  Asistencia técnica a la Direccién Facultativa.
VIl.  Partida alzada para ensayos no previstos sobre materiales a incorporar a las obras.

En cualquier caso, el alcance del plan de control de calidad y asistencia técnica propuesto en el presente
documento, se considera abierto a efectos de inclusién o exclusion de cualquier ensayo de nuevos
materiales en el transcurso de la ejecucion de la obra, asi como cualquier otra intervencién por parte de LA
EMPRESA DE CONTROL, que la Direccion Facultativa, Empresa Constructora y/o Propiedad considere

necesario para el correcto desarrollo de las obras de construccion.

En este primer bloque del Plan de Control se presenta el equipo técnico que esencialmente se asignaran a

la obra, asi como la organizacion y los procedimientos de trabajo.
2.2 ORGANIZACION INTERNA
2.21 EQUIPO TECNICO

El seguimiento y control de las obras se lleva a cabo mediante la intervenciéon de un equipo de Técnicos

Titulados de grado Superior o Medio, con experiencia, que desarrollan su labor de inspeccion mediante una
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serie de visitas a obra programadas o técnicos a pie de obra a jornada completa, de acuerdo con el ritmo de
los trabajos, el avance de la obra, y/o las indicaciones de la Direccion Facultativa y/o la Propiedad.

Para la realizacion de estos trabajos se debera prever una serie de técnicos y operarios que se describe a

continuacion:
Coordinador Control de Calidad

Técnico Titulado de grado Superior o Medio con amplia experiencia, segin lo especificado en el pliego de
Prescripciones Tecnicas PPT, como Coordinador de Control de Calidad Edificacion y como coordinador de
equipos de trabajo. Sera el encargado de coordinar al equipo asignado a la obra para la realizacion del
control de calidad, asi como realizar las inspecciones puntuales pertinentes de las que mantiene informado
permanentemente a la Direccion Facultativa, Empresa Constructora y Propiedad.

Responsable Control de Ejecucion de Estructuray Edificacion

Técnico Titulado de grado Superior o Medio con amplia experiencia, segun lo especificado en el pliego de
Prescripciones Tecnicas PPT, en control de ejecucion de estructuras y edificaciéon. Sera el encargado de
realizar las inspecciones en las areas de cimentacion, estructura y edificacion de las que mantiene
informado permanentemente al Coordinador del control de la calidad, y a la vez éste a la Direccion
Facultativa, Empresa Constructora y Propiedad

Responsable Control Ejecucion de instalaciones

Técnico Titulado de grado Superior o Medio con amplia experiencia, segun lo especificado en el pliego de
Prescripciones Tecnicas PPT. Sera el responsable de supervisar, realizar el control de la ejecucion y
coordinacién de pruebas, de las que mantiene informado permanentemente al Coordinador del control de la

calidad, y a la vez éste a la Direccion Facultativa, Empresa Constructora y Propiedad.
Técnicos especialistas

Para la realizacién de las Pruebas de Funcionamiento se destinaran los Técnicos Titulados Especialistas

necesarios y suficientes.

Estos Técnicos Especialistas seran los encargados de:

- Inspeccién de la preparacion y ejecucion de las pruebas.
- Realizacién de las mediciones en las pruebas.

Geotecnia

Por otro lado, en fase de ejecucion de las cimentaciones se plantean visitas periddicas por parte de gedlogo

con experiencia en la supervisién y cotejo del terreno de acuerdo con el informe geotécnico de referencia.

Responsable ensayos de materiales
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Técnico Titulado de grado Superior o Medio con amplia experiencia como coordinador de equipos de trabajo
de ensayos. Serd el encargado de coordinar al equipo asignado para la realizacion de los ensayos
contemplados en el plan de ensayos de la obra, asi como, mantiene informado permanentemente al
Coordinador del control de la calidad, y a la vez éste a la Direccion Facultativa, Empresa Constructora y
Propiedad.

2.2.2 EQUIPO TECNICO DE APOYO A LA OBRA

Se designara un equipo técnico de apoyo a la obra compuesto por técnicos y consultores, con gran
experiencia y especializados en alguna de las areas técnicas que contempla el contrato. Se ocupara
esporadicamente de los trabajos de asistencia técnica que requiera la Direccién de Obra, o por necesitar
una mayor especializacion el equipo de obra, no pueda llevar éste a cabo. Los trabajos se realizaran en el

Gabinete Técnico, o en la Oficina a pié de obra segin sea mas conveniente por su naturaleza.

Debiéndose entender que la valoracion del Equipo de Asistencia Técnica esta incluido en la oferta

econdémica.

2.3 PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LAS OBRAS

2.3.1 ORGANIZACION E INICIO DE LOS TRABAJOS

La responsabilidad de esta organizacion es del equipo de obra, completado con personal del equipo de

asistencia técnica.

2.3.1.1 Adecuaciodn a programas de trabajo

Se realizard un andlisis del programa de trabajo presentado por el contratista a la Direccion de Obra. Por
una parte se trata del estudio de la propuesta, destacando y comentando los aspectos de la misma que

puedan influir en el desarrollo de la obra.

Por otra parte y una vez aprobado el programa de trabajo se trata de adecuar a él las previsiones del control
y seguimiento de las obras, realizando un programa de trabajos paralelo en el que se contemplen los

distintos trabajos a realizar, cuantificando el personal y los medios y equipos necesarios.

2.3.2 PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION Y SEGUIMIENTO DE OBRA

2.3.2.1 Supervision y vigilancia de la ejecucion

Se contempla en este apartado la inspeccion de todo el proceso de ejecucién en un sentido amplio y
preventivo, es decir, comenzando ya en los acopios de materiales y la inspeccién de los medios del
contratista y operaciones previas a la ejecucién de las unidades de obra, ejecucién propiamente dicha y
examen de las unidades de obra ejecutadas. Previo a los acopios de materiales, el Contratista facilitara la
documentacién de los mismos y una vez incorporados a la obra, proporcionara los albaranes, documentos

que facilitan la trazabilidad, etc. previo a su utilizacién o puesta en obra.
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Esta supervision y vigilancia es principalmente visual, ayudandose con utiles de medida y elementos de
control destructivo y no destructivo utilizados "in situ" con el objeto de comprobar que las obras se ejecutan
con estricta sujecion a los planos del proyecto y el Pliego de Condiciones, con las interpretaciones,

definiciones y aclaraciones complementarias realizadas y que los resultados son a simple vista adecuados.

2.3.2.2 Procedimientos de aceptacién y rechazo

El objeto de este procedimiento es establecer el modo en que LA EMPRESA DE CONTROL asesora a la
Direccién Facultativa para la definicién de la normativa y de los niveles de aceptacion y rechazo que sean

aplicables a los diversos materiales y elementos de la obra.

Este procedimiento afecta a todos los materiales y elementos de obra que han sido incluidos en el plan de

control y a todos aquellos que la Direccion Facultativa determine en cada momento.

El punto de partida para el establecimiento de la normativa que rige el muestreo, la medicion, la inspeccion
y el ensayo de los materiales y de los elementos construidos en obra, lo constituye el plan de control de

calidad.

El punto de partida para la definicion de los niveles de aceptacién y rechazo de los materiales y partes de
obra lo constituye la normativa aplicable. No siempre las normas que tratan los métodos de ensayo
especifican los niveles de aceptacidon y rechazo, sino que habitualmente éstos son fijados por una
instruccion o reglamento diferente. Previamente al comienzo de la obra, se aprobara un documento en el
cual se encuentra detallada la normativa de la cual se extraen los niveles de aceptacién y rechazo de cada

material o elemento de obra.

2.3.2.3 Sequimiento del Avance y Cumplimiento de Programas

Este apartado se refiere tanto al avance de las obras y el cumplimiento de los programas de ejecucién del

contratista, como el avance y cumplimiento en los trabajos de control y seguimiento.

En el primer aspecto se llevaran graficos de obra prevista y realizada con los juegos de planos y otros
documentos que definan exactamente esa situacién que se pondra al dia mensualmente, asi como datos

informatizados correspondientes a dicho estado.

Se seguird igualmente el desarrollo de las actividades criticas y subcriticas para detectar posibles retrasos
en el cumplimiento de los plazos, informandose a la Direccion de Obra de ello y de las medidas a tomar

para evitar que se produzcan.

Se estudiaran las modificaciones y adaptaciones del Plan de obra, presentadas por el Contratista,

informando a la Direccién de Obra sobre su factibilidad.

Respecto al avance y seguimiento de la asistencia técnica se obtendran los plazos reales de ejecucién de
los distintos trabajos y los plazos transcurridos entre la orden de ejecucién y la disponibilidad de los
resultados, al objeto de que a la vista del trabajo pendiente pueda preverse personal adicional, envio de

trabajos a laboratorios externos, actuacion del equipo de asistencia técnica, etc.
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En este apartado de seguimiento se incluyen también las incidencias generales de las obras, tales como
datos climatolégicos, accidentes e incidencias del personal y de la maquinaria, visitas a obra etc.,

documentos fotograficos, etc.

Se investigaran los cambios de ritmo que se observen en los tajos informando de sus causas y posible

incidencia en las obras.

2.3.24 Gestion de documentacion de la obra

El desarrollo de las labores de inspeccién a lo largo del periodo de actuacion de una obra conlleva la
generacion de una gran cantidad de informacién, variable en el tiempo, relativa a los diferentes estados de

ejecucién de la misma.

La gestion organizada de toda la informacién generada permite obtener una vision global de la ejecucién de
la obra a lo largo del periodo de ejecucién de los trabajos. Asi mismo, el filtrado de la informacién por zonas

caracteristicas del edificio proporciona un control mas especifico de la ejecucion.

Como se ha mencionado anteriormente, se recopilara la documentacién de los materiales, equipos, etc, que
se incorporen a la obra, empezando por sus caracteristicas técnicas, documentacién DIT y/o DAU, caso de
que las dispongan, fichas de los fabricantes, documentacion especifica del material suministrado a la obra,
asi como toda la documentacion legalmente exigible y la que solicite tanto la Direccién Facultativa, como la

Propiedad.
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3. EL PROYECTO

Se efectuara revisién de la documentacién de Proyecto. Este control tiene por objeto realizar una revision
del contenido documental del proyecto a efectos de conocimiento del mismo para realizar las labores de
control posteriores.

3.1 CoNTROL GEOTECNICO

Se realizara una revisién del estudio geotécnico, comprobando que contiene la informacién suficiente sobre
el terreno y que esta corresponde con los criterios establecidos en el CTE-DB-SE-Cimientos-3.3. Sus
conclusiones estan técnicamente fundamentadas y son correctas.

Se comprobara si existen areas dudosas o de interés especial o de las que sea necesario ampliar la
investigacién geolégica.

Se verificara si se establecen de forma concreta los valores y especificaciones necesarios para la correcta
redaccién del proyecto:

a) cota de cimentacion;
b) presién vertical admisible (y de hundimiento) en valor total y, en su caso, efectivo, tanto bruta como neta;

c) presion vertical admisible de servicio (asientos tolerables) en valor total y, en su caso, efectivo, tanto
bruta como neta;

d) en el caso de pilotes, resistencia al hundimiento desglosada en resistencia por punta y por fuste;

e) parametros geotécnicos del terreno para el dimensionado de elementos de contencion. Empujes del
terreno: activo, pasivo y reposo;

f) datos de la ley “tensiones en el terreno-desplazamiento” para el dimensionado de elementos de pantallas
u otros elementos de contencion;

g) médulos de balasto para idealizar el terreno en célculos de dimensionado de cimentaciones y elementos
de contencién, mediante modelos de interaccién suelo-estructura;

h) resistencia del terreno frente a acciones horizontales;

i) asientos y asientos diferenciales, esperables y admisibles para la estructura del edificio y de los elementos
de contencién que se pretende cimentar

j) calificacion del terreno desde el punto de vista de su ripabilidad, procedimiento de excavacién y
terraplenado mas adecuado. Taludes estables en ambos casos, con caracter definitivo y durante la
ejecucién de las obras;

k) situacion del nivel fredtico y variaciones previsibles. Influencia y consideracién cuantitativa de los datos
para el dimensionado de cimentaciones, elementos de contencién, drenajes, taludes e
impermeabilizaciones;

I) la proximidad a rios o corrientes de agua que pudieran alimentar el nivel freatico o dar lugar a la
socavacioén de los cimientos, arrastres, erosiones o disoluciones;
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m) cuantificacién de la agresividad del terreno y de las aguas que contenga, para su calificacion al objeto de
establecer las medidas adecuadas a la durabilidad especificada en cimentaciones y elementos de
contencion, de acuerdo con los Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes
materiales o la instruccion EHE;

n) caracterizacion del terreno y coeficientes a emplear para realizar el dimensionado bajo el efecto de la
accion sismica;

o) cuantificacién de cuantos datos relativos al terreno y a las aguas que contenga sean necesarios para el
dimensionado del edificio, en aplicacion de este DB, otros Documentos Basicos relativos a la seguridad
estructural de los diferentes materiales o la instrucciéon EHE, y a otros DB, especialmente al DB-HS
(Habitabilidad: Salubridad).

p) cuantificacion de los problemas que pueden afectar a la excavacion especialmente en el caso de
edificaciones o servicios préximos existentes y las afecciones a éstos;

g) relacién de asuntos concretos, valores determinados y aspectos constructivos a confirmar después de
iniciada la obra, al inicio de las excavaciones, o en el momento adecuado que asi se indique, y antes de
ejecutar la cimentacion, los elementos de contencion o los taludes previstos.

Se realizard un analisis pormenorizado de la solucién de excavacion y cimentacion propuesta valorandose
posibles alternativas en funcidon de la seguridad. Estas alternativas se informaran exclusivamente a la
Direccién Facultativa y Propiedad.

3.2 CONTROL DE LA VIABILIDAD DEL PROYECTO

En esta segunda parte se analizara el proyecto desde el punto de vista de la ejecucion y la influencia en
ésta de los condicionamientos reales existentes, informandose, como consecuencia de las modificaciones o
adaptaciones a prever y a realizar de inmediato, sobre el proyecto y del impacto sobre plazos y condiciones
de ejecucion.

Afecciones a servicios publicos

Se confeccionara una lista de la totalidad de los servicios y servidumbres afectados y a reparar, indicando
los que puedan ser desviados o suprimidos sin mas, y aquellos cuya reposicion tenga que ser autorizada
por otros.

Prevision de la Ejecucion

Se contrastaran las previsiones de ejecucion y los procedimientos previstos en proyecto, indicando las
lagunas o errores que existan y los puntos en que pueda ser Util aceptar propuestas de ejecucion diferentes,
presentadas por el contratista, e incluso modificaciones derivadas de dichas propuestas.

También se prestara especial atencién a las condiciones de seguridad previstas para la ejecucion.
Cumplimiento de plazos

Se analizaran las actividades mas importantes y las que resulten criticas y subcriticas en el cumplimiento de
los plazos parciales y total y los problemas previsibles que puedan dar lugar a retrasos en estas actividades
y la posible incidencia de estos problemas en el cumplimiento de los plazos.
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3.3 REVISION DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

Se revisara el Plan de Control de Calidad definido en el proyecto para comprobar que su contenido abarca
todos los requisitos definidos en la normativa aplicable de obligado cumplimiento y en aquellas otras
especificaciones definidas en el pliego de condiciones del proyecto, y que su definicion y cuantificacion es
suficiente para garantizar el objetivo de aseguramiento de las calidades previstas en proyecto.
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OBRAS DE EJECUCION DEL HOSPITAL DE TERUEL

4. LA EJECUCION

4.1 INTRODUCCION

Los principales aspectos a verificar seran los siguientes:

O Correspondencia entre las disposiciones previstas en el Proyecto y las Normas con las realmente

ejecutadas.

O Correspondencia entre las cualidades de los materiales previstos en el Proyecto, con las realmente

ejecutadas en obra.

El mencionado control de ejecucién se llevard a cabo durante la ejecucion de los trabajos de edificacién e
instalaciones mediante una inspeccion sistematica y programada segun el ritmo de los trabajos, para
asegurarse de que ésta se ejecuta de acuerdo con el Proyecto aprobado, el Pliego de Condiciones de la

obra y la Normativa Vigente.

Este apartado de control tiene como objeto la realizacién de un conjunto de inspecciones sistematicas y de
detalle, desarrolladas por personal técnico especialista, para comprobar la correcta ejecucion de las obras

de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE.

Estas inspecciones no contemplan actuacion alguna en lo que se refiere al cumplimiento de la normativa de

Seguridad e Higiene en el trabajo.

Las inspecciones afectaran a aquellas unidades que puedan condicionar la habitabilidad de la obra (como
es el caso de las instalaciones), utilidad (como son las unidades de albaiileria, carpinteria y acabados) y la

seguridad (como es el caso de la estructura).

- Durante la construccién, el personal de la Empresa de control asignado a la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable,
las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de
la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes
gue intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de

la edificacion.

- Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los

diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

- En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,

previstas en el articulo 5.2.5.
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El programa de control de ejecucion de la estructura, la edificacion y las instalaciones sera el definido en los

apartados siguientes.
4.2 PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION

Una vez conocido el programa de trabajo de la constructora, y de acuerdo con los criterios de la Empresa
de control de calidad aprobados por la direccion de obra, se aprobara el Plan de Control definitivo en el que
se especifica la zonificacién de cada uno de los tipos de control que se detallan en apartados siguientes.
Estos controles se desarrollan de forma sistematica de acuerdo con las planillas de control desarrolladas

por la Empresa de control de calidad para cada unidad de Obra.
4.3 CONTROLES SOBRE LA OBRA CIvVIL

4.3.1 CIMENTACION Y CONTENCION

4.3.1.1 CIMENTACION SUPERFICIAL (ZAPATAS Y LOSAS)

Previo a hormigonado

v Control de recubrimientos segin EHE y proyecto.

v" Colocacion, doblado y empalmes de armaduras.

v' Colocacioén de armadura de arranque de pilares y muros. Longitudes de solape.
0 Durante hormigonado

v Fabricacion, transporte y colocacion del hormigén.

v" Comprobacion de hormigonado dentro de los limites temporales.

v" Hormigonado en tiempo frio.

v" Hormigonado en tiempo caluroso

v" Hormigonado en tiempo de lluvia.

4.3.1.2 Pilotes

El control a realizar tendra como alcance los siguientes puntos:

. Correspondencia con el estudio geotécnico (profundidad de anclaje, nivel freatico) ,

. Proceso de barrenado (diametro, entubacion, longitud de la camisa, profundidad de la perforacion,

aplomado, disposicién en planta, lodos, material extraido),

. Armado (tipo acero, diametros y disposicién; longitudes barras y patillas. Radio doblado;
Recubrimientos previstos, atado barras, separacion entre cercos o paso espiral y hormigonado).

. Hormigonado (tipo de hormigén: resistencia, tipo cemento, contenido minimo de cemento. Relacién
a/c, Vertido en limite de uso. Continuidad, Condiciones climatolégicas, Volumen de hormigdn vertido,

hincado de la armadura.
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. Control continuo de pardametros. Recopilacion y gestién de la documentacion generada por la

empresa de pilotaje con comprobacién in situ de pilotes completos (10% de los ejecutados).
4.3.2 ESTRUCTURA

4.3.21 ESTRUCTURA DE HORMIGON

0 Previo a hormigonado

v" Andamiajes, cimbras, encofrados y moldes.

v' Colocacion, doblado y empalmes de armaduras.

v" Previsién de juntas

v Previsién de condiciones del hormigonado en funcién del tiempo inmediato
0 Durante hormigonado

v Fabricacion, transporte y colocacion del hormigén.

v' Comprobacién de hormigonado dentro de los limites temporales.

v" Hormigonado en tiempo frio.

v" Hormigonado en tiempo caluroso

v" Hormigonado en tiempo de lluvia.
0 Posterior a hormigonado

v" Curado.

v' Descimbrado, desencofrado y desmoldes.

v' Tolerancias en dimensiones, flechas y contraflechas, combas laterales, acabado de superficies, etc.

v Transporte y colocacién de elementos prefabricados.

v' Previsién de acciones mecanicas durante la ejecucion.

v Reparacién de defectos superficiales.

4.3.2.2 Estructura Metalica

Se efectuard segun las indicaciones de proyecto, cédigo técnico de la edificacién y normas UNE aplicables,
abarcando los siguientes aspectos.

Para la realizacion de las actuaciones previstas, se facilitaran por parte del peticionario, las ayudas
personales y materiales imprescindibles para acceder a los puntos de la estructura que han de ser
controlados.
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Inspeccidn de perfiles
laminados. Se solicitaran
certificados de calidad de los
mismos.

Inspeccién de materiales de
aportacion. Se solicitaran
certificados de calidad de los
mismos.

Comprobacion de posesion
de homologaciones de
soldadores y procedimiento
de soldeo.

Control de Ejecucién de uniones
soldadas en obra, condiciones
ambientales y de procedimiento.

Inspeccién visual y control
dimensional de las uniones
soldadas.

Ensayos no destructivos de uniones
soldadas en angulo y a tope.

Tolerancias de conjunto,
dimensiones y desplomes.

Tolerancia de las uniones
soldadas.

Condiciones de aplicacion de
galvanizado en frio sobre zonas
soldadas

Ejecucion de Uniones soldadas

Se efectuaran visitas de inspeccion de los trabajos de soldeo, en las que se verificara el cumplimiento de las
indicaciones de proyecto y normas UNE aplicables, abarcando los siguientes aspectos:

Inspeccién de perfiles
laminados. Se solicitaran
certificados de calidad de los
mismos.

Inspeccién de materiales de
aportacion. Se solicitaran
certificados de calidad de los
mismos.

Comprobacion de posesion de
homologaciones de soldadores

y procedimiento de soldeo.

Control de Ejecucién de uniones
soldadas en obra, condiciones
ambientales y de procedimiento.

Inspeccion visual y control
dimensional de las uniones
soldadas.

Preparacion de bordes de perfiles
conforme a las especificaciones
normativas y de proyecto.

Tolerancias de conjunto,
dimensiones y desplomes.

Tolerancia de las uniones soldadas.

Condiciones de aplicacién de
galvanizado en frio sobre zonas
soldadas.

Para la realizacion de las actuaciones previstas, se facilitaran por parte del peticionario, las ayudas
personales y materiales imprescindibles para acceder a los puntos de la estructura que han de ser

controlados

4.3.3

4.3.3.1

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

FACHADA VENTILADA

Subestructura metalica

v Perfileria
v" Tornilleria

v' Soldaduras

v/ Situacién de perforaciones

v Uniformidad acabado
v" Replanteo anclajes

v' Tipo de anclajes

Plan de control de calidad
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v

Par galvanico

4.3.3.2 CARPINTERIA DE ALUMINIO

v

v

Aplomado y nivelado

Recibido de las patillas
Sellado del cerco

Fijaciones

Utilizacién

Funcionamiento del practicable
Vidrios

Aplomado y nivelado

Colocacion de calzos (n?, distancias..

Holguras con carpinteria

Sellados

4.3.3.3 FACHADA ALUMINIO

v

v

Nivelacion paneles

)

Colocacion de remates s/proyecto (goterones, jambas, vierteaguas...)

Tipo y espesor aislamiento
Fijaciones s/proyecto

Sellado juntas

4.3.3.4 Persianas

v

v

Fijaciones s/proyecto

Sellado juntas

Dimensiones y colocacion de la caja de enrollamiento

Sistema de accionamiento

4.3.3.5 Barandillas

v

v

Recibido de anclajes
Uniones soldadas
Uniones atornilladas

Aplomado y nivelado

Plan de control de calidad
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4.3.3.6 CIERRES

» Colocacion del cerco
v Colocacion del cierre
v Fijacién y situacién de las guias
v Colocacion de la caja de enrollamiento

v' Sistema de accionamiento

4.3.3.7 Celosias

v" Recibido de los bloques

v Horizontalidad de hiladas

v" Desplome

v" Planeidad

v' Mortero de agarre

v Disposicién y colocacion de la armadura
v" Anclaje de soporte

v Fijacién de las lamas

4.3.3.8 Fabricas
v" Replanteo

v" Recibido de las piezas

v Horizontalidad de las hiladas
v" Desplome

v' Planeidad

v' Mortero de agarre

v' Tipo de acero, diametro, longitud y colocacién de la armadura horizontal principal
4.34 PARTICIONES

4.3.41 TABIQUES DE YESO LAMINADO
v" Planeidad y desplome

v" Colocacion de estructura auxiliar
v' Tipo de paneles y fijacion de los mismos
v' Formacioén de huecos, esquinas y puntos singulares.

v" Unidn con otros elementos
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v Juntas

. Tabiques resistentes al fuego: continuidad.

4.3.4.2 MAMPARAS S/NTE PML

v Colocacion de perfil continuo

v' Aplomado, nivelacién y fijacién de los perfiles
v Colocacién del tensor

v Colocacion y fijacién del empanelado

v Colocacion y fijacién de perfil de registro

v Colocacion y fijacién de pernios

4.3.4.3 FABRICA DE LADRILLO

v" Tipo, clase y espesor de la fabrica

v' Macizado y espesor de las juntas

v Nivel de las hiladas

v Dosificacion del mortero

v Consistencia del mortero medida en cono Abrams
v" Replanteo

v" Desplome

v' Planeidad medida con regla de 2 m.

v' Altura

v" Holgura superior del cerramiento

v Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros

v" Ancho de la cdmara de aire

4.3.4.4 Placas y paneles
v" Planeidad y desplome

v" Unién con otros elementos

v Juntas

4.3.4.5 CARPINTERIAS

v Aplomado y enrasado de la carpinteria

v" Recibido
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v

4.3.5

Funcionamiento de la carpinteria

REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS

4.3.5.1 ALICATADOS S/NTE RPA

v

v

Planeidad y humedad de paramentos

Aplicacion del mortero o adhesivo

Adherencia del azulejo o plaqueta al mortero o adhesivo
Corte y taladro de azulejos

Paralelismo de juntas

Planeidad de alicatados

Unién a otros elementos

4.3.5.2 CHAPADOS S/NTE RPC

v

v

Dimensiones y escuadrias de piezas
Tipos de anclajes

Disposicion de anclajes y juntas
Fijacion de anclajes

Aplomado de piezas

Planeidad y horizontalidad

Alineado de juntas

Uniones con otros elementos

4.3.5.3 ENFOSCADOS S/NTE RPE

v

v

Limpieza, humedad y estado de paramentos soporte
Dosificacion de morteros

Espesor, acabado, planeidad y aplomado del revestimiento
Maestreado

Condiciones ambientales

4.3.5.4 GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS S/NTE RPG

v

v

v

v

Tipo de yeso

Estado de los paramentos, saneado, limpieza, humedad, uniformidad, aplomado del enlucido

Planeidad y espesor

Acabado superficial
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v

Interrupcién del enlucido

4.3.5.5 PINTURAS S/NTE RPP

v

v

v

v

Humedad del paramento
Preparacion del soporte / tipo de pintura
Numero de capas y espesor

Acabado

4.3.5.6 Revocos s/NTE RPR

v

v

v

Preparacion del soporte
Dosificacion del mortero

Espesor, acabado y planeidad

4.3.5.7 Tejidos s/NTE RPT

v

v

Humedad del soporte

Tipo y aplicacion del adhesivo
Acabado

Sujecion y distancia entre perfiles

Distancia entre grapas

4.3.5.8 Plomo

v

v

v

4.3.6

Comprobacién de espesor

Comprobacion de sujeciones y sellados de las mismas.

Encuentros con carpinteria
Piezas especiales
Sellados de punto de fijacion

Solape de planchas

REVESTIMIENTO DE SUELOS Y ESCALERAS

4.3.6.1 SOLADO CONTINUO S/NTE RSC

v

v

v

v

Tamafno de la grava / espesor de la capa
Ejecucion de juntas (fisuracion)
Separacion entre bandas de juntas

Planeidad del soporte
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Planeidad del pavimento
Limpieza y humedad del soporte1
Colocacion de cubrejuntas
Encuentros con otros elementos

Fisuracién

4.3.6.2 Suelo Técnico

v

v

Especificaciones de bandejas y soportes
Nivelacion pavimento

Juntas conforme a proyecto
Acabado/revestimiento indicado

Adherencia revestimiento

4.3.6.3 PIEZAS RIGIDAS S/NTE RSR

v

v

Preparacion del soporte

Estado de las piezas

Juntas, alineacién

Resaltes

Planeidad

Adherencia al soporte, espesor del mortero
Horizontalidad del pavimento

Ejecucion del peldano de escaleras
Ejecucion del rodapié

Planeidad del rodapié

Condiciones ambientales, humedad, temperatura

4.3.6.4 Flexibles s/INTE RSF

v

v

Espesor de la capa de mortero

Estado de la superficie, homogeneidad
Planeidad y horizontalidad de la capa de alisado
Grado de humedad previo a la aplicacién

Tipo, colocacion y distribucién del adhesivo

Colocacion del pavimento, juntas
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v" Roturas, bolsas

v" Encuentros con otros elementos

4.3.6.5 Soleras s/NTE RSS

v' Espesor de la capa de hormigén

v' Planeidad de la capa de arena o de base
v' Planeidad de la solera

v'Juntas, fisuracion
4.3.7 REVESTIMIENTOS DE FALSOS TECHOS

4.3.71 FALSOS TECHOS CONTINUOS S/NTE RTC

v Estabilidad e indeformabilidad del conjunto

v Sujecién, numero y disposicion de elementos de suspension
v' Comprobacion de la planeidad

v' Ejecucién de juntas entre placas

4.3.7.2 FALSOS TECHOS DE PLACAS S/NTE RTP

v Estabilidad e indeformabilidad del conjunto

v' Comprobacion de la fijacién, tipo, anclaje y nimero
v' Elementos de remate metalicos

v Suspensién y arriostramiento

v" Planeidad y horizontalidad

v/ Unién entre las placas
4.3.8 CUBIERTAS

4.3.8.1 Azoteas no transitables

v Ejecuciéon de maestras y tabiquillos

v Espesor de la capa de aislamiento térmico
v" Planeidad y limpieza de la capa de mortero
v' Cortes de la capa de mortero

v Disposicién de capas y solape de la membrana

4.3.8.2 Azoteas transitables

v' Espesor del hormigén aligerado o manta aislante
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4.3.9

Secado de la capa de hormigén aligerado
Pendiente de faldén
Planeidad y limpieza de la capa de mortero

Disposicion de capas y solape de la membrana

VIDRIOS

4.3.9.1 Vidrios

v
v
v
v

v

4.4

Colocacién de calzos
Colocacion de masilla
Dimensiones del vidrio

Colocacion del vidrio

CONTROLES SOBRE LAS INSTALACIONES

Los principales aspectos a verificar durante la ejecucion de las instalaciones seran los siguientes:

- Correspondencia entre las disposiciones previstas en el Proyecto y las Normas con las realmente

ejecutadas.

- Correspondencia entre las cualidades de los materiales previstos en el Proyecto, con las realmente

ejecutadas en obra.

Se llevard a cabo durante la ejecucién de los trabajos de las instalaciones mediante una inspeccion

sistematica y programada segun el ritmo de los trabajos, para asegurarse de que ésta se ejecuta de

acuerdo con el Proyecto aprobado, el Pliego de Condiciones de la obra y la Normativa Vigente.

Mediante este CONTROL DE EJECUCION se realizaran las inspecciones que a continuacién se indican, en

cada una de las siguientes instalaciones:

] Saneamiento y alcantarillado

Comprobacion de la sectorizacién de la red enterrada, dimensiones y ejecucién de arquetas. Control
de la ejecucién de pendientes, relleno y compactacién de zanjas; comprobacién de dimensiones de

las tuberias enterradas.

Sistemas de sujecion en tramos suspendidos. Control de la distancia entre soportes y adecuacion de
las soluciones de soportado; existencia de puntos fijos y manguitos elasticos para dilataciones,

elementos absorbentes del ruido. Comprobacion de la ejecucién de pendientes.

Comprobacion del montaje de pasamuros y pasos de forjado. Control de materiales y dimensiones

del contratubo.

Comprobacion de los diametros de las tuberias. Soluciones empleadas en los cambios de direccion

y acometidas de tubos.
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Control de la realizacion de juntas siguiendo las pautas del fabricante. Comprobacién de ejecucion

del corte de tubos y preparacién de bordes.
Comprobacion de ejecucién de sifones, cierres hidraulicos y ventilacion de bajantes.

Ubicacion de registros en tuberias. Verificacion de su correspondencia con el proyecto y con

normativa.
Control de sujeciones y sellados de las tuberias con los aparatos sanitarios.

Comprobaciéon del montaje de bombas de pozo. Adecuaciéon de la instalaciéon eléctrica a locales
mojados.

] Abastecimiento

Tuberias, valvulas y accesorios

v

v

v

Comprobacion de la profundidad de la zanja, composicién y espesor de la capa de aridos para
asiento de la tuberia y composicion, espesor y compactacion del material de relleno. En

conducciones reforzadas (bajo viales) se controlara el espesor del hormigdn en masa vertido.

Reconocimiento de la red, identificacién de tramos, control de los diametros y calidades de las
tuberias empleadas. Comprobacién de distancias minimas en cruces y paralelismos con otras
instalaciones.

Control de uniones, verificacion de las normas de instalacion dadas por el fabricante (alineacion,

utilizacion de accesorios, técnicas especiales, etc.).
Comprobacion de la correcta utilizacion de accesorios normalizados.

Comprobaciéon dimensional de arquetas. Control de la composiciéon constructiva. Disposicion de

refuerzos en codos y valvulas.
Verificacidn del replanteo de hidrantes de incendios. Comprobacion de fijacién y acabado.

Verificacion del replanteo de ventosas y aireadores. Comprobacion de fijacion y acabado.

Estacion de bombeo

v

Se comprobara la ejecucidon de bancadas (grosor, armado, protecciones de cantos, material
antivibratorio) asi como la colocacion de elementos aisladores de vibraciones entre bancada y
bomba.

Comprobacion del caudal, presién y consumo eléctrico de las bombas, comparandolo con los valores

de proyecto.
Se verificara la ejecucion de la alineacién del conjunto motor-bomba.

Se comprobara la existencia de protecciones contra partes moviles e interruptores de parada de

emergencia.
Se comprobara el montaje de elementos antivibratorios entre bombas, tuberias y resto de equipos.

Se controlara el soportado de tuberias, verificando lo siguiente:
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o Calidad y adecuacién de soportes (rigidez, facilidad de mantenimiento, pintura antioxidante)
o Distancia entre soportes segin normativa.
o Elementos antivibratorios y solucién de puente térmico.

v" Se comprobara la situacién adecuada de valvulas de retencion, aislamiento, y regulacién.

o En calderines hidroneumaticos se verificard el marcado de presién de disparo de las
valvulas de seguridad y su adecuacién a la presién maxima del depésito. Se controlara la
instalacién de la tuberia de desagiie conducido de la valvula de seguridad. Comprobacién

de anclajes y ubicacion. Acceso por boca de hombre y mantenimiento.
o Se comprobara la ejecucion de instalaciones auxiliares (aire comprimido)
o Situacién de purgadores de aire y circuitos de cebado.
o Adecuacién de la instalacion eléctrica a lo prescrito en el REBT para locales hiumedos

] Fontaneria y ACS

Depésito acumulador

Caracteristicas técnicas de acuerdo a las aprobadas por Direccion de Obra Comprobacién de
anclajes ubicacion.

Acceso por boca de hombre y mantenimiento Unién con tuberias
Comprobacion de la ejecucién de desagiles conducidos.

Control de montaje de la instrumentacion. Comprobacién de sondas.Valvulas de retencién, corte y
seguridad Proteccién galvanica

Grupos de presion
v Se comprobara la ejecucion de bancadas (grosor, armado, protecciones de cantos, material
antivibratorio) asi como la colocacion de elementos aisladores de vibraciones entre bancada y

bomba.

v" Comprobacion del caudal, presién y consumo eléctrico de las bombas, comparandolo con los valores
de proyecto.

v Se verificara la ejecucién de la alineacién del conjunto motor-bomba.

v/ Se comprobara el montaje de elementos antivibratorios entre bombas, tuberias y resto de equipos.
v" Se comprobara la existencia de protecciones contra partes méviles.

v" Se comprobara la situacién adecuada de valvulas de retencion, aislamiento, y regulacién.

v Situacién de purgadores de aire y circuitos de cebado.

v" Adecuacion de la instalacion eléctrica a lo prescrito en el REBT para locales himedos.

Depésitos de presion
v' Se verificara presion valvulas de seguridad y adecuacion al depésito. Se controlara montaje de

tuberia de desaguie conducido.
v' Se comprobara la ejecucion de instalaciones auxiliares (aire comprimido)

v' Comprobacion de anclajes y ubicacion. Acceso por boca de hombre y mantenimiento.
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v

Control de montaje de la instrumentacién y control

Red de distribucién

v

Comprobacion de la independencia de circuitos, trazados y dimensiones de tuberias y accesorios.

Se pondra especial atencién al montaje integrado con el resto de las instalaciones.
Se comprobara si las acometidas a aparatos se realizan en sentido descendente.
Comprobacion de dilatadores o la necesidad de los mismos.

Compatibilidad entre materiales (necesidad de empleo de manguitos electroliticos, piezas de union
especiales, etc).

Verificacion de la instalacion de llaves de corte. Comprobacion de su acesibilidad.
Comprobacion de los paralelismos y cruces con otras instalaciones cumplan lo indicado en la
normativa vigente.

- Distancia de separacion entre las redes de ACS y AFS.
- Comprobacién del montaje del grupo de presion.

- Empleo de elementos manguitos antivibratorios en la conexién del grupo de presién con la red de
reparto.

Se controlara el soportado de tuberias, verificando lo siguiente:
o Calidad y adecuacién de soportes (rigidez, facilidad de mantenimiento, pintura antioxidante)
o Distancia entre soportes segin normativa.
o Elementos antivibratorios y solucién de puente térmico.

En uniones soldadas de tuberias de acero inoxidable, se realizaran comprobaciones de la
preparacion y limpieza de bordes, método de soldadura, atmésfera de soldadura, composicién de la

varilla de aporte, y verificacion de la limpieza final.

En uniones soldadas de tuberias de polipropileno por métodos manuales, se realizaran
comprobaciones de las uniones realizadas por polifusién, verificando la preparacion de bordes, y los
tiempos de calentamiento, preparacion y enfriamiento. Se realizardn muestras para evaluar la

idoneidad del proceso de soldadura (ausencia de restricciones, zonas sin soldar, etc.)

En uniones roscadas y embridadas de acero galvanizado se comprobara la utilizacion de aditivos

para la mecanizacién del roscado y estanqueidad de uniones compatibles con el uso alimentario.

Se comprobaran espesores y calidades del aislamiento de tuberias. Se controlara especialmente la

continuidad del aislamiento.

En aislamiento de tuberias de acero inoxidable se comprobara la proteccion de las tuberias contra la

corrosion.

Se comprobara la posicion, accesibilidad y sefializacion de las valvulas de corte, especialmente las

situadas en patinillos y falsos techos practicables. Ejecucién de registros.

Aparatos sanitarios y griferia

v

Se controlara la realizacién del montaje, verificando entre otros: nivelacion y rigidez conseguida.
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Se comprobara conexion de bafieras con la red de tierra del edificio.

Se comprobard acoplamiento de griferia (rigidez, estanqueidad y protecciones de contacto con
loza.). Se controlara la colocacién de las llaves de toma de aparato (calidades, rigidez y enrases con

tabique), calidad y longitud de latiguillos.

Cuarto técnico

-Ubicacién y acceso.
-Ventilaciones

-Desaglies
-Situacién de los equipos y espacio libres para mantenimiento.
" Riego

Comprobaciéon de la profundidad de la zanja, composicién de los aridos de relleno y asiento.

Vigilancia de distancias minimas de instalacion.

Reconocimiento de la instalacién. Comprobacion de la composicién y diametros de tuberias

empleadas. Colocacién de accesorios y control de las uniones.

Control de la instalacién de lineas de control eléctrico e hidraulico. Profundidad de montaje y

protecciones adicionales en lineas de control eléctricas.
Comprobacion de las dimensiones de arquetas y enrase con el pavimento.
Colocacion de aspersores. Distribucion y desplomes de su eje en el montaje

] Cloracion, Descalcificaciéon y Filtrado

Comprobacion de que las sujeciones permiten la independencia de bombas y tuberias. Colocacion

de antivibratorios en bombas de impulsion.

Correcto montaje de descalcificador, bombas de agua y depdsito de regeneracion.
Situacién de llaves y valvulas de retencién.

Dimensiones de tuberias. Distancia entre soportes y calidad de los mismos.
Colocacion de flotadores. Ejecucion de desagues.

Colocacion de programadores y elementos de proteccién (interruptores, relés, diferenciales) que

proporcionan la regulacion de bombas de impulsion

] Ventilaciéon

Ventiladores y extractores

v

Se comprobard que sus caracteristicas concuerdan con las indicadas en proyecto (caudal, presion y

potencia).

Se comprobara la colocacion de la unién elastica entre ventilador y conductos.
Situacion de compuertas de regulacién y cortafuegos.

Se comprobara distancias de transicién en los conductos a la salida de los ventiladores.

Disposicion relativa de filtros y silenciadores.
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v" Se comprobara la ejecucién de bancada de apoyo o soportes, asi como la colocaciéon de apoyos

antivibradores.
Conductos

v' Se comprobara que la distribucién de conductos, dimensiones y espesores de chapa concuerdan
con las indicaciones del proyecto.

v' Se comprobara que las uniones longitudinales y transversales conforme a UNE EN 1505:1999, UNE
EN 1506:2007 y UNE EN 1507: 2007.

v" Dimensiones y angulos de conductos de transicion.

v" Se comprobara radios minimos en codos.

v Se inspeccionara plegado de refuerzo.

v" Colocacion de alabes direccionales.

v Distancias entre soportes, segin NE EN 12236:2003.

v' Se comprobara situacion, dimensiones de rejillas.

v' Compuertas de regulacion y cortafuegos. Se comprobara dispositivos de fijaciéon, pivotes de

articulacion y tipos de lamas.

Detectores de CO

v

Se comprobara ejecucion del entubado para cables de detectores. Independencia con otras

instalaciones. Grado de proteccién de la instalacién y distancias de soportado.

Se verificara la posicion de detectores, compardndola con la de proyecto y eventualmente con las

recomendaciones dadas por el fabricante.

En la central de deteccién se controlara el montaje, comprobando sujeciones, ubicacion e instalacion

eléctrica para su funcionamiento

] Climatizacion

Tuberias, valvulas y accesorios

v

Se comprobard trazado y dimensiones. Correspondencia con planos de proyecto. Se verificara que
las tuberias se instalan de forma arménica e integradas con el resto de las instalaciones,

comprobando distancias de cruces y paralelismos reglamentarias.

Se comprobara que los trazados de tuberias siguen las direcciones principales del edificio. Se

vigilara especialmente, que la separacion entre ellas permita su mantenimiento.

Se inspeccionara conexionado de tuberias. Se comprobara la utilizacién de piezas especiales para

cambios de direccién, derivaciones y reductores

Se verificara el espesor de pintura de proteccién antioxidante en soportes y tuberias.
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v

En el paso de tuberias a través de muros, se comprobaran dimensiones de manguitos pasamuros,
verificando material, enrase con paramento, huelgo con tuberia aislada, impermeabilidad de
sellados y proteccion RF.

Distancias entre soportes y rigidez del anclaje a los paramentos. Dimensiones de elementos de
cuelgue segun UNE 100152. Facilidad para el desmontaje de tuberias y colocacién de materiales

para evitar puentes térmicos.

En recorridos horizontales se verificara pendiente de la tuberia, situacion de purgadores de aire y
drenajes.

Verificacidn de montaje de drenajes y purgas conducidas. Accesibilidad, visibilidad y tipos de

valvulas de corte.

Se verificard la idoneidad de la situacion de dilatadores. Distancia entre ellos, puntos guias y puntos
fijos en las tuberias.

Accesibilidad de vélvulas. Formacién de registros

Se comprobara que se montan juntas antivibratorias en aquellos elementos de la instalacién

sometidos a vibraciones.

Se comprobara el espesor del aislamiento, asi como la formacién de la eventual barrera de vapor y

el acabado. Se comprobara su separacién con respecto a paredes y al suelo

Se verificara la sefalizacion de tuberias segin UNE 100100.

Depésitos acumuladores y de inercia

v

v

v

v

Comprobacion de anclajes y ubicacion. Acceso por boca de hombre y mantenimiento.
Comprobacion del montaje de valvulas de seguridad. Tuberias de descarga conducidas.
Comprobacion de la ejecucién de desaglies conducidos.

Control de montaje de la instrumentacion y control termostatos, termémetros y manémetros.

Accesibilidad, rango
Comprobacién del montaje de bombas de recirculacion.

Se comprobara la colocacién de la identificacion

Conductos

v

Se comprobard que la distribucién de conductos, dimensiones y espesores de chapa concuerdan
con las indicaciones del proyecto.

Se comprobara que las uniones longitudinales y transversales estan de acuerdo con UNE EN
1505:1999, UNE EN 1506:2007 y UNE EN 1507: 2007.

Se comprobara independencia con otras instalaciones.
Se comprobara situacién y ejecucién de registros.

Se verificard que las transiciones, codos y derivaciones sean conformes al célculo y en su defecto a
UNE EN 1507: 2007.
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En los codos se verificara la colocacién de alabes direccionales conforme a las especificaciones si

procede.
Se comprobara sellados de estanqueidad.
Se vigilara especialmente el cuidado por la limpieza interior.

Se verificaran distancias entre soportes, segun UNE EN 12236:2003 y los elementos interpuestos

entre los conductos y soportes para evitar puentes térmicos.

En conductos flexibles se comprobaran radios de curvatura, soportados e idoneidad de uniones y
sellados.

Se comprobara calidad, espesor de aislamiento y su acabado.

Se comprobard situacién, dimensiones y modelos de difusores y de rejillas de impulsién/retorno. Se

comprobara la formacion del plenum de conexién correspondiente
Compuertas de regulacién. Se comprobara fijacion y estanqueidad.

Compuertas cortafuegos. Se verificara montaje verificando la continuidad de la sectorizaciéon de

incendios.

Uniones con unidades de tratamiento. Se verificar4d que las uniones se realizan con elementos

flexibles capaces de absorber vibraciones.

Se comprobara que los conductos flexibles (caso de que los prevea el proyecto) no tienen una

longitud superior a 1.5 m y que sus radios de curvatura son dobles que su didmetro.

Bombas aceleradoras

v

Se comprobara que la situacién y distribucion de bombas, asi como sus caracteristicas técnicas,

concuerdan con lo reflejado en proyecto.

Se comprobara la ejecucién de bancadas (grosor, armado, protecciones de cantos, material
antivibratorio) asi como la colocacion de elementos aisladores de vibraciones entre bancada y

bomba.
En bombas en linea se inspeccionard la situacién de la bomba segun su eje de rotacion.

Se comprobard que las tuberias estdn soportadas en las inmediaciones de la bomba evitando

transmision de esfuerzos a toberas y vibraciones a las tuberias o a la estructura.

Conexion de las bombas a la tuberia por medio de manguitos antivibratorios.

Proteccion contra accidentes en las uniones elasticas de bombas y motores.

Se verificara la ejecucion de tuberias de vaciado, desaglies de condensados y de prensas.
Se comprobara la ejecucion de aislamiento térmico.

Situacién de vélvulas de retencibn o motorizadas de corte, en funcién de la boca y manguito

antivibratorio.
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v' En bombas de bancada se comprobara que se ejecuta la alineacion entre eje de bomba y motor.
v" Se comprobara espacio de mantenimiento y ventilacion.

v' Se comprobarad la ejecucion de la instalacion eléctrica y de control. Grado de proteccion de

conducciones
v' Se comprobara la colocacion de la instrumentacion y control asociada al equipo.
v' Se comprobara la colocacién de la identificacion en equipo y cuadro eléctrico.

Intercambiadores de calor
v' Se comprobara que los intercambiadores de calor instalados concuerdan con los reflejados en

proyecto (Tipo, numero de placas, temperaturas de entrada/salida, potencia)

v" Se comprobard la correcta conexion y correspondencia de las entradas/salidas segun el tipo de

intercambiador.
v Se verificard la ejecucién de tuberias de vaciado y purgas de aire
v" Se comprobara la ejecucién de aislamiento térmico.
v/ Se comprobaran espacios de mantenimiento.
v' Se comprobara la colocacion de la instrumentacion y control asociada al equipo.
v' Se comprobard la colocacién de la identificacién en equipo.

Climatizadores y extractores
v" Se comprobara que sus caracteristicas concuerdan con las indicadas en proyecto (caudal, presion,

potencia frigorifica, potencia calorifica, free-cooling, filtros, recuperacion, etc.).
v" Se comprobara protecciones de partes en movimiento y parada de emergencia.
v" Se comprobara la colocacion de la union elastica entre climatizador y conductos.
v/ Situacién de compuertas de regulacion y aislamiento.
v/ Se comprobara distancias de transiciéon en los conductos a la salida de los climatizadores.
v Disposicién relativa de filtros y silenciadores.
v/ Se comprobara dimensiones y distribucién de tuberia de condensados.
v" Se comprobara la ejecucion de bancada de apoyo, asi como la colocacion de apoyos antivibradores.
v" Se comprobara la colocacién de manguitos antivibratorios en conexion de tuberias.
v' Se comprobara la ejecucién de la instalacion eléctrica y de control. Grado de proteccion
v" Se comprobara la colocacién de la instrumentacion y control asociada a la maquina.
v/ Se comprobara la situacién de llaves de corte, valvulas de equilibrado y valvulas de control.
v/ Se comprobara la colocacién de la identificacion en equipo y cuadro eléctrico.

Unidades terminales (fancoils, inductores, cajas de recalentamiento, etc.)
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v

v

Se comprobara que sus caracteristicas concuerdan con las indicadas en proyecto (caudal, presién,

potencia frigorifica, potencia calorifica, filtros, etc.).

Se comprobara la ejecuciéon de plenum de toma y de descarga. Dimensiones, acabado, limpieza

interior y estanqueidad.
Situacion de compuertas de regulacién y aislamiento.
Se comprobara distancias de transicién en los conductos de conexién.

Se comprobara la situacién y montaje de llaves de corte, valvulas de equilibrado y valvulas de
control.

Se verificara accesibilidad y facilidad de mantenimiento de filtros, valvulas, e instalacion eléctrica y

de control. Ejecucion de registros y cajas de proteccion.

Se comprobara dimensiones, trazados, pendientes, sifones y conexiones a bajantes de tuberias de

condensados.
Se comprobara ejecucién de purgadores automaticos y conduccion de drenajes.

Se comprobara la ejecucion del soportado del equipo. Verificacion de colocacion de amortiguadores

y rigidez de elementos.
Se comprobara la colocacion de manguitos de conexion con vélvulas y tuberias.
Se comprobara la ejecucion de la instalacion eléctrica y de control. Grado de proteccion

Se comprobara la colocacion de la identificacion en equipo y cuadro eléctrico.

Bombas de calor y Enfriadoras.

v

Se comprobara la ejecucién de bancadas (grosor, armado, protecciones de cantos, material

antivibratorio).

Control de la nivelacion y distancias alrededor de las maquinas prescritas por el fabricante y

normativa.

Se comprobara situacién de elementos elasticos de apoyo, y de manguitos en unién con la red de

tuberias.
Comprobacion por placa del tarado de las vélvulas de seguridad.

Comprobacion de la instalacion de tuberias de alivio al exterior de descargas de valvulas de

seguridad.
Se comprobara la colocacién de la instrumentacién y control asociada a la maquina.
Se comprobara la ejecucién de la instalacion eléctrica y de control. Grado de proteccion

Se comprobard dimensionado de colectores, situacién de llaves de corte, valvulas de retencion,

purgadores y drenajes.

Se comprobara la colocacion de la identificacion en equipo y cuadro eléctrico.
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Depositos de combustible

v

v

v

Control de las dimensiones y separacion entre apoyos. Inclusion de los accesorios necesarios.

Comprobacion de las dimensiones del cubeto. Comprobacién de los materiales y construccion.

Distancias de inspeccién y seguridad. Comprobacion del tubo “buzo”.
Control del material de relleno en depdsitos enterrados.

Comprobacion de la disposicion, dimensiones y protecciones de las tuberias de servicio de

combustible y ventilacion.

Control de las instalaciones contra la corrosién y de puesta a tierra.

Salas de maquinas

v

v

Se comprobara la ejecucién de bancadas (grosor, armado, protecciones de cantos, material

antivibratorio).
Comprobacion del correcto montaje de generadores de calor y quemador.
Comprobacion de la placa de caracteristicas.

Comprobacion de distancias de seguridad y mantenimiento. Comprobacién de la formacidén de muros

de proteccion para calderas categoria B.

Comprobaciéon de la formacién de superficie de baja resistencia en salas de calderas de gas.
Dimensionamiento y posicion de la ventilacion.

Ejecucién, dimensionamiento y aislamiento de la chimenea. Situacion de registros e instrumentacion.
Situacién de llaves de corte, valvulas de retencion y purgadores automaticos.

Comprobacion de la conexién y tarado segun placa de la valvula de seguridad.

Comprobacion del montaje de depdsitos de expansion.

Ejecucion de sistemas de vaciado y llenado de la instalacion.

Instalacion eléctrica y de control

v

Adecuacion de montaje de la instalacion eléctrica. Grado de proteccion de tubos de proteccion y

luminarias

Situacién y composicion del cuadro eléctrico y de regulacion. Ubicacién del interruptor de parada de

emergencia.

Comprobacion del montaje de la instrumentacion (termémetros, manémetros y flujostatos) y sondas

de control.
Medidas contraincendios y deteccién y corte de gas (si procede).

Se comprobara la colocacion de la identificacidon en equipo y cuadro eléctrico

Instalacion de Energia Solar Térmica.
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Control de equipos, componentes y materiales.
-Paneles Solares.
Marca, modelo y marcado CE.
Tipo de panel.
Superficie bruta
Superficie de captacioén
Absorbedor
Rendimiento 6ptimo
Coeficientes de pérdidas de calor
Temperatura de inactividad
Peso
Estructura de soporte
Union entre colectores.
-Red de distribucién.
tipo de tuberia y marcado norma UNE.
Tipo y espesor del aislamiento térmico
Unién de tuberias (soldadura fuerte).
Vélvulas de corte, valvulas de equilibrado, antiretorno y purgadores.
Tipo y volumen del deposito de dilatacion.
-Bombas circuladoras.
Marca, modelo
Tipo de refrigeracion.
R.p.m.
Material de rodete y carcasa
Bridas y manguitos antivibratorios
Caudal, presién manométrica
Presion nominal de servicio
-Intercambiadores de placa
Marca, modelo

Superficie de intercambio
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Caudal
Temperatura entrada/salida del agua (primario y secundario)
Pérdida de carga (primario y secundario)
Material: Conexiones, placas y juntas
Presién de servicio (primario y secundario)
Fluido
Eficiencia
-Depésitos acumuladores.
Marca, modelo y marcado CE.
Material
Capacidad
Tipo y espesor del aislamiento.
Bocas hombre
Valvula de vaciado
Anodo de sacrificio
Valvula de seguridad.
-Sistema de llenado de la instalacion.
Marca, modelo y marcado CE del grupo de llenado.
Tipo y volumen deposito acumulador.
Caracteristicas del grupo de llenado.
Tipo de fluido anticongelante.
Control de ejecucién.
Se verificara:
Trazado y dimensiones de la red de tuberias.
Las soldaduras de las uniones de tuberias.
Tipo y espesor del aislamiento térmico.
Montaje de la estructura de sujecién de los paneles.
Caracteristicas de los paneles
Situacion de los purgadores, valvulas de equilibrado y corte.
Caracteristicas de las bombas circuladoras.

Caracteristicas del depésito acumulador
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Caracteristicas y situacion del depésito de dilatacién.
Circuitos de vaciado de la instalacion.

] Electricidad

Instalacion de Media Tension

v

v

Local del centro de Transformacién y seccionamiento.

Se inspeccionara la ejecucion, verificando que la misma se ajusta al Pliego de Condiciones, Proyecto

y normativa vigente.

Posicién y ejecucién de celdas de transformadores. Colocacién de seccionadores, interruptores
automaticos, fusibles, transformadores de tension e intensidad y colocacion de relés de proteccion.

Distancias de seguridad. Enclavamientos.

Comprobacion de la ejecucion de la red de tierras, verificando el material y la tipologia (malla, picas,
placa...). Métodos de uniones entre los diferentes elementos (soldadura aluminotérmica, conectores

etc.).
Se verificaran las uniones de la red equipotencial.
Se verificara que el mddulo dispone de las superficies de ventilacién necesarias para cada caso.

Se verificara la instalacién eléctrica para fuerza y alumbrado del propio centro, comprobando la
seccion y tipo de conductor empleado, asi como el tubo de proteccién y las cajas de proteccién y

mecanismos.

Instalaciéon de conductores

v

Dimensiones de zanjas, verificando la profundidad, refuerzos de hormigén en zonas de viales y la

realizacion de arquetas 6 registros.

Comprobaciéon de numero, diametro y materiales empleados en la instalacion de los tubos de

proteccion.
Verificacion de la limpieza de los conductos antes de la instalacion de los conductores.
Instalacién en su caso de los correspondientes elementos de sefalizacion

Comprobacion del tipo de conductor que se instala verificando su adecuacién a lo previsto en

proyecto, en cuanto material (Cu 6 Al), secciones y tipo de aislamiento

Métodos de instalacion comprobando el amarre de guias al conductor (camisas de traccion, terminal

etc.) y los radios de curvatura

Comprobacién en su caso de los empalmes realizados verificando el empleo del correspondiente Kit,

caja de empalme o manguito terminal.

Celdas de proteccién y transformadores.

v

Se verificard la posicion de las celdas en el interior del médulo y el respeto del esquema unifilar

previsto.
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v

Se comprobaran el ensamblado de las celdas verificando las interconexiones a la red de tierra y la
fijacion de las barras a los terminales del interruptor o seccionador de acuerdo con las
especificaciones del fabricante. Se comprobara la acometida de cables y la correspondiente puesta a

tierra de las pantallas.

Se comprobara el cableado y existencia de los elementos auxiliares (bobina de disparo en las celdas

de proteccion de transformadores, indicadores de tension).

En la ubicacion de los transformadores se comprobaran las dimensiones y materiales empleados

para realizar las bancadas y su correspondiente conexién a la red de tierras de herrajes.

Se comprobara el conexionado en las bornas de primario y secundario verificando el empleo del

correspondiente Kit

Se verificaran el respeto de las distancias de seguridad.

Grupos electrégenos

v

v

Comprobacion de la ejecucién de bancadas. Rigidez, masa y elementos antivibratorios.
Comprobacién de anclajes y soportado de grupo electrégeno.
Verificacion de distancias de seguridad y de mantenimiento.

Comprobaciéon de montaje de lineas eléctricas. Seccion y calidad de cables, elementos de proteccion

eléctrica e indice de proteccion de canalizaciones.
Se verificara ejecucion de conductos y aberturas para ventilacion.

Comprobacion del montaje de tubos de escape de gases y su silenciador. Verificacion de la calidad y

homologacion de chimeneas para grupos electrogenos.

Cuadros y lineas de distribucién

v

Se inspeccionara la ejecucion, verificando que la misma se ajusta al Pliego de Condiciones, Proyecto

y normativa vigente.

Comprobaciones de la correspondencia de sectorizaciones, poder de corte, intensidad nominal,

numero de polos protegidos de interruptores de los cuadros con lo previsto en proyecto.

Se comprobara la ejecucién de los embarrados de los cuadros, asi como las conexiones con la

aparamenta. Seccion y calidad de los cables o pletinas, distancias, etc.

Comprobacion de la composicion, seccion y nivel de aislamiento de las lineas entrantes y salientes

de los cuadros.

Comprobacién de las condiciones de iluminacién de emergencia, accesibilidad y protecciones de los

cuadros conforme a proyecto y REBT.

Comprobacion de rotulacion de circuitos, asi como identificacion tanto de los bornes de salida como

del circuito asociado.

Lineas de distribucion y consumidores
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Comprobacion del replanteo de canalizaciones eléctricas. Comprobacién de distancias de tendido de

lineas con respecto a otras instalaciones.

Dimension, soportado y adecuacién de calidades de las canalizaciones. Adecuacién de los sistemas

de distribucién de conductores activos, neutro y de proteccion.

Comprobacion del replanteo de circuitos de alumbrado y de tomas de corriente. Verificacion de las

disposiciones del REBT para locales de publica concurrencia.

Comprobacion de la ejecucién de conexiones en cajas de derivacién, asi como sefalizacién de

cables.

Comprobacion de montaje y distribucién de luminarias y tomas de corriente. Ejecucion de tubos de
proteccion, distancias entre soportes, entrada de tubos en cajas y aparatos, indice de proteccién,

etc.
Ejecucion de la instalacion del alumbrado de emergencia conforme a REBT.

Ejecucion de la red de puesta a tierra. Arquetas de conexion y seccionamiento. Verificacion de la
seccion del cable conductor. Comprobacion de la separacién con el resto de redes de tierra (neutro

de trafos, herrajes AT, pararrayos, grupo electrégeno,etc ) y su interconexion.

Locales de caracteristicas especiales (Quiréfanos, Uci, etc)

v

v

Se comprobard que la ejecucién de la instalacién en quiréfanos, U.C.1, etc. cumple con lo exigido en

el REBT., haciendo hincapié en los siguientes apartados:
Lineas de alimentacion y suministro complementario.

Conexién de las masas metalicas de los equipos electromédicos a un embarrado comun de puesta a

tierra de proteccion.

Verificacidn de conexiones de partes accesibles al embarrado de equipotencialidad.

Rotulacién de conductores de equipotencialidad y de proteccién.

Unién de embarrado de equipotencialidad al de puesta a tierra. Seccion minima admisible.
Comprobacion de la previsién y montaje del monitor de vigilancia para aislamientos de circuitos.
Aparatos de proteccién en cuadros de mando. Identificacion de mandos.

Comprobacion de conexionado de transformadores de seguridad

Comprobacién del montaje de sistemas de alimentacion ininterrumpida y cargadores de baterias.

Alumbrado publico

v

En los baculos o farolas se comprobaran los siguientes extremos:

o Verticalidad.
o Dimensiones de la cimentacioén.
o Separacioén entre puntos de luz.

o Existencia, composicion y conexionado de la puesta a tierra.
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Se comprobaran dimensiones de la zanja, tamano y calidad de los aridos de relleno y espesor del

relleno. Se verificaran las distancias con otras instalaciones en cruces y paralelismos.

En conduccion reforzada se comprobaran dimensiones de la zanja y espesor del hormigén vertido.
Se comprobara el diametro de los tubos de proteccién y los radios de curvatura de tendido.

Se comprobara la disposicidn y seccion de los cables conductores

] Pararrayos, megafoniay T.V.

Se comprobara la fijacién del mastil del pararrayos asi como el emplazamiento y seccién del cable

de puesto a tierra.

En la instalacion de megafonia se comprobara el soportado de bandejas a tubos de proteccién para
las lineas, el soportado y emplazamiento de los altavoces, el respeto de las distancias a cualquier

otro tipo de instalacién.

Comprobacion que en el sistema de megafonia todos los componentes de la instalacion estan
correctamente instalados: Canalizaciones, lineas de distribucién, cajas de distribucion, cajas de

paso, selector de programas, equipo de regulacion y altavoces.

Ejecucion de antena de TV. Correcta colocacion de equipo de captacion, equipo de amplificacion,

cajas de derivaciones, piezas de fijacién y canalizaciones de distribucion

] Red de Telefoniay T.V.

Red de telefonia

v" Se comprobara que se realiza de acuerdo con las especificaciones de la C.N.T.E., y en particular:
v" Dimensiones de la zanja.
v" Dimensiones del prisma.
v" Tipo de hormigdén empleado.
v" Unién de tubos.
v' Empleo de soportes distanciadores.
v Curvado de tubos.
Red de TV.
v" Se comprobara durante la ejecucion de la obra los siguientes aspectos:
v" Realizacién de canalizaciones y arquetas de acuerdo con las especificaciones de Proyecto.
v Distancia a canalizaciones de otras instalaciones (R.E.B.T. y NTE).
v Instalacion de amplificadores, canalizadores, atenuadores, derivaciones, antenas y torre de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y lo indicado en el Pliego de Condiciones del Proyecto
" Intercomunicacién
v/ Situacién de centrales de intercomunicacion, y diferentes estaciones.
v' Comprobacion que el nimero de lineas estan en relacién con el nimero de estaciones colocadas.
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v Colocacion de repartidor de lineas.

v" Situacion de las estaciones de intercomunicacion.

v Colocacion y ejecucion de la unidad de alimentacién de las centrales de comunicacion.

] Intrusismo vy Proteccién

v Independencia de circuitos.

v' Conexién de cables en las cajas de registro con conectores adecuados.

v' Comprobaciéon de canalizaciones, lineas de distribucién, cajas de distribucion, cajas de paso,

selector de programas y equipo de regulacion.

v Soportado, conexionado y proteccién de camaras de video.

v" Accionamiento, caracteristicas y montaje de objetivos

] Proteccion Contraincendios

Grupos de presion

v' Condiciones de instalacion de los grupos de presién, teniendo en cuenta lo siguiente:

v" Comprobacién de presion, caudal, y consumo eléctrico de bomba principal y jockey.

v Altura de carga en la aspiracion.

v Diametro de tuberia de aspiracion.

v" Vélvulas de cierre.

v Dispositivos de impedimento de aspiracion de aire.

v" Vélvula de retencion.

v Pendiente de tuberia de aspiracion.

v/ Sistema de purga automatico en aspiracion.

v' Sistema de cebado.

v Colector de pruebas (valvulas y capacidad nominal).

v' Sistemas antivibratorios.

v' Comprobacion de la ejecucion de la instalacion eléctrica que alimenta a grupos de presion.

v Ejecucién de aljibe. Comprobacién de volumen, verificaciéon de ventilacién.

Red de tuberias

Interruptor general.
Interruptor diferencial.
Contactores.

Arrancadores.

Relés térmicos y magnéticos.

Aislamiento y seccion de lineas.
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v' Comprobacion de dimensiones y recorridos de tuberias. Sistemas de unién empleados,
compatibilidad con otras instalaciones.

v' Se controlard especialmente la ejecucién de derivaciones curvas y reducciones, verificando la
utilizacion de accesorios adecuados.

v Se vigilara la inclusiéon de pasamuros y contratubos en los pasos de forjados.

v’ Se comprobara la correcta colocacién de valvulas de corte, valvulas de retencion y demas

accesorios, tales como dilatadores y purgadores automaticos alli donde sea necesario.

v' Se realizaran inspeccion de la distancia entre soportes, asi como la calidad y adecuacién de los

mismos.

v' Se controlaran los trabajos de pintura de las tuberias, realizando las mediciones oportunas. Se
prestara una atencion especial a las protecciones previstas para los tubos en las partes empotradas
o enterradas.

Hidrantes y puestos de manguera, BIEs
v' Se comprobara que la situacién corresponde con la indicada en proyecto, verificando que las cotas

de montaje son las reglamentarias.
v/ Se comprobara que en el montaje se disponen todos los elementos que componen los puestos.
v Ubicacién de BIEs, altura de montaje y disposicién de cada manémetro.

Rociadores automaticos

v Si son aplicables los mismos controles que los apuntados en el apartado, red de tuberias.

v Ademads, se comprobard el montaje e inclusion de todos los elementos correspondientes a los
puestos de control.

Extincidn distribuida por Agentes gaseosos extintores
v' Se comprobaran que las dimensiones y distribucién de la red de tuberias se corresponde con lo

indicado en proyecto.

v' Se vigilara el correcto montaje de valvulas, accesorios y botellas, siguiendo las indicaciones del
fabricante.

v" Comprobacion del soportado. Interdistancia y calidad de soportes.
v" Mediciones de las capas de pintura de las tuberias.

Extintores

v' Se comprobara la ubicacion, accesibilidad y tipo de extintores.
v/ Se comprobara altura y rigidez del soportado. Eficacia del extintor y timbrado.

Deteccién y alarma

v/ Se comprobara situacién y tipo de detectores.

v En la instalacion de cableado se vigilaran las distancias minimas con otras instalaciones

especialmente de calefaccion y eléctricas. Grado de proteccién de canalizaciones.
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v" Se comprobara la ubicacién de pulsadores de alarma y campanas
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= Gases Medicinales

Oxigeno y protdxido de nitrégeno

v

AN NN Y N N N N N RN

Vacio

v
v
v
v
v
v

v

Certificado de homologacién y sellos de calidad de la central de almacenamiento, haciendo hincapié
en los siguientes elementos, segun ITC MIE AP 10 del reglamento de aparatos a presion:

Botellones, tipo y capacidad

Estacion reductora para tanque de oxigeno, modelo y nimero de etapas:
Caudal

Presion de salida

Presion de entrada

Proteccion

Dimensiones

Valvulas de descarga

Soportes de botellones

Filtros de alta presién

Colectores de distribucién (Principal y emergencia)
Juego de conexion al tanque de oxigeno liquido
Valvula antirretorno

Valvula de bola

Material de fijacién (Didmetro nominal, Presion nominal)
Inversor (cambio de servicio principal al de emergencia)
Homologacion de procedimiento de soldadura

Certificado de Caracteristicas de cuadros de zona y centrales de alarma. Sefiales 6pticas y acUsticas
(nimero de parametros de la central).

Certificado de homologacién de valvulas de toma

Certificado de homologacién de la central productora de vacio, teniendo en cuenta los siguientes
elementos:

Tipo de bomba de aspiracion

Numero de bombas y Potencia

Fluido refrigerante y lubricacion

Capacidad de calderin

Dispositivo para recipiente colector de secreciones, control y lavado
Filtros dobles antibacterias renovables

Portafiltros

Bombas y calderin -Caudal efectivo

Capacidad de filtraje (rendimiento y dimensién de particulas retenidas)
Llaves de seccionamiento, valvulas de retencion

Certificado de homologacién de la tuberia de distribucién

Certificado de homologacién de vélvulas de toma.

Columnas de techo

v

Certificado de homologacién perteneciente a las columnas de techo de Anestesia y Cirugia, teniendo
en cuenta :
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Numero de tomas de gases (02, N20, Aire comprimido, vacio)
Toma para gases anestésicos

Mandmetros y vacuémetros

Numero de enchufes para toma de corriente
Bandeja porta-monitores

Sistema de soporte para equipos de anestesia
Compensacion de peso

Longitud de brazo

Superficie de la consola

Giro de brazo

Giro de la consola porta-equipos

Aire comprimido

v' Certificado de homologacién y sellos de calidad de la central productora de aire comprimido,
compuesta por los siguientes elementos:

Compresor de aire (caudal y presion)

Filtros de aspiracion y de linea (carbdn activo y antibacterias)

Refrigerador instalado (separador, purgador, filtro de limpieza, llave de paso)

Depésito acumulador (Valvula de seguridad, marcometro y valvula de seccionamiento)
Secador. Modelo y tipo

Presostato y termostato

Sellos de calidad de valvulas de seccionamiento, reguladores de presion, valvulas de toma.
Caracteristicas del sistema de control. (red eléctrica, unidades compresoras, presostato en acumulador).
Homologacién y garantias del fabricante de tuberias y accesorios.

Purificacién de filtros.

Control de ejecucion.

Se tendrd en cuenta las prescripciones indicadas en las normas UNE.

Comprobacion de dimensiones y recorridos de las tuberias.

Identificacién de las tuberias en funcion del tipo de gas.

Distancias minimas de tuberias respecto a las instalaciones eléctricas.

Puesta a tierra de las tuberias.

Situacion de llaves de corte, purgadores, mandémetros y sensores de minima y maxima presion en cuadros
de zona.

Colocacion de soportes y distancia de separacion entre los mismos.
Disposicion de elementos de elementos necesarios para evitar compensar las dilataciones del material.

Comprobacion de las uniones soldadas. Procedimiento empleado durante la soldadura (material de aporte
ambiente de diéxido de carbono, argon o nitrégeno).

Procedimiento de lavado de la tuberia (liquido desengrasante).
Cuadros de zona:

Mecanismo de conexion

Valvula terminal con cierre automatico

Valvula de mantenimiento
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Sistema selectivo de gases
Se comprobara el montaje de los puestos de control y alarma de aviso de la instalacién, verificando:
Situacién de sefnales de alarma en areas de quiréfanos y zona de cuidados intensivos.

Montaje de puestos de control que vigilen las desviaciones de presiones de trabajo, en zonas de enfermeras
y zonas proximas a zonas criticas.

Rotulacion de senales conforme a normas UNE.

Capacidad de los sensores de alarma para asegurar la monitorizacion de las condiciones normales de
operacion y las condiciones de emergencia.

Ausencia de llaves de corte de la tuberia en los mecanismos sensores de presion.
Doble suministro eléctrico del sistema de aviso.

Se comprobara que las caracteristicas de las centrales de distribucion de gases son conformes con
proyecto y cumplen con las prescripciones de la norma UNE de referencia, realizando el seguimiento de los
siguientes puntos:

Fuentes de suministro
Conexiones a los colectores de los cilindros
Salida en depdsitos para toma de muestras
Conexiones a depositos de carga liquido que impidan la mezcla.
Ubicacién de valvula de alivio de presién
Montaje de valvula de seguridad de presién
Conduccién de valvulas de alivio/seguridad
Verificacion de que las valvulas seguridad y alivio en sus lineas no disponen de elementos de corte.
Distancias minimas reglamentarias de separacién de depdsitos estacionarios.
Proteccion del equipo de control.
Sistema de compresores de aire
v" Ne de unidades, control automatico para ajuste de demanda
v Control del montaje de drenajes en secadores, refrigerados, separadores y depositos.
v" Tomas de admisién de aire, colocacion de filtro de particulas.
v Ubicacioén de secadores Yy filtro.
v" Sistema de regulacién de presion duplicado en by-pass.
v Conexiones flexibles entre compresores y tuberias
v Refrigeracion del aire
v Esquemas eléctricos de acuerdo con UNE 20-460
Sistemas de vacio medicinal
v" N2 de unidades
Control del sistema
Control del montaje del drenaje del deposito
Canalizacion del aire de las bombas de vacio al exterior
Empleo de manguitos elasticos en la conexion entre bomba de vacio y tuberia
Montaje de filtro bactericida doble.
Esquema eléctrico. Doble suministro eléctrica.

Locales para instalaciones de suministro

AN N NN Y N NN

Material eléctrico empleado para la ejecucion de la instalacién conforme Reglamentos especificos.
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Sistema de detectores de incendio.
Ventilacién superior e inferior.

Apertura de las puertas de entrada. Resistencia al fuego.

N XX

Carteles indicativos.

] Instalacion de dialisis

AN

Control de equipos, componentes y materiales.

AN

Certificados de calidad y garantias del fabricante de los distintos componentes de la instalacién que
servira agua a la planta de hemodialisis.

Filtracién

- Tipo de cartuchos empleados

- Dimensiones del pozo de filtracién

- Caida de presion, caudal admisible

- Rendimiento de filtracion

Descalcificacion

- Tipo de resina intercambiadora. Capacidad de intercambio (CA, Mg, Na, Fe).
- Solucién regeneradora la resina (salmuera) y tiempo programado de regeneracion.
Cloracion

- Caracteristicas de bomba dosificadora

- Rendimiento de desinfeccion

Almacenamiento posterior

Rendimiento de la filtracién (capa de diatomeas).

Filtro de carb6n activo

- Capacidad y rendimiento del filtro

AN N NN Y N U U N N N N NN

- Tiempo de recirculacién del agua para lavado y esponjamiento.

Osmosis inversa

Prefiltro. Capacidad y dimensionamiento de poros.

Pastillas de cloro. Periodo de desinfeccién de los cartuchos de 6smosis.
Cartuchos de 6smosis (poliodamida). Capacidad y rendimiento. Caida de presién.
Bomba centrifuga (caudal, potencia y presién)

Conductivimetro

Senales acusticas y luminosas. Tension de funcionamiento.

Depésito de almacenamiento. Composicion y capacidad.

Control de ejecucién.

- Instalacién en orden correcto de los elementos para conseguir un nivel adecuado de depuracion.
- Montaje de sistemas automaticas de regeneracion.

- Seguimiento del montaje de la instalacion de desagtie.

AN NN N Y N U U N N RN

- Montaje independiente de bombas de impulsion, ubicacion de las mismas y empleo de elementos
antivibratorios.

AN

- Montaje de llaves de corte.
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v' - Verificacion de las dimensiones de tuberias de unién entre los diferentes elementos.

AN

- Comprobacién de uniones y llaves de corte.

AN

- Secciones de conductores en la instalacién eléctrica. Poder de corte de interruptores
magnetotérmicos y de interruptores diferenciales.

] Camaras frigorificas

Control de equipos, componentes y materiales.

Sellos de calidad y garantias del fabricante de las cdmaras mortuorias
Proteccion de chapa interior

Aislamiento. Composicién, espesor y densidad (Coeficiente de transformacion)
Tipo de puertas

lluminacién

Termémetros

Carro telescopico

A N N N N Y N NN

El sistema de refrigeracion de las camaras mortuorias, presentaran las caracteristicas exigidas en
proyecto, poniendo especial atencion en los siguientes puntos:

Compresor. Potencia, tension y sistema de refrigeracion empleado.

Tipo de evaporador

Capacidad del ventilador. Parada automatica con apertura de puerta

Sistema de control, valvula termostatica, termostato de ambiente, dehidratador.

Reloj descarchador

AN NN Y NN

Sellos de calidad y garantias del fabricante, en las camaras frigorificas, teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas:

Dimensiones de la camara

Aislamiento en suelo

Tipo de puerta de acceso

Unidad condensadora

Tipo de evaporador. Sistema de descarche

Valvulas de expansion

Termostatos de control

Presostatos de alta y baja

Intercambiador de calor

Teletermédmetro

Cuadro de maniobra automatico

Supervisién de montaje

Comprobacién del montaje de desaglies, en especial la pendiente dada a los mismos.

Ejecucion del alumbrado de la sala, cumpliendo con las indicaciones marcadas en el REBT.

Ventilaciones.

Verificacion del doble suministro.

Espacios libres entre elementos de maquinas necesarios para el correcto mantenimiento.
" Gas Natural

Acometidas e instalacion interior
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Reconocimiento de la instalacién. Comprobacién de secciones de tuberias y division de la

instalacién. Verificacion de marcas.

Distancias de la tuberia con respecto a las instalaciones eléctricas y otras instalaciones.
Comprobacion de uniones soldadas Preparacion de bordes. Marcas de numeracion de soldaduras.
Curvado en cambios de direccion. Radio de curvatura.

Se comprobara el revestimiento de la tuberia.

Control de la instalacién de toma de tierra y de anodos de sacrificio.

Colocacion de tuberia en el fondo de zanja: Ancho y profundidad de zanja, espesor y material de
apoyo de tuberia, material de relleno, nivel de compactacion, situacién de testigos y bandas de

senalizacion.

Se comprobara la ejecucién de la entrada de la tuberia en la edificacion: situacién de valvula de
acometida, consideracion de piezas de transicion, colocacion de pasamuros en el cruce con

cerramientos. Distancias de seguridad.
Ventilacién de patinillos y conductos. Vainas de proteccion.

Se comprobaran distancias entre soportes, colocacién de abrazaderas. Aislamiento contra par

galvanico.

Tipo de llaves de seccionamiento, situacion de filtro (grado de filtrado, pérdida de carga y presion

maxima de trabajo).

Se comprobara que el conjunto de regulaciéon estd de acuerdo con lo exigido por la empresa

suministradora.

Red de distribucién

v

v

Se comprobara la formacién de zanjas y arquetas, material de relleno y compactacion, situacién de
vainas de proteccion donde hubiere lugar y bandas de senalizacién.

Se realizara un reconocimiento continuo de la instalacion, vigilando el cumplimiento de las distancias

en paralelismos y cruces. Comprobacién de didmetros y divisién de la instalacion.
Se comprobara la colocacion y las sujeciones de vélvulas en arquetas.

En las uniones soldadas se controlara la preparacién de bordes, limpieza y respeto del

procedimiento de soldadura.
Se calificaran las ganmagrafias realizadas en las soldaduras.
Se controlara la implantacién de la proteccion catédica y los anodos de sacrificio.

Se realizardn mediciones de la rigidez dieléctrica del revestimiento de las tuberias con objeto de

comprobar su buen estado y eficacia de aislamiento.

] Depositos de GLP

Control de la ubicacién de los depdsitos. Distancias minimas de seguridad.
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v Verificacion de las dimensiones de los soportes, ejecucién de drenajes y puesta a tierra.
v' Comprobacion de la colocacion de anodos de sacrificio u otro sistema de prevencién de la corrosion.

v" Control de la situacion y dimensionamiento de elementos de seguridad y regulacién: valvulas de

regulacion, reguladores, etc.

v" Comprobacion de la disposiciéon de medidas contraincendios

] Vapor
v' Comprobacion de caracteristicas de equipos y montaje.

v/ Comprobacion de dimensiones de tuberias. Distancia entre soportes y calidad de los mismos.
v Ejecucién de pendientes (circuito de vapor y condensados).

v Tipo de aislamiento y espesor.

v Situacién y colocacion de valvulas de compuerta, de asiento y de retencion.

v Colocacion de filtros de limpieza.

v" Comprobacion de independencia de circuitos, para diferentes gamas de presiones.
v Colocacién de dilatadores.

v Correcta colocacién de purgadores de linea y en aparatos consumidores.

v Ejecucién de las estaciones de purga

v Colocacion de vélvulas de seguridad, reductora de presion y de temperatura.

v" Comprobacion de purgadores de final de linea.

v Superficie de ventilacion de salas de calderas.

v Distancias de seguridad en salas de calderas.

v Ejecucién de equipos de bombeo. Facilidad de aislamiento de la instalacién para efectuar tareas de

mantenimiento

] Gestién Técnica

v/ Se comprobara montaje adecuado de sondas conforme a especificaciones de fabricante.

v/ Se comprobara que la interconexiéon entre los elementos de campo y los microprocesadores se

agrupa en subsistemas de acuerdo a lo previsto en el proyecto de gestién de energia.
v" Se comprobara tendido de tubos y bandejas: calidad, dimensiones, distancias entre soportes, etc.
v' Se comprobara tendido de cables: nivel de aislamiento eléctrico, dimensiones, calidad.
v" Se comprobara calidad de uniones, cajas de derivacion y registro, indice de proteccion, etc

= Transporte Vertical

Hueco

v' Comprobacion de dimensiones y formacién de paramentos
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v

Comprobacion de instalaciones ajenas al ascensor.

Distancias de seguridad.

Dimensiones de foso

Instalaciones eléctricas auxiliares. lluminacién y tomas de corriente. Protecciones eléctricas,

Comprobacioén de existencia de ventilacién.

Camarines

v

v

Enclavamiento de puertas.

Enclavamiento de topes de seguridad.
Dimensiones.

Indicador de carga maxima y funcionamiento.
Indicadores de prohibicién.

Senfalizacién optica y acustica.

Registro de socorro.

Ventilacién.

Comprobacioén de caracteristicas de botoneras.
Colocacion de limitador de velocidad.
lluminacién normal y de emergencia.

Comunicacion.

Tolerancias de paralelismo y desplomes.
Calidad de las uniones.

Soportes.

Puesta a tierra

= Transporte Neumatico

Se comprobaran los siguientes aspectos durante el desarrollo de las instalacién:
Emplazamiento, trazado y soportado de los tubos.

Distancias de las estaciones de paso y terminales respecto al suelo.

La longitud y radios de curvatura de los ramales para estaciones terminales.

Unién de tubos segun especificaciones del fabricante y norma aplicable.

Distancia con otras instalaciones, verificando la ventilacion de un disefio integrado.

Emplazamiento del grupo centrifugo (bancada, anclajes y amortiguadores de vibraciones).
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v Colocacién de valvulas limitadoras de presién en los soplantes.
v Instalacion de aislamiento acustico en sala de maquinas.
v Secciones y aislamientos de los conductores de alimentacion y mando del sistema.

= Redes De Voz Y Datos

v Situacién de concentradores y repartidores

v" Comprobacion del nimero y disposicién de unidades terminales. Comprobacion de la compatibilidad

de clasificacion o categoria de los componentes de la instalacion.

v' Comprobacion del tendido de cables y ejecucion del conexionado. Comprobacién de la longitud de
destrenzado de cables.

v Rotulacién de tomas de usuario, armarios y cables.

v" Adecuacion de los sistemas de instalacion y distancias a otras instalaciones. Facilidad de
mantenimiento

= Niveles de Luminosidad

v' Se efectuaran mapas de niveles de iluminacién en aquellos locales que necesiten una luminosidad

especifica

4.5 ASISTENCIA TECNICA COMO ENTIDAD DE CONTROL DE CALIDAD
4.5.1 ASISTENCIA TECNICA A LA DIRECCION FACULTATIVA Y PROPIEDAD

Comprende la Asistencia Técnica en fase de construccion incluye aquellos informes, estudios, analisis,
consultas, interpretacion de ensayos y en general todas las actuaciones técnicas que la Direccién
Facultativa y/o la Propiedad estimen necesarias para el correcto desarrollo de las obras.

Se plantea asimismo la asistencia técnica a la DF/Propiedad para asesorar técnicamente en la resolucién
las posibles alternativas o modificaciones en el Proyecto, como consecuencia de cambios de criterio en las
mismas, o por imposiciones estructurales o arquitecténicas, etc.

En funcién de los resultados de los ensayos y pruebas realizados durante la obra se determinaran y
definiran las medidas correctoras si asi lo estima necesario la Direccién Facultativa.

A este respecto, la empresa de control de calidad pondra a disposicion de la Propiedad, D.F., D.E.O. y
coordinacién de S.S. de la obra, aquellos técnicos especialistas (calculistas de estructuras, técnicos
especialistas en instalaciones eléctricas, de climatizacién, topografos, gedlogos, especialista en acustica,

eficiencia energética etc.), que sean necesarios para una adecuada asistencia técnica a la obra.

Se colaborard con la Direccidbn de obra en las gestiones que sea preciso realizar ante autoridades y
organismos que se vean afectados por la obra, asi como la preparacién de informes de todo tipo que se
soliciten.
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5. CONTROL DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS INCORPORADOS A LA
OBRA

A medida que se reciba el material en obra y durante su acopio se realizara un control con el objeto de
comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo

exigido en Proyecto, todo ello conforme al apartado 7.2 del CTE.

Las tomas de muestras indicadas para cada material se han cuantificado teniendo en cuenta la continuidad
en el suministro del fabricante y tipo de material. En caso de variacién de suministros aumentara el loteo,

siempre que la Direccion Facultativa lo estime conveniente.

El control comprenderd los siguientes aspectos:

5.1 CONTROL DOCUMENTAL Y DE RECEPCION DE PRODUCTOS
Se realizara un control sistemético de recepcién de los productos, equipos y sistemas suministrados a la
obra, comprobando que las caracteristicas técnicas satisfacen lo exigido en el proyecto, del Cédigo Técnico
de la Edificacion y de la normativa técnica que sea de aplicacion en cada caso, mediante revision
pormenorizada de los certificados y/o distintivos de calidad (marcado CE) e idoneidad técnica (DIT, DITE o
DAU) que posean, facilitados antes de su puesta en obra por la Empresa Constructora para su revision a la
empresa de control de calidad.

5.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES MEDIANTE ENSAYOS EN
LABORATORIO Y/O EN LA PROPIA OBRA

Se realizardq un control de la calidad y prestaciones de los productos incorporados a la obra, mediante
pruebas y/o ensayos especificos en la obra o en laboratorio acreditado, para verificar el cumplimiento de
acuerdo con las prescripciones del proyecto de ejecucién, el Cédigo Técnico de la Edificacién y/o cualquier
otra normativa nacional, autonémica o municipal que sea de aplicaciéon, asi como los criterios de la

Direccién Facultativa o Propiedad.

La empresa adjudicataria elaborard, en el plazo maximo de un mes desde la adjudicaciéon, un Plan de
ensayos detallado del conjunto de ensayos a realizar tanto en laboratorio como en la propia obra para
realizar los controles de los materiales. Este Plan debera ser aprobado por la Direccién Facultativa y por la
Propiedad. Al margen de estos ensayos, se contemplara la inclusion de una partida alzada reservada para
ensayos no previstos sobre nuevos materiales respecto a los definidos en proyecto y que se fueran a
incorporar a la obra.

Obligatoriamente el Plan de ensayos incluird lo siguiente:
Control de la geometria de la estructura ejecutada

Se comprobaran las alineaciones, plomos y niveles para asegurar que existe una exactitud dentro de los

siguientes limites:

Alineaciones 0,01 % (1 cm en 100 m) en bordes exteriores de forjados y fachadas.
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Plomos 0,1 % (1 cm en 10 m)

Niveles 0,1% (1 cm en 10 m).
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6. LA IMPLANTACION. PRUEBAS FINALES

Como fase final de la ejecucion de las obras previas a su recepcién se abre un periodo de pruebas y

ensayos de servicio que concluye con la formalizacion del Acta de Recepcién.

La recepcién de las obras se realizard de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Bases del

correspondiente contrato.

Finalizada la ejecucién cesaran las actividades de control y seguimiento y se retirara el personal que
cumplia estas misiones. El personal de laboratorio se retirara de obra cuando finalicen las pruebas y

ensayos finales.

Sin embargo, se aportaran todos los medios humanos, materiales y técnicos que la Direcciéon considere
precisos para gestionar dicha recepcion, asi como se entregara toda la documentacion final de los trabajos
realizados en el desarrollo y cumplimiento del contrato. En este bloque se describen todos estos los

trabajos.
6.1 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD.

CUBIERTAS

Se realizaran pruebas de estanqueidad y servicio de azoteas, con criterios s/ CTE-DB-HS-1, mediante
inundacién con agua de pafos entre limatesas previo taponado de desagles y mantenimiento durante un
periodo minimo de 24 horas, comprobando las filtraciones al interior y el desaguado del 100% de la
superficie probada, o procedimiento alternativo que pudiere dictar la D.F. por circunstancias propias a la

obra. Se ensayaran el 100% de las cubiertas.

La prueba de estanqueidad definitiva debe siempre llevarse a cabo sobre la cubierta totalmente terminada,
salvo en cubiertas ajardinadas o con soleria flotante, donde se ejecutarian antes de colocar estos elementos

de terminacién, pero con los sumideros ya colocados.

Los puntos de desagle tienen que estar conectados a la red o canalizados a un punto de evacuacion

suficiente y que no presente ningun tipo de riesgo de inundacion de paredes sensibles de la obra.
El sistema de impermeabilizacién estara totalmente instalado.

Se llena la cubierta con agua hasta llegar a un nivel de 5 cm., aproximadamente, por debajo del punto mas

alto, del encuentro mas bajo, de la impermeabilizacion con paramentos.

En cubiertas en las que no sea posible la inundacion, se procede a la aplicaciéon de un riego continuo, en la

superficie, en un espacio de tiempo no inferior a las 48 horas.

FACHADAS
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Aleatoriamente se realizaran prueba de estanqueidad "in situ" de ventana y puerta, por el método de rociado
directo y escorrentia de agua durante un periodo de dos horas, segun la norma UNE 85247, incluyendo

inspeccién previa, durante y posterior a la prueba, emision de Informe y reportaje fotografico de la misma.

A continuacioén, y de forma esquematica se indica el desarrollo normal de una prueba de estanqueidad al

agua sobre el cerramiento:

Localizacion de la zona de ensayo:

- Orientacién mas desfavorable (exposicién a viento y lluvia)

- Elemento repetitivo y representativo

- Zona que incluya la linea de estanqueidad creada al efecto o puntos criticos Datos de partida:

- Caudal de agua: se tomara como parametro indicativo el valor de las precipitaciones maximas

caidas en una hora, con un periodo de retorno de 10 afos.
- Duracién de la prueba: 4 horas

- Método: rociado con agua sobre la zona seleccionada de manera uniforme y perpendicular al

paramento.
Equipos:

- Baterias modulares formando una malla de rociadores cada 70 cm. distanciadas 40 cm. del plano
de fachada

- Mandmetro con limitador de presién, colocado antes de las baterias.
- Contador para el caudal de agua, asi como llave de corte al inicio del sistema.
Registros e inspecciones:

- Se registrara el caudal de agua proyectado realmente durante la prueba, asi como el tiempo de

proyeccion de agua.

- Las inspecciones del trasdds de la zona proyectada seran periddicas durante la proyeccion, con el

fin de determinar la aparicion de humedades o entrada de agua a lo largo de la misma.
- Al finalizar la prueba, se procedera una nueva inspeccion exhaustiva de la zona ensayada.

Durante las pruebas pueden producirse rafagas de viento que generan corrientes de aire arrastrando parte
del agua proyectada. Este fendmeno puede desplazar parte del agua pulverizada hacia arriba, provocando

que se humedezcan zonas del cerramiento que por una caida libre de la lluvia (sin viento) no se
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humedecerian. Esto no es de preocupar, puesto que si durante la prueba existen estas rafagas de viento

indica que en los periodos de lluvia este fendmeno sucede andlogamente
Recomendaciones:

En caso de que el cerramiento tenga doble hoja, se aconseja realizar la prueba antes de ejecutar la cara
interna al objeto de poder proceder a la inspeccién visual de humedades asi como facilitar las medidas de

reparacion en el caso de que se produzca la penetracién de agua.
Criterios de aceptacion y rechazo:

En general, se podra considerar aceptable si durante la prueba y al finalizar la misma, existe una ausencia

de manchas de humedad o entrada de agua.

En caso de apariciéon de manchas de humedad, y una vez que se haya localizado y subsanado el problema,

serd recomendable realizar nuevamente la prueba con el fin de poder considerarla como aceptable.

6.2 PRUEBAS FINALES DE INSTALACIONES

Al margen de los trabajos de control de ejecucién de instalaciones, se realizaran pruebas de funcionamiento
de las instalaciones al final de las obras, tras la correspondiente puesta en marcha por parte de los
instaladores, procediéndose a la realizacion de las mismas por fases para aquéllas que asi lo
requieran, recogiéndose los resultados en un informe final, donde seran analizados de acuerdo a las

prescripciones del proyecto y de la Normativa y Reglamentacion vigentes.

Al margen de lo anterior se ralizaran las siguientes pruebas:

6.2.1 INSTALACION ELECTRICA

MEDIA TENSION

Funcionamiento de seccionadores.

Funcionamiento de interruptores automaticos.

Regulacion de relés y curvas de disparo en funcién de la potencia de los transformadores.

Funcionamiento de los automatismos de conmutacién de alimentacién, de acuerdo con los tiempos de

actuacion previstos.

Funcionamiento de los seccionadores de puesta a tierra.
Funcionamiento de los enclavamientos previstos.

Tension en el primario y secundario de los transformadores.
Fluctuaciones de tensidn. Regulacion de tension.

Intensidad en el primario y en el secundario.
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Funcionamiento de los dispositivos de sefalizacion y protecciéon que incorporan los transformadores.
Nivel de ventilacidén de salas de transformadores.

Nivel de iluminacion.

Senalizacién de puertas, maquinas y maniobras.

Capacidad de evacuacién.

Semejanzas de caracteristicas de los transformadores acoplados en paralelo.

Funcionamiento de los mecanismos de sefalizacién y protecciébn que incorporan los propios

transformadores:

Continuidad de la red equipotencial
CELDAS Y TRANSFORMADORES
Apertura y cierre

de seccionadores e interruptores.

Funcionamiento de interruptores automaticos en su caso verificando la regulacion prevista en la curva de

disparo.

En las celdas de proteccién de los transformadores se verificara la apertura del interruptor debido a la

proteccién térmica del transformador.

Se comprobara en caso de celdas de proteccion con fusibles la apertura/no apertura del interruptor por

fusién de uno de los fusibles segun se trate de fusibles combinados o asociados.
Se comprobara el funcionamiento de los indicadores de tension.

Se verificara tanto los enclavamientos internos de cada celda como los que se dispongan mediante

cerraduras. En particular:

Enclavamiento interruptor y seccionador de puesta a tierra.

Enclavamiento entre apertura del frontal de celdas y seccionador de puesta a tierra
Enclavamiento entre reja de separacién y celda de proteccion.

Enclavamientos entre celdas de linea de distintos centros interconectados (cerraduras)
Se verificara la concordancia de fases.

Se comprobaran las tensiones en primario y secundario, verificando el funcionamiento en su caso de la

regulacion de tension que incorporen los transformadores.

Se realizardn mediciones de la resistencia de aislamiento entre los bornes del primario y tierra, bornes

secundario y tierra y entre primario y secundario.

Funcionamiento de los mecanismos de sefalizacion y proteccién que incorporan los transformadores tales

como: Sondas de temperatura o Relé Buchholz en caso de transformador refrigerado por aceite.
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En cada linea se realizara la correspondiente medicion de la resistencia de aislamiento. Se comprobarj la

continuidad de cada conductor
GRUPOS ELECTROGENOS

En la posicién normal, se realizaran las maniobras necesarias para la comprobacion de que el grupo puede

responder a todas las operaciones que se le exija, tales como:

Puesta en marcha Parada

Maniobra de contactores de red y grupo

Puesta en marcha del grupo por estar bloqueados los automatismos Alarmas
Temperatura,

Tensiones de entrada y salida.

Falsas maniobras para el enclavamiento de los contactores.

En la posicién automatica, se realizaran las maniobras necesarias al igual que manual, y haciendo una

caida de tension en fases del 20 % 6 superior, para que el grupo entre en funcionamiento.
Funcionamiento del sistema programado con antelacion a recibir sefales de falta de corriente, etc.
Respuesta del motor de arranque en varias maniobras.

Presidn del aceite de lubricacion.

Temperatura del agua refrigerante con funcionamiento del presostato é termostato para parada del grupo.
Funcionamiento de bombas y ventilador de radiador con sus alarmas respectivas.

Una vez que el grupo responde a todas las maniobras exigidas, se dejard en marcha el grupo con una
autonomia de funcionamiento a requerimiento de la Direccion Facultativa, con un maximo de 8 horas de
funcionamiento ininterrumpido 6 parcial. Estas maniobras de funcionamiento seran con el alumbrado,

servicios contraincendios, ascensor(es), seguridad, etc.

Funcionamiento de trasiego de combustible y sistema de seguridad. Salida de gases y ruidos originados por

el grupo.

Tension, revoluciones, potencia en Kw, frecuencia, etc. Comprobacién de funcionamiento en cascada al

variar la carga.

En el cuadro de arranque de cada grupo se comprobaran la presencia de las siguientes indicaciones:
Presencia de tension (C.A.) en el cargador.

Falta de tension (C.C.) en el contactor del motor de arranque. Alta temperatura de refrigeracion.

Baja presion de aceite.

Exceso de velocidad (12 % por encima de velocidad nominal).
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Fallo da arranque. Se producira al realizarse su éxito en ciclo completo. Posicion en no automatico del

interruptor correspondiente.

Estado de carga de las baterias. Nivel de ruido.

SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

Se realizaran las siguientes comprobaciones: Tension a la entrada.

Tension a la salida.

Entrada en funcionamiento de las baterias al provocar ausencia de red. Carga de las baterias.
Funcionamiento del by-pass. Funcionamiento de protecciones. Nivel de ruido

BATERIAS DE CONDENSADORES

Entrada y salida de escalones conforme se varia la carga de la instalacion. Indicacién del cos obtenido.
CUADROS ELECTRICOS

En cada cuadro se realizaran las siguientes pruebas y comprobaciones:

En su caso disparo de interruptores diferenciales por botdn de prueba y por corriente de fuga.
Apertura y cierre de interruptores automaticos.

Funcionamiento correcto de auxiliares eléctricos (contactos auxiliares, bobinas de disparo, etc.) instalados

en los interruptores automaticos.
Funcionamiento de conmutadores automaticos y motorizaciones de interruptores automaticos.

Aislamiento fases-neutro, fase-tierra y neutro-tierra, entre los diferentes circuitos. Continuidad de

conductores de proteccién.

Puesta a tierra de las partes metalicas del cuadro eléctrico. Selectividad entre protecciones diferenciales

situadas en cascada. Continuidad de conductores de proteccién.
Equilibrio de cargas en las diferentes fases
RED DE PUESTA A TIERRA

En la instalacion ejecutada se realizaran las siguientes mediciones: Resistencia de puesta a tierra del neutro
de cada transformador.

Resistencia de puesta a tierra de los herrajes de cada centro de transformacion. Medicidén en su caso de la

red de tierras de baja tensién

Medida de resistencia de tierra de neutro grupo electrégeno, de BT, pararrayos,etc
TOMAS DE CORRIENTE Y ALUMBRADO

En las distintas dependencias se comprobara: Nivel de iluminacion.

Funcionamiento de bloque auténomos de emergencia y sefializacion. Medicién del Nivel de iluminacion de

emergencia en las vias de evacuacion y en todos los recintos.
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Medicién del Nivel de iluminacion del alumbrado normal en todos y cada uno de los recintos, comprobando

que cumplen con la norma UNE

Funcionamiento de tomas de corriente, verificando el conexionado del conductor de puesta a tierra y la

presencia de tension.

Caidas de tension en circuitos de fuerza y de alumbrado. Voliumenes de proteccion.
Comprobacion del grado de estanqueidad de canalizaciones y luminarias.
QUIROFANOS, U.C.I. Y PARITORIOS

Independencia entre puesta a tierra de cada quiréfano y conexiones a masa. Impedancia en el embarrado

de equipotencialidad.
Potencial de embarrado de equipotencialidad. Disparo de interruptores diferenciales.
Corriente de fuga.

Funcionamiento del monitor de vigilancia de aislamiento: Sefal fuga, sefal Optica y acustica.

Funcionamiento de pulsador de fuga y alarma deteccién de alarma.
Tension secundaria de transformador.

Funcionamiento de acumuladores para suministros complementarios a lamparas y equipos de asistencia

vital (entrada en servicio en menos de 0,5 segundos).
Resistencia de aislamiento del suelo.

ALUMBRADO PUBLICO

Medicién del equilibrado de fases.

Sensibilidad de disparo de interruptores diferenciales. Funcionamiento de programadores y células solares.

Medida del nivel de aislamiento de lineas.

Medida de la resistencia a tierra de las tomas de tierra. Medida de niveles de iluminacién y luminancia
6.2.2 MEGAFONIA, TV, VOZ DATOS

EQUIPO AMPLIFICADOR

Comprobar que se activa al actuar sobre el interruptor de red

Subir los controles de volumen y comprobar que no aparece autooscilacion en las unidades amplificadoras
Comprobar que llega sefial al altavoz monitor

CIRCUITOS DE DISTRIBUCION

Comprobar resistencia de aislamiento

ALTAVOCES

Comprobar existencia de sefal y ausencia de vibraciones anémalas

SELECTORES DE PROGRAMA
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Seleccionar sucesivamente distintos programas y comprobar que llega sefal y no existe diafonia entre

programas
REGULADORES DEL NIVEL SONORO

Accionarlo de maximo a minimo comprobando la regulacion del nivel sonoro y la posibilidad de

sinlencionamiento total

INSTALACION DE LLAMADAS

Funcionamiento de dispositivos 6ptico-ac Alineacion de lineas telefénicas- Funcionamiento centralitas
TVY FM

Comprobacidn de la recepcion de sefal en tomas y medicién de ganancia en amplificadores

VOZ DATOS

Parametros de red:

Comprobacion del mapeado de hilos

Medida de la resistencia del circuito

Determinacion de la longitud del circuito

Medidas de capacidad, diafonia y atenuacion del circuto

Medida de atenuacién de la regularidad

Medida de resistencia en continuidad. Resistencia 6hmica.

Medida de diafonia de proximidad

NEXT, valores limite y de acoplamiento.

6.2.3 INTERCOMUNICACIONES

GENERAL

Medida de la tensién de entrada. Estabilidad de la misma. Funcionamiento auténomo de las centrales.

Servicio de prioridad en las estaciones que tienen esta dotaciéon. Espera automatica. Comunicacién en el

periodo de 15 seg.

Establecimiento de conferencias. Conferencia todos pueden hablar, todos pueden oir. Respuesta a

distancia a manos libres.

Conversacion confidencial a alta voz.

Conversacion confidencial. Receptor acude a la estacion. Funcionamiento de dispositivo buscapersonas.
Bloque de microteléfono.

Indicadores opticos pasillo/habitacién. Funcionamiento de indicadores acusticos. Indicador 6éptico de

centralita.

Indicador digital de central. Registro de llamada.
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ZONAS DE ENFERMERIA

Marcacion de presencia. Llamada de emergencia. Llamada de paciente.

Encendido de ldmpara de tranquilizacion y luminoso blanco de llamada. lluminacién en terminal de estacién.
Funcionamiento de zumbador.

Llamada de emergencia con intercomunicacion desde habitacion de paciente. Funcionamiento de llamada

estando previamente pulsado presencia.
Senfalizacion:

Se enciende ldmpara de tranquilizacién, ldmparas encendidas en terminal Estacién, funcionamiento de

zumbador con intermitencia.
Respuesta a las llamadas en la Terminal Estacion:
Tecla pulsador marcando presencia.

Tecla iluminada en llamada de emergencia. Mando hable-escucha y escuchar al paciente. Anulacién de

llamada.

Mensaje a habitacion con intercomunicacién y llamada Central General: Dar mensaje sin escuchar
habitacién.

Mensaje a todas las habitaciones.

Anulacién del zumbador en terminal de Estacién. Sefales luminosas y pase-espere.
6.2.4 GAS NATURAL

GENERAL

Medidas de presiones de funcionamiento. Pruebas de disparo de valvulas de seguridad.

Pruebas de resistencia mecanica y estanqueidad de la red de tuberias. Medidas de presién después de los

reguladores de cada etapa.
Pérdidas de carga admisibles en los diferentes tramos.
Medida de la resistividad del terreno.

Potencial de la tuberia enterrada. Medida de la resistencia a tierra de la toma de tierra. Medida del

aislamiento eléctrico de la tuberia.

CENTRALES CODIFICADORES

Recepcion de sefales. Transferencia de senales.

Indicacién de parametros de la instalacion. Indicacion de sefales dpticas y acusticas.

6.2.5 CLIMATIZACION

Comprobacion del equilibrado hidraulico de los circuitos, dejando constancia de los valores comprobados.

UNIDADES ENFRIADORAS DE AGUA
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Pruebas de seguridad (diferencial, interruptor de flujo, temperatura de alta, etc.) Pruebas de parcializacion

de carga (consumos eléctricos y temperaturas)
INTERCAMBIADORES

Medicién de las temperaturas de entrada y salida de todos los fluidos. Deduccién de la potencia de

intercambio.
CLIMATIZADORAS
Consumo, proteccion y sentido de giro en motores. Medicién del nimero de revoluciones de ventiladores.

Medicion de presion y caudal de impulsion. Eventualmente medicion del diferencial de presion ganado en el

ventilador.

Medicién del caudal de retorno.

Medicién del caudal de aire de ventilacién.

Medicién del caudal de agua en vélvulas de equilibrado.

Medicién en baterias de temperatura de ida y retorno de agua y del aire con vélvulas de control totalmente

abiertas. Deduccién de la potencia calorifica.

Medicién del nivel sonoro en la sala. Comprobacion de funcionamiento de free-cooling. Comprobacién de

tarado de presostatos de filtros.

Comprobacion de los dispositivos de regulacion de caudal.

Verificacion de variacién de consignas de temperatura y humedad y actuacion de valvulas de control.
REJILLAS Y DIFUSORES

Velocidad del chorro de aire, tanto en impulsién como en retorno. Comprobacién de equilibrado
Velocidad del aire en zonas de ocupacién Temperatura del aire

Filtros absolutos, caudales, presiones

NIVELES DE PRESION SONORA

Medicion y valoracién de ruidos

CONTROL DE EQUIPOS

Se colocaran los mandos de control en las posiciones correspondientes a los servicios que cada uno de los
equipos deben prestar, comprobando su funcionamiento, saltos de temperatura, consumos eléctricos,

protecciones
TUBERIAS Y EQUIPOS AUXILIARES
Se verificara la ejecucion de la limpieza interior conforme a ITE 06.2.

Se controlara la concentracion de productos detergentes y dispersantes organicos de acuerdo con las

indicaciones del fabricante.

Se realizardn mediciones del PH después del lavado de tuberias.
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Pruebas parciales de estanqueidad con tuberias sin aislar y pruebas finales de estanqueidad en frio con

instalacién de tuberias y equipos finalizada de acuerdo con UNE 1001151.

Prueba de estanqueidad a temperatura de régimen. Comprobacion de dilataciones.
CONDUCTOS

Prueba de estanqueidad en conductos de alta velocidad (UNE 100-104-88).
Medicion de presién, caudal y nivel sonoro.

BOMBAS

Medicién de consumo eléctrico y tarado de protecciones.

Medicién del diferencial de presién y deduccion del caudal de impulsién.
UNIDADES TERMINALES (FANCOILS,I NDUCTORES, ETC.)

Medicién de caudal de impulsion. Medicién del caudal de retorno.

Medicion del caudal de aire de ventilacién (a velocidad media en fancoils).
Medicién del caudal de agua en valvulas de equilibrado si procede.

Medicion de temperatura de impulsion.

Medicién del nivel sonoro en la sala (a velocidad media en fancoils).

Verificacion de cambio de velocidades en fancoils.

Verificacion de cambio invierno/verano en fancoils si procede.

Verificacion de variacién de consignas de temperatura y actuacion de valvulas de control si procede.
LOCALES

Medicién de caudales en rejillas y difusores. Velocidad de impulsion del aire.
Medicién de temperatura seca y humedad relativa.

A la altura de 1 m, medicion de temperatura seca y de humedad relativa. Comparacién con valores del
sistema de control.

Medicién de ruidos y velocidad residual.
Mediciones especiales de presion diferencia con locales contiguos.
BOMBAS DE CALOR Y ENFRIADORAS

Salvo en lineas precargadas, verificacion de pruebas de circuitos frigorificos realizados en obra conforme

MI.IF.010 del Reglamento de Seguridad de Instalaciones Frigorificas.
Comprobacion del funcionamiento de flujostatos
Medicién de temperatura y de ida y retorno en evaporador, condensador y recuperadores.

Medicién del caudal de agua de recirculacién en vélvulas de equilibrado si procede.
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Medicion del consumo de la enfriadora, y torre de refrigeracién si procede.

Deduccion del COP de la enfriadora (o bomba de calor) y de la instalacién. Comprobacién del tarado de

presostatos de alta y baja.

Comprobaicion de tarados de presostatos de aceite.
Comprobacion del funcionamiento de la proteccion antihielo.
Comprobacion del escalonamiento de compresores.

Registro de las temperaturas de consigna.

Comprobaciones en los paneles de control del equipo:

Medicién de ruidos y vibraciones.

CALDERAS

ppm de CO.

% de CO2 en la combustion.

% de O2 en la combustién.

% de NOx en la combustion.

% de SO2 en la combustion. Exceso de aire.

Temperatura de los gases. Temperatura de la sala de calderas Medida del tiro de la chimenea.
Deduccion del Rendimiento de la caldera.

Corte de combustible por parada de quemador. indice de Bacharad.
Prueba de disparo por temperatura excesiva de humos.

Prueba de disparo de la valvula de seguridad.

Prueba de caldera y sistema de tuberias a temperatura maxima, comprobando dilataciones y correcto

funcionamiento del sistema de expansion segun ITE 06.4.3

En el quemador se comprobara:

Control de llama por célula fotoeléctrica.

Comprobacion de barrido previo.

Funcionamiento del presostato de minima de gas.
Funcionamiento de valvulas de apertura de gas.

Comprobacion de funcionamiento a diferentes etapas de carga.
Comprobacion del escalonamiento de calderas.

DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE

Prueba de estanquidad si procede.
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Medida de la rigidez dieléctrica del aislamiento galvanico si procede.

Prueba de estanqueidad de las canalizaciones de aspiracion y retorno.

Prueba de funcionamiento de grupos de trasiego.

Mediciones eléctricas de aislamiento y consumo de motores.

PREPARACION, ACUMULACION Y DISTRIBUCION DE ACS

Comprobacién de bombas de preparacion y recirculacion (ver apartado de bombas).
Comprobacién de intercambiadores (ver apartado de intercambiadores).

Deduccion de la potencia de intercambio.

Comprobacion del funcionamiento de vélvulas de tres vias circuito primario.
Verificacion de la temperatura de acumulacién.

Comprobacién de funcionamiento de valvulas termostaticas en salida a distribucion.
Verificacion de la estabilidadad de la temperatura de distribucion de ACS.
Comprobacion de funcionamiento de valvulas antilegionela.

Medicién de temperatura de ACS en puntos lejanos de la instalacién tomados al azar en momentos de nulo

consumo.
Verificacion de la limpieza interior de los dep6sitos de acumulacién.
INSTALACION ELECTRICA

Comprobacion de la independencia de circuitos.

Disparo de Interruptores diferenciales.

Resistencia de aislamiento de conductores.

Medicion de la resistencia de bucle en consumidores

Medicion de la caida de tensién hasta consumidores.

Verificacion de la regulacion de relés térmicos.

Correcto funcionamiento de arrancadores de motores.

Verificacion de la puesta a tierra de partes metélicas.
REGULACION Y CONTROL

Comprobacion del funcionamiento del sistema de control por simulacion, actuando sobre los diferentes
parametros (temperatura, presion, humedad), para observar el comportamiento del sistema en lo que

respecta a los diferentes actuadores (motores, valvulas, compuertas, humectadores, baterias frio/calor).
Temperatura y humedad de ambiente en locales, con alarmas de alto y bajo.

PUESTO CENTRAL DE GESTION CENTRALIZADA
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Modificacion de parametros en equipos terminales.

Modificaciones de puntos de consigna.

Habilitacion y deshabilitacion de alarmas.

Visualizacion, impresién y reconocimiento de alarmas.

Corte de suministro eléctrico.

Funcionamiento y reposicién de servicio.

Marcha/paro de equipos sobre base horaria.

Generacién de datos de operacién para evaluacion de datos de la instalacion.
Acumulacién de tiempo de funcionamiento de maquinas.

Mensajes de alarmas e historial de alarmas.

Compensacion de temperatura, humedad, etc. en funcién de otro parametro (temperatura exterior).
Mando y supervisién de funcionamiento de Centrales de produccién de frio y calor
Marcha/paro de bombas, en funcién de la demanda de la instalacion.

Definicion de niveles de acceso.

Limites asignados a alarmas de emergencia.

Alarmas y supervision de funcionamiento de instalaciones de proteccion contraincendios.

Actuaciones en funcién de las sefales recibidas del sistema de Deteccidon de incendios. Parada de

climatizadores

SISTEMA DE TUBERIAS Y RADIADORES

Ensayo de estanqueidad y presidn de tuberias. Prueba de libre dilatacion.

Condiciones térmicas de funcionamiento de radiadores.

Temperaturas de ida y de retorno.

Comprobacion del equilibrado de la instalacion.

Medicién del caudal impulsado por las bombas de circulacion.

REGULACION

Comprobacion del funcionamiento de regulaciones:

Movimiento de valvula de tres vias en funcién de las necesidades enviadas por la central de regulacion.
Parada de la caldera por accionamiento del termostato. Limite de temperatura de impulsion.
Funcionamiento de termostatos y mandémetros.

CALDERAS
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Rendimiento de la combustién, que comprendera lo indicado en la UNE 9200/85 y UNE 9205/87, con las

siguientes comprobaciones:

Medida de CO.

% de CO2 en la combustién.

% de O2 en la combustion. Exceso de aire.

Temperatura neta de los gases. Medida del tiro de la chimenea.

Corte de combustible por parada de quemador. Circulacion de aire en el quemador. Indice de Bacharad.
En el quemador se comprobara segin UNE 60740: Control de llama por célula fotoeléctrica.

Comprobacion de barrido previo. Funcionamiento de presostato de minima de gas. Funcionamiento de

valvulas de apertura de gas. Paro del quemador.

Obtencion de consumos a régimen maximo, medio y minimo. Prueba de disparo de la valvula de seguridad
DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE

Prueba de estanquidad (si no disponen de certificado previo).

Medida de la rigidez dieléctrica del aislamiento galvanico (si procede). Prueba de estanqueidad de las

canalizaciones de aspiracién y retorno. Prueba de funcionamiento de grupos de trasiego.
Mediciones eléctricas de aislamiento y consumo de motores.
VENTILACION NATURAL

Se efectuardn pruebas de Shunts y conductos de ventilacién natural con la generacién de humo denso,

comprobando el tiempo de desalojo del humo.
VENTILACION FORZADA

Se efectuaran mediciones de caudal y presidn estatica en los conductos mediante sonda de pitot, con el fin

de evaluar el cumplimiento de las condiciones impuestas por el Proyecto y la reglamentacién vigente.
Se medird consumo y nivel de ruido generado por los ventiladores y extractores

Se efectuaran pruebas de disparo real de los detectores de mondxido de carbono, comprobando los

enclavamientos y alarmas generados por la central de deteccién.

En la central de deteccion se verificardn los tarados para la actuacién de ventiladores y los niveles de

alarma. Se comprobara asimismo la actuacién en caso de fallo de corriente de red.
6.2.6 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Comprobacion de sellado de huecos de instalaciones (electricidad, clima, agua, saneamiento, etc) en los

puntos frontera de los sectores de incendios, verificando el cumplimiento de la normativa.

TUBERIAS
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Prueba de estanqueidad en instalaciones de BIE, hidrantes, rociadores, agentes gaseosos extintores
distribuido y columnas secas.

COMPUERTAS CORTAFUEGOS

Comprobacion de funcionamiento de. Compuertas cortafuegos.

Actuacion dependiendo de una alarma surgida en la zona donde se encuentran instaladas
Revision retenedores magnéticos Revision selectores de cierre

TRAMPILLAS CORTAFUEGOS

Accionamiento automatico

DETECCION Y ALARMA

Comprobacion de funcionamiento de la instalacion de deteccién y alarma, verificando lo siguiente:

A la simulaciéon de incendio los detectores envian senal a la central de control (pruebas de humo vy

temperatura).

Funcionamiento de indicadores Opticos.

Funcionamiento de indicadores acusticos.

Capacidad de bateria en central de control. Indicadores del estado red de alimentacion bateria.
Sefal de alarma.

Senfal de servicio.

Funcionamiento de pulsadores, entrada en acciéon de campanas.

Accionamiento de puertas cortafuego y compuertas cortafuego de climatizacion.

Cumplimiento del plan de emergencia.

BIE E HIDRANTES

Comprobacion de llegada de presién a hidrantes y bocas de incendio. Prueba de estanqueidad.
Funcionamiento de BIE e hidrantes bajo los supuestos mas desfavorables.

Medicién de la presién y caudal.

ROCIADORES

Prueba de funcionamiento real del 5 % de los rociadores después de tomar las precauciones de proteccion

de los locales pertinentes.

AGENTES EXTINTORES GASEOSOS

Prueba de funcionamiento real sustituyendo el agente gaseoso de los extintores por aire comprimido.
EXTINTORES

Control del emplazamiento, eficacia, estado de carga, fecha de carga y prueba reglamentaria.

GRUPOS DE PRESION
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En el grupo a presion se haran las siguientes mediciones:

Intensidad absorbida por el motor.

Presion de impulsién con valvula cerrada.

Presién de impulsién con caudal nominal.

Presién de impulsién al 140% del caudal nominal

Condiciones de aspiracion durante la prueba.

Presion de arranque de la bomba auxiliar jockey.

Comprobacion de la existencia de golpe de ariete.

Presion de arranque de la bomba principal.

En cuadro eléctrico de grupos a presion se comprobara:

Alarmas, visual y acusticas de "bomba en demanda".

Parada manual del motor.

Funcionamiento de bombas incluso cuando todos los demas circuitos estén desconectados.
Comprobacién de funcionamiento de indicadores en cuadro de control y mando: Presencia de tension.
Falta de tension en el contactor o circuito de mando del motor en una o mas fases.

Bomba en marcha o en demanda.

Regulacion de los motores y lineas de alimentacion.

6.2.7 INSTALACION DE GASES MEDICINALES

CENTRAL DE ALARMAS

Senfalizacién e indicacién de funcionamiento de valvulas de alivio y seguridad.
Funcionamiento de sefales de alarma Opticas y acusticas.

Funcionamiento de vacuostatos (accionamiento motor).

Funcionamiento de manémetros.

Puesta a tierra.

Nivel de aislamiento de la instalacién.

PANELES DE BOTELLONES

Valvulas seccionadoras. Tarado de valvulas de seguridad. Funcionamiento de valvulas de inversion.
Cambio de suministro de primario a secundario y de reserva.

Filtros. Facilidad para recambio.

Reguladores de presién. Presion de salida a servicio de zonas.
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Valvulas de retencion. Sentido de flujo.

TUBERIA DE DISTRIBUCION

Pruebas de estanqueidad parcial y total de la instalacién.

Ensayo de zonificacién e identificacién de llaves de corte.

Se comprobara la identificacion de tomas finales de suministro.

Caudal de salida.

Correcta senalizacion de tuberias.

En las tuberias de gas comprimido se comprueba nivel de CO2, CO y presencia de aceite.
CUADROS DE DISTRIBUCION

Funcionamiento de presostatos y vacuostatos, capacidad de regulacién.

Accionamiento de senales épticas y acusticas. Regulables a la caida de presidn exigida.
Puesta a tierra. Nivel de aislamiento.

Accionamiento de llaves. Comprobacién de cierre automatico.

Identificacién de gases.Comprobacién de presiones de funcionamiento.

CENTRALES DE DISTRIBUCION

Funcionamiento de sefiales de alarma y emergencia, al producirse minima presiéon, maxima presion y bajo

vacio.

Tarado de valvulas de seguridad. Funcionamiento de valvulas de inversion.
Estado y capacidad de reguladores de presion.

Estado de vélvulas de retencién y funcionamiento de llaves.

Comprobacion de distancias con respecto a:

Salas de calderas

Hornos incineradores

Focos de calor (limitacion de la temperatura inferior).

Centros de transformacién.

Almacenamiento de combustible.

Situacién de carteles de advertencia:

Peligro (gas correspondiente). No fumar. No encender fuegos o producir chispas.
No utilizar aceites o grasas.

No colocar materiales combustibles.

Generacién de vacio y aire comprimido:
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Capacidad de generacion (I/min.)

Presion de funcionamiento, consumo del motor.

Presostato de control y de seguridad. Valvulas de seguridad. Presion de tarado.
Temperatura en tanque de almacenamiento.

LOCALES PARA EQUIPOS

Medicion del nivel de iluminacion.

Tomas de agua.

Toma de tierra. Nivel de aislamientos de la instalacion.
Ventilacién. Superior, inferior, caudal de aire. Dimensiones de seguridad.
INSTALACION ELECTRICA

Corte de |. Magnetotérmico y diferenciales. Resistencia a tierra.
Regulaciones de protecciones de motores.

6.2.8 INSTALACIONES DE FONTANERIA Y ACS

GRUPO DE PRESION

Funcionamiento del grupo y presostatos

Elementos antivibratorios

Medicion de consumos eléctricos

Presiones de tarado

Secuencias y alternancias de bombas.

Consumo de motores.

Pruebas eléctricas:

Medicion de aislamientos de conductores.

Sensibilidad interruptores diferenciales.

FUNCIONAMIENTO DE APARATOS

Comprobacion de los grifos, fluxores y llave de paso

Fijacion de la griferia a sanitarios y de los sanitarios a paramentos
RED DE TUBERIAS

Prueba de resistencia y estanqueidad de la red

Funcionamiento llaves de corte.

Comprobacion de funcionamiento de agua fria y A.C.S.
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Llegada a los puntos de servicio simulando simultaneidad.

Temperatura del A.C.S. en puntos de servicio mas desfavorables y adecuacién a normativa
6.2.9 INSTALACIONES DE TRANSPORTE (ASCENSORES Y MONTACARGAS)

Se realizaran las siguientes inspecciones:

Recorrido libre de seguridad.

Interruptor de parada.

Apertura exterior.

Comprobacion actuacién del freno en vacio y con carga nominal.

Dispositivos de emergencias. Funcionamiento con carga nominal. En ausencia de suministro eléctrico, el

ascensor podra alcanzar la parada mas préxima.
Accionamiento del paracaidas por exceso de velocidad.
Correcto funcionamiento del limitador de velocidad.

Ajuste entre cota del pavimento de acceso y el de camarin, a plena, media carga y vacio. Medicion de la
curva de velocidad y tiempos de aproximacién y aceleracion con carga nominal en funcionamiento

ascendente y descendente.
Verificacion de consumo de motores.

Comprobacion de ruidos en los locales habitables proximos a la sala de maquinas. Comprobacion de
velocidades.

Funcionamiento de protecciones en las puertas automaticas. Comprobacion de regulacién de relés,

diferenciales y contactores. Funcionamiento de luces de emergencia y comunicacion con el exterior.
6.2.10 RED DE SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO

FUNCIONAMIENTO

Se comprobara que el agua circula correctamente

Se comprobard que no existen fugas de agua por las conexiones entre la red de evacuacién y la de

saneamiento
Funcionamiento cazoletas de recogida de pluviales y bajantes.

Funcionamiento de desagules, de aparatos sanitarios, simulando simultaneidad. Funcionamiento de grupos
motobomba.

Niveles de llenado.

Secuencias y alternancia de bombas. Consumo de motores.

Medicién de aislamiento de conductores. Sensibilidad de interruptores diferenciales
RED DE DISTRIBUCION

Funcionamiento de la instalacion:
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Llegada de agua a los puntos de consumo, medicion del caudal y presion de suministro. Prueba de presion
y estanqueidad conforme al Pliego de Prescripciones Técnicas de Tuberias de Abastecimiento de Aguas de
Poblaciones en el 100% de la red

6.2.11 ABASTECIMIENTO Y RED DE HIDRANTES
RED DE DISTRIBUCION

Prueba de resistencia y estanqueidad conforme al Pliego de Prescripciones Técnicas de Tuberias de
Abastecimiento de Aguas de Poblaciones.

Funcionamiento de la instalacién. Llegada de agua a los puntos de consumo, medicion del caudal y presion
de suministro.

ESTACION DE BOMBEO

Se verificara la realizacién de pruebas disefiadas por el fabricante de los equipos, observando
especialmente la adecuacion de los parametros siguientes:

Presién y caudal de impulsién en diferentes supuestos

Consumo de motores, corriente de arranque y funcionamiento de arrancadores. Comprobacién de

protecciones térmicas.

Pruebas de enclavamientos, de regulacion, y control de la instalacion.

Se realizardn mediciones eléctricas complementarias: Aislamiento de lineas.
Sensibilidad de interruptores diferenciales. Resistencia a tierra de la tierra de proteccion
6.2.12 INSTALACION SOLAR TERMICA

SISTEMA DE TUBERIAS Y PANELES SOLARES

Ensayo de estanqueidad y presion de tuberias. Prueba de libre dilatacion.

Condiciones térmicas de funcionamiento de paneles solares. Temperaturas de ida y de retorno.
Comprobacion del equilibrado de la instalacién.

Medicién del caudal impulsado por las bombas de circulacién. Presiones y consumos
FLUIDO REFRIGERANTE

Comprobacion de densidad y ph. Determinacién del punto de congelacion
INTERCAMBIADORES

Medicién de las temperaturas de entrada y salida de todos los fluidos. Deduccién de la potencia de

intercambio.
PREPARACION, ACUMULACION Y DE ACS

Comprobacion de bombas de preparacion.
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Comprobacion del funcionamiento de valvulas de tres vias circuito primario. Verificacion de la temperatura

de acumulacion.

Comprobacion de funcionamiento de valvulas termostaticas en salida a distribucion. Verificacién de la

estabilidad de la temperatura de distribucién de ACS.

Comprobacion de funcionamiento de valvulas antilegionela. Verificacion de la temperatura de

pasteurizacion.
INSTALACION ELECTRICA
Comprobacion de la independencia de circuitos.

Disparo de Interruptores diferenciales. Resistencia de aislamiento de conductores. Medicion de la
resistencia de bucle en consumidores

Medicién de la caida de tensién hasta consumidores. Verificacion de la regulacién de relés térmicos.
Correcto funcionamiento de arrancadores de motores. Verificacién de la puesta a tierra de partes metélicas.
REGULACION

Comprobacion del funcionamiento de regulaciones:

Movimiento de valvula de tres vias en funcién de las necesidades enviadas por la central de regulacién.
Funcionamiento de termostatos y mandémetros.

6.2.13 PARARRAYOS, MEGAFONIA, TV Y TELEFONIA, INTERCOMUNICACION

EQUIPO AMPLIFICADOR

Comprobar que se activa al actuar sobre el interruptor de red

Subir los controles de volumen y comprobar que no aparece auto-oscilacién en las unidades amplificadoras
Comprobar que llega sefal al altavoz monitor

CIRCUITOS DE DISTRIBUCION

Comprobar resistencia de aislamiento

ALTAVOCES

Comprobar existencia de sefal y ausencia de vibraciones anémalas

SELECTORES DE PROGRAMA

Seleccionar sucesivamente distintos programas y comprobar que llega sefial y no existe diafonia entre

programas
INSTALACION DE LLAMADAS
Funcionamiento de dispositivos 6ptico-ac Alineacion de lineas telefénicas Funcionamiento centralitas

PARARRAYOS
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Medicién de la resistencia eléctrica desde las cabezas de captacion hasta la conexién con puesta a tierra.

Medida de la resistencia a tierra de la Toma de tierra

TV

Comprobacion de la recepcion de sefal en tomas y medicién de ganancia en amplificadores.
INTERCOMUNICACION. GENERAL

Medida de la tensién de entrada. Estabilidad de la misma. Funcionamiento auténomo de las centrales.

Servicio de prioridad en las estaciones que tienen esta dotacion. Espera automatica. Comunicacién en el

periodo de 15 seg.

Establecimiento de conferencias.

Conferencia-todos pueden hablar, todos pueden oir. Respuesta a distancia a manos libres.
Conversacion confidencial a alta voz.

Conversacion confidencial. Receptor acude a la estacion. Funcionamiento de dispositivo buscapersonas.
Bloque de microteléfono.

Indicadores o&pticos pasillo/habitacién. Funcionamiento de indicadores acusticos. Indicador 6ptico de

centralita.

Indicador digital de central. Registro de llamada.
INTERCOMUNICACION. ZONAS DE ENFERMERIA
Marcacion de presencia. Llamada de emergencia.

Llamada de paciente. Encendido de lampara de tranquilizacién y luminoso blanco de llamada. lluminacién

en terminal de estacion.
Funcionamiento de zumbador.

Llamada de Emergencia con intercomunicacion desde habitacién de paciente. Funcionamiento de llamada

estando previamente pulsado presencia.

Senalizacién: Se encienda lampara de tranquilizacion, lamparas encendidas en terminal Estacion,

funcionamiento de zumbador con intermitencia.
Respuesta a las llamadas en la Terminal Estacion:

Tecla pulsador marcando presencia. Tecla iluminada en llamada de emergencia. Mando hable-escucha y

escuchar al paciente.
Anulacién de llamada.

Mensaje a habitacion con intercomunicacién y llamada Central General: Dar mensaje sin escuchar

habitacién. Mensaje a todas las habitaciones. Anulacién del zumbador en terminal de Estacién.

Senales luminosas y pase-espere.
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6.2.14 RED DE RIEGO
PRUEBAS
Prueba de estanqueidad de la instalacion

Comprobacion del funcionamiento bocas de riego y llaves de compuerta Comprobacién de los programas

de riego.
Se realizaran mediciones eléctricas complementarias: Aislamiento de lineas.
Sensibilidad de interruptores diferenciales. Resistencia a tierra de la tierra de proteccion.

Medida del caudal de agua tratada, mediante el medidor de ultrasonidos, y adecuacién a la especificaciones

del proyecto y a las necesidades de demanda.

6.2.15 DIALISIS

- Verificacién del funcionamiento del equipo intercambiador de resinas.

-Comprobacién del rendimiento del equipo. Rendimiento de los filtros de carbén activos.

- Comprobacion del funcionamiento del equipo de 6smosis inversa. Consumos, potencias, rendimiento,

caudales, etc.

-Verificacion del funcionamiento de las bombas de presurizacion. Medidas de consumos, caudales,

presiones, intensidades, etc.

-Comprobacion del funcionamiento de los sistemas de proteccion, regulacion y control asociados.
Locales para equipos

- Medicién del nivel de iluminacion.

-Tomas de agua.

-Tomas de tierra. Nivel de aislamientos de la instalacién.

- Ventilacion superior, inferior, caudal de aire.

-Dimensiones de seguridad.

6.3 CONTROL DE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS

Se llevard a cabo un seguimiento por visitas de los puntos clave (particiones, techos, etc.), asistencia
técnica y asesoramiento, para a la finalizacién de la obra realizar las mediciones “in situ” de ruido ambiental,

aislamiento y acondicionamiento acustico segun requisitos normativos.

1) Ensayos para la determinacion del aislamiento acustico “in situ” de las soluciones constructivas

adoptadas:
- Determinacion del aislamiento acustico a ruido aéreo de tabiques, forjados y fachadas
- Determinacion del aislamiento a ruido de impacto de forjados

Elaborando informe de verificacién del cumplimiento de requisitos normativos.
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La realizacion de este tipo de ensayos consiste basicamente en la realizacion de una serie de medidas ‘in
situ’ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales. Con estas medidas se tratara de medir las
propiedades de aislamiento acustico al ruido aéreo de las paredes interiores, de los techos, y de las puertas

entre dos recintos en condiciones de campo sonoro difuso.
La sistematica de medida siempre sera de conformidad a la Norma ISO140-4.
Equipos:

1 SONOMETRO con analizador espectral con filtros en tercios de octava, con precisién Clase 1, segln
Norma UNE-EN 60651 y CEl 60804, cumpliendo los filtros con los requisitos dela Norma UNE-EN 61620.
Asi mismo este sondmetro cumplira con los requisitos definidos enla Norma ISO-354 para la medida del

Tiempo de Reverberacion.

1 CALIBRADOR ACUSTICO, Clase 1, segin Norma CEl 60942.

FUENTES generadoras de ruido patréon, que incluye:

- Reproductores de CD, CDs con ruidos patrones: Rosa, Blanco, Router y/o Trafico.

- Generador de ruido de patrones, Rosa, Blanco, Impulsos, ...etc., integrado en el equipo de medicién

(Analizador).

FUENTES SONORAS autoamplificadas (el numero y caracteristicas de las mismas sera en funcién de la
caracteristicas fisicas del local y de la zona en donde se ejecutan éstos en relacion a los posible niveles de

ruido de fondo de la zona).

1 FLEXOMETRO.

Configuracion de los equipos.
Sonometro con analizador espectral:

- Se configura de forma que como minimo los filtros abarquen el rango de 50-5,000 Hz en tercios de

octava.
- Medida en modo Leq (nivel continuo equivalente)
- Adquisicion de datos en exponencial 1/8.

- Tiempo de promediado: En cada posicion individual del micréfono, el tiempo de procesado sera de

mayor o igual a 6 segundos y se almacenara el espectro en modo Leq en dicho tiempo.

- Nivel de bateria: En los equipos donde el nivel de bateria se mide en voltios, ésta debera estar a

mas de 7 v, y en los equipos donde se mida en porcentaje éste debera estar a mas del 50 %.
Fuentes generadoras de ruido rosa o blanco.

Las fuentes autoamplificadas se pondra al maximo de su rendimiento sin saturaciéon cuando se le suministra
ruido rosa o blanco. En caso de usar mas de una fuente estas deberan de ser del mismo tipo y seran
excitadas con el mismo nivel mediante sefales similares, pero no correlacionadas entre si. El nimero

minimo de fuentes autoamplificadas en el caso de usar fuentes direccionales sera de dos
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Ubicacion de los equipos.
En el Recinto Emisor:

Fuente generadora de ruido (minimo 2 unidades de fuentes direccionales): Debera de crearse el campo
sonoro mas difuso posible, para lo cual, los altavoces se instalaran en el recinto emisor en una posicion tal
gue no sea paralela a ningun paramento vertical ni horizontal y no deben radiar directamente a la superficie
de ensayo (separacién entre el recinto emisor y receptor). Se apoyara sobre una superficie amortiguante y
no debe radiar sobre intersecciones de paramentos. La distancia entre distintas posiciones de altavoces no
serd inferior a0,7 metros, y en caso de usar mas de un altavoz la distancia entre ellos no sera menor de1,4

metros (el informe del ensayo debera dejar constancia de tales hechos)

Los altavoces autoamplificados estaran conectados en fase, seran del mismo tipo y se excitan al mismo

nivel, asegurandose que la radiacion es uniforme y omnidireccional en todo el recinto.

Si el recinto tiene diferentes volumenes, los altavoces se colocaran en el de mayor volumen siendo este, a

todos los efectos, considerado como el recinto emisor.
Equipo de medida — ubicacion de los mismos

El microfono se situara siempre tal que se cumplan las condiciones particulares de la normativa legal de
aplicacion en el territorio donde se realiza el estudio (, y ademas siempre estara separado como minimo en
un radio de 1 metro de la fuente generadora de ruido y siguiéndose ademas, como minimo, las siguientes
precauciones: la posicion de los micréfonos deberan formar un angulo nunca inferior a 10° con cualquier
superficie del recinto y también respecto a la linea de unién entre el micréfono y la fuente; 0,7m entre
posiciones sucesivas de micréfono y 0,5 m entre cualquier posicién del micréfono y los bordes del recinto o
difusores, (si no fuera posible esta separacién se pondra como observaciones en el formato de autocontrol
(anexo | de este procedimiento) y se indicara en el informe en el apartado de Antecedentes). No existira
ningun objeto interpuesto entre fuentes y microfonos. Estas distancias se consideraran minimas,

amplidndose en la medida que los condicionantes del ensayo lo permitan.
Realizacion de las Mediciones:

Antes de comenzar a realizar las mediciones acusticas, sera necesario verificar la aplicacién dela normativa.
Para ello se realizara una inspeccién — comprobacién visual de los recintos tanto emisores como receptores,

a fin de verificar la existencia de superficies comunes.

Las mediciones de aislamiento acustico se realizaran siempre en bandas de tercio de octava, teniendo al

menos las frecuencias centrales dentro del rango de100 a3.150 Hz (ambos inclusive).
Verificacidn de instrumentacion. Disposicion del ensayo:

Las mediciones entre recintos vacios de idéntico tamafio y de las mismas dimensiones deberian efectuarse
preferentemente con difusores en cada uno de los recintos, de forma que el area de cada difusor sea al
menos de 1 m2 (para cumplir con este requisito bastardn con que existan tres o cuatro objetos de

mobiliario).

Condiciones ambientales:
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Si a criterio del técnico responsable de las mediciones se observa que las condiciones ambientales pueden
estar fuera de los margenes para el buen funcionamiento de la instrumentacién estos se mediran. En caso
gue estas mediciones ambientales expresen que se esta fuera del rango adecuado de funcionamiento de la
instrumentacion, se desestimarala medida. En caso de llegar a medir estas condiciones, estas quedaran

registradas y su resultado se expresara en el informe de aislamiento.
FASE 1: Generacién del campo sonoro en el recinto emisor:

Debera de crearse en el recinto emisor un campo sonoro con espectro continuo en el rango de frecuencias
considerado. Para esta generacién se usara ruido blanco o en su defecto ruido rosa o ruido de tréafico.
Debera de asegurarse que el espectro sonoro en el recinto emisor no debe de tener diferencias mayores a 6
dB entre bandas de tercio de octava adyacente Esta comprobacion se determinard in situ de forma grafica o

numérica.

Ademas, se debera generar una potencia sonora tal dentro del recinto emisor, de forma que el nivel de
presion sonora en el recinto emisor sea, al menos, 10 dB mas alto que el nivel de ruido de fondo en

cualquier banda de frecuencia.

Se haran mediciones ‘in situ’ tanto en el recinto emisor como en el recinto receptor, para lo cual se seguiran

las siguientes directrices:
FASE 2: MEDICIONES en el Recinto emisor:

Habra que efectuar un minimo de 5 medidas con la fuente de ruido funcionando (si se dispone de mas de
una fuente sonora, de lo contrario, seran 10 medidas) y sin alterar su nivel de emision. La duracion de cada
una de ellas sera superior a 5 segundos.

El valor de la medida sera la media logaritmica de estas medidas, sera el valor de referencia y se le llama

media emisor (Nivel medio de presién sonora en el recinto emisor).
FASE 3: MEDICIONES en el Recinto Receptor.
El proceso a seguir en el recinto receptor es el siguiente:

1.- Se tomaran como minimo 5 medidas con la fuente de ruido funcionando en el recinto emisor. La

duracién de cada una de ellas sera superior a 5 segundos.

La media logaritmica de estas medidas se denomina media receptora. (Este nivel medio medido sera como
consecuencia de la suma de los niveles de presion sonora procedentes del ruido de fondo y de la propia
fuente emisora, Lsb).

2.- Se tomaran como minimo 5 medidas con la fuente sin funcionar.

La media de estas medidas se denomina media de ruido de fondo (Nivel medio de ruido de fondo en el

receptor, nivel de ruido de fondo (Lb). La duracién de cada una de ellas sera superior a 5 segundos.

3.- Se medira el tiempo de reverberacion en el recinto receptor y se valorarg el &rea de absorcién acustica
equivalente.
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El tiempo de reverberacién (T) se medira de acuerdo con la Norma ISO354 y el area de absorcion acusticas
equivalente se calculara por la expresion de Sabine:

Donde:

A es el &rea de absorcién acustica equivalente, en metros cuadrados;
V es el volumen del recinto receptor, en metros cubicos;

T es el tiempo de reverberacién del recinto, en segundos.

| tiempo de reverberacion se calculara a partir de la curva de caida, la cual se considera a partir de 0,1 s

después que la fuente sonora haya sido desconectada.

El rango utilizado nunca sera inferior a 20 dB, debiendo estar el extremo inferior del rango por encima de 10
dB del ruido de fondo del recinto.

Se utilizard un ruido rosa o blanco como fuente sonora, realizando 6 mediciones para cada una de las

bandas, con dos posiciones de altavoz y tres posiciones de medida por posicién de altavoz.

Se tendra presente en la disposicion del micréfono todas las precauciones definidas para la medida del
ruido, no realizando las mediciones oportunas nunca antes de asegurarse que se genera un nivel superior a

45 dBA sobre el ruido de fondo, capaz de asegurar que el campo sonoro creado sea estable.
FASE 4: Medidas geométricas:

4.- Se mide la superficie de separacion entre recinto receptor y recinto emisor, en metros cuadrados. 5.- Se
mide el volumen del recinto receptor, en metros cubicos.

6.- Se estima el volumen de la sala emisora.

Si fuera posible estas mediciones deberian contrastarse con planos (si es que estos existieran).

Correccion por ruido de fondo:

Medido el ruido en el recinto receptor, tanto con fuente generadora de ruido funcionando como con fuente
generadora de ruido parada en el recinto emisor (ruido de fondo) se procedera a las siguientes
correcciones, al objeto de asegurar que las mediciones acusticas no estan influenciadas por ruidos externos
a la fuente en consideracion.

Las correcciones que se realizaréan, para todas las bandas bajo estudio, seran las siguientes:

- Si hay una diferencia de méas de 10 dB entre la media receptora y la media de ruido de fondo, no se

realizara ningun tipo de correccion.

- Si la diferencia de niveles es menor de 10 dB y mayor de 6 dB se calculara la correcciéon de acuerdo

con la expresion:
donde
L = es el nivel de senal corregido, en decibelios

Lsb = es el nivel combinado de sefal y ruido de fondo, en decibelios
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Lb = es el nivel de ruido de fondeo en decibelios.

- Si la diferencia de niveles es menor o igual a 6 dB, en cualquiera de las bandas de frecuencia, se

utilizara la correccion de 1,3 dB

En el informe se indicara claramente que los Dn, DnT o R’ dados son un limite de medicién, con los
condicionantes definidos. El R’ ird siempre acompafado del término de adaptacién espectral a ruido rosa,

Crosa, valorado segun la Norma ISO 717 — 1, tal y como se recoge en el Anexo | de la norma ISO 140/4.
Expresién de los resultados:

Los resultados de las medidas, y por lo tanto del ensayo, a expresar dentro de un informe de aislamiento

acustico a ruido aéreo seran alguno o varios de los siguientes:

Diferencia de nivel normalizada Dn; Diferencia de nivel normalizada DnT indice de reduccién sonora

aparente R’.

Se expresaran para todas las frecuencias de medida, con una cifra decimal, de forma tabular y gréafica (esta
acorde con la norma ISO 140-4 e ISO 717-1).

Si se desea expresar el resultado con un Unico nUmero que caracterice los resultados acusticos se habra
que aplicar la norma ISO 717-1, conforme a lo cual este Unico nimero ir4 acompanado de sus términos de
adaptacién espectral. La estimacion de estos términos de adaptacién espectral a ruidos rosa y/o trafico se

haré de conformidad a lo recogido en la Norma ISO 717-1.
2) Mediciones de Ruido Ambiental:

- Evaluacién de los niveles sonoros emitidos por los elementos mecanicos y por las instalaciones de

climatizacion, su comparacion con los niveles maximos normativos.

Elaborando informe de verificacién del cumplimiento de requisitos normativos.
6.4 ESTUDIO TERMOGRAFICO DE LA ENVOLVENTE

Se efectuara inspecciones mediante camara termografica con el fin de determinar anomalias en el
aislamiento térmico en la envolvente de los edificios, determinando puentes térmicos y grado de
aislamiento. Mediante la inspeccién termografica, se obtendran los histogramas y mediante la diferencia de

colores, determinar las zonas homogéneas y heterogéneas de temperaturas.

Se considera necesaria la realizacién de inspecciones en los puntos mas conflictivos (cajas de persianas,
sellados y construccidon de carpinterias metélicas, ejecucion de aislamientos de pilares y forjados, etc.), en
busca de puentes térmicos, humedades y fugas de aire, defectos de sellado, filtraciones, etc. de caracter

significativo.

En caso de detectar alguna anomalia mediante la camara termografica sera preciso comprobar las
sospechas y conclusiones mediante otros métodos, analisis de los planos de construccién y detalles

constructivos, mediciones y registros de humedad, apertura de rozas, ensayos de informacion, etc.
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El analisis termografico se realiza con una camara de deteccion de radiacion infrarroja, efectuando un
barrido de la envolvente de la fachada exterior. Con esta prueba se pretende realizar un estudio cualitativo
de la puesta en obra del aislamiento térmico, incluyendo el tratamiento dado a los puentes térmicos. La

prueba se realiza segun la norma ISO 6781.
6.5 CONTROL DE ACABADOS

Al término de ejecucién de las obras se realizaran las inspecciones precisas con el objeto de comprobar el
nivel de acabados de las dependencias e instalaciones del edificio. Para ello se efectuard una inspeccién
para la recepcion de la obra mediante un control sistematico sobre el 100% de la misma, verificando
aquellos aspectos de dotaciones, calidades y acabados, asi como el funcionamiento de mecanismos u otros

elementos accesibles por los usuarios, detectables visualmente.

6.6 ACTUALIZACION DE PLANOS DE PROYECTO

Se llevara a cabo una actuacién de los planos de proyecto que se faciliten en formato BIM (o bien DWG
caso de no existir los anteriores) para elaborar los planos finales de la obra, que se incluiran a su vez en el

libro del edificio.

6.7 [ELABORACION DEL LIBRO DEL EDIFICIO, INCLUYENDO MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

Siguiendo lo indicado en el art 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacién se redactara El libro del edificio
estructurandose con arreglo al siguiente indice general:
PARTE |: DESCRIPCION GENERAL
PARTE Il: MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
PARTE Ill: NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA
PARTE IV: REGISTRO DE DOCUMENTACION
PARTE IV-I: DOCUMENTACION TECNICA
PARTE IV-Il: CONTROL DE CALIDAD
PARTE IV-IIl: PLANOS AS BUILT
Durante la realizacién del libro del edificio se recopilara y revisara la documentaciéon final de obra

(licencia, actas de replanteo, certificado final de obra, libros de subcontratacién, érdenes e incidencias,

documentacion técnica de materiales, proyectos y legalizaciones de instalaciones...)

Asi mismo se redactara el manual de uso y mantenimiento del edificio donde se especifican aquellas
normas e instrucciones de uso, conservacién y mantenimiento, a respetar a la finalizacién de las obras.

Este documento pretende facilitar el correcto uso y el adecuado mantenimiento del edificio, con el objeto de
mantener a lo largo del tiempo las caracteristicas funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado,
recogiendo las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto
en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar, dependera en

gran medida reducir y/o controlar el ritmo de envejecimiento de nuestro edificio.
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Este documento formara parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposiciéon de los propietarios.
Ademas, debe completarse durante el transcurso de la vida del edificio, anadiéndose las posibles

incidencias que vayan surgiendo, asi como las inspecciones y reparaciones que se realicen.
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7. DOCUMENTACION A EMITIR

En este apartado se detalla la documentacién que La Empresa de Control desarrollara y entregara a lo largo

de los trabajos, y que serian entregados a la Direccién Facultativa y a la empresa constructora.
Con el fin de que esta comunicacién sea lo mas rapida y precisa, se realizara de la siguiente forma:

1. Mediante comunicacién verbal, telefonica y e-mail en los casos considerados urgentes, de

resultados de ensayos o de control de ejecucion de obra que requieran accién inmediata.

2. Mediante la redaccion de notas de obra, en las que se dejara constancia de los controles,
observaciones realizadas y de la correccion o no de deficiencias o errores detectados, por parte de

los inspectores correspondientes.

3. Mediante informes, de periodicidad preferentemente mensual conforme al ritmo de los trabajos y
el avance de la obra e indicaciones de la Direccién Facultativa. En estos informes existira una

relacion de defectos a subsanar que se irdn eliminando a medida que se resuelvan.
7.1 DOCUMENTACION A EMITIR DURANTE LA FASE DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE OBRA
7.1.1 NOTAS DE OBRA E INCIDENCIAS

De cada una de las visitas de inspeccion realizadas se elaboraran, a partir de los datos recabados. Notas de
Obra e incidencias que se entregaran a la empresa constructora y a la Direccion Facultativa al término de
cada dia y/o semana.

En caso de ser favorables, se incluirdn en el informe mensual correspondiente. En caso de no ser
favorables, se realizardn sus correspondientes incidencias que se entregaran a la Direccion Facultativa y a

la Empresa Constructora para su conocimiento y toma de decisiones.

Una vez solucionada, se emitira un informe de resolucién de incidencias en un plazo maximo de siete dias a
partir de la emisién de la Incidencia, salvo en casos concretos en los que el plazo dependa de otros factores

(actas de resultados de ensayos, etc...).

Semanalmente o regularmente, se entregara a la empresa constructora y Direccion de Obra las notas de
obra en las que se desarrollaran los controles realizados incluyendo las anomalias detectadas y las

propuestas de correccion.

El contenido de estas notas de obra sera:

* Introduccion

* Documentos de referencia

* Inspecciones realizadas

* Anomalias detectadas y propuestas de correccién

» Conclusiones
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7.1.2 INFORMES

Se emitiran los siguientes informes:

7.1.2.1 Informes de Recepcion de Equipos

En estos informes se incluiran en las propias notas de obra con toda la informacién de los equipos

recepcionados en obra, o en fabrica incluyendo entre otros datos:

» Marcay modelo

» Caracteristicas Técnicas

= Zona de acopio

» Marcado CE u otras homologaciones

7.1.2.2 Informes de resultados de ensayos de laboratorio y/o en la propia obra

La emisién de estos informes tendra un caracter inmediato y se entregara copia de los mismos a la empresa

constructora y a la Direccion Facultativa. El contenido de estos informes seré:

» Identificacion de la muestra

» Ensayo realizado

= Normativa empleada

» Resultado y especificacién de la normativa

Si hubiera algun resultado anémalo se comunicaria de manera inmediata para tomar las acciones

pertinentes.

7.1.2.3 Informes esporadicos

En principio son los derivados de las actuaciones de asistencia técnica respondiendo a:

. Desviaciones de calidad de materiales y ejecucién importantes o sistematicas.
. Propuestas de modificaciones.

. Estudios de problemas o incidencias especiales.

. Informes sobre afecciones.

. Auscultacién y conservacion.

71.24 Informes de Pruebas de Servicio e Instalaciones

Recogeran los trabajos desarrollados en la realizacién de las pruebas de servicio puesta en marcha de

instalaciones. Se ajustaran al siguiente esquema:

» Descripcion de la instalacién y prueba realizada.
* Normativa de aplicacion.
» Aparatos de medida, especificando sus homologaciones y calibraciones.

* Resultados obtenidos.
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» Conclusiones y recomendaciones.

7.1.2.5 Informe mensual de control de calidad

El contenido de estos informes se adaptara a las necesidades de obra, y/o las indicaciones de la Direccion
Facultativa.

En ellos se realiza un resumen de las unidades de obra ejecutadas durante el mes, completados con
informacién general, acerca de las obras y sus incidencias, tratamiento estadistico de los datos obtenidos y
las conclusiones, situaciéon actual de la obra, recomendaciones y propuestas que se consideren

convenientes resumen de los anteriores, para cada unidad de obra, en los que se incluira:
Capitulo I: Objeto

Capitulo Ill: Datos de la Obra

. Agentes intervinientes

Capitulo 1V: Control de Ejecucion
. Descripcion del estado de ejecucién de la obra

. Cuadro de controles
Capitulo V: Inspecciones y Controles realizados

a) Unidades colocadas en obra

. Inspeccion de ejecucion
. Relacién de aprobaciones concedidas
. Resumen de resultados de los controles y ensayos efectuados

b) Materiales basicos y materiales prefabricados o elaborados

. Relacién de aprobaciones concedidas
. Resumen de controles y ensayos efectuados
. Deduccion de valores medios y desviaciones tipicas de las caracteristicas controladas.

Capitulo VI: Evaluacion de la Ejecucion
Capitulo VII: Seguimiento de Incidencias

Capitulo 1V: Informe fotografico de la obra ejecutada en el mes, con detalles constructivos y vistas
generales.
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7.2 DOCUMENTACION A EMITIR DURANTE LA FASE FINAL DE LOS TRABAJOS

7.2.1 INFORME FINAL DE OBRA

Una vez finalizadas las obras, y dentro de las dos semanas siguientes, se redactara un Informe Final que
incluira los datos, conclusiones y recomendaciones a que haya lugar en relacién con los problemas de
conservacion, auscultacion y comportamiento de las obras recibidas. Este informe contendra, asimismo, los
datos mas significativos relacionados con la explotacién y la conservacién en servicio, tales como
cimentacion, estructura, instalaciones, etc.
El contenido del informe final contendra, al menos los siguientes aspectos:
« OBJETOY ANTECEDENTES
» INSPECCIONES, CONTROLES Y OBSERVACIONES REALIZADOS
o Control de Ejecucion de Estructura, Edificacion e instalaciones
o Control de Acabados
o Control de Materiales

o Pruebas de Funcionamiento y Puesta en Servicio de las Instalaciones

+ RESUMENY CONCLUSIONES

+ ANEXOS
o ANEXO I: Notas de Obra
o ANEXO I Control de Acabados
o ANEXO Il Actas de Resultados de Ensayos

o ANEXO IV: Notas Técnicas

o ANEXOV: Actas de Resultados de Pruebas de estanqueidad en Cubierta y Conjunto

Ventana-Fachada

o ANEXO VI: Conclusiones del Informe de Pruebas Finales de Funcionamiento de las

Instalaciones

o ANEXO X: Reportaje fotografico

NOTA: En el supuesto caso que en el informe Final de Obra quedasen reflejados trabajos, pruebas,
actuaciones, etc. pendientes de realizar o inacabados, se debe realizar un seguimiento de los mismos, con
las visitas que sean necesarias, elaborando un Informe Adicional Final, una vez que se hayan completado
satisfactoriamente los trabajos.

Asimismo, se realizara un Informe Final una vez transcurrido el periodo de garantia, tras la recepcién de las
obras y previo a la devolucién de garantias.
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