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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Se encuentra ejecutada la estructura del edificio, por lo que se remite no forma parte de la
documentacién necesaria para la ejecucion de obra que falta.
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3.2. DB-SU. SEGURIDAD DE UTILIZACION y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad. (BOE num. 61, Jueves 11 marzo 2010)

Tanto el requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”, como las exigencias basicas se
establecen en el articulo 12 de la parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi
como en facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a
las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion
y accesibilidad.

12.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para

favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el

riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitAndose la limpieza de
los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia béasica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

12. 3. Exigencia béasica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4. Exigencia béasica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en

zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o
de fallo del alumbrado normal.
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12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas
y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencién en previsién del riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y

similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefalizacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo

12.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.

A continuacion se justifica el cumplimiento de cada una de las exigencias.
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SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas
1. Resbaladicidad de los suelos

OXNKX KK

Para cumplir el grado de resbaladicidad del terrazo, se le aplicara una disolucién de la casa Johnson con garantia para 25

(Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003)

Clase

NORMA | PROY ‘

Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% y escaleras 3 3
Zonas exteriores, piscinas, duchas 3 -

afos

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas
2. Discontinuidad en los pavimentos

NORMA | PROY ‘

. . . . . . Diferencia
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como de nivel <6 3 mm
consecuencia de traspiés o de tropiezos mm
Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <259
= () -

Excepto para acceso desde espacio exterior

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion

F<15mm 15 mm

Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion

=800 mm 900 mm

N° de escalones minimo en zonas de circulacion

. En zonas de uso restringido

. En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes, etc. (figura

2.1) 3 3
. En salidas de uso previsto unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 0 0

. En itinerarios accesibles

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas
3. Desniveles

X

3.1. Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales)
balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

Para h =550 mm

Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico

parah <550 mm Dif.
tactil = 250 mm del
borde
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3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccion:

NORMA PROY
X1| diferencias de cotas <6 m. =900 mm 900 mm
21.
X| resto de los casos 1.100 1.100 mm
mm
X1| huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm | 2900 mm

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

Alura de la bamrera -
de prateccldn 2 1100 mm

Altura de la barrera =~
de protecclon =900 mm

550 mm < H =000 mm
H > 6000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de protecciéon
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
NORMA PROY
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No seran escalables
> <
XI| No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 2002 Ha < Cumple
700 mm
<
X| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera 0 r;"1n50 Cumple
P . ) . . S Murete
X| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm
cerrado

Linea de Inclinaclon

Parte Inferlor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas
4. Escaleras y Rampas

4.1. Escaleras de uso restringido

XI Escalera de trazado lineal

NORMA PROY

Ancho del tramo 2800 mm | 2800 mm

Altura de la contrahuella <200 mm | £200 mm
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Ancho de la huella > 220 mm | > 220 mm ‘
[]| Escalera de trazado curvo no existen
[J| Mesetas partidas con peldafios a 45° no existen
[ Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) Hz 220 mm
1

225mm

— T

C <200 mm

Figura 4.1 Escalones sin tabica

4.2. Escaleras de uso general
4.2.1. Peldaios

X tramos rectos de escalera

NORMA PROY
huella =280 mm 300 mm
contrahuella 1302 H <185 mm 170 mm
la relacién se cumplira a 640 mm
se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C= contrahuella) lo largo de una misma CUMPLE
escalera
|
|
H = 280 mgm
H =280 . /Z - 450
T—mf 130 mm=C = 185 mm f|=
1
130 mm =C = 185 mm I
|
L
|
40 mm = 2C + H = 700 mm
Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
[| escalera con trazado curvo no existen

X escaleras de evacuacion ascendente

tendran tabica
Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 15° con la vertical)

careceran de bocel

X escaleras de evacuacion descendente

. sin tabica
Escalones, se admite
con bocel
4.2.2. Escaleras de uso general: tramos
CTE PROY
X]| Namero minimo de peldafios por tramo 3 3
XI| Altura maxima a salvar por cada tramo <225m 2,20m
X1| En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella Cumple
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XI| En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella | Cumple
| Tramos curvos no existen
| En tramos mixtos no existen
Anchura util del tramo (libre de obstaculos)
Sanitario. Zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que obligan a giros de
x| > P g ganag 1400 mm | = 1400 mm
90° o mayores.
X1| Sanitario. Otras zonas. 1200 mm | 21200 mm
X1| Otros usos. 1000 mm | =1000 mm

4.2.3. Escaleras de uso general: Mesetas

entre tramos de una escalera con la misma direccion:

e  Anchura de las mesetas dispuestas

2> Anchura

Cumple
escalera

e Longitud de las mesetas (medida en su eje).

= 1.000 mm Cumple

entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)

. Anchura de las mesetas

e Engeneral

= Ancho

Cumple
escalera

. En zonas de hospitalizacion o tratamiento intensivo (giros de 180°)

>1.600 mm Cumple

. En zonas de uso publico. Sefalizaciéon segun apartado 2.2 del SUA 9.

Franja
visual y
tactil en Cumple
arranque

de tramos

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

4.2.4. Escaleras de uso general: Pasamanos
Pasamanos continuo:

en un lado de la escalera

Cuando salven altura =2 550 mm

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho = 1.200 mm o no haya
ascensor como alternativa

Pasamanos intermedios.

Se dispondran para ancho del tramo

24.000 mm

Separacion de pasamanos intermedios

<4.000 mm

X| Altura del pasamanos

900 mm < H < 1.100 mm

Configuracion del pasamanos:

BERNA1O asesores consultores s.l., (www. Bernal0.com) / INGENIERIA TORNE (www. Ingenieriatorne.com)




=== GOBIERNO
S=DE ARAGON

Departarmets de Sakad y Comturre

NUEVO HOSPITAL DE TERUEL (ADAPTACION A NORMATIVA TECNICA Y AJUSTES DEL PLAN FUNCIONAL)

salud

Cumplimiento del CTE

11

ambos lados.

Uso sanitario. Pasamanos continuo en todo su recorrido, incluidas las mesetas y prologados 30 cm. En los extremos, en

sera firme y facil de asir

Xl| Separacion del paramento vertical =40 mm 45 mm
el sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano
4.3. Rampas
P . CTE PROY
4.3.1. Pendientes
X| rampa estandar 4% <p<12% cumple
1<3m,p<10%
XI| Rampa en itinerario accesible I<6m,ps 8% cumple
resto,p< 6%
< circulacion de vehlcglps en_aparcarﬁlentos, también previstas para la circulaciéon de D <16% cumple
personas y no sean itinerario accesible
X1| Pendiente transversal en itinerario accesible P<2% cumple
4.3.2. Tramos
longitud del tramo:
X| rampa estandar <1500 m Cumple
XI| Rampa en itinerario accesible I< 9,00m
X| circulacién de vehiculos y personas en aparcamientos cualquiera Cumple
ancho del tramo:
rampa estandar
ancho libre de obstaculos
X o ] . ancho s/DB-SI Cumple
ancho Util se mide entre paredes o barreras de proteccion
rampa en itinerario accesible
X ancho minimo a 21200 mm Cumple
X tramos rectos a=1200 mm Cumple
X anchura constante a=1200 mm Cumple
X superficie horizontal al principio y al final de la rampa I21.200 mm Cumple
4.3.3. Mesetas
entre tramos de una misma direccion:
X ancho meseta a = ancho rampa Cumple
X longitud meseta 121500 mm Cumple
entre tramos con cambio de direccion:
>
X ancho meseta (libre de obstaculos) a2 ancho Cumple
rampa
<
X ancho de puertas y pasillos a m1ri00 Cumple
. . d= 400
X distancia de puerta respecto al arranque de un tramo mm Cumple
. . " . . d = 1500
distancia de puerta respecto al arranque de un tramo (itinerario accesible) mm Cumple
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4.3.4. Pasamanos

X pasamanos continuo en un lado desnivell> 550 mm y
pendiente > 6%
Itinerario accesible
X pasamanos continuo en ambos lados desnivel > 185 mm y
zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura pendiente > 6%
si | >3 m. pasamanos prolongado en 30 cm. en ambos lados
X altura pasamanos 900 mm < h | H= 900 mm
<1100 mm
X altura pasamanos adicional (PMR) GSsgggmmfnh H= 700 mm
X separacion del paramento d=40mm | D=40 mm
caracteristicas del pasamanos:
X Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir Cumple
4.4. Pasillos escalonados de acceso a graderios y tribunas
X1| Peldafios con dimensidn constante de contrahuella Cumple
Pelda[ﬁos con hugllas de dimens.ic.')n constante, pgrmitiéndqse dos dimensiones de huella que se repitan en Cumple
peldafios alternativos para permitir el acceso a nivel a las filas de asientos
XI| Anchura de pasillos segun seccion Sl 3 del DB Sl Cumple

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas
5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:
En uso residencial vivienda los acristalamientos situados a h>6 m. cumpliran:

No es de aplicacion en

| rficie interior y exterior del acristalamien ncontrara comprendi nunradior <
0 toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio nuestros Usos

850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm

[J| en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicion invertida

Arco de
e mikxlma alcanca

—t ‘|
|

1300 mm

Figura 5.1 Limpleza de acristalamientos desde el interlor

SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

1. Impacto
- PROYECT
1.1.con elementos fijos NORMA o NORMA PROY
Altura I|bre.de pas.(,) en |Z|u§o . 2210 cm Cumple [X] resto de zonas 2220 cm Cumple
zonas de circulacion restringido
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[X1| Altura libre en umbrales de puertas 2200 cm 210 cm
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
[zl 105 9 9 ya >220cm | 2220 cm
circulacién
Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona
X . . . <15cm <15cm
comprendida entre 150 y 220 cm medidos a partir del suelo
X

X

XX K K

elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

elementos fijos

1.2.con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general)

El barrido de la hoja no
invade el pasillo

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacién
de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacion

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el

paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN Cumple
13241- 1:2004
Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE Cumple

sobre maquinas.

1.3.con elementos fragiles

Vidrios en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto que dispongan de
barrera de proteccion

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién

SU1, apartado 3.2

Norma: (UNE EN
2600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m<AH <12 m

resistencia al impacto
nivel 2

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m

resistencia al impacto
nivel 1

resto de casos

resistencia al impacto
nivel 3

duchas y bafieras:

partes vidriadas de puertas y cerramientos

resistencia al impacto
nivel 3

areas con riesgo de impacto

[

1500 mm

300mm) ) L L300mm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto
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1.4.Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas

NORMA PROY
altura inferior: 850mms<h< H=900 mm
1100mm
X| sefalizacion:
altura superior: 1500mms<h |- H= 1.600

P | <1700mm mm

X| travesario situado a la altura inferior NP

X1| montantes separados a = 600 mm NP

SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
2. Atrapamiento

NORMA PROY
Xl| puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas prox.) d =200 mm Cumple

Xl| elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion

adecuados al tipo de
accionamiento

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

1. Aprisionamiento

SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Riesgo de aprisionamiento

en general:
disponen de
X]| Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior desbloqueo desde el
exterior

Barios y aseos

X| lluminacion controlado desde el interior Se incluye

[XI| Zonas de uso publico. Aseos y cabinas de vestuario adaptados. Llamada asistencia. Se incluye
Fuerza de apertura de las puertas de salida NORMA PROY
En general <140N Cumple
En itinerarios accesibles <25N Cumple
Puertas cortafuegos en itinerarios accesibles <65N Cumple

XX K
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SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon adecuada
1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del suelo)

NORMA PROY
Zona lluminancia min. [lux]
Exterior Todas las zonas 20 20
Exclusiva para personas 100 100
Interior
Para vehiculos o mixtas 50 50
Factor de uniformidad media fu = 40% | 40% ‘

Se dispone iluminacién
de balizamiento en
peldanos de escaleras
en el salon de actos
(W4)

Zonas de publica concurrencia con nivel bajo de iluminacion:
Cines, teatros, auditorios, discotecas, etc...

SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién adecuada
2 Alumbrado de emergencia

KKK KNKKK

2.1. Dotacion

Contaran con alumbrado de emergencia:

Todo recinto cuya ocupacién sea superior a 100 personas

Recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y/o las zonas de refugio (incluido estas)

Aparcamientos con S > 100 m2. Incluido los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior de los mismos

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

Locales de riesgo especial

Los aseos generales en edificios de uso publico.

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de alumbrado

Las sefiales de seguridad

Los itinerarios accesibles

2.2. posicion y caracteristicas de las luminarias

NORMA PROYECTO

Altura de colocacion hz2m H=2,20m

se dispondra una luminaria en:

cada puerta de salida

sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacién

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa

en cualquier cambio de nivel

KKK KKKX

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos
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X X KK

2.3. Caracteristicas de la instalacion

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de
alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los
60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar:

NORMA PROY
(durante una hora desde el fallo)
lluminancia horizontal en suelo.
. 21 lux 1 lux
Vias de evacuacion de Eje central
anchura < 2m lluminancia horizontal en suelo.
20,5 lux 0,5 luxes
Banda central
. i Pueden ser tratadas como varias bandas
Vias de evacuacion de anchura > 2m
de anchura < 2m
A lo largo de la linea central Relacién entre iluminancia max. y min <40:1 40:1
- equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccion contra lluminancia = 5 5 luxes
incendios luxes
- cuadros de distribucion del alumbrado
Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra =40 Ra= 40
2.4. lluminacién de las sefales de seguridad
NORMA PROY
Luminancia de cualquier area de color de seguridad 2 2 cd/m? 3 cd/m2
relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <101 10:1
y . . . . =251y
relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 <151 10:1
2 50% —5s 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminaciéon
100% —60s 60 s
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SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Caracteristicas constructivas

Espacio de acceso y espera:

X | Localizacion Urbanizacion exterior
NORMA PROY
X | Profundidad p=4,50m Cumple
X | Pendiente pend < 5% Cumple
Acceso peatonal independiente por rampa de vehiculos:
A =800
[J | Ancho .
NO PROCEDE
>
[ | Altura de la barrera de proteccién h =800
mm
[0 Pavimento a distinto nivel
Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):
Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
O ) ) . No procede
verticales con diferencia de cota (h)
0 Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm, Diferencia tactil = No procede
250 mm del borde P
Proteccion de recorridos peatonales
K Plantas de garaje > 200 vehiculos ¢ [X] pavimento diferenciado con pinturas o relieve
S>5.000 m2 [1 zonas de nivel mas elevado
Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):
Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
O . . . . No procede
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h = 550 mm
Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm
[ o No procede
Dif. tactil = 250 mm del borde
L Se sefializara segun el Cédigo de la
Sefalizacion ; .
Circulacion:
XI | Sentido de circulacion y salidas.
XI | Velocidad maxima de circulacion 20 km/h. . N
Previstas en proyecto urbanizacion
X Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacion
y acceso.
XI | Para transporte pesado sefializacion de gélibo y alturas limitadas Previstas en proyecto urbanizacion
Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacién mediante . o
X . . . Previstas en proyecto urbanizacion
marcas viales o pintura en pavimento
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SUA 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

instalacion de sistema de

Procedimiento de verificacion .
proteccion contra el rayo

X1| Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si

[J| Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no

Ver anexo de calculos de la instalacion de electricidad.
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SUA 9 Accesibilidad

1 Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura del NUEVO HOSPITAL DE TERUEL las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a
continuacion.

1.1 Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de ITINERARIOS ACCESIBLES que comunican las entradas principales al edificio con la via publica y con las
zonas comunes exteriores, aparcamientos exteriores propios, zonas verdes, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio

La accesibilidad entre las distintas plantas del edificio se garantiza mediante ascensores. Todos los ascensores existentes en el
edificio uso publico son ascensores accesibles.

Accesibilidad en las plantas del edificio

En todas las plantas del NUEVO HOSPITAL DE TERUEL se han previsto itinerarios accesibles que comunican, en cada planta, el
acceso accesible a ella, en este caso las entradas principales accesibles al edificio o los ascensores accesibles) con las zonas de
uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con
asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

1.2. Dotacion de elementos accesibles

Alojamientos accesibles
Se ha dotado a cada UNIDAD DE HOSPITALIZACION de seis habitaciones individuales accesibles.

Plazas de aparcamiento accesibles

Los aparcamientos exteriores proyectados cuentan con plazas de aparcamiento accesibles en proporcion de una plaza accesible
por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

Plazas reservadas
ElI SALON DE ACTOS dispone de las siguientes plazas reservadas:
e  Para usuarios en silla de ruedas en proporcion de una plaza reservada por cada 100 plazas o fraccion.
. Para personas con discapacidad auditiva en proporcion de una plaza reservada por cada 50 plazas o fraccion.

En las ZONAS DE ESPERA con asientos fijos se ha dispuesto de una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada
100 asientos o fraccion.
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Servicios higiénicos accesibles

Se cumple el requisito de la existencia de un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros con doble acceso
instalados, pudiendo ser, en determinados casos, de uso compartido para ambos sexos.

Ademas en vestuarios de personal en planta -1 se ha dotado de una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha
accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados.

Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de las zonas de atencion al publico incluye al menos un punto de atencién accesible.

Mecanismos

En todas las zonas del edificio, a excepcion de las zonas de ocupacion nula, se han previsto los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacion y los pulsadores de alarma con mecanismos accesibles.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizacion para la accesibilidad

2.1 Dotacioén

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura, se ha previsto la sefalizaran los
elementos que a continuacion se indican, siguiendo las instrucciones de la tabla 2.1:

. Entradas al edificio accesibles. MEDIANTE SIA.
. ltinerarios accesibles. MEDIANTE SIA.

e  Ascensores accesibles. MEDIANTE SIA, E INDICACION EN BRAILLE Y ARABIGO EN ALTO RELIEVE DEL NUMERO
DE PLANTA, A UNA ALTURA DE ENTRE 80 Y 120 CM., EN LA JAMBA DERECHA DE LA PUERTA Y EN EL SENTIDO
DE ENTRADA.

. Plazas reservadas.

e  Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva.
o Plazas de aparcamiento accesibles. MEDIANTE SIA.

e  Servicios higiénicos accesibles. MEDIANTE SIA.

e  Servicios higiénicos de uso general. MEDIANTE PICTOGRAMAS NORMALIZADOS DE SEXO EN ALTO RELIEVE Y
CONTRASTE CROMATICO. A UNA ALTURA DE ENTRE 80 Y 120 CM., JUNTO AL MARCO, A LA DERECHA DE LA
PUERTA'Y EN EL SENTIDO DE ENTRADA

e ltinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de atencién accesibles

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma
UNE-41501:2002.

BERNA1O asesores consultores s.l., (www. Bernal0.com) / INGENIERIA TORNE (www. Ingenieriatorne.com)



BSOS salud

Departarmets de Sakad y Comturre

NUEVO HOSPITAL DE TERUEL (ADAPTACION A NORMATIVA TECNICA Y AJUSTES DEL PLAN FUNCIONAL) Cumplimiento del CTE 21

3.3. SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.(
BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente».

1. EIl objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia
del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccién de
danos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y
medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico
de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se
producira con caracter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible
y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones
térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdgenos.
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13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

3.3.1. HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusién de vapor mayor que 10 MN
-s/g equivalente a 2,7 m?-h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de una
cubierta que permite la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma
que se garantiza la ventilacién cruzada.

Camara de bombeo: depdsito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de
su bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion cuya
funcion es proteger a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacion para protegerla de
las radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la
evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles
irregularidades y desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigon de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas
o algunas de las finalidades siguientes:

a) evitar la adherencia entre ellos;

b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

d) actuar como capa antipunzonante;

e) actuar como capa filtrante;

f)  actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por
la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse
directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o indirectamente a partir de la
granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por
medio de zanjas o cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las
bajantes y las chimeneas que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de didmetro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno
con el fin de dificultar la ascensién del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcién lateral de un muro para su
trabazon al proseguirlo.
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Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de
una cubierta y que tiene una inclinacién para facilitar la evacuacion de agua.

Geotextil: tipo de ldmina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son
filtrar, proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: numero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una
solucion constructiva definido de tal manera que cuanto mayor sea la solicitacion de humedad mayor
debe ser el grado de impermeabilizacion de dicha soluciéon para alcanzar el mismo resultado. La
resistencia al paso del agua se gradua independientemente para las distintas soluciones de cada
elemento constructivo por lo que las graduaciones de los distintos elementos no son equivalentes, por
ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes
de la fachada, asi como, en su caso desempefiar la funcién estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un
asentamiento comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior
a 20 cm en el cono de Abrams

Hormigén de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su
granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigdn que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o
disminuye sensiblemente la absorcion de agua.

Hormigén de retraccién moderada: hormigén que sufre poca reduccion de volumen como
consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcién de agua por un material
o elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricaciéon o mediante la posterior aplicaciéon de un
tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la
precipitacion media anual de la serie.

Inyeccidn: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidaciéon de un terreno de cimentacion
mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar canales por
donde pueda discurrir el agua.

Lamina filtrante: Iamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya

caracteristica principal es permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del
terreno.
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Lodo de bentonita: suspension en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una
superficie porosa una pelicula practicamente impermeable y que es tixotrépica, es decir, tiene la facultad
de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o
disminuye sensiblemente la absorcion de agua.

Mortero hidréfugo de baja retraccion: mortero que reuine las siguientes caracteristicas:

a) contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la
absorcion de agua;

b) experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
fraguado, endurecimiento o desecacion.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y
una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la

camara donde se recoge y se evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del
empuje vertical del agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua
del terreno circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo

Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como
base para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la
de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
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HS1 Proteccion frente a la humedad. Muros en contacto con el terreno

Presencia de agua X  baja [0 media | [ alta ‘
Coeficiente de permeabilidad del terreno | Ks= 102 cm/s (01) ‘
Grado de impermeabilidad | 1 (02) ‘
tipo de muro [X de gravedad (03) | [] flexorresistente (04) | [] pantalla (05)

situacion de la impermeabilizacién | [] interior X exterior [ parcialmente estanco (06)
Condiciones de las soluciones constructivas 12+13+D1+D5 (07)

(01)
(02)
(03)

(04)

(05)

(06)

(07)

este dato se obtiene del informe geotécnico
este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de
realizado el vaciado del terreno del s6tano.

Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante
el vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de
piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.

muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza
sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

HS1 Proteccion frente a la humedad. Suelos

Presencia de agua X  baja [0 media ‘ [J alta

Coeficiente de permeabilidad del terreno | Ks=102cm/s (01)

Grado de impermeabilidad ‘ 1 (02)

tipo de muro ‘ X de gravedad ‘ [ flexorresistente ‘ [ pantalla

Tipo de suelo ‘ X suelo elevado (03) ‘ [ solera (04) ‘ [ placa (05)

Tipo de intervencion en el terreno ‘ [ sub-base (06) ‘ [ inyecciones (07) ‘ X sin intervencion

Condiciones de las soluciones constructivas ‘ C2+C3+D1 (08)

(01)
(02)
(03)

(04)
(05)

(06)

este dato se obtiene del informe geotécnico
este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la
de apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

Capa gruesa de hormigdén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
freatica.

capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
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(07)

(08)

técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

HS1 Proteccion frente a la humedad. Fachadas y medianeras descubiertas

Zona pluviométrica de promedios (01) 1l

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno (02)

[0 <15m X 16-40m [J41-100m [J>100m
Zona eolica (03) X A OB dc
Clase del entorno en el que esta situado el edificio (04) X EO O E1
Grado de exposicion al viento (05) O w1 X v2 d vs3
Grado de impermeabilidad (06) a1 a2 X 3 O 4 O s
Revestimiento exterior X si O no
Condiciones de las soluciones constructivas (07) R1+B1+C1

(01)

Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02)  Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicién al viento debe ser
estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03)  Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04)  EO para terreno tipo I, II, 1l
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccidn del viento)de una extension minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.
(05)  Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06)  Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07)  Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad
HS1 Proteccion frente a la humedad. Cubiertas, terrazas y balcones
Grado de impermeabilidad ‘ unico
Tipo de cubierta ’ 1
X plana [ inclinada
[ convencional X invertida
Uso

[ Transitable | [] peatones uso privado | [] peatones uso publico | [] zona deportiva | [] vehiculos
XI No transitable
[ Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)
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Sistema de formacion de pendiente

[ hormigon en masa

[] mortero de arena y cemento

Xl hormigén ligero celular

[1 hormigon ligero de perlita (arido volcanico)
[] hormigon ligero de arcilla expandida

[ hormigdn ligero de perlita expandida (EPS)
[ hormigén ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigon, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigon)

Pendiente ‘ 2 % (02)

Aislante térmico (03)

Material Poliestireno extruido | espesor 8 cm

Capa de impermeabilizacion (04)

Xl Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[J Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de betun modificado

[ Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[ Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[J Impermeabilizacién con poliolefinas

[J Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ adherido ‘ [] semiadherido ‘ Xl no adherido [ fijacién mecanica

Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= Ss

=| 20 >

Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
Xl Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles

X Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[] Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos

[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura

de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[XI Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[X Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)

BERNA1O asesores consultores s.l., (www. Bernal0.com) / INGENIERIA TORNE (www. Ingenieriatorne.com)



ES52RRASN salud

NUEVO HOSPITAL DE TERUEL (ADAPTACION A NORMATIVA TECNICA Y AJUSTES DEL PLAN FUNCIONAL) Cumplimiento del CTE 28

[ Solado fijo (07)

[] Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero
[J Adoquin sobre lecho de arena [] Hormigén [] Aglomerado asfaltico
[ Mortero filtrante [ otro:

[ Solado flotante (07)

[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[ Otro:

[ Capa de rodadura (07)
[] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion

[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)

[ Capa de hormigon (06) [J Adoquinado [ Otro:

[] Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Grado de impermeabilidad ‘ unico
Tipo de cubierta | 2
X plana [ inclinada
[ convencional X invertida
Uso

[ Transitable | [] peatones uso privado | [] peatones uso publico | [] zona deportiva | [] vehiculos

[ No transitable
X Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[ hormigon en masa

[] mortero de arena y cemento

XI hormigén ligero celular

[1 hormigén ligero de perlita (arido volcanico)
[] hormigon ligero de arcilla expandida

[1 hormigon ligero de perlita expandida (EPS)
[ hormigén ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[] elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigon)

Pendiente 2% (02)
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Aislante térmico (03)

Material Poliestireno extruido espesor 8cm

Capa de impermeabilizacion (04)

XI Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[J Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de betun modificado

[ Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[J Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[ Impermeabilizacion con poliolefinas

[ Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

[ adherido ‘ [] semiadherido ‘ X no adherido [ fijacién mecanica

Camara de aire ventilada
Ss

., -
)

Ac

Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss=

Superficie total de la cubierta: Ac=

Capa separadora
[X] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles

[X Bajo el aislante térmico [] Bajo la capa de impermeabilizacion

[] Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién

X Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con mortero [] Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero
[J Adoquin sobre lecho de arena [] Hormigén [] Aglomerado asfaltico
[ Mortero filtrante [ otro:

[ Solado flotante (07)

[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[ otro:

[ Capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion

[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién (06)

[] Capa de hormigon (06) [ Adoquinado [ Otro:

X Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Grado de impermeabilidad Unico
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Tipo de cubierta 3
Tejado
[ Teja [ Pizarra X zinc [] Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[ Aleaciones ligeras  [] Otro:

Grado de impermeabilidad ‘ unico

Tipo de cubierta ‘ 4

Tejado

[ Teja [ Pizarra [ zinc X Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[ Aleaciones ligeras  [] Otro:

(01)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”.
(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE
(03)  Segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia

(04)  Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora antipunzonante entre esta y la capa de
proteccién. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05)  Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion. En el caso en que la capa de
proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en que la capa de proteccion sea
grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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3.4.2. HS-2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

HS2 Recogida y evacuacion de residuos
Ambito de aplicacién: Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion,
tengan o no locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos. En otros usos se adoptaran criterios analogos.

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

se dispondra

[]| Para recogida de residuos puerta a puerta

almacén de
contenedores

Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
(ver calculo y caracteristicas DB-HS 2.2)

espacio de reserva
para almacén de
contenedores

XI1| Aimacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio

distancia max. acceso

<25m
Almacén de contenedores ‘
Superficie util del almacén [S]: min 3,00 m? l
n° estimado
de ocupantes | periodo Volumen
= Ydormit de generado por factor de contenedor .

. 5 S=08-P-» (T,-G;-C;-M
sencil + 5 recogida persona y dia [m?] factor de mayoracion Z( 1-Gy-Cq-My)
2xdormit [dias] [dm3/(pers.-dia]

dobles
capacidad
del
[P] [T¢] [Gi contenedor [Cd] [Mq]
en [l]
papel/ papel/
7 | 1,565 120 0,0050 i 1
carton carton
2 | SVSES g 40 240 0,0042 | SNVASeS 1
ligeros ligeros
1 materia | 4 g4 330 0,0036 | Materia 1
organica organica
7 vidrio 0,48 600 0,0033 | vidrio 1
7 varios 1,50 800 0,0030 | varios 4
1100 0,0027 S =221,78 m?
Caracteristicas del almacén de contenedores:
temperatura interior T <30°

revestimiento de paredes y suelo

impermeable, facil de
limpiar

encuentros entre paredes y suelo

redondeados

debe contar con:

toma de agua

con valvula de cierre

sumidero sifénico en el suelo

antimuridos

iluminacion artificial

min. 100 lux
(a 1m del suelo)

base de enchufe fija

16A 2p+T
(UNE 20.315:1994)
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3.5. HR PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Fichas justificativas de la opcidon simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico mediante la opcion simplificada.

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3.)

Caracteristicas

Tipo Tabiqueria de entramado autoportante de Proyecto
AL.04.- Tabique de placa de yeso formado por 2 placas de 13 mm. m (kg/m?) = 3783 S N 25 o
de espesor atornilladas DOS a cada lado de estructura de acero b A
galvanizado de 70 MM, fijado al suelo y techo con tornillos de
acero y montantes cada 400mm. Con AISLAMIENTO intermedio de ST o
LANA DE ROCA en manta densidad 75 Kg/m3 con un espesor de 6 :

Ra(dBA)= : 51 > 43

cm.

e Datos de Proyecto fuente documentacion técnica Pladur

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3.)

Caracteristicas
de Proyecto

m(kg/m?)= : 485 i > . 25 |

Tipo Tabiqueria de entramado autoportante

AL.06.- Tabique de placa de yeso formado por dos placas de
13+13WR mm.de espesor, A UN LADO, y dos placas de 13 mm. de
espesor, AL OTRO LADO, atornilladas DOS a cada lado de
estructura de acero galvanizado de 70 mm., fijado al suelo y techo
con tornillos de acero y montantes cada 400mm. Con :
AISLAMIENTO intermedio de LANA DE ROCA en manta densidad Ra (dBA)= = 525
75 Kg/m3 con un espesor de 6 cm. :

e Datos de Proyecto fuente documentacion técnica Pladur

v

43

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3.)

Caracteristicas

Tipo Tabiqueria de entramado autoportante de Proyecto
AL.07.- Tabique de placa de yeso formado por dos placas de m (kg/m?) = 51 S N 25 o
13+13WR mm.de espesor, A CADA LADO atornilladas DOS a cada o [
lado de estructura de acero galvanizado de 70 mm., fijado al suelo y
techo con tornillos de acero y montantes cada 400mm. Con S
AISLAMIENTO intermedio de LANA DE ROCA en manta densidad :

Ra(dBA)= : 54 > 43

75 Kg/m3 con un espesor de 6 cm.
e Datos de Proyecto fuente documentacion técnica Pladur

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3.)

Caracteristicas

Tipo Tabiqueria de entramado autoportante de Proyecto

AL.51.- Fabrica de ladrillo perforado de 1 pie de espesor_ recibido m (kg/m?) = 53135 > i N 70 o i
con mortero de cemento y arena de rio M-5, para revestir. o ' . |
Revestimiento seguin caso con enfoscado, guarnecido y enlucido de

espesor medio 15 mm. ¢ trasdosado con placas de carton yeso de [
13+13 mm., con o sin estructura auxiliar. Ra (dBA)= 50 > 35

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3.)

Caracteristicas

Tipo Tabiqueria de entramado autoportante de Proyecto

AL.52.- Fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor en m(kg/m?)= - 161 : > - 70
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interiores, recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/4, para
revestir, armado horizontalmente con armadura de acero
galvanizado tipo celosia.

X
>
o

vs)
Z

I}

N

IN
v
w
(&)

Elementos de Separacion Verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Se completan a continuacién las fichas de la opcion simplificada para los siguientes casos: Recintos
protegidos en la misma unidad de uso, Recintos protegidos con distinta unidad de uso, Recintos
protegidos con recintos habitables, Recintos de instalaciones con otros y Recintos de actividad con otros.

Solucién de elementos de separacion verticales entre = RECINTOS PROTEGIDOS CON LA MISMA UNIDAD

DE USO
. i Caracteristicas
Elementos Constructivos Tipo L.
de Proyecto Exigidas
Tabiqueria m(kg/m?) | 37,83 | > | 25 |
Elemento Base autoportante carton = L ; o |
yeso . B
Elemento de 13+13+70(AT)+13+13 | Ra(dBA)= | 51 | > | 33 1
separacion vertical | | TTTTmmmmmm o Trmmmmeees
Trasdosado por ambos ARA v . T
lados (dBA)= o e i
Mamparas de acero e -
Puerta o Ventana inoxidable con vidrio AR ! 30 ! ! 30 !
Elemento de 8+8 (dBA)= ' : : :
Separacion vertical | — 00 0000 000 oGveeTRTRT 00 VUUTTTTT
con puertas y/o Tabiqueria . e .
ventanas Cerramiento autoportante carton AR L300 L300
yeso (dBA)= ! ! ! !
13+13+70(AT)+13+13 |
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
. Caracteristicas
Fachada Tipo de Proyecto Exigidas
Fachada pesada dos hojas con hoja m (kg/m?) ;'"'2'216""5 > 145
interior de entramado autoportante. = P o
. Panel de hormigén prefabricado,
Exterior o . .
revestimiento intermedio, enfoscado | o _
mortero, separacion 10 mm, aislamiento Ra © 51 o> 1 45e |
y hoja interior trasdosado cartén yeso. (dBA)= !

Solucién de elementos de separacion verticales entre = RECINTOS PROTEGIDOS CON DISTINTA UNIDAD

DE USO
. i Caracteristicas
Elementos Constructivos Tipo L.
de Proyecto Exigidas
Tabiqueria m(kg/m?) | 3783 | > | 25 |
Elemento Base autoportante carton = o ' L '
yeso | -
Elemento de 13+13+70(AT)+13+13 | Ra(dBA)= | 51 | > | 33 |
separacion vertical | |\ TTTTTmmmTm o TrmmmmmTees
Trasdosado por ambos ARA __________ S __________
lados (dBA)= i o= :
Elemento de Puerta o Ventana Mamparas de acero |
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Separacion vertical inoxidable con vidrio ARA 30 30
con puertas y/o 8+8 (dBA)= i
ventanas - 000000000y 0 ovUveUUYTTE 0 TUTTTTT

Tabiqueria | L _
) autoportante carton ARA
Cerramiento 30 30
yeso (dBA)= " : ' i
13+13+70(AT)+13+13 |
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
. Caracteristicas
Fachada Tipo de Proyecto Exigidas
Fachada pesada dos hojas con hoja m (kg/m?) E—___Z_Z'ré—“—i 2 145-
interior de entramado autoportante. = o : L :
. Panel de hormigon prefabricado,
Exterior o . .
revestimiento intermedio, enfoscado |
mortero, separacion 10 mm, aislamiento Ra i 51 > 1 45e |
y hoja interior trasdosado cartén yeso. (dBA)= i ; i i
Solucién de elementos de separacion verticales entre = RECINTOS PROTEGIDOS CON RECINTOS DE
HABITABLES
. i Caracteristicas
Elementos Constructivos Tipo L.
de Proyecto Exigidas
Tabiqueria m (kg/m?) i 37,83 i > i 25 i
Elemento Base autoportante carton = o , o )
yeso | B
Elemento de 13+13+70(AT)+13+13 | Ra(dBA)= | 51 | > | 33 |
separacion vertical | . TTTmmmmmmm mmmmeenees
Trasdosado por ambos ARA e S e I
lados (dBA)= L Voo '
Mamparas de acero P . R .
Puerta o Ventana inoxidable con vidrio ARa i30 N
Elemento de 8+8 (dBA)= ! ! ! i
Separacion vertical | 0000000000000V 000000V T
con puertas y/o Tabiqueria o s -
ventanas Cerramiento autoportante carton ARA : 51 ! : 50 !
yeso (dBA)= L ' L '
13+13+70(AT)+13+13
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Caracteristicas
Ti
Fachada 'po de Proyecto Exigidas
Fachada pesada dos hojas con hoja m(kg/m?) | 246 | > | 145 |
interior de entramado autoportante. = o ! L !
. Panel de hormigon prefabricado,
Exterior . . .
revestimiento intermedio, enfoscado |
mortero, separacion 10 mm, aislamiento Ra P51 P> 1 45e
y hoja interior trasdosado carton yeso. (dBA)= |
Solucién de elementos de separacion verticales entre & RECINTOS DE INSTALACIONES CON RECINTOS
PROTEGIDOS O HABITABLES
. i Caracteristicas
Elementos Constructivos Tipo .
de Proyecto Exigidas

Elemento de
separacion vertical

Elemento Base

Fabrica de ladrillo
perfofrado de %% pie
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de espesor. - R D
Ra(@BA= | 44 1 > | 50 |
Trasdosado por ambos Tras’dosado de ARy I K
cartén yeso 13+13 16 > 16
lados . . (dBA)= ' ' ' '
con aislamiento. | * 7/ et L
ARA T i T i
Elemento de Puerta o Ventana ! : R
g ) (dBA)= | | | |
Separacion vertical | VT e e
con puertas y/o [ ' JE—— !
ventanas Cerramiento (Atj':I;AA)= _________ J EL_“Cj;E)““i
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
. Caracteristicas
Fachada Tipo de Proyecto Exigidas
Fachada pesada dos hojas con hoja m(kg/m?) | 246 | > | 145 !
interior de entramado autoportante. = L ! L !
. Panel de hormigén prefabricado,
Exterior o . .
revestimiento intermedio, enfoscado o o ~
mortero, separacion 10 mm, aislamiento Ra : 51 > 1 45e |
y hoja interior trasdosado cartén yeso. (dBA)= |
Solucién de elementos de separacion verticales entre & RECINTOS DE ACTIVIDAD CON RECINTOS
PROTEGIDOS O HABITABLES
. ! Caracteristicas
Elementos Constructivos Tipo .
de Proyecto Exigidas
mkg/m?) | 313 | > 1 70 !
Fabrica de ladrillo = ! ! : :
Elemento Base perfofrado de 1 pie i ! s '
Elemento de de espesor.
separacion vertical Ra(@BA)= | 50 1 > | 50
Trasdosadode | = mmmmmoe- = mmmmm—— - -
Trasdosado por ambos ras'dosado de ARp i i i i
carton yeso 13+13 16 0 > 0 i
lados . . (dBA)= ! ! ! !
con aislamiento. | V7 lemmmmmeood Lol
Mamparas de acero AR [ | T |
Elemento de Puerta o Ventana inoxidable con vidrio dBAA _ ! 30 ! ! 30 !
Separacion vertical 8+8 (dBA)= RO R '
con puertas y/o R . R .
ventanas Cerramiento AR ! ! L300
(dBA)= o i L i
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Caracteristicas
Ti
Fachada 'po de Proyecto Exigidas
Fachada pesada dos hojas con hoja m(kg/m?) | 246 | > | 145 |
interior de entramado autoportante. = L ! L !
. Panel de hormigon prefabricado,
Exterior . . .
revestimiento intermedio, enfoscado |
mortero, separacion 10 mm, aislamiento Ra i 51 i > i 45e i
y hoja interior trasdosado cartén yeso. (dBA)= ! ! ! !
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Elementos de Separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Se comprueba la opcién simplificada para los dos casos mas desfavorables existentes en el edificio,
elemento horizontal entre recintos protegidos de la misma unidad de uso, por ejemplo, entre plantas de
hospitalizacion, y elemento horizontal entre recintos protegidos y recintos de instalaciones, por ejemplo
zonas ambulatorias y de diagndstico en edificios W con salas de instalaciones de climatizacién en
cubierta.

Solucién de elementos de separacion horizontales entre = RECINTOS PROTEGIDOS CON LA MISMA
UNIDAD DE USO
. i Caracteristicas
Elementos Constructivos Tipo de P t Exigid
e Proyecto xigidas
oy T < [ S
mKkoIm) 1 eso i Z 1 300 |
Forjado Forjado reticular 30 + 7 i i
Ra . e7 | 2 50 |
Elemento (dBA)= ] : ] :
de y Material aislante a ruido de impactos AR, T (_) _____ Vo> T (_) _____ I
separacion con lamina de polietileno reticulado (dBA)=
horizontal | Suelo Flotante con burbujas de aire y lamina de e
aluminio. ALwDb)= i 20 =
_ AR, P D>
Techo Suspendido | No procede (dBA)= ! !

Solucién de elementos de separacion horizontales entre = RECINTOS PROTEGIDOS CON RECINTOS DE
INSTALACIONES
. ' Caracteristicas

Elementos Constructivos Tipo .
de Proyecto Exigidas
2 CTTTTTTTTT [} CTTTTTTTTT 1
mkem) \ gso 1= 1 300
Forjado Forjado reticular 30 + 7 P [
Ra E 67 E Ed E 55 E
Elemento (@BA= o R !
de - Material aislante a ruido de impactos AR, o (; _____ o> o (_) _____
separacion con lamina de polietileno reticulado (dBA)= | | | |
horizontal Suelo Flotante con burbujas de aire y lamina de it it
aluminio. ALw(@Db)= + 20 . =2 14 |
Techo Suspendido | No procede ARA ___________ z ___________
P P (@BA= 1 ! L !

Medianerias (apartado 3.1.2.4)

Al tratarse de un edificio exento no existen medianerias.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Se ha previsto en proyecto que los valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damnatr, €n dBA, entre

un recinto protegido y el exterior, se calculan en funcién de un indice de ruido dia, en dBA, de 65<Ld<70,
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correspondiente a un indice medio segun la tabla 2.1 del DB HR. Dada la situacién y extension e la
parcela y la del edificio, aislado en centro de esta.

A continuacién se incluyen las tablas justificativas del método simplificado para la cubierta, fachada y
suelo en contacto con el exterior, de locales protegidos.

Para cubierta y fachada se justifica el valor para una zona protegida de uso hospitalario, mas
desfavorable, y para el caso del suelo para una zona de uso docente, segun la tabla 2.1 del DB HR, al no

existir zonas de uso hospitalario en esta situacion.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: CUBIERTA SOBRE HOSPITALIZACION

Elementos Tino Area " % Huecos Caracteristicas
constructivos P (m?) ’ de Proyecto Exigidas

Cubierta invertida no

transitable, forjado R. (dBA)= B9 ) . . .

Parte ciega reticular 30+7 cm. y a(dBA)= 1 59 o2 1 3T )

formacion pendientes 0%

aridos ligeros

Huecos Ra@BA= |12

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Soluciéon de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: FACHADA DE HOSPITALIZACION

Elementos . Area (" Caracteristicas
Tipo % Huecos

constructivos (m?) de Proyecto Exigidas

Fachada formada por
panel de hormigén
prefabricado de 12 cm.
de espesor + camara Ra (
Parte ciega aire de 10 mm. +

aisalmiento térmico + 30 %

hoja interior trasdosado

autoportante carton yeso
13+13mm

=)
o
>
=
1
»
©
v
a
o

Ventanas aluminio con
RPT y acristalamiento

LIDNIALA

Huecos Ra (dBA)=

w
a
v
w
H

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: SUELO DE ESTACIAS SOBRE CAMARA

SANITARIA
Elementos . Area Caracteristicas

- Tipo % Huecos .
constructivos (m?) de Proyecto Exigidas

Forjado reticular

Parte ciega 30+7cm. + aislamiento Ra(dBA)= \ 67 . 2 1 37 .
térmico + recrecido + .
solado 0%

Huecos Ra (dBA)= ! I
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3.6. HE AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.(
BOE ndm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. EIl objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

15.2 Exigencia béasica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida
en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la
luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia béasica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con
prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se
establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda
se cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de
esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que
asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacién de energia solar
en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial
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3.6.1. HE-1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

TERMINOLOGIA

Cerramiento: Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su envolvente edificatoria:
cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciones de temperatura seca y humedad relativa que prevalecen en los ambientes

exterior e interior para el célculo de las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de confort
definidas reglamentariamente en funciéon del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone
de la demanda energética de calefaccion, correspondiente a los meses de la temporada de calefaccion y de refrigeracion
respectivamente.

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y
las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el

ambiente exterior.

Espacio habitable: Espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas

equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Espacio no habitable: Espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo uso y condiciones

térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.
Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las ventanas y puertas acristaladas.

Particion interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u

horizontales (suelos y techos).

Puente térmico: Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion
de la uniformidad de la construccion, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales empleados, por
penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente una minoraciéon de la
resistencia térmica respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde

aumenta la posibilidad de produccién de condensaciones superficiales, en la situacion de invierno o épocas frias.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen

unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:
a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales
b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente
c) Quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario
d) Oficinas, despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo
e) Cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso
f)  Zonas comunes de circulacién en el interior de los edificios
g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacion, por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, so6lo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se
incluyen explicitamente como no habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus

Zonas comunes.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la diferencia de temperaturas

de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

BERNA1O asesores consultores s.l., (www. Bernal0.com) / INGENIERIA TORNE (www. Ingenieriatorne.com)



BE ARAGON salud

NUEVO HOSPITAL DE TERUEL (ADAPTACION A NORMATIVA TECNICA Y AJUSTES DEL PLAN FUNCIONAL) Cumplimiento del CTE 40

Unidad de uso: Edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estan vinculados entre si bien por
pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacion; o bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la

misma actividad. Se consideran unidades de uso diferentes entre otras, las siguientes:
En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.
En hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos.

En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.
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ESTUDIO TRANSMITANCIAS TERMICAS MAXIMAS DE LA ENVOLVENTE Umax (ZONAS
CALEFACTADAS SOBRE RASANTE)

Ya en el proyecto modificado se justificaron las modificaciones en envolvente de edificio mediante el
estudio de transmitancias térmicas maximas indicadas en el DB-HE1 vigente.,
Requisitos minimos segun DB HE1.

Los valores de referencia corresponden a la zona climatica D2, (TERUEL)

El proyecto original cumple, segun la tabla adjunta, los valores maximos de transmitancia térmica para
cada tipologia de cerramiento que compone la envolvente.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en W/im’K

" - . . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B C D E
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con|
espacios no habitables, primer metro del perimetro de| . -
suelos apoyados sobre el terreno'™ y primer metro de| 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74
muros en contacto con el terreno
Suelos® 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas™ 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4.40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

Actualizacion del Documento DB HE1 (2013), donde los valores limite de transmitancia maxima son mas
restrictivos.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
o A B C D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno’™ [Wim2-K] 135 1,251 1,001 0,75 | D60 | 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [Wime-K]

Transmitancia térmica de huecos'™ Wim2-K] | 570 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m®] | <50 | <50 | <50 | <27 | <27 | <27

" Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige unicamente al primer metro de muro enterado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

?' Se congidera el comportamiento conjunto de vidrio v marco. Incluye lucemarios y claraboyas.
% La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresidn de 100Pa.

1,20 | 0,80 [ 065 | 0,50 | 0,40 | 0,35

El proyecto se ajusta a los nuevos valores actualizados que marca el DB HE1 (2013) como muestra la
tabla adjunta.
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DEFINICION DE CERRAMIENTOS Y TRANSMITANCIAS TERMICAS

U max U max U max
FACHADAS " DB HE1 DB HE1
AP 2006 2013
ORIGINAL
e Fachada Panel:
o Original: Panel
10cm/camara 8cm/ 0.41
aislamiento 8cm Lana )
roca/trasdosado 1 placa
19mm
e Fachada Zdcalo:
o Original: Muro de hormigon
25cm / camara 5cm/
: . 0.57
aislamiento 8cm lana roca
/ trasdosado 1 placa 19m
MODIFICADO
e Fachada Panel: 0.86 0.60
0 Modificado: Panel 10cm/
camara 8 / aislamiento 12
lana roca / trasdosado 2 0.29
placas 13+13mm '
e Fachada Zocalo:
o0 Modificado: revestimiento
exterior chapa grecada/
muro hormigén 25cm/ 0.30
aislamiento 12cm lana
roca/ trasdosado 2 placas
13+13mm.
ORIGINAL
VIDRIO MURO CORTINA
VITRO CRISTALGLASS ISOLAR 4+4mm el
exterior, camara de 20mm vy el vidrio interior 2.2
sera laminar de seguridad 6+6mm.
Marco aluminio ruptura de puente térmico.
1,60-1,80 3.5 2.7
MODIFICADO
VIDRIO MURO CORTINA doble
acristalamiento Climalit Plus Cool-Lite 1.0
Xtreme 60/28 6(16 air) 6
Marco aluminio ruptura de puente térmico. 1,60-1,80
CUBIERTA GRAVA AISLADA XPS
8 CM (sin contemplar base de forjado) 0.34 0.49 0.40

(*) Célculos realizados con el programa oficial Limitacién de la Demanda Energética (LIDER), Documento Reconocido. Se adjunta

Anexo 1, con las soluciones constructivas traducidas al software.
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ANEXO 1. Calculo de la transmitancia térmica maxima de los cerramientos mediante LIDER.

Opacos l Semitransparentes

Materiales y productos  Cemamientos y particiones interiores

Grupo  FACHADAS MOD

Naombre |FPANEL_MOD_1

Composicion del Cemramienta:
erticales [Materiales ordenados de exsterior a interior].
Harizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

e Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Hormigdén armado 2300 < d < 2500 0,120 2,300 2400 1000
_2 Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,130
| 3| Mw Lana mineral [0.04 W/TmK]] 0,120 0,041 40 1000
_4 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013 0,250 825 1000
_5 Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013 0,250 825 1000
6

Grupo Material |Aislantes

=l
j | 0,020 Espesor [m)

Material |Arcilla Expandida [4rido suelta]

Afiadi | ety | Eliminar| Subi | Beli |
u [iz W)

Aceptar

Opacos | Semiransparentes

Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores

Grupo  FACHADAS MOD

Nombre |FRPANEL_MOD_2

Compozicidn del Cerramiento:
‘Werticales [Materiales ordenadaos de exterior a interiar).
Horizontales (M ateriales ordenados de amiba hacia abajo).

e Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1 |Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,250 2,300 2400 1000
2| Mw Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,120 0,041 40 1000
3|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013 0,250 325 1000
4 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013 0,250 325 1000
5

Girupo Material | Aislantes =l
Material | &rcilla Evpandida [4rido sueko] | | 0020 Espesor(m)
Afiadir | Cambiar | Elimirar | Suabir | B ajar | u W o

Aceptar
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Opacos | Semitransparentes I

Materiales y productos  Cemamientos y particiones interiores

Grupo  FACHADAS ORIGINALES

Nombre |FRAMEL_OR_1

Compozicidn del Cerramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior].
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

ne Material Espesor | Conductividad | Densidad | o | Res.Térmica
1|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,018 0,250 825 1000
_2 Cémara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,150
| 3| MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,080 0,041 40 1000
_4 Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,100 2,300 2400 1000
5

Grupo Material IAisIantes j
=

Material IArciIIa Expandida [ardo suelta] I 0,020 Espesor [m]

Afiadir | Cambiar | Ellmlnall Suabir B ajar u [ WK

Aceptar |

Opacos | 5 emitransparentes

Materiales y productos  Cenmamientos y particiones interiores

Grupo  FACHADAS ORIGINALES

Nombre |FRAMEL_OR_2

Composician del Ceramiento:
“erticales [Materiales ordenados de esterior a interior].
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abaja].

e Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1|Hormigdn armade 2300 < d < 2500 0,250 2,300 2400 1000

2|Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,180
3| Mw Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050 0,041 40 1000

4 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 900 0,019 0,250 825 1000

5

Grupo Matenal IAisIantes j
Material | arcilla Expandida [4rido susito] | | 0020 Espesor(m)

Afadi | Cambiar | Eliminar | Subi Bajar v T ik

Aceptar |
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Opacos | Semiransparentes

Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores

Grupo CUBIERTAS

Nombre |GRAVAS OR

Compozicidn del Cerramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior].

Horizontales [Materiales ordenados de amiba hacia abajo).

e Material Espesor |Cnnducﬁvidad Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Arena y grava [1700 < d < 2200] 0,100 2,000 1450 1050
2|DANOSA XPS 8 CM 2,200
3|Hormigdn celular curado en autodave d 600 0,100 0,180 600 1000
4

Grupo Material IAisIantes LI
Material | 4rcilla Expandida [rido susho] | | 0020 Espesor(m)
Afadi | Combior | Eminar | subi Bem o [ Wi

Aceptar |
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ANEXO 2. Calculo Factor Solar Modificado de huecos.

E.2 Factor solar modificado de huecos y lucernarios
1 El factor solar modificado en el hueco Fy o en el lucernario F| se determinara utilizando la si-

guiente expresién:

F=Fs-[(1-FM).g, +FM-004-U,, -a | (E.11)
siendo
Fs el factor de sombra del hueco o lucernario obtenido de las tablas E.11 a E.15 en funcién

del dispositivo de sombra o mediante simulacién. En caso de que no se justifique
adecuadamente el valor de Fs se debe considerar igual a la unidad;
FM la fraccion del hueco ocupada por el marco en el caso de ventanas o la fraccién de parte

maciza en el caso de puertas;

g1 el factor solar de la parte semitransparente del hueco o lucernario a incidencia normal. El
factor solar puede ser obtenido por el método descrito en la norma UNE EN 410:1998;
Un la transmitancia térmica del marco del hueco o lucernario [W/ m> Kl
a la absortividad del marco obtenida de la tabla E.10 en funcion de su color.

Tabla E.10 Absortividad del marco para radiacion solar a

Color Claro Medio Oscuro
Blanco 0,20 0,30 —
Amarillo 0,30 0,50 0,70
Beige 0,35 0,55 0,75
Marrén 0,50 0,75 0,92
Rojo 0,65 0,80 0,90
Verde 0,40 0,70 0,88
Azul 0,50 0,80 0,95
Gris 0.40 0,65 -—
Negro — 0,96 —

Tabla E.11: Factor de sombra para obstaculos de fachada: Voladizo

02<L/H<05 | 05<L/H<1 1<LiH=<2 LiH>2
‘é’ 0<DIH=02 0,82 0,50 0,28 0,16
;5) o | 02<DIH=05 0.87 0,64 0,39 022
= DIH>05 0,03 0,82 0,60 0,39
é o | 0<pIHs0z 0,90 0,71 0,43 0,16
%—I 21| o2<piHs0s 0,94 0,82 0,60 027
'Eif 1 biwsos 0,08 0,93 0,84 0,65
g 0<D/H<02 0,92 0,77 0,55 0,22
NOTA: En caso de que exista un o 8 02<D/H=05 0,96 0,86 0,70 0,43
retranqueo, la longitud L se medira
desde el centro del acristalamiento. D/H>05 0,99 0,96 0,89 075
DIMENSIONES DEL VOLADIZO:
L:0,60m
H: 1,10 m
L/H: 0.54
D:0
Orientacion: SUR ESTE
Fs: 0,50 Fs: 0,77

FM: 10%; Um: 3,20 W/m2K; absorvidad del marco: 0,40; factor solar vidrio: 0,700

SUR: Factor Solar Modificado obtenido: 0.32
ESTE: Factor Solar Modificado obtenido: 0.49
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LAMAS VERTICALES

Llo |

ANGULO DE INCLINACION (&)

50 | 45 | -3 0 30 45 &0

SUR 037 | 044 | 049 | 053 | 047 | 041 | 032

5| SURESTE 046 | 053 | 056 | 056 | 047 | 040 | 030
2

E ESTE 03 | 047 | 054 8831 055 | 045 | 0,32
w

& DESTE 044 | 052 | o058 || 063 || 050 | 041 | D28

SURDESTE | 038 | 044 | 050 | 0,56 | 0,53 | 048 | 0,38

MOTAS Los valores de factor de sombra gue se indican en estas tablas han sido calculados para una relacion DVL igual
o inferior a 1. El angulo o debe ser medido desde la normal a la fachada hacia el plano de las lamas,
considerandose positive en direccion horaria.

DIMENSIONES DE LAMA:

L: 0,60 m
D:1,00 m

Orientacion: OESTE

Fs: 0,63

FM: 10%; Um: 3,20 W/m2K; absorvidad del marco: 0,40; factor solar vidrio: 0,700

‘ OESTE: Factor Solar Modificado obtenido: 0.40

[ ZONA CLIMATICA D2

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos

Transmitancia limite de cubiertas
Factor solar modificado limite de lucernarios

Yo

Transmitancia limite de huecos™ Uym W/mZK

Umiim: 0,66 W/m? K
Usiim: 0,49 W/m? K
Uciim: 0,38 Wim?K

FLIim: 0,31

Factor solar modificadq

limite de huecos Fyjin

d:::ﬁi’cf;”sie Carga interna baja Carga interna alta
N E/O B SE/SO EIO s SEISO E/0 5 SE/SO
de0ai0 3.5 3.5 3.5 3.5 B - B - - -
de 11220 3.0 (3.5) 3.5 3.5 3.5 - - -
de 21230 25(2.9) 2.9 (3.3) 35 3.5 0.58 - 0.61
de 312340 22(25) 26(2.9) 3.4 (35) 34(35) - 0.46 - 0.49
[ae41as0 21(2.2) 2.5 (2.6) 3.2 (3.4) 3.2 (3.4) - 0,61 0,38 054 041 |
de 51 a60 TI(2.1) 2.3 (2.4) 3.0(3.1) 3.0(3.1) 049 - 0.53 0.33 048 0.36

Los voladizos incorporados a las fachadas orientacién Sur y Este, mejoran el confort interior de los
espacios, dejando pasar la luz en invierno y proporcionando sombra en verano sin interponer elementos
interiores, como cortinas, etc.
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ANEXO 3. Prestaciones vidrio MURO CORTINA

Prestaciones
sea CLIMALIT PLUS 6mm - 16mm Argdén - 6mm

Vidrio interior Flotado sec PLANILUX
Vidrio exterior (capaen pos. 2) see COOL-LITE XTREME 60/28
Estandar 150 9050 EN 410
Factores luminosos
T % 60 60
Rext% 14 14
Rint % 16 16
Factor Solar
g 0.26 0.28
Coeficiente de sombra 0.30 0.32
U (W/m 2 K) 1.0 1.0
Selectividad 2.26 213

sea COOL-LITE XTREME 50/28 cumple con los requisitos Clase C del estandar EN1096 y dispone de marcado €€
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