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El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL
David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 C.O..LLL A.R.
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1.- ANTECEDENTESY OBJETO

Se esta desarrollando en la actualidad varios proyectos de centrales de

generacion eléctrica con tecnologia solar fotovoltaica en la provincia de Zaragoza.

Se trata de un total de 17 plantas solares fotovoltaicas desarrolladas por

diferentes promotores.

La denominacion de estas 17 plantas, sus promotores y sus

correspondientes potencias previstas instaladas se detallan en el siguiente listado:

- FV Campo de Belchite 1, RIMA ENERGY, S.L., 30 MWn

- FV Campo de Belchite 2, RIMA ENERGY, S.L., 30 MWn

- FV Campo de Belchite 3, RIMA ENERGY, S.L., 29.36 MWn

- FV Elawan Fuendetodos |, ELAWAN ENERGY DEVELOPMENTS, S.L.,
21.75 MWn

- FV Elawan Fuendetodos Il, ELAWAN ENERGY DEVELOPMENTS, S.L.,
21.75 MWn

- FV Fuendetodos, IBERDROLA RENOVABLES ARAGON, S.A., 88.41 MWn

- FV Libienergy Fuendetodos 2, LIBIENERGY MT RENOVALBES, S.L.U.,
43.5 MWn

- FV La Ginebrosa, PLANTA SOLAR OPDE 19, S.L., 40 MWn

- FV La Ventolera, PLANTA SOLAR OPDE 19, S.L., 19.57 MWn

- FV Loreto, ENERGIAS RENOVABLES DE REA, S.L., 41.27 MWn

- FV llio I, ENERGIAS RENOVABLES BOALARES, S.L., 42.02 MWn

- FV llio Il, ENERGIAS RENOVABLES CARASOLES, S.L., 42.02 MWn

- FV Guadalope |, ENERGIAS RENOVABLES DE NEREIDA, S.L., 41.25 MWn

- FV Guadalope Il, ENERGIAS RENOVABLES DE UMBRIEL, S.L., 41.25
MWn

- PE Tosquilla, ENERGIAS RENOVABLES DE MITRA, S.L., 49.4 MW

- PE Guadalopillo Il, ENERGIAS RENOVABLES DE VESTA, S.L., 49.4 MW

- PE El Bailador, ENERGIAS RENOVABLES SANTIA, S.L., 49.4 MW
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Por un principio de eficiencia, minimizacibn de impacto ambiental y
reduccion de costes hay muchos antecedentes de instalaciones renovables que
comparten instalaciones eléctricas de evacuacion de energia. En este sentido ha
orientado la Administracion y la propia Legislacion: segun establecia el articulo
20.5 del Real Decreto 2018/1998, de 23 diciembre, sobre produccion de energia
eléctrica por instalaciones abastecidas por recursos o fuentes de energia
renovables, residuos y cogeneracion: "Siempre que sea posible se procurara que
varias instalaciones productoras utilicen las mismas instalaciones de evacuacion

de la energia eléctrica, aun cuando se trate de titulares distintos".

Siguiendo el criterio del parrafo anterior, todos los titulares de las plantas
fotovoltaicas anteriormente indicadas han llegado a un acuerdo para desarrollar,
explotar y mantener conjuntamente las instalaciones eléctricas colectoras

necesarias para la evacuacion de estos parques.

La entidad juridica que se constituya entre RIMA ENERGY, S.L. y ELAWAN
ENERGY, S.L. llevara a cabo la tramitacion necesaria de las instalaciones
comunes objeto de este proyecto y, a través de las cuales, se evacuard la energia
de las 5 centrales de generacion eléctrica correspondientes: Campo de Belchite 1,
Campo de Belchite 2, Campo de Belchite 3, Elawan Fuendetodos | y Elawan
Fuendetodos Il, hasta la subestacion de promotores del nudo denominada “SE
FUENDETODOS COLECTORA 400".

Se proyecta la LINEA AEREA DE ALTA TENSION 132 KV “CAMPO DE
BELCHITE - FUENDETODOS COLECTORA 400 kV”, para evacuar la energia
eléctrica generada en las Plantas Fotovoltaicas “Campo de Belchite 1, 2 y 3" que
unira la Subestacion “Campo de Belchite”, objeto de otro proyecto, y la
Subestacion “Fuendetodos Colectora 400", objeto de otro proyecto. A partir del
apoyo N°2, la Linea Aérea de Alta Tension a 132 kV pasa de simple circuito a
doble circuito, siendo este segundo circuito proyectado para la evacuacion de la
energia eléctrica generada en las Plantas Fotovoltaicas “Elawan Fuendetodos | y
[I”. La linea de doble circuito serd propiedad de la entidad juridica que se
constituya entre RIMA ENERGY, S.L. y ELAWAN ENERGY, S.L.

(0]
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La “SE FUENDETODOS COLECTORA 132/400 kV” sera propiedad de la

entidad juridica que se constituya entre todos los promotores.

A continuacion, se resume el estado actual de tramitacion para el proyecto

de las Instalaciones de conexién de las plantas del nudo Fuendetodos 400 kV.

e Con fecha 12 de agosto de 2019 se emite el Informe de Viabilidad de
Acceso de REE a la subestacion FUENDETODOS 400 kV.

e Actualizacion de contestacion de acceso coordinado a la red de
transporte en la subestacion FUENDETODOS 400 kV con fecha

07/03/2020.

e Con fecha 12 de junio de 2020 se emite informe de Cumplimiento de

Condiciones Técnicas para la Conexion (ICCTC) de REE a la

subestacion FUENDETODOS 400 kV.

Con la presente separata se pretende describir las caracteristicas bésicas de

la linea eléctrica en la parte de su trazado que afecta a EDISTRIBUCION REDES

DIGITALES, siempre de acuerdo con lo que sefialan los vigentes Reglamentos

que se refieren a este tipo de instalaciones.

En la siguiente figura se muestra el esquema general de las instalaciones:

TRAMO 3 S/C
3.558 km
AP. N°1
S.ET. b
"ELAWAN FUENDETODOS” ff/
21,75 MW PSFV "ELAWAN FUENDETODOS I” AP. N*10
21,75 MW PSFV “ELAWAN FUENDETODOS II” %
AP. N°2 AP.N"46
AP N1 : ) S.E.T.
Y S.ET. Y % % "FUENDETODOS COLECTORA 400”
CAMPO DE BELCHITE
30 MW PSFV "BELCHITE 1”
30 MW PSFV "BELCHITE 2" TRAMO 1 S/C TRAMO 2 S/C
29,36 MW PSFV "BELCHITE 3 0,266 km 12,922 km

LAAT 132 kV SET CAMPO DE BELCHITE — SET FUENDETODOS COLECTORA 400, OBJETO DEL PROYECTO
LAAT 132 kV SET ELAWAN FUENDETODOS — SET FUENDETODOS COLECTORA 400, OBJETO DEL PROYECTO

LAAT 132 kV SET ELAWAN FUENDETODOS — SET FUENDETODOS COLECTORA 400, OBJETO DE OTRO PROYECTO

(0]
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2.- PETICIONARIO

SATEL redacta este documento a peticion de:

RIMA ENERGY S.L.
Direccion: Paseo de la Castellana 140, 7C, 28046 Madrid

Direccion a efectos de notificacion: Paseo de la Castellana 91, 4° - 4,
28046 Madrid

CIF: B-88251327

ELAWAN ENERGY S.L.

Direccion: Calle Ombu, n° 3, piso 10, 28045 Madrid
CIF: B-85146215

3.- DESCRIPCION DE LA AFECCION

En la tabla siguiente se da la relacion de afecciones de la Linea en proyecto
con EDISTRIBUCION REDES DIGITALES:

Ne p
AFEC. APOYOS AFECCION ORGANISMO
Cruzamiento con Linea Aérea de Media
iA o] o] .
. 6o Tension entre los apoyos N°64 y N°65 EDISTRIBUCION REDES
Distanciareal =8,08 m>4,4m DIGITALES
(ITC LAT-07)
Afeccion con Linea Aérea de Media
AE. Tension existente junto a SET EDISTRIBUCION REDES
13 44-45-46 | DIGITALES
“Colectora 400"

La Linea Aérea de Alta Tencion 132 KV CAMPO DE BELCHITE -
FUENDETODOS COLECTORA 400, objeto de este proyecto, entre el nuevo
apoyo N°44 vy la Subestacion “Fuendetodos Colectora 400", objeto de otro
proyecto, afecta a una linea aérea de media tension existente, propiedad
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES. La modificacién del trazado de la citada

linea aérea de media tension existente, no es objeto del presente proyecto.
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A continuacién se indica la ubicacién de los apoyos que delimitan los
cruzamientos mencionados, que viene definida por sus coordenadas UTM (H30

ETRS89), asi como los tipos de apoyos proyectados:

POSICION
Ne TIPO
XutMm Yutm
8 680.152 4.579.502 CO 18000
9 679.876 4.579.351 CO 12000
44 670.136 4.578.148 HA 6000
45 670.050 4.578.242 CO 27000
46 669.810 4.578.213 CO 27000

Las distancias de los conductores y apoyos en los cruces seran las que se
especifican en los correspondientes planos que se adjuntan cumpliendo las
prescripciones sefaladas en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta

Tension y legislacion aplicable en lo que respecta a distancias de seguridad.

4.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La linea discurrira por los términos municipales de Belchite, Puebla de
Albortén y Fuendetodos, provincia de Zaragoza, atravesando en su recorrido los

siguientes poligonos catastrales:

Término Municipal Poligonos Catastrales
BELCHITE 509
PUEBLA DE ALBORTON 14,16y 17
FUENDETODOS 9,11, 12, 13, 16, 31, 32, 33, 34, 35,36y 37

El trazado puede consultarse en los planos de Situacion y Emplazamiento y
esta definido por el siguiente listado de coordenadas UTM (H30 - ETRS89):

e Origen de la linea: Poértico de la futura SET “Campo de Belchite”,

objeto de otro proyecto:

Portico Xutm YuTtm
P 682.031 4.580.240
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e Veértices:

Vértice Xutm Yutm

V1 (Apoyo N°1) 682.008 4.580.230
V2 (Apoyo N°3) 681.450 4.580.105
V3 (Apoyo N°8) 680.152 4.579.502
V4 (Apoyo N°11) 679.428 4.579.107
V5 (Apoyo N°12) 679.106 4.578.974
V6 (Apoyo N°13) 678.821 4.578.777
V7 (Apoyo N°14) 678.669 4.578.694
V8 (Apoyo N°18) 677.766 4.577.789
V9 (Apoyo N°20) 677.217 4.577.531
V10 (Apoyo N°27) | 675.246 4.577.932
V11 (Apoyo N°29) 674.468 4.577.983
V12 (Apoyo N°30) | 674.264 4.577.883
V13 (Apoyo N°43) 670.216 4.578.061
V14 (Apoyo N°45) |  670.050 4.578.242
V15 (Apoyo N°46) 669.810 4.578.213

e Final de la linea: Portico en SET “Fuendetodos Colectora 400", objeto

de otro proyecto:

Portico

XuTtm

YuTtm

P

669.788

4.578.203

(0]
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5.- TRAZADO DE LA LINEA

El origen de la Linea Aérea sera el Poértico de la futura SET
“Campo de Belchite”, desde donde y a través de 16 alineaciones y 46 apoyos, se
llegara al portico de la SET “Fuendetodos Colectora 400”. La longitud total de la
linea es de 13.188,06 m, discurriendo por los Términos Municipales de Belchite,
Puebla de Alborton y Fuendetodos (provincia de Zaragoza).

Alineacién Apoyos | Longitud (m) Término Municipal
1 P-1 25,00 Belchite
2 1-3 572,57 Belchite y Puebla de Albortén
3 3-8 1.430,87 Puebla de Alborton
4 8-11 824,28 Puebla de Alborton
5 11-12 348,99 Puebla de Albortén
6 12-13 346,34 Puebla de Albortén
7 13-14 173,53 Puebla de Albortén
8 14 -18 1277,96 Puebla de Albortén y Fuendetodos
9 18- 20 606,54 Fuendetodos
10 20 - 27 2011,10 Fuendetodos
11 27 - 29 780,12 Fuendetodos
12 29 - 30 226,23 Fuendetodos
13 30-43 4052,46 Fuendetodos
14 43 - 45 245,28 Fuendetodos
15 45 - 46 241,79 Fuendetodos
16 46 - P 25,00 Fuendetodos
TOTAL 46 Apoyos |13.188,06 m

Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente
entre 428 m sobre el nivel del en el apoyo N°1 y los 771 m en el apoyo N°46. Por
tanto, al encontrarse la mayor parte de la linea entre los 500 m y los 1000 m de
altitud, se ha considerado a efectos de calculo la Zona B, ya que es la opcién mas

restrictiva.

(0]
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6.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

6.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Tension nominal 132 kV
Tension mas elevada 145 kV

N° de circuitos

Circuito n°1:

“SET Campo de Belchite — Set Fuendetodos Colectora 400"
Circuito n°2:

“SET Elawan Fuendetodos — Set Fuendetodos Colectora 400"

N° de conductores por fase

Uno

Potencia a transportar

Circuito n°1; 89,36 MW
Circuito n°2: 43,50 MW

Disposicion conductores

Tresbolillo y Hexagono (bandera)

Longitud de la linea:

Circuito n°1: 13.188,06 m
Circuito n°2; 12.922.20 m

Zona de calculo

B

Velocidad de viento
maxima considerada

120 km/h

Conductores por circuito

Tres, de aluminio y acero tipo LA-280

EDS (% de la carga de
rotura)

18% - 1.552 kg

Cables de tierra

Uno, Cable compuesto OPGW53G68Z

EDS (% de la carga de
rotura)

13% - 1.321 kg

Aislamiento Aislador polimérico CS 120 SB650/3.625-1380
46 torres metalicas de celosia, pertenecientes a las
Apoyos series HALCON, AGUILA REAL y CONDOR del

fabricante IMEDEXSA

Tipo de cimentacion de
Apoyos

Monoblogue: HALCON )
Fraccionada 4 patas: AGUILA REAL y CONDOR

Puesta a tierra de Apoyos

Electrodo de difusiéon o anillo difusor
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6.2.- APOYOS

Los apoyos a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo
metéalicos de celosia, de las series HALCON, AGUILA REAL y CONDOR del
fabricante IMEDEXSA.

Son de cimentacién monobloque (HALCON) y fraccionada (AGUILA REAL
y CONDOR) y estan construidos con perfiles angulares galvanizados totalmente
atornillados, con el cuerpo formado por tramos troncopiramidales de seccion
cuadrada, y la cabeza con tramos prismaticos rectos asi mismo de seccion
cuadrada y de 1,00 m (HALCON), 1,20 m (AGUILA REAL) y 1,50 m (CONDOR)

de anchura entre gramiles.

Todos los apoyos dispondran de una cupula para instalar el cable de

guarda con fibra Optica por encima de los circuitos de energia.

En la siguiente tabla se expresa la ubicacion de cada torre definida por sus

coordenadas UTM (H30 ETRS89) asi como los tipos de apoyo y caracteristicas

particulares en cada caso:

N° POSICION TIPO ALTURA ARMADO | FUNCION
Xutm Yurm TIPO

P 682.031 | 4.580.240 | PORTICO 13 - -

1 682.008 | 4.580.230 |AGR 18000 18 SIJ_:]STDZ- PL/FL
2 681.773 | 4.580.177 | CO 33000 24 N2222 AN-ANC
3 681.450 | 4.580.105 | CO 18000 21 N2222 AN-ANC
4 681.182 | 4.579.981 | CO 3000 21 N2221 AL-SU
5 680.941 | 4.579.869 [ CO 3000 24 N2221 AL-SU
6 680.644 | 4.579.731 [ CO 3000 24 N2221 AL-SU
7 680.427 | 4.579.630 | CO 3000 24 N2221 AL-SU
8 680.152 | 4.579.502 [ CO 18000 27 N2222 AN-ANC
9 679.876 | 4.579.351 [ CO 12000 27 N2222 AL-ANC
10 679.645 | 4.579.225 | CO 3000 24 N2221 AL-SU
11 679.428 | 4.579.107 | CO 18000 21 N2222 AN-ANC
12 679.106 | 4.578.974 | CO 18000 27 N2222 AN-ANC
13 678.821 | 4.578.777 | CO 18000 18 N2222 AN-ANC
14 678.669 | 4.578.694 [ CO 18000 15 N2222 AN-ANC
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N° POSICION TIPO AR, ARMADO | FUNCION
Xutm Yurm TIPO @
15 678.430 | 4.578.455 CO 5000 30 N2221 AL-SU §
16 678.104 | 4.578.128 | CO 12000 12 N2222 AL-ANC %
17 677.907 | 4.577.930 | CO 3000 30 N2221 AL-SU g
18 677.766 | 4.577.789 | CO 18000 15 N2222 AN-ANC %
19 677.496 | 4.577.662 | CO 3000 30 N2221 AL-SU _g%
20 677.217 | 4.577.531 | CO 27000 21 N2222 | AN-ANC &g
21 676.927 | 4.577.590 CO 3000 27 N2221 AL-SU ié
22 676.620 | 4.577.653 | CO 3000 30 N2221 AL-SU %};
23 676.314 | 4.577.715 | CO 3000 27 N2221 AL-SU E g
24 676.056 | 4.577.767 CO 3000 27 N2221 AL-SU é g
25 675.802 | 4.577.819 | CO 3000 30 N2221 AL-SU = g
26 675.548 | 4.577.871 | CO 3000 30 N2221 AL-SU é §
27 675.246 | 4.577.932 | CO 18000 21 N2222 AN-ANC g g
28 674.847 | 4.577.958 | CO 5000 27 N2221 | AL-SU 5>
29 674.468 | 4.577.983 | CO 27000 18 N2222 AN-ANC é §
30 674.264 | 4.577.883 | CO 27000 18 N2222 AN-ANC 58
31 673.923 | 4.577.898 | CO 3000 27 N2221 AL-SU § §
32 673.589 | 4.577.913 | CO 3000 27 N2221 AL-SU ?E
33 673.264 | 4.577.927 CO 3000 27 N2221 AL-SU % §
34 672.958 | 4.577.941 | CO 3000 30 N2221 AL-SU g %
35 672.655 | 4.577.954 | CO 3000 27 N2221 AL-SU 59
36 672.326 | 4.577.968 | CO 12000 21 N2222 AL-ANC g %
37 672.026 | 4.577.982 | CO 3000 21 N2221 AL-SU § E
38 671.693 | 4.577.996 | CO 3000 33 N2221 AL-SU 3 5
39 671.359 | 4.578.011 CO 3000 27 N2221 AL-SU g%
40 671.036 | 4.578.025 | CO 3000 30 N2221 AL-SU c:é Q
41 670.715 | 4.578.039 | CO 3000 24 N2221 | AL-SU ?é
42 670.419 | 4.578.052 CO 3000 30 N2221 AL-SU % §
43 670.216 | 4.578.061 | CO 27000 12 N2222 AN-ANC % 'g
44 670.136 | 4.578.148 | HA 6000 10,5 | PORTICO| AL-ANC 53
45 670.050 | 4.578.242 | CO 27000 18 N2222 AN-ANC g:
46 669.810 | 4.578.213 | CO 27000 18 N2222 PL/FL c‘é
P 669.788 | 4.578.203 | PORTICO 13 - - &
Siendo: %’D
o
= AL-SU: Alineacion/Suspension i
= AL-ANC e Alineacion /Anclaje
= AN-ANC: e Angulo/Anclaje
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6.3.- CONDUCTORES Y CABLE DE TIERRA

Los conductores de fase a utilizar en la construccion de la linea seran de
Aluminio-Acero del tipo 242-AL1/39-ST1A (LA-280), de acuerdo a la Norma UNE
UNE-EN 50182, de las siguientes caracteristicas:

Para

Denominacion: .........cccuvvvvviiiiee e 242-AL1/39-ST1A (LA-280)
ComposSICION: .....cccevvvviiieeeeee, 26 de 3,44 mm (Al) + 7 de 2,68 mm (Ac)
SECCION tOtAL ..oeiiiiiiee e 281,1 mm?
DIAMELrO tOtal......eeeeiiieiei i 21,8 mm
Peso del cable: ... 0,977 kg/m
Modulo de elasticidad: ............ccoovvvieeeiiiiiiee e 7.700 kg/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal:...........cccccevveeiiieiieennne, 18,9 x 106 °C?
(OF=T (o = W0 (3N (0] (0 = Lor P 8.620 kg

el cable de tierra se proyecta instalar un cable compuesto, fibra-optico,

de las siguientes caracteristicas:

(0]
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- DenomiNACION: .......cuviieeiiiaiieeeee e OPGW 53G68Z
S = o7 1[0 o A 118,7 mm?2
I B = 10111 { (o 15,30 mm
- Pesodelcable: ... 0,683 kg/m
- Mobdulo de elasticidad: ...........ccocueeeeiiiiieeeiciiee e, 12.033 kg/mm?
- Coeficiente de dilatacion lineal:............c.oooueveeeeeiieeeeeininnns 14,1 x 106 °C1
e OF- 1 (o =W o [ 1] (U] - oo 10.160 kg
sa‘%‘ei 14 EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
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6.4.- CADENAS DE AISLAMIENTO

Las cadenas estaran constituidas por bastones aisladores poliméricos, con
acoplamiento en rétula en el lado de la cruceta, y bola en el lado del conductor,

con las siguientes caracteristicas:

- Denominacion..........ccoc coveeeiiiiieieeee e CS 120 SB 650/3.625-1.380
- Material.. ..oooeevveiiie s fibra de vidrio y caucho silicona
= DIAMELIO . 200 mm
- Linea de fug@a.......uueeeeiiiiiiiiiiiiiieee 3.625 mm
e O (o - W0 (= 1] (U] - 120 kN
- Norma de acoplamiento..............uuueiiiiieeiiiiiiicce e 16A
- Tension mantenida a impulso tipo rayo 1,2/50 micros................... 650 kV

El nivel de aislamiento sera:

3.625

Valor aceptable para la zona que atraviesa la linea, para la que se

recomienda un nivel de aislamiento entre 16 y 20 mm/kV.

e Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente

para su exposicion a la intemperie, de acuerdo a la Norma UNE 207009.

e Grapas de amarre del tipo compresion compuestas por un manguito

gque se comprime contra el cable.

e Grapas de suspension del tipo armadas, compuestas por un manguito
de neopreno en contacto con el cable y varillas preformadas que

suavizan el angulo de salida del cable.
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6.5.- ACCESORIOS

e Antivibradores: En los cables de fase se instalaran uno por conductor
y vano hasta 500 metros y dos por conductor y vano en los mayores de

500 metros. Para el cable de tierra (OPGW) se instalaran dos por vano.

e Salvapajaros: Se instalaran salvapajaros de tipo espiral sobre el cable
de tierra a lo largo de toda la linea. Estos dispositivos se instalardn con
una cadencia de 10 metros, seran de un color vivo para mejorar su
visibilidad y con ellos se pretende reducir la mortalidad de aves en la

linea por colision.

e Caja de empalme para fibra Optica: Se instalaran en el pértico de la
Subestacion y en los apoyos de Linea A.T. indicados en el Plano de
Planta-perfil. Las cajas de empalme se ubicaran en los apoyos de tal
manera que la distancia entre dos cajas de empalme no supere los
3.000 m, siendo ésta la longitud maxima considerada en el presente

proyecto para una bovina de OPGW.

6.6.- CIMENTACIONES

Las cimentaciones podran ser del tipo monobloque o fraccionadas en cuatro
bloque independientes.

6.6.1.-Cimentacion tipo monobloque

La cimentacion de los apoyos de la serie HALCON sera del tipo monobloque
prismatico de seccién cuadrada, calculada segun la féormula de Sulzberger,

internacionalmente aceptada.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante para terrenos con
coeficiente de compresibilidad K=12 kg/cm?, para otros casos debera procederse

a recalcular estas cimentaciones.
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6.6.2.-Cimentacion tipo fraccionada (cuatro patas)

Las cimentaciones de los apoyos de la serie AGUILA REAL y CONDOR
seran del tipo “Pata de Elefante”, fraccionadas en cuatro bloques independientes.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante calculadas segun el
meétodo del talud natural o angulo de arrastre de tierras suponiendo resistencia
caracteristica a compresion de 3 kg/cm? y angulo de arranque de tierras de 30°.
En el caso de tener otras caracteristicas mecanicas, deberd procederse al
recalculo de las zapatas.

6.7.- PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al
respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de
Lineas de Alta Tension (Febrero de 2008).

Todos los apoyos de la linea aérea de Alta Tension seran NO

FRECUENTADOS y su puesta a tierra se realizard por el siguiente método:

e Electrodo de Difusion: Se dispondran picas de acero cobreado de 2 m
de longitud y 14,6 mm de didmetro unidas mediante grapas de fijacion y

cable de cobre desnudo al montante del apoyo.

e Anillo difusor: Se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado
alrededor del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede

distanciado 1 m. como minimo de las aristas del macizo de cimentacion.

6.8.- SENALIZACION

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se
indicara: el numero del apoyo (correlativos), tension de la Linea (132 kV), simbolo

de peligro eléctrico y logotipo de la empresa.
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7.- CONCLUSIONES

Expuesto el objeto de la presente SEPARATA y considerando suficientes los
datos en ella resefiados, la sociedad peticionaria espera que las afecciones
descritas sean informadas favorablemente por EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES y se otorguen las autorizaciones correspondientes para su

construccion y puesta en servicio.

Zaragoza, octubre de 2020

El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL
David Gavin Asso
Colegiado N°2207 C.O.1.LLA.R.
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/ L/}yf \F\L/.é\/- *\\A CRONCIC DE. IARAGOZAY ESCALA:  1: 50.000
] ¥ i; 2o =l \\\v\ }\ ”\\v)\\\\ PLANO: PLANO N'. 2
. 2 \;\\ == % EMPLAZAMIENTO
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con Reg. Entrada n°® RG04017-20y VISADO electronico VD03390-20AC1 de 27/10/2020. CSV



0 1 —#\

4

Z I =
] D
Py RIALES RE ARAGPN Y LARIOJA| F

o962 4.577.660

- EiES . » A >4 . \ O/1SADCPRR.21YD0338R56RM |
0 B / i B E—1 _Q, r E = - : L DE RECHA 0527/10/20267 cah| |1

- AD H

/A

G

4| @ i 676.314 | 4.577.715
e T.24 676.056 | 4.577.767
E e T.25 675.802 | 4.577.819
7/ T.26 675548 | 4.577.871
‘ ﬁ% T1.27 675.246 4.577.932 ||
\ %] T.28 674.847 | 4.577.958 | <
\ &4 T.29 674.468 | 4577983 || 3
" 1.30 674264 | 4577883 ||
m® g 8= 1.31 673.923 | 4577.898 || =
, A 4 T.32 673589 | 4.577.913 ||3
= 1.33 673.264 | 4577.927 ||3
T.34 672.958 457790 || E
.35 672.655 | 4.577.954 g’ 3
1.36 672326 | 4.577.968 f=
T.37 672.026 4.577.982 H
T.38 671693 | 4.577.99% §
T.39 671.359 4.578.011 H9
T.40 671.036 | 4.578.025 H<
T.41 670.715 4.578.039 § §
T.42 670.419 | 4.578.052 HI
1.43 670216 | 4.578.061 H
T.44 670.136 4.578.148 HS
T.45 670.050 | 4578242 §°
T.46 669.810 | 4.578.213 §5

| PORTICO | 669.788 4.578.203 §

< S N
D S Aé N

]?.ﬂ@ T ﬁ\/*

——
.36
T

— |T.35I //(:IT,S

[/

[l [T44f 0750
N e Tl
0\ = SV = -
//f@\\\\/x\ FUTURA SET "FUENDETODOS COLECTORA 400
Mo OBJETO DE OTRO PROYECTO

e :
__;\\ ,f’/
e A@inist{ador'\'}\\‘i\&\}"u :

— 5

e L

g e P

>
)
2 O
] S
N
4 O
] N
S
= K
o =
N
| ©
i el
B —
Q
] <
4 ©
o N
o)
{ = %
~\ I E
fle s B ey IR
I A e A
S N T / / L/ (V/// \J //;///{/ﬁ? o - L.deydldeA 4 ‘§
T D \7< 61 — 7 ‘;\'_\& T \///// //,/ 5
= X 7 \ \\/g X (< < S
(G a H,ﬁw}\\ &\%HQ\@»/\/\\ ) :
N7 e it AN N ) AV\/\\&//%A\\ 3
— g (Nt fs/\h )i\—b«\/R\VA\\ —— AP
IAEE U Ss N a o
(R S N 2
. \lf\fw”? A /'\'( L= (L)
< - 788 E",tregl\Lg]]/OAQ/ ,L/? Z\/j’h\i i\
7 ;ﬁwﬁry g
; 2 : g
: D ( 5
o
O]
x
N R [ O:
g lzci t}el Obispo //’ _‘.‘:
o g
AR S E
2 H :
T —\ % - Wi o
S Ol T ) ) | o
Sl = 8
el ND\/ 2 ( Cortar e E
\ NS LCthergy
/ \\\\C
5 PROYECTO: LINEA AEREA ALTA TENSION 132 kv FECHA:  OCTUBRE 2020
(~ (M "CAMPO DE BELCHITE — FUENDETODOS COLECTORA 400 kV”
~ \\ EN LOS T.M. DE BELCHITE, PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODOS .
Z[\ (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: 1: 50.000
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SEREE N* 3 LA280 (HAWK) | OPGW 53G68Z
ZONA B

Vano de Reg. (m) 291

Tense Méx. (kg) (—15°C+H) 2870 2357

EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |18% — 1552| 13% — 1321
Pardmetro Flecha Méx. (m) 1345 50 'C| 1647 50 °C
Pardmetro Flecha Min. (m) 1903 2273

TERMINO MUNICIPAL
PUEBLA DE ALBORTON

CRUZAMIENTO N°®3

Distancia Vertical:

D=Dygq+Dei=6,30+1,20=7,50m<15,15m

Distancia Horizontal:

>1,5xH=1,50x37,50=56,25m<65,47m

T-08
CO—18000—-27—-N2222
CADENAS DE AMARRE

CAJA EMPALME F.O.

SERIE N* 4 LA280 (HAWK) | oPew 53G68Z

ZONA B

Vano de Reg. (m) 314

Tense Max. (kg) (—15°C+H) 2874 2383 4—I—
EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |18% — 1552| 13% — 1321

Pardmetro Flecha M&x. (m) 1369 50 'C| 1673 50 °C

Pardmetro Flecha Min. (m) 1862 2237

CRUZAMIENTO N°4

Doga+Dpp=3,00+1,40=4,40m<8,08m
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Num. Apoyos ® ® @ ®
L 1 1 1 1
Vanos 327.62 m. 239.68 m. 3035.01 m. 314.43 m.
Alineaciones 3 Alineacion de 1430.87 m. 4 Alineacion de 824.28 m.
O\
NOTA
PROYECTO: . LINEA AEREA ALTA TENSION 132 kv FECHA:  OCTUBRE 2020
TODOS LOS APOYOS PROYECTADOS SON 'CAMPO DE BELCHITE — FUENDETODOS COLECTORA 400 kV"
NO FRECUENTADOS (NF) EN LOS T.M. DE BELCHITE, PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODOS
SEGON SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: INDICADAS
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008
PLANO: PLANO N'. 3
— - — EQUIDISTANCIA SOBRE EL TERRENO DE 7 m PLANTA PERF”_
HOJA: 02DE 11
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 2207
SERIE N* 17 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z GAVIN ASSO, DAVID
ZONA B VISADO N°.:: VD03390-20A( 1
Vano de Reg. (m) 118 DE FECHA : 27/10/2020
Tense Max. (kg) (—15°C+H) 2814 2079 E-VISADO
EDS % (15 *C) — Tense (Kg.) | 18% — 1552| 13% — 1321
- Pardmetro Flecha M&x. (m) 972 50 ‘'C| 1298 50 °C - -
SERIE N* 16 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z Parametro Flecha Min. (m) 2535 2665 SERIE N* 19 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z SERIE N* 20 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z
ZONA B ZONA B ZONA B
Vano de Reg. (m) 310 Vano de Reg. (m) 242 Vano de Reg. (m) 25
Tense Max. (kg) (—15°C+H) 2873 2379 <—|—> <—|—> <—|—> Tense Max. (kg) (—15°C+H) 2858 2293 <—|—> Tense Mdx. (kg) (—15°C+H) 300 300
EDS % (15 'C) — Tense (Kg.) |18% - 1552| 13% — 1321 EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |18% — 1552| 13% — 1321 EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |1,5% — 130| 1,2% — 119
Pardmetro Flecha Max. (m) 1365 50 *C| 1669 50 *C ParGmetro Flecha Max. (m) 1280 50 *C| 1580 50 *C Parametro Flecha Max. (m) 11 50 *C| 139 50 *C
Parédmetro Flecha Min. (m) 1868 2243 SERIE N* 18 LA280 (HAWK) I OPGW 53G68Z Pardmetro Flecha Min. (m) 2022 2366 Pardmetro Flecha Min. (m) 169 235
ZONA B
Vano de Reg. (m) 127
] Tense Max. (kg) (—15°C+H) 2818 2097
TERMINO MUNICIPAL EDS % (15 °C) — Tense (Kg.) |18% — 1552| 13% — 1321
FUENDETODOS ParGmetro Flecha M&x. (m) 1005 50 °C| 1326 50 °C
Parémetro Flecha Min. (m) 2493 2644
CRUZAMIENTO N°®12
T—40
CADENAS DE SUSPENSION o 3008_;1 N2221 CO—3OOO—:.’>O—N2221o 146
— — 24— CADENAS DE SUSPENSION - - - =
CADENAS DE SUSPENSION Drase—tiera=Dadg +Der=1,50+1,70=3,20m<7,28m CO—27000—18—-N2222
CADENAS DE AMARRE
a3 T—44 T_45 REPLANTEO FIN DE LINEA
Ny 3 HA—-6000—-10,5 PORTICO C0—27000—18—-N2222
CO—27000—12-N2222 CADENAS DE AMARRE
CADENAS DE AMARRE CADENAS DE AMARRE
3 CAD. SUSP. PARA PASO PUENTE
3 CAD. SUSP. PARA PASO PUENTE
PORTICO
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Num. Apoyos ®
1 1 1 1 1 1 1 l
Vanos 320.84 m. 296.717 m. 203.34 m. 118.05 m. 127.22 m. 241.79 m. 25.00 m.
Alineaciones 13" Alineacion de 4052.46 m. 14° Alineacion de 245.28 m. 15" Alineacion de 241.79 m. 16" Al. 25.00 m.
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NOTA PROYECTO: . LINEA AEREA ALTA TENSION 132 kv FECHA:  OCTUBRE 2020
TODOS LOS APOYOS PROYECTADOS SON 'CAMPO DE BELCHITE — FUENDETODOS COLECTORA 400 kV"
NO FRECUENTADOS (NF) EN LOS T.M. DE BELCHITE, PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODOS
SEGON SE ESTABLECE EN EL APARTADO 7.3.4.2 (PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: INDICADAS
DE LA ITC—LAT 07 DEL RLAT 223/2008
PLANO: PLANO N'. 3
—  — EQUIDISTANCIA SOBRE EL TERRENO DE 7 m PLANTA PERF”_
HOJA: 11DE 11
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APOYOS FABRICANTE IMEDEXSA

SERIE HALCON
PORTICO

ESQUEMA DEL FUSTE Y ALTURAS

,1.00,

Altura Qtil (H)
Altura Otil (H)

0,20
0,20

1,56 1,56

ESQUEMA DEL ARMADQ

Altura Otil (H)

1,56

31.00 ‘
1.00 1.00 CABLE OPGW 1.00
OI: ;
<
3.50 4.00 4.00 350 350 4.00 4.00 3.50

LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA
NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NOMERO DE ELEMENTOS

(1) ALTURA OTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO

(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES SON LAS FACILITADAS POR EL FABRICANTE PARA UN
TERRENO NORMAL, CON COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD K=12 kg/cm3

0,20

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

N°.Colegiado.: 2207

GAVIN ASSO, DAVID

VISADO Ne.:: VD03390-20A(

DE FECHA : 27/10/2020

=

E-VISADO

SERIE HALCON 6000 — PORTICO

ALTURA PESO
OTIL TOTAL APOYOS
H (1) Kg N
m
10,50 6.100 44

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén v La Rioja
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PROYECTO: LINEA AEREA ALTA TENSION 132 kV :
"CAMPO DE BELCHITE — FUENDETODOS COLECTORA 400 kV” FECHA:  OCTUBRE 2020
EN LOS TM. DE BELCHITE, PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODOS
(PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: S/E
PLANO: LANG N .
APOYOS TIPO
SERIE HALCON — PORTICO (lMEDEXSA) HOJA: 1 DE 4
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APOYOS SEARETEI%AC;\IJEOIFQAEDEXSA SERIE CONDOR 12000 — ARMADO N2222 a0 CE Gl B NGENERCS
_ _ _ Ne°.Colegiado.: 2207
ARMADO N2222 DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION DE SECCION CUADRADA (EXCAVACION) (2) eavinasso, bavio
UT”_ TOTAL VISADQ N*.77 VDUs5Y0-ZUA(
1,50x1,50 a b c d H (1) Kg e m n h g PE FEGHA : 2ABRIR0R0
- m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m>ENISAPO
3,20 4,40 3,20 5,20 12,20 3.837 3,80 1,45 1,00 2,85 0,40 9,60 16
o
3,20 4,40 3,20 5,20 21,20 5.583 5,35 1,45 1,00 3,00 0,40 10,08 36
3,20 4,40 3,20 5,20 27,20 6.969 6,40 1,50 1,00 3,05 0,45 10,40 9
- o |
o ! ¢ ! SERIE CONDOR 18000 — ARMADO N2222
DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION DE SECCION CUADRADA (EXCAVACION) (2)
L S = L a b c d HUT('%) TC,)JQA" e m n h g v APOYOS o
< m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?) N® i
g
[ c c [ 3,20 4,40 3,20 5,20 15,20 5.088 4,32 1,70 1,10 3,35 0,50 13,96 14 y 18 §
3,20 4,40 3,20 5,20 18,20 5.859 4,85 1,75 1,10 3,35 0,55 14,20 13 g
3,20 4,40 3,20 5,20 21,20 6.410 5,35 1,75 1,10 3,35 0,55 14,20 3, 11y 27 E
g
3,20 4,40 3,20 5,20 27,20 8.175 6,40 1,80 1,10 3,40 0,60 14,68 8y 12 g
SERIE CONDOR 27000 — ARMADO N2222 -
DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION DE SECCION CUADRADA (EXCAVACION) (2) Z
a b c d HUT('%) e e m n h g v apovos
m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?) N® 5
T S
>
3,20 4,40 3,20 5,20 12,20 5.975 3,80 2,15 1,20 3,60 0,80 19,92 43 S
s
3,20 4,40 3,20 5,20 18,20 7.475 4,85 2,10 1,30 3,70 0,65 22,20 |29, 30, 45 y 46 g
£
3,20 4,40 3,20 5,20 21,20 8.372 5,35 2,15 1,30 3,70 0,70 22,60 20 g
SERIE CONDOR 33000 — ARMADO N2222 E
DIMENSIONES ALTURA PESO CIMENTACION DE SECCION CUADRADA (EXCAVACION) (2) é
A a b ¢ d HUT('%) T?(TQAL e m n h g v APOYOS =
Nl DETALLE A . m m m m m (m) (m) (m) (m) (m) (m?) N® s
() 3
,l ’ VL S| N 3,20 4,40 3,20 5,20 24,00 110.170 5,92 2,35 1,35 3,90 0,85 26,84 2
I - \]:3
) / | \
gy Y satel
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LA REPRESENTACION DE LOS DIBUJOS ES ESQUEMATICA PROYECTO: "CAMPO DE 'B"SL%"HQER EA F{,‘Eﬁ&?ﬁﬁ'&;‘ C‘gfgé‘}’m 400 KV FECHA:  OCTUBRE 2020
(1) ALTURA OTIL, H , DESDE LA CRUCETA INFERIOR AL SUELO NO PRESUPONE DIMENSIONES NI NUOMERO DE ELEMENTOS EN LOS T.M. DE BELCHITE, PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODOS .
(PROVINCIA DE ZARAGOZA) ESCALA: S/E
(2) LAS DIMENSIONES DE LAS CIMENTACIONES HAN SIDO CALCULADAS CONSIDERANDO UN TERRENO PLANO: PLANO N'. 4
DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE 3 Kg/cm? Y UN ANGULO DE ARRANQUE APOYOS TIPO
DE TIERRAS DE 30 SERIE CONDOR — ARMADO N2222 (IMEDEXSA) HOUA: 3 DE 4
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