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RESUMEN DE FIRMAS DEL DOCUMENTO
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Tabla 1.- Control de versiones del documento

Versién Motivo de la actualizacion Elaborado

00 | 03/07/2020 Emision Inicial PLN EGC JBM
Modificaciéon de unifilar
01 09/07/2020 | incluyendo dos lineas de media PLN EGC JBM
tension

Modificacién segun

02 22/07/2020 comentarios del cliente PLN EGC JBM

03 | 24/07/2020 Modificacion segln PLN EGC JBM
comentarios del cliente

04 | 27/07/2020 Actualizaciéon en descripciéon de PLN EGC JBM

sistema de medida

Sevilla, julio de 2020

\ ) BARANDIARAN MURIEL JUAN LUIS -
/) 76026631Q
7% c=ES, serialNumber=IDCES-76026631Q,
/ A\ givenName=JUAN LUIS,
/ ' / sn=BARANDIARAN MURIEL,
/ cn=BARANDIARAN MURIEL JUAN LUIS -
76026631Q
2018.09.11 10:34:10 +02'00'

€1 Graduado en Ingenteria Elbctrica: Juan Luis Barandiarén Muriel
Col. Ném. 931-COGIM Caceres

el Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)
Juan Luis Barandiardn Muriel
N° de colegiado 931 -COGITI Caceres
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1 OBJETO Y BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO...ccveuerrereersersessesseesees 6 5
2 PROMOTOR E INGENIERIA .ocevteveerenrernrsesnssesnssessessesassassessessessesessessssasaens .6 %
3 REFERENCIAS ..ciiiitiititiiiniiininiiniiisiisiisniisiseissiississssssssssssssssssssssssssssssssssses 7 é
4 EMPLAZAMIENTO .ciiciiuniinnnnensanssansssssessssssssssessessssssssssssssssssssesssssasssssssssassans 9 §
5 DESCRIPCION DE LA SUBESTACION ....cceeviirreeeieereessessessessessessessseseases 10 g
5.1 (00o] 3 Y T« LU =Yl e s 10 ?;”
LT R B = o oY ol 1 = Yef o D SRR 12 g
5.1.2  SETVICIOS AUXILIATES coeeieiieeiiieeeeeeee et e e e e et e e e e e e e e aaaa s eeeeneennnes 12 %
5.1.3  Red de puesta @ LIera ..uiiiiiiiiiiiiiiieciececcrtcee e 13 §
5.1.4  Controly Prot@CCiONES ......couiiiiiiiiiiiiicictccc e 13 §
5.1.5 Sistema de medida para facturacion......cccccciiiiiiiiiiiiiiii 13 é
5.1.6  Sistema de COMUNICACIONES c..uiiiiiiieiieeeiteetee ettt et e et e e et e e sabeeesateesbeeesaeeesneeas 14 §
5.1.7 Sistema de Vigilanciay Seguridad........cccccciiiiiii 14 é
5.2 Pardmetros basicos de diSEM0 .uuuiiiiiiiie et e e et e e e e e e e vrrre e e e e e 14 %
6 EQUIPOS PRINCIPALES DE SUBESTACION ..ucceercrererenerenneneanenessesnes 15 %
7 SISTEMA ELECTRICO. c.cuuieieeeeneereeressessessessessessessessssssessessessessessessessssssanes 16 %
7.1 Parque de 132 KV e, 16 %
% S B 1111 o =] o - [ Lo T3P PPUPRPSPR 16 %
7.1.1.1 Conexion @NLre aparatios ...cccciiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 16 E
7.1.1.2 Conductores desnudos (tendidos altos) ....cccccvviiiiiiiiiiiiiiii 16 5
7.1.1.3 AISladOres SOPOTEE coiiiiiiiiiiei 16 §
T.1.2 AULOVALIVULAS ettt ettt ettt e e et e e et e e s e abe e e s e bt eeesenbeeeseans 17 g
% I T [ Y o= o U] e ] o= SN 17 §
714 SECCIONAAOTES ¢ttt ettt et e e e ettt e st e et e e e bt e e s bt e e at e e e bt e esabeessteesabeeenabeesneeas 17 é
7.1.5  Transformadores de EENSION ..cii i iiii ittt e et e e e ee e 18 E
7.1.6  Transformadores de COMTIENEE .ottt ettt e s e bre e s s sieeeeesaas 18 2
<
7.2 ParQUE d@ 30 KV ittt ettt e et e e e e et e e s e s aat e e s senaaeeessnraeeesenneas 19 2
T.2.1  CONAUCEOTES caitiiiieittee ettt ettt e ettt e e et e e s e bt e e s s btaeessaabaee s e nstaeesssbaeessnnsaaesssnssaaessnns 19 §
7.2.2  Celdas de Media TeNSION ccocuueiiiiiieee ettt ettt et e e sbte e e s be e e s sbeeeesssbaeessans 19 g
7.2.2.1 Celdade Transformador de POLENCIa ..evviiiiiiiiiiiiiii 19
7.2.2.2 Celdas d@ LIMEas coueieieeiiieieeiiee ettt ettt e e et e e e ettt e e st e e e s s abeeessabaaesssaseaeesssseeesnans 2YISADO
7.2.2.3 Celda de Servicios aUXIilIarES ..o ittt ettt e s sire e e s sare e e e
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7.2.3 Reactancias de puesta a Lierma. . 20

7.3 Transformador de POLENCIA cooieiiiiiiiiiiieie e 21
8 RED DE TIERRAS ...uiiiiiiiiiittiinainnisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 22 %
8.1 Red de Lierras iNFEMIOTES . ittt ettt ettt e st e st e e seeessneee e 22 §
8.1.1  Tierra de PrOEECCION ittt ettt et s st e et et e e eeeeaeeas 23 %
8.1.2  TIErTa d@ SEIVICIO touiiieiiiiiie ettt ettt et e et et e e st e e st e e e be e e aeeeeaeeas 24 §
8.2 REA @ LI@ITA BT w.vuveeeeveeeeieete ettt sae et ae et s st se et et sssese s sassesesanansesaes 24 %
9 ESTRUCTURAS METALICAS Y SOPORTES ..cccceuituctrecnnnnecnecnncsscsnnccannne 25 ?;”
10 OBRA CIVIL Y EDIFICIOS. .. ciuiiiinitninntasissssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 27 %
10.1 Obras civiles Parques de INEEMPETIE ... 27 %
10.2  EdIiFICIOS ceeeieeeieeeee ettt ettt e et e et e st e st e e s b e e s b e e sneeeeas 29 g
S
10.3 Cumplimiento del COdigo TECNICO. . ... 30 %
10.3.1 SeguUridad ESEMUCEUTAL cooiiiiiiieeeeeeeee ettt e e e e e e snarae e e e e e e e sennnes 31 %L
10.3.2 Seguridad en CasO A€ INCENAIO .uuuuuuuuueuee e nnes 31 E
10.3.3 Seguridad de utilizacion y accesibilidad .......ccccoeeiiiiiiiiiiiiiic e, 32 §
10.3.4  SAlUDBFIAAA ceiiieiieeeee et ettt et e et e st e s bt e e sbe e e ab e eneeeeas 33 g
10.3.5 Proteccion Frente al FUIO .. ittt s 33 %
O T T Vo o o T« =T =Y =Y o = T 34 %
11 Servicios AUXIlIAres . iccseesseessssesesssenssssanenss 35 %
11.1 Principios generales de los SSAA ... 35 %
11.2 NIVELES A LONSTON ettt ettt ettt et e st e et e e ebe e e sateeeneeeeas 35 E
11.3 Régimen de FUNCIONAMIENED c.oceiiiiiiiiiiici 35 5
11.4  EQUIPOS PriMCIPALES caveeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eee et e et et eeee e e eeee et eeeeteseeseneeseseeneeneseeaeeseneenenes 37 §
12 SISTEMA DE ALUMBRADO...ccciciiiiiiiinnisensaccssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 38 g
13 SISTEMA DE CONTROL, PROTECCIONES Y MEDIDA ....ccceecerecenecneccnnes 38 §
13.1 SISEEMA A CONMEFOL weiiiiiiiiieieeeee ettt ettt et e e s et e e e e aeeeeeeaas 38 é
13.2 SiSEEMA A PrOLECCIONES «.eiiiiiiieiieeeite ettt ettt ettt et e et e st e e sbeeesabeesneeas 40 g
13.2.1 ALEQ TENSION (132 KV ) ettt nnnan 40 %
13.2.2 Media TENSTION (30 KV) cuueecccccccce e nan 41 ;
13.3 Medida PAra FACEUTACION . ...uuvveieiiiieiiiiireeeeeeeeeeeeeeereereereeeeerereeeerreerrrrererrrrrarrarrrrarearraa—a.. 41 g
14 SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES.....ccctvttnrretnnccensnncsnccnncsenssncennsnens 41 é

15 SEGURIDAD ...cciiiiniitiinitaitsssastssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 42
15.1 Sistema automatico de deteccion de iNCendios ...cceevieeeiiiiniiiiiiiieeteeeee e .4ylcso'g‘|ao
15.2  CONErOL @ ACCESO ittt ettt e st e s st e e s s e e e s s bbaeesssbaeessaneas . g
&
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15.4  Detectores de INETUSION oottt eecreee e e e e e e rrre e e e e e e e s ensaaaeeeeeeeennnnes 43
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El presente proyecto denominado Subestacion elevadora Terrer 30/132 kV, consiste ¢
el desarrollo de una subestaciéon elevadora 30/132 kV para la inyecciéon de energia a
red en el municipio de Ateca, Zaragoza, Espana.

Esta subestacién tiene como objetivo inyectar la energia procedente de varios parques
fotovoltaicos de la zona.

e Por una parte, elevard de 30 kV a 132 kV la energia generada por el parque
fotovoltaico Bilbilis , con una potencia nominal de 33 MWn, cuyo promotor es
Seguidores Solares Planta 2, S.L.U.

e Recibira en 30 kV para su posterior elevaciéon a 132 kV la energia procedente del
parque fotovoltaico Terrer, con una potencia nominal de 32,1 MWn , cuyo
promotor es Dehesa de los Guadalupes, S.L.U.

e Elpromotor Jorge Energy S.L., conectara el parque fotovoltaicos Terrer Solar, en
30 kV en la subestacion Terrer para su posterior elevacion a 132 kV, con una
potencia nominal de 107, 5 MWn Asimismo, dispondrd de un transformador
independiente de 130 MVA.

El objeto de este documento se aborda en el acuerdo entre los promotores
mencionados para el desarrollo de infraestructuras comunes en el que se acuerdan las
bases para realizar la tramitaciéon administrativa de las infraestructuras comunes de
evacuacioén, necesarias para la conexiony funcionamiento de los Proyectos Renovables
correspondientes.

DEHESA DE LOS GUADALUPES, S.L.U, participada en su totalidad por Enel Green Power
Espana, S.L. unipersonal, en adelante EGPE, con C.I.F. B-90330598, es una empresa
dedicada a la promocioén, construccién y operaciéon de instalaciones de producciéon de
energia eléctrica en Régimen especial. Esta promueve la realizacién de un proyecto de
instalacion solar fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacién en los términos
municipales de Moros, Ateca y Terrer en la provincia de Zaragoza denominada “FV
Terrer” 32,1 MWn. Asi mismo, se dimensiona la red de media tensiéon, la subestacién
transformadora “SET Terrer” 30/132 kV y la “Linea evacuacion “LAT 132 kV SET Terrer
— SET Terrer Promotores” con una longitud de 3,31 kildémetros hasta la SET Terrer
Promotores 132/400 kV, esta ultima no es objeto del presente proyecto, para mas tarde
terminar de evacuar con infraestructuras comunes y compartidas por proyectos de
otros promotores conectando finalmente a la red en la SET Terrer 400 kV propiedad
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Porotra parte, la SET Terrer 30/132 kV, recibird la energia generada por la futura planl : L2
“FV Bilbilis” de 33 MW de potencia nominal, ubicado en los términos municipales (E¥F&E
Moros y Ateca (Zaragoza) promovida por “SEGUIDORES SOLARES PLANTA 2 S.L.U."”, cc

C.I.F B-73491458 y domicilio social y a efectos de notificaciones en Calle Ribera del
Loira, 60, Madrid (empresa participada en su totalidad por EGP).

Del mismo modo, la subestacién también recibird la energia generada por la futura
planta “Terrer Solar”, cuya potencia nominal es de 107,5 MWn, ubicada en los términos
municipales de Ateca y en el de Moros(Zaragoza). Cuyo proyecto es promovido por
grupo empresarial JORGE ENERGY, dedicado a la promocién, construcciony operacién
de instalaciones de produccién de energia eléctrica mediante fuentes renovables; cuyo
es C.I.F B-99192312, con domicilio social y a efectos de notificaciones en Avda.
Academia General Militar, 52, Zaragoza.

El diseno, cdlculo y justificacion del presente proyecto cumplird las normas y
regulaciones que se listan a continuacién:

Produccion eléctrica
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e R.D. 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de £
Puntos de Medida del Sistema Eléctrico y sus Instrucciones Técnicas Complementarias 2
(Orden 12 de abril de 1999) y Procedimientos Técnicos (Resolucién de 12 de febrero de %
2004 de la Secretaria de Estado de Energia, Desarrollo Industrial y Pequena y Mediana L
Empresa). B
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e R.D. 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccion de energia eléctrica.

e R.D.1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

e R.D.2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de
resolucion de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado
eléctrico.

e R.D. 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.

e R.D. 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el sector
energético.

e R.D.413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Obra civil
e R.D.314/2006,de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
e Documentos Basicos del CTE aplicables.

e R.D.1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién técnica de hormigén
estructural EHE-08.

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba lanorma 5.2 - |
superficial de la Instruccién de Carreteras.

ingenostrum
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e EUROCODIGOS EN-1990 a 1999.

Instalaciones de BT. Generadores de BT

e R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico ue
Baja Tensiéon y sus instrucciones técnicas complementarias ( REBT).

e Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN-21435:5 en la
que se basa el RD 842/2002.

Instalaciones de BT. Instalacién interior de SSAA.

e R.D.842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias. REBT.

e Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN-21435:5 en la
que se basa el RD 842/2002.

e Normas UNE 20322 sobre clasificacién de zonas de caracteristicas especiales.
Instalaciones de AT/MT.

e R.D.223/2008,de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias IT-LAT 01 a 09. RLAT.

e Norma IEC 60502-1:2004/A1:2009, para “"Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales de 1 kV a 30 kV".

¢ Recomendaciones UNESA.

e R.D.337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Procedimientos de Operaciéon de REE.
e Seguridad industrial

e R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializaciéon y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual

e R.D.1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién Anexo IV.

e R.D.39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencién.

e R.D.485/1997,de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e R.D.487/1997,de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

e R.D.773/1997,de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e R.D.780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, RNSEFDO
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién.
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e R.D.614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la '
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 7

e LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencidn ¢
riesgos laborales.

e R.D.1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

e R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e R.D.604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién.

e R.D. 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el RD 1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Otras normativas

e R.D.997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

e Real Decreto 1247/2008, de 18 dejulio, por el que se aprueba lainstruccién de hormigén
estructural (EHE-08).

La localizaciéon de la subestaciéon tiene las siguientes caracteristicas:

e Ciudad/Municipio: Ateca

e Regidn: Zaragoza

e Pais: Espafa

e Latitud: 603480.69 m E
e Longitud: 4581406.28 m N

e Altitud: 696 m.s.n.m.

La ubicacion de la subestacion quedara definida por las coordenadas UTM con los
vértices del perimetro de la misma. En la siguiente tabla se indican dichas coordenadas
UTM, segln el sistema de referencia ETRS89 HUSO 30.

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Punto 1 603445.6068 4581436.0297
Punto 2 603453.0771 4581439.6803
Punto 3 603493.8380 4581459.5994] VISADO
Punto 4 603549.5917 4581486.8453 | COCITI
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Punto 5 603560.6601
Punto 6 603529.1219
Punto 7 603555.3442
Punto 8 603531.1125
Punto 9 603506.2698
Punto 10 603494.8263
Punto 11 603479.1978
Punto 12 603463.2652
Punto 13 603454.2498
Punto 14 603456.9346
Punto 15 603457.8527
Punto 16 603511.4964

La nueva subestacion elevadora Terrer 30/132 kV estara ubicada sobre la parcela:

e Finca:
@)
@)

(@]

Termino municipal: Ateca

Provincia: Zaragoza

Poligono: 5 - Parcela: 62

Referencia catastral: 50038A005000620000FA

=
®
)

Experience
Innovation
Commitment

4581464.1958
4581448.7836
4581395.1245
4581383.3239
4581371.2257
4581375.7589
4581407.6812
4581399.8949
4581418.3433
4581419.6553
4581429.9002
4581423.4648
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La Subestacion estara constituida por:
e Parquede 132 kV

ingenostrum

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain

Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com
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e Parque de 30 kV

e Transformacién

e Red de puesta atierra

e Sistema de control y protecciones

e Medida de energia para la facturacion
e Sistema de Comunicaciones. SCADA

e Sistema de Servicios Auxiliares

e Sistema de Vigilancia y Seguridad.

e Sistema de Alumbrado

PARQUE DE 132 kV

Tipo Exterior (AIS)
Configuracion Barra simple
Posiciones 2 posicion linea-transformador

1 posiciones de linea

PARQUE DE 30 kV

Tipo Cabinas de interior aisladas en SF6 (GIS)
Configuracion Barra simple
Posiciones 2 celda de posiciéon transformador

16 celdas de posiciones de lineas
3 celdas de posicion de SSAA
2 Reactancia de Puesta a tierra (intemperie)

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
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HACLA SUBESTACION
COLECTORA TERRER 132 k¥

F 2-F
12504 123504
E+;7 EEt -E+ —
. ‘
13230 kv
) /s Tomva [

0 MVA
Vnd11

SDE PARQUE FY TERRER SOLAR A 30 kV DESDE PARQUE FV BELBILIS A 30 kY. DESDE PARQUE FV TERRER & 30 kv

Existiran 2 transformadores provenientes de diferentes plantas fotovoltaicas:

e 1 Transformadores de 30/132 kV, 70 MVA
e 1 Transformador de 30/132 kV, 130 MVA

Los servicios auxiliares de la subestaciéon se componen de SSAA de Corriente Alterna
(CA), con tensién nominal 400/230 V, 50 Hz y SSAA de Corriente Continua (CC), de 125

V'y 48V de tensién.

e Equipos de Corriente Alterna
Cuatro (4) Transformadores de servicios auxiliares, 30/0,42 kV y 50 kVA.
Cuatro (4) Cuadros generales de corriente alterna
Cuatro (4) Grupos electrégenos

e Equipos de Corriente Continua
Cuatro (4) Rectificador-bateria de 125 Vcc
Cuatro (4) Convertidor 125 - 48 Vcc.

Cuatro (4) Cuadros generales de corriente continua

"Ver plano GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.406.03 Esquema unifilar

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
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e Tipo de electrodo Malla

e Conductor Cobre

Se instalard un sistema integrado de control y protecciones que combinarad las
funciones de control local, protecciones y telecontrol.
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Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82

Los sistemas de medida se realizaran conforme al reglamento de puntos de medida y
su instruccién técnica complementaria .Se instalara los siguientes sistemas de medida:

e Medida comprobante en la posicién de linea de 132 kV desde la subestacion
colectora Terrer.

e Medida principal en la posicion de transformador elevador en el lado de 132 kV,
perteneciente al parque fotovoltaico Terrer Solar.

e Medida principal en la posicion de transformador elevador en el lado de 132 kV,
perteneciente a los parques fotovoltaicos Bilbilisy Terrer.

VISADO
COGITI

2Ver plano GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.407.03 Esquema de protecciones ~
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e Medida principal y redundante en la posicién de linea de 30 kV desde el
fotovoltaico Bilbilis

» Medida principal y rebundante en la posicion de linea de 30 kV desde el parqu. &
: &
fotovoltaico Terrer. >
Q

c

S

Q

©

o

Se instalard un sistema de telecomunicaciones mediante fibra 6ptica de tecnologia 2
monomodo instalada en el cable de tierra aéreo. Las telecomunicaciones tanto paralas £
protecciones diferenciales de linea y tele disparo como para el telecontrol entre %
subestaciones, E
(&)

2
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Formado por protecciéon contra incendios y anti-intrusismo. g
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Los parametros principales del sistema eléctrico que condicionan el disefo de ES\H@A@O

e instalaciones son los siguientes: COGITI
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Tension nominal kv 132 30
Tension mas elevada para el material kv 145 36
Frecuencia nominal Hz 50 50
Tension soportada frec. industrial kv 275 70
Tensién soportada impulso tipo rayo (BIL) kVp 650 170
Intensidad nominal en barras A 874,8 NA
Intensidad nominal en barras Bilbilis A NA 1347,2
Intensidad nominal en barras Terrer A NA 1347,2
Intensidad nominal linea Bilbilis A NA 336,8
Intensidad nominal linea Terrer A NA 336,8
Intensidad nominal linea Terrer Solar A NA 417,0
Intensidad nominal transformador Bilbilis-Terrer A 306,2 2694.3
Intensidad nominal transformador Terrer Solar A 568,6 2500,0
Intensidad maxima de defecto trifasico kA 40 31,5
Conexion del neutro Rigido a Res!stencia
tierra Zigzag
Linea de fuga minima aisladores mm/kV 43.3 43.3

Los niveles de aislamiento seleccionados son los especificados en el “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta
Tension” (ITC-RAT 12).

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN LA SUBESTACION

Las distancias minimas a respetar quedan recogidas en la Memoria de Calculo de la
subestacion, en el capitulo correspondiente.

Estas distancias han sido calculadas seglin se establece en el “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta
Tensién” (ITC-RAT 12)

A continuacién se incluye un listado con los equipos y otras infraestructuras principales
que formardn parte de la subestacién :

—_

Transformador de Potencia 30/132 kV 70 MVA
1 Transformador de Potencia 30 /132 kV 130 MVA

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

12 Transformador de tensién 132/+/3-0,110/+/3-0,110/v3- 0,110 kV/v/3
6 Transformador de tensién 30/v3 - 0,110/v3 kV
6 Transformador de intensidad 300-700/5-5-5-5-5A
3 Transformador de intensidad 300-700/5-5-5-5A VICSoéII;I')IO
9 Interruptor unipolar 145 kV 1250 A SF6 .
S
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Seccionador de linea tripolar con p.a.t. 145 kV 1250 A
Seccionador de linea tripolar sin p.a.t. 145 kV 1250 A
Estructura metalica (portico) 132 kV
Autovalvulas 132 kv 10 kA
Autovilvulas 36 kV 10 kA
Seccionador de linea tripolar con p.a.t. 36 kV 2500 A
Seccionador de linea tripolar con p.a.t. 36 kV 1600 A
Reactancia trifasica de p.a.t. 30 kV
Resistencia de puesta a tierra (sistema de 30 kV)
Transformador de SSAA 50 kVA 30/0,42 kV
Celda de SSAA36 kV 400 A
Celda de transformador SF6 36 kV 1250 A
Celda de linea SF6 36 kV 630A

N W W N DNDN =2 OO0 1T W=

-
(o)

En este apartado se incluyen las caracteristicas técnicas de los principales elementos y

aparamenta de los parques de media (30 kV) y de alta tensién (132 kV).

Aleacién AlMgSIO, 5
Diametros exterior/ interior (mm) 50/ 42
Seccion total del conductor (mm?) 578
Intensidad admisible permanente (A) @ 30 °C 1245
Tipo 402-AL1/52-ST1A
Diametro exterior (mm) 27,7
Numero de conductores / fase 2
Seccion total de conductor (mm?2) 454,5
Intensidad permanente admisible (A) 880

Tension mas elevada del material (kV) 145

Tipo Aislador C6-650

Linea fuga minima (mm) 1500

ingenostrum

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
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Carga de rotura a flexién (N) 6000
Carga de rotura a torsién (Nm) 3000

Los aisladores serdn de tipo cerdmico. Incluirdn todos los elementos necesarios paia

completar la instalacion de la cadena de aisladores, grapasy

Tension mas elevada para el material

Tension asignada (Ur)

Tension funcionamiento continuo (Uc)

Clase de descarga de linea 3
Intensidad de descarga nominal

Intensidad de cortocircuito (capacidad alivio
de presion)

Para la aperturay cierre de los circuitos de linea y transformador de potencia en carga,
se ha previsto la instalacién de interruptores automaticos unipolares de SFes para

intemperie.

otros herrajes.

145 kV

120 kV

92 kV
(7.8 kJ/ kV)
10 kA pico

50 kA rms

Tension mas elevada del material 145 kV
Intensidad nominal de servicio 1250 A

Poder de corte nominal bajo CC Hasta 50 kA
Tension aislamiento FI 1minuto 275kV rms
Tensién de aislamiento onda 1,2/50 ps (BIL) 650 kV pico
Medio aislante SF6
Corriente de corte nominal de CC 40 kA

Ciclo nominal de operacién 0-0,3 s-CO-1 min-CO
Tiempo de apertura 2 ciclos

Para poder efectuar los necesarios seccionamientos, se ha previsto el montaje de dos

seccionadores:

Tension mas elevada del material 145 kV
Intensidad maxima 3150A
Intensidad admisible de corta duracién 40 kA rms
Tipo de seccionador apertura central
Cuchillas de puesta a tierra Si
Nivel de aislamiento al impulso 650 kV pico
Tension soportada a frecuencia industrial 275 kVrms
Tension auxiliar alimentacién motor ( Vca) 400
Tensién auxiliar alimentacion motor ( Vcc) 125

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com

www.ingenostrum.com
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Los seccionadores estan formados por tres polos independientes, montados sobre urfizss
estructura comun. Cada fase consta de tres columnas de aisladores.

Los seccionadores van provistos de unas cuchillas de puesta a tierra, con manc

independiente, que llevan un enclavamiento mecanico que impide cualquier maniobra
estando las cuchillas principales cerradas. Los accionamientos de los seccionadores
principales tendrdn mando eléctrico y el del seccionador de tierra tendra mando

manual.

Serdn de tipo inductivo. Se conectardn en configuracion trifasica con el neutro puesto

sélidamente a tierra.

Tension mas elevada del material (kV) 145 kV
Nivel de aislamiento onda 1,2/50 ps (BIL) 650 KVp
Corriente de Cortocircuito 40 kA rms

Relacién de transformacion (kV)

132:v/3/0.11:4/3-0.11:4/3-0.11:/3

Nucleo #1 20VACcl.0.2
Nucleo #2 50 VA cl. 0.5-3P
Nucleo #3 50 VA cl. 0.5-3P
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Tensién mas elevada del material (kV) 145 kV
Nivel de aislamiento onda 1,2/50 ps (BIL) 650 kVp
Corriente de Cortocircuito 40 kA rms
Relaciéon de transformacién (A) 300-700/5-5-5-5-5
Nucleo #1 10 VA cl.0.2s
Nucleo #2 75VA 0.5 /5P20
Nucleo #3 75 VA 5P20
Nucleo #4 75 VA 5P20
Nucleo #5 75 VA 5P20
Tensién mas elevada del material (kV) 145 kV
Nivel de aislamiento onda 1,2/50 ps (BIL) 650 kVp
Corriente de Cortocircuito 40 kA rms
Relacion de transformacién (A) 300-700/5-5-5-5
Nucleo #1 10 VA cl. 0.2s
Nucleo #2 75VA 0.5 /5P20
Nucleo #3 75 VA 5P20
Nucleo #4 75 VA 5P20 VISADO
COGITI
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Los conductores del sistema de 30kV de la subestacién se ejecutaran con conductor
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aislado tipo RHZ1 H16 18/30 (36) kV Al. Las caracteristicas principales serdn:

Tipo
Tension asignada Uo/U (kV)
Seccién de pantalla (mm?)

NUmero de conductores / fase
Seccion total de conductor (mm?)

Intensidad permanente admisible en canaletas

(A)

AL RHZ1 H-16
18/ 30
16
4
630

3360

Todas las celdas de media tensiéon tendrdn una configuracion de barra simple.

Tension mas elevada para el material (kV)
Aislamiento

Intensidad nominal embarrado (A)
Intensidad nominal derivaciones (A)
Intensidad nominal de cortocircuito 1s (A
rms)

Seccionador

Interruptor automatico

Transformador de corriente

Transformador de tension

Tensiéon mas elevada para el material (kV)
Aislamiento

Intensidad nominal embarrado (A)
Intensidad nominal derivaciones (A)
Intensidad nominal de cortocircuito 1s (A
rms)

Seccionador

Interruptor automatico

Transformador de corriente

ingenostrum

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain Tel: +34 955 265 260

info@ingenostrum.com

36
SF6
1600
1600

31,5

3 posiciones

1600/ 5-5-5 A, 30VA 5P20, 30 VA
5P20, 15VAO0,5

30:v3/0.110:¥3/0.110:¥3 kV 20
VA Cl0,275VA0,5-3P 75 VA 0,5-
3P

36
SF6
2500
2500
31,5

3 posiciones

Experience
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2500/ 5-5-5-5 A, 30VA 5P20, 30 V

VISADO

COGITI

5P20,15VAO0,5

www.ingenostrum.com
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30:v3/0.110:v/3/ 0.110:v3 kV 20

Transformador de tensién VA Cl0,2 75 VA 0,5-3P 75 VA 0,5-
3P

Tension mas elevada para el material (kV) 36

Aislamiento SF6

Intensidad nominal embarrado (A) 630

Intensidad nominal derivaciones (A) 630

Intensidad nominal de cortocircuito 1s (A rms) 31,5

Seccionador 3 posiciones

Interruptor automatico

Transformador de corriente 400/ 5-5 A, 15VA CL:0,5;20 VA
5P10

Tension mas elevada para el material (kV) 36

Aislamiento SF6

Intensidad nominal embarrado (A) 1250

Intensidad nominal derivaciones (A) 200 (limitada por fusible)

Intensidad nominal de cortocircuito 1s (A - .

rms) Limitada por fusible

Seccionador 3 posiciones

Para la puesta a tierra del sistema de media tensién en la subestacion se instalard un
transformador Zigzag conectado a las bornas de baja tensién de cada transformador

de potencia, cuyas caracteristicas principales son:

Tension nominal (kV) 30
Grupo de conexion Zigzag
Duracion defecto a tierra (s) 10
Reactancia de fase (Q) 30
Refrigeracién ONAN
Tensién de ensayo impulso tipo rayo (kVp) 170
Tension de ensayo Frec Industrial (kV rms) 70

Las protecciones propias de la reactancia serdn termémetro, valvula de alivio de

sobrepresién, relé Buchholz y nivel anormal de aceite.
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En cada una de las fases y en el neutro lleva incorporados transFormador\ﬂ;S%O

intensidad tipo Bushing para protecciones, con las siguientes caracteristicas: COGITI
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Como proteccion de sobre-intensidad en las fases se emplea un
instantdneo, y para la proteccién de sobre-intensidad homopolar, un relé de accién

IQRGE )\

En Fases: 3 TTIl tipo BR, relacién 300/ 5-5 A, 30 VA 5P20
En Neutro: 1 TTIl tipo BR, relaciéon 300/ 5 A, 30 VA 5P20

diferiday tiempo inverso.

Para la transformacion de 30/132 kV se ha previsto el montaje de un transformador de
potencia trifasico, de columnas, en bano de aceite, tipo intemperie. Se instalard un
transformador para el parque fotovoltaicos Terrer Solar; y otro para los parques
fotovoltaicos Bilbilis y Terrer. Estos conecta en media tensién en la subestacion.

Tipo aislamiento

En aceite mineral

Potencia (MVA) 70
Tension arrollamiento primario (kV) 132
Tension arrollamiento secundario (kV) 30
Regulacion de tension en carga (OLTC) +10% (en 132 kV)
Frecuencia (Hz) 50
Tensién de cortocircuito, Ucc (%) 10
Grupo de conexioén Ynd11
Refrigeracién ONAF
Tension de ensayo impulso tipo rayo en AT (kVp) 1050
Tension de ensayo Fl en AT (kV rms) 460

Tipo aislamiento

En aceite mineral

Potencia (MVA) 130
Tension arrollamiento primario (kV) 132
Tension arrollamiento secundario (kV) 30
Regulacion de tension en carga (OLTC) +10% (en 132 kV)
Frecuencia (Hz) 50
Tensién de cortocircuito, Ucc (%) 10
Grupo de conexion Ynd11
Refrigeracién ONAF
Tensién de ensayo impulso tipo rayo en AT (kVp) 1050
Tensién de ensayo Fl en AT (kV rms) 460

Refrigeracion:

relé trifasicy,

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

La refrigeracién de los transformadores es ONAN/ONAF mediante radiadores adosados

a la cuba (con independizacion mediante valvulas) y ventiladores acciona

FFISRDO |

termostato. COGITI

N~

o

S

n

.  LO
ingen ostrum N
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com g
L '_ 7 o

CACERES
CC00616/20








Dehesa de los Guadalupes Experience

. .
ingenostrum. - Commitment
Executing your renewable vision ] ENER(y)

e Protecciones del transformador:

Las protecciones propias de cada transformador consisten en:

o Dos indicadores magnéticos de nivel de aceite, uno para el aceite de la cuba det
transformadory otro para el aceite del regulador, con contacto de alarma por nivel
bajo.

o Dispositivo liberador de presiéon con contactos de alarma y disparo.

o Relés Buchholz de dos flotadores con contacto de alarma y disparo (uno para el
transformador y otro para el reqgulador).

e Termoémetro de contacto indicador de temperatura del aceite del transformador,
con cuatro micro interruptores ajustados con los siguientes usos: disparo y
alarma por temperatura.

El disefno debe considerar que el sistema de puesta a tierra tenga las caracteristicas
apropiadas para despejar las corrientes de fallas esperadas, de forma que se obtengan
niveles seguros de potencial de paso y contacto.

Se cumpliran las disposiciones recogidas en la ITC-RAT-13.3: “Elementos de las
instalaciones de Puesta a tierray Condiciones de montaje”.

Criterios de Disefio considerados:

Intensidad de falta monofésica en 132 kV* | 7,72 kA

Tiempo de despeje de falta 0.5s

Resistividad del terreno 100 Q-m
* Corriente obtenida el “Informe Anual de la Evoluciéon de la Corriente de Cortocircuito
en la red de transporte del Sistema Eléctrico Peninsular Espanol”. Se ha considerado

que la corriente obtenida en el informe es la que llega directamente a la subestacién
Terrer (lo que supone una aproximacion muy conservadora).

Caracteristicas del sistema:

Se realizara red de puesta a tierra principal enterrada formando una reticula de 10x10
m.

El conductor principal de malla serd de las siguientes caracteristicas:
e Seccidén: 70 mm?
e Conductor: Cable de cobre electrolitico segin EN 60228

Los limites de la malla de puesta a tierra se extendera al menos 1,25 m hacia el exterior
del cierre de la subestacion.

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Todas las conexiones de la red base subterrdnea se realizard mediante soldadura

aluminotérmica (tipo Cadwell). VISADO
COGITI
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Todas las conexiones de chicotes hacia el exterior del suelo se realizardn con uniond
de termofusion. ]

Se reforzard en los extremos de la malla con picas para disminuir las tensiones c.
contacto y paso.

Las salidas aéreas de los conductores de puesta tierra se realizardn lo mas pegadas
posible al hormigén de la cimentacién.

SOLDADURA ALUMINOTERMICA

TIPO CC-TH TIPO CC—XS TPO CC-L

8,60 859 | 8,00 9,05 12,19 9,09 9,65 9,50 7,97 9,49 10,00 7,70 7,70

7,78
7,78

9,72
9,72

9,72

9,32

5,69

9,62

w©
=
=]
@
—— k%

10,78

9,73
9,73

8,00

9,36
9,36

10,89

p
e

N[~ 9,05 1249 | 909 | 965 | 950 | 792

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Taly como viene recogido en la ITC-RAT-13, se pondran a tierra las partes metalicas de
una instalacién que no estén en tensién normalmente pero que puedan W

consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones COGITI
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Se pondran a tierra los siguientes elementos:

e Los chasisy bastidores de aparatos de maniobra.

e Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.
e Las puertas metdlicas de los locales.

e Lasvallasy cercas metdlicas.

e Las columnas, soportes, poérticos, etc.

e Las estructuras y armaduras metdlicas de los edificios que contengan instalaciones de
alta tension.

e Las armaduras metadlicas de los cables.

e Las tuberias y conductos metalicos.

e Las carcasas de transformadores, generadores, motores y otras maquinas.

e Hilos de guarda o cables de puesta a tierra de las lineas aéreas.

e Los elementos de derivacién a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

e Pantalla de separacion de los circuitos primario y secundario de los transformadores de
medida o proteccién.

Los seccionadores con puesta a tierra dispondran de conexién a tierra de las
estructuras soportes, mas una independiente para cuchillas de puesta a tierra.

El transformador de servicios auxiliares de la subestaciéon tendra tres conexiones de
puesta tierra: estructura, equipo y neutro de BT.

Se conectaran a tierra los elementos de la instalacion necesarios y entre ellos:

e Los neutros de los transformadores, que lo precisen, en instalaciones o redes con neutro
a tierra de forma directa o a través de resistencias o bobinas.

e Elneutro de los alternadores y otros aparatos o equipos que lo precisen.

e Los circuitos de baja tensién de los transformadores de medida o proteccién, salvo que
existan pantallas metdlicas de separaciéon conectadas a tierra entre los circuitos de alta
y baja tensién de los transformadores.

e Los limitadores, descargadores, auto valvulas, pararrayos, para eliminaciéon de
sobretensiones o descargas atmosféricas.

Los equipos transformadores de medida y protecciéon dispondran de conexién a caja
centralizadora para formar el neutro de tensiones y corrientes.

Las puestas a tierra de protecciéon y de servicio se conectaran entre si, constituyendo
una instalaciéon de tierra general.
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Con el objeto de proteger los equipos e infraestructuras de descargas atmosféricas
directas, la subestacion esta dotada con una red de tierras aérea, unida a la malla de
tierra de la instalacién garantizando una unién eléctrica adecuada. VISADO

Se instalaran pararrayos con dispositivo de cebado segin Norma UNE 21.186. CoaGITI

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com

002224552027

CACERES
CC00616/20








ingenostrum.

Executing your renewable vision

Tanto para el amarre de los conductores como para soportes de aparatos se utilize

estructuras metalicas formadas por perfiles de alma llena de la serie de fabricacién
normal en este pais, con acero S275JR (DB-SE-A del CTE vigente) exigiéndole la calidad
soldable y llevan una protecciéon de superficie galvanizada ejecutada de acuerdo con la
norma EN/ISO 1461, siendo su peso en zinc de 5 gr. por dm?. de superficie galvanizada.

Las torres y vigas que sirven de fijacion de los conductores de amarre se han

Dehesa de los Guadalupes
Sequidores Solares Planta 2

IQRGE )\
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dimensionado considerando la acciéon conjunta de las siguientes cargas:

Longitudinal (kg)
Transversal (kg)
Vertical (kg)

1200
600

300 + (150)

Los soportes de aparatos estan disefiados para admitir:

e Peso propio

e (Cargas estaticas transmitidas por los aparatos

500
250

e Cargas dinamicas transmitidas por el aparellaje de maniobra

e Accién de un viento de 140 Km/h. de velocidad actuando perpendicularmente a

las superficies sobre las que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estardn

dimensionados para no sobrepasar los 2.600 kg/cm?.

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain

Tel: +34 955 265 260

info@ingenostrum.com

www.ingenostrum.com
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Figura 7.- Planta
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Acondicionamiento del terreno vy urbanizacién

El emplazamiento donde se ejecutard la subestacion elevadora se encuentra sobre
suelo de topografia mayormente plana. Se ejecutard el movimiento de tierra para
conseguir el allanamiento del terreno .

La urbanizacion de la planta se terminard plana, diferenciando tres zonas:

e Acerado perimetral de edificios de hormigén fratasado con inclinaciones
hacia el exterior de los edificios con pendientes del 1% y anchura de
1,25m. Sobresaldra de la cota 0,00 del terreno al menos 15cm.

e Viales de interiores, segln se describe mds adelante.

e Superficie de grava didametro minimo 50 para conformar una superficie
de drenaje de lluvias y de mejoramiento de sequridad para las tensiones
de contacto y de paso. Tendrd un espesor minimo de 15 cm y maximo de
20 cm. La cota de terminacion sera considerada la cota 0,00 del terreno.

Cierre perimetral

Se dispondran de cerramientos independientes para cada promotor, para el edificio
donde se ubica la sala de lineas, asi como, para la posicion de embarrado comin de 132
kV. Del mismo modo, los cerramientos seran de al menos 2 metros de altura sobre el
terreno. Estos cerramientos serdn de valla metdlica de acero galvanizado reforzado,
con postes metalicos, embebidos sobre murete corrido de hormigén de 0,3 m de altura.
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VISADO

Se dispondran las siguientes puertas: COGIT]

e Puerta de acceso de vehiculos de 5 m de anchura, de tipo abatible.
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e Puerta de acceso para peatones de 1,5 m de anchura, de tipo abatible.

Accesos y caminos interiores

La totalidad de los accesos a la subestacidn, edificios principales, sala de lineay anexos
estaran dotados de la sefalizacién reglamentaria para instalaciones de Alta Tensién,
compuesta por pictogramas que adviertan del peligro de la instalacién

Los viales interiores serdn de firme rigido de 15 cm de hormigén HA-200 sobre una base
de zahorra compactada. El ancho de los mismos serd de 5 metros para el acceso a
vehiculosy de 1, 5 m para el acceso de peatones. Los materiales a utilizar cumplirdn las
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Canalizaciones para cables

Las canalizaciones para cables se ejecutaran como se indican en planos.

Seran de hormigén armado con la disposiciéon de armadura abiertas para no formar
bucles de tensiones eléctricas en el hormigén.

Tendrd Falso fondo para que el sistema de cables de la subestacién no pose sobre el
lecho de la canalizacién, donde se practicaradn drenajes para las aguas pluviales.

Se cerrardn con tapas de hormigén armado de tramos cortos para el facil acceso a las
operaciones de mantenimiento y reparacion.

Los canales de conductores de potencia seran independientes a los canales de control
y medicién.

La instalacién de alumbrado perimetral se realizard mediante enterramiento entubado.

Cimentaciones

Se ejecutaran las siguientes tipologia de fundaciones:
e Fundaciones de estructuras:

o Zapatas aisladas
o Hormigén Armado

e Fundaciones de cierre perimetral:

o Zapata continua perimetral
o Hormigén armado

e Fundaciones de Edificios:

o Losade cimentacion
o Hormigén Armado

Drenaje y saneamiento

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

El drenaje de la Subestacion se realizard mediante una red de desagiie formada por
tubos perforados colocados en el fondo de zanjas de gravas y rellenas de

filtrante adecuadamente compactado. VISADO
COGITI
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Se incluye ademas, un sistema de cunetas perimetrales que verteran el agua hacia HRLs
exterior de la subestaciéon. En la explanaciéon del terreno se preverdn unas ligerim¥gs
pendientes, no inferior el 0,5%.

Tanto la fosa de recogida de aceite como los canales de cables constaran, en caso de
ser preciso, de dispositivos de drenaje.

La conexién de los bajantes de los edificios se realizard mediante arquetas a pie de
bajante que conectaran con la red general de drenaje.

En la subestacion se construird dos edificios de control de una planta para cada
promotor. Ademas, de una sala de linea, comlUn para ambos y una estancia para el
generador diésel, situado en el emplazamiento de uno de los promotores. Asimismo,
estos dispondran de las dimensiones adecuadas para albergar las instalaciones vy
equipos, conforme a los planos del proyecto.

Estos edificios de control dispondrdn de las siguientes dependencias interconectadas:
e Sala Servicios Auxiliares:

Transformador de servicios auxiliares

Cuadros generales de corriente alterna

Cuadros generales de corriente continua

Rectificador-bateria

Otros armarios de fuerza, alumbrado y climatizacién de la instalaciéon

O O O O O

e Sala de Control, Protecciones y Telecomunicaciones de la Subestaciéon. El
armario del equipo de facturacién se encontrara también en esta sala.

e Sala de Media Tensién. Donde se dispondran todas las celdas de 30 kV de la
planta incluidas las cabinas de SSAA.

e Sala para puesto de control y supervisiéon de las Plantas Fotovoltaicas

Los edificios seran del tipo prefabricado de hormigén compuesto por un cerramiento
exterior formado por paneles de hormigén armado con malla doble de acero electro-

soldada.
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La cubierta estard formada de placas de hormigén armado, armadas con mallas electro-
soldadas, rematadas en su parte superior mediante impermeabilizaciény en su interior
el aislante a base de poliuretano. Asimismo, la fachada tendrd un recubrimiento
estandar protegiendo el interior y exterior contra incendios segin marcado por. REI
120. Por otro lado, contard con proteccién contra cuerpos sélidos extrafnosy W
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Los espesores y armados estdn considerados para soportar una sobrecarga de
kg/m2 vy la accion debida al empuje del viento de 120 km/h (192,2 kg/m2) ]

Por otro lado, los edificios estardan dotados de un sistema de deteccién de incendios
base de detectores termo-velocimétricos y opticos, y de en un sistema de alarmas
mediante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos, con el fin de que el
personal que primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuaciéon
del sistema de deteccién.

Asimismo, los edificios también estaran dotado de sistema de anti-intrusismo con
alarma, ademas de un sistema de antiroedores para evitar entrada de roedores a las
instalaciones.

Se instalard una central de alarmas y senalizacion comdn para los sistemas de
antiincendios y anti-intrusismo. Tendrd un nimero de zonas suficiente para cubrir las
necesidades de ambos sistemas, y de ella partird una senal para la sefalizacién local y
otra hacia el sistema de comunicaciones.

El sistema de extincidon consistird en un sistema de extintores moviles de 5 kg de
capacidad de C02 en el interior del edificio.

Del mismo modo, se ha previsto dotar a los edificios de los sistemas de alumbrado
adecuados con los niveles luminosos reglamentarios. El alumbrado normal se llevara
cabo mediante armaduras semiestancas equipadas con equipos de fluorescencia en alto
factor. Su distribucién serd empotrada en falso techo en la zona de control, y de forma
uniforme evitdndose sombrasy zonas de baja luminosidad que dificulten las labores de
control y de explotacién. En los puntos que asi se requiera se dispondrd de un
alumbrado localizado que refuerce al general de la instalacién.

Los circuitos de alumbrado se alimentardn desde el cuadro de Servicios Auxiliares
donde se dispondran los interruptores magnetotérmicos de protecciéon de los
diferentes circuitos, asi como los dispositivos de proteccion diferencial de los mismos.
Los edificios estardn dotados de los sistemas de alumbrado de emergencia necesarios
de arranque instantaneo ante la ausencia de la tension principal.

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el marco normativo que establece las
exigencias que deben cumplir los edificios en relacion con los requisitos basicos de
seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de
Ordenacién de la Edificaciéon (LOE).

Las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios se refieren a materias
de seguridad (seguridad estructural, seguridad contra incendios, seguridad de
utilizacion) y habitabilidad (salubridad, proteccién frente al ruido y ahorro de energia).

El CTE también se ocupa de la accesibilidad como consecuencia de la Ley 51/2003 de 2
de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal
de las personas con discapacidad, LIONDAU.

El proyecto que nos ocupa es un proyecto basico, el cual tiene como objetivo ¢ MIEADO
|: IEQGIT!

su viabilidad en organismos oficiales y solicitar la tramitacién de la licencia d
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condicionada a la presentacién del correspondiente proyecto de ejecucién en Fas& : L2
posteriores, por lo que a continuacién se va a proceder a enumerar cada uno de |(EFEFHE
puntos correspondientes a los Documentos Basicos (DB) que serdn de aplicacion
regiran las caracteristicas de disefo de nuestro edificio, aunque se estudiardn y
particularizaran de manera pormenorizada en las siguientes fases.

La estructura esta destinada a cumplir las Exigencias Basicas 1y 2 (segun el RD 314/06,
CTE), asi como las Relativas la Seguridad en Caso de Incendio (Reglamento de Seguridad
Contra Incendios en Establecimientos Industriales).

La Estructura cumple las Exigencias Basicas 1y 2 (segun el RD 314/06, CTE):

e Laresistenciay la estabilidad del edificio es adecuada y 6ptima para llevar a cabo
la Funcién para la que se construye y soportar las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
originaly se facilite el mantenimiento previsto. Quedard justificado en los calculos
estructurales.

e La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que
no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

Normativa contemplada

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

e DB SE Seguridad estructural.

e DB SE-AE Acciones en la edificacion.

e DB SE-C Cimentaciones.

e DB SE-A Estructuras de acero.

e DB SE-F Estructuras de fabrica.

e NCSE-02 Norma sismorresistente

e EHE-08 Instruccién de hormigdn estructural

Se cumplird el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos
Industriales (Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre), que se complementa en
algunos apartados con el Cédigo Técnico de la Edificacién.
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e Sl 2 Propagacién exterior

e Sl 3 Evacuaciéon de ocupantes

e Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios
e Sl5Intervencion de los bomberos

e Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

Lo que se pretende con el siguiente DB es justificar el cumplimiento del Real Decreto
314/2006, de 17 de Marzo, Cédigo Técnico de la Edificacion y mds concretamente la
parte Il de la presente norma, DOCUMENTO BASICO DB SU seguridad de Utilizacién.

Este DB tiene por objeto establecer reglas 'y procedimientos que permiten cumplir con
las exigencias bdasicas de seguridad de utilizaciéon de una edificacion.

El objeto del edificio de operacién y mantenimiento se adapta estrictamente al
programa de necesidades expuestas por la propiedad, con las indicaciones técnicas
propuestas por el proyectista, que seguiran estrictamente la normativa aplicable y
vigente.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion. (BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006).

Ambito de aplicacién.

El 4mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el
conjunto del CTE en el articulo 2 de la Parte 1.

Ademas como en el conjunto del CTE, el &mbito de aplicacién de este DB son las obras
de edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son
aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte del proyecto de edificacién.
Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de LOE, se
consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento
propio, asi como los elementos de urbanizacién que permanezcan adscritos al edificio.

Exigencias contempladas

e SUA 1:Seguridad frente al riesgo de caidas.

e SUA 2:Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

e SUA 3:Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

e SUA 4:Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

e SUA 5:Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.
e SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

e SUA 7:Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
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e SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.
e SUA 9: Accesibilidad.
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EXIGENCIA BASICA DE SALUBRIDAD HS: Higiene, salud y proteccién del med™™*
ambiente.

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”,
tratado bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, el edificio de operacién y mantenimiento se proyectari,
se construira, mantendray utilizara de tal forma que se cumplan las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB-HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

Exigencias contempladas

e HS 1:Proteccién frente a la humedad.

e HS2: Recogiday Evacuaciéon de Residuos
e HS3: Calidad del Aire Interior

e HS 4: Suministro de agua.

e HS 5: Evacuaciéon de aguas.

Este DB tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone
gue se satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido".

Tanto el objetivo del requisito basico "Proteccion frente al ruido", como las exigencias
basicas se establecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccién frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdny mantendrdn de
tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y
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EL DB “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas &z

verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y mikgrs

superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de protecci¢
frente al ruido.

Lo que se pretende es justificar el cumplimiento del Real Decreto 314/2006, de 17 de
Marzo, Cédigo Técnico de la Edificacién (C.T.E.) y mas concretamente la parte Il de la
presente norma, DOCUMENTO BASICO DB HE Ahorro energético.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir con las exigencias basicas de seguridad de utilizacién de una
edificacion.

El objeto de este Proyecto se adapta estrictamente al programa de necesidades

expuestas por la propiedad, con las indicaciones técnicas propuestas por el proyectista,
que seguirdn estrictamente la normativa aplicable y vigente.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

e Elobjetivo del requisito basico «<Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional
de la energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites sostenibles
SU CONSUMO Yy conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién,
uso y mantenimiento.

e Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, utilizardn vy
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

e El Documento Bésico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de
energia.

Exigencias contempladas

e HE 1 Limitacion de demanda energética

e HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

e HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
e HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
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e HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica
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Los servicios generales estaran alimentados desde dos fuentes principales:
e Lared eléctrica, mediante un transformador de SSAA
e Grupo de generacién Diésel
Se dispondréd de baterias de tensiones 125V y 48 V para el almacenamiento de energia.

La carga de las baterias se realizara mediante equipos rectificadores redundantes CA-
CC para las baterias de 125V y mediante equipos convertidores CC-CC 125-48V.

Los rectificadores (cargadores) se dimensionan para alimentar la carga de los circuitos
mas la carga del sistema de almacenamiento (baterias).

Los servicios auxiliares de la subestacion se alimentardn a los siguientes niveles de
tension:

Corriente Alterna (400/ 230 V):

o Alimentacion a cuadros generales de SSAA.

o Motores trifasicos (equipo refrigeracién de transformadores de potencia, Motor
del regulador en carga del transformador, etc.)

o Servicios de Tableros (alumbrado, fuerza)

o Carga de las baterias

Corriente Continua:

e 125V
o Sistema de Protecciény Control
o Equipos de Comunicaciones
o Apoyo Servicios Esenciales Corriente Alterna
o SCADA
o 48V

o Comunicaciones
Teleprotecciones
o Senalizacién

@)

Desde el punto de vista del tipo de alimentacién de los servicios auxiliares, se
distinguen en general cinco tipos de regimenes de funcionamiento atendiendo a
distintos atributos de las cargas que habrd que tener en cuenta para dimensionar los
equipos de alimentacién (Transformadores, Generador Diesel, Baterias)
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e Cargas esenciales

e Cargas no esenciales

e Cargas permanentes VISADO

e Cargas Puntuales COGITI
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e Cargasintermitentes

Cargas esenciales

Aquellas que su continuidad de funcionamiento es vital para la seguridad de 1a
instalaciones. Estas cargas las componen:

Equipos de Proteccién

UCP (Unidad Central de Paio)

UCS (Unidad Central de Subestacién)
Sistema de Comunicaciones

Central de Incendios

Alarmas General

Maniobras de interruptores

Un fallo en la continuidad de funcionamiento en algunas de estas cargas podria
provocar una falla de la integridad de los equipos y seguridad de las personas.

Se alimentaran desde el sistema de almacenamiento de baterias, bien de forma directa
por los circuitos de CC de la subestacién o mediante el empleo de un inversor de CC a
CA para las cargas de CA.

Cargas no esenciales

Se designard como “Cargas No Esenciales” aquellas que su continuidad de
funcionamiento no es vital para la seguridad de la instalaciones.
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Las “Cargas No Esenciales pero Necesarias” son aquellas que, aun siendo vitales para
el funcionamiento de la subestaciéon, permiten una interrupciéon por cortos periodos de
funcionamiento, 2-3 minutos maximos. Entre estas cargas estan:

e Oficinas (W/Workstation)

e Climatizacién de salas (W/m?)

e Sistema Anti intrusion

e Sistema de Ventilacién Transformador (W/MW)
e Alumbrado de Salas (W/m?)

e Motor Resorte

e Motor seccionadores

e Alumbrado interior Tableros

Las “Cargas No Esenciales y No Necesarias” son aquellas que su falta de continuidad no
ponen en inminente peligro la integridad y seguridad de la subestacién.

Cargas permanentes

Se designara como “Cargas Permanentes”, sean “Esenciales” o “No Esenciales”,

cargas cuyo régimen de funcionamiento de forma continuada estd contemy Ny
: 2
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periodos de tiempo superior a 5-10 minutos. Estas cargas serdn consideradas para : L2
calculo continuado del sistema de SSAA (incluyendo la capacidad de almacenamien!Z¥EEs
del banco de baterias).

x

o

Cargas puntuales c>"’:s
M 2 " n " H n " H n w

Se designard como “Cargas Puntuales”, sean “Esenciales” o “No Esenciales”, aquellas ©
cargas cuyo régimen de funcionamiento de forma continuada estd contemplado en §
periodos de tiempo inferior a 1 minuto. Estas cargas no suelen coincidir en el tiempoy =2
ademds, su tiempo de carga es muy limitado. De forma estadistica no tienen gran %
influencia en la capacidad de carga del sistema de almacenamiento de baterias, pero se =
emplearan, junto a las cargas permanentes para dimensionar la punta de potencia 2
maxima que deberd soportar el sistema de SSAA, Red, Grupo diésel y Baterias. 5
(&)

Cargas Intermitentes g
Son aquellas cargas cuyo régimen de funcionamiento de forma continuada esta §>
contemplado en periodos de tiempo en servicio de conversiéon de un sistema de SSAA ¢
a otro. Estas cargas seran esencialmente los convertidores y rectificadores. 3
3

s

Transformador de SSAA vy grupo diésel &
k)

Los transformadores de SSAA y los grupos diésel estaran suficientemente §
dimensionados para dar servicios a todos los sistemas de la Subestacién de forma g
permanente. x
e Transformador de servicios auxiliares: Q

§

Tipo En aceite mineral 0

Potencia (kVA) 50 S

Tension primario (kV) 30 %

Tensién secundario (kV) 0,42 >

Grupo de conexion Ynz11 5:)

Refrigeracién ONAN Q2

e Cada grupo generador Diesel g
tendra una potencia minima de 50 kVA %
Rectificadores y convertidores §
(@]

Los rectificadores desde el sistema de 400 V a 1250 Vcc seran capaces de suministrar ¢
toda la carga del sistema de SSAA de CC a 125 V mas la carga del banco de baterias de £
acumuladores de 125 Vcc. g
e Los rectificadores tendran una potencia nominal minima de 10 kW é
Los convertidores desde el sistema de 125 Vcc a 48 Vcc seran capaces de suministrar é
toda la carga del sistema de SSAA de CC a 48 V més la carga del banco de baterias de ¢
acumuladores de 48 Vcc. 3
o

e Los convertidores tendran una potencia nominal de 1,5 kW.

Banco de Baterias

VISADO
El sistema de baterias se dimensionard para el funcionamiento auténomq deCdesT!

servicios esenciales de la subestacién durante un periodo no inferior a 8 h. ; N
&
. W LO
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Los equipos principales de los Servicios Auxiliares de la subestacion quedan recogidcf s
en la siguiente tabla e

Transformador de Servicios Auxiliares 30/0,42 kV 50 kVA

Grupo Generador Diésel 50 kVA
Rectificadores 3x400 V 50Hz - 125 Vcc
Convertidor 125 - 48Vcc
Banco de Baterias 125 V
Banco de Baterias 48 V

La subestacion dispondra de un sistema de alumbrado exterior y otro sistema de
alumbrado interior con un minimo de luminosidad que permita realizar las maniobras
precisas con total seguridad para el trabajador.

La iluminacién exterior estard compuesta por ldmparas de vapor de sodio de alta
presion alojadas en proyectores de tecnologia LED, instalados a una altura que permita
un mantenimiento sencillo. Estas seran encendidas por medio de un reloj programador
instalado en el cuadro de servicios auxiliares que podrd ser programado manual o
automaticamente.

Por otra parte, el sistema de alumbrado interior permitird realizar cualquier operacion
con seguridad por medio de pantallas para tubos fluorescentes o por medio de equipos
de tecnologia LED equivalentes.

Ademds, se instalard un alumbrado de emergencia que se encuentre alimentado
mediante grupos auténomos y contenga ldmparas de incandescencia. Esta iluminacién
tendrad una luminancia minima de 10 Ix cuando se produzca una emergencia y de 1 Ix
cuando el sistema de alumbrado funcione con normalidad. Se entrara al estado de
emergencia cuando falle el alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos
del 70% de la nominal.

Las subestaciones emplean para las funciones de medida, protecciény controluna serie
de elementos basados en tecnologia digital, cuya caracteristica fundamental es que
son equipos programables, comunicables, capaces de traspasarse sefnales, medidas y
ordenes entre si a través de una unidad central con la que todos estan comunicados, y
que a su vez es capaz de comunicar esta red inferior con otras redes o con puestos
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remotos (por ejemplo, el centro de control). VISADO

Este conjunto de equipos electrénicos, informdaticos y de telecomunifaci&R&4T!

constituyen el sistema integrado de control y protecciéon de la subestacién. N
i 2
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Arquitectura del sistema de control v protecciéon

El sistema de control de una subestacién lo podemos dividir en cuatro niveles, segt]El ahi
se muestra en la siguiente figura:

Figura 11.- Imagen diferentes niveles de control

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2
Aparamenta Control de posiciones Unidad Central

[

Nivel 0: Local. Serd preferente y se accionard desde el gabinete de la propia
aparamenta.

Se considera que pertenece a este nivel el conjunto de equipos primarios de la
subestacién (interruptores, seccionadores, transformadores, etc.) y sus elementos de
interfase con el sistema de proteccion y control (transformadores de medida, bobinas
de accionamiento, etc.).

Nivel 1: Local IHM. Mando de segundo nivel y se accionara desde la oficina de operacién
de la propia subestaciéon o terminal Hombre-Maquina en el gabinete de control de la
sala eléctrica.

El nivel 1 corresponde a las equipos conectados directamente al nivel 0, denominados
unidades de control de posicion (UCP). Para cada una de las posiciones del parque,
funciones de proteccién, control, adquisicion de datos, medida, légica programable,
calidad de servicio y monitorizacién

Nivel 2: Unidad Central o Nivel SCADA y actuaciones remotas (las actuaciones de
seguridad remotas, 85 D, seran preferentes a cualquier mando local)

Corresponde al conjunto de equipos centrales del sistema, la Unidad Central de
Subestacién (UCS), que se comunica de forma digital con los equipos de posicion y
realizan las funciones globales del sistema, tales como: automatismos, operacién local,
registros de sucesos, informes de faltas e incidencias, etc.

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Se dispondra de enclavamientos eléctricos para las maniobra que tenga en cu TASADO

e Posicién de aparamenta que pueda afectar a la maniobra. COGITI
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e Estado de operacion de aparamenta que pueda afectar a la maniobra.

e Enclavamiento de actuacién de Nivel Preferente.
e Sincronismos entre puntos opuestos en las maniobras de cierre
e Enclavamiento por actuacién de protecciones.

e Maniobra de seccionadores sin carga.

Proteccién de Linea

e Proteccién minima tension (27)

e Proteccién de sobretensién (59)

e Maximay minima frecuencia (81 M/m)

e Dispositivo de comprobacién de sincronismo (25)

e Protecciéon diferencial 87L (en coordinaciéon con el dispositivo instalado en el extremo
opuesto de la linea)

e Protecciéon de distancia (21)

e Sobreintensidad direccional (67)

e Proteccion de sobrecorriente del neutro (67N)
e Proteccion de fallo a tierra restringida (64)

Proteccidon del interruptor

e Discordancia de polos (2)
e Proteccién de minima tensién (27)
e Fallo deinterruptor (505-62)
e Relé dereconexién (79)
e Oscilografia (OSC)
Proteccién del Transformador de Potencia

El transformador dispone de unas protecciones incorporadas y otras que estan
conectadas a circuitos secundarios de transformadores de medida. Se puede clasificar
las protecciones en propias y externas.
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Protecciones propias
e Dispositivos de proteccién térmica (49, 26)

e Indicador de nivel de aceite y liberador de presion (63B, 63L). VICSO'Z‘RO
N~
o
S
L] ! g
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e Proteccion Buchholz. (defectos internos de los devanados y defectos del regulador ’ ___
tension) L

e Protecciones del regulador de tensién en carga (OLTCQ)
Protecciones externas

e Proteccion diferencial (87T)

e Proteccion de sobreintensidad (50T, 51T, 50N, 51N)

Protecciéon de Transformador

e Protecciéon diferencial 87T

e Sobreintensidad (50/51)

e Sobreintensidad homopolar (50N/51N)
Proteccion de Linea

e Sobreintensidad (50/51)

e Bajo voltaje (27)
e Fallo deinterruptor (50S-62)
Proteccién de SSAA:

e Sobrecorriente de tiempo inverso (50) mediante fusible.

La medida para facturacién se llevard a cabo en la SET en el nivel de 132 kV, y se hara
con conformidad al Reglamento de Puntos de Medida (RPM) Real Decreto 1110/2007,
de 24 de agosto.

Segun reglamento, las plantas fotovoltaicas se consideran Tipo 1, por lo que el sistema
contara con puntos de medida principal (situado en la SET Terrer en las posiciones de
los transformadores elevadores en el lado de 132 kV, ademas de en la posicién de linea
de 30 kV de ambos parques fotovoltaicos Bilbilisy Terrer ) y otro comprobante ubicado
en la posiciéon de linea de 132 kV

Cada equipo de medida estard compuesto por un contador electrénico combinado de
potencia activa (con una clase de precisiéon 0.2 s) y reactiva (clase de precision 0,5 s).

Se dotard a la subestacién de un sistema de telecomunicaciones que permita un
telecontrol de la planta por medio del cableado de fibra éptico que discurre por zanja
junto con el circuito eléctrico. Este se encargard de recabar todas las sefiales, alarmas
y medidas de la instalacién y de transmitirlas a los centros remotos de operacion.

Ademds, se utilizara fibra éptica para comunicar los extremos de la linea con 7 o)
que las protecciones diferenciales instaladas en ésta puedan operar correctanje SGITI
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El sistema de seguridad dispondrd de las tecnologias de vigilancia y deteccié
necesarias para garantizar la seguridad de la subestacion.

Estard permanentemente conectado al centro de control y comunicaciéon de la
subestacién.

El sistema contarad con baterias o SAI (Sistema de Alimentacién Ininterrumpido) que
proporciona un periodo de al menos 3 horas de funcionamiento ininterrumpido en caso
de fallo de alimentaciéon de corriente.

El sistema estard formado por los siguientes elementos:
e Sistema automdtico de detecciéon de incendios
e Sistema de deteccién video vigilancia
e Sistema de control de acceso
e Sistema de supervision

e Sistema de Integracién

Consistird en un sistema que, mediante detectores de humo de tipo iénico situados en
sala de control, baterias y telecomunicaciones; detectores de humo de tipo térmico-
termovelocimétrico situados en el transformador de servicios auxiliaresy en un sistema
de alarmas activadas mediante pulsadores manuales; se detecte cualquier incendio que
pueda existir en la subestacion.

Ademas, se instalardn en el interior de la subestacion extintores méviles.

Se requieren dos controles de acceso similares uno para la puerta peatonal de acceso
a la subestacién y otro para la puerta de acceso al Edificio de Control, por medio de
tarjetas magnéticas identificadoras de personal autorizado.

Se requieren los Detectores de Presencia de Intrusos necesarios dentro del Edificio de
Control.

El sistema de control de accesos tendrd tres funciones, el registro, almacenamiento e
identificacion de los funcionarios, visitantes y el control de ingreso a las diferentes
areas internas. Este sistema estard instalado en computadores dedicados que no
necesiten estar en linea para funcionar. Ademads, tendrd un sistema de asignaciéon de
claves con privilegios configurables para los operadores.
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El sistema contara con

e (Camaras fijas IR

- Tino D VISADO
(] amara ipo bomo COGITI

e Grabador Digital N
S
n
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El nimero y disposiciéon de camaras se determinarad en funcién de la morfologia y tip4
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de sistema de seguridad existente en la planta fotovoltaica.

Se debera de hacer un disefio detallado que garantice la deteccién de cualquier intruso

dentro de la sala de control.

Los detectores deberdn ser detectores de movimiento, insensibles a ruidos tales como

truenos o vehiculos circulantes por las cercanias.
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6.1 EVALUACION DE RIESGO ...rvuumemimriiieienniississsssssessesssssesssessssesessssssssossssseans 16 >
6.2 METODO DE LA ESFERA RODANTE «..eeveteeteeteeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeneeeeneenea 19 P
O

7 ESTUDIOS DE CAMPOS MAGNETICOS ...ccceiececececceccecseccececcsccscsscsessees 20 §
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El objetivo de esta memoria es establecer los criterios de cadlculo a tener presente
durante el estudio de disefio y dimensiones de la subestaciéon elevadora Terrer.
Esta documento de cdlculos debe leerse junto a la memoria descriptiva del
proyecto, Documento GRE.EEC.R.00.ES.P.13469.00.397.04.

Los calculos que se realizan a continuaciéon cumplen con la normativa vigente en
Espana referente a este tipo de instalaciones y estd basado en las siguientes
Normas y Reglamentos:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT. Real
Decreto 337/2014 de 9-Mayo.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.- Real Decreto 223/2008 de 15
de febrero de 2008.

e Norma CEI 60865 de 2011, “Calculo de los efectos de las corrientes de cortocircuito”.

e Norma CElI 60909-2001, “Calculo de corrientes de cortocircuito en redes de corriente
alterna trifasica”.

e NormaVDE 0102.
e Norma DIN 43670.

Si al aplicar las normas y reglamentos anteriores se obtuviesen valores que
discrepasen con los que pudieran obtenerse con otras normas o métodos de
calculo, se considerara siempre el resultado mas desfavorable, con objeto de estar
siempre del lado de la seguridad.
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2 NIVELES DE AISLAMIENTO

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, de acuerdo con lainstruccién ITC-
RAT 12, son los que corresponden a materiales del Grupo By Grupo A.

Tabla 2.- Niveles de aislamiento nominal asociado con los valores normalizados de la tensién mads
elevada para materiales del Grupo B

- > Tension soportada nominal ~ Tensidn soportada nominal Distancia minima de
Tensién mas elevada para o : . . : . :
: : a frecuencia industrial (kV a los impulsos tipo rayo aislamiento en aire fase a
el material (kV eficaces) : :
eficaces) (kV) tierra y entre fases (mm)
Grupo B
52 kv 95 kV 250 kv 480 mm
72,5 kV 140 kv 325 kv 630 mm
185 kV 450 kv 900 mm
123 kv
230 kv 550 kv 1.100 mm
185 kV 450 kV 900 mm

1.100 mm

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

230 kV 550 kV 1.100 mm
170 kV 275 kv 650 kV 1.300 mm
325 kV 750 kv 1.500 mm
325 kv 750 kv 1.500 mm
245 KV 360 kV 850 kV 1.700 mm
395 kV 950 kV 1.900 mm
460 kv 1.050 kv 2.100 mm
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Tabla 3.- Niveles de aislamiento nominal asociado con los valores normalizados de la tensiéon mds
elevada para materiales del Grupo A

Tension
N ncs)?npiz;tlaadlis Distancia minima de aislamiento en aire fase a
Tension . lsos ti tierray entre fases (mm)
Tension mas soportada ireds soivlpo
elevada para el nominal a rayo (kV)
material (kV frecuencia : .
eficaces) industrial (kV Lista 1 Lista 2
eficaces) Lista1 | Lista2 .. Instalacién > >
Instalacion Instalacion  Instalacion
en interior : eninterior en exterior
exterior
Grupo A
60 mm 120 mm
4 kv 10 kv 20 kv 40 kv 60 mm 120 mm
60 mm 120 mm
7 kv 20 kv 40 kv 60 kv 90 mm 120 mm
90 150
12 kv 28 kV 60KV | 75KV mm mm

120 mm 150 mm

120 mm 160 mm

18 kv 38 kv 75 kv 95 kV 160 mm 160 mm
24 kv 50 kv 95kvV | 125kV 160 mm 160 mm 220 mm 220 mm
145 kv 270 mm 270 mm

3 DISTANCIAS MiNIMAS

3.1 DISTANCIAS ELECTRICAS

Las distancias de seguridad a tener en cuenta en el interior de la subestacién
cumplirdn los requerimientos de las normas:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-RAT 01 a 23)
ITC-12 del RAT

e UNE21110
e [|EC-60815

3.2 DISTANCIAS EN PASILLOS DE SERVICIO Y ZONAS DE PROTECCION
Para las distancias de seguridad se respetara lo indicado en el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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s

B

Tension mas elevada 145 kv S

. O

Tensién impulso a rayo 650 kVp I

Distancia entre fases 1,30 m é

Distancia entre fase y tierra 1,30 m g

©

Ancho de pasillos de maniobra con elementos en tensién 10m =
aunsolo lado ! =

Ancho de pasillos de maniobra con elementos en tensién 12m 2
aambos lados ' g

(]

Ancho de pasillos de inspeccién con elementos en tension =
0,8m g

aun solo lado 3

o

Ancho de pasillos de inspeccién con elementos en tension %
1,0m S

a ambos lados 3

Altura minima pasillo servicio 2,5m §

Altura minima zona accesible 2,3m E

=

Altura de elementos no protegidos en pasillos (H) 3,80 m é

5]

Distancia entre puntos altos de maquinaria y elementos 14m g
en tensién ! %

2

B

[a)]

o

>-

<

3

=

G

.2 2z >

Tension mas elevada 36 kV b=

>

Tensién impulso a rayo 170 kVp A

Distancia entre fases 0,32 m §

Distancia entre fase y tierra 0,32 m §

o

Ancho de pasillos de maniobra con elementos en tensién 3
1,0m 8]

aunsolo lado ”

Ancho de pasillos de maniobra con elementos en tensién £
1,2 m N=1

aambos lados =

Q

Ancho de pasillos de inspeccién con elementos en tensién 5
0,8 m °

aunsolo lado g

S

Ancho de pasillos de inspeccién con elementos en tensién 2
1,0m 5

a ambos lados g

3

Altura de elementos no protegidos en pasillos (H) 2,82 m é
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Para evitar los contactos accidentales desde el exterior del cierre del recinto de
la instalaciéon con los elementos en tension, deberdn existir entre éstos y el cierre
las distancias minimas de seguridad, medidas en horizontal y en centimetros, que
a continuacion, se indican en “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias” (ver tablas a continuacion)

Tensién mas elevada
Tension impulso a rayo
Distancia entre fases
Distancia entre fase y tierra

Distancia horizontal al cierre cuando es una pared maciza
de altura menor que 250 +d (F)

Distancia horizontal al cierre cuando es una pared maciza
de altura mayor o iguala 250 + d (B)

Distancia horizontal al cierre cuando es un enrejado de
altura mayor o igual a 220 cm (G)

Altura minima de cualquier elemento aislante para poder
establecer pasillos de servicio

Altura minima de conductores sobre el suelo (L)

Tensién mas elevada
Tensién impulso a rayo
Distancia entre fases
Distancia entre fase y tierra

Distancia horizontal al cierre cuando es una pared maciza
de altura menor que 250 + d (F)

Distancia horizontal al cierre cuando es una pared maciza
de altura mayor o igual a 250 + d (B)

Distancia horizontal al cierre cuando es un enrejado de
altura mayor o igual a 220 cm (G)

Altura minima de cualquier elemento aislante para poder
establecer pasillos de servicio

Altura minima de conductores sobre el suelo (L)

ingenostrum
Avda. de la Constituciéon, 34, 41001 Sevilla, Spain  Tel: +34 955 265260  info@ingenostrum.com
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145 kv
650 kVp
1,30 m
1,30 m

2,3m

1,33 m

2,8 m

2,30m

6,50 m

36 kV
170 kVp
0,32 m
0,32 m

1,32 m

0,35m

1,82 m

2,30 m

6,00 m
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o Zona de proteccion
G MNS
Cotas en cm.

Pasillo de semvicio
SNOPR

Si la altura sobre el suelo a la parte mas baja de cualquier elemento aislante, por
ejemplo el borde superior de la base metdlica de los aisladores, es inferior a 230
cm, no podrdn establecerse pasillos de servicio, a no ser que se disponga de una
proteccion situada entre los aparatos y el cierre exterior de la instalacién, de
modo que se cumpla simultdneamente lo indicado en ITC-RAT 15, 4.2 (“Zonas de
protecciéon contra contactos accidentales en el interior del recinto de la
instalacion”). Ver Figura 4.
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Z=\er apartado 5.1.1 MIE-RAT 14
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La zona rayada de estas figuras representa, a modo de ejemplo, la zona|de coaciTl

proteccion que ha de establecerse entre los elementos o aparatos en tension N
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Los sistemas de protecciéon que deban establecerse guardardn determinadas las
siguientes distancias minimas medidas en horizontal a los elementos en tension
que se respetaradn en toda zona comprendida entre el suelo y una altura de 200
cm.

Tension mas elevada 36 kV
Tensién impulso a rayo 170 kVp
Distancia entre fases 0,32 m
Distancia entre fase y tierra 0,32 m
Distancia horizontal de los elementos en tensién a paredes macizas 035m
de 180 cm de altura minima (B) !
Distancia horizontal de los elementos en tension a enrejados de 180
. 0,42 m
cm de altura minima (C)
Distancia horizontal de los elementos en tensidén a cierres de 125m

cualquier tipo con una altura de al menos 100 cm (E)

Teniendo en cuenta estas distancias minimas asi como la altura libre definida
anteriormente, la zona total de protecciéon que deberd respetarse entre los
sistemas de proteccién y los elementos en tensién se representa rayada en la
figura siguiente.
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Para el cdlculo del cortocircuito habrd que tener presente la corriente de
cortocircuito aportada por el nudo Terrer 400 kV (segun el “ Informe Anual de la
Evoluciéon de la Corriente de Cortocircuito en la red de transporte del Sistema
Eléctrico Peninsular Espanol 2019", siendo lcc=10,5 kA), ademas de la aportada
por las plantas fotovoltaicas de Bilbilis y Terrer, asi como el efecto de la
subestacion Terrer. Asimismo, se calculard la corriente de cortocircuito en las
bornas del transformador de 70 MVA, donde la intensidad sera mas alta.

Base 70 MVA
U1l (AT Terrer) 132000 v

U2 (BT Terrer) 30000 v
Scc 132 kV 2,40 GVA
zs 0,0292 pu
zcc TR (@ Sbase) 0,100 pu
Ztotal (zs+zcc) 0,129 pu
Ib (132 kV) 1347,2 A
Icc (132 kV) 10430 A

La corriente maxima en la subestacion Terrer se dara, en las condiciones
consideradas, tras un cortocircuito trifasico en la posicién de 132 kV de la
subestacioén, tendrd un valor de 10.430 A.
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(7]

O

5

Base (potencia trafo) 70 MVA 8

U1 (AT Terrer) 640 Vv §

U2 (BT Terrer) 132000 \Y 3

§

Scc 30 kV 0,0045 GVA S

[}

5

@

Zs 15,5920 pu %

Zcc Trafo (@ Sbase) 0,100 p.u §

Ztotal 15,692 pu 3

¢

Ib(132kV) 306,2 A %L

lcc (132 kV) 40 A s

2

E*g

o

(%)

Base (potencia trafo) 70 MVA 5

U1 (AT Terrer) 132000 Vv §

U2 (BT Terrer) 30000 \% >

5

Scc 132 kV 2,41 GVA E

>

S

Zs 0,0291 p.u 3

Zcc Trafo (@ Sbase) 0,100 p.u §

Ztotal 0,129 pu 4

5

Ib(30 kV) 1347,2 A ‘;

Icc (30 kV) 10.439 A 5

La corriente maxima en una falta trifasica en el lado de 30 kV de la subestacién g
Terrer es de 10.439 A §
®©

Por tanto, la maxima corriente en la subestacion Terrer se dar3, en las condiciones 2
consideradas, tras un cortocircuito trifdsico en la posicién de 30 kV de la %
subestaciéon y tendra un valor de 10.439 A. %
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Resistividad del terreno 100 O'm
Resistividad capa superficie 3000 O'm
Tipo de Cable Cu 70 mm2
Distancia media entre conductores 10 m
Profundidad de la red 0,5m
Espesor capa superficial 0,10 m
Area cubierta por la malla 6.938 m2
Longitud total conductores 1.536 m
Tamanio de picas 2m
Tiempo de despeje de falta 0,50s

Para mas detalles ver plano de puesta a tierra

Para obtener los resultados de los siguientes subapartados se han seguido las
indicaciones y férmulas tanto de la instruccion técnica complementaria 13 del
reglamento de alta tensiéon (RAT-ITC 13) como de la norma de referencia para
disefno de redes de tierra IEEE 80. Asi mismo ,se han tomado los valores tipo para
los parametros que intervienen en las distintas ecuaciones (impedancia cuerpo
humano, resistencia calzado)

Haciendo uso de la férmula de calculo de la resistencia de tierra del electrodo
para mallas de tierra segin la tabla 3 del RAT-ITC 13:

Iy o
Rg—4r+LQ,

Resistencia de tierra del

electrodo 05970
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Para obtener la corriente monofasica de cortocircuito, se ha consultado el
“Informe Anual de la Evoluciéon de la Corriente de Cortocircuito en la red Y ISADO
transporte del Sistema Eléctrico Peninsular Espanol”. Se ha considerado quq la ~ogT|
corriente obtenida en el informe es la que llega directamente a la subestacfon

~
Terrer (lo que supone una aproximacion muy conservadora), por lo que tene %
ot 3
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que la corriente maxima durante un cortocircuito monofasico a tierra serd de 7000
A.(ig)

Considerando una resistencia del cable de tierra aéreo de 0.6 Ohm/km tenemos
un coeficiente de reduccién de un 10% . Por tanto, y partiendo de los valores de
corriente emitidos por REE en el nivel de 132 kV, tenemos que Ig= 6300 A

Segln el RAT-ITC 13, las tensiones de paso y contacto maximas admisibles son:

—R"”H*p
=S
U.=U, HM U, 1+ 2
) 2Z; 1000

7 7 7
Up:Upa {I-I-M}:IOU&? {HM}

; 1000
-2
. |
Cy=1-0,106 —~2—|
: 2hs +0106 |
J
Asi tenemos que :
Tension Contacto Limite Uc=1.018,6 V

admisible
Tension Paso Limite admisible Up =34.624V

Para calcular las tensiones maximas de contacto y de paso en la instalacion
usaremos la siguiente formulacién segldn la norma IEEE80:

Tension de contacto (Vc)
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Tensiéon de paso (Vp)
sz P K.SOK:"[g
L VISADO
COGITI
N
Vc (Tension contacto) 704,78V S
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Vp (Tension de paso) 373,51V

Para determinar la seccion minima del conductor utilizamos la siguiente
expresiéon, del estandar IEEE-80, para conductores de cobre:

N.’F.’.'j = I 1
(TC‘AP : 104) ln(K ot T)
1.0,.p, K, +T,
Tm (T2 max. admisible) 200 °C
Ta(temperatura ambiente) 40 °C
arcoef. térmico de resistividad a 20 °C 0,00381 1/°C
Pr (resistencia del conductor a 20 °Q) 1,78 uQ-cm
Ko (1/coef. térmico de resistividad a 0 °C) 242
TCAP (capacidad térmica del conductor) 3,42 J/(cm”3*°C)
A (minima seccién conductor) 32,65 mm2

La secciéon minima necesaria es menor que los 70 mm2 del conductor de cobre que
se propone utilizar, por lo que el conductor seleccionado es valido.

Para los calculos que siguen seguiremos la norma UNE-EN 62305 y el método de
la esfera rodante.

Serd necesaria la instalaciéon de un sistema de protecciéon contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la
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expresion:
Ne = Ng- Ae- C1-10¢(n° impactos/ano)
siendo,
Ng: densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano, kmz), obtenida segin
la siguiente figura: VISADO
COGITI
N~
[aN]
I
n
n
H N
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Ae = L*W + 6*H*(L+W)+9*pi*H>
Ae 22.948,02 m2

C1: coeficiente relacionado con el entorno, seguln la siguiente tabla:

Situacion del edificio C,
Proximo a otfros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Se considera la instalacion aislada. C1 =1
Por lo tanto:
Ne=Ng-Ae-C1-10-6 =0,065 impactos/afno

La frecuencia admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

5,5 _
a =—10 !
C,C,C,Cq
siendo C2, C3, Cay Cs unos coeficientes que dependen del tipo de construccion,

contenido, uso de la misma y necesidad de la continuidad de las actividades que
se desarrollen en ella, respectivamente. Se obtienen de las siguientes tablas:

Coeficiente C,

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Coeficiente C3
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Coeficiente Cq4
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Piblica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

En este caso:
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VISADO
Por lo tanto: COGITI

N~
Na = 0,0022 §
B
L] §
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Si es necesaria la instalaciéon de un sistema de proteccién contra el rayo, este
tendrd al menos una eficiencia “E”, definida como:

po1-Ne
Ne
E =0,968

En la siguiente tabla se muestra el nivel de proteccién correspondiente a la
eficiencia requerida, seglin la norma de referencia.

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 <E <0,95 3
0<E<080" 4

Por lo tanto, el nivel de proteccién requerido es 2, que deberd ser la clase del
Sistema de Proteccién Contra el Rayo elegido (SPCR).

El emplazamiento de los sistemas de captura es adecuado si ningldn punto de los
elementos a proteger estd en contacto con una esfera de radio “r”, rodando
alrededory en la parte superior de la estructura en todas las direcciones posibles.

De esta manera, la esfera solo tocaria los sistemas de captura.

Segun la tabla siguiente, extraida de la norma UNE-EN 62305, el radio de la esfera
rodante para el calculo de la protecciéon de nuestra instalacién es de 30 metros.

Clase de SPCR Radio de la esfera rodante r
m
I 20
I 30
I 45
vV 60
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En este capitulo se presenta un estudio simplificado de los campos magnéticos en
el entorno de la subestacion Terrer, segln se requiere en la instruccién técnica
complementaria namero 20 (ITC-20 ) del reglamento de alta tensién, publicada
mediante RD 337/2014, con el objeto de verificar que se cumplan los limites de
contaminacién electromagnética establecidos en el Real Decreto 1066/ 2001; en
particular comprobaremos que no se supere el nivel de referencia para WISADO
induccién magnética. COGITI
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El limite maximo para la densidad de flujo magnético (campo B) para la frecuencia
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de 50 Hz es 100 pT segun se observa en el cuadro 2 del reglamento aplicable

aprobado en el citado RD, recordado a continuaciéon para facil referencia:

Densidad
Gama Intensidad de campo E | Intensidad de campo H| Campo B g:uﬁ:::::
de frecuencia (V/m) (A/m) ®T) de onda plana
(W/m?)
0-1Hz 3,2 x10¢ 4 x 10%
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10%F 4 x 10%f
8-25Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/f 4/f 5/f
0,8-3 kHz 250/f 5 6,25
3-150 kHz 87 5 6,25
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/
1-10 MHz 87If12 0,73/f 0,92/
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2
400-2.000 MHz 1,375 12 0,0037 f2 0,0046 12 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

En el analisis se estudiara el campo magnético que se sentird a nivel de suelo
debido a las corrientes maximas que recorreran las lineas de 30 kV soterradas, por
ser la zona de la subestacion donde la induccién sera mas elevada. En este caso,
se estudiard el caso del transformador de los parques fotovoltaicos “ Bilbilis y

Terrer” por ser el mas desfavorable.
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Figura 11.- Induccién magnética calculada con FEM
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Como podemos comprobar en el grafico de la figura 11, el valor mdximo de la
inducciéon magnética a nivel de suelo se sitla en torno a 32 pT (micro Teslas), valor
sensiblemente inferior al limite de referencia marcado en la normativa vigefit®¥ISADO

(100 pT para 50 Hz) coaltl
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El presente Pliego estd integrado por los siguientes documentos:
1- CONDICIONES FACULTATIVAS

2- CONDICIONES ECONOMICAS

3- CONDICIONES TECNIAS

Corresponde a la Direcciéon Técnica:
e Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

e Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir
las 6rdenes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién
técnica.

e Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

e Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizaciéon de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para
la aplicacion del mismo.

e Efectuar el replanteo inicial de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en unién del Constructor o Instalador.

e Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de
seguridad e higiene en el trabajo, siempre que no solape competencias con el
Coordinador de Seguridad y Salud, controlando su correcta ejecucién.

e Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccién.

e Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demdas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor o Instalador,
impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas.

e Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién de la obra.

e Suscribir el certificado final de la obra.
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e Las funciones de la Direcciéon de Obras serd llevado a cabo por el equipo
facultativo que para ello se designe.
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e Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la
obra.

e Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién
del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

e Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de la obra.

e Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

e Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en obray rechazando
los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

e Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

e Facilitar al Técnico Director con antelacién suficiente los materiales precisos para
el cumplimiento de su cometido.

e Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
e Suscribir con el Promotor las actas de recepcidon provisional y definitiva.

e Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la
obra.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignara por
escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién
de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitard las
aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetard a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi
como a las que se dicten durante la ejecucién de la obra.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra
a la aprobacion del Técnico de la Direccion Facultativa.
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El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra cardcter de Jefe dg-ta

misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar eYISADO
todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata. cocm
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El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificaciéon
suficiente por parte del personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara al
Técnico para ordenar la paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompanara al Técnico Director, en
las visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los datos
precisos para la comprobaciéon de mediciones y liquidaciones.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construcciéon y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los
limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra
y tipo de ejecucién.

El Contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard en el acto de la
recepciéon provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra,
con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria,
Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas
instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su
total terminacién.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor o
Instalador estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes,
avisos o instrucciones que reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor o Instalador, habrd de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual darg_al
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Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo solicitase. VISADO
COGITI
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El Constructor o Instalador podrad requerir del Técnico Director, segin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacion y ejecuciéon de lo proyectado.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las o6rdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, s6lo podra presentarlas ante
la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones
de orden técnico, no se admitird reclamaciéon alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposiciéon razonada
dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su contestacién al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de
los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista
general de la obra.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta.

El Técnico Director podra exigir su modificacién o mejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligara a la colocaciéon en lugar visible,
a la entrada de la obra, de un cartel exento de panel metdlico sobre estructura
auxiliar donde se reflejaran los datos de la obra en relacién al titulo de la misma,
entidad promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefo debera
ser aprobado previamente a su colocacién por la Direccion Facultativa.

El Constructor o Instalador iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el
terreno, senalando las referencias principales que mantendrda como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del
Contratista e incluidos en su oferta.

X
o
2]
&
>
0
(®)
c
o
Q
I
i=i
<
=
<
i=i
©
>
2
=)
2
Q
[
o
It
©
Q
IS4
L
=
<)
o
Q
[}
k=l
ISt
82}
>
2
=
o
=
=
c
[}
@
e}
<
o
=
=
[
>
o
_
0
L
-
n
Ty)
@)
Q)
>
S
]
N
=
o
>
o
[
>
)
O
>
o
N
N
e
—
©
o
S
)
)
o
2
[}
£
3
c
c
o
o
[}
=l
ISt
82}
>
)
=]
c
[}
£
35
[&]
o
[a)

El Constructor someterd el replanteo a la aprobaciéon del Técnico Director y U nYISADO

vez este haya dado su conformidad preparard un acta acompanada de un plgre coclTl
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que deberd ser aprobada por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor
la omision de este tramite.

El Constructor o Instalador dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el
Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para
que dentro de los periodos parciales en aquél sefalados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Técnico
Director del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

En general, la determinaciéon del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime
conveniente su variaciéon la Direcciéon Facultativa.

De acuerdo con lo que requiera la Direcciéon Facultativa, el Contratista General
deberd dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon de los trabajos que
le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra.
Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccién
Facultativa.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones
dadas por el Técnico Director en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.
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El Constructor o Instalador estd obligado a realizar con su personal y sus
materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente
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Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o
Instalador, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no
le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondra, en escrito dirigido al
Técnico, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la
prorroga que por dicha causa solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccién
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes
e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al
Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion de la obra, se levantardn los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, siendo
entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista,
firmados todos ellos por los tres.

Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las "Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica" del Pliego de
Condiciones y realizarad todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo
con lo especificado también en dicho documento.
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Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva de la obra es responsable

de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos queper
. L s .. . ISADO
éstos puedan existir por su mala gestion o por la deficiente calidad de Jo COGITI

materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de responsabiliqad
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el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan
sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre serdn
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director
advierta vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados
o los aparatos colocados no relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y para verificarse la
recepciéon definitiva de la obra, podrd disponer que las partes defectuosas
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas
de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demoliciény
reconstruccién o ambas, se planteard la cuestion ante la Propiedad, quien
resolvera.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido
en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Sino se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando
asi lo ordene el Técnico.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucion de las obras, serdn dé cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

Es obligacion del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca un buen aspecto.
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El Técnico Director facilitara a la Propiedad la documentaciéon final de las obras,
con las especificaciones y contenido dispuesto por la legislacién vigente.
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El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista
corregira los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las
averias que por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a
indemnizacién alguna, ejecutdndose en caso de resistencia dichas obras por la
Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera
persona, derivada del incumplimiento de sus obligaciones econdémicas o
disposiciones legales relacionadas con la obra.

Tras la Recepcién Definitiva de la obra, el Contratista quedard relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccién.

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia serd el conservador de la
obra, donde tendrd el personal suficiente para atender a todas las averias y
reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado
o utilizado por la propiedad, antes de la Recepcién Definitiva.

La recepcién definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia
en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya
fecha cesard la obligacién del Constructor o Instalador de reparar a su cargo
aquéllos desperfectos inherentes a la norma de conservacién de la obra y
quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle
por vicios de la construccion.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepciéon definitiva
y el Técnico Director marcard al Constructor o Instalador los plazos y formas en
que deberdn realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podré resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en
el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados
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y a dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa. VISADO
COGITI
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El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

Se consideraran costes directos:

e La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecuciéon de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados
en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

e Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencién y
protecciéon de accidentes y enfermedades profesionales.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucién de la unidad de obras.

e Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

e - Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros,
etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obray
los imprevistos. Todos esto gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos.

Se consideraran Gastos Generales:

. Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de
la administracién legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la
suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracién Pablica este porcentaje se establece un maximo del 9 por 100).

Se consideraran Beneficio Industrial:

e El Beneficio Industrial del Contratista se establece en un maximo del 6 por 100
sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecuciéon Material:

e Se denominard Precio de Ejecuciéon Material al resultado obtenido por la suma de
los anteriores conceptos a excepcién del Beneficio Industrial y los gastos
generales.

Se consideraran Precio de Contrata:

X
o
2]
&

>

n

O]
<

o
Q
I

°

<

=
<

°

©
>

2
=)
2
S
[
o
It
©
Q
IS4

9

=
<)
o
Q
[}

k=l
ISt

82}
>

2

=
o
=

=
c
[}

@

e}
<

2

=
=
[
>

o

_

0

L

-

n

Ty)

@)

Q)

>-

S

]

N

g

&

>

o
[

>

)

]
>

o

N

N

e

—

©

o

S

)

)
o
2
[}
£

3
c
c
o
o
[}

=l
ISt

82}
>
)
=]
c
[}
£
35
[&]
o

[a)

. El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.
, d . . VISADO
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio. COGITI
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En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen ariesgoy ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa
el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas
el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Gastos Generales
y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman
normalmente en un 9 por 100 y el beneficio se estima normalmente en 6 por 100,
salvo que en las condiciones particulares o contractuales entre Contrata y
Promotor se establezca otro destino.

Salvo que condiciones contractuales entre Contratay Promotor se establezca otro
destino:

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del
Técnico decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Técnicoy
el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que
determina el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se
acudird en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién
u observaciéon oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omision
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras (con referencia a
Facultativas).

Una vez que el Contratista y el Promotor cierren el contrato econémico de la
ejecucion de las obras NO SE PROCEDERA A REVISION DE PRECIOS.

X
o
2]
&
>
0
(®)
c
o
Q
I
i=i
<
=
<
i=i
©
>
2
=)
2
Q
[
o
It
©
Q
IS4
L
=
<)
o
Q
[}
k=l
ISt
82}
>
2
=
o
=
=
c
[}
@
e}
<
o
=
=
[
>
o
_
0
L
-
n
Ty)
@)
Q)
>
S
]
N
=
o
>
o
[
>
)
O
>
o
N
N
e
—
©
o
S
)
)
o
2
[}
£
3
c
c
o
o
[}
=l
ISt
82}
>
)
=]
c
[}
£
35
[&]
o
[a)

VISADO
COGITI

N~
o
S
i 2
mgenostrum N
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla_Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  ww.ingenostrum.com 7 g
15 A ©

CACERES

CC00616/20








o Dehesa de los Guadalupes Experie.nce
Ingen Stru mo Seguidores Solares Planta 2 E\nova.ilon ‘
Executing your renewable vision J(E)}E(F;IGEY')) ommicimen

7

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

Si de los partes mensuales, o cualquier solucién bajo forma contractual entre
Contratistay Promotor para la elaboracién de las certificaciones parciales de obra
ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Técnico
Director, éste advirtiese que los rendimientos o calidades, en todas o en algunas
de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos o calidades normales generalmente admitidos para unidades de
obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor o Instalador,
con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién o
calidad en la cuantia sefalada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los
rendimientos o calidades no llegasen a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por
ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones parciales que preceptivamente deben
efectuarsele, siempre que el resultado ejecutado tenga solucién técnico-
normativo. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo se sometera el caso a
arbitraje.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion
que habra practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando el resultado de la medicion general, cibica, superficial, lineal, ponderal
o numeral correspondiente a cada unidad de la obray a los precios sefialados en
el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido
en el presente "Pliego General de Condiciones Econdmicas", respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender

dicha relacién, se le facilitardn por el Técnico los datos correspondientes dg=a
relacion valorada, acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, den rylcso'g‘lao

del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pued
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Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en
caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.
Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptara o
rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo
de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario
contra la resoluciéon del Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos
Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira
el Técnico Director la certificacién de las obras ejecutadas.

De suimporte se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza
se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo
a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobaciéon ni recepciéon de las obras
que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a
que la valoracién se refiere.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Técnico Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamano que el sefalado en
el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado
mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o,
en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que
sea beneficiosa ajuicio del Técnico Director, no tendra derecho, sin embargo, mas
que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecién a la proyectaday contratada o adjudicada.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole
econémica"”, y siempre que no se contradiga el documento contractual entre
Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los
gue a continuacién se expresan:

e Siexisten precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacién del precio
establecido.
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e Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran

precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de tos
similares contratados. UVISADO
COGITI
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e Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso, el Técnico Director indicard al Contratista y con
anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que ha de sequirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales vy
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecuciéon convengan las dos partes, incrementandose
su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del
Contratista.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe, corresponderd precisamente al de las certificaciones
de obra conformadas por el Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican
aquéllos.

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil
(o/oo) del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de
retraso, contados a partir del dia de terminaciéon fijado en el Calendario de
Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendrdn con cargo a la fianza.

Se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora
de Pagos, cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucién que tenga senalado en el contrato.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico Director
haya ordenado por escrito la ejecuciéon de trabajos nuevos o que mejoren la
calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en
el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas,
salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico
Director ordene, también por escrito, la ampliaciéon de las contratadas.

X
o
2]
&
>
0
(®)
c
o
Q
I
i=i
<
=
<
i=i
©
>
2
=)
2
Q
[
o
It
©
Q
IS4
L
=
<)
o
Q
[}
k=l
ISt
82}
>
2
=
o
=
=
c
[}
@
e}
<
o
=
=
[
>
o
_
0
L
-
n
Ty)
@)
Q)
>
S
]
N
=
o
>
o
[
>
)
O
>
o
N
N
e
—
©
o
S
)
)
o
2
[}
£
3
c
c
o
o
[}
=l
ISt
82}
>
)
=]
c
[}
£
35
[&]
o
[a)

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordena

NC
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supong a¥ISADO
sobre el importe de las unidades contratadas. cocT
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Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director
introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes
de las unidades de obra contratadas.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Técnico Director de las obras, éste determinard el precio o
partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con
dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de
dicho plazo.

El Contratista estarda obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecuciéon hasta la recepciéon definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a
ella se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El
reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como
el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningln caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra
disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la
parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo
suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de
fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y unaindemnizacién
equivalente al importe de los danos causados al Contratista por el siniestroy que
no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
indemnizaciéon abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los
danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Técnico
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porciéon que debe
ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de
comprender toda la parte de la obra afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de
Seguros, los pondrd el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
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Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de las obras
durante el plazo de garantia, en el caso de que la construccién no haya sido
ocupada por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Técnico Director en
representaciéon del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que
se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista la construccién, tanto por buena terminacién de las
obras, como en el caso de resolucion del contrato, estd obligado a dejarla
desocupada y limpia en el plazo que el Técnico Director Ffije.

Después de la recepcion provisional de la obray en el caso de que la conservaciéon
de la obra corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas,
Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y
limpiezay para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupada o no la construccion estd obligado el Contratista a revisar
la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el
presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesariay
previa autorizacién del Propietario, edificios o construcciones o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligaciéon de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en
perfecto estado de conservacion reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras hechas en las
construcciones, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades
o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo
anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

En todo caso prevalecerd los acuerdos y cldusulas que de mutuo acuerdo hayan
pactado contratista o instalador y promotor de las obras.

Cuando tal circunstancia se produjera, el Técnico Directo puede solicitar al
Contratista una copia de dichos acuerdos o contratos suscritos en forma de
Contrato Legaly deberd estar firmado por las partes que acuerden tal Documento.
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El Constructor estd obligado a cumplir toda la reglamentacién vigente tanto en lo
referente a las condiciones de contratacién laboral, seguridad y salud en el
trabajo, asi como a las técnicas a que se hace referencia en el Proyecto.

Al Contratista se le considera en conocimiento de la siguiente normativa/
reglamentacién general:

e LEY 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

e LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.( Articulo 22,
23.d,25,26,27)

e REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencién. ( Articulo 9.2 , 15.2 , 37.3 , 38 , 39 ; Disposicién
adicional 22, 62) ( Disposicion adicional 62)

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden
Social. (Articulos 12.2, 13.5)

e LEY 41/2002, de 14 de noviembre, basica reguladora de la autonomia del paciente
y de derechos y obligaciones en materia de informacién y documentacion clinica.

e REAL DECRETO 1277/2003, de 10 de octubre, por el que se establecen las bases
generales sobre autorizacion de centros, servicios y establecimientos sanitarios.

e REAL DECRETO 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro
de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se
establecen criterios para su notificaciéon y registro.

e REAL DECRETO 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios
basicos sobre la organizaciéon de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de
los servicios de prevencion.

e LEY 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social. (Articulos 157, 243, 244)

Ademds, serd de aplicacion cualquier normativa, reglamento o disposicion
especifica relativos a la disciplina particular.

La obra a construir habrd de atenerse a todas las limitaciones del Proyecto
aprobado por los organismos competentes, y en especial a lo referente a volumen,
alturas, emplazamiento, ocupaciéon de solar, etc., de acuerdo con el P.G.O.U.
Municipal. Recordando que cualquier infraccién puede ser sancionada de acuefd¥/|SADO
con lo legislado en la Ley de Suelo del 2007 y la Ley de rehabilitacipn, coGiTi
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http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-11724
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regeneracién y renovacion Urbana del 2013 y las actualizaciones y textos
refundidos posteriores.

Comprende el presente proyecto la ejecucion de las obras e instalacién de los
materiales necesarios para la construccién y montaje de la Subestacién.

Estas obras contemplan el suministro y montaje de los materiales necesarios en
la construccién de los Centros, asi como la puesta en servicio de los mismos.

Los pliegos de condiciones particulares podrdn modificar las presentes
prescripciones.

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los
planos y 6rdenes del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a
los materiales necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente
Pliego, todos estos materiales deberdn cumplir las condiciones siguientes:

e Deberadn estar disponibles con suficiente anticipacién al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y ensayados, en caso de creerlo
necesario el Director de Obra.

e Después de ser aprobado y aceptado el material, deberd mantenerse en todo
momento, en condiciones de trabajo satisfactorias.

e Sidurante la ejecucién de las obras se observase, por cualquier motivo que algdn
material no es idéoneo al fin del proyecto, éste deberd ser sustituido por otro que
si lo sea.

1. Instruccién EHE para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa o
armado.

2. Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para
la recepcion de cementos (RC-16).

3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes PG-3 de 1976 y posteriores actualizaciones de articulos segln érdenes
de ministerio de Fomento, ordenes circulares y otras 6rdenes ministeriales (FOM,
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5. Disposiciones vigentes de seguridad e higiene en el trabajo y cuantas
disposiciones complementarias relativas a estos Pliegos se hayan promulgado.

De manera general, los criterios de disefio cumplirdn con lo especificado en
e Norma 3.1-IC. Trazado.
e Norma 5.1-IC. Drenaje.
e Norma 5.2-IC. Drenaje superficial.
e Norma 6.1-IC. Secciones de firme.

e 0.C. 11/02 Sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construcciéon de
puentes con elementos prefabricados de hormigén estructural.

e 0.C.306/89 Sobre caminos y vias de servicio y accesos a areas y zonas de servicio.
e Pliego de prescripciones técnicas para obras de carreteras y puentes, PG-3.
e Instrucciéon de hormigdn estructural (EHE-08), aprobado por el RD 1247/ 2008.

Para el disefio trazado en plantay vertical se seguirdn lo indicado en la Norma 3.1-
IC. Trazado.

Se seguiran las indicaciones del art. 7.4.5 de la Norma 3.1-IC: “Trazado, para el
acceso a carreteras nacionales, vias de servicio o cualquier otro tipo de via
publica”.

De manera general, y en caso de que no especifique lo contrario, se partirad de los
siguientes criterios:

e Velocidad de proyecto: 30 km/h.

e Ancho de rodadura: 4 m.

e Bombeo: minimo de 2% y maximo de 6%.

e Radio minimo de giro: 15 m.

e Profundidad de cunetas: 0,5 m.

e Talud de cunetas: 2:1.

e Pendiente de proyecto maxima admisible: 8%.

e Seintentard minimizar en todo lo posible los movimientos de tierras.

e Los caminos no llevaran arcenes ni bermas.
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Para el disefio de la explanada se seguird lo indicado en el art. 5 de la Norma 6.1-
IC. Secciones de firme.
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De forma generaly salvo indicaciones contrarias del proyectista se considerara un
trafico de IMDp T42, con trafico de vehiculos pesados menor de 25 al dia.

Para la clasificacion del tipo de material de suelo para la explanada, se atendera
a lo indicado en el art. 330 del PG-3, mediante el cumplimiento de los requisitos
de los distintos tipos de suelos.

Para obtener el tipo de explanada se atenderd a lo expuesto en el art. 5.1 laNorma
6.1-1C. Secciones de firme.

Los tipos de suelo para material de explanada cumplirdn con el art. 330 del Pliego
de Condiciones Generales PG-3. Igualmente cumplirdn con lo prescrito en la
presente especificacion.

La cota de la explanada deberd quedar al menos a sesenta centimetros (60 cm)
por encima del nivel mds alto previsible de la capa fredtica donde el macizo de
apoyo esté formado por suelos seleccionados; a ochenta centimetros (80 cm)
donde esté formado por suelos adecuados; a cien centimetros (100 cm) donde
sean tolerables, y a ciento veinte centimetros (120 cm) donde sean marginales o
inadecuados.

A tal fin se adoptaran medidas tales como la elevacion de la cota de la explanada,
la colocacién de drenes subterrdneos, la interposicion de geotextiles o de una
capa drenante, etc., asegurando ademds la evacuacién del agua que se pueda
infiltrar a través del firme de la calzada y de los arcenes.

Como norma general, excepto que el Proyectista prescriba lo contrario, la sub-
base se formard con el propio terreno, y tendrd el espesor necesario para
transmitir y soportar los esfuerzos. Los materiales de la sub-base debera cumplir
lo especificado en el art. 330 del Pliego PG-3.

Para el disefo de las secciones de firme se seguird lo indicado en el art. 6 de la
Norma 6.1-1C. Secciones de firme.

Como norma general, excepto que el Proyectista prescriba lo contrario, la base de
rodadura serd de zahorra artificial con un espesor minimo de 30 cm.

Los materiales de zahorra cumplirdn con lo indicado en el art. 510 del Pliego PG-
3.

Para el cdlculo de los elementos de drenaje y pequefnas obras de paso, se
considerara un periodo de retorno minimo de 10 afos.
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La velocidad maxima de evacuacion de aguas se corresponderd con las indicadas
segln la naturaleza del terreno en la tabla 1.3 de la Instruccién 5.2-IC. Drenaje

superficial. VISADO
El caudal de referencia se calculard en funcién de lo indicado en el aptdo. 2 d¢_l3 COGITI

Instruccion 5.2-1C. Drenaje superficial. N
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A fin de disminuir todo lo posible los caudales a evacuar, se desaguara la red de
drenaje superficial siempre que sea posible, excepto en zonas muy sensibles a la
contaminacion donde convenga evitar todo vertido de aguas pluviales.

Para el disefio, de forma general, se seguiran las indicaciones del art. 3 de la
Instruccién 5.2-1C. Drenaje superficial.

El drenaje superficial deberd proyectarse como una red o conjunto de redes que
recoja la escorrentia superficial procedente de la plataforma de la carreteray de
los margenes que viertan hacia ella, y las conduzca a un desagie

El desaglie del drenaje superficial deberd hacerse, en general, a dondey cémo iria
normalmente el agua de no existir la carretera, o a cauces naturales o artificiales,
dotados de las protecciones necesarias para evitar erosiones o sedimentaciones
perjudiciales, disponiendo si es preciso dispositivos de disipaciéon de energia,
especialmente donde se vierta en régimen rdpido o sea preciso desviar un cauce.

En particular, las aguas procedentes de desmontes no deberan verterse por los
terraplenes contiguos sin disponer las cunetas o protecciones necesarias

Se atenderd, de forma general salvo prescripciéon del Proyectista, a lo indicado en
el art. 3.6 de la Instruccién 5.2-1C. Drenajes superficiales.

De forma general se empleardn cunetas de secciéon triangular.
Como minimo, la cuneta tendrd 0,5 m de profundidad por un metro de anchura.
Las pendientes de los taludes de la cuneta seran 2:1.

Las dimensiones y pendiente longitudinal de la cuneta deberdn asegurar que,
cuando desagiien el caudal de referencia se cumplan las condiciones del art 1.2.
de la Instruccién 5.2-IC.

Si Fueran de temer efectos perjudiciales sobre el firme por infiltracién de las
aguas de la cuneta el nivel de la ldmina libre no deberd rebasar el de la explanada.

La pendiente longitudinal de las cunetas serd igual que las de la rasante de la base
de rodadura, excepto cuando sea mayor para una mayor capacidad de evacuacion
de agua.

Con pendientes longitudinales de las cunetas superiores al 5%, la cuneta se
revestird con una capa de hormigén en masa de 10 cm.

Salvo justificacion en contrario, para estimar la capacidad de desagie en
elementos donde la pérdida de energia sea debida al rozamiento con cauces o
conductos de paredes rugosas en régimen turbulento se utilizard la férmula de

Manning-Strickler. VISADO

Los pasos de las cunetas bajo los caminos se realizaran mediante conducfos COGITI
circulares machihembrado de hormigén los cualesirdn recepcionadas en el cam|no &%
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con hormigén. Las dimensiones minimas serdan las adecuadas para evacuar el
caudal de referencia.

Se atenderad para el disefio de los drenajes transversales, de forma general salvo
prescripcion del Proyectista, a lo indicado en el art. 5.2 de la Instruccién 5.2-IC.
Drenajes superficiales.

Para evitar sedimentacion, colmatacién la erosién en las cunetas de terreno
natural, por acumulacién de caudal de agua, se dispondran de pasos transversales
para el desagilie de dichas cunetas.

Igualmente se colocardn estas obras de paso en intersecciones de los caminos con
pequenos cursos naturales de agua procedentes del drenaje natural del terreno.

De forma general, prescripcién del Proyectista, se dispondrd un conducto circular
machihembrado de hormigén. Las dimensiones minimas de los conductos deberan
asegurar la capacidad de evacuacion del caudal de referencia.

La alineacién del drenaje coincidird con el curso natural de agua. En el caso de
desagie para las cunetas el recorrido del drenaje serd lo mds corto posible.

La pendiente de los drenajes de las obras transversales serd la misma que la del
perfil del lecho del cauce. Sélo si se comprobase la presencia de problemas de
importancia (por ejemplo, deslizamiento de la obra, erosiones a la salida, etc.) se
recurrird a disefos mas complejos (rebaje de la entrada, caidas a la salida, etc.).

En los casos que se considere necesario, se colocaran embocaduras para acoplar
el conducto al terreno. Las distintas soluciones se tomaran conforme a lo indicado
en el art. de art. 5.2.2.4 de la Instruccién 5.2-I1C. Drenajes superficiales.

Los hormigones que aqui se definen asi como los materiales que lo componen,
cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08)", asi como en el Pliego de Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

Los componentes del hormigén seran:
e Cemento.
e Agua.
e Aridos.

e Aditivos. En el caso de que asi se prescriban.
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El hormigén a emplear para los pilotes, las zapatas aisladas o zapatas combinadas,
serd deltipo que prescriba el Fabricante de las estructuras soporte de los médulos

Fotovoltaicos o bien el Proyectista de la totalidad del proyecto. Las caracteristifag/|SADO

del hormigén detallardn como minimo: COGITI
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e Resistencia caracteristica especificada.

e Laresistencia minima del hormigén en masa sera fck > 20 N/mm2

e Laresistencia minima del hormigén armado serd fck > 25 N/mm?2

e Docilidad.

e Tamafo maximo del arido: especificado por el Proyectista o en su defecto 40 mm

e Contenidos de cemento y relacién agua/cemento compatible con el ambiente y el
tipo de funcién del hormigén.

El hormigén a emplear para las cimentaciones directas mediante zapatas aisladas
o bien mediante zapatas combinadas serd siempre procedente de central.

La docilidad del hormigén serd dictaminada por las consideraciones de la
Direccion Facultativa.

e Dosificacién
La dosificacion del hormigon serd la determinada por el Proyectista. La cantidad
minima de cemento por m3 serd segln el art. 37.3.2 de la Instruccién EHE-08. La
cantidad maxima de cemento no serd superior a 400 kg/m3 de hormigén. La

relacion agua/cemento no serd mayor que lo determinado segun el art. 37.3.2 de
la Instruccion EHE-08.

Las especificaciones de los cementos que se usaran en las cimentaciones directas
para estructuras soporte de médulos fotovoltaicos, atenderan a lo dictado a la
Instruccién para larecepciéon de Cementos RC-03 y en la Instrucciéon EHE, asi como
a las siguientes Normas UNE:

e UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicién, especificaciones y
criterios de conformidad.

e UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

e UNE 80305 Cementos blancos.

El agua usada tanto para el amasado como el curado del hormigén en obra, no
deben contener ningln ingrediente dafino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccion de la armadura frente a la corrosién.

En caso de origen dudoso del agua, se procederd al andlisis de la misma, que
deberd cumplir los requisitos especificados en el art. 27 de la EHE. No podra
usarse agua de mar o aguas salinas para el hormigén armado o pretensado.
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La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar

la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restan &/ISADO
- COGITI

caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego PG-3 y en la Instruccién EHE-0
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Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderlrgicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por
la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio. En cualquier caso, el suministrador de 4aridos garantizard
documentalmente el cumplimiento de las especificaciones que se indican en art.
28.3 de la Instruccién EHE hasta la recepcién de éstos.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos disponibles,
o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la
practica, se realizardn ensayos de identificacién mediante analisis mineralédgicos,
petrograficos, fFisicos o quimicos, segin convenga a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni
compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion 'y contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de hormigoén, que esta obligado a emplear aridos que
cumplan las especificaciones senaladas en el art. 28.3 de la Instruccién EHE-08,
deberd en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

El tamano de los aridos serd pres-08crito por el Fabricante de las estructuras
soporte de los mddulos fotovoltaicos o por el Proyectista de la totalidad del
proyecto.

Aditivos son aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigén antes
delamasado (o durante el mismo o en el transcurso de un amasado suplementario)
en una proporcion no superior al 5% del peso del cemento, producen la
modificacién deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de sus
caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el
cloruro calcico ni en general productos en cuya composicién intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o
favorecer la corrosiéon de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por
adherencia, no podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

X
o
2]
&
>
0
(®)
c
o
Q
I
i=i
<
=
<
i=i
©
>
2
=)
2
Q
[
o
It
©
Q
IS4
L
=
<)
o
Q
[}
k=l
ISt
82}
>
2
=
o
=
=
c
[}
@
e}
<
o
=
=
[
>
o
_
0
L
-
n
Ty)
@)
Q)
>
S
]
N
=
o
>
o
[
>
)
O
>
o
N
N
e
—
©
o
S
)
)
o
2
[}
£
3
c
c
o
o
[}
=l
ISt
82}
>
)
=]
c
[}
£
35
[&]
o
[a)

En los documentos de origen, figurara la designacién del aditivo de acuerdo con

lo indicado en la UNE EN 934-2:98, asi como el certificado de garantia r ISADO

fabricante de que las caracteristicas y especialmente el comportamiento COGITI
aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales
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produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigén, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su
contaminacién y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o
quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). El fabricante suministrard el aditivo
correctamente etiquetado, segin la UNE 83275:89 EX.

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén deberan
cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos que modifiquen el tiempo de fraguado
deberdn cumplir la UNE EN 934-2:98.

Las arenas seran de naturaleza silicea, no admitiéndose arenas cuyas sustancias
perjudiciales excedan de los porcentajes referidos en peso seco, determinados
segln las normas de ensayo UNE.

No se utilizardn aridos finos que presenten una proporciéon de materiales
organicos tal que ensayados con arreglo al método de ensayo UNE-7082, produzca
una sustancia mas oscura que la sustancia patron.

Para la arena destinada a confeccion de morteros, habran de cumplirse las
siguientes condiciones:

e Tamafno maximo de granos tal que la arena pase por un tamiz de abertura no
superior a 3,3 mm (1/3 del espesor del tendel)

e Contenido en finos, determinado por tamizado, en legislacién, que pase por el
tamiz 0,008 no serd superior al 15% del peso total de la muestra.

e El contenido total de materiales perjudiciales tales como mica, yeso, feldespato,
etc, no serd nunca superior al 20%.

Los cementos que se usaran para la confecciéon de moteros, atenderan a lo dictado
a la Instrucciéon para la recepcién de Cementos RC-03 y en la Instruccion EHE.

El tipo de cemento para la confeccion de mortero, serd determinado por la
Direccion Técnica.

La temperatura de llegada del cemento a la obra serd inferior de 70° C, cualquiera
que sea la forma de suministro de esta, estard igualmente defendido frente a la
humedad en todo momento y se conservard en locales cubiertos, secos y
ventilados.
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Se usard el mortero de alta resistencia para el relleno de las coqueras superficiales
de las zapatas aisladas y zapatas combinadas.

El mortero usard los componentes de cemento, arenas y aguas especificados po¥ISADO

la direccion técnica, en las proporciones que esta indique. coaltl
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El mortero de cemento podrd usarse dentro de las 2 horas siguientes a su
amasado. Durante este tiempo podra anadirsele agua para compensar la pérdida
de agua del amasado. Pasado esta fraccién de tiempo, el mortero serd desechado
sin volver a ser utilizado.

Las gravas utilizadas para mejora de la capacidad portante del suelo cumplira con
lo prescrito en la Instruccion EHE-08.

No se admitirdn gravas cuyas sustancias perjudiciales excedan de los porcentajes
referidos en peso seco, determinados seguin las normas de ensayo UNE.

El arido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar
perjudicialmente con los alcasis de que contenga el cemento.

Se comprobard que las gravas no presenten una pérdida de peso superior al 12%
y al 18% al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato
sodico y sulfato magnésico respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo
UN 7236.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado segin el método de ensayo
UNE 7318, no debera ser inferiora 0,15.

Los elementos de hormigoén prefabricado cumplirdn con lo prescrito en:
e Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
e Instruccién para la Recepcion de Cementos.

e Art.610 "Hormigones"y art. 630 "Obras de hormigén en masa o armado" del PG-3.

Las arquetas prefabricadas cumpliran con las normas UNEEN 1917 y complemento
nacional UNE 127917.

Las arquetas usadas para los drenajes seran con fondo, de hormigén HM-20, y
tendran las dimensiones especificadas por el Proyectista.

Las arquetas estaran en perfecto estado, sin grietas ni agujeros. Las superficies
no presentaran irreqularidades como tampoco presentaran coqueras.

Los equipos y maquinaria deberdn estar ubicados en zonas donde menos alteren
y molesten las condiciones medio ambientales.
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Los equipos y maquinaria deberan estar en perfectas condiciones, debiendo evit-T/—
quiposy q p ISADO

tener pérdidas o producir vertidos de aceites o grasas. COGHTI
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En los casos en los que los condicionantes medio ambientales impuestos por la
Administracion ambiental competente lo requiera, los equipos y maquinaria
deberan llevar silenciadores.

La maquinaria de desbroce estard dotada de extintores al objeto de sofocar de
forma inmediata cualquier conato de incendio que pudiera provocarse al saltar
una chispa durante el desbroce.

Los componentes fundamentales de la Subestacién estdn suficientemente
definidos en la Memoria Descriptiva y en los Planos incluidos en el presente
Proyecto.

La informacién se completa con la Relacion de Materiales que figura en el
Presupuesto.

El contratista serd responsable del cumplimiento de todas las disposiciones de la
presente especificacion. Entre ellas:

e Calidad de los materiales y equipos conforme a lo especificado.
e Realizacién de los replanteos previos a la ejecucion de las unidades de obra.
e Ejecucién de los trabajos conforme a procedimiento especificado.

e Comunicar a la Direccién Técnica cualquier cambio que pretenda realizarse en los
materiales y equipos o en la ejecucién de las unidades de obra para su aprobacion.

e FEjecucién de los trabajos conforme a las restricciones y condicionantes técnicos
reflejados en todos los permisos y licencias administrativas necesarias para la
autorizacién administrativa del Proyecto.

e Cumplimiento del preceptivo plan de calidad.

e Cumplimiento del cronograma de ejecucién de los trabajos de la obra, conforme a
los rendimientos indicados por el propio contratista.

e Presentar alaDirecciéon Facultativa los materiales y equipos ainstalar previamente
a la ejecucion de las obras y/o instalacion de los equipos.

e Entrega a la Direccion Facultativa de la documentacién de producto y certificados
de calidad de los materiales

e Cumplimiento preceptivo del plan de Seguridad y Salud integral de la obra.

e Cumplimiento del control medioambiental de la obra.
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e Limpieza de la obra durante y el termino de los trabajos correspondiente a la

misma.

e Elaborar el cronograma de ejecucién de los trabajos de la obra conforme a|logy/|SADO

rendimientos adecuados. COGITI
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Sera responsabilidad de la Direccion Técnica de la Obra:

e Redactar el documento técnico de estudios y analisis del Proyecto de ejecuciéon de
las obras.

e Verificary aprobar el replanteo de las diferentes unidades de obra realizado por el
contratista.

e Aprobar o denegar las modificaciones al Proyecto propuesta por el Contratista.

e Analizar y aportar soluciones a los problemas que se planteen durante el
periodo de ejecucion de las obras.

e Solicitar o disponer las pruebas, las comprobaciones o ensayos de los
materiales, instalacionesy demds unidades de obra segun las frecuencias de
muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable.

Se realizard un andlisis conjunto por parte de la Direcciéon Facultativa y el
Contratista del Proyecto, comparando los elementos proyectados con la realidad
fisica del terreno y de la ejecucion propia de los trabajos, tratando de llegar a las
conclusiones que identifiquen:

e Condicionantes técnicos por condiciones de terreno para la ejecucion de los
trabajos.

e Condicionantes técnicos por dificultades de acceso al lugar de las obras.
e Condicionantes administrativos que afecten a la ejecucién de los trabajos.
e Elementos que puedan ocasionar retrasos en la ejecucién de los trabajos.

e Soluciones a los elementos identificados.

Se seguirdn los procedimientos prescritos en la especificacion de proyecto.
Replanteos Topograficos, para el presente proyecto. Se utilizaran los equipos y
materiales prescritos en dichas especificaciones.
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El replanteo debera contar con la aprobacién de la Direccion Facultativa. VISADO
COGITI
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion, asi como a los condicionantes impuestos en la
Declaracion de Impacto Ambiental emitida por la Administracién competente en
materia Medio Ambiental.

No se realizara desbroce sobre elementos arbéreos o sobre regeneraciéon natural
de especies arboreas. Para tal fin, se sefalardn los elementos arbéreos que se
deban respetar en el desbroce.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por
excavaciones o terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y
verificadas o definidas durante la obra.

La profundidad de desbroce serd de un minimo de 40 cm, a excepcién de los casos
en el que el Proyectista prescriba profundidades distintas.

Los deshechos seran transportados a vertedero, incinerados o enterrados, segun
el caso, cumpliendo las normas existentes sobre la incineracién e informandose
sobre propagacién posible de plagas.

La tierra vegetal procedente de desbroce se dispondrd para su ubicacion
definitiva en el menor tiempo posible. Si no fuese posible, se deberd apilar en
montones con una altura que no supere los 2 m.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede
ser inadecuada, por poder constituir una costra mds resistente y menos
deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que,
segln el Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento de dicha capa sea
beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las
construcciones préximas existentes.

El Contratista deberd disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar
que la vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten
danados. Cuando dichos elementos resulten danados por el Contratista, éste
deberd reemplazarlos, con la aprobacién del Director de las Obras, sin costo para
la Propiedad.

Puntualmente se le podrd exigir al contratista bajo justificacion de la Direccién
Facultativa, desbroce manual selectivo en las zonas indicadas. Dicho desbroce se
realizard mediante motodesbrozadora.
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Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanaciéon se rellenaradn
conforme a las instrucciones del Director de las Obras.

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupanjpes—————

de las zonas préximas a la obra. VISADO
COGITI
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La operacién se llevard a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre
el desbroce, o en su caso excavacién, y el comienzo de éstas

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con las profundidades que
estipulen el Proyecto o el Director de las Obras, no debiendo en ningln caso
afectar esta operaciéon a una profundidad menor de quince centimetros (15 cm),
ni mayor de cincuente centimetros (50 cm). En este Gltimo caso seria preceptiva
la retirada del material y su posterior colocaciéon por tongadas siendo aplicable el
articulado correspondiente a movimiento de tierras.

Deberdn sefalarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operaciéon
pueda interferir con obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno

Se realizara transcurridas las operaciones de desbroce.

Se seguirdn los procedimientos prescritos en la especificacion de proyecto.
Replanteos Topograficos, para el presente proyecto. Se utilizardn los equipos y
materiales prescritos en dichas especificaciones.

El replanteo deberd contar con la aprobacién de la Direccién Facultativa.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno se iniciardn las obras
de excavacién, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds
informacién contenida en el Proyecto.

A este efecto no se deberd acudir al uso de sistemas de excavacién que no
correspondan a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
sobre todo si la variaciéon pretendida pudiera dafnar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las
precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno
no excavado. En especial, se atenderd a las caracteristicas tecténico-estructurales
del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptardn las medidas
necesarias para evitar los siguientes fenémenos:

e Inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma,
e Debida a voladuras inadecuadas,

e Deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
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e Encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,

e Taludes provisionales excesivos,

e etc. VISADO
COGITI
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacién, las obras se
mantendradn en perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y deméas
elementos de desagiie, se dispondran de modo que no se produzca erosién en los
taludes.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera
extraido en el desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se senale
en el Proyecto y con lo que especifique el Director de las Obras, en concreto, en
cuanto a la extensién y profundidad que debe ser retirada. Se acopiara para su
utilizacién posterior en protecciéon de taludes o superficies erosionables, o donde
ordene el Director de las Obras o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendrd separada del resto de los productos
excavados. La retirada, acopio y disposicién de la tierra vegetal se realizara
cumpliendo las prescripciones del art. 300.2.2 del PG-3, y el lugar de acopio
deberd ser aprobado por el Director de las Obras.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacién se
utilizaran en la formaciéon de rellenos y demds usos fijados en el Proyecto, y se
transportaran directamente a las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se
estard a lo que, al respecto, disponga el Director de las Obras.

No se desechard ningin material excavado sin la previa autorizacion del Director
de las Obras.

Los fragmentos de rocay bolos de piedra que se obtengan de la excavaciéony que
no vayan a ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si
procede, en la protecciéon de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la
posible erosién, o en cualquier otro uso que sefnale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte
en tierra, deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al
tamano que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacién de terraplenes, si
asi estd definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose
cumplir las mismas condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportardn a vertedero
autorizado, sin que ello dé derecho a abono independiente. Las areas de
vertedero de estos materiales seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto,
las autorizadas por el Director de las Obras a propuesta del Contratista, quien
debera obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar copia de los mismos
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al Director de las Obras. VISADO

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafne, quebrantg¢ o COGITI

desprenda la roca no excavada. Se pondrd especial cuidado en evitar danar
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taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada de la carretera.
Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o la cimentaciéon de la
futura explanada presente cavidades, el Contratista adoptard las medidas de
correccion necesarias, con la aprobacién del Director de las Obras.

Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en
roca debiendo ésta presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin
encharcamientos, y en los casos en que por efecto de la voladura se generen zonas
sin desaglie se deberdn eliminar éstas mediante la aplicacién de hormigén de
saneo que genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos
establecidos para las mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no
siendo estas operaciones de abono.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los taludes excavados
presenten una buenaterminaciény serequiera, por tanto, realizar las operaciones
precisas para tal fin, se seguirdn las prescripciones del art. 322, "Excavacién
especial de taludes en roca" del Pliego PG-3.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que
considere peligrosos o dafninos, aunque la autorizacion no exime al Contratista de
la responsabilidad por los dafnos ocasionados como consecuencia de tales
trabajos.

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucién de las obras,
la utilizacion de préstamos, el Contratista comunicard al Director de las Obras,
con suficiente antelacion, la apertura de los citados préstamos, a fin de que se
pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en
el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su
aprobacion, si procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiradn los
terrenos de apoyo de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas
o que empeoren la capacidad portante de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de
préstamo después del desbroce y, asimismo, después de la excavacion.

El Contratista no excavard mas alld de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje
que impidan que se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se
depositara de acuerdo con lo que el Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberdn ser estables, y una vez terminada su
explotacién, se acondicionardn de forma que no danen el aspecto general del
paisaje. No deberan ser visibles desde la carretera terminada, ni desde cualquier
otro punto con especial impacto paisajistico negativo, debiéndose cumplir la
normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

P P P VISADO

Los caballeros, o depésitos de tierra, que se formen deberan tener forma regujar, COGITI
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superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado &
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estabilidad que evite cualquier derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares
que, al efecto, senale el Director de las Obras, se cuidara de evitar sus arrastres
hacia la carretera o las obras de desagle, y de que no se obstaculice la circulacién
por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias
que haya en las inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga
sobre el terreno contiguo.

Cuando tras la excavacion de la explanacién aparezca suelo inadecuado en los
taludes o en la explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista
que retire esos materialesy los sustituya por material de relleno apropiado. Antes
y después de la excavacion y de la colocacion de este relleno se tomaran perfiles
transversales

La excavacién de los taludes se realizard adecuadamente para no dafnar su
superficie final, evitar la descompresién prematura o excesiva de su pie e impedir
cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacién final.
En el caso que la excavacién del talud sea definitiva y se realice mediante
perforaciony voladuraderoca, se cumplird lo dispuesto en el art. 322, "Excavacioén
especial de taludes en roca" del Pliego PG-3.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del
talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido
a la deformacién de las paredes de la zanja o0 a un drenaje defectuoso de ésta. La
zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material de
relleno se compactard cuidadosamente. Asimismo se tendrd especial cuidado en
limitar la longitud de la zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los
efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la protecciéon superficial del
talud, tales como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento,
cunetas de guarda, etc., dichos trabajos deberdn realizarse tan pronto como la
excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se
recubren con tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje
natural existente. En el caso de emplear gunita, se le anadirdn colorantes a
efectos de que su acabado armonice con el terreno circundante.

La transicién de desmonte a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y
suavizando las pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para
evitar aporte de agua a la base del terraplén.

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion de las
obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizard
urgentemente las reparaciones complementarias ordenadas por el Director della¥ISADO

Obras. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucién inadecuada d_g COGITI
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incumplimiento de las instrucciones del Director de las Obras, el Contratista sera
responsable de los danos y sobrecostes ocasionados

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacion se
ampliard hasta que la coronacién del terraplén penetre en ella en toda su seccién,
no admitiéndose secciones en las que el apoyo de la coronacién del terraplény el
fondo de excavacion estén en planos distintos.

En estos contactos se estudiardn especialmente en el Proyecto el drenaje de estas
zonas y se contemplardn las medidas necesarias para evitar su inundacién o
saturacién de agua

Previo a la excavacion de la zanja, se realizard el replanteo de las mismas
siguiendo lo prescrito en la especificacion de proyecto.

Las zanjas se ajustardn al trazado realizado en el replanteo y cumplirdn con las
dimensiones, profundidades y pendientes indicadas en el Proyecto de Ejecucién,
segun planos de secciones tipo o seguin las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

La excavacion de las zanjas se realizard mediante la pala de una retroexcavadora.
En la medida que sea posible la retroexcavadora se posicionard sobre el eje de la
zanja.

En terrenos rocosos la excavacion se realizard mediante el acoplamiento de una
punta martillo a la retroexcavadora o cualquier otro método aprobado por el
Director de la Oba. No se utilizard método de excavacién por voladura.

Deberd dejarse la superficie del fondo de la zanja limpia y firme, y escalonada si
serequiere. Se elimina del fondo todos los materiales sueltos o flojos y se rellenan
huecos y grietas. Se quitan las rocas sueltas o disgregadas y todo material que se
haya desprendido de los taludes.

Los acopios de material extraido de la zanja se depositard como minimo a una
distancia de 1,5 m del borde de la zanja.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro
veinticinco centimetros (1,25 m) podrdn ser excavadas con taludes verticales y sin
entibacion.

En el caso de cruzamientos con lineas eléctricas, conducciones de agua, gas o
cualquier otro tipo de elementos, habrd presente personal de ayuda a la
excavacion para evitar la rotura de los elementos de cruce. Al menor signo de
presencia de los elementos, se parara la excavacién mecanicay se procederd a la
excavacion manual, siempre sin danar los elementos de cruce.
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Las obras se realizardn por tramos de manera independiente, no debiéndose

comenzar la excavacion del tramo siguiente hasta no haber finalizado ZlYISADO

colocacion de las conducciones en el anterior. Los tramos seran un minimo de COGITI

m.
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En el caso de que el nivel fredtico supere la cota de profundidad de la zanja, en
cada tramo abierto se colocard un dique y se procederd a evacuar el agua con un
minimo de 2 bombas de achique.

Los tramos de zanja abiertos no permanecerdn como tales mas de 24 h.

El relleno de las zanjas se realizard segin los mismos tramos de apertura. El
relleno de las zanjas se realizard por tongadas no superiores a 30 cm. Las tongadas
se extenderdn alcanzando toda la longitud entre tramos.

No se podrd iniciar la extensién y compactaciéon de una nueva tongada sin haber
finalizado la extensién y compactacién de la anterior.

Se realizard la compactacion de las mismas hasta alcanzar un grado de
compactacion a alcanzar en cada tongada el 95% del ensayo Préctor modificado.

En el caso de que no sea posible establecer las dimensiones prescritas en las
zanjas por condicionantes o bien técnicos o bien administrativos, se dispondrd una
capa de hormigéon HM-20 de 10 cm de espesor para compensar el defecto de
profundidad.

En las zanjas para el drenaje transversal, se atenderd a lo especificado en el apdo.
Drenaje transversal. Pasos.

La ejecucién de las operaciones necesarias para la formacién de la explanada,
comprende las operaciones siguientes:

e Extension de una tongada.
e Humectacién o desecacién de una tongada.
e Compactaciéon de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiterardn cuantas veces sea preciso.

No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la
superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su
extension por el Director de las Obras.

En tiempo de lluvia intensa o con el nivel freatico muy elevado, se evacuara el
agua mediante bombas de achique hasta evacuar completamente el agua, antes
de extender ninguna tongada de material.

El espesor de las tongadas serd el adecuado para que se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacién exigido. Dicho espesor, en general y salvo
especificacién en contra del Proyecto o de la Direcciéon Facultativa, sera de treinta
(30) centimetros.
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El material de las tongadas serd de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se

conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquindri/|SADO

adecuada para ello, previa a la extensién. COGITI
N
S
L] B
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Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la
pendiente transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%),
para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosiéon y evitar la
concentracién de vertidos.

Los equipos de transporte de tierras y extensién de las mismas operaran sobre
todo el ancho de cada capay, en general, en el sentido longitudinal de la via.

En el caso de que sea preciso anadir agua para conseguir el grado de compactacién
previsto, se efectuard esta operacién humectando uniformemente los materiales,
bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios
intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para
asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de
cabra", etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se
tomardn las medidas adecuadas, para conseguir la compactaciéon prevista,
pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la adicién y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas

Una vez que se ha conseguido la humectacién mas conveniente, se procederd a la
compactacion mecanica de la tongada, mediante un compactador autopropulsado
vibratorio con rodillo metalico.

La compactacion se realizard has que los valores de densidad y humedad alcancen
los valores que se fijen el Proyecto o por la Direccién Facultativa. No se iniciara
una nueva tongada hasta que no se obtenga el grado de compactacién adecuado.

En todo caso el grado de compactaciéon debera ser del 95% del ensayo Préctor
modificado.

No serdan de utilizacién para la explanada los suelos marginales, suelos
colapsables, suelos expansivos o suelos con yeso, segin se definen en el art. 330
del Pliego PG-3.

Los espesores prescritos en la figura 1 de la Norma 6.1-1C, no podran ser reducidos
aunque se recurra al empleo de materiales de calidad superior a la especificada
en cada una de las secciones.

Las obras de terminaciény refino de la explanada, se ejecutardn con posterioridad
a la explanaciéon y construccién de drenes y obras de fabrica que impidan o
dificulten su realizaciéon. La terminaciéon y refino de la explanada se realizara
inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme, pavimentaciéon u otras
obras de superestructura.

Previo a la formacion del firme se realizard la comprobacion de que se retnen las
condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de la explanada.
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VISADO

COGITI

El firme de los caminos estara compuesto por zahorras artificiales.
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No se podré utilizar en la ejecucién de las zahorras ninglin equipo que no haya
sido previamente aprobado por la Direccién Facultativa.

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisay
estanca, perfectamente limpia. Deberdn disponer de lonas o cobertores
adecuados para protegerla durante su transporte. Por seguridad de la circulacién
vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras
en servicio.

Queda absolutamente prohibido verter la zahorra fabricada directamente al suelo
desde los silos de almacenamiento o desde la salida de la planta de fFabricacion.

Los acopios se haran ordenadamente por tongadas de 1 m como mdaximo de
espesor. La altura total de acopio no excederd los 4 m. En el caso de que los
acopios se hicieran directamente sobre el suelo, no se utilizaran los primeros 15
cm de los acopios.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas
no hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se
superasen las tolerancias especificadas en la presente especificacion.

Previamente se comprobara la homogeneidad del material. En caso de que no sea
homogéneo, se mezclard hasta tener una homogeneidad del mismo, mediante
maquinas mezcladoras adecuadas.

El extendido de las tongadas se realizard mediante motoniveladora. El espesor de
las tongadas a compactar sera lo suficientemente deducido para que se obtenga
en toda su extension el grado de compactacién exigido.

En caso de que sea necesario, se humificard la tongada para tenerla humedad
optima de compactacion.

Se procederd a la compactacién mecdnica de la tongada, mediante un
compactador autopropulsado vibratorio con rodillo metéalico. Debe evitarse que
por exceso de vibracién, se ocasione la segregacion del material o que dejen de
estar en intimo contacto.

La compactacion se realizara longitudinalmente, empezando desde los bordes y
solapando, en cada recorrido, un ancho no inferior a un tercio del elemento
compactador.

La compactacién se realizard hasta que los valores de densidad y humedad
alcancen los valores que se fijen el Proyecto o por la Direccién Facultativa.

En todo caso el grado de compactacién deberd ser del 100% del ensayo Préctor
modificado.
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La superficie de la base deberd quedar con el bombeo especificado, con un minimo
del 2%, salvo que el proyectista indique lo contrario.
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El replanteo la cuneta se hard con la precisién de cotas y pendientes necesaria
para que funcione segun lo previsto, siguiendo lo indicado en la especificacion de
proyecto, documentos Memoria y Planos.

Las cunetas se realizardn mediante excavacion una vez que se ha realizado la
excavacion del terreno natural, desde la base de la explanada.

La excavacion de las cunetas se realizard usando la pala de la motoniveladora, con
el dngulo requerido para darle a las cunetas las pendientes especificadas en el
proyecto.

Las cunetas tendran serdn del tipo y tendrdn las dimensiones especificadas,
conforme al Proyecto de Ejecucion.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en
cualquier caso se mantendrd con nivelaciéon y pendiente tales que no produzca
retenciones de agua ni encharcamientos.

Finalmente se nivelard la cuneta, comprobando que tiene la pendiente exigida
para cada tramo.

Durante la construccion se extremard la limpieza en los tajos del drenaje
superficial, evitando la contaminaciéon de sus puntos de contacto con la
explanacién. Se evitard igualmente dejar restos de hormigén, mortero, aridos,
tierras, etc., proximos al drenaje recién construido.

En los casos indicados en la presente especificacion o prescritas por el
Proyectista, en las cunetas se dispondrd una capa de hormigén.

La excavacion de la cuneta en dichos casos serd adecuada para que las
dimensiones finales de las cunetas sean las exigidas.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavaciéon no cumpla la condicién
de suelo tolerable, podrd ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar
una capa de suelo seleccionado segun lo especificado en el art. 330, del PG-3, de
mas de diez centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construcciéon de las cunetas se adoptardn las medidas oportunas para
evitar erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos
efectos, el tiempo que el lecho pueda permanecer sin revestir se limitarad a lo
imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en ningln caso serd
superior a ocho dias (8 d).

La puesta en obra se realizard segln lo indicado en la presente especificacion
referente al hormigén.
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Se construirdn los pasos salva cunetas previstos inmediatamente después de la
construccién de la correspondiente cuneta.

Para la ejecucién de los hormigones necesarios en cualquier tipo de trabajos
relacionados con la presente especificacion, serd de obligado cumplimiento lo
prescrito en la especificacion DB SE-C apartado 4, Cimentaciones directas.

Para la ejecucion de los aceros necesarios en cualquier tipo de trabajo
relacionados con la presente especificacién, serd de obligado cumplimiento lo
prescrito en la especificacion DB SE-C apartado 4, Cimentaciones directas.

Para la ejecucién de los morteros necesarios en cualquier tipo de trabajo
relacionados con la presente especificacion, serd de obligado cumplimiento lo
prescrito en la especificacion DB SE-C apartado 4, Cimentaciones directas.

e Desbroce.

e Excavacion de la explanada.

e Excavacion y relleno de zanjas.
e Explanada.

e Secciones de firme.

Se realizaran las pruebas para la aceptacion de los materiales.
e Control de ejecucion.

e Control unidad de obra terminada.

e Control de material. Se realizaran los siguientes controles de los materiales:
e Control de la ejecucién.

e Control unidad de obra terminada.
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e Control de material.

e Control de la ejecucién.

e Control unidad de obra terminada. VISADO
COGITI
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e Control de material.
e Control de la ejecucién.

e Controlunidad de obra terminada.

De manera general, las tolerancias seras las indicadas por el Proyectista en los
documentos de Memoria, Planos y Pliegos de Condiciones Particulares del
correspondiente Proyecto de Ejecucién.

Igualmente y de manera general, las tolerancias cumplirdn con lo marcado en toda
la normativa técnica para pruebas y ensayos que sea de aplicacién a los materiales
que se emplearan en la obra.

De manera General serd motivo de rechazo todos aquellos materiales, equipos y/o
procedimientos de ejecucion que no cumplan lo marcado en la Instruccién EHE,
Pliego de Condiciones Generales PG-3 y normas UNE que sean de aplicacion.

De manera general, serd motivo de rechazo todos aquellos materiales, equipos
y/o procedimientos de ejecucién que no cumplan lo marcado en la presente
especificaciéon y aquellas otras especificaciones que sean de aplicacién en el
Proyecto.

La Direccién Facultativa sera la que tenga la potestad de adoptar un criterio de
aceptacién orechazo en aquellos casos no especificados o que sean caso de duda.

Los criterios de aceptaciéon y rechazo se regirdan por lo dispuesto en la
especificacién DB SE-C apartado 4, Cimentaciones directas en los aspectos
referentes al hormigén.

Los criterios de aceptacién y rechazo se regirdn por lo dispuesto en la
especificacién DB SE-C apartado 4, Cimentaciones directas en los aspectos
referentes al acero para armaduras.

No se aceptardn las siguientes condiciones de acabado y ejecucién:
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e Profundidad de excavacién inferior a la especificada.

e Dimensiones geométricas inferior a la especificada.

e Alineacién de la excavacién incorrecta. VISADO
e Pendientes de la excavacién diferente a lo especificado. COGITI
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e Presencia de grandes raices y excesiva cantidad de materia organica.

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucion:
e Zanjas que no se hayan hecho conforme al trazado replanteado.
e Zanjas de dimensiones no conforme a lo especificado.
e Rellenos con presencia de agua en las zanjas.
e Rellenos por debajo de la cota de relleno especificada.
e Ausenciay espesor de rellenos de hormigén cuando sea prescrito.
e Hormigones de relleno que no sean HM-20

e Ensayo menor al 95% del ensayo Proctor de referencia.

No se aceptardn las siguientes condiciones de acabado:

e Suelos que no cumplen los requisitos de los suelos a emplear segin lo prescrito en
la presente especificacion.

e Elespesor de cadatipo de suelo no variard mas de 15 mm de lo especificado.
e Espesores de tongadas mayores de las especificadas.

e Anchura de explanada no variard en mas de 1% de la especificada.

e Existencia de zonas donde se pueda acumular agua en la explanada.

e Contenido de materia organica mayor del 5%.

e Ensayo Proctor menor al 95% del ensayo Proctor de referencia.

e Humedad tras compactacion fuera de rango entre -2% y +1% del ensayo Proctor de
referencia.

No se aceptardn las siguientes condiciones de acabado y ejecucion:
e Carencia de certificado acreditativo de calidad del material segin PG-3.
e Materiales de zahorra que no cumplan los requisitos de material especificados.
e No se aceptara espesores de firme inferiores a lo especificado en Proyecto.
e Espesores de tongadas mayores de las especificadas.
e Anchura de explanada no variard en mas de 1% de la especificada.
e Pendiente transversal inferior al 2% y mayor de lo especificado.

e Existencia de zonas donde se pueda acumular agua en la explanada.
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e Ensayo Proctor menor al 95% del ensayo Proctor de referencia.

VISADO
No se aceptardn las siguientes condiciones de acabado y ejecucién: COGITI
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e Carencia de certificado acreditativo de calidad del material segin PG-3.
e Partidas que no cumplan los ensayos de resistencia.

e Tubos de dimensiones exteriores e interiores no especificadas.

e Grietas, roturas, irregularidades y defectos en general en los tubos.

e Pendientes de tubos no especificadas.

e Colocacién de tubos sin solera de hormigén.

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucion:
e Ausencia de certificado acreditativo de calidad de las arquetas segin PG-3.
e Dimensiones inferiores a las prescritas.
e Grietas, roturas, irregularidades y defectos en general en las arquetas.
e Arquetas colocadas sin solera de hormigén.
e Arquetas sin relleno de hormigén en las uniones con los tubos de desagiie.
e Cotasincorrectas a las especificadas.

e Arquetas con trasdds sin compactar o grado compactacion inferior al especificado.

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucién:
e Dimensiones, anchura y profundidad que no cumplan con lo especificado.
e Pendientes que no cumplan con lo especificado.
e Pendientes transversales que no cumplan con lo indicado.
e Ausencia de revestimiento de hormigén cuando se prescriba.
e Espesores revestimiento de hormigén inferiores a los prescritos.

e Zonas donde se acumulen agua.

e No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucién:

x
o
[2]
&
>
0
O
c
S
Q
©
z
T
2
©
z
T
>
2
o
S
S
[%]
(&)
o
Q
(8]
©
S
=
[=2]
Q
Q
o
=]
©
@
>
@
=
o
=
<
c
()
@
Qo
[
S
2
£
[}
>
o
—
n
LL
2
n
[Te)
)
o
>-
<
—
(]
=
G
>
(=]
<
>
0
O
>
o
N
g
(o]
-
(o]
o
o
0
O
]
<)
Q
£
)
c
c
Q
(8]
o
e]
(1]
@
>
Q
2
c
Q
£
3
[8]
o
o

e Material sin certificado acreditativo de calidad.

e Dimensiones inferiores a las especificadas.

e Carainterna de los pasos con cotas diferentes de las cunetas. VISADO

o Pendiente de la obra de paso distinta de especificada. cocT
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e Zonas de acumulacion de agua.
e Tubos sin recepciéon de hormigén HM-20 en los taludes del camino.

e Pasos en que los tubos no sobresalgan minimo 5 cm de los taludes del camino.
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Acopio material de firme directamente sobre
terreno natural.

Explanada con MO en % mayor al definido

Profundidad de excavacién explanada inferior a
especificada.

Clase de explanada diferente a proyectada.
Dimensién de explanada inferior a especificada.

Seccién de firme inferior al especificado.

Material de firme diferente al especificado.
Drenaje transversal sin pendiente.

Didmetros de tubos drenaje transversal inferior a
especificado

Drenaje tranversal sin solera de hormigén.
Drenaje longitudinal sin pendiente.

Cunetas de dimensiones inferiores a las
especificadas.

Pasos salvacunetas sin pendiente

Pasos salvacunetas de dimensiones inferiores a
especificadas.

Tubos desagiie, pasos salvacunetasy arquetas sin
solera de hormigén

Riesgos derivados del empleo del hormigén

Riesgos derivados del empleo del acero

Se realizara por el contratista un Programa de Vigilancia Medio Ambiental para la
ejecucion de los trabajos. Dicho Plan, serad presentado a la Direccién Facultativa

para su aprobacion.

O{GE) Commitment

ENERGY

Excesiva humedad en la compactacién.

Menor resistencia explanada, hundimiento de la
explanada.

Riesgo de suelo de asiento inadecuado, presencia de
excesiva materia orgdnica.

Menor resistencia de la explanada, hundimiento de
ésta y/o firme.

Mayor velocidad de deterioro de firme, posibilidad de
hundimiento del firme.

Mal funcionamiento del drenaje, hundimiento de la
explanada.

Mal funcionamiento del drenaje, hundimiento de la
explanada.

Posibilidad de hundimiento del firme.

Mal funcionamiento del drenaje, hundimiento de la
explanada.

Mal funcionamiento del drenaje, hundimiento de la
explanada.

Mal funcionamiento del drenaje, hundimiento de la
explanada.

Mal funcionamiento del drenaje, hundimiento de la
explanada.

Hundimiento de la zanja que aloja a los tubos,
hundimiento de explanada y firme.
Determinados en la especificacién DB SE-C apartado
4, Cimentaciones directas

Determinados en la especificacion DB SE-C apartado
4, Cimentaciones directas
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ENERGY

A la conclusion de los trabajos correspondientes a la ejecucion de las
cimentaciones, se realizard el control final de los resultados de la ejecucién. El
programa de puntos de inspeccién se desarrollara con el control de los siguientes
elementos:

e Replanteo inicial del desbroce

e Control geométrico del desbroce.

e Control geométrico de la Excavacidn,

e Ensayo de granulometria para clasificacion de suelos

e Explanada, control geométrico

e Control geométrico de la Explanada

e Ensayos compactacion de la Explanada

e Certificado calidad material del firme.

e Control geométrico y rasante del firme.

e Ensayo de compactacién del firme

e Ensayo humedad y densidad del firme

e Control geométrico de las cunetas

e Control de las pendientes de los taludes

e Certificados de calidad de los elementos prefabricados
e Pasos salvacunetas: dimensiones y pendientes de tubos.
e Drenaje transversal: dimensiones, cotas y pendientes.

e Arquetas: dimensiones y cotas.

Esta especificacion tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas que deben
cumplir y satisfacer los tubos y canalizaciones enterradas de las instalaciones de
Alta y Baja Tensién utilizadas en las plantas solares proyectadas por Ingenostrum
S.L.
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ENERGY

Red de Alta Tensién — Interconexién
entre Centros de Transformacién, linea
de evacuacion.

Canalizaciones enterradas directamente
Red Distribucién Subterrdnea de Baja

Tensién — Interconexion entre médulos e
inversor e interconexién entre inversory
Centro de Transformacién.

Red de servicios auxiliares Canalizacién enterrada bajo tubo

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tensiéon y sus Instrucciones Complementarias ITC-LAT-01 a 09
(Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero).

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002).

e Guiade 01/10/2.005, guia técnica de aplicacién del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensiéon REBT02 (Real Decreto 842/2002).

e Normativas de la comunidad auténoma correspondiente.
e Normas UNE de aplicacién y recomendaciones UNESA.

NOTA: El fabricante y/o contratista deberd indicar aquellas normas de las que
exista posterior edicion a la sefalada en esta especificacion, considerandose
validay aplicable al contrato, en caso de pedido, la edicién vigente en la fecha del
mismo.

La Red de Distribucién Subterrdnea en Baja Tension (SS.AA.) ird enterrada
directamente, no llevando los conductores tubos para su proteccién mecanica. La
zanja llevard la siguiente formacion:

e En el fondo de la zanja principal de recorrido de todo el parque y en toda la
extension se colocara el conductor desnudo de cobre de la Puesta a Tierra (PAT).

e Losconductores se depositaran sobre un lecho de arena lavada de rio 0,10 m segin
especificaciones del proyecto. Seguidamente se colocard una capa de arena lavada
de rio con un espesor de 0,15 m por encima de los tobos y envolviéndolos
completamente.
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e Se cubrird el resto de la canalizaciéon con tierra de préstamo o excedente de
excavacion en tongadas maximas de 20 cm, alcanzando al menos el 95% del
PROCTOR normal.

e Las zanjas tendran una profundidad minima de 0,80 m desde la parte superio d¥ISADO
los tubos instalado. Las paredes seran verticales, y el ancho dependera del nimgro _COGITI

de circuitos enterrados segln planos. N
S
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Las zanjas para canalizacion de circuitos de comunicacién ira canalizada bajo tubos
de polietileno (HDPE) de 40 mm de didmetro nominal, separando en tubos las
comunicaciones por f.o. y las comunicaciones por cobre. La zanja llevara la
siguiente formacion:

ENERGY

La canalizacion contendra una cinta sefalizadora de conductores situada a una
distancia de 0,10m de la cota de la capa de terminacién superficial, y como maximo
0,3 m de la cota del terreno y a 0,25 m como minimo de la parte superior del
conductor.

Para una posible ampliacién en la instalacién, se asegurara una distancia libre por
cada lado de la zanja de 2,5 por ancho de zanja.

No se permitird la realizacién de empalmes en los conductores.

Se ejecutard arquetas en el paso de las zanjas segln planos cada 40 m, y en cada
cambio de direccion.

En canalizaciones formadas por varios tubos se usaradn separadores ubicados a
distancias convenientes para facilitar la colocacién de los ductos y mantener su
paralelismo.

Los tubos para los circuitos de comunicacién y control se asientan sobre un lecho
de arena lavada de rio a 0,01 m desde la capa mas elevada de tubos de
instalaciones, dispuestos segln especificaciones del proyecto. Seguidamente se
colocard una capa de lecho de arena de rio con un espesor minimo de 0,1 m por
encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Se cubrird el resto de la canalizacién con tierra de préstamo o excedente de de
excavacion en tongadas maximas de 25 cm, alcanzando al menos el 95% del
PROCTOR normal.

La canalizacion contendrd una cinta senalizadora de conductores situada a una
distancia de 0,2 m de la cota del terreno y a 0,25 m como minimo de la parte
superior del conductor..

En canalizaciones formadas por varios tubos se usaran separadores ubicados a
distancias convenientes para facilitar la colocaciéon de los ductos y mantener su
paralelismo.

Las zanjas tendrdn una profundidad minima de 0,60 m de la parte superior del cable
de comunicaciones instalado. Las paredes seran verticales, y el ancho dependerd
del nimero de circuitos enterrados segin planos.

Para una posible ampliacién en la instalacion, se asegurara una distancia
libre por cada lado de la zanja de 2,5 por ancho de zanja.

Se instalaran arquetas para facilitar el tendido cada 40 m y en cada cambio de
direccion, de acuerdo a planos.

En canalizaciones formadas por varios tubos se usaran separadores ubicados a
distancias convenientes para facilitar la colocaciéon de los ductos y mantener su
paralelismo.
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La zanjas para canalizaciéon de circuitos de comunicaciéon y servicios auxiliares ird
canalizada bajo tubos de polietileno (PE) de 40 mm. La zanja llevard la siguiente
formacién:

ENERGY

Los tubos para los SSAA de alimentacién a cargas se depositardn sobre un lecho de
arena lavada de rio 0,05 m por encima de los tubos de instalaciones de generacion
segln especificaciones del proyecto en un extremo de la zanja. Se cubrirdn
totalmente con 10 cm de arena lavada de rio. A continuacién se colocaran en el
extremo opuesto, los tubos destinados a los circuitos de comunicacién y se
cubrirdn con una capa de arena lavada de rio con un espesor minimo de 0,05 m por
encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Los tubos para los SSAA de reparto por el parque se depositaran sobre un lecho de
arena lavada de rio 0,05 m en la zona mdas baja de las calicatas segln
especificaciones del proyecto. Se cubrirdn totalmente con 5-10 cm de arena lavada
de rio. A continuacion se cubrirdn con una capa de arena lavada de rio con un
espesor minimo de 0,05 m por encima de los tubos y envolviéndolos
completamente. Si existen mas instalaciones se prosigue con la instalacién del
resto de tobos.

Se cubrird el resto de la canalizacion con tierra de préstamo o excedente de
excavacion en tongadas maximas de 20 cm, alcanzando al menos el 95% del
PROCTOR normal. La canalizacién contendrd una cinta senalizadora de
conductores situada a una distancia de 0,1 m de la cota de la capa de terminacion
y a una profundidad no inferior a 0,30 m como minimo de la parte superior del
conductor.

Se utilizaradn tubos independientes para los circuitos de control o comunicaciéony
eléctricos.

En canalizaciones formadas por varios tubos se usardn separadores ubicados a
distancias convenientes para facilitar la colocaciéon de los ductos y mantener su
paralelismo.

Las zanjas tendran una profundidad minima de 0,60 m desde la parte superior del
tubo de comunicaciones. Las paredes seran verticales, y el ancho dependera del
numero de circuitos enterrados de acuerdo a planos.

Para una posible ampliacién en la instalacion, se asegurara una distancia
libre a cada lado de la zanja de 2,5 m por ancho de zanja.

Se instalaran arquetas para facilitar el tendido cada 40 m y en cada cambio
de direccioén, de acuerdo a planos.

En canalizaciones formadas por varios tubos se usaran separadores
ubicados a distancias convenientes para facilitar la colocacién de los ductos
y mantener su paralelismo.
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La Red de Media Tensién ird enterrada bajo tubos para su proteccién mecanica SISADO

zanja llevara la siguiente formacion: COGITI
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ENERGY

e Los tubos se depositaran sobre un lecho de arena lavada de rio 0,10 m segln
especificaciones del proyecto. Seguidamente se colocara una capa de arena de rio
con un espesor de 0,15 m por encima de los tubos y envolviéndolos
completamente.

e Se cubrird el resto de la canalizaciéon con tierra de préstamo o excedente de
excavacion en tongadas maximas de 20 cm, alcanzando al menos el 95% del
PROCTOR normal.

e La canalizacion contendrd una cinta sefalizadora de cables de alta tensién situada
a una distancia de 0,1 m de la cota de la capa de terminacién a profundidad no
inferior a 30 cm de la cota cero del terreno.

e Laszanjastendran una profundidad minima de 0,80 m de la parte superior del tobo
instalado, siendo las paredes verticales. Cuando existan impedimentos que no
permitan lograr dicha profundidad, éstas podran reducirse disponiendo
protecciones mecdanicas suficientes (canalizacién entubada y hormigonada, de
acuerdo a planos). El ancho dependerd del nimero de circuitos enterrados de
acuerdo a planos.

e Se instalardn arquetas para facilitar el tendido cada 40 m y en cada cambio de
direccién, de acuerdo a planos.

e Se usaran separadores ubicados a distancias convenientes para Ffacilitar la
colocacion de los ductos y mantener su paralelismo.

Para cruzamientos, proximidades y paralelismos, tales como calles y carreteras,
ferrocarriles, cables de telecomunicaciones, canalizaciones de agua, gas, otros
cables de energia eléctrica, conducciones de alcantarillado y depodsitos de
carburantes, se harad atendiendo a las condiciones de la ITC-LAT 06 “Lineas
Subterraneas con Cables Aislados” del Reglamento sobre Condiciones Técnicasy
Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién y los érganos
competentes de la Administracién.

La Red de Media Tensién ird enterrada bajo tubos para su proteccion mecanica. La
zanja llevard la siguiente formacion:

e Los tubos se depositaran sobre un lecho de hormigén de limpieza HM20/F/18/11b
de 0,10 m segun especificaciones del proyecto. Seguidamente se depositara
hormigén de consistencia fluida con un espesor de 0,15 m final por encima de los
tubos y envolviéndolos completamente.

e Se cubrird el resto de la canalizacién con tierra de préstamo o excedente de
excavacion en tongadas maximas de 20 cm, alcanzando al menos el 95% del
PROCTOR normal.

e Lacanalizaciéon contendrd una cinta sefializadora de cables de alta tensién situada
a una distancia de 0,1 m de la cota de la capa de terminacién a profundidad no
inferior a 30 cm de la cota cero del terreno.
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e Laszanjas tendran una profundidad minima de 0,80 m de la parte superior del tobo
instalado, siendo las paredes verticales. Cuando existan impedimentos quepmy
permitan lograr dicha profundidad, éstas podrdn reducirse disponie dyISADO

protecciones mecanicas suficientes (canalizacion entubada y hormigonada,lde COGITI |
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acuerdo a planos). El ancho dependerd del nimero de circuitos enterrados de
acuerdo a planos.

e Se instalaran arquetas para facilitar el tendido cada 40 m y en cada cambio de
direccion, de acuerdo a planos.

e En canalizaciones se usaradn separadores de tobo a cada extremo del tramo de la
calzada para facilitar la colocaciéon de los ductos y mantener su paralelismo.

El cable subterrdneo en el tramo aéreo de subida hasta la canalizacién aérea irad
protegido con bandeja portacables, o tubos con la suficiente resistencia
mecdanica. Elinterior de los tubos sera liso para facilitar lainstalaciéon o sustitucion
del cable.

El didmetro del tubo serda como minimo 1,5 veces el didmetro del cable o el de la
terna del cable, en caso de ser unipolares, y en el caso de ser un canal cerrado su
anchura minima serd de 1,8 el didmetro del cable.

En caso de instalarse un solo cable por tubo o canal, éstos seran de plasticos o
metdlico de material no ferromagnético.

Las arquetas se ejecutaran prefabricadas, sobre base debidamente preparada,
instaldndose dispositivo para evacuar agua una vez efectuada la excavaciéon se
colocada sobre solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor de hormigoén
HM20 de resistencia caracteristica 20 kN/m3.

Dicha solera tendrd un sumidero de 90 mm de didmetro. Esta ejecucién podra
sustituirse por la ejecucion de arqueta sin fondo provista de una capa de grava no
inferior a 10cm. Se ajustardn a las dimensiones y calidades dispuestas en el
proyecto de ejecucién, colocandose arquetas en cada cambio de direcciéon o
unificacién con otras zanjas correspondientes a las de circuitos de servicios
auxiliaresy comunicaciony control, utilizdndose arquetas independientes para los
circuitos de comunicacién o control y eléctricos.

No se admitirdn arquetas mixta de BT y MT bajo ningun criterio, a excepcion de la
entrada a los centros de transformacién por las condiciones del mismo.

Las arquetas tendrdn una apertura de las dimensiones correspondientes para el
encaje del tubo de drenaje machihembrado, sin que queden huecos en el mismo.
Ademds quedardn debidamente selladas, sin presencias de recovecos o huecos.
Una vez efectuada la excavacion se colocard una solera de hormigén en masa de
10 cm de espesor de hormigdén HM20 de resistencia caracteristica 20 kN/m3. Dicha
solera tendra un sumidero de 90 mm de didmetro.
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El relleno se hard con tierra de préstamo o excedentes de excavacién. Lla

compactacion del trasdés de la arqueta se realizard en tongadas de 20 |C|¥|SADO
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compactdndose mediante plancha vibrante, debiéndole alcanzar al menos el 95%
del PROCTOR Normal.

La tapa quedard a 5-10 cm por debajo de la superficie, cubriéndose del mismo
material que el terreno. Esta serd de fundicién dictil UNE-EN124 B125.

La arqueta se decepcionaran en el terreno con una capa de hormigén en masa
HM-20 de espesor suficiente y minima de 10 cm.

Para evitar que las zonas de almacenamiento temporal o de trasiego de
combustible se dispongan sobre suelo desnudo o sin mecanismos de retencién de
posibles derrames, se contarad con una bandeja metalica sobre la que se colocaran
los recipientes que contengan combustible.

La bandeja sera estanca, con un bordillo minimo de 10 cm y con capacidad igual o
mayor que la del mayor de los recipientes que se ubiquen en ella. Sera necesario
disponer de una lona para tapar la bandeja con el fin de evitar que en caso de
luvia se llene de agua, a no ser que el almacenamiento se realice bajo cubierta.

En el caso de que sea necesario disponer de grupos electrégenos, su tanque de
almacenamiento principal deberd tener doble pared y todas las tuberias iran
encamisadas. Si no es asi se colocaran sobre bandeja estanca de las caracteristicas
anteriormente descritas.
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Los interruptores, una vez nivelados, se regulan y ajustan comprobandose
también la presién y densidad del gas a través del densimetro. El constructor del
interruptor debe aprobar la bondad del montaje.

Se cuidara especialmente la regulacién, ajuste del mando y engrase finales, asi
como la penetracién de las cuchillas.

Las cubas estardn preparadas para efectuar el vacio completo y seran de tipo
convencional.

Se procederd a la situacién, nivelacién y fijacién a los soportes correspondientes
y, en donde proceda, se instalaran las conducciones necesarias hasta las cajas de
centralizacion.

Todas las uniones soldadas a pie de obra, se realizaran, previa nivelacion de los
elementos a unir, y antes de colocarlos en la posicion definitiva en el montaje. Se
respetaran las dimensiones y disposicion de los cordones sefalados en los planos
y cuantos detalles se observen en los mismos.

Todos los soldadores deberdn estar homologados para los procedimientos de
soldadura que vayan a ralizar, habiendo presentado una relaciéon. La
homologacion nominal de soldadores se debera realizar de acuerdo con los
requisitos de UNE 14-042-74.

Se utilizaran electrodos de calidad y estructura apropiada a las condiciones de la
union y del soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:

e - Resistencia a traccion del metal de aportaciéon: 42 kg/mm?2.

e - Elalargamiento de rotura: mayor que 22%.
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e - Resiliencia: no inferior a 5 kg/mm?2.

En el uso de los electrodos se seguirdn las instrucciones indicadas porged
suministrador de los mismos. VISADO
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En cualquier caso se utilizardn termos homologados para su mantenimientoy local
adecuado para su almacenaje.

Los cordones se depositardn sin provocar mordeduras. Después de ejecutar cada
cordon, y antes de depositar el siguiente, se limpiara su superficie con piquetay
cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escoria. Esta limpieza se realizara
también en los cordones finales.

Para facilitar la limpieza y realizaciéon de los cordones siguientes, se procurard que
la superficie de todo el cordén sea lo mas amplia posible y que no forme dngulos
demasiado agudos con los anteriormente depositados ni con los bordes de las
piezas.

La proyeccién de gotas de soldadura se evitarad cuidadosamente.

La superficie de la soldadura sera regular y lo mas lisa posible. En las juntas
soldadas a tope se esmerilardn los cordones sin debilitarlos para que los
cubrejuntas se puedan colocar debidamente.

En las soldaduras a tope, accesibles por ambas caras, se realizara siempre la toma
de raiz, que consiste en su saneado y a continuaciéon depoésito de cordén de cierre
o primer cordén dorsal.

El saneado consiste en levantar la parte de raiz hasta dejar al descubierto el metal
sano de la soldadura, por cualquiera de los procedimientos sancionados por la
practica: burilado, esmeril, etc. El burilado se realizard sélo con utiles de perfil
redondeado, prohibiéndose el empleo de los de perfil recto.

Se evitard todo enfriamiento anormal o excesivamente rdpido de las soldaduras,
siendo preceptivo tomar las precauciones precisas para ello.

Los crateres producidos por el cebado y corte del arco en los extremos de la
soldadura se evitardn empleando métodos apropiados.

En las soldaduras de dngulo se eliminardn los crateres con muela.
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El presente Estudio de Seguridad y Salud Laboral tiene como objeto establecer las
directrices generales encaminadas a disminuir, en lo posible, los riesgos de
accidentes laborales y enfermedades profesionales, asi como a la minimizacién de
las consecuencias de los accidentes que se produzcan, mediante la planificacién
de la medicina asistencial y de primeros auxilios, durante la ejecucion de los
trabajos de INSTALACION para SUBESTACION ELEVADORA 30/132 kV Terrer
en el municipio de Ateca, Zaragoza.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del R.D.1627/97, de 24 de Octubre,
por el que se establecen las Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en la
Obras de Construccion" en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborales, que establece los criterios de planificacion
control y desarrollo de los medios y medidas de Seguridad e Higiene que deben de
tenerse presentes en la ejecucién de los Proyectos de Construccion.

También se ha dado cumplimiento al R.D.614/2001, de 8 de junio sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar
por el contratista principal y subcontratas , aplica la obligacion de su cumplimiento
a todas las personas de las distintas organizaciones que intervengan en la
ejecucion de los mismos.

No obstante, de acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra
interviene méas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autbnomos, 0 mas
de un trabajador auténomo, el Promotor deberad designar un Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra. Esta designacion
debera ser objeto de un contrato expreso.

El presente Estudio estd integrado por los siguientes documentos:
1- MEMORIA

2- PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

3- PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Esta memoria tiene por objeto describir las condiciones generales del trabajo y las
actividades concretas a realizar, asi como analizar los riesgos previsibles y las
actuaciones encaminadas a evitarlos y establecer los medios asistenciales
necesarios para minimizar las consecuencias de los accidentes que pudieran
producirse

Su objetivo es informar a los trabajadores de los riesgos propios de los trabajos
que van a realizar, darles a conocer las técnicas preventivas y mantener el espiritu
de seguridad de todo el personal.

Para la ensefianza de las Técnicas de Prevencion, ademas de los sistemas de
divulgacién escrita, como folletos, normas, etc., ocuparan un lugar primordial las
charlas especificas de riesgos y actividades concretas.

Todo el personal, antes de comenzar sus trabajos, asistird a una charla en la que
serd informado de los riesgos generales de la obra, de las medidas previstas para
evitarlos, de las Normas de Seguridad de obligado cumplimiento y de aspectos
generales de Primeros Auxilios.

Dirigidas a los grupos de trabajadores sujetos a riesgos concretos en funcién de
las actividades que desarrollen. Seran impartidas por los Mandos directos de los
trabajos o Responsables de Seguridad.

Si, sobre la marcha de los trabajos, se detectasen situaciones de especial riesgo
en determinadas profesiones o fases de trabajo, se programarian Charlas
Especificas, impartidas por el Técnico de Seguridad, encaminadas a divulgar las
medidas de proteccidn necesarias en las actividades a que se refieran.

Se prevé que al comienzo de los trabajos, el Jefe de Obra o0 en su lugar el Jefe de
Trabajos, impartira una Charla de Prevencion a la que deben asistir todos los
trabajadores, a fin de que participen en los temas siguientes:
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e Caracteristicas de la obra a realizar.

e Métodos - Procedimientos previstos.
_ nenos p o | VISADO
e Protecciones colectivas y prendas de uso individual establecidas. COGITI
e Resumen del Estudio de Seguridad y Salud. N
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e Actuaciones en caso de incidente o accidente.

Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es
necesario prever las medidas que disminuyan las consecuencias de los accidentes
que, inevitablemente, puedan producirse. Esto se llevarad a cabo a través de tres
situaciones:

Tal como establece la Legislacion Vigente, todos los trabajadores que intervengan
en la construccion de las obras objeto de este Plan, pasaran los reconocimientos
meédicos previstos en funcién del riesgo a que, por su oficio u ocupacién, vayan a
estar sometidos.

La primera asistencia médica a los posibles accidentados sera realizada en obra
por personal adiestrado haciendo uso de un botiquin de primeros auxilios

En segunda instancia por los Servicios Médicos de la Mutua Laboral concertada
por el contratista o, cuando la gravedad o tipo de asistencia lo requiera, por los
Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados mas proximos.

En la obra se dispondra, en todo momento, de un vehiculo para hacer una
evacuacioéon inmediata, de un medio de comunicacion (teléfono) y de un Botiquin vy,
ademas, habra personal con unos conocimientos basicos de Primeros Auxilios, con
el fin de actuar en casos de urgente necesidad.

Asi mismo se dispondrd, tal como dice el apartado A3 del Anexo VI del R.D.
486/1997, en obra de una "nota" escrita, colocada en un lugar visible y de la que
se informard y dara copia a todos los contratistas, que contendra una relaciéon con
las direcciones y teléfonos de los Hospitales mas cercanos.

El contratista acreditard que este servicio queda cubierto por la organizaciéon de la
Mutua Laboral con la que debe tener contratada péliza de cobertura de incapacidad
transitoria, permanente o muerte por accidente o enfermedad profesional.

X
S
)
<

>

[9)]

Q
c

kel
3]
Q

o

©

2
5]

o

©
>

2
>
=
S
%)
9]
I
o)
Q
9]

il

=
>
o
Q
]

o
5]

R
>

2

=
S
=]

=
c
o)

@

el
]

9

=
=
)
>

@

_1

n

L

2

n

0

[a)

O

>

<

i

IN

g

u

>

o
[

>

0

O
>

o

N

N

I

—

©

o

S

O

O
o
2
9]
£

=
c
c
]
o
o

o
5]

R
S
]
i)
c
9]
IS
=]
3]
o

[(a]

VISADO
COGITI

N
o
o
ingenostrum 5
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com §
WWWw.ingenostrum.com e S

6ACERES

CC00616/20








Dehesa de los Guadalupes Experience

) .

In n r m Sequidores Solares Planta 2 |nn0V3_t|0n

: tge N St um. ]O(GE) Commitment
xecutin our renewable vision ENEHGy

La documentacién disponible en obra y que estara a disposicion del Coordinador
de Seguridad y Salud sera:

e Estudio de Seguridad aprobado.

e RLC (Relacién de liquidacién de cotizaciones) y RTN (Relacién nominal de trabajadores).
e Comunicacion Apertura de Centro de Trabajo.

e Seguro de Responsabilidad Civil.

¢ Reconocimientos Médicos.

e Certificados de maquinaria.

¢ Nombramiento y aceptacién de Vigilante de Seguridad.

¢ Acreditacion de formacién e informacion.

e Registro de entrega de EPI' S.

Se prevera en la obra utilizar las instalaciones de Higiene y Bienestar del promotor
o las facilitadas por el contratista. Se adaptara un lugar en la factoria para el acopio
de materiales, asi como entradas y salidas del personal en obra..

Se empleard cuadro provisional de obra que se alimentar& del cuadro de servicios
auxiliares del Cliente, este estara provisto de protecciones eléctricas y mecanicas
para su uso, no empleandose cuadro alguno que no reuna las condiciones de
seguridad y salud.

Se establece como uso obligatorio los siguientes equipos de proteccién para la
realizacién de los trabajos. Tanto el equipo colectivo como la dotacién personal,
deben conservarse en lugares secos y al abrigo de la intemperie y deben
transportarse en bolsas, cajas o compartimentos especialmente previstos para ello.

Protecciones para la cabeza:

e Cascos. Para trabajadores y visitantes. Estardn designados con la sefial CE y el grado de
aislamiento eléctrico.
e Protecciones auditivas. Cuando se trabaje en zonas con exposicion a alto nivel de ruido
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e Gafas en trabajos con riesgo de accidente ocular, tal como: trabajos en galerias donde existe

peligro de desprendimiento de pequefio material, montajes eléctricos con resSgOSmilt
proyecciones, etc. VISADO
COGITI

e Mascaras filtrantes: Se recomienda paro todos los trabajos que provoquen nubes de polyo:
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Protecciones para las extremidades:

e Guantes segun el tipo de riesgo, anticorte para el manipulado de equipos y transportes o en
manipulacién de equipos con aristas agudas, etc., dieléctricos para trabajos en tensién seguin
la norma técnica MT-4, para proteccién contra el ataque de productos quimicos si se
localizaran zonas de riesgo, segun el agente quimico.

¢ Herramientas homologadas para el trabajo en baja y media tensiéon segun la norma técnica
MT-26.

e Calzado de seguridad de clase Ill homologado.

Protecciones para el cuerpo:

e Arnés de seguridad para trabajos con riesgo de caida en altura, hundimientos y
desprendimientos. Siempre sera obligatorio para trabajos a mas de 2m de altura y exista
riesgo de accidente.

Deberéan tenerse en cuenta las interferencias con otros grupos de trabajo, sobre
todo en lo referente a maniobras con aparatos eléctricos de B.T. 0 A.T. La apertura
de zanjas 0 socavones y cimentaciones para las estructuras que deberan estar
convenientemente balizadas.

Cada operario cuidara la conservacion de su dotacién personal y del equipo
colectivo.

Los equipos colectivos que se utilizaran en los trabajos con riesgo eléctrico son los
siguientes:

e Banquetas y/o alfombras aislantes.
e Telas aislantes.

e Pantallas de separacion aislantes.
e Protectores rigidos aislantes.

e Protectores flexibles aislantes.

e Pértigas aislantes.

Se respetaran las indicaciones recogidas en el R.D.614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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Se evaluaran los trabajos y maniobras de un operador de la subestacién para la

proteccién de los mismos frente a riesgos eléctricos.
VISADO
El Anexo | del RD 614/2001 define: COGITI
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e Trabajos sin tensién: trabajos en instalaciones eléctricas que se realizan después de haber
tomado todas las medidas necesarias para mantener la instalacién sin tension.

e Zonade peligro o zona de trabajos en tensién: espacio alrededor de los elementos en tension
en el que la presencia de un trabajador desprotegido supone un riesgo grave e inminente de
gue se produzca un arco eléctrico, o un contacto directo con el elemento en tension, teniendo
en cuenta los gestos o movimientos normales que puede efectuar el trabajador sin
desplazarse.

e Trabajo en tension: trabajo durante el cual un trabajador entra en contacto con elementos en
tension, o entra en la zona de peligro, bien sea con una parte de su cuerpo, 0 con las
herramientas, equipos, dispositivos 0 materiales que manipula. No se consideran como
trabajos en tension las maniobras y las mediciones, ensayos y verificaciones definidas a
continuacion.

e Zona de proximidad: espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la que el
trabajador puede invadir accidentalmente esta Ultima. Donde no se interponga una barrera
fisica que garantice la proteccion frente al riesgo eléctrico, la distancia desde el elemento en
tension al limite exterior de esta zona sera la indicada en la siguiente tabla.

<1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
6 62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 | 160 100 210 500
132 | 180 110 330 500
220 | 260 160 410 500
380 | 390 250 540 700

Donde:

e Un =tension nominal de la instalacion (kV).
e Drpe1 = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de
sobretensién por rayo (cm).
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e DpeL2 = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesg§ c\e/ISADO

sobretensién por rayo (cm). COGITI
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¢ Drrox-1 = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible
delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la
realizacion del mismo (cm).

e Drrox-2 = distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible
delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la
realizacion del mismo (cm).

Barrera fisica que evita
el acceso a la zona de
peligro desde la zona de
trabajo en proximidad

‘ Elemento -
en tension DreL-2

Zonas de DpeL-1
peligro

DrrOX-1
Zonas de trabajo
en proximidad Drrox-2

Las distancias DpeL-1 definen la zona de peligro cuando no se interponen barreras
fisicas entre los elementos en tensién y un trabajador.

DpeL-1 se aplica cuando hay riesgo de sobretension por rayo y define la zona de
peligro para maniobras, ensayos y verificaciones. Existira riesgo de sobretensidn
por rayo cuando las condiciones meteoroldégicas en las proximidades de la
instalacion favorezcan las descargas atmosféricas.

DpreL-2 Se aplica cuando no hay riesgo de sobretension por rayo y define la zona de
peligro para actividades que requieran el empleo de herramientas, o en las que se
proceda al montaje o desmontaje de algin elemento.

DpeL-1 > DpeL-2

Las operaciones locales deberian poder realizarse sin aplicar criterios de trabajos
en proximidad de tensién, por lo que se debe evitar que los trabajadores puedan
acceder inadvertidamente a la zona de peligro. Como se ha dicho anteriormente,
para maniobras, ensayos y verificaciones es aplicable Dpeg -1 0 la instalacién de
una barrera.
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Si no se adopta ninguna de estas dos opciones, la operacion de los mandos de
emergencia tendria que considerarse como un trabajo en proximidad de tension.

El acceso a cualquier area en que un hombre pueda invadir la zona de peligro d¢b¥ ISADO
restringirse mediante barreras. Una barrera fisica debe garantizar la proteccjgn COGITI

ante el riesgo eléctrico, debe ser estable (pantalla aislante o metalica puest!i N
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tierra) y evitar que el trabajador se introduzca inadvertidamente en la zona de
peligro.

Para la subestacién de tension nominal U, = 132 kV se tendra:

. Dpec = Dpet-1 = 260 cm, bajo el supuesto de que exista riesgo de
sobretension por rayo.

. Drrox-1 = 410 cm, para cuando sea posible delimitar con precision la zona
de trabajo.

. Drrox-2 =500 cm, para cuando no sea posible delimitar con precisiéon la zona
de trabajo

El descargo que tendré lugar en el Centro de Trabajo sélo sera realizado bajo el
consentimiento y responsabilidad de la empresa que para tales efectos designe la
propiedad, por lo que los instaladores eléctricos no implantaran actuacion alguna
sobre los procedimientos a seguir, riesgos, medidas preventivas y equipo de
proteccién de los trabajos a ejecutar.

No se prevén en obra interferencias con terceros para el desarrollo de las distintas
fases de la obra.

Todo trabajo a realizar en una instalaciéon que implique proximidad o actuacion
sobre elementos susceptibles de estar en tension, llevara consigo la previa peticion
de autorizacion y ejecucion del Descargo de la citada instalacién, segun se indica
en la correspondiente Norma de Descargos.

No se iniciara ningun trabajo sin permiso expreso de un representante de Direccion
Facultativa.

Sera responsabilidad de la Direccion Facultativa la coordinacion de los descargos
del equipo o equipos afectados, de acuerdo con la Norma de Descargos.

La apertura de los elementos de corte telecontrolados no exime de la obligatoriedad
del seccionamiento, bloqueo y sefializaciones locales.

La operacion de un equipo que esté en condiciones de servicio se hara Unicamente
por personal que haya sido expresamente autorizado para ello, esté recogido en
su contrato de prestacion de servicios y se haya acreditado la formacion requerida
a criterio de la Direccion Facultativa.

Las operaciones minimas del descargo de una instalaciéon o puesta en condiciones
seguras de la misma son las “cinco reglas de oro”:
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1. Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.
Prevenir cualquier posible realimentacion: Enclavar o bloquear, si es posible, los aparatos

de corte. VISADO
3. Comprobar, con equipo adecuado, la ausencia de tension. CoGITl

4. Poner atierra y en cortocircuito todas las fuentes de tension. §
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5. Colocar las sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.

Cuando se trabaje en celdas de proteccion. Queda prohibido abrir o retirar los
resguardos de proteccion de las celdas antes de dejar sin tension a los conductores
y aparatos contenidos en ellas. Se prohibe dar tensidn a los conductores y aparatos
situados en una celda sin cerrarla previamente si el resguardo de proteccion.

Con referencias a las operaciones no eléctricas o interferencia con otros grupos de
trabajos debe observarse las siguientes indicaciones:

De acuerdo con la informacién de la conduccion, el trazado exacto debe marcarse
sobre el terreno antes de comenzar la excavaciéon; aquél debe indicar, asimismo,
las medidas de seguridad que se deberan respetar. Se recomienda que se confirme
por escrito todas las condiciones y especificaciones efectuadas.

En el caso de encontrarse con una conduccion no prevista, se deben, en principio,
tomar las siguientes medidas:

e Suspender los trabajos de excavaciones proximos a la conduccion.

e Descubrir la conduccién sin deteriorarla y con suma precaucion.

e Proteger la conduccidn para evitar deterioros.

¢ Nodesplazar los cables fuera de su posicion, ni tocar, apoyarse o pasar sobre ellos al verificar
la excavacion.

e Impedir el acceso de personal a la zona e informar al propietario.

En la apertura de zanjas para canalizaciones, se solicitara la consignacion o
descargo de los cables con los que se pudiera entrar en contacto en los siguientes
casos:

e Paratrabajos realizados con herramientas o Utiles manuales, cuando la distancia sea inferior
a0,5m.
e Para trabajos realizados con Gtiles mecanicos, cuando la distancia sea inferior a 1m.

Los encofrados se colocan y retiran con plumas o gruas adecuadas, todos los
componentes usados son estructurales de la maquina utilizada, las eslingas y
estrobos se encuentran en buen estado y no se utilizaran elementos fabricados en
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La limpieza y el orden en las plantas de trabajo es indispensable:

e Seretiraran después del encofrado, todos los clavos desperdigados por el suelo.
e Se limpiara la madera de puntas una vez desencofrada y apilada correctamente.
e Se colocaran tablones en los forjados, antes del hormigonado, para facilitar desplazamientos.

Antes de utilizar una escalera de mano en el montaje de estructuras del seguidor,
el operario debera comprobar que estd en buen estado, retirdndola en caso
contrario, asi como debera observar las siguientes normas:

¢ No se utilizaran nunca escaleras empalmadas, salvo que estén preparadas para ello.

e Cuando se tenga que usar escaleras en las proximidades de instalaciones en tensién, su
manejo sera vigilado directamente por el Jefe de Trabajo, delimitando la zona de trabajo e
indicando la prohibicién de desplazar la escalera.

¢ No se debe subir una carga de mas de 30 Kg. sobre una escalera no reforzada.

e Las escaleras de mano se deben apoyar en los largueros (nunca los peldafios) y de modo
gue el pie quede retirado de la vertical del punto superior de apoyo, a una distancia
equivalente a la cuarta parte de la altura.

¢ Tendran una longitud suficiente para rebasar en un metro el punto superior del apoyo y se
sujetaran en la parte superior para evitar que basculen. El ascenso y descenso se hara dando
de frente a la escalera.

e Cuando no se empleen las escaleras, se deben guardar al abrigo del sol y de la lluvia. No
deben dejarse nunca tumbadas en el suelo. Se barnizaran pero nunca se pintaran.

Cuando los trabajos se realicen en andamios deberan tenerse presentes las
siguientes normas:

¢ La plataforma de trabajo tendra siempre un ancho de 60 cm y estara construido con tablas
de 5 cm de grueso como minimo.

¢ Los andamios con plataforma de trabajo a mas de 2 m de altura o con riesgo de caida de
alturas superiores, tendran el perimetro protegido con barandillas metalicas de 90 cm de
altura y rodapié de 15 cm instalado en la vertical del extremo de la plataforma de trabajo,
debiéndose sujetar el operario a un punto fijo del mismo mediante arnés de seguridad

e La plataforma de trabajo en andamios, ya sea de madera o metalica, debera ir perfectamente
sujeta al resto de la estructura.

e Todo andamio debe reposar en suelo firme y resistente. Queda prohibido utilizar cualquier
otro elemento que no sea un pie de andamio regulable para la nivelacion del mismo.
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Las normas a seguir para el izado, desplazamiento y colocacién de cargas, son las
siguientes:

e Unavez enganchada la carga tensar los cables elevando ligeramente la misma y permitiendo
gue adquiera su posicién de equilibrio.

e Sila carga esta mal amarrada o mal equilibrada se debe volver a depositar sobre el suelo y
volverla a amarrar bien.

¢ No hay que sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tension, con el fin de
evitar que las manos queden cogidas entre la carga y los cables.

e Durante el izado de la carga solamente se debe hacer esta operacion sin pretender a la vez
desplazarla. Hay que asegurarse de que no golpeara con ningun obstaculo.

e El desplazamiento debe realizarse cuando la carga se encuentre lo bastante alta como para
no encontrar obstaculos. Si el recorrido es bastante grande, debe realizarse el transporte a
poca altura y a marcha moderada.

e Durante el recorrido el gruista debe tener constantemente ante la vista la carga, y si esto no
fuera posible, contara con la ayuda de un sefialista.

e Para colocar la carga en el punto necesario primero hay que bajarla a ras de suelo y, cuando
ha quedado inmovilizada, depositarla. No se debe balancear la carga para depositarla mas
lejos.

e La carga hay que depositarla sobre calzos en lugares solidos evitandose tapas de arquetas.

e Se debe tener cuidado de no aprisionar los cables al depositar la carga.

e Antes de aflojar totalmente los cables hay que comprobar la estabilidad de la carga en el
suelo, aflojando un poco los cables.

Las obras deben estar seflalizadas mediante vallas. En particular, toda obra o
material en la ruta, sera anunciado por una sefializacion instalada a 150 metros
como minimo de sus extremos y conforme a lo establecido en el Cddigo de la
circulacioén.

El contorno de la obra precisara una sefializacién de posicion.

Si debe ser interrumpida la circulacidn se colocard una persona provista de una
banderola o disco rojo, en las cercanias de las vallas de sefializacion con el fin de
indicar los puntos peligrosos. Durante la noche las banderolas rojas seran
sustituidas por sefales luminosas, las vallas seran bien visibles.
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Estas instalaciones provisionales cumpliran con todas las prescripciones de
general aplicacion asi como la particulares siguientes:
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e Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones
interiores seran de 1.000 voltios de tension nominal como minimo.

e En el origen de toda instalacidon interior a la llegada de los conductores de acometida, se
dispondra un interruptor diferencial de sensibilidad minima de 300 miliamperios. Este
interruptor podra estar, ademas, provisto de los dispositivos de proteccién contra
cortocircuitos y sobrecargas.

e En las instalaciones destinadas a obras, los interruptores diferenciales seran de la
sensibilidad anteriormente citada cuando las masas de toda la maquinaria esté puesta a tierra
y los valores de resistencia de ésta satisfagan lo sefialado en la Norma MIE-BT-042. En caso
contrario los interruptores diferenciales seran de alta sensibilidad.

Esta proteccion puede establecerse para la totalidad de la instalacién o
individualmente para cada una de las maquinas o aparatos utilizados.

e Las partes activas de toda la instalacion asi como las partes metalicas de los mecanismos
interruptores, fusibles, tomas de corriente, etc., no seran accesibles sin el empleo de utiles
especiales o estaran incluidas bajo cubiertas o armarios que proporcionen un grado similar
de inaccesibilidad

e Las tomas de corriente irdn previstas de interruptor de corte unipolar que permita dejarla sin
tensién cuando no hayan de ser utilizadas.

e Laaparamentay material utilizado presentaran el grado de proteccién que corresponda a sus
condiciones de instalacién. Los aparatos de alumbrado portatiles, excepto los utilizados con
pequefas tensiones, seran del tipo protegido contra los chorros de agua.

Los utiles y herramientas eléctricas son equipos muy peligrosos dado el estrecho
contacto que existe entre el hombre y la maquina y mas teniendo en cuenta que los
trabajos son realizados en las obras, en la mayoria de las ocasiones, sobre
emplazamientos conductores. Las herramientas portatiles de accionamiento
manual seran de clase Il o de doble aislamiento. Cuando estas herramientas se
utilicen en lugares humedos o conductores seran alimentadas a través de
transformadores de separaciéon de circuitos.

La tension nominal de las herramientas portatiles no excedera de:
e Las de tipo portatil de accionamiento manual con alimentacién de corriente continua o alterna

monofasica: 250V.
e Las de otras caracteristicas: 440 V.
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En cualquier caso, la tension no excedera de 250 voltios con relacion a tierra. Las
herramientas portétiles a mano llevaran incorporado un interruptor debiendo

responder a las siguientes prescripciones: VISADO
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e Estaran sometidas a la presion de un soporte, de forma que obligue al utilizador de la
herramienta a mantener, en la posicibn de marcha, constantemente presionado este
interruptor.

e El interruptor estara situado de manera que se evite el riesgo de la puesta en marcha
intempestiva de la herramienta, cuando no sea utilizada.

Los cables de conexion y los bornes de ésta, situados en las herramientas, deberan
estar debidamente protegidos de forma que las partes activas permanezcan en todo
momento accesibles. Para las herramientas de clase I, el conductor de conexion
incluira el conductor de proteccidn, disponiendo la clavija destinada a la toma de
corriente, para este conductor.

Cuando la herramienta estd prevista para diferentes tensiones nominales, se
distinguira facil y claramente la tension para la cual esta ajustada.

Las herramientas destinadas a servicio intermitente, deben llevar indicada la
duracién prevista para las paradas funcionamiento.

Las herramientas previstas para ser alimentadas por mas de dos conductores
activos, llevaran el esquema correspondiente a las conexiones a realizar, salvo que
la correcta conexion sea evidente y no sea precisa esta aclaracion

Las lamparas eléctricas portatiles deben responder a las normas UNE 20-417 Y
UNE 20-419 y estar provistas de una reja de proteccion para evitar choques y
tendran una tulipa estanca que garantice la proteccion contra proyecciones de
agua. Seran de la clase Il y la tension de utilizacién no sera superior de 250 V;
siendo como maximo de 245 V cuando se trabaje en lugares mojados o superficies
conductoras, si no son alimentados por medio de transformadores de separacion
de circuitos.

Queda terminantemente prohibido usar la cortadora radial sin proteccién o con
discos no disefiados para esa maquina. Siempre se deberd usar gafas de
proteccién para evitar posibles impactos en los ojos.

Queda prohibida toda operaciéon de corte o soldadura en las proximidades de
materias combustibles almacenadas, y en la de materiales susceptibles de
desprender vapores o gases inflamables y explosivos, a no ser que se hayan
tomado precauciones especiales.

Todas las partes conductoras de los motores generadores, los rectificadores y los
transformadores de las maquinas, estaran protegidas para evitar contactos
accidentales con partes en tensién. Se conectaran los armazones a tierra.
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Se atendera a lo establecido en el RD 614/2001. Las maniobras la realizaran

trabajadores autorizados.
VISADO

No se podré trabajar con elementos en tensién sin la correspondiente proteccfon cociTi

personal. Cuando se realicen trabajos sin tensién, se comprobara que se i
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aislado las partes donde se desarrollen (mediante aparatos de seccionamiento) de
cualquier posible alimentacion. Unicamente se podra comprobaréa la ausencia de
tension con verificadores de tension. No se restableceréd el servicio hasta finalizar
los trabajos, comprobando que no exista peligro alguno.

Cuando se realicen tendidos de cables provisionales, se tendra en cuenta que no
sean un riesgo de caidas y electrocuciones para terceros, para lo cual las partes
en tension deben quedar convenientemente protegidas y sefalizadas.

No sera necesaria la puesta a tierra y en cortocircuito cuando los dispositivos de
desconexion a ambos del elemento de seccionamiento estén a la vista del
trabajador, el corte sea visible o el dispositivo proporcione garantias de seguridad
equivalentes, y no exista posibilidad de cierre intempestivo.

Cuando los elementos de seccionamientos estén conectados directamente al
primario de un transformador, sera suficiente con la puesta a tierra y en
cortocircuito del lado de alta tension, entre los elementos de seccionamiento y el
transformador.

En instalaciones de baja tensidn, no seréd necesario que la reposicion de elementos
de seccionamiento la efectie un trabajador cualificado, pudiendo realizarla un
trabajador autorizado, cuando la maniobra del dispositivo conlleve la desconexién
y el material de aquél ofrezca una proteccion completa contra los contactos directos
y los efectos de un posible arco eléctrico.

En instalaciones de alta tensién, cuando la maniobra del dispositivo portafusible se
realice a distancia, se utilizaran pértigas que garanticen un adecuado nivel de
aislamiento y se tomaran medidas de proteccion frente a los efectos de un posible
cortocircuito o contacto eléctrico directo.

Los trabajos en las instalaciones eléctricas deberadn realizarse siempre en
cumplimiento del anexo Il del R.D. 614/2001. El inicio y finalizacion de los trabajos
debe ser comunicado, por escrito, al responsable de los trabajos.

Cuando se trabaje en celdas de protecciéon, queda prohibido abrir o retirar los
resguardos de proteccion de las celdas antes de dejar sin tension a los conductores
y aparatos contenidos en ellas. Se prohibe dar tensién a los conductores y aparatos
contenidos en ellas. Se prohibe dar tensién a los conductores y aparatos situados
en una celda, sin cerrar la previamente con el resguardo de proteccién.

Para trabajar sin tensién en un transformador de intensidad, o sobre los circuitos
gque alimenta, se dejara previamente sin tension al primario. Se prohibe la apertura
de los circuitos conectados al secundario estando el primario en tension, salvo que
sea necesario por alguna causa, en cuyo caso deberan cortocircuitarse los bornes
del secundario.
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VISADO

Se atendera a lo dispuesto en el R.D. 614/2001 Anexo V referente a los trabalo COGITI

en proximidad. Antes de iniciar los trabajos un trabajador cualificado determin
la viabilidad del trabajo. Se deberan adoptar las medidas de seguridad necesar
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para reducir al minimo el niumero de elementos en tensiéon y las zonas de peligro
de los elementos que permanezcan en tension mediante la colocacion de pantallas,
barreras, envolventes, etc. Se deberd limitar eficazmente la zona de trabajo
respecto a las zonas de peligro y con el material adecuado. Se informara a los
trabajadores de los riesgos existentes.

En el desempefio de su funcion de vigilancia, los trabajadores autorizados deberan
velar por el cumplimiento de las medidas de seguridad y controlar, en particular, el
movimiento de los trabajadores y objetos en la zona de trabajo, teniendo en cuenta
sus caracteristicas, sus posibles desplazamientos accidentales y cualquier otra
circunstancia que pudiera alterar las condiciones en que se ha basado la
planificacion del trabajo.

Para realizar un trabajo en tension, se atendera a lo dispuesto en el R.D. 614/2001
Anexo Ill.

Los Trabajos en tension deberan ser realizados por trabajadores cualificados
siguiendo un procedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o
novedad lo requiera, ensayado sin tensién. El método de trabajo y los equipos y
los materiales deberan asegurar la proteccién del trabajador frente al riesgo
eléctrico, garantizando, en particular, que el trabajador no pueda contactar
accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial distinto del suyo. Los
equipos y los materiales para la realizacion de trabajos en tension se elegiran, de
entre los concebidos para tal fin, teniendo en cuenta las caracteristicas del trabajo.

Toda persona que deba intervenir en trabajos en tensidén debera estar acreditada
por un organismo homologado, esto es, provista del Carnet de Habilitacién
expedido por su empresa que acredite su capacitaciéon y autorizacion para la
ejecucion de dichos trabajos. La habilitacion del personal es el proceso de
seleccion, formacion tedrica-practica, pruebas de conocimientos y aptitudes y
reconocimientos requeridos para la obtencién del Carné de Habilitacion.

La zona de trabajo debera sefializarse y delimitarse adecuadamente. Las medidas
preventivas deberan tener en cuenta las posibles condiciones ambientales
desfavorables y el trabajo se efectuara bajo la direccién y vigilancia de un jefe de
trabajo, que seré el trabajador cualificado que asume la responsabilidad directa del
mismo; si la amplitud de la zona de trabajo no le permite una vigilancia adecuada,
deberé requerir la ayuda de otro trabajador cualificado.

Se atenderéa a lo establecido en el R.D. 614/2001 Anexo IV.

Las maniobras locales y las mediciones ensayos y verificaciones so6lo podran ser
realizadas por trabajadores autorizados en BT y por trabajadores cualificados en A
T, pudiendo ser éstos auxiliados por trabajadores autorizados, bajo su supervision
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El método de trabajo empleado y los equipos y los materiales de trabajo y de
proteccién utilizados deberan proteger al trabajador frente al riesgo de contacto
eléctrico, arco eléctrico, explosidon o proyeccién de los materiales.

El método de trabajo empleado debe prever los defectos razonablemente posibles
de los aparatos, como la posibilidad de que se efectien maniobras erréneas.

En las mediciones, ensayos y verificaciones:

e Enlos casos en que sea necesario retirar algun dispositivo de puesta a tierra colocado en las
operaciones realizadas para dejar sin tension la instalacién, se tomaran las precauciones
para evitar la alimentacion intempestiva de la misma.

e Cuando sea necesario utilizar una fuente de tensién exterior, se tomaran las precauciones
para asegurar que:

o La instalacion no puede ser realimentada por otra fuente de tension distinta de la
prevista.

o Los puntos de corte tienen un aislamiento suficiente para resistir la aplicacion
simultanea de la tensién de ensayo por un lado y la tensién de servicio por el otro.

o Se adecuaran las medidas de prevencion tomadas frente al riesgo eléctrico,
cortocircuito o arco eléctrico al nivel de tension utilizado.

En cualquier caso, ademas de lo establecido en la normativa vigente, se cumplira
la normativa de la compafia y los procedimientos de trabajo recogidos en dicha
normativa.

Se analiza a continuacién los riesgos previsibles de las diferentes actividades de
ejecucion previstas asi como las medidas correctoras.

En cada fase de las obras a realizar se distinguen los siguientes riesgos:
Manipulacién de materiales, a mano y con medios mecanicos:
e Caida del personal al mismo nivel

e Caida del personal a distinto nivel
e Caida de objetos
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e Choques, golpes.
e Maquinaria automotriz y vehiculos.

e Atrapamientos. VISADO
COGITI

e Cortes. —
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e Sobreesfuerzos

e Ventilacion
e Iluminacion
e Carga Fisica

Transporte de materiales en obra:

e Caida del personal al mismo nivel

e Caida de objetos

e Choques, golpes

¢ Magquinaria automotriz y vehiculos

e Atrapamientos

e Cortes

¢ Ruidos

e Vibraciones

e lluminacion

e Condiciones ambientales del puesto de trabajo

Prefabricacién y Montajes Mecanicos:

e Caida del personal al mismo nivel
e Caida del personal a distinto nivel
e Caida de objetos

e Choques, golpes

e Magquinaria automotriz y vehiculos.
e Atrapamientos

e Cortes

e Proyecciones

e Sobreesfuerzos

e Ruidos

e Vibraciones

e Radiaciones no ionizantes

e lluminacion

e Carga Fisica

e Carga Mental

e Condiciones ambientales del puesto de trabajo.
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Trabajos eléctricos. Tendido de circuitos, conexiones, etc.:

e Caida del personal al mismo nivel

e Caida del personal a distinto nivel VISADO
COGITI

e Caida de objetos

N~

e Choques, golpes. S

. n
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e Atrapamientos.

e Cortes.

e Proyecciones

e Contactos eléctricos
e Sobrecarga térmico
¢ Ruido

e Sobreesfuerzos

¢ Ventilacion

e lluminacién

e Agentes quimicos

e Carga Mental

e Condiciones ambientales del puesto de trabajo.

A continuacion se exponen las medidas correctoras y/o preventivas que deberén
tomarse para cada riesgo identificado para las actividades que se desarrollen:

Caida de personal al mismo nivel:

e Caida por deficiencia del suelo:

Respetar y cumplir sefializacion

Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos
Comunicar, corregir deficiencias

Utilizacion de calzado adecuado

Mantener limpieza del lugar de trabajo.

O O O O O

e Caida por objetos, obstaculos:

Respetar y cumplir sefializacion

Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos
Comunicar, corregir deficiencias

Utilizacion de calzado adecuado

Mantener limpieza del lugar de trabajo.

O O O O O

e Caida por existencia de vertidos liquidos:
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o Respetar y cumplir sefializacién
o Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos
o Comunicar, corregir deficiencias
o Utilizacién de calzado adecuado
o Mantener limpieza del lugar de trabajo.
o Contener el vertido de forma correcta. VISADO
COGITI
N~
S
. o
ingenostrum & K
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com 3 4 §
WWWw.ingenostrum.com L S
2CACERES
CC00616/20








Dehesa de los Guadalupes Experience

) .

In n r m Sequidores Solares Planta 2 |nn0V3_t|0n

: tge N St um. ]O(GE) Commitment
xecutin our renewable vision ENEHGy

e Caida por superficie deteriorada por agentes atmosféricos:

Respetar y cumplir sefializacion

Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos

Comunicar, corregir deficiencias

Utilizacion de calzado adecuado

Extremar las precauciones al trabajar en estas condiciones atmosféricas.
Posponer, si es posible, la realizacién del trabajo.

O O O O O O

e Caida resbalones y tropezones por malos apoyos del pie:

Respetar y cumplir sefializacion

Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos
Comunicar, corregir deficiencias

Utilizacion de calzado adecuado.

O O O O

Caida de personal a distinto nivel:

e Caida por huecos:

Colocacion de barandillas adecuadas

Comunicar, corregir deficiencias

Sefializacion de la zona.

Tener la iluminacion adecuada

Utilizar los medios previstos para el paso o0 acceso a otras instalaciones.

O O O O O

e Caida desde escaleras portatiles:

Eleccién de la escalera adecuada al trabajo a efectuar

Verificacion del buen estado de conservacion y resistencia de todos los componentes.

Nunca seran prefabricadas provisionales en obra

No estaran pintadas, para ver mejor si sufren roturas parciales

Solo podra estar subido en la escalera un operario

Mientras se encuentra un operario subido en la misma, otro aguantara la escalera por

la base; este operario se puede sustituir si se amarra la escalera firmemente

A la hora de bajar no se saltara, se bajara hasta el tltimo escalén.

La escalera sobresaldra 1 metro aproximadamente sobre el plano a donde se debe

ascender.

Si tiene més de 12 metros se amarrara por los 2 extremos.

El ascenso se hara de frente a la escalera y con las manos libres de objetos y

agarrandose a los peldafios.

o Si se trabaja por encima de 2 metros se utilizara arnés de seguridad, que se debera
anclar a un sitio diferente de la escalera.

o Colocacion correcta y estable de la escalera, regla de 1:4; 4 m de altura --> 1 m de

O O O O O O
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separacion. VISADO
COGITI

N~
N
o
o
: B
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o Caida desde escaleras fijas:

Mantener orden y limpieza
Tener iluminacion adecuada
Comunicar, corregir deficiencias
Utilizacion de calzado adecuado.

O O O O

e Caida desde andamios:

Todos los andamios y plataformas se construiran de estructura firme y sélida.

El suelo ser& plano y adecuado al peso que deba soportar, la anchura minima seré de
0,6 my estara libre de obstaculos.

No se depositaran cargas innecesarias en los mismos.

Todos los andamios de mas de 2 m de altura tendrdn barandilla a 0,9 m con la
suficiente rigidez, asi como una barra intermedia y rodapiés a 0,15 m.

Si los andamios son mdviles se deben poder frenar firmemente.

Utilizar los medios previstos para el paso o0 acceso a otras instalaciones.

Comunica y/o corregir las deficiencias detectadas

e Caida desde estructuras, porticos de naves, puentes gruas:

Ascenso y descenso con medios y métodos seguros: escaleras adecuadas, etc.
Estancia en el apoyo utilizando el cinturdn de seguridad.

Evitar posturas inestables.

Utilizacion de sistema anticaidas.

Inspeccion del estado de la torre, estructura, etc.

Utilizacién del arnés de seguridad.

Evitar posturas inestables.

Utilizar escaleras en buen estado.

Utilizar elementos de sujecion.

0O 0O O O O o O O o

Caida de objetos:

e Caida por manipulacién manual de objetos y herramientas:

Respetar y cumplir las sefializaciones.

Utilizar el casco de seguridad y calzado adecuado.

Sefializacion de la zona de trabajo.

No trabajar a diferentes niveles en la misma vertical, si es necesario se utilizaran
medios solidos de separacion.

Tener los materiales necesarios para el trabajo dentro de recipientes adecuados.
Usar cuerda de servicio o poleas para subir o bajar materiales.

O O O O

O
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e Caida de elementos apilado:

o Respetar y cumplir las sefalizaciones. VISADO
- . COGITI
o Utilizar el casco de seguridad y calzado adecuado.

N~

o Pequefios materiales en cajas. §

. S Lo

Ingenostrum 43

Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com §

WWWw.ingenostrum.com e S
2@ACERES

CC00616/20








Dehesa de los Guadalupes Experience

) .

In n r m Sequidores Solares Planta 2 |nn0V3_t|0n

: tge N St um. ]OIGE) Commitment
xecutin our renewable vision ENEHGy

o Retirar materiales sin alterar estabilidad de los restantes.
o Dispositivos de retencién si fueran necesarios (redes, fundas, etc.).
o No abusar en exceso del espacio existente.

e Caida de elementos manipulados con aparatos elevadores:

Respetar y cumplir las sefializaciones.

Utilizar el casco de seguridad y calzado adecuado.

Sefializacién de la zona de trabajo.

Solo se utilizaran aparatos elevadores por personal especializado.

Nunca se permanecera debajo de la carga.

Adecuar los accesorios (eslingas, ganchos, etc.) a las caracteristica de la carga.

O O O O O O

Choques y golpes:

e Choque contra objetos maviles y fijos:

Utilizar la ropa de trabajo adecuada.

Utilizar el casco de seguridad.

Utilizar el calzado adecuado.

Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada.
Tener iluminacién adecuada.

Respetar la sefializacion.

O O O O O O

e Choque contra herramientas u otros objetos:

Utilizar la ropa de trabajo adecuada.

Utilizar el casco de seguridad.

Utilizar el calzado adecuado.

Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada.
Tener iluminacion adecuada.

Utilizar guantes de proteccion.

O O O O O O

Maquinaria automotriz y vehiculos:

e Atropello a peatones:

x
o
)
©
>
%
O
c
o
3]
@
k=l
<
=
]
k=l
=
>
<
[=2
=
Q
0
[
o
[}
Q
]
2
b=
=)
Q
<
o
°
@
2
>
2
=
o
t=]
<
=
[}
@
Ks]
@
L
=
=
(%
>
o
—
%
LL
=}
D
Lo
[a)
Y
>
<
)
N
=
LI.'
>
(=}
[=
>
0
O
>
o
N
=
%)
—
©
o
(=}
&}
O
o
=
9]
£
=]
c
c
Q
)
o
°
@
2
>
o
2
c
[}
£
=]
o
<}
[a)

o Solo conduccién por personal con el permiso adecuado.
o Respetar y cumplir las sefializaciones.
o Tener iluminacién adecuada.
o Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.
o Atencién a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras, lluvia,...).
o Revisar periédicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.
o Desplazarse por lugares indicados para ello.
o Precaucién con pasos y accesos a garajes, naves, oficinas, etc. VISADO
COGITI
N~
N
o
N
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e Golpes y choques entre vehiculos:

Solo conduccion por personal con el permiso adecuado.

Respetar y cumplir las sefializaciones.

Tener iluminacion adecuada.

Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

Atencién a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras, lluvia,...).
Revisar periédicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.

Utilizar el cinturén de seguridad del vehiculo.

Evitar la fatiga y el suefio.

Adoptar la velocidad adecuada.

0O 0O 0O O O O O O O

e Golpes y chogques contra elementos fijos:

Solo conduccién por personal con el permiso adecuado.

Respetar y cumplir las sefializaciones.

Tener iluminacion adecuada.

Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

Atencion a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras, lluvia,...).
Revisar periddicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.

Utilizar el cinturon de seguridad del vehiculo.

Evitar la fatiga y el suefio.

Adoptar la velocidad adecuada.

O O O O O 0O O O O

¢ Vuelco de vehiculos:

Solo conduccion por personal con el permiso adecuado.

Respetar y cumplir las sefializaciones.

Tener iluminacién adecuada.

Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

Atencién a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras, lluvia,...).
Revisar periédicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.

Utilizar el cinturdn de seguridad del vehiculo.

Evitar la fatiga y el suefio.

Adoptar la velocidad adecuada.

0O 0O 0O O O O O O o

e Caida de cargas
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o Solo conduccién por personal con el permiso adecuado.

o Respetar y cumplir las sefializaciones.

o Tener iluminacién adecuada.

o Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

o Atencién a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras, IIuvia,..l). VISADO

o Revisar periédicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz. COGITI

o Colocar adecuadamente la carga (no sobrecargar, bien sujeta, estable y centradd). @ g
ingenostrum ' §
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Atrapamientos:

e Atrapamientos por herramientas manuales:

Respetar y cumplir las sefializaciones.

Tener la iluminacion adecuada.

Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.

Utilizar el casco adecuado.

Formacién de los operarios en la utilizacién de la maquinaria.
No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras, pelo suelto, ...
No tocar partes en movimiento.

o O O O O O O

e Atrapamientos por herramientas portatiles eléctricas

Respetar y cumplir las sefializaciones.

Tener la iluminacion adecuada.

Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.

Utilizar el casco adecuado.

Formacion de los operarios en la utilizacién de la maquinaria.

No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras, pelo suelto, ...

No tocar partes en movimiento.

Transportar la herramienta desconectada hasta el lugar de trabajo.
Los elementos moviles estaran protegidos.

0O 0O 0O O O o O O O

e Atrapamientos por objetos:

Respetar y cumplir las sefializaciones.

Tener la iluminacion adecuada.

Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.

Utilizar el casco adecuado.

Formacién de los operarios en la utilizacion de la maquinaria.
No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras, pelo suelto, ...
No tocar partes en movimiento.

Nunca trabajar debajo de objetos que no estén estables.

O O O O O O O ©O

e Atrapamientos por mecanismos méviles:
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o Respetar y cumplir las sefalizaciones.
o Tener la iluminacién adecuada.
o Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.
o Utilizar el casco adecuado.
o Formacién de los operarios en la utilizacion de la maquinaria.
o No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras, pelo suelto, ...
o No tocar partes en movimiento.
o Los elementos moviles estaran protegidos. VISADO
o Respetar distancias entre maquinay zonas de paso. COGITI
o Procurar trabajar en espacios amplios. §
N
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Executing your renewable vision

Cortes:

(59)

e Corte por herramientas portétiles eléctricas:

o O O O O O O

Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Proteger y sefializar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.
Utilizar guantes de proteccién mecéanica.

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.

Utilizar calzado especial.

e Corte por herramientas manuales:

O O O O O O O

Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Proteger y sefializar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.
Utilizar guantes de proteccién mecanica.

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.

Utilizar calzado especial.

e Corte por maquinas fijas:

o O O O O O O

Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Proteger y sefializar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.
Utilizar guantes de proteccién mecanica.

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.

Utilizar calzado especial.

e Corte por objetos superficiales:

O O O O O O O

Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Proteger y sefializar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.
Utilizar guantes de proteccién mecanica.

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.

Utilizar calzado especial.

e Corte por objetos punzantes:

O O O O

ingenostrum

Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Proteger y sefializar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.
Utilizar guantes de proteccién mecanica.
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o Ultilizar casco de seguridad.
o Utilizar ropa adecuada de manga larga.
o Utilizar calzado especial.

Proyecciones:

e Impactos por fragmentos o particula sélidas:

o Instalar si es posible las maquinas que puedan originar proyecciones en lugares
apartados o compartimentos cerrados.

Instalar pantallas de separacidon o mantas para evitar la dispersiéon de proyecciones.
Delimitar o sefalizar la zona donde se puedan producir proyecciones

Utilizar gafas o pantalla facial.

Utilizar ropa de trabajo adecuada con manga larga

Utilizar casco de proteccion.

O O O O O

e Proyecciones liquidas:

o Instalar si es posible las maquinas que puedan originar proyecciones en lugares
apartados o compartimentos cerrados.

Instalar pantallas de separacion o mantas para evitar la dispersion de proyecciones.
Delimitar o sefalizar la zona donde se puedan producir proyecciones

Utilizar gafas o pantalla facial.

Utilizar ropa de trabajo adecuada con manga larga

Utilizar casco de proteccion.

O O O O O

Contactos térmicos:

e Contactos con fluidos, proyecciones o sustancias clientes/frias:

o Aislar térmicamente las partes susceptibles de producir quemaduras por contacto,
delimitar o sefializar estas partes, de no ser posible su aislamiento térmico. Utilizar
guantes de proteccion térmica o mecanica.

Utilizar casco de proteccion.
Utilizar ropa de trabajo de caracteristicas térmicas u otras caracteristicas adecuadas.

Contactos quimicos:

o Disponer los productos quimicos en recipientes adecuados y etiquetados en lugares
separados.
Delimitar y separar las zonas donde pueda existir productos quimicos.
Utilizar guantes, ropa de trabajo, calzado, casco, proteccién ocular o facial y
proteccidn respiratoria, segun proceda, de caracteristicas adecuadas.
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Contactos eléctricos:

Contactos directos:

e Enlas instalaciones y equipos

o Formacién e informacién a los trabajadores. Mantener los elementos en tension
alejados de las zonas accesibles o bajos envolventes cerrados y sefalizados.
Revisar periddicamente el estado de las instalaciones y equipos.

Disponer de protecciones en todas las lineas en derivacion con baja tensién
Disponer de los equipos de proteccién individual precisos, tales como guantes
aislantes, proteccion facial u ocular, casco aislante, ropa de trabajo, calzado de
proteccién.

o Deberan estar fabricados, montadas y mantenidas de acuerdo con los reglamentos y
normas aplicables.

o Los equipos portatiles de alumbrado seran de tension de seguridad o estaran
alimentados a través de transformadores de separacion de circuitos.

o Todos los equipos eléctricos portatiles seran de doble aislamiento reforzado o estaran
provistos de toma de tierra y protegidos por interruptores diferenciales de alta
sensibilidad (0.03 A).

o Los cables de alimentacién a equipos provisionales deberdn mantenerse en buen
estado y se evitara que constituyan un riesgo por razén de su disposicion.

o Se evitara entrar en instalaciones eléctricas o accionar en los equipos eléctricos si no
se esté cualificado y expresamente autorizado para ello.

o En el interior de las instalaciones eléctricas 0 en proximidad de ellas no se utilizaran
escaleras o elementos metalicos largos.

Para trabajos en instalaciones sin tension

Formar e informar a los trabajadores.

Desarrollar un procedimiento para el descargo de las instalaciones.

Colocar equipos de puesta a tierra y en cortocircuito adecuados.

Verificar la ausencia de tensién previa a los trabajos.

Disponer e instalar equipos de proteccion colectiva tales como: banquetas y/o
alfombras aislantes, protectores rigidos aislantes, protectores flexibles aislantes.
Disponer y utilizar los equipos de bloqueo y de sefalizacion y delimitacién.

O O O O O

@)

Contactos indirectos:

e Enlas instalaciones y equipos

o Formacién e informacion a los trabajadores. Mantener los elementos en tension
alejados de las zonas accesibles o bajos envolventes cerrados y sefalizados.
o Revisar periddicamente el estado de las instalaciones y equipos.
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o Disponer de protecciones en todas las lineas en derivacion con baja tensién VISADO
COGITI
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o Disponer de los equipos de proteccion individual precisos, tales como guantes
aislantes, proteccion facial u ocular, casco aislante, ropa de trabajo, calzado de
proteccién.

o Deberan estar fabricados, montadas y mantenidas de acuerdo con los reglamentos y
normas aplicables.

o Los equipos portatiles de alumbrado seran de tension de seguridad o estaran
alimentados a través de transformadores de separacion de circuitos.

o Todos los equipos eléctricos portéatiles seran de doble aislamiento reforzado o estaran
provistos de toma de tierra y protegidos por interruptores diferenciales de alta
sensibilidad (0.03 A).

o Los cables de alimentacién a equipos provisionales deberdn mantenerse en buen
estado y se evitara que constituyan un riesgo por razén de su disposicion.

o Se evitara entrar en instalaciones eléctricas 0 accionar en los equipos eléctricos si no
se esté cualificado y expresamente autorizado para ello.

o En el interior de las instalaciones eléctricas 0 en proximidad de ellas no se utilizaran
escaleras o elementos metalicos largos.

Para trabajos en instalaciones sin tension.

Formar e informar a los trabajadores.

Desarrollar un procedimiento para el descargo de las instalaciones.

Colocar equipos de puesta a tierra y en cortocircuito adecuados.

Verificar la ausencia de tensién previa a los trabajos.

Disponer e instalar equipos de proteccion colectiva tales como: banquetas y/o
alfombras aislantes, protectores rigidos aislantes, protectores flexibles aislantes.

o Disponer y utilizar los equipos de bloqueo y de sefializacién y delimitacion.

O O O O O

Sobreesfuerzos:

e Sobreesfuerzos al tirar o empujar objetos:

Utilizar los medios adecuados siguiendo las instrucciones del fabricante

Potenciar los habitos correctos de trabajo.

Formar en los métodos y procedimientos de trabajo seguro en la manipulacién de
cargas.

e Sobreesfuerzos por uso de herramientas:

Utilizar los medios adecuados siguiendo las instrucciones del fabricante

Potenciar los habitos correctos de trabajo.

Formar en los métodos y procedimientos de trabajo seguro en la manipulacién de
cargas.
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e Sobreesfuerzos al levantar, manipular o sostener cargas:

VISADO

o Utilizar los medios adecuados siguiendo las instrucciones del fabricante COGITI

o Potenciar los habitos correctos de trabajo. ~
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o Formar en los métodos y procedimientos de trabajo seguro en la manipulacion de
cargas.

Agresion animal:

e Insectos:

Vestir la ropa de trabajo correcta.
En caso de existencia de insectos, procurar no realizar el trabajo en las horas de
mayor insolacion.

o Utilizar repelentes o insecticidas.

e Ataque de perros:

o Utilizar dispositivos para ahuyentarlos.
o No realizar movimientos bruscos en su presencia.
o Sies necesario, protegerse en el vehiculo o habitaculos.

e Agresion por otros animales:

o Acudir al servicio de asistencia médica mas proximo.

Sobrecarga térmica:

e Exposiciones prolongadas al calor:

Planificar el trabajo para no trabajar en las horas de mayor insolacién.
Utilizar ropa de trabajo correcta.

Tener la cabeza cubierta.

Beber agua regularmente.

Si fuese necesario trabajar a turno.

O O O O O

e Estrés térmico:

Cuando se deba trabajar en estas condiciones se debe controlar la sudoracion.
Beber agua frecuentemente.

Tener previsto el consumo de pastillas de sal.

Se deberan utilizar procedimientos de trabajo, controlando si es necesario el tiempo
de exposicion.

O O O O
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Ruido:
o Utilizacién de los elementos de proteccion si se sobrepasan los limites reglamentarios
(orejeras, tapones etc.).
Utilizar maquinaria de bajo nivel sonoro.
En caso necesario reducir el tiempo de exposicion.
VISADO
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Vibraciones:

o Utilizar maquinaria de bajo nivel de vibracion.
o Utilizar manguitos antivibratorios o "silent-blocks” en maquinas.
o Ultilizar protecciones personales en brazos y piernas

Ventilacion:

e Ventilacion ambiental insuficiente:

Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse.

Prever la necesidad de ventilacion forzada.

Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respiracién autbnomos.
Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobre la alimentacién
de aire ( colocar pantallas).

Se tendra un método previsto para cada trabajo.

Se trabajara con equipos auténomos de respiracion.

O O O O

(@)

e Ventilacion Excesiva:

Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse.

Prever la necesidad de ventilacion forzada.

Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respiracién autbnomos.
Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobre la alimentacién
de aire ( colocar pantallas).

Se tendra un método previsto para cada trabajo.

Se trabajara con equipos auténomos de respiracion.

O O O O

(@)

e Condiciones de ventilacion especial:

Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse.

Prever la necesidad de ventilacion forzada.

Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respiracién autbnomos.
Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobre la alimentacion
de aire ( colocar pantallas).

Se tendrd un método previsto para cada trabajo.

Se trabajara con equipos auténomos de respiracion.

O O O O

O

o Atmosferas bajas en oxigeno:
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o Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse.
o Prever la necesidad de ventilacion forzada.
o Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respiracion autonomos.
o Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobre la alimentacién
de aire ( colocar pantallas).
o Se tendra un método previsto para cada trabajo. VISADO
Se trabajara con equipos auténomos de respiracion. CoGITl
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[luminacién:

¢ lluminacion insuficiente:

o Tener prevista la iluminaciéon adicional o de socorro, en funcién de la zona (24 V,
antideflagrantes, etc.).
Modificar el tipo de lamparas.
Actuar sobre la superficie reflejante.

e Deslumbramientos y reflejos:

o Tener prevista la iluminacion adicional o de socorro, en funcién de la zona (24 V,
antideflagrantes, etc.).
Modificar el tipo de lamparas.
Actuar sobre la superficie reflejante

Agentes quimicos:

e EXxposiciéon a sustancias asfixiantes:

Comprobar la cantidad de oxigeno del aire de la zona de trabajo.

Utilizar los equipos de respiracion autbnomos.

Utilizar ropa de proteccidn para riesgos quimicos.

Utilizar guantes protectores para riesgos quimicos.

Comprobar calidad del aire.

Utilizar equipos de proteccion de las vias respiratorias y si existen dudas, equipos de
respiracion autbnoma.

O O O O O O

e Exposicion a atmosferas contaminantes:

Comprobar la cantidad de oxigeno del aire de la zona de trabajo.

Utilizar los equipos de respiracion autonomos.

Utilizar ropa de proteccidn para riesgos quimicos.

Utilizar guantes protectores para riesgos quimicos.

Comprobar calidad del aire.

Utilizar equipos de proteccion de las vias respiratorias y si existen dudas, equipos de
respiracion autbnoma.

O O O O O O

e Exposicién a sustancias toxicas:
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o Comprobar la cantidad de oxigeno del aire de la zona de trabajo.
o Utilizar los equipos de respiracién autbnomos.
o Ultilizar ropa de proteccion para riesgos quimicos.
o Utilizar guantes protectores para riesgos quimicos.
o Comprobar calidad del aire.
o Utilizar equipos de proteccién de las vias respiratorias y si existen dudas, equipo$ d¢ISADO
respiracion auténoma. coalTl
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Carga fisica:

e Movimiento repetitivo:

o Se organizara el trabajo de forma que estos movimientos seden lo menos posible; si
no fuera posible se adoptaran pausas o cambios de actividad, dentro de la jornada.

o Se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo.

o Se mantendrd la son de trabajo libre de materiales o equipos no necesarios.

e Carga estatica y postural:

o Se organizara el trabajo de forma que estos movimientos seden lo menos posible; si
no fuera posible se adoptaran pausas o cambios de actividad, dentro de la jornada.

o Se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo.

o Se mantendrd la son de trabajo libre de materiales o equipos no necesarios.

e Carga dinamica:

o Se organizara el trabajo de forma que estos movimientos seden lo menos posible; si
no fuera posible se adoptaran pausas o cambios de actividad, dentro de la jornada.

o Se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo.

o Se mantendrd la zona de trabajo libre de materiales o equipos no necesarios.

e Cargas climaticas exteriores:

o Se utilizaran las prendas de trabajo adecuadas en funcion del clima.

Carga mental:

¢ Distribucién del tiempo:

Se organizara el trabajo previendo la necesidad de pausas o paralizaciones.
Destinar al personal con la cualificacidn necesaria para la tarea encomendada.

En trabajos monétonos o repetitivos, organizar el trabajo de modo a establecer la
variacion de funciones maxima posible.

Establecer medidas que permitan comunicarse a trabajadores aislados.
Organizacion del trabajo adecuado a las horas y turnos.

¢ Atencién-Complejidad:

Se organizara el trabajo previendo la necesidad de pausas o paralizaciones.
Destinar al personal con la cualificacidn necesaria para la tarea encomendada.
En trabajos monétonos o repetitivos, organizar el trabajo de modo a establecer la
variacion de funciones maxima posible.

Establecer medidas que permitan comunicarse a trabajadores aislados.
Organizacion del trabajo adecuado a las horas y turnos.
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Condiciones ambientales:

e lluminacion del puesto de trabajo:

o Tener provista la iluminacién adicional en funcién de la zona.

e Ventilacion / Calidad del aire:

o En caso de mala ventilacion, se debe trabajar con ventilacion forzada.

e Humedad / Temperatura:

o Se mantendrd una buena ventilacion de la zona de trabajo.

¢ Ruido molesto:

o Sies posible, aislar la fuente productora de ruido.

Configuracién del puesto:

e Espacios de trabajo:

o Setendra en cuenta las influencias provocadas por trabajos préximos.
o Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas.
o Retirar los equipos innecesarios.

¢ Distribucién de equipos:

o Setendrd en cuenta las influencias provocadas por trabajos préximos.
o Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas.
o Retirar los equipos innecesarios.

Relacién de maquinaria y medios que presentan una atencion especial:

e Camion grua.

e Camion

e Buldécer.

e Retroexcavadora.

e Pilotadora.

e Motovolquetes y carretillas elevadoras.
e Herramientas manuales en general.

e Equipos y herramientas eléctricas.

e Andamios y escaleras.

ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com
WWWw.ingenostrum.com
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Riesgos mas frecuentes:

e Caidas de personas al mismo nivel.
e Caida de objetos.

e Golpes en movimientos de giro.

e Atrapamientos.

e Sobreesfuerzos.

Actuaciones preventivas:

e Seran revisados antes de su uso, las eslingas, bragas, estrobos, etc., para comprobar su
perfecto estado.

e Los ganchos de cuelgues estaran dotados de pestillo de seguridad.

e Con anterioridad al izado se conocera con exactitud, en su defecto de calcular, el peso de la
carga que se deba levantar.

e Sé prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante en
funcién de la extensidn del brazo.

e El gruista mantendra siempre la carga a la vista, en el caso de maniobras sin visibilidad seran
dirigidas por un sefialista.

e Queda prohibido levantar mas de una carga a la vez.

e Se prohibe realizar tirones sesgados y arrastrar cargas con la graa.

e Los materiales que deban ser elevados por la grda, no estaran sometidos a otro esfuerzo que
sea el de su propio peso.

e El operador no desplazara la carga por encima del personal.

e El operador evitara oscilaciones pendulares de la carga para lo cual la carga sera guiada
mediante cuerdas atadas a la misma.

e Se prohibe la permanencia de personas en el radio de accién de la graa.

¢ Queda prohibido que el operador abandone la gria con cargas suspendidas

Protecciones personales.

El personal llevara en todo momento:

e  Casco homologado.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Botas antideslizantes.

e Limpiara el barro adherido al pedales.
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e Calzado para que no se resbalen los pies sobre los pedales.

Protecciones colectivas. VISADO
3 ] ) » o COGITI

e No permanecera nadie en el radio de accién de la maquina. ~
S
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e La carga sera guiada mediante cuerdas, en ningdn momento se sujetara la carga con las
manos mientras este izada.

Riesgos mas frecuentes:

e Caidas de personas al mismo nivel.
e Golpes en movimientos de giro.

e Atrapamientos.

e Atropellos.

Actuaciones preventivas:

e Sé prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante.
e Se prohibe realizar tirones sesgados y arrastrar cargas con el camion.

e Se prohibe la permanencia de personas en el radio de giro del &ngulo muerto del camion.
e Queda prohibido que el operador abandone el camién con llaves

Protecciones personales.

El personal llevara en todo momento:

e Casco homologado.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Botas antideslizantes.

e Limpiar& el barro adherido a pedales.

e Calzado para que no se resbalen los pies sobre los pedales.

Protecciones colectivas.

¢ No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina ni en la linea de desplazamiento.

Riesgos mas frecuentes.

e Caidas de personas al mismo nivel.
e Caida de objetos.

e Golpes en movimientos de giro.

e Atrapamientos.
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e Sobreesfuerzos.

e Atropello
e Aplastamientos VISADO
. COGITI

e Ruidos ~
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e Vibraciones
e Golpes por la manivela de puesta en marcha.
e Vuelco de vehiculo.

Actuaciones Preventivas.

e Se combinaréan los trabajos con personal sefialista.

e Se sefializaran las zonas de trabajo de maquinas.

e Se sefializara y se establecera un fuerte tope de fin de recorrido ante el borde de taludes o
cortes en los que el dumpers debe verter su contenido (rollo de cables, tubos, etc.).

e Se sefalizaran los caminos y direcciones que deban ser recorridos por las maquinas de
movimiento de tierras o carretillas elevadora.

e Es obligatorio no exceder la velocidad de 20 km/h, tanto en el interior como en el exterior de
la obra.

e Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el PMA de la maquina.

e Se prohibe el "colmo" de las cargas que impida la correcta vision del conductor.

e Queda prohibido el transporte de personas sobre el dumpers o carretillas elevadora (para
esta norma, se establece la excepcion debida a aquellos dumpers o carretillas elevadora
dotados de transportin para estos menesteres).

e Elremonte de pendientes bajo carga se efectuarad siempre en marcha atras, en evitacion de
pérdidas de equilibrio y vuelco.

e El operador no desplazara la carga por encima del personal con la carretilla elevadora.

Protecciones individuales.

e Botas de seguridad.

e Casco de polietileno.

¢ Cinturdn de seguridad.
e Mono de trabajo.

e Traje impermeable.

Protecciones colectivas.

¢ No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina.

e Al descargar el cajon, pala, volquete siempre estardn bloqueadas las ruedas delanteras,
mediante tablén, calzos hidraulicos o similar y con la marcha atras.

¢ No soportara cargas mayores de lo establecido en su P.M.A.
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Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

e Herramientas manuales en general
¢ Pistola fija-clavos
e Taladradora portétil

Herramientas manuales en general

Caracteristicas generales que se deben cumplir:

e Tienen que estar construidas con materiales resistentes, seran las mas apropiadas por sus
caracteristicas y tamafio a la operacion a realizar y no tendran defectos ni desgaste que
dificulten su correcta utilizacion.

e La unidn entre sus elementos sera firme, para evitar cualquier rotura o proyeccién de los
mismos.

¢ Los mangos o empufiaduras seran de dimension adecuada, no tendran bordes agudos ni
superficies resbaladizas y seran aislantes en caso necesario. Las cabezas metélicas deberan
carecer de rebabas.

e Se adaptaran protectores adecuados a aquellas herramientas que lo admitan.

Instrucciones generales para su manejo

e Seleccionar y realizar un uso de las herramientas manuales adecuado al tipo de tarea,
(utilizarlas en aquellas operaciones para las que fueron disefiadas). De ser posible, evitar
movimientos repetitivos o continuados.

e Mantener el codo a un costado del cuerpo con el antebrazo semidoblado y la mufieca en
posicién recta.

e Usar herramientas livianas, bien equilibradas, faciles de sostener y de ser posible, de
accionamiento mecanico.

e Usar herramientas disefiadas de forma tal que den apoyo a la mano de la guia y cuya forma
permita el mayor contacto posible con la mano. Usar también herramientas que ofrezcan una
distancia de empufadura menor de 10 cm entre los dedos pulgar e indice.

e Usar herramientas con esquinas y bordes redondeados.

e Cuando se usan guantes, asegurarse de que ayuden a la actividad manual pero que no
impidan los movimientos de la mufieca a que obliguen a hacer una fuerza en posicion
incomoda.

e Usar herramientas disefiadas de forma tal, que eviten los puntos de pellizco y que reduzca la
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vibracion.
¢ Durante su uso estaran libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes.

e Riesgos mas frecuentes: VISADO
COGITI

e Golpes y cortes por objetos 0 herramientas.

N
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e Proyeccion de fragmentos o particulas.
e Pisadas sobre objetos.
e Trastornos musculo esqueléticos.

Actuaciones preventivas

e Antes de usarlas, inspeccionar cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste, partes
madviles, cortantes y susceptibles de proyeccion.

e Cualquier defecto o anomalia sera comunicado lo antes posible.

e Se utilizaran exclusivamente para la funcion que fueron disefiados.

Medidas preventivas especificas
Cinceles y punzones

o Se comprobara el estado de las cabezas, desechando aquellos que presenten
rebabas o fisuras.
Se transportaran guardados en fundas portaherramientas.
El filo se mantendra en buen uso, y no se afilaran salvo que la casa suministradora
indique tal posibilidad.

o Cuando se hayan de usar sobre objetos pequefios, éstos se sujetaran adecuadamente
con otra herramienta.
Se evitara su uso como palanca.
Las operaciones de cincelado se haran siempre con el filo en la direccion opuesta al
operario.

Martillos

o Se inspeccionara antes de su uso, rechazando aquellos que tengan el mango
defectuoso.

o Se usaran exclusivamente para golpear y sélo con la cabeza. No se intentaran
componer los mangos rajados.

o Las cabezas estaran bien fijadas a los mangos, sin holgura alguna. No se aflojaran
tuercas con el matrtillo.

o Cuando se tenga que dar a otro trabajador, se hara cogido por la cabeza. Nunca se
lanzara.
No se usaran martillos cuyas cabezas tengan rebabas.
Cuando se golpeen piezas que tengan materiales que puedan salir proyectados, el
operario empleara gafas contra impacto.

o En ambientes explosivos o inflamables, se utilizaran martillos cuya cabeza sea de
bronce, madera o poliéster.
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Alicates

o Para cortar alambres gruesos, se girara la herramienta en un plano perpendiculaLal
alambre, sujetando uno de los extremos del mismo; emplear gafas contra impact(ls.V|SADO

o No se usaran para aflojar o soltar tornillos. CocITl
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o Nunca se usaran para sujetar piezas pequefias a taladrar. Se evitara su uso como
martillo.

Destornilladores

o Se transportardn en fundas adecuadas, nunca sueltos en los bolsillos. Las caras
estaran siempre bien amoladas.
Hoja y cabeza estaran bien sujetas. No se girara el vastago con alicates.
El vastago se mantendra siempre perpendicular a la superficie del tornillo. No se
apoyara el cuerpo sobre la herramienta.

o Se evitara sujetar con la mano, ni apoyar sobre el cuerpo la pieza en la que se va a
atornillar, ni se pondra la mano detras o debajo de ella.

Limas
o Se mantendran siempre limpias y sin grasa. Tendran el mango bien sujeto.
o Las piezas pequefias se fijaran antes de limarlas.
o Nunca se sujetara la lima para trabajar por el extremo libre.
o Se evitaran los golpes para limpiarlas.
Llaves

Se mantendran siempre limpias y sin grasa.
Se utilizaran Gnicamente para las operaciones que fueron disefiadas. Nunca se usaran
para martillear, remachar o como palanca.

o Para apretar o aflojar con llave inglesa, hacerlo de forma que la quijada que soporte
el esfuerzo sea la fija.
No empujar nunca la llave, sino tirar de ella.
Evitar emplear cufias. Se usaran las llaves adecuadas a cada tuerca. Evitar el uso de
tubos para prolongar el brazo de la llave.

Pistola Fija-Clavos

e Riesgos mas frecuentes

Golpes en las manos y los pies.
Proyeccion de particulas.
Caidas al mismo nivel.

Caidas al mismo nivel.
Descargas eléctricas.
Exposiciones al ruido.

O O O O O O

x
o
)
©
>
%
O
c
o
3]
@
k=l
<
=
]
k=l
=
>
<
[=2
=
Q
0
[
o
[}
Q
]
2
b=
=)
Q
<
o
°
@
2
>
2
=
o
t=]
<
=
[}
@
Ks]
@
L
=
=
(%
>
o
—
%
LL
=}
D
Lo
[a)
Y
>
<
)
N
=
&
>
(=}
[=
>
0
O
>
o
N
=
%)
—
©
o
(=}
&}
O
o
=
9]
£
=]
c
c
Q
)
o
°
@
2
>
o
2
c
[}
£
=]
o
<}
[a)

e Actuaciones preventivas

o El personal dedicado al uso de la pistola fija-clavos, serd conocedor del manejo
correcto de la herramienta, para evitar los accidentes por impericia. l VISADO

o Enningun caso debe dispararse sobre superficies irregulares, puede perder el coftrol cogT)

de la pistola y sufrir accidentes. N
_ S
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o En ningln caso debe intentarse realizar disparos inclinados, puede perder el control
de la pistola y sufrir accidentes.

o Antes de dar un disparo, cerciérese de que no hay nadie al otro lado del objeto donde

dispara.

Antes de disparar debe comprobarse que el protector est4 en posicién correcta.

No debe intentarse realizar disparos cerca de las aristas.

No debe dispararse apoyado sobre objetos inestables.

El operario que utilice la pistola fija-clavos debera usar casco de seguridad, guantes

de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad,

auriculares, gafas anti impactos y cinturon de seguridad si lo precisaran.

O O O O

Protecciones personales

Casco de seguridad homologado.
Botas de seguridad.

Protectores auditivos.

Cinturdén de seguridad.

Gafas de proteccion contra impactos.
Guantes de seguridad.

O O O O O O

Taladradora portéatil.

¢ Riesgos mas frecuentes

Golpes en las manos y los pies.
Proyeccién de particulas.
Caidas al mismo nivel.

Caidas al mismo nivel.
Descargas eléctricas.
Exposiciones al ruido.

O O O O O O

e Actuaciones Preventivas

o El personal dedicado al uso de la taladradora portatil, serd conocedor del manejo
correcto de la herramienta, para evitar los accidentes por pericia. Debe comprobarse
gue el aparato no carezca de alguna de las piezas de su carcasa de proteccion, en
caso de deficiencia no debe utilizarse hasta que esté completamente restituido.

o Antes de su utilizacion debe comprobarse el buen estado del cable y de la clavija de
conexion, en caso de observar alguna deficiencia debe devolverse la maquina para
que sea reparada.

Deben evitarse los recalentamientos del motor y las brocas.
No debe intentarse realizar taladros inclinados, puede fracturar la broca y producir
lesiones.

o No intente agrandar el orificio oscilando alrededor de la broca, puede fracturarse MISADO
broca y producir serias lesiones. cocITl
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o No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a
horadar con un puntero, segundo aplique la broca y emboquille.

o La conexion y el suministro eléctrico a los taladros portéatiles se realizara mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta, dotado de las correspondientes
protecciones.

o Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la
red eléctrica el taladro portatil.

Protecciones personales.

Mono de trabajo.

Casco de seguridad homologado.
Botas de seguridad.

Gafas de protecciéon contra impactos.
Guantes de seguridad.

O O O O O

Las contratas que trabajen en la obra dispondran en la misma de un botiquin
suficientemente equipado para el personal que tengan con material medicinal
basico listo siempre para su uso.

El personal de obra debera estar informado de los diferentes Centros Médicos,
ambulatorios y Mutualidades Laborales donde deben trasladarse los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento. Estas direcciones y teléfonos deberan
figurar en lugar o lugares visibles en la obra.

Cuando el responsable del centro de trabajo determine la evacuacion del local ante
una situacién de emergencia, debe hacerse lo antes posible, manteniendo la calma
y siguiendo las instrucciones del personal encargado de dirigir la evacuacién.

Sino se conoce la zona hay que guiarse por la sefializacién de evacuacion y salidas
de emergencia.

No hay que detenerse inmediatamente después de salir del edificio, especialmente
en aquellos centros de trabajo de gran ocupacion. Se bloquearia la salida y se
dificultaria la evacuacion del resto de los ocupantes.

Si en el momento en que se produce la emergencia se encontrase con algun
trabajador de la Empresa principal debe realizar la evacuacién junto a él ya que
posee un mayor conocimiento de la instalacion.
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En aquellas instalaciones que cuenten con un Estudio de emergencia y evacuacion,
existen puntos de encuentro donde deben concentrarse todos los ocupantes.

Durante la evacuacién de una zona de trabajo se debe acudir al punto de encuen ro\,/ISADO
debiendo concentrarse los empleados en un punto que permita el recuento Y=t coclll

confirmacion de que nadie se ha quedado dentro. En caso de no conocer este puphto
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de encuentro, se debera elegir el "lugar suficientemente seguro" més cercano a la
entrada principal de la instalacion.

"Como lugar suficientemente seguro se debe considerar, en general el espacio
abierto exterior publico o privado, capaz de garantizar el libre desplazamiento de
las personas y la recepcion de ayudas exteriores. "

Si Vd. descubre un fuego use un extintor si sabe manejarlo. Avise antes a otras
personas. Nunca actle sd6lo. En caso de que siga el fuego abandone el lugar.

Si no se encuentra solo, comunique la situacion de emergencia al responsable del
centro de trabajo. En caso que se ordene la evacuacion:

¢ No pierda tiempo en recoger objetos ni prendas de valor.

e Salga de la instalacion por la salida mas préxima

e Evite la propagacion del humo y de las llamas cerrando puertas y ventanas (sin llave),
apartando los combustibles.

¢ No utilice el ascensor

e Sin correr dirijase a la calle o al punto de encuentro establecido

e Siga en todo momento las instrucciones de la persona que esta al mando.

e No abandone nunca el punto de encuentro hasta que los responsables de la emergencia
sepan que se encuentra a salvo. Evitara que le busquen peligrosamente en el interior del
edificio incendiado

Evite que el accidente se propague y que alcance a otras personas (incluidos usted
mismo). Proteja al accidentado, sin perder de vista el entorno que rodea el lugar
de accidente.

Ha de retirarse al accidentado ante peligro de derrumbamientos o en calzadas con
paso de vehiculos, procure sefializar el lugar del accidente.

En funcién de la gravedad y distancia:

e Acudir al Servicio Médico de su Empresa

e Al Centro asistencial mas cercano

e Al Hospital mas proximo

e Posible peticibon de ayuda a los Servicios de Urgencia Especializados, ambulancias,
bomberos, policia, proteccion civil:

o La llamada telefénica debe realizarse conforme a unas normas previamente
preparadas revisadas periddicamente.
o Ha de disponerse de una lista actualizada con los teléfonos de los Servicio de
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e Enlallamada indique:

o La gravedad del accidente, cuantas personas estan implicadas y cuando se ha
producido.
o Lasituacion exacta del accidente y la mejor via de acceso.

Adecuar el terreno para una posible cura de urgencia, si es posible sin mover al
accidentado, disponer a mano de un botiquin de urgencias.

Procurar comodidad al accidentado y una postura correcta para que respire de
forma comoda. Atencién especial a las llamadas CONSTANTES VITALES,
respiracion y pulso, auxiliando a los diversos accidentados por orden de gravedad.

Si la situacidon se ha estacionado arropar al accidentado, procurarle compafiia y
afecto y esperar la llegada de los equipos sanitarios

Avise a los responsables de la instalacién y/o al Servicio de Vigilancia, si lo hubiere,
de todas las anomalias que detecte y que, a su Juicio, puedan originar un incendio,
o cualquier otra situacién de emergencia.

Mantenga limpio y en orden el puesto de trabajo.

No acumular materiales, papeles, prendas de vestir, u otros objetos, sobre las
maquinas en funcionamiento o sobre los radiadores.

No sobrecargar las lineas eléctricas. Atencién al empleo de derivaciones y
enchufes multiples Comprobar la tension de los nuevos receptores antes de
conectarse a la red.

Evitar las conexiones y la situacién de aparatos eléctricos junto a las cortinas, u
otros elementos combustible.

No puentear los diferenciales.
Desconectar los aparatos a su cargo al abandonar el puesto de trabajo.

Todas las personas que intervienen en la ejecucién de trabajos deben ser
informadas de los riesgos existentes por la proximidad a circuitos eléctricos y las
formas de eliminarlos o protegerse. Se daran a conocer las distancias de seguridad
a respetar y las medidas adecuadas de proteccion, asi como la conducta que debe
seguirse en el caso de producirse un accidente.

El contacto con un circuito eléctrico provoca, generalmente, el disparo de los
dispositivos de corte de corriente y si asi ocurre, la tension automaticamente sera
restablecida en un periodo de tiempo muy breve. Por ello, debe avisarse
inmediatamente al personal de mantenimiento cuando ocurra un contacto.
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No se deben tocar a las personas en contacto con un circuito eléctrico. Se intentaLa

separar a la victima mediante elementos no conductores, sin tocarla directamerteVISADO
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La instalacion eléctrica y los equipos deberan ser conformes con las prescripciones
particulares para las instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosién
indicadas en la reglamentacién electrotécnica.

Trabajos en emplazamientos con riesgo de incendio o explosién.

e Los trabajos en instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de incendio o
explosién se realizaran siguiendo un procedimiento que reduzca al minimo estos riesgos;
para el/o se limitar4 y controlard, en lo posible, la presencia de sustancias inflamables en la
zona de trabajo y Se evitara la aparicién de focos de ignicion, en particular, en caso de que
exista, o pueda formarse, una atmosfera explosiva. En tal caso queda prohibida la realizacion
de trabajos u operaciones (cambio de lamparas, fusibles, etc.) en tensién, salvo si se efectdan
en instalaciones y con equipos concebidos para operar en esas condiciones, que cumplan
con la normativa especifica aplicable.

e Antes de realizar el trabajo, se verificara la disponibilidad, adecuacién al tipo de fuego
previsible y buen estado de los medios y equipos de extincidon. Si se produce un incendio, se
desconectaran las partes de la instalacion que puedan verse afectadas, salvo que sea
necesario dejarlas en tension para actuar contra el incendio, o que la desconexidn conlleve
peligros potencialmente mas graves que los que pueden derivarse del propio incendio.

e Los trabajos los llevaran a cabo trabajadores autorizados; cuando deban realizarse en una
atmosfera explosiva, los realizaran trabajadores cualificados y deberan seguir un
procedimiento previamente estudiado.

Electricidad estatica

¢ Entodo lugar o proceso donde pueda producirse una acumulacion de cargas electrostaticas
deberan tomarse las medidas preventivas necesarias para evitar las descargas peligrosas y
particularmente, la produccién de chispas en emplazamientos con riesgo de incendio o
explosién. A tal efecto, deberan ser objeto de una especial atencion:

e Los procesos donde se produzca una friccion continuada de materiales aislantes o aislados.

e Los procesos donde se produzca una vaporizacion o pulverizacion y el almacenamiento,
transporte o trasvase de liquidos o materiales en forma de polvo, en particular, cuando se
trate de sustancias inflamables.

e Para evitar la acumulacién de cargas electrostaticas debera tomarse alguna de las siguientes
medidas, o combinacién de las mismas, segun las posibilidades y circunstancias especificas
de cada caso:

e Eliminacién o reduccién de los procesos de friccién.

e Evitar, en lo posible, los procesos que produzcan pulverizacion, aspersion o caida libre.
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e Utilizacion de materiales antiestaticos (poleas, moquetas, calzado, etc.) o aumento de su
conductividad (por incremento de la humedad relativa, uso de aditivos o cualquier otro medio).

e Conexion atierra, y entre si cuando sea necesario, de los materiales susceptibles de adq “"‘V/ISADO

carga, en especial, de los conductores o elementos metalicos aislados. COGITI
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e Ultilizacién de dispositivos especificos para la eliminacién de cargas electrostaticas. En este
caso la instalacion no debera exponer a los trabajadores a radiaciones peligrosas.

e Cualquier otra medida para un proceso concreto que garantice la no acumulacion de cargas
electrostéticas.

Durante la realizacion de las obras se hard uso del LIBRO DE INCIDENCIAS, segun
lo dispuesto en el articulo 13 del R.D. 1627/1998.

El objeto del siguiente Pliego de Condiciones es especificar las caracteristicas y
condiciones técnicas correspondientes a los medios de proteccion colectiva e
individual previstos en el documento MEMORIA del presente Estudio, asi como las
normas necesarias para sSu correcto mantenimiento, atendiendo a la
Reglamentacién Vigente.

Sera de obligado cumplimiento, por parte de los contratistas, la normativa resefiada
a continuacion:

e ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo. Partes no derogadas.

e LEY 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales

e R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

e R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion Anexo IV.

e R.D.39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion

e R.D.485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e R.D.486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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e R.D.487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, pard I0g|SADQO
trabajadores. COGITI
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e R.D.773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e R.D.780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el R.D.39/1997, de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

e R.D.614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

e R.D.1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecénicas.

¢ R.D.286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e R.D.604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D.39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion

e R.D.330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D.1311/2005, de 4 de noviembre,
sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o0 que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

El presente Pliego de Condiciones técnicas particulares de seguridad y salud, es
un documento contractual de esta obra gque tiene por objeto:

e Exponer todas las obligaciones en materia de SEGURIDAD Y SALUD en el TRABAJO, de la
Empresa como Contratista adjudicatario del proyecto de, con respecto a este ESTUDIO de
SEGURIDAD y SALUD.

e Concretar la calidad de la PREVENCION decidida.

e Exponer las NORMAS PREVENTIVAS de obligado cumplimiento en los casos determinados
por el PROYECTO constructivo y exponer las NORMAS PREVENTIVAS que son propias de
la Empresa

e Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la PREVENCION que se prevé utilizar
con el fin de garantizar su éxito.

e Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la PREVENCION decidida y
su administracion.

e Establecer un determinado programa formativo en materia de SEGURIDAD Y SALUD que
sirva para implantar con éxito la PREVENCION disefiada.
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Todo eso con el objetivo global de conseguir la obra:, sin accidentes ni

enfermedades profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria[d¢/|SADO
SEGURIDAD Y SALUD, y que han de entenderse como a transcritos a nonma cogiTi

fundamental de este documento contractual. N
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e EIR.D.1627/1997 de 24 de octubre se ocupa de las obligaciones del Promotor, reflejadas en
los Articulos 3y 4; Contratista, en los Articulos 7, 11, 15 y 16; Subcontratistas, en el Articulo
11, 15y 16 y Trabajadores Auténomos en el Articulo 12.

e El autor del encargo adoptara las medidas necesarias para que el Estudio de Seguridad y
Salud quede incluido como documento integrante del Proyecto de Ejecucion de Obra. Dicho
Estudio de Seguridad y Salud sera visado en el Colegio profesional correspondiente.

e Asimismo se abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra, las partidas incluidas en el
documento Presupuesto del Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen elementos de
seguridad no incluidos en el Presupuesto, durante la realizacion de la obra, éstos se abonaran
igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacion del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

e ElPromotor vendra obligado a abonar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra los honorarios devengados en concepto de aprobacion del Plan de
Seguridad y Salud, asi como los de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

e EIR.D.1627/1997 indica que cada contratista debe elaborar un Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo.

o El Plan de Seguridad y Salud que analice, estudie, desarrolle y complemente este
Estudio de Seguridad y Salud constara de los mismos apartados, asi como la adopcion
expresa de los sistemas de produccién previstos por el constructor, respetando
fielmente el Pliego de Condiciones. Las propuestas de medidas alternativas de
prevencion incluiran la valoracién econdmica de las mismas, que no podran implicar
disminucién del importe total ni de los niveles de proteccién. La aprobacién expresa
del Plan quedara plasmada en acta firmada por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y el representante de la empresa
constructora con facultades legales suficientes o por el propietario con idéntica
calificacién legal.

o La Empresa Constructora cumplird las estipulaciones preventivas del Plan de
Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la
infraccién del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas 0 empleados.

o Parar aplicar los principios de la accién preventiva, el empresario designara uno o
varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un Servicio de
Prevencidon o concertara dicho servicio a una entidad especializada ajena a la
Empresa.

o La definicion de estos Servicios asi como la dependencia de determinar una de las
opciones que hemos indicado para su desarrollo, estd regulado en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales 31/95 en sus articulos 30y 31, asi como en la Orden
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del 27 de junio de 1997 y R.D.39/1997 de 17 de enero. VISADO
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o Elincumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevencion
de riesgos laborales dara lugar a las responsabilidades que estan reguladas en el
articulo 42 de dicha Ley.

o El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la
documentacion establecida en el Articulo 23 de la Ley 31/1995, de Prevencion de
Riesgos Laborales.

o El empresario debera consultar a los trabajadores la adopciéon de las decisiones
relacionadas en el Articulo 33 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

o La obligacion de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos esta regulada
en el Articulo 29 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Los trabajadores estaran representados por los Delegados de Prevencion
ateniéndose a los Articulos 35 y 36 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos
Laborales.

o Se deberd constituir un Comité de Seguridad y Salud segun se dispone en los
Articulos 38 y 39 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura
de responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial,
cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafos a
terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual
a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a
personas de las que debe responder; se entiende que esta responsabilidad civil
debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El Contratista viene obligado a la contratacion de su cargo en la modalidad de todo
riesgo a la construccién durante el plazo de ejecucién de la obra con ampliacion de
un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacion
definitiva de la obra.

Esta figura de la seguridad y salud fue creada mediante los Articulos 3, 4, 5y 6 de
la Directiva 92/57 C.E.E. -Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben
aplicarse a las obras de construcciones temporales o moéviles-. El R.D.1627/1997
de 24 de octubre transpone a nuestro Derecho Nacional esta normativa incluyenda
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en su ambito de aplicacion cualquier obra publica o privada en la que se realifeWISADO
trabajos de construccion o ingenieria civil. CoGITl
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En el Articulo 3 del R.D.1627/1997 se regula la figura de los Coordinadores en
materia de seguridad y salud.

En el articulo 8 del R.D.1627/1997 refleja los principios generales aplicables al
proyecto de obra.

La Empresa contratista con la ayuda de colaboradores, debera cumplir y hacer
cumplir las obligaciones de Seguridad y Salud, y que son de sefalar las siguientes:

a) Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion
vigente.

b) Transmitir las consideraciones en materia de seguridad y prevencién a todos los
trabajadores propios, a las empresas subcontratistas y los trabajadores autbnomos
de la obra, y hacerla cumplir con las condiciones expresadas en los documentos de
la Memoria y Pliego.

¢) Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion
empresarial, subcontratada o auténoma, los equipos de protecciéon individual
especificados en la Memoria, para que puedan utilizarse de forma inmediata y eficaz.

d) Montar a su debido tiempo todas las protecciones colectivas establecidas,
mantenerlas en buen estado, cambiarlas de posicién y retirarlas solo cuando no sea
necesaria.

e) Montar a tiempo las instalaciones provisionales para los trabajadores, mantenerles
en buen estado de confort y limpieza, hacer las reposiciones de material fungible y
la retirada definitiva. Estas instalaciones podran ser utilizadas por todos los
trabajadores de la obra, independientemente de si son trabajadores propios,
subcontratistas o autonomos.

f) Establecer un riguroso control y seguimiento en obra de aquellos trabajadores
menores de 18 afios.

g) Observar una vigilancia especial con aquellas mujeres embarazadas que trabajen en
obra.

h) Cumplir lo expresado en el apartado actuaciones en caso de accidente laboral.

i) Informar inmediatamente a la Direccidn de Obra de los accidentes, tal como se indica
en el apartado comunicaciones en caso de accidente laboral.

j) Disponer en la obra de un acopio suficiente de todos los articulos de prevencion
nombrados en la Memoria y en las condiciones expresadas en la misma.

k) Establecer los itinerarios de transito de mercancias y sefializarlos debidamente.

I) Colaborar con la Direccién de Obra para encontrar la solucion técnico-preventiva de
los posibles imprevistos del Proyecto o bien sea motivados por los cambios de
ejecuciéon o bien debidos a causas climatolégicas adversas, y decididos sobre la
marcha durante las obras.

Los Articulos 5 y 6 del R.D.1627/1997 regulan el contenido minimo de los
documentos que forman parte de dichos estudios, asi como por quién deben de ser
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La Empresa contratista queda obligada a transmitir las informaciones necesarias a
todo el personal que intervenga en la obra, con el objetivo de que todos los
trabajadores de la misma tengan un conocimiento de los riesgos propios de su
actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en determinadas maniobras,
y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccién
individual necesarios.

Independientemente de la informacién de tipo convencional que reciban los
trabajadores, la Empresa les transmitird la informacién especifica necesaria,
mediante cursos de formacién que tendran los siguientes objetivos:

e Conocer los contenidos preventivos del Plan de Seguridad y Salud.
e Comprender y aceptar su aplicacion.
e Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.

Actuaciones

Actuaciones a seguir en caso de accidente laboral:

e Elaccidente laboral debe ser identificado como un fracaso de la prevencidn de riesgos. Estos
fracasos pueden ser debidos a multitud de causas, entre las que destacan las de dificil o nulo
control, por estar influidas de manera importante por el factor humano.

¢ En caso de accidente laboral se actuara de la siguiente manera:

o El accidentado es lo mas importante y por tanto se le atendera inmediatamente para
evitar la progresion o empeoramiento de las lesiones.
En las caidas a diferente nivel se inmovilizara al accidentado.
En los accidentes eléctricos, se extremara la atencién primaria en la obra, aplicando
las técnicas especiales de reanimacion hasta la llegada de la ambulancia.

o Se evitara, siempre que la gravedad del accidentado lo permita segun el buen criterio
de las personas que le atienden, el traslado con transportes particulares por la
incomodidad y riesgo que implica.

Comunicaciones
Comunicaciones en caso de accidente laboral:

A. Accidente leve.
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e Al Coordinador de Seguridad y Salud.
e A la Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras

adecuadas. VISADO
e AlaAutoridad Laboral segin la legislacion vigente. COGITI
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B. Accidente grave.

e Al Coordinador de seguridad y salud.
e A la Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras
adecuadas.
¢ Ala Autoridad Laboral segun la legislacion vigente.
C. Accidente mortal.

e Al Juzgado de Guardia.

e Al Coordinador de Seguridad y Salud.

e A la Direccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras
adecuadas.

e Ala Autoridad Laboral segun la legislacién vigente.

Actuaciones administrativas

Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral:

El Jefe de Obra, en caso de accidente laboral, realizara las siguientes actuaciones
administrativas:

e Accidente sin baja laboral.

o Se redactara la hoja oficial de accidentes de trabajo sin baja médica, que se
presentara a la entidad gestora o colaboradora dentro del Plazo de los 5 primeros dias
del mes siguiente.

e Accidente con baja laboral.

o Se redactara un parte oficial de accidente de trabajo, que se presentara a la entidad
gestora o colaboradora dentro del Plazo de 5 dias habiles, contados a partir de la
fecha del accidente.

e Accidente grave, muy grave o mortal.

o Se comunicara a la Autoridad Laboral, por teléfono o fax, dentro del Plazo de 24 horas
contadas a partir de la fecha del accidente.

e El Coordinador en materia de seguridad y salud o la Direccion Facultativa en su caso, seran
los encargados de revisar y aprobar las certificaciones correspondientes al Plan de Seguridad
y Salud y seran presentadas a la Propiedad para su abono.
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e Una vez al mes la Constructora extendera la valoracion de las partidas que, en materia_de

Seguridad y Salud se hubiesen realizado en la obra. La valoracién se hara conforme al ila\“SADO
COGITI

de Seguridad y Salud y de acuerdo con los precios contratados por la Propiedad.
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valoracién sera visada y aprobada por la Direccion Facultativa y sin este requisito no podra
ser abonada por la propiedad.

e Elabono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se har4 conforme se estipule
en el contrato de obra.

e Setendra en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del apartado de seguridad, sélo las
partidas que intervienen como medidas de seguridad y salud, haciendo omisién de medios
auxiliares, sin los cuales la obra no se podria realizar.

e En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicard esta proposicion a
la Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién previa del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

En el supuesto de aparicion de riesgos no evaluados previamente en el Estudio o
Plan de Seguridad y Salud que precisaran medidas de prevencidon con precios
contradictorios, para su puesta en la obra, deberan previamente ser autorizados
por parte del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra o por la Direcciéon Facultativa en su caso.

El Articulo 13 del R.D.1627/97 regula las funciones de este documento.

Dicho libro sera habilitado y facilitado al efecto por el Colegio Profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud o en su
caso del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Las hojas deberan ser presentadas en la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra por el Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, por la Direccién Facultativa
en el plazo de veinticuatro horas desde la fecha de la anotacién. Las anotaciones
podran ser efectuadas por la Direccidon Facultativa de la obra, el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, los contratistas y
subcontratistas, los trabajadores autbnomos, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la
obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los d&rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones Publicas competentes.

Las anotaciones estaran, Unicamente relacionadas con el control y seguimiento y
especialmente con la inobservancia de las medidas, instrucciones vy
recomendaciones preventivas recogidas en los Planes de Seguridad y Salud
respectivos.
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Las 6rdenes de Seguridad y Salud, se recibiran de la Direccion de Obra, a través
de la utilizacién del Libro de Ordenes y Asistencias de la obra. Las anotaciones
aqui expuestas, tienen categoria de 6rdenes o comentarios necesarios para la
ejecucion de la obra.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44
de la ley de prevencién de riesgos laborales, cuando el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada
en la direccion facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad
y salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento
en el libro de incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 13, apartado 1° del R.D.1627/1997, y guedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de
la obra.

En el supuesto previsto anteriormente, la persona que hubiera ordenado la
paralizacion deber& dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspecciéon de Trabajo
y Seguridad Social correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los
subcontratistas afectados por la paralizacién, asi como a los representantes de los
trabajadores de éstos.

La Empresa pondra conforme se especifica en la Memoria, una caseta a pié de
obra que dispondra de lo siguiente:

¢ No se prevé la colocacion los servicios de comedor, vestuarios y duchas, debido a que el
edifico objeto de estudio esta dotado de éstos. A su vez se exime de la obligacién de dichas
dotaciones, pudiendo en todo momento ser atendido los operarios de las obras por los
servicios de hosteleria propios de la citada ciudad.

e La empresa se compromete a que estas instalaciones estaran en funcionamiento antes de
empezar la obra.

e Para la limpieza y conservacion de las instalaciones se dispondra de un trabajador con la
dedicacién necesaria.
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e No se prevé la colocacion en la obra de contenedores para recogida de las basuras y
desperdicios que periédicamente se llevaran a un basurero controlado.

e Laconexion de estas Casetas de Obra al servicio eléctrico se realizara al iniciar la obra, er\o/lcso'g\l[T)lO
antes que se realice la oportuna conexién del servicio eléctrico de la misma, se conseg
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mediante la puesta en funcionamiento de un grupo electrégeno generador trifasico, accionado
por un motor de gasoil.

e La conexidn del servicio de agua potable, se realizara a la cafieria del suministro provisional
de Obras.

e EIR.D.773/1997, de 30 de mayo, establece en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre
de Prevencion de Riesgos laborales, en sus Articulos 5, 6 y 7, las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la eleccion, utilizacion por los trabajadores en el trabajo y
mantenimiento de los equipos de proteccién individual (EPI’s).

e Los EPI's deberan utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de los
trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos
de proteccién colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del
trabajo.

e El Anexo lll del R.D.773/1997 relaciona una -Lista indicativa y no exhaustiva de actividades
y sectores de actividades que pueden requerir la utilizacion de equipos de proteccion
individual-.

El Anexo | del R.D.773/1997 detalla una Lista indicativa y no exhaustiva de equipos
de proteccidn individual-.

En el Anexo IV del R.D.773/1997 se relaciona las -Indicaciones no exhaustivas para
la evaluacion de equipos de proteccion individual-.

El R.D.1407/1992, de 20 de noviembre, establece las condiciones minimas que
deben cumplir los equipos de proteccion individual (EPI's), el procedimiento
mediante el cual el Organismo de Control comprueba y certifica que el modelo tipo
de EPI cumple las exigencias esenciales de seguridad requeridas en este Real
Decreto, y el control por el fabricante de los EPI’s fabricados, todo ello en los
Capitulos II, V y VI de este Real Decreto.

El R.D.159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Presidencia. Seguridad e
Higiene en el Trabajo - Comunidad Europea, modifica algunos articulos del
R.D.1407/1992.

Respecto a los medios de proteccidn individual que se utilizaran para la prevencion
de los riesgos detectados, se deberan de cumplir las siguientes condiciones:

e A) Las protecciones individuales deberan estar homologadas.

o Tendran la marca CE.
o Sino existe en el mercado un determinado equipo de proteccién individual que tenga
la marca CE, se admitiran los siguientes supuestos:
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] ue tenga la homologacion MT.
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* Que tenga una homologacién equivalente, de cualquiera de los Est
Miembros de la Unién Europea.
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»= Sino existe la homologacién descrita en el punto anterior, sera admitida una
homologacién equivalente existente en los Estados Unidos de Norte América.

o De no cumplirse en cadena, ninguno de los tres supuestos anteriores, se entendera
que el equipo de proteccién individual est4 expresamente prohibido para su uso en
esta obra.

e B) Los equipos de proteccion individual que cumplan las indicaciones del apartado anterior,
tienen autorizado su uso durante el periodo de vigencia.

e De entre los equipos autorizados, se utilizaran los mas comodos y operativos, con la finalidad
de evitar las negativas a su uso por parte de los trabajadores.

e Seinvestigaran los abandonos de los equipos de proteccién, con la finalidad de razonar con
el usuario y hacer que se den cuenta de la importancia que realmente tienen para ellos.

e Cualquier equipo de proteccién individual en uso que esté deteriorado o roto, sera sustituido
inmediatamente, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio asi como
el Nombre de la Empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo, con el fin de dar la
maxima seriedad posible a la utilizacién de estas protecciones.

e Unvezlos equipos hayan llegado a su fecha de caducidad se dejaran en un acopio ordenado,
gue sera revisado por la Direccién de obra para que autorice su eliminacién de la obra.

El R.D.1627/97, de 24 de octubre, en su Anexo IV regula las disposiciones minimas
de seguridad y salud que deberan aplicarse en las obras, dentro de tres apartados.

e Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

¢ Disposiciones minimas especificas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de los
locales.

e Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el
exterior de los locales.

Redes perimetrales.

Si hiciera falta la proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral
sobre el montaje de estructuras, se hard mediante la utilizaciéon de redes sobre
pescantes tipo horca.

Las mallas que conformen las redes seran de poliamida trenzada en rombo de 0,5
mm y malla de 7 cm. Llevaran cuerda perimetral de cerco anudada a la mallay para
realizar los empalmes, asi como para el arriostramiento de los tramos de malla a
las pértigas, y sera mayor de 8 mm.
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Los tramos de malla se coseran entre ellos con el mismo tipo de cuerda de
poliamida y nunca con alambres o cable, de forma que no dejen huecos. VISADO
o] COGITI

El extremo inferior de la red se anclard a horquillas de acero embebidas e
forjado cada 50 cm., mediante cuerda de poliamida de las mismas caracteristic
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La Norma UNE 81-65-80 establece las caracteristicas y requisitos generales que
han de satisfacer las redes de seguridad utilizadas en determinados lugares de
trabajo para proteger a las personas expuestas a los riesgos derivadas de caida de
altura.

Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas al
perimetro de los forjados.

e La Ordenanza de Trabajo de Construccion, Vidrio y Ceramica, de 28 de agosto de 1970,
regula las caracteristicas y condiciones de los andamios en los Articulos 196 a 245.

e Directiva 89/392/CEE modificada por la 91/368/CEE para la elevacion de cargas y por la
93/44/CEE para la elevacion de personas sobre los andamios suspendidos.

e R.D.2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D.1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e Las protecciones colectivas requieren de una vigilancia en su mantenimiento que garantice
la idoneidad de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas. Esta tarea debe de ser
realizada por el Delegado de Prevencion, apartado -d-, articulo 36 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, quien revisara la situacién de estos elementos con la periodicidad que
se determine en cada caso y que como pauta general se indica a continuacion.

o Elementos de redes y protecciones exteriores, en general, barandillas, antepechos,
etc. (semanalmente).

o Elementos de andamiaje, apoyos, anclajes, arriostramientos, plataformas, etc.
(semanalmente).

o Estado del cable de las gruas torre independientemente de la revision diaria del gruista
(semanalmente).

o Instalacion provisional de electricidad, situacion de cuadros auxiliares de plantas,
cuadros secundarios, clavijas, etc. (semanalmente).
Extintores, almacén de medios de proteccion personal, botiquin, etc. (mensualmente).
Limpieza de dotaciones de las casetas de servicios higiénicos, vestuarios, etc.
(semanalmente).

e Sefializacion de riesgos en el trabajo.

o Esta sefializacion cumplira con el contenido del R.D.485 de 14 de abril de 1.997 que
desarrolle los preceptos especificos sobre sefializacion de riesgos en el trabajo segun la Ley
31 de 8 de Noviembre de 1.995 de prevencion de riesgos laborales.
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Sefalizacion vial.

Esta sefializacién cumplird con el nuevo -Codigo de Circulacién- y la Instruccion de

Carreteras 8.3-IC. VISADO
COGITI
N
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Caracteristicas técnicas.

Se utilizaran sefiales nuevas y normalizadas segun la Instruccién de Carreteras
8.3-IC.

Montaje de las sefiales.

e Se ha de tener en cuenta tanto el riesgo de ser atropellado por los vehiculos que circulen por
la zona de las obras como el riesgo de caer desde una determinada altura mientras se instala
una sefal.

e Se tendra siempre presente, que normalmente la sefializacién vial se monta y desmonta con
la zona de las obras abierta al trafico rodado, y que los conductores que no saben que se
encontraran con esta actividad circulen confiadamente, por tanto es una operacion critica con
un alto riesgo tanto para a los operarios que trabajen como para a los usuarios de la via que
se pueden ver sorprendidos inesperadamente.

Protecciones durante la colocacion de la sefalizacion.

e Los operarios que realicen este trabajo, tendran que ir equipados con el siguiente material:

Ropa de trabajo con franjas reflectantes.
Guantes.

Botas de seguridad.

Casco de seguridad.

O O O O

e La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 regula las
caracteristicas y condiciones de estos elementos en sus articulos 94 a 99.

e EIR.D.1215/1997 de 18 de julio establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Los Reales Decretos 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas.

Maquinaria

e La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de 9 de marzo de 1971, regula las
caracteristicas y condiciones de estos elementos en sus articulos 100 a 124.

¢ Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos, R.D.2291/1985, de 8
de noviembre (Graas torre).

e Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-3 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion referente a carretillas automotoras aprobada por Orden de 26 de
mayo de 1989.

¢ Reales Decretos 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas.
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e Reglamento de Seguridad en las Maquinas, R.D.1595/1986, de 26 de mayo, modificadojpdy|SADO

el R.D.830/1991 de 24 de mayo. COGITI
R
o
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e Aplicacién de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, R.D.1435/1992, de 27 de noviembre,
relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre méquinas.

e R.D.842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

¢ Se atendran a lo dispuesto en el R.D.1627/1997, de 24 de octubre, en su Anexo IV.

e EI R.D.486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Orden de 9 de marzo de 1971,
regula sus caracteristicas y condiciones en los siguientes articulos:

o 0 Instalacion eléctrica.

e Lainstalacidn eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los
apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los planos, debiendo ser
realizada por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension -R.D.842/2002, de 2 de Agosto- y sus
instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

e El calibre o seccion del cableado seran de acuerdo a la carga eléctrica que ha de soportar en
funcién de la maquinaria e iluminacion prevista.

e Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores serdn de tension asignada
minima 450/750 V, con cubierta de policloropreno o similar, segin UNE 21.027 6 UNE 21.150
y aptos para servicios méviles.

e Para instalaciones interiores los cables seran de tensién asignada minima 300/500 V, segun
UNE 21.027 6 UNE 21.031, y aptos para servicios moviles.

e En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizard a una altura minima
de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del
pavimento.

¢ El tendido de los cables para cruzar viales de obra se efectuara enterrado. Su instalacién
sera conforme a lo indicado en ITC-BT-20 e ITC-BT-21. Se sefializara el -paso del cable-
mediante una cubriciébn permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante
reparto de cargas, y sefialar la existencia del -paso eléctrico- a los vehiculos. La profundidad
de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm. ; el cable ira ademas protegido en el interior de un
tubo rigido, bien de fiborocemento, bien de plastico rigido curvable en caliente.

e Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles,
seran rechazados.
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e Los conductores de la instalacién se identifican por los colores de su aislamiento, a saber:

o Azul claro: Para el conductor neutro.
o Amarillo/verde: Para el conductor de tierra y proteccion.
o Marrén/negro/gris: Para los conductores activos o de fase.

e En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos
de mando, proteccién y maniobra para la proteccién contra sobre intensidades (sobrecarga y
cortocircuitos) y contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado
como de fuerza.

e Dichos dispositivos se instalaron en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en
los que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccion, condiciones de instalacion,
sistemas de ejecucidn o tipo de conductores utilizados.

e Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccién
elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales).

e Las medidas generales para la proteccion contra los choques eléctricos seran las indicadas
en la ITC-BT-24, teniendo en cuenta:

o a) Medidas de proteccién contra contactos directos:

Se realizardn mediante proteccién por aislamiento de las partes activas o por medio
de barreras o envolventes.

o b) Medidas de proteccion contra contactos indirectos:

Cuando la proteccidn de las personas contra los contactos indirectos esta asegurada
por corte automatico de la alimentacion, segun esquema de alimentacion TT, la
tensién limite convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz en corriente
alterna 6 60 V en corriente continua.

o Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como
maximo a 30 mA; o bien alimentadas a muy baja tensién de seguridad MBTS; o bien
protegidas por separacion eléctrica de los circuitos mediante un transformador
individual.

e Articulos 71 a 82: Prevencidn y Extincién de incendios.
e Articulo 43: Instalaciones Sanitarias de Urgencia.

Instalaciones provisionales para los trabajadores.

e La Empresa contratista pondra una caseta a pie de obra que dispondra de lo siguiente:
e Vestuario que dispondra de percheros, sillas y calefaccion.
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e Servicios higiénicos que dispondran de lavamanos, ducha con agua caliente y fria, inodoro,
espejos y calefaccion.

e Comedor que dispondra de mesa, sillas, calentador de comidas y recipientes para basurhsVISADO
COGITI

e Estas instalaciones estaran en funcionamiento antes de empezar la obra.
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e Para la limpieza y conservacion de las instalaciones se dispondra de un trabajador con la
dedicacion necesaria.

e La conexidn del servicio eléctrico se realizara al iniciar la obra, pero antes que se realice la
oportuna conexién del servicio eléctrico de la misma, se conseguird mediante la puesta en
funcionamiento de un grupo electrégeno generador trifasico, accionado por un motor de
gasoil.

e Una vez al mes, la Constructora extendera la valoracion de las partidas que en materia de
seguridad se hubiesen realizado en la obra; la valoracién se hara conforme el Plan y de
acuerdo con los precios contratados por la propiedad.

e El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule
en el contrato de la obra.

e Setendra en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del Estudio o Plan, solo las partidas
gue intervienen como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de medios auxiliares
sin los cuales la obra no se podria realizar.

e Encaso de ejecutar en la obra unidades no previstas en el presupuesto del Plan, se definiran
total y correctamente las mismas, y se les adjudicara el precio correspondiente,
procediéndose para su abono tal como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios el Contratista comunicara esta
proposicion a la propiedad por escrito, procediéndose seguidamente a lo estipulado
en el apartado 2.6 de las Condiciones de Indole Facultativo.
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El resultado y valoracién del presente presupuesto de seguridad y salud se refiere
exclusivamente a minimos que se exigira al contratista principal para una cuadrilla
de 16 hombres entre oficiales de 12 electricidad, 22 electricidad, auxiliares y
maquinistas.

Si el contratista, en el desempefio de las tareas necesaria para el buen
funcionamiento de la obra, tuviera necesidad de aumentar el namero de
trabajadores, se aumentara el presupuesto de seguridad al menos en las partidas
proporcional de equitacién de EPI. Sera el Coordinador en materia de S&S quien
determine el correspondiente aumento de las partidas presupuestarias.

El cumplimiento del presente Estudio de Seguridad y Salud no exime de la
responsabilidad de cumplimiento del Plan General que se elabore para esta obra
implante el Responsable de Seguridad contratado en expreso por la Propiedad para
el desempenfo de estas funciones.
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SUBESTACION ELEVADORA
CAPITULO 1: PRIMEROS AUXILIOS
CONCEPTO TOTAL PRECIO  IMPORTE

BOTIQUIN DE OBRA CON TODOS LOS

COMPONENTES PARA PRIMEROS AUXILIOS, EN
101 AJA METALICA CON CIERRE E INSCRIPCION ud.| 100 | 2216€ 22,16 €

EXTERIOR, INSTALADO EN CASETA DE OBRA

REPOSICION MATERIAL SANITARIO DURANTE EL
102 BRSO A TERIAL S ud. 500 2157€ 107,85 €

TOTAL CAPITULO 1: PRIMEROS AUXILIOS 130,01 €

CAPITULO 2: EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
CONCEPTO TOTAL PRECIO  IMPORTE

2.01 CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO ud. 1600 500€ 80,00 €
2.02  GAFA ANTIPOLVO Y ANTI-IMPACTOS HOMOLOGADA | ud. 800 @ 7.40€ 59,20 €
2.03 MASCARILLA ANTIPOLVO ud. 1600 150€ 24.00 €
2.04| PROTECTOR AUDITIVO (TAPON) ud. 1600 040€ 6,40 €
2.05 PROTECTOR AUDITIVO (CASCO) HOMOLOGADO ud. 1600 16,50 € 264,00 €

ARNES PARA TRABAJOS EN ALTURA CON
2.06 | DISPOSITIVO ANTICAIDAS MOVIL Y LINEA DE VIDA ud.| 8,00 | 546,20 € 4.369,60 €

HOMOLOGADO
2.07 | GRUPO DE RESPIRACION AUTONOMO ud. | 1,00 | 350,00 € 350,00 €
2.08 | MONO O BUZO DE TRABAJO ud. | 16,00 @ 32,00 € 512,00 €
2.09 | IMPERMEABLE ud. | 16,00 | 25,30 € 404,80 €
2.10 | GUANTES DE USO GENERAL ud.| 16,00 4,23 € 67,68 €
2.11 | GUANTES DE CUERO ud. | 8,00 4,23 € 33,84 €
2.12 | GUANTES DIELECTRICOS HOMOLOGADOS ud. | 8,00 32,50 € 260,00 €
2.13 | BOTAS IMPERMEABLES AL AGUAY A LAHUMEDAD | ud. | 8,00 22,40 € 179,20 €
2.14 | BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERO ud. | 8,00 28,40 € 227,20 €
2.15 | BOTAS DIELECTRICAS ud. | 8,00 26,14 € 209,12 €
2.16 | MANDIL SOLDADOR ud. | 3,00 19,83 € 59,49 €

CHALECO REFLECTANTE CON BANDAS DE
SENALIZACION HOMOLOGADO

TOTAL CAPITULO 2: EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

2.17 ud. | 16,00 @ 11,50 € 184,00 €

7.290.53 €

CAPITULO 3: EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

CONCEPTO PRECIO IMPORTE
RECONOCIMIENTO MEDICO PERSONAL
3.01 | OBLIGATORIO PARA TODO EL PERSONAL DE OBRA, |u.d.| 16,00 @ 30,05€ 480,80 €
POR FACULTATIVO AUTORIZADO
FORMACION EN SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
3.02 TRABAJO ud. 2,00 60,00 € 120,00 €

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

3.03 | REUNION DE LA COMISION DE SEGURIDAD ud. | 1,00 90,15 € 90,15 €
CONTROL Y ASESORAMIENTO DE SEGURIDAD

3.04 | (1SITAS TECNICAS) ud. 100  30050€ 30050 € _
TOTAL CAPITULO 3: EQUIPOS DE PROTECCION 001 45 ¢ ISADO
COLECTIVA ; COGITI
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CAPITULO 4: SENALIZACION
CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

4.01 E%LL\IEEF)?IQS A e E'\" OBRA,INCLUIDA ', 4 100 | 12000€  120,00¢€
202 SoRAES NORMALIZADAS DE TRAFICO CON ud. 500 @ 7338€ 366,90 €
403 CARTELES INDICATIVOS DE RIESGO SINSOPORTE |, 4 " 1900 | 430 43,00 €
404 CARTELES INDICATIVOS DE RIESGO CONSOPORTE |4 ' 509 g 43¢ 4215 €
4.05 &%T_B%%g%gﬁ,’éﬁ@éfmo REFLECTANTE, ud. 10000 145€ 145,00 €
406 (B:II_’XLACZL\’?\??B?S DE BALIZAMIENTO EN COLORES | 4 10000 025 € 25.00 €
4.07 \;glz\l% QE;ONOMA METALICA DE CONTENCION DE ud. 600 @ 1049€ 62.94 €
408 \F;F(e:ciTMElﬁgg’)N DE ZANJAS CON CHAPAS EN CRUCES || 4 1000 2915 € 29150 €
409 [ITINTOR DF R OLYO POLIVALENTE DE 6 KG, ud. 500  21400€  1.070,00€
TOTAL CAPITULO 4: SENALIZACION 2.166,49 €

CAPITULO 5: INSTALACION PROVISIONAL DE SERVICIOS EN OBRA
CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA
PARA ASEOS EN OBRA, DE DIMENSIONES
3,45X2,05X2,30 M (7,00 M?), COMPUESTA POR:
ESTRUCTURA METALICA, CERRAMIENTO DE
CHAPA CON TERMINACION DE PINTURA
PRELACADA, CUBIERTA DE CHAPA,
AISLAMIENTO INTERIOR, INSTALACIONES DE
FONTANERIA, SANEAMIENTO Y ELECTRICIDAD,
TUBOS FLUORESCENTES Y PUNTO DE LUZ
EXTERIOR, TERMO ELECTRICO, VENTANAS DE
ALUMINIO CON LUNA Y REJAS, PUERTA DE
ENTRADA DE CHAPA, SUELO CONTRACHAPADO
HIDROFUGO CON CAPA ANTIDESLIZANTE,
REVESTIMIENTO DE TABLERO EN

PAREDES, PLACA TURCA, DOS PLATOS DE
DUCHA'Y LAVABO DE TRES GRIFOS, PUERTA DE
MADERA EN PLACA TURCA' Y CORTINA EN
DUCHA

5.02 | RECIPIENTES DE RECOGIDA DE BASURA ud. 1,00 24,00 € 24,00 €

TOTAL CAPITULO 5; INSTALACION 0.224.00 €
PROVISIONAL DE SERVICIOS EN OBRA .

5.01 u.d. 8,00 |1.150,00 € 9.200,00 €
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CAPITULO 6: PROTECCIONES INSTALACION ELECTRICA

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
COMPUESTA POR CABLE DE COBRE ,
ELECTRODO CONECTADO A TIERRA EN MASAS
METALICAS, ETC..

6.01 u.d. 1,00 | 293,46 € 293,46 €

INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE MEDIA
6.02 | SENSIBILIDAD (300 mA), INCLUIDA SU ud. 1,00 | 205,98 € 205,98 €
INSTALACION

INTERRUPTOR DIFERENCIAL DE MEDIA
6.03 | SENSIBILIDAD (30 mA), INCLUIDA SU ud. 1,00 | 234,95€ 234,95 €
INSTALACION

TOTAL CAPITULO 5; INSTALACION
PROVISIONAL DE SERVICIOS EN OBRA

734,39 €

SUBESTACION ELEVADORA _

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

IMPORTE
TOTAL CAPITULO 1: PRIMEROS AUXILIOS 130,01 €
TOTAL CAPITULO 2: EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 7.290.53 €
TOTAL CAPITULO 3: EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 991,45 €
TOTAL CAPITULO 4: SENALIZACION 2.166,49 €
TOTAL CAPITULO 5: INSTALACION PROVISIONAL DE SERVICIOS EN OBRA 9.224,00 €
CAPITULO 6: PROTECCIONES INSTALACION ELECTRICA 734,39 €
PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 20.536,87 €
IVA (21%) 4.312,74 €
PRESUPUESTO TOTAL SEGURIDAD Y SALUD 24.849,61 €
VISADO
COGITI
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Figura 1.-Proteccion en zanjas
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PROTECCION EN ZANJAS PASARELA PEATONES
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Figura 2.- Normas de utilizacion de la maquinaria

ELEMENTOS AUXILIARES ¥ MAQUINARIA
{Camién gria de carga-descarga)

ELEMENTOS AUXILIARES ¥ MAQUINARIA
(Pala mixta)

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Lot carminas de circuladén interna de la obra, se culdardn para evitar blandones ¢
embarramientos evcesivas que menmen la saguridad de la droulacidn de la maguinaria.

- Ko se admitirén en esta obra maquines gue no wengan con la proteccidn de cabina
antivuelon o particn de seguridad.

- Se prohibird gue los conductores sbandonén |& maguing con & motor en marcha.

- Se prohibird gue los conductores sbandonen la pala con |a cuchare izada v sin
apoyar en el suelo.

- L& cuchare durante los transportes de terras, permanecerd ko mis baja posible
para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

- Los pscenses o descensos en camge de la méquing se efectuaran siermpre utilizands
marchas cortas.

- La dirculecion Sobre bemencs desiguales 2 efectuard a velocidad lenta,

- Se prohibiré transportar persones en el interior de la cuchara.
MORMAS BASTCAS DE SEGURIDAD ¥ FROTECCIONES COLECTIVAS @ s P

- L2 manicbras en ta gnia serdn dirigidas por un —— - Se prohibird izer personas para acceder a trabajos puntusles utilizando la cuchara.
- Los ganchos de la gria tendrin cemadura de sequridad. - Les maquinas a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y
con a5 revisiones al ida.
- Se prohibird sobrepasar |2 carga MAxima admisibie.
- Leg maquinas & utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bodna de
- El grulsta tendrd an todo moments L3 carga suspendids 3 b vist, S 250 no &5 retmoE
posibie las mankobras sersn dirgidas por un espedalist.

- S prohibird arrancar &l motor Sin antes carciorarse de que no hay nadie en &
- las de cinculacitn il i Inclinachs ror al 20%
rampas reu o SUpErardn en ningan case una in n superor 3 Ares 0% 0paracion de Ia pels.

- Se prohibird estaclonar el camidn 2 menos de 2 metros del borde superior de los taludes.
- Log conductones se cendorardn de que no existe pelign para 1o trabajadores

- Se [prohibird STAStrAr CANas oon & camidn. Que S encuentren en & intéror dé pazcs o zanjes prdximos al lugar de excavacon.

- Se prohibird i permanencia de personas a distanclas inferiores a los 5 metros del camion. - Se Beotard & une distancis igual & la del slcance mAximo del brazo excavador, e
, . entorna de la maguina. Se prohibe en la zona la realizacidn de trabajes o la
- e jprohibird & permanencia de operarios bajo ks cangas en suspension. perrra in die -

- El conductor tendrd o certificade de capscitacin conrespondiente. .
- S prohibics en ests obra utilizar |a retroexcavadons Coma uni gria, pana e

- Be enremardn las precauciones durante ks maniobras de suspensitn de objetos introducdin de pleres, tuberas, etc., en o interor de las zanjes.
estructurales para su cokocadén en obra, ya que habrdn operarios trabajandc en el
lugar, ¥ un pequelic movimiento inesperada puede provocar grawves accidentes. - - Se prohibird realizar trabajos en & interior de las trincheras o zanjas, én la

de alcance del b de la retro.
- No e trabajard en ningln 2s0 con vientos superiones a los 50 Km./h. e g mRanes T g 1A ret

- A koS maquinistas de estes maquinas Se ks comunicard por ecrito la iguients
narrmathi préventiva, antes del inica de ks trabajos.

ELEMENTOS AUXILIARES ¥ MAQUINARIA

Cabina antinwuelen
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CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

1 LEVANTAR L& CARGA 2 LEVANTAR EL AGUILON O PLUMA

—A il =

4 LEVANTAR EL AGUILON O 5 LEVANTAR EL AGUILON O

PLUIMA LENTAMENTE PLUMA Y BAJAR LA CARGA

8 BAJAR EL AGUILON © FLUMA

7 BAJAR LA CARGA LENTAMENTE

C_j%‘ S
A &

N
al
;Ef

zn |
11

A

10 eamr L acuidw o pruma 11 cmareLacumonenia

Y LEVANTAR LA CARGA

1 3 SACAR PLUMA 14 METER PLUMA

ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain
WWWw.ingenostrum.com

Tel: +34 955 265 260

DIRECCION INDICADA POR EL DEDO

3 LEVANTAR LA CARGA

LENTAMENTE

6 BAJAR LA CARGA

9 BAJAR EL AGUILON O PLUMA

LENTAMENTE

[ :\"4

i [

}“Tj::ﬁ /
12 AVANZAR EN LA DIRECCION

INDICADA POR EL SERALISTA

Ji——Y
—

15 snrar
Escala: S/E
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Figura 5.- Sefializacion de obligatoriedad
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Dehesa de los Guadalupes

®
In en Strum Seguidores Solares Planta 2
Executirgour renewable vision * JOEN{ECR:IG.EY"))

Desbroce y limpieza de terreno, incluso
capa vegetal, tocones, arboles, etc.
Incluyendo carga, transporte a vertedero y
canon de vertido.
Desmonte en tierra, para dar al terreno la
rasante de explanacion prevista, con 2
empleo de medios mecanicos, y carga a
camion.
Terraplenado para cimiento de terraplén,
mediante el extendido en tongadas de
espesor no superior a 30 cm de material
de la propia excavacion, que cumple los
requisitos expuestos en el art. 330.3.1 del
PG-3 y posterior compactacién con medios m?
mecanicos hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
realizado segun UNE 103501, y ello
cuantas veces sea necesario, hasta
conseguir la cota de subrasante.
Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para pararrayo con autovalvulas AT.
Tierras de consistencia media realizada
con medios mecanicos hasta una 3
1.04 profundidad maxima de 4.00 m, incluso m 0,34 6,52 €
extraccion a los bordes y perfilado de
fondos y laterales. Medida en perfil
natural.
Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para poértico principal. Tierras de
consistencia media realizada con medios
1.05  mecénicos hasta una profundidad maxima | m*> | 93,62 6,52 €
de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes
y perfilado de fondos y laterales. Medida
en perfil natural.
Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para pararrayos con dispositivo de cebado.
Tierras de consistencia media realizada
con medios mecanicos hasta una 3
1.06 profundidad maxima de 4.00 m, incluso m 1,66 6,52 €
extraccion a los bordes y perfilado de
fondos y laterales. Medida en perfil
natural.
Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para seccionador tripolar con PAT. Tierras
de consistencia media realizada con
1.07 | medios mecanicos hasta una profundidad 'm 0,55 6,52 €
maxima de 4.00 m, incluso extraccién a los
bordes y perfilado de fondos y laterales.
Medida en perfil natural.

1.01 m2 | 9.824,32 4,57 €

1.02 3.929,73| 183€

1.03 4.049,82 | 9,20€

ingenostrum
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44.897,14 €

7.191,40 €

37.258,32 €
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1.08

1.09

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para transformador de tension. Tierras de
consistencia media realizada con medios
mecanicos hasta una profundidad maxima
de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes
y perfilado de fondos y laterales. Medida
en perfil natural.

Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para interruptor automatico unipolar.
Tierras de consistencia media realizada
con medios mecanicos hasta una
profundidad maxima de 4.00 m, incluso
extraccioén a los bordes y perfilado de
fondos y laterales. Medida en perfil
natural.

Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para transformador de intensidad. Tierras
de consistencia media realizada con
medios mecanicos hasta una profundidad
maxima de 4.00 m, incluso extraccién a los
bordes y perfilado de fondos y laterales.
Medida en perfil natural.

Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para reactancia trifasica PAT. Tierras de
consistencia media realizada con medios
mecanicos hasta una profundidad maxima
de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes
y perfilado de fondos y laterales. Medida
en perfil natural.

Exc. pozos mediante medios mecdanicos,
para transformador de potencia. Tierras
de consistencia media realizada con
medios mecanicos hasta una profundidad
maxima de 4.00 m, incluso extraccién a los
bordes y perfilado de fondos y laterales.
Medida en perfil natural.

Exc. zanjas, tierras y circuitos de media,
medios mecanicos, profundidad maxima 4
m. Tierras de consistencia media, realizada
con medios mecanicos hasta una
profundidad maxima de 4.00 m, incluso
extraccion a los bordes y perfilado de
fondos y laterales. Medida en perfil
natural.

Transporte de tierras distancia maxima 5
km, realizado en camidén basculante a una
distancia maxima de 5 km., incluso carga
con medios mecanicos. Medido en perfil
esponjado

Suministro y relleno en superficie con
zahorra, compactada en capas de espesor
menor de 25 cm, regado y compactado al
95 % Proctor. Incluyendo suministro,
carga o transporte. Para esta partida podra
usarse parte del terreno desmontado si

ingenostrum

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Espaiia
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34,50

23,20

17,25

11,56

359,73

413,58

860,38

2.456,08

Dehesa de los Guadalupes
Sequidores Solares Planta 2

6,52 €

6,52 €

6,52 €

6,52 €

6,52 €

11,26 €

1,66 €

21,45 €
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224,94 €

151,23 €

112,47 €

75,37 €

2.345,44 €

4.656,88 €

1.428,23 €

52.68291 €
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cumple con las caracteristicas mecanicas y
eléctricas. Medida el metro cibico
aportado.

Suministro y tendido de cable conductor

de Cu desnudo de 70 mm2, para red de

tierras. Incluye transporte,
1.16 | enderezamiento, tendido, corte del cable,y | m | 1.536,00 11,73 € 18.017,28 €

en general todas las operaciones

necesarias para su ejecucion. Medido el

metro lineal instalado.

Soldadura aluminotérmica en Cruz:

Ejecucion de soldadura aluminotérmica en

cruz, para conductor de Cude 70 a 150

mm?2 de seccidn. Incluyendo la limpieza de
1.17 | superficies de contacto, preparacion del ud | 53,00 30,00 € 1.590,00 €

cable, precalentado del molde previo a la

iniciacion de las soldaduras, cartucho, y,

en general, las operaciones. Medida la

unidad ejecutada.

Soldadura aluminotérmica en T:

Ejecucion de soldadura aluminotérmica en

T, para conductor de Cu de 70 a 150 mm?2

de seccidn. Incluyendo la limpieza de
1.18 | superficies de contacto, preparacion del ud | 35,00 28,00 € 980,00 €
cable, precalentado del molde previo a la
iniciacion de las soldaduras, cartucho, y en
general, las operaciones necesarias para su
ejecucion. Medida la unidad ejecutada.
Conexion estructuras a red de tierras,
montaje de punto fijo de p.at. en
estructura o apoyo. Incluye transporte,
limpieza, engrasado de superficies,
conexionado, soldadura y apriete. Medida
la unidad ejecutada.
Pica de puesta a tierra formada por
electrodo de acero recubierto de cobre de
1.20 | 14 mm de didmetro y 2 m de longitud, ud 8,00 105,08 € 840,64 €

incluso hincado y conexiones. Medida la

unidad instalada

TOTAL CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE

TIERRAS Y RED DE TIERRAS

1.19 ud | 35,00 132,00 € 4.620,00 €

177.699,27 €

Relleno con albero en rama, realizado con
medios mecanicos, en tongadas de un
maximo de 20 cm. Comprendiendo: 2
2.01 extendido, regado y compactado al 95% m® 175490 9,18 € 16.109,94 €

proctor normal. Medido en perfil
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Capa de hormigén de limpieza de 10 cm.
de espesor medio en elementos de
cimentacion, con arido rodado de
didmetro maximo 20 mm., cemento CEM 3
II/A-L32.5 y consistencia blanda, m
elaborado, transportado y puesto en obra,
incluso alisado de la superficie. Medida la
superficie ejecutada.
Hormigdén HA-25/B/20/11a en zapatas y
encepados con arido rodado de didmetro
maximo 40 mm. Consistencia plastica,
2,03 claborado, transportadoypuestoenobra | ;| g4) 55 | G55 e 61.765,50 €

segun instrucciéon EHE, incluso cuantia de

acero, limpieza de fondos, vibrado y

curado. Medido el volumen teérico

ejecutado.

Hormigdén HA-25/P/20/11a en losas con

arido rodado de didmetro maximo 20 mm.

Y consistencia plastica, elaborado,
2.04 transportado y puesto en obra segiin m? 107,58 65,55 € 7.051,70 €
instruccién EHE incluso limpieza de
fondos, vibrado y curado. Medido el
volumen tedrico ejecutado.
Capa de arena gruesa de 10 cm. de espesor
medio para nivelacion de edif icio de
control y almacén, compactado con medios
mecanicos, incluso extendido y refino de la
superficie f ina. Medida la superficie
ejecutada
Construccién bancada de transformador.
Incluye excavacion, encofrado, hormigén y
2.0 ferralla viasderodaduraenlabancaday 1540 ggrg83€ 17.641,66 €

extension de las mismas hasta viales, asi

como grava filtrante, completamente

terminada.

Construccién depoésito de aceite. Incluye

parte proporcional de arquetas y tuberias
2.07 | para conduccion del aceite desde la pa 2,00 7.747,77 € 15.495,54 €
bancada del transformador al depésito de
recogida, pintura impermeabilizante.
Construcciéon de muro cortafuegos .
Incluye excavacion,paneles de fibra

2.02 1.049,84 5,36€ 5.627,16 €

2.05 m2 | 537,89 10,94 € 5.884,48 €
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2. . .
08 reforzada, encofrado, hormigén y ldminas ba 1,00 5.660,00 € 5.660,00 €
de acero.
Cimentacion soporte columna pértico
2.09 principal. Incluye p.p. de tubos para paso pa 500 | 2.434,66 € 12.173,30 €
de lared de tierras
TOTAL CAPITULO 8 : CIMENTACIONES 147.409,27 €
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M2 de ejecucion de viales de hormigon
para acceso a zonas de entrada de equipos
a subestacién. Incluye parte proporcional
de cunetas en los laterales del vial.
Zanja para cableado formada por solera
con hormigén de 125 kg, hormigén de
pendiente variable de 0 a 100 mm,
primera tapa de hormigén armado sobre
3.0z 1/2piedeladrillomacizo, segundatapade |\ ;5500 477g€ 323.350,35 €

hormigén armado sobre 1 pie de ladrillo

macizo, incluso perfiles L50x50 para

bastidor y 60x60 para anclaje y aportacion

de tubo de PVC de g150mm. Medida la

longitud ejecutada.

TOTAL CAPITULO 3: CANALES Y VIALES 429.084,35 €

3.01 m2 | 1.68581 | 62,72 € 105.734,00 €

Cerramiento realizado con postes cada
3.00 m de perfiles tubulares galvanizados
de 50 mm. de didmetro interior y malla
galvanizada de simple torsion, incluso
tirantes, garras, cimentacion y ayudas de
albanileria. Medida la superficie ejecutada.
Suministro e instalacion de puerta de
acceso de peatonal de acero galvanizado,
zo6calo inferior de 50 cm en chapa ciega
ondulada de 3 mm de espesor, incluido
tratamiento anticorrosion y pintura final,
motor de cremallera para apertura/cierre
automatico y sensores de presencia de
4.02 | vehiculos para evitar el cierre a su paso. Se | ud. 1,00 995,00 € 995,00 €
incluye suministro, instalacion y parte
proporcional de obra civil para anclaje de
los perfiles de fijacion, soportes, guias
superiores e inferiores y topes, conexion a
la red de tierras y demas elementos
necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento.

Suministro e instalacion de puerta de
acceso de vehiculos de dimensiones
650x300 cm, realizada con una hoja
corredera de perfiles tubulares de
80x80x3 mm y barrotes de 40x40x2 mm
de acero galvanizado, zdcalo inferior de 50
cm en chapa ciega ondulada de 3 mm de
espesor, incluido tratamiento

anticorrosién y pintura final, motor de VISADO
cremallera para apertura/cierre

4.01 m2 | 6.625,54 | 12,04 € 79.771,50 €
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4.03 ud 3,00 2.630,00 € 7.890,00 €

COGITI

automatico y sensores de presencia de §

vehiculos para evitar el cierre a su paso. Se %

i 8
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incluye suministro, instalaciéon y parte

proporcional de obra civil para anclaje de

los perfiles de fijacion, soportes, guias

superiores e inferiores y topes, conexion a

lared de tierras y demas elementos

necesarios para su correcta instalacion y

funcionamiento.

TOTAL CAPITULO 4 : URBANIZACION 88.656,50 €

Edificio prefabricado perteneciente a
los promotores Seguidores Solares
Planta 2, S.L.U y Dehesa de los
Guadalupes, S.L.U.Con las
dimensiones y distribucién segin
planos. Los paneles que forman la
envolvente estdn compuestos por
hormigén armado vibrado, estando
las armaduras del hormigén unidas
entre siy al colector de tierras, segin
la RU 1303, y las puertas y rejillas
5.01 | presentan una resistencia de 10 kQ ud | 1,00 334.000,00 € 334.000,00 €
respecto a la tierra de la envolvente.
El acabado estandar del centro se
realiza con poliuretano, de color
blanco en las paredes, y color marrén
en techos, en la puerta y rejillas.
Pasamuros para instalaciones y
cables de potencia. Incluidas
bancadas para sujecion de armarios
de control. Edificio totalmente
impermeabilizado. Medida la unidad
instalada.
Sala prefabricada con las
dimensiones y distribucién segin
planos. Los paneles que forman la
envolvente estdn compuestos por
hormigén armado vibrado, estando
las armaduras del hormigén unidas
entre siy al colector de tierras, segin
la RU 1303, y las puertas y rejillas
presentan una resistencia de 10 kQ
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5.02 ) ud. | 1,00 65.350,00 € 65.350,00 €
respecto a la tierra de la envolvente.
El acabado estandar se realiza con
poliuretano, de color blanco en las
paredes, y color marrén en techos, en
la puerta y rejillas. Pasamuros para
instalaciones y cables de potencia.
Incluidas bancadas para sujecién de VISADO
armarios de control. Sala totalmente COGITI
impermeabilizado. ,\
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Edificio prefabricado perteneciente a
Jorge Energy, S.L. Con las
dimensiones y distribucion segin
planos. Los paneles que forman la
envolvente estan compuestos por
hormigén armado vibrado, estando
las armaduras del hormigén unidas
entre siy al colector de tierras, segin
la RU 1303, y las puertas y rejillas
presentan una resistencia de 10 kQ

5.03 | respecto a la tierra de la envolvente. ud | 1,00 334.000,00 € 334.000,00 €
El acabado estandar del centro se
realiza con poliuretano, de color
blanco en las paredes, y color marrén
en techos, en la puerta y rejillas.
Pasamuros para instalaciones y
cables de potencia. Incluidas
bancadas para sujecion de armarios
de control. Edificio totalmente
impermeabilizado. Medida la unidad
instalada.
Sala prefabricada con las dimensiones
y distribucién segtin planos para la
ubicacion del generador diesel. Los
paneles que forman la envolvente
estan compuestos por hormigén
armado vibrado, estando las
armaduras del hormigén unidas entre
siy al colector de tierras, segtin la RU
1303, y las puertas y rejillas

5.04 | presentan una resistencia de 10 kQ ud | 1,00 130.000,00 € 130.000,00 €
respecto a la tierra de la envolvente.
El acabado estandar se realiza con
poliuretano, de color blanco en las
paredes, y color marrén en techos, en
la puerta y rejillas. Pasamuros para
instalaciones y cables de potencia.
Incluidas bancadas para sujecion de
armarios de control. Sala totalmente
impermeabilizado.
TOTAL CAPITULO 5: EDIFICIO DE
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CONTROL E INSTALACIONES COMUNES YRR
Transformador de Potencia 30/132
kV 70 MVA ONAN, incluido T.C. en
6.01 bushings, tablero de regulacién ud | 1,00 740.000,00 € 740.000,00 €
automatica y tablero de medicién y
proteccion.
Transformador de Potencia 30/132 Vlcsoélao
6.02 | kV 130 MVA ONAN, incluido T.C. en ud | 1,00 | 1.765.000,00 € 1.765.000,00 € =
bushings, tablero de regulacién §
o
3
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automatica y tablero de medici6én y
proteccion.
Transformador de tension 132/\/3;

6.03 0,110/v3; 0,110/3; 0,110 /+/3 ud | 12,00 5.048,00 € 60.576,00 €
Transformador de intensidad 300-

6.04 700/5-5-5-5-5A ud | 12,00 6.163,50 € 73.962,00 €
Transformador de intensidad 300-

6.05 | 100/5.5.5.5A ud. 3,00 493000 € 14.790,00 €

6.06 (erTuptorunipolar ISZIVIAZS0A g 600 | 937500€ 56.250,00 €
Seccionador de linea tripolar con p.a.t.

6.07 132 KV 1250A ud | 1,00 4.000,00 € 4.000,00 €
Seccionador de linea tripolar sin p.a.t.

6.08 132 KV 1250 A ud.| 3,00 3.375,00 € 10.125,00 €

6.00 Estructurametdlicaparasoportesde 4| 500 | 4525200€ 226.260,00 €
aparellaje

6.10 | Autovalvulas 132 kV 10 kA ud | 9,00 2.150,00 € 19.350,00 €
E‘(;TAL CAPITULO 6: APARAMENTA 220 2.970.313,00 €

CAPITULO 7: APARAMENTA 30 kV

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE ‘
7.01 | Reactancia trifasica de p.a.t. 30 kV ud | 2,00 14.788,00 € 29.576,00 €
7.02 | Seccionador trifasico con p.a.t. 36 kV | ud | 3,00 1.790,63 € 5.371,89 €
Transformador de SSAA 50 kVA
7.03 30/0,42 kV ud | 3,00 4.000,00 € 12.000,00 €

Celda de linea SF6 36 kV conteniendo
un interruptor automatico de 630 A,
25 kA, con embarrado de 2500 A, tres
transformadores de intensidad 400
7.04 /5-5-5A y seccionador de linea y de ud | 16,00 20.574,00 € 329.184,00 €
puesta a tierra. Incluye montaje del
sistema de proteccién y control

incluido en el cubiculo de BT.

7.05 Celdade medida SF6 36 kV ud 3,00 | 10.000,00 € 30.000,00 €
transformadores de tension .

TOTAL CAPITULO 7: APARAMENTA 30
kv

406.131,89 €

CAPITULO 8: CONTROL Y PROTECCION SUBESTACION

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE
Armario de control y proteccién para
Linea A.T. / Transformador,
incluyendo protecciones y equipos de
medida, control y maniobra
Sistema de comunicaciones para
8.02 | telecontrol y teleproteccién tipo fibra | ud | 2,00 36.433,86 € 72.867,72 €
optica
Suministro y montaje comunicacién
8.03  UCS (Unidad Central de Subestacién) ' ud = 2,00 4.438,83 € 8.877,66 € VISADO
y UCP (Unidad Central de Proceso) COGITI

8.01 ud | 2,00 45.065,00 € 90.130,00 €

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Pruebas de puesta en marcha
8.04 | completas del sistema SIC y del ud | 2,00 10.989,19 € 21.978,38 €
telemando

8.05 | Cables de control ud | 2,00 6.785,00 € 13.570,00 €

Equipo cargador con bateria de Ni-Cd
asociadade 125V c.c. 35 Ay 100 Ah
Equipo doble de alimentacién de c.c.
con bateria de Ni-Cd para 48 Vcc, 15
8.07 A, 45 Ah, para alimentacién del ud | 2,00 14.348,85 € 28.697,70 €
sistema de comunicacién, segtn la NI
77.02.01

TOTAL CAPITULO 8: CONTROL Y
PROTECCION SUBESTACION

8.06 ud | 2,00 17.569,97 € 35.139,94 €

271.261,40 €

CAPITULO 9: ALUMBRADO EXTERIOR Y VIDEO VIGILANCIA

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

Alumbrado y fuerza parque de
intemperie. Incluye suministro e
9.01 | instalacién de alumbrado en puerta ud | 2,00 6.500,00 € 13.000,00 €
de acceso a la subestacion y
perimetral de los edificios.
Suministro y montaje de equipo
multiplexor de grabacion digital, a
instalar en armario de seguridad
ubicado en la sala de control, que
incluye sin caracter limitativo:
suministro de videograbador digital
para gestion y grabacion de imagenes
de hasta 16 camaras, disco duro para
15 dias de grabacidn, con
funcionamiento bidireccional, dotado
9.02  de conectividad IP, paneles BNC para | ud | 2,00 15.250,00 € 30.500,00 €
administrar los cableados de las
sefiales de video de las cAmaras, todo
ello a instalar en el armario de
seguridad y ejecucion cableado
interior en el armario para su
alimentacion eléctrica, interconexion
con las cdmaras y comunicacion
remota, incluyendo todos los
elementos y medios necesarios para
su completa instalacion.

TOTAL CAPITULO 9: ALUMBRADO
EXTERIOR Y VIDEO VIGILANCIA

43.500,00 €

CAPITULO 10: EQUIPOS DE SEGURIDAD Y TRAMITACIONES
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CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

10.01 EQuipos de PATy CC. Botiquines, ud | 2,00 2500,00€ 5.000,00 €
placas de sefializacion, pértigas, etc VISADO
10,02 Mediciones de PACy PyC, Verificacién - 4 1 o | 795867 ¢ 7.958,67 € COGITI
’ OCA, Certificado AT ’ e e -
TOTAL CAPITULO 10: EQUIPOS DE 12.958.6 S
SEGURIDAD Y TRAMITACIONES ’ ! %
i<
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CAPITULO 11: PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

Ingenierias de Obra Civil y Eléctricas
(Control y Protecciones)

Pruebas y puesta en Servicio,
incluyendo legalizaciones

TOTAL CAPITULO 11: PRUEBAS Y
PUESTA EN SERVICIO

11.01 ud = 1,00 22.075,00 € 22.075,00 €

11.02 ud | 1,00 42.125,65 € 42.125,65 €

64.200,65 €

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

VISADO

COGITI

002224552027
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IMPORTE
CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS Y RED DE TIERRAS 177.699,27€
CAPITULO 2: CIMENTACIONES 147.409,27 €
CAPITULO 3: CANALES Y VIALES 429.084,35 €
CAPITULO 4: URBANIZACION 88.656,50 €
CAPITULO 5: EDIFICIO DE CONTROL E INSTALACIONES COMUNES 733.350,00 €
CAPITULO 6: APARAMENTA 132 kV 2.970.313,00€
CAPITULO 7: APARAMENTA 30 kV 406.131,89€
CAPITULO 8: CONTROL Y PROTECCION SUBESTACION 271.261,40 €
CAPITULO 9: ALUMBRADO EXTERIOR Y VIDEO VIGILANCIA 43.500,00 €
CAPITULO 10: EQUIPOS DE SEGURIDAD Y TRAMITACIONES 12.958,67 €
CAPITULO 11: PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 64.200,65 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL SUBESTACION 5.344.565,01 €

ELEVADORA (PEM)

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 24.849,61€
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL TOTAL 5.344.565,01€
OTROS (P.M., TASAS, VISADOS, LEGALIZACION, ETC.) 500.000,00 €
PRESUPUESTOS SEGURIDAD Y SALUD 24.849,61 €
TOTAL PRESUPUESTADO 5.863.754,62€
GASTOS GENERALES (13%) 763.023,90€

BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) (P.M., TASAS, VISADOS,
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LEGALIZACION, ETC, EXCLUIDO) 322.164,88¢€
TOTAL PRESUPUESTO 6.954.603,40€
IVA (21%) 1.460.466,71€ VI SADO
COGITI
TOTAL PRESUPUESTADO (IVA INCLUIDO) 8.415.070,11€
S
I
o
Te)
i N
ingenostrum N
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaiia  Tel: +34 955265260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com e o
1CACERES
CC00616/20



mailto:info@ingenostrum.com
file:///C:/Users/jmjimenez/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/1DD1DC32.tmp%23RANGE!B105
file:///C:/Users/jmjimenez/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/1DD1DC32.tmp%23RANGE!B157
file:///C:/Users/jmjimenez/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.MSO/1DD1DC32.tmp%23RANGE!B171





xdse’ ASDuoIvepIfeALEpIeA/BI0°S3190eaN1B09" 0peSIAS//ANY US 3qedyuan YISINSSADALZ8ML-A o ASD A 02/9T9000D :0J5WNU UOD OP

ingen strum.

. —



mailto:info@ingenostrum.com





ingenostrum.

Executing your renewable vision

SUBESTACION ELEVADORA
30/132 kV
TERRER

GRE.EEC.R.00.ES.P.13469.00.402.00
MEMORIA
URBANISTICA

ATECA, ZARAGOZA,
ESPANA

Dehesa de los Guadalupes
Seguidores Solares Planta 2








. Experience
ingenostrum. Commitment

Executing your renewable vision

Tabla 1.- Control de versiones del documento

Version Motivo de la actualizaciéon Elaborado Verificado Aprobado

Draft 24/07/2020 Emisién Inicial IML AG IBM

Sevilla, 07 de 2020
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e JUAN LUIS - 76026631Q
s C=ES,
/A serialNumber=IDCES-7602

6631Q, givenName=JUAN
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MURIEL,
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Gk i 30000 G JUAN LUIS - 76026631Q

el Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)

x
o
0
©
>
[%)]
(6]
c
9
Q
IS
=]
<
2
IS
=]
T
>
2
o
)
o
[%]
(&)
o
Q
(8]
I
Q
=
[=2]
Q
Q
o
e
a
0
>
2
=
j=
=
=
c
()
Q
Q
[
Q
=
=
[}
>
a
—
%)
s
>
[T9)
[Te)
[a)]
O
>
S
-
N
2
G
>
o
<
>
0
(@]
>
o
N
A
©
—
©
o
o
O
O
o
o
Q
£
)
c
c
Q
o
o
ke
a
2
>
Q
o)
c
Q
IS
3
[8]
o
[a)

Juan Luis Barandiaran Muriel

Ne@ de colegiado 931 -COGITI Cdcgres

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS VISADO
TECNICOS INDUSTRIALES DE CACERES COGITI

N°.Colegiado.: 931
BARANDIARAN MURIEL, JUAN LUIS
VISADO Ne°.: CC00616/20

: Ui | | DE FECHA: 28/07/2020
mgenostru m

Avda. de la Constitucidn, 34, 41001 Sev %%GAU}EFEHQ%%OEGQQ)ZZr%ﬂiﬁézpr%]ccn www.ingenostrum.com 40 .
(&) k4 VISADO CACERES
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©
O |V 2 o T o 10T ol of Lo ] N S 7 E
=
7 © 1 1 7 §
S
3 PROMOTOR E INGENIERIA «.cceuuiiieiiiiiiiiieiiieeriieeereteersnieeessnesersnnsessnnsessnnns 8 g
3.1 Entidad promotora de 1a instalaCion ......ooviiiiiiiii e 8 %
o
3.2 T aY=4=T oY= - TP 9 §
©
4 MARCO NORMATIVO URBANISTICO ..uuuiiruuiiiiiiiiriniiiereneeesnneeerssnserssneensnnnens 9 3
4.1 Ordenacidn territorial de la comunidad auténoma de Aragoén .......ccccoeeveviiiinnennen. 9 E
4.2 Normas Subsidiarias y Complementarias de la provincia de Zaragoza ................ 12 %
[
4.3 Normas Subsidiarias de Planeamiento del Término Municipal de Ateca............. 14 =
5 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION ......uiiiuiiiiiniiereiieeeeneeerannennns 15 %
LL
5.1 Localizacion y emplazamiento .....oouviiiiiiiiiie et 15 §
[a)
5.2 Superficies del ProyeCtO ... i 16 g
5.3 Caracteristica generales del Proyecto ...cvveviuiiiiiiiiii e 18 %
LL
5.4 ODBra CIVIl Y @IFICIOS .ttt ettt e e aee e 25 2
5.5 EAIfICIOS ceoveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeee e e e e e eeee e 27 ?
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7 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGIMEN JURIDICO URBANISTICO .32 ;
7.1 Emplazamiento del proyecto en Suelo No Urbanizable.......c.ccoovviiiiiiiiiiininnnnnen. 32 §
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sUelo rustico 0 N0 Urbanizable ... 33 %
£
7.3 No formacion de nlcleos urbanos .........ccceeeiiiiiiiiiiiiii 33 3
o

7.4 Cumplimiento de las condiciones de edificacién aplicables .........ccoooveviiiiiini, 34
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9.1 ACTUACIONES PrOVIS S e euinit ittt ettt e e et e et e e e e e e e eeaenns 40
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ANEXO I: PLANOS
ANEXO Il: DOCUMENTOS
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e MW._Mega Watios

e MWp._ Mega Watios pico

e MWn._ Mega Watios nominales
e kV._ kilovoltios

e kVA._ kilovoltio Amperio

e ha.- Hectareas

e R.E.E._ Red Eléctrica Espafiola

e FV._Fotovoltaica (planta)

e CCTV._ Closed-Circuit Television _ Circuito Cerrado de Television (video)
e CC._Corriente Continua

e CA._Corriente Alterna

e MT._Media Tensién

e BT._Baja Tension

e IVA._ Informe Viabilidad de Acceso

e SCADA System._ Supervisory Control And Data Acquisition _ Sistema de Supervision, Control

y Adquisicion de Datos
e REBT._ Reglamento Eléctrico de Baja Tensién
e UNE._ Normas UNE (Una Norma Espafiola)
e SS.AA._ Servicios Auxiliares
e CT._Centro de Transformacion
e SET._ Subestacion Elevadora de Tensidn
e THD._ Total Harmonic Distorsion _ Factor de Distorsién Mdaxima
e CGBT._ Cuadro General de Baja Tensién
e FO._Fibra Optica
e SAl._ Sistema de Alimentacién Ininterrumpida
e PGM._ Plan General Municipal
e NNSS._ Normas Subsidiarias
e URAE._ Unidad Rustica Apta para la Edificacion

ingenostrum

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Espafia Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
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e Backtracking: Tecnologia que permite determinar el dngulo éptimo de incidencia solar al
mismo tiempo que evita la proyeccion de sombra de un seguidor sobre el contiguo al
bloquear el mecanismo de giro.

e Superficie construida: Superficie que comprende la suma de las areas en planta de edificios
skid + area edificio centro de control+ drea de edificios set+ drea de edificios O&M.

e Superficie de captacidn: Superficie ocupada por los seguidores (proyeccion en planta).

e Superficie de ocupacidn: Superficie de captacién + superficie construida.

e Superficie Catastral: Valor total de la superficie de la parcela catastral o parcelas catastrales
donde se ejecuta el parque

e Superficie de Vallado: Area que comprende el interior del vallado a construir. Se contempla
dentro la instalacidn fotovoltaica, edificios, caminos y distancias entre estructuras.

e Superficie de acopio: Area reservada para el acopio de materiales e instalaciones
temporales durante el periodo de construccién

e Linderos: Son las lineas perimetrales que establecen los limites de un terreno o parcela.

e Edificabilidad: Es el cociente, expresado en metros cuadrados, de superficie edificada o

construida por metro cuadrado de parcela medidos en proyeccion horizontal.
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El Proyecto objeto de la siguiente memoria denominado Subestacién elevadora Terrer
30/132kV, consiste en el desarrollo de una subestacién elevadora 30/132 kV para la
inyeccidon de energia a red en el municipio de Ateca, Zaragoza, Espafia.

Esta subestacidon tiene como objetivo inyectar la energia procedente de varios parques
fotovoltaicos de la zona.

e Por una parte, elevara de 30 kV a 132 kV la energia generada por el parque fotovoltaico
Bilbilis , con una potencia nominal de 33 MWn, cuyo promotor es Seguidores Solares Planta
2,S.L.U.

e Recibird en 30 kV para su posterior elevacidon a 132 kV la energia procedente del parque
fotovoltaico Terrer, con una potencia nominal de 32,1 MWn , cuyo promotor es Dehesa de
los Guadalupes, S.L.U.

e El promotor Jorge Energy S.L., conectard el parque fotovoltaicos Terrer Solar, en 30 kV en la
subestacion Terrer para su posterior elevacién a 132 kV, con una potencia nominal de 107,

5 MWn Asimismo, dispondra de un transformador independiente de 130 MVA.

Se redacta la presente Memoria Urbanistica para que sirva de documento complementario
al Proyecto Técnico de la Subestacién elevadora Terrer 30/132kV, para la aprobacion de
cuantos instrumentos urbanisticos de planeamiento fueran preceptivos, asi como para la
solicitud de Licencia Municipal de Actividad y Construccién y, en su caso, la previa
declaracidon del interés publico o social y de la compatibilidad urbanistica de las
actividades que implican la ejecucidon del proyecto con el planeamiento vigente de
aplicacién.

A lo largo del presente documento y sus anexos se realizard una descripcion general de
las instalaciones, pormenorizandola desde el punto de vista urbanistico, con el objeto de
servir como justificacién del cumplimiento con el planeamiento urbanistico vigente que
le es de aplicacion. Se justificard ademds, el mantenimiento de la calidad y operatividad
de las infraestructuras publicas y/o privadas preexistentes que pudieran verse afectadas
por la ejecucion del proyecto, asi como se procedera a la justificacion del cumplimiento
de toda aquella legislacién sectorial y/o especifica que por su dmbito y caracter fueran de
aplicacién.
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Por tanto, en cumplimiento de la Normativa y Legislacién mencionada en el apartado

anterior y lo aqui expuesto, se redacta el presente documento. VISADO
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El objeto de este documento se aborda en el acuerdo entre los promotores mencionados
para el desarrollo de infraestructuras comunes en el que se acuerdan las bases para
realizar la tramitacidon administrativa de las infraestructuras comunes de evacuacion,
necesarias para la conexién y funcionamiento de los Proyectos Renovables
correspondientes.

ENEL GREEN POWER ESPANA S.L., en representacién de los Promotores, tramitard las
Instalaciones de Conexidon que dardan servicio a los Proyectos Renovables.
Ademas, mediante el mencionado acuerdo, ENEL GREEN POWER ESPANA S.L. representara
a los promotores en la promocién, tramitacion y, en su caso, obtencién de cuantos
permisos, licencias y autorizaciones sean precisos.

DEHESA DE LOS GUADALUPES, S.L.U, participada en su totalidad por Enel Green Power
Espana, S.L. unipersonal, en adelante EGPE, con C.I.F. B-90330598, es una empresa
dedicada a la promocidn, construccién y operacién de instalaciones de produccién de
energia eléctrica en Régimen especial. Esta promueve la realizaciéon de un proyecto de
instalacién solar fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacién en los términos
municipales de Moros, Ateca y Terrer en la provincia de Zaragoza denominada “FV Terrer”
32,1 MWn. Asi mismo, se dimensiona la red de media tension, la subestacidon
transformadora “SET Terrer” 30/132 kV y la “Linea evacuacién “LAT 132 kV SET Terrer —
SET Terrer Promotores” con una longitud de 3,31 kilémetros

hasta la SET Terrer Promotores 132/400 kV, esta ultima no es objeto del presente
proyecto, para mds tarde terminar de evacuar con infraestructuras comunes vy
compartidas por proyectos de otros promotores conectando finalmente alared enla SET
Terrer 400 kV propiedad de Red Eléctrica Espafola (REE).

Por otra parte, la SET Terrer 30/132 kV, recibird la energia generada por la futura planta
“FV Bilbilis” de 33 MW de potencia nominal, ubicado en los términos municipales de
Moros y Ateca (Zaragoza) promovida por “SEGUIDORES SOLARES PLANTA 2 S.L.U.”, con
C.I.F B-73491458 y domicilio social y a efectos de notificaciones en Calle Ribera del Loira,
60, Madrid (empresa participada en su totalidad por EGP).

Del mismo modo, la subestacidn también recibira la energia generada por la futura planta
“Terrer Solar”, cuya potencia nominal es de 107,5 MWn, ubicada en el término municipal
de Ateca (Zaragoza). Cuyo proyecto es promovido por grupo empresarial JORGE ENERGY,
dedicado a la promocién , construccidén y operacion de instalaciones de produccién de
energia eléctrica mediante fuentes renovables; cuyo es C.I.F B-99192312, con domicilio
social y a efectos de notificaciones en Avda. Academia General Militar, 52, Zaragoza.

X
o
2]
&

>

n

O]
<

o
Q
I

°

<

=
<

°

©
>

2
=)
2
S
[
o
It
©
Q
IS4

9

=
<)
o
Q
[}

k=l
ISt

82}
>

2

=
o
=

=
c
[}

@

e}
<

2

=
=
[
>

o

_

0

L

-

n

Ty)

@)

Q)

>-

S

]

N

g

&

>

o
[

>

)

]
>

o

N

N

e

—

©

o

S

)

)
o
2
[}
£

3
c
c
o
o
[}

=l
ISt

82}
>
)
=]
c
[}
£
35
[&]
o

[a)

COGITI

N~

o

o

o

n

L

<t

H N
ingenostrum N
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espafia  Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com : Ay S

€ACERES

CC00616/20



mailto:info@ingenostrum.com





Dehesa de los Guadalupes Experience

[ d .
Ingen Stru m. Sequidores Solares Planta 2 I(?:rgmilrggnt
Executing your renewable vision J(E)I\}E(R]G.EY:))\

Redacta el proyecto:

e DENOMINACION SOCIAL: Ingenostrum S.L

e CIF: B-91832873

e DIRECCION SOCIAL: Avenida de la Constitucion n234, 12 izquierda, Sevilla
(Sevilla)

e PERSONA DE CONTACTO: Juan Luis Barandiaran Muriel

e TITULACION: Grado en Ingenieria Eléctrica (N2 colegiado 931-GIGITI
Caceres)

e Decreto 78/2017, de 23 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la Norma

Técnica de Planeamiento (en adelante NOTEPA).

e Decreto Legislativo 1/2014, 2014 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Urbanismo de Aragdén que citando su articulo 1 “Esta Ley tiene por objeto regular la
actividad urbanistica y el régimen urbanistico del suelo, el vielo y el subsuelo en la
Comunidad Autonoma de Aragon”. Debido a que los terrenos en los que proyecta la
“Subestacion elevadora Terrer 30/132kV” estan clasificados como Suelo No Urbanizable
Genérico dentro del marco normativo de la mencionada Norma, podemos hacer mencion

especial a los siguientes articulos de esta:

Articulo 11. Clasificacion y Categorias.

"Corresponde al plan general la clasificacion de todo el suelo del término
municipal, incluido el destinado a sistemas generales, en las siguientes
clases y categorias:
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Articulo 17. Suelo no urbanizable genérico.

"1. Constituird el suelo no urbanizable genérico el clasificado y calificado
como tal por el plan general de ordenacion urbana.

2. El suelo no urbanizable genérico serd la clase y categoria residual.”

Articulo 18. Suelo no urbanizable especial

"Tendrdn la consideracion de suelo no urbanizable especial en todo caso los
terrenos del suelo no urbanizable enumerados en el articulo 16.1, apartados
a) y b). También tendrdn dicha consideracion los terrenos incluidos en el
articulo 16.1, apartado c), cuando el plan general les reconozca este
cardcter al haberse puesto de manifiesto los valores en ellos concurrentes
en un instrumento de planificacion ambiental, territorial o cultural."

Articulo 28. Facultades de uso, disfrute y disposicidon.

"1. El derecho de propiedad del suelo comprende las facultades de uso,
disfrute y explotacion del mismo conforme al estado, clasificacidn,
caracteristicas objetivas y destino que tenga en cada momento, de acuerdo
con la normativa aplicable y la situacion del bien. Comprende asimismo la
facultad de disposicion, conforme a lo establecido en las leyes y el
planeamiento.

2. Los propietarios del suelo no urbanizable tendrdn derecho a usar,
disfrutar y disponer de los terrenos de su propiedad de conformidad con la
naturaleza de los mismos, debiendo destinarlos a fines agricolas, forestales,
ganaderos, cinegéticos, ambientales, extractivos y otros vinculados a la
utilizacion racional de los recursos naturales, dentro de los limites que, en
su caso, establezcan las leyes o el planeamiento.

3. En el suelo no urbanizable quedan prohibidas las parcelaciones que den
lugar a nucleos de poblacion conforme a la definicion del articulo 242.2, sin
que, en ningun caso, puedan efectuarse divisiones, segregaciones o
fraccionamientos de cualquier tipo en contra del régimen de las unidades
minimas de cultivo o de lo dispuesto en la legislacion forestal, agraria o de
similar naturaleza, salvo cuando se trate de concentrar propiedades
colindantes o resulte indispensable para lograr la adecuada proteccion del
patrimonio cultural aragonés.
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4. En suelo no urbanizable podrd autorizarse la utilizacion de edificios
existentes o rehabilitados para usos compatibles con las razones por las que

ese suelo ha sido preservado de su transformacion.” VISADO
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Articulo 34. Autorizacién de usos en suelo no urbanizable genérico

"1. En suelo no urbanizable genérico, los municipios podrdn autorizar,
mediante el titulo habilitante de naturaleza urbanistica correspondiente, de
conformidad con el régimen establecido, en su caso, en las directrices de
ordenacidn territorial, en el plan general o en el planeamiento especial, y
siempre que no se lesionen los valores determinantes de la clasificacion del
suelo como no urbanizable, las siguientes construcciones e instalaciones:

a) Las destinadas a las explotaciones agrarias y/o ganaderas y, en general,
a la explotacion de los recursos naturales o relacionadas con la proteccion
del medio ambiente, incluida la vivienda de personas que deban permanecer
permanentemente en la correspondiente explotacion...”

“..salvo que el plan general o directrices de ordenacidon territorial
establezcan condiciones mds severas, se considera que existe la posibilidad
de formacidn de nucleo de poblaciéon cuando, dentro del drea definida por
un circulo de 150 metros de radio con origen en el centro de la edificacion
proyectada, existan dos o mds edificaciones residenciales.”

Articulo 37. Régimen del suelo no urbanizable especial.

"1. En el suelo no urbanizable especial estd prohibida cualquier
construccion, actividad o cualesquiera otros usos que impliquen
transformacidon de su destino o naturaleza, lesionen el valor especifico que
se quiera proteger o infrinjan el concreto régimen limitativo establecido por
los instrumentos de ordenacion territorial, los planes de ordenacidn de los
recursos naturales, la legislacion sectorial o el planeamiento urbanistico.

2. Los instrumentos previstos en el apartado anterior podrdn prever
actividades, construcciones u otros usos que puedan llevarse a cabo en
suelo no urbanizable especial sin lesionar el valor especifico que se quiera
proteger o infringir el concreto régimen limitativo establecido en
planeamiento o legislacion sectorial. Para la autorizacion de estos usos se
aplicardn, en su caso, los procedimientos establecidos en los articulos 30 a
32 para la autorizacion de usos en suelo no urbanizable genérico, sin
perjuicio de cualesquiera otras autorizaciones, licencias o controles
ambientales o de otro orden que pudieren resultar preceptivos.”

Articulo 46. Ordenacidon pormenorizada en suelo no urbanizable.
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"...3. Los usos que no estén expresamente permitidos ni prohibidos por el

planeamiento se considerardn autorizables con las condiciones estableciFG\S/ISADO
a COGITI

por esta Ley y por la legislacion sectorial, en especial, la relativ

proteccion ambiental." N
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e Normas Subsidiarias y Complementarias Municipales de la provincia de Zaragoza, que
tienen su ambito de aplicacidn en la totalidad de la provincia de Zaragoza y en funcién de la
existencia o no de planeamiento municipal, el nivel de intervenciéon o caracter subsidiario,
complementario u orientativo. Al ubicarse el proyecto en la provincia de Zaragoza, cabe

destacar los siguientes articulos de la mencionada Norma:

Articulo 1.- Ambito de aplicacién

“

El dmbito de aplicacion de aplicacion de las presentes Normas
Subsidiarias y Complementarias serd el de la totalidad de la Provincia de
Zaragoza, con el nivel de intervencidon o cardcter que a continuacion

se sefiala:

1. SUBSIDIARIO: Para aquellos Municipios que carezcan de Planeamiento
urbanistico propio, en la totalidad de su ambito; para aquellos Municipios
con Proyecto de Delimitacidon de suelo urbano sin ordenanzas, en cuanto a
las Ordenanzas en suelo urbano y en todo el suelo no urbanizable; y para
aquellos términos municipales que cuenten con P.D.S.U. con Ordenanzas,
tendrdn igualmente cardcter subsidiario para el suelo no urbanizable.

2. COMPLEMENTARIO: Para aquellos Municipios con instrumento de
planeamiento aprobado, en todos aquellos aspectos insuficientemente
desarrollados o carentes de regulacion especifica, teniendo también
aplicacion como normas interpretativas.

3. ORIENTATIVO: Para la redaccidon del futuro Planeamiento, estableciendo
criterios para la adecuada eleccion de la figura de planeamiento en cada
municipio, y determinando los estdndares, edificabilidades, densidades,
alturas, etc. A utilizar con cardcter general en el planeamiento secundario.”

Articulo 21.- Condiciones en suelo no urbanizable

"2. Sin perjuicio de lo establecido en el apartado precedente, podrdn
autorizarse, sin embargo, siguiendo el procedimiento previsto en el articulo
43.3 de la Ley del Suelo, edificaciones e instalaciones de utilidad publica o
interés social que hayan de emplazarse en el medio rural, asi como edificios
aislados destinados a vivienda familiar en lugares en los que no exista
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posibilidad de formacion de un niucleo de formacion, confogmre SADO
posteriormente se indicard, y con los limites y condiciones que determi])a)/coel_l_I
las presentes Normas." =
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Articulo 70.- Calificacion

“El Suelo No Urbanizable se divide en varias categorias en funcion de las
caracteristicas, aptitudes y destino principal del territorio en cada unidad
homogénea. Estas categorias, de mayor a menor nivel de proteccidon, son
las siguientes:

1. Suelo No Urbanizable de Alto Valor Ecoldgico (S.N.U.A.V.E.)

Lo constituirdn las superficies que, debido a sus excepcionales valores
naturales, ecoldgicos, paisajisticos y culturales merezcan una proteccion
mdxima en el conjunto provincial.

2. Suelo No Urbanizable protegido (S.N.U.P.)

Serdn los terrenos que, debido a su alto valor agrario, hidrico, natural, por
situarse en zonas de influencia del Suelo No Urbanizable de Alto Valor
Ecoldgico, o por sus especiales caracteristicas fisicas, deban protegerse de
la degracidon y de la edificacion.

3. Suelo No Urbanizable Genérico (5.N.U.G.)

Lo constituirdn los suelos no urbanizables sometidos al régimen general
establecido en la Ley del Suelo y en las presentes Normas provinciales.”

Articulo 71.- Descripcidn

“Las protecciones aplicadas al Suelo No urbanizable en funcion de los
valores naturales, vpaisajisticos y ecoldgicos, se han realizado en funcidn
de los ambientes mds representativos que presenta el dmbito provincial y
que se pueden reducir a tres:

e Cauces, riberas y mdrgenes fluviales.
® Lagos, lagunas y zonas encharcadizas.

e Bosques y vegetacion natural representativa...”

Articulo 75.- Clasificacion de los usos y actividades del suelo no urbanizable.
Definiciéon, condiciones generales, régimen vy condiciones particulares de
aplicacién.

“En desarrollo del articulo 86.1 de la Ley del Suelo, estas Normas
Provinciales establecen el régimen general de usos para el Suelo No
Urbanizable. A efectos del establecimiento de limitaciones, los usos
permitidos en Suelo No Urbanizable se clasifican en:
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3. Usos de utilidad publica o interés social que hayan de emplazarse en el
medio rural.

4. Uso de vivienda familiar aislada.

Los tipos de las construcciones vinculados a estos usos permitidos deberdn
ser adecuados a su condicion de aislada y acordes con la tipologia
dominante, quedando prohibidas las edificaciones caracteristicas de las
zonas urbanas.”

e Normas Subsidiarias de Planeamiento del Término Municipal de Ateca, que constituyen la
base o cuerpo legal para las actuaciones urbanisticas dentro del término municipal de Ateca.
Debido a que los terrenos en los que se proyecta la “Subestacion elevadora Terrer
30/132kV” estan dentro del término municipal de Ateca, y que quedan por ello dentro del
ambito de aplicacién de la mencionada Norma, y al estar clasificado por sus planos de

ordenaciéon como, cabe hacer especial mencidn a los siguientes articulos:

Articulo 1.2.3. Suelo no urbanizable
“1.2.3.1 Definicion

Constituyen el suelo no urbanizable los demds terrenos del término
municipal.

1.2.3.2 Clasificacion
El suelo no urbanizable se clasifica en:

- Protegido.- Bosques, vifiedos, cauces de los rios, carreteras, lineas
de alta tension,..., conforme se detalla en el plano P-1.
Simple.- el resto del territorio no comprendido anteriormente.”

Capitulo IV.- Normas especificas en suelo no urbanizable
4. Suelo no urbanizable simple
4.1 Edificacidn

“.. .Sin embargo, podran autorizarse, siguiendo el procedimiento
previsto en el Art? 34, edificaciones e instalaciones de utilidad
publica e interés social que hayan de emplearse en el medio rural,
asi como edificios aislados destinados a vivienda unifamiliar en lgs
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5 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

5.1 LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO

La localizacidn de la subestacidn tiene las siguientes caracteristicas:

e Ciudad/Municipio: Ateca

e Region: Zaragoza

e Pais: Espafia

e Llatitud: 603480.69 m E
e Llongitud: 4581406.28 m N
e Altitud: 696 m.s.n.m.

La ubicacién de la subestacidén quedara definida por las coordenadas UTM con los vértices
del perimetro de la misma. En la siguiente tabla se indican dichas coordenadas UTM, segun

el sistema de referencia ETRS89 HUSO 30.

Tabla 2.-Coordenadas de ubicacién de la Subestacién elevadora Terrer 30/132kV

VERTICES PERIMETRO

SUBESTACION COORDENADA X COORDENADA Y
Punto 1 603445.6068 4581436.0297
Punto 2 603453.0771 4581439.6803
Punto 3 603493.8380 4581459.5994
Punto 4 603549.5917 4581486.8453
Punto 5 603560.6601 4581464.1958
Punto 6 603529.1219 4581448.7836
Punto 7 603555.3442 4581395.1245
Punto 8 603531.1125 4581383.3239
Punto 9 603506.2698 4581371.2257
Punto 10 603494.8263 4581375.7589
Punto 11 603479.1978 4581407.6812
Punto 12 603463.2652 4581399.8949
Punto 13 603454.2498 4581418.3433
Punto 14 603456.9346 4581419.6553
Punto 15 603457.8527 4581429.9002
Punto 16 603511.4964 4581423.4648
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La nueva subestacion elevadora Terrer 30/132 kV estard ubicada sobre la parcela:

e Finca:
o Termino municipal: Ateca

o Provincia: Zaragoza
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o Poligono: 5 - Parcela: 62

o Referencia catastral: 50038A005000620000FA
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En cuanto a las superficies de la Subestacién elevadora Terrer 30/132kV, se consideran
los siguientes conceptos:

e Superficie construida: Superficie que comprende la suma de las areas en planta de
edificios skid + area edificio centro de control+ area de edificios set+ drea de
edificios O&M.

e Superficie de ocupacidn: En este caso coincidira con la superficie construida.

e Superficie Catastral: Valor total de la superficie de la parcela catastral o parcelas
catastrales donde se ejecuta el proyecto

e Superficie de Vallado: Area que comprende el interior del vallado a construir. Se
contempla dentro la instalacidn, edificios, caminos y distancias entre estructuras.
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Tabla 3.- Superficies

Superficies de la Subestacién elevadora Terrer 30/132kV

Superficie catastral 1,8322 ha

Superficie vallada 0,6899 ha
Superficie construida 0,03868 ha
Superficie ocupada 0,03868 ha

Figura 2.-Superficies (ver Anexo I: Planos)

SUPERFICIES:

SUPERFICIE CONSTRUIDA SET:
AREA DE EDIFICIOS SET
SUPERFICIE OCUPACION :
'SUPERFICIE CONSTRUIDA SET

DIMENSIONES EDIFICIOS:
SUPERFICIE EDIFICIOS SUBESTACION: 386,80 m?

AREAS AFECTADAS POR PARCELAS
DATOS DE SUPERFICIES

‘Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA|
Poligono: 5

arcela: 62
Referencia catastral: 50038A005000620000FA
Superficie Catastral: 1,8322 ha

Superficie de Ocupacién: 0,0
iperficie Construida: 0,

NOTA SOBRE DISTANCIAS A LINDEROS:
Se cumplen las distancias minimas a linderos de las edificaciones, segin las

LEYENDA

VALLADO

CAMINOS

CAMINOS CATASTRADOS

LIMITE PARCELA CATASTRAL

CAUCE DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO
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La descripcién realizada en el presente apartado se hace pormenorizando aquella
informacién que es necesaria estudiar en detalle desde el punto de vista urbanistico, por
ello, y de necesitarse informacién complementaria referente a calculos eléctricos, etc; se

recomienda consultar el proy

La Subestacién elevadora Terrer 30/132kV se disefia para evacuar la energia eléctrica
generada en las plantas fotovoltaicas de la zona que se encuentran en fase de proyecto,

Dehesa de los Guadalupes
Sequidores Solares Planta 2

IQRGE )

ecto técnico al que la presente memoria se debe.

desde SE Terrer 30/132 kV hasta SE Terrer Promotores 132/400 kV.

La Subestacidon estard constit
e Parquede 132 kV
e Parque de 30 kV
e Transformacidén

e Red de puesta a tierra

uida por:

e Sistema de control y protecciones

e Medida de energia para la

facturacion

e Sistema de Comunicaciones. SCADA

e Sistema de Servicios Auxiliares

e Sistema de Vigilancia y Seguridad.

e Sistema de Alumbrado

PARQUE DE 132 kV
Tipo
Configuracidn

Posiciones

PARQUE DE 30 kV
Tipo
Configuracion

Posiciones

ingenostrum
Avda. de la Constitucidn, 34, 41001 Sevilla, Espafia

Exterior (AIS)
Barra simple
2 posicién linea-transformador

1 posiciones de linea

Cabinas de interior aisladas en SF6 (GIS)
Barra simple

2 celda de posicién transformador

16 celdas de posiciones de lineas

3 celdas de posicién de SSAA

2 Reactancia de Puesta a tierra (intemperie)

Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com

Experience
Innovation
Commitment
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Figura 3.- Layout general

*r ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

AREA DEHESA DELOS.

f - GUADALUPES, S.LU. ¥ -
AREA COMUN 'SEGUIDORES SOLARES AREA JORGE
CAMINO DE PLANTA 2, S.L.U. CAMING DE ENERGY, 5.L.
ACCESO ACCES
14

= 207532
70 MVA

COMUN

EDIFICIO DE
@ I@
EDIF.

¥ | GENERADOR
DIESEL

Layout General
Escalz: 175000

LEYENDA

o | vaLLADO

| caMmios

[CAUCE DOMINIO POBLICO
HIDRAULICO:

SALIDA
Layout General LAT 132Ky
Escala: 1/500

Transformacion

Existirdn 2 transformadores provenientes de diferentes plantas fotovoltaicas:

e 1 Transformadores de 30/132 kV, 70 MVA
e 1 Transformador de 30/132 kV, 130 MVA

Servicios auxiliares

Los servicios auxiliares de la subestacién se componen de SSAA de Corriente Alterna (CA),
con tensidon nominal 400/230 V, 50 Hz y SSAA de Corriente Continua (CC), de 125 V y 48V
de tensién.
e Equipos de Corriente Alterna
Cuatro (4) Transformadores de servicios auxiliares, 30/0,42 kV y 50 kVA.
Cuatro (4) Cuadros generales de corriente alterna
Cuatro (4) Grupos electrégenos

e Equipos de Corriente Continua

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Cuatro (4) Rectificador-bateria de 125 Vcc
Cuatro (4) Convertidor 125 - 48 Vcc.
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Red de puesta a tierra

e Tipo de electrodo Malla
e Conductor Cobre

Control y protecciones

Se instalard un sistema integrado de control y protecciones que combinara las funciones
de control local, protecciones y telecontrol.

Sistema de medida para facturaciéon

La medida para facturacidon se realizara en el lado de 132 kV. Compuesto por punto de
medida principal y comprobante (que se situara en el otro extremo de la linea, en la SE “
Terrer Promotores”) conforme al reglamento de puntos de medida y su instruccidn técnica
complementaria.

Sistema de Comunicaciones

Se instalarda un sistema de telecomunicaciones mediante fibra 6ptica de tecnologia
monomodo instalada en el cable de tierra aéreo. Las telecomunicaciones tanto para las
protecciones diferenciales de linea y tele disparo como para el telecontrol entre
subestaciones,

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

Sistema de Vigilancia y Seguridad

Formado por proteccién contra incendios y anti-intrusismo.
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Figura 5.- Sistema Anti-intrusismo

5

®

531 Parametros basicos de diseno

Los parametros principales del sistema eléctrico que condicionan el disefio de las obras e
instalaciones son los siguientes:

Tabla 4.-Parametros bdsicos de disefio

MAGNITUD/ CARACTERISTICA uD. POS. AT POS. MT ‘
Tensidon nominal kv 132 30
Tensidn mas elevada para el material kv 145 36
Frecuencia nominal Hz 50 50
Tensidn soportada frec. industrial kv 275 70
Tensidn soportada impulso tipo rayo (BIL) kVp 650 170

Intensidad nominal en barras 874,8 NA
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A
Intensidad nominal en barras Bilbilis A NA 1347,2
Intensidad nominal en barras Terrer A NA 1347,2
Intensidad nominal linea Bilbilis A NA 3368 VISADO
Intensidad nominal linea Terrer A NA 336|8___COGITI
Intensidad nominal linea Terrer Solar A NA 41710 8
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Intensidad nominal transformador Bilbilis-Terrer A 306,2 2694.3
Intensidad nominal transformador Terrer Solar A 568,6 2500,0
Intensidad maxima de defecto trifasico kA 40 31,5
Conexién del neutro Rigido @ Resi.stencia
tierra Zigzag
Linea de fuga minima aisladores mm/kV 43.3 43.3

Los niveles de aislamiento seleccionados son los especificados en el “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tensiéon”
(ITC-RAT 12).

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN LA SUBESTACION

Las distancias minimas a respetar quedan recogidas en la Memoria de Calculo de la
subestacién, en el capitulo correspondiente.

Estas distancias han sido calculadas seglin se establece en el “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tension”
(ITC-RAT 12)

A continuacion se incluye un listado con los equipos y otras infraestructuras principales
gue formaran parte de la subestacion :

[y

Transformador de Potencia 30/132 kV 70 MVA
Transformador de Potencia 30 /132 kV 130 MVA
Transformador de tensién 132/v3 - 0,110/v3 - 0,110/v3 - 0,110 kV/v3
Transformador de tension 30/v3 - 0,110/v3 kV
Transformador de intensidad 300-700/5-5-5-5-5A
Transformador de intensidad 300-700/5-5-5-5A
Interruptor unipolar 145 kV 1250 A SF6
Seccionador de linea tripolar con p.a.t. 145 kV 1250 A
Seccionador de linea tripolar sin p.a.t. 145 kV 1250 A

[Eny
N P

Estructura metadlica (pdrtico) 132 kV
Autovalvulas 132 kV 10 kA
Autovalvulas 36 kV 10 kA

Seccionador de linea tripolar con p.a.t. 36 kV 2500 A

X
o
2]
&

>

n

O]
<

o
Q
I

°

<

=
<

°

©
>

2
=)
2
S
[
o
It
©
Q
IS4

9

=
<)
o
Q
[}

k=l
ISt

82}
>

2

=
o
=

=
c
[}

@

e}
<

2

=
=
[
>

o

_

0

L

-

n

Ty)

@)

Q)

>-

S

]

N

g

&

>

o
[

>

)

]
>

o

N

N

e

—

©

o

S

)

)
o
2
[}
£

3
c
c
o
o
[}

=l
ISt

82}
>
)
=]
c
[}
£
35
[&]
o

[a)

Seccionador de linea tripolar con p.a.t. 36 kV 1600 A
Reactancia trifasica de p.a.t. 30 kV

Resistencia de puesta a tierra (sistema de 30 kV) VISADO
Transformador de SSAA 50 kVA 30/0,42 kV COGITI
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Tanto para el amarre de los conductores como para soportes de aparatos se utilizan
estructuras metalicas formadas por perfiles de alma llena de la serie de fabricacion normal
en este pais, con acero S275JR (DB-SE-A del CTE vigente) exigiéndole la calidad soldable y
llevan una proteccién de superficie galvanizada ejecutada de acuerdo con la norma EN/ISO
1461, siendo su peso en zinc de 5 gr. por dm?. de superficie galvanizada.

Las torres y vigas que sirven de fijacion de los conductores de amarre se han dimensionado
considerando la accidon conjunta de las siguientes cargas:

Longitudinal (kg) 1200 500
Transversal (kg) 600 250
Vertical (kg) 300 + (150) 0

Los soportes de aparatos estan disefiados para admitir:
e Peso propio
e (Cargas estaticas transmitidas por los aparatos
e Cargas dindmicas transmitidas por el aparellaje de maniobra

e Accion de un viento de 140 Km/h. de velocidad actuando perpendicularmente a las
superficies sobre las que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estardn
dimensionados para no sobrepasar los 2.600 kg/cm?.
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Acondicionamiento del terreno vy urbanizacién

El emplazamiento donde se ejecutara la subestacidon elevadora se encuentra sobre suelo
de topografia mayormente plana. Se ejecutara el movimiento de tierra para conseguir el
allanamiento del terreno .

La urbanizacidon de la planta se terminara plana, diferenciando tres zonas:

e Acerado perimetral de edificios de hormigdn fratasado con inclinaciones hacia el
exterior de los edificios con pendientes del 1% y anchura de 1,25m. Sobresaldra
de la cota 0,00 del terreno al menos 15cm.

e Viales de interiores, segun se describe mas adelante.

e Superficie de grava didmetro minimo 50 para conformar una superficie de
drenaje de lluvias y de mejoramiento de seguridad para las tensiones de contacto
y de paso. Tendra un espesor minimo de 15 cm y maximo de 20 cm. La cota de
terminacion sera considerada la cota 0,00 del terreno.

Cierre perimetral

Se dispondran de cerramientos independientes para cada promotor, para el edificio donde
se ubica la sala de lineas, asi como, para la posicion de embarrado comun de 132 kV. Del
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mismo modo, los cerramientos seran de al menos 2 metros de altura sobre el terreno.
Estos cerramientos seran de valla metalica de acero galvanizado reforzado, con postes

metalicos, embebidos sobre murete corrido de hormigdén de 0,3 m de altura.
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e Puerta de acceso de vehiculos de 5 m de anchura, de tipo abatible.

e Puerta de acceso para peatones de 1,5 m de anchura, de tipo abatible.

Accesos y caminos interiores

La totalidad de los accesos a la subestacién, edificios principales, sala de linea y anexos
estardn dotados de la sefializacién reglamentaria para instalaciones de Alta Tensién,
compuesta por pictogramas que adviertan del peligro de la instalacién

Los viales interiores seran de firme rigido de 15 cm de hormigén HA-200 sobre una base
de zahorra compactada. El ancho de los mismos serd de 5 metros para el acceso a
vehiculos y de 1, 5 m para el acceso de peatones. Los materiales a utilizar cumplirdn las
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Canalizaciones para cables

Las canalizaciones para cables se ejecutaran como se indican en planos.

Seran de hormigdn armado con la disposicién de armadura abiertas para no formar bucles
de tensiones eléctricas en el hormigén.

Tendrd falso fondo para que el sistema de cables de la subestacion no pose sobre el lecho
de la canalizacién, donde se practicardn drenajes para las aguas pluviales.

Se cerraran con tapas de hormigén armado de tramos cortos para el facil acceso a las
operaciones de mantenimiento y reparacién.

Los canales de conductores de potencia serdn independientes a los canales de control y
medicidn.
La instalacion de alumbrado perimetral se realizard mediante enterramiento entubado.

Cimentaciones

Se ejecutaran las siguientes tipologia de fundaciones:
e Fundaciones de estructuras:

o Zapatas aisladas
o Hormigén Armado

e Fundaciones de cierre perimetral:

o Zapata continua perimetral
o Hormigén armado

e Fundaciones de Edificios:
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o Losa de cimentacion
o Hormigén Armado
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Drenaje y saneamiento

El drenaje de la Subestacidn se realizara mediante una red de desaglie formada por tubos
perforados colocados en el fondo de zanjas de gravas y rellenas de material filtrante
adecuadamente compactado.

Se incluye ademds, un sistema de cunetas perimetrales que verterdan el agua hacia el
exterior de la subestacién. En la explanacion del terreno se preverdn unas ligeras
pendientes, no inferior el 0,5%.

Tanto la fosa de recogida de aceite como los canales de cables constardn, en caso de ser
preciso, de dispositivos de drenaje.

La conexidon de los bajantes de los edificios se realizara mediante arquetas a pie de bajante
gue conectardn con la red general de drenaje.

En la subestacidn se construira dos edificios de control de una planta para cada promotor. Ademas,
de una sala de linea, comun para ambos y una estancia para el generador diésel, situado en el
emplazamiento de uno de los promotores. Asimismo, estos dispondran de las dimensiones

adecuadas para albergar las instalaciones y equipos, conforme a los planos del proyecto.

Estos edificios de control dispondran de las siguientes dependencias interconectadas:
e  Sala Servicios Auxiliares:

Transformador de servicios auxiliares

Cuadros generales de corriente alterna

Cuadros generales de corriente continua

Rectificador-bateria

Otros armarios de fuerza, alumbrado y climatizacién de la instalacion

O O O O O

e Sala de Control, Protecciones y Telecomunicaciones de la Subestacién. El armario del
equipo de facturacidn se encontrara también en esta sala.

e Sala de Media Tensidn. Donde se dispondran todas las celdas de 30 kV de la planta
incluidas las cabinas de SSAA.

e Sala para puesto de control y supervisién de las Plantas Fotovoltaicas

Los edificios seran del tipo prefabricado de hormigdn compuesto por un cerramiento
exterior formado por paneles de hormigén armado con malla doble de acero electro-
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La cubierta estara formada de placas de hormigdn armado, armadas con mallas electro-
soldadas, rematadas en su parte superior mediante impermeabilizacién y en su interior el
aislante a base de poliuretano. Asimismo, la fachada tendrd un recubrimiento estdndar
protegiendo el interior y exterior contra incendios segin marcado por. REl 120. Por otro
lado, contard con proteccidon contra cuerpos sélidos extrafnos y contra la penetracion de
agua en su interior, seguin lo indicado en IP 33 CElI 60529 .

Los espesores y armados estan considerados para soportar una sobrecarga de 120 kg/m?2
y la accién debida al empuje del viento de 120 km/h (192,2 kg/m2)

Por otro lado, los edificios estaran dotados de un sistema de deteccidon de incendios a
base de detectores termo-velocimétricos y Opticos, y de en un sistema de alarmas
mediante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos, con el fin de que el
personal que primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacidon
del sistema de deteccidn.

Asimismo, los edificios también estaran dotado de sistema de anti-intrusismo con alarma,
ademds de un sistema de antiroedores para evitar entrada de roedores a las instalaciones.

Se instalara una central de alarmas y sefializacion comudn para los sistemas de
antiincendios y anti-intrusismo. Tendrd un numero de zonas suficiente para cubrir las
necesidades de ambos sistemas, y de ella partird una sefial para la sefializacion local y otra
hacia el sistema de comunicaciones.

El sistema de extincidn consistira en un sistema de extintores moéviles de 5 kg de capacidad
de C02 en el interior del edificio.

Del mismo modo, se ha previsto dotar a los edificios de los sistemas de alumbrado
adecuados con los niveles luminosos reglamentarios. El alumbrado normal se llevara cabo
mediante armaduras semiestancas equipadas con equipos de fluorescencia en alto factor.
Su distribucidon serd empotrada en falso techo en la zona de control, y de forma uniforme
evitdndose sombras y zonas de baja luminosidad que dificulten las labores de control y de
explotacion. En los puntos que asi se requiera se dispondrd de un alumbrado localizado
que refuerce al general de la instalacién.
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Los circuitos de alumbrado se alimentardan desde el cuadro de Servicios Auxiliares donde
se dispondrdn los interruptores magnetotérmicos de proteccion de los diferentes

circuitos, asi como los dispositivos de proteccidn diferencial de los mismos. Los edifi1i0V|SADO
COGITI

estaran dotados de los sistemas de alumbrado de emergencia necesarios de arran
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instantaneo ante la ausencia de la tensidn principal. 8
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6 REGIMEN URBANISTICO

6.1  USO PREVISTO

Referente al uso previsto de la Subestacion elevadora Terrer 30/132kV, debido a las
caracteristicas particulares de este tipo de proyectos, el favorable impacto socio-
econdmico que suponen las plantas fotovoltaicas a las que sirven sobre los municipios en
gue se emplazan, y su necesaria ubicacién en el medio rural y suelo no urbanizable (ver
apartado 7.1), esta previsto como parte del desarrollo del mismo la solicitud segun el
procedimiento preceptivo fijado para ello, de declaracién de la Subestacidon elevadora
Terrer 30/132kV como uso de utilidad publica e interés social dentro del municipio en el
que el proyecto se emplazard. Una vez obtenida la resolucidn que otorgue dicha utilidad
pubica e interés social, serd anexada tanto a la presente memoria urbanistica, como al
proyecto técnico al que esta sirve.

6.2  CLASIFICACION DE SUELO

La Subestacion elevadora Terrer 30/132kV abarca una superficie vallada de 0,6899 ha,
dentro del término municipal de Ateca. A continuacién, se indica la parcela catastral de
ubicacion de la SET:

e Término municipal (provincia): Ateca (Zaragoza)
e Poligono: 5
e Parcela: 62

e Referencia catastral: 50038A005000620000FA

Figura 9.-Emplazamiento de la Subestacién elevadora Terrer 30/132kV

. o DIMENSIONES EDIFICIOS:
SUPERFICIE EDIFICIOS SUBESTACION: 386,80 m*

AREAS AFECTADAS POR PARCELAS
DATOS DE SUPERFICIES

Témmino municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
ligono: 5

Parcela: 62
Referencia catastral: 50038A005000620000FA
Superficie Catastral: 1,8322 ha

Superficie Vallado SET: 0,6899 ha
Superficie de Ocupacién: 0,0387 ha
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Asi, en el dmbito urbanistico, los terrenos indicados se encuentran dentro del marco
normativo del Decreto Legislativo 1/2014 (ver apartado 4.1), de las Normas Subsidiarias
Complementarias municipales de la provincia de Zaragoza (ver apartado 4.2), de las
Normas Subsidiarias de Planeamiento del Término Municipal de Ateca (ver apartado4.3),
asi como de aquella Normativa recogida en el Cédigo de Urbanismo de Aragdn y
adicionales que le son de aplicacidon dentro de la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Ambito municipal. Ordenacidn vigente del Término Municipal de Ateca

Dentro del marco normativo de las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal
de Ateca, las cuales clasifican el suelo del término municipal del mencionado
municipio, asi como determinan los regimenes de usos, el emplazamiento del
proyecto Subestacidon elevadora Terrer 30/132kV se clasifica como:

o Clasificacion de suelo: Suelo no urbanizable simple

Como puede observarse en el plano de ordenacién vigente en la figura 10, el cual
realiza la divisidén del territorio municipal de Ateca, los terrenos donde se proyecta
el Subestacidon elevadora Terrer 30/132kV se clasifican como .

e Ambito supramunicipal. Ordenacidn vigente de la provincia de Zaragoza

Dentro del marco normativo de las Normas Subsidiarias de Planeamiento de Zaragoza, las
cuales clasifican el suelo dentro de la provincia de Zaragoza, el emplazamiento del proyecto

Subestacion elevadora Terrer 30/132kV se clasifica como:

o La clasificacion de suelo equivalente que las Normas Subsidiarias Complementarias
municipales de la provincia de Zaragoza otorga a los terrenos de emplazamiento del
proyecto es la de Suelo No Urbanizable Genérico, al que en su articulo 70.3 define
como “..Lo constituirdn los suelos no urbanizables sometidos al régimen general

establecido en la Ley del Suelo y en las presentes Normas provinciales.”.

e Ambito Autondmico. Ordenacidn vigente de la Comunidad Auténoma de Aragdn

o La clasificacion de suelo equivalente que el DL 1/2014 de 8 de julio otorga a los
terrenos de emplazamiento del proyecto es la de suelo no urbanizable genérico al
que en su articulo 17 define como “...Constituira el suelo no urbanizable genérico el

clasificado y calificado como tal por el plan general de ordenacion urbana.”.
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Figura 10.-Subestacion elevadora Terrer 30/132kV sobre plano de ordenacién vigente
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En el presente apartado se procede a pormenorizar aquella informacidn de la Subestacién
elevadora Terrer 30/132kV, necesaria para poder justificar el cumplimiento del régimen
juridico urbanistico en el que ésta se enmarca, el cudl ha sido definido en el apartado
anterior.

La eleccidn de los terrenos donde se proyecta el Subestaciéon elevadora Terrer 30/132kV,
clasificados como suelo no urbanizable simple dentro del marco normativo de las Normas
Subsidiarias de Planeamiento de Ateca, viene motivada por:

Para el uso previsto del suelo por parte del proyecto, la clasificacién del suelo es compatible.

e Incompatibilidad econémica con otra tipologia o clasificaciones de suelo compatibles.

e Para el caso de las infraestructuras de evacuacidn asociadas a una planta de generacién de
energia renovable, para tener una aceptable viabilidad técnico-econdmica es fundamental
que la distancia entre la planta de generacion y el punto de conexiéon donde se evacua la
energia esté lo mas cercano posible.

e Lanecesidad por parte de las plantas fotovoltaicas a las que sirven, de grandes extensiones
de terrenos con una topografia determinada con pendientes nulas o suaves.

e La necesidad de no existencia de edificaciones colindantes que pudieran producir sombras
sobre las placas fotovoltaicas de las plantas fotovoltaicas a las que sirven.

e Factores técnicos adicionales que dificultan que el proyecto pueda emplazarse en tipologias
o clasificaciones de suelo en las que hay mayor concentracién de edificaciones.

e Para este tipo de proyectos, son necesarias areas con el menor numero afecciones
sectoriales y especificas posibles (zonas de dominio publico, carreteras, conducciones,
canalizaciones, lineas eléctricas,...), que en mucho caso seran limitantes. El suelo no
urbanizable o rustico es donde se producird el menor nimero de afecciones.

e El suelo rustico o no urbanizable es el iddneo para aprovechar las sinergias que pueden

ofrecer las actividades agrarias caracteristicas del suelo y la actividad de propia planta

fotovoltaica a la que sirven.
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e Medioambientalmente nos encontramos ante una tipologia de instalaciones energéticas

respetuosas con el entorno (desde la fase de disefio hasta su construccion) dado su escasg

impacto ambiental, ademas de escaso/nula emision o generacién de resi UO\!ICSC)élI;r)IO
contaminantes, respetando asi el valor natural del suelo rustico o no urbanizable. N
Q
n
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Asi mismo, cabria anadir que en el caso de Aragdn y concretamente en el area que nos
encontramos, se produce un aprovechamiento maximo de una sus principales cualidades
exdgenas, el alto nivel de irradiaciéon solar disponible, lo cual es fundamental para la
viabilidad econdmica de proyectos de generacién de electricidad a partir de la energias
solar.

Por tanto, los puntos anteriores (que en algunos casos son incluso limitantes) son los que
motivan la ubicacién del proyecto en Suelo Rustico o Suelo No Urbanizable.

Referente a las fincas y parcelas que se destinardn a la construccién del Subestacién
elevadora Terrer 30/132kV, no se generara segregacion, fraccionamiento, parcelacion y/o
reparcelaciéon de fincas alguna.

Asi, el proyecto Subestacidon elevadora Terrer 30/132kV cumplird con las estipulaciones
establecidas en el capitulo 3.2 de las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de
Ateca, los articulos 28 y 242 del DL 1/2014 de 8 de julio y los articulos 23, 24 y 74 de las
Normas Subsidiarias y de Planeamiento de la provincia de Zaragoza.

Referente a nucleos de poblacidn, las Normas Subsidiarias de Planeamiento del término
municipal de Ateca, en su articulo 3 determina lo siguiente:

n,n

“Nucleo de poblacion”:”todo aquel formado por mds de 3 edificaciones de viviendas
comprendidas dentro del radio de accion de una circunferencia supuesta con centro
en una de ellas y radio de 200 metros”.

El DL 1/2014, de 8 de julio, define en su articulo 242.2 los nucleos de poblacién como:

“En defecto de caracterizacion mds estricta en planeamiento, se considera nucleo
de poblacion la agrupacion de edificaciones residenciales, susceptibles de necesitar
servicios urbanisticos y dotaciones comunes”.

Por su parte las Normas Subsidiarias Complementarias municipales de Planeamiento de la
provincia de Zaragoza en su articulo 76 define el concepto de nucleo de poblacién y de
condiciones objetivas que pueden dar lugar a la formacion de nucleo de poblacion:
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“1. Definicidn de nucleo de poblacion. Se considera nucleo de poblacion, dentro del

suelo no urbanizable, la agrupacion de edificaciones de caracterist u\»/ISADO
residenciales lo suficientemente proximas como para ser susceptibles de necesftar ~~s 1

uno o mds servicios urbanisticos comunes, y que puedan ser generadoras

N~

[aN]

requerimientos y necesidades dotacionales.”. §
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2. Condiciones objetivas que pueden dar lugar a la formacion de ntcleo de
poblacidn. Las condiciones objetivas que pueden suponer peligro de formacidon de
nucleo de poblacidon, y que deberdn tenerse en cuenta para su valoracidon global a
la hora de decidir la concesion o no de licencia en Suelo No Urbanizable, son las

siguientes:
1. Cualquier parcelacion de terrenos.

2. Existencia de infraestructuras o servicios en sus inmediaciones, tales
como:

e Agua potable para el abastecimiento, ya sea mediante cualquier
tipo de captacidon o mediante conexidn a la red municipal, acequias,
etc.

® Red de alcantarillado o cualquier sistema de depuracion de aguas
residuales.

® Red eléctrica de baja tension.
e Acceso rodado.

3. Ejecucion de nuevas infraestructuras o servicios cuya finalidad no
coincida con los requerimientos del uso y explotacion permitidos en suelo
rustico.

4. Localizacién en zonas de interés panordmico o paisajistico.

5. Existencia de equipamientos socio-culturales, deportivos, etc., en sus
inmediaciones.

6. Existencia en el Suelo No Urbanizable de viviendas unifamiliares aisladas
en un numero igual o mayor de tres (3) dentro de un circulo con centro en
una de ellas y de radio 150 m.

Las actuaciones que implicaran la instalacion de la Subestacién elevadora Terrer 30/132kV
no contemplan ninguna de las circunstancias definitorias de nucleos de poblacidn, ni
objetivas de formacidn de este recogidas anteriormente, ya que en ninguln caso conllevara
la realizacion de edificaciones de cardcter residencial y ademas se ubica en un
emplazamiento rural ausente de servicios propios de zonas urbanizadas (luz, agua, etc),
no teniendo prevista tampoco la ejecucién de los mencionados servicios.
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Todos los datos aportados en el presente apartado se pormenorizan de manera grafica en
el Anexo I: Planos, por ello se recomienda la consulta del mencionado anexo de manera—————

paralela a la lectura del presente apartado. VLSO/Z\IE)IO

La Subestaciéon elevadora Terrer 30/132kV se disefia cumpliendo con el planeamie
vigente que le es de aplicacién, y que determina las condiciones de edificabilidad qu
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son aplicables en funcidn de su uso previsto y la clasificacidn de suelo en la que este uso
se emplazara (ver apartado 6).

Se siguen asi las determinaciones recogidas segln el marco normativo que le es de
aplicacién (ver apartado 4). En el caso de darse una concurrencia o concurso entre las
normas y legislacidn aplicables, y para garantizar el cumplimiento de todas ellas, el
proyecto se disefia cumpliendo siempre el caso mas restrictivo de todos.

A continuacidn, se recogen las distancias minimas y condiciones de edificacion del
proyecto Subestacion elevadora Terrer 30/132kV, el cual se ha disefiado cumpliendo con
lo estipulado en el marco normativo de aplicaciéon y, como se indicaba anteriormente, de
darse una concurrencia o concurso entre las normas y legislacidon aplicables, siempre se
tendrd en cuenta el caso mas restrictivo de todos los que apliquen:

Superficie vallada 0,6899 ha
Superficie catastral 1,8322 ha
Sueperficie construida 0,03868 ha

Edificabilidad (cociente entre superficie

0,021111232398
construida y superficie vallada)
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Numero de plantas 1

Altura maxima 4,01 m

Retranqueo minimo a lindero 16,40 m

Distancia a suelo urbano mas cercano >5000m

Distancia minima de vallado a borde de camino 3m
Superficie de maniobra y aparcamiento 200m~"2
B
pems ]
el . ¢ | |
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Figura 12.- Distancia a suelo urbano (Municipio de Ateca mds cercano

5.270,79 | Metros
5.276,31

En la tabla y figura a continuacidn, recogen de manera pormenorizada la distancia minima
a lindero de cada uno de los elementos constructivos o edificaciones del proyecto.

Tabla 5.- Retranqueos minimos a linderos (ver Anexo I: Planos)

Elemento Distancia a lindero mas cercano

Edifico 1 16,40 m

Edificio 2 17,20 m

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Como se traslada de la presente memoria, sus anexos, asi como del proyecto técnico al
gue sirven; y como se ha reflejado de manera pormenorizada en el presente apartado, se
justifica el cumplimiento de las distancias y condiciones de edificabilidad, que tanto el
régimen juridico del DL 1/2014 de 8 de julio, la NOTEPA, las NNSS Complementarias
Municipales de la provincia de Zaragoza, como las NNSS de Planeamiento Municipal de
Ateca; aplican sobre el Subestacion elevadora Terrer 30/132kV.

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Executing your renewable vision

Se ha llevado a cabo una identificacién de todas aquellas zonas, instalaciones o
infraestructuras que gocen de una proteccion especifica adicional, ya sea por tratarse de
zonas de especial proteccion por su caracter natural, como de infraestructuras publicas o
privadas preexistentes, aplicando en su caso todas aquellas determinaciones recogidas en
la normativa especifica y sectorial que por su dmbito y cardcter sean de aplicacién. El
mencionado cumplimiento de la Legislacion y Normativa sectorial o especifica implicadas,
se hace sin perjuicio de la obtencidon de cuantas autorizaciones e informes favorables que
fueran preceptivos al respecto.

Cercano al proyecto se han identificado:

e Aguas

e Caminos

Figura 14.- Afecciones

DIMENSIONES EDIFICIOS:
SUPERFICIE EDIFICIOS SUBESTACION: 386,80 m*

AREAS AFECTADAS POR PARCELAS
DATOS DE SUPERFICIES

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5

arcela: 62
Referencia catastral: 50038A005000620000FA
Superficie Catastral: 1,8322 ha

superficie de Ocupacién: 0,0387 ha
Superficie Construida: 0,0387 ha

NOTA ISTANCIAS A LINDER
‘Se cumplen ias distancias minimas a inderos de las edficaciones, segun las
Normas Subsiciarias de Planeamiento Municipal de Aleca.

LEYENDA

e | VALLADO

caminos
CAMINOS CATASTRADOS

LIMITE PARCELA CATASTRAL

‘CAUCE DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO
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Como se observa en la figura anterior, la parcela afectada por 1 arroyo innominado que
pasan por sus inmediaciones:

Se ha realizado un estudio hidroldégico y de inundabilidad de la cuenca del arroyo
identificado, haciendo una simulacién con un resultado de la inundacién asociada a un
periodo de retorno de 10 afos, 100 afios y 500 afos. El proyecto ocupa zona de policia de
del cauce del arroyo identificado por lo que se procederd a solicitar la ocupacidon de dicha
zona a Confederacidn Hidrografica del Ebro.

Adicionalmente de las conclusiones del estudio hidroldgico realizado comprueba que se
cumplen, en todo caso, las determinaciones definidas por el RDL 1/2001, de 20 de julio,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas; las determinaciones
estipuladas por el RD 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidrdulico, y las posteriores modificaciones que sobre este ultimo
realizan RD 606/2003, de 23 de mayo; las determinaciones del RD 9/2008 de 11 de enero
y las determinaciones que las diferentes clasificaciones de suelo pudieran otorgar sobre
las riberas y cauces de los arroyos identificados

De las conclusiones del estudio hidrolégico realizado, se comprueba también que la
distancia minima entre las edificaciones del proyecto y la linea de maxima avenida normal
para un periodo de retorno de 500 afios o a la linea de cornisa natural del terreno en las
zonas escarpadas de los cauces, siendo en todo caso mayor a 20 metros, quedando asi
fuera de la zona de servidumbre que las NNSS de Planeamiento Municipal de Ateca,
recogen en su apartado 2.1.2 del Capitulo 2.

Como se observa en la figura 14, la parcela de emplazamiento del proyecto linda con un
camino publico:

e Camino Innominado:

o Poligono 5, parcela 9004; Término municipal de Ateca, Provincia de Zaragoza.

La distancia minima entre el caminos de tierra y el vallado del Subestacion elevadora
Terrer 30/132kV al eje y borde del camino es de 5 y 3 metros respectivamente (ver Anexo
I: Planos). Por otro lado la distancia minima entre edificaciones del proyecto y los dos
caminos de tierra es de 16,40 metros. Con ello, se respeta en todo caso, tanto las
determinaciones estipuladas en las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de
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Ateca, como las determinaciones estipuladas por el DL 1/2014, de 8 de julio, del Gobie'n\)/|SADO
de Aragdn que en su articulo 216 dice "1. Las construcciones y cierres que se realicen fon COGITI

obras de fdbrica u otros elementos permanentes, en zonas no consolidadas po
edificacion, en defecto de alineaciones y rasantes establecidas por el planeamief
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tendrdn que desplazarse un minimo de tres metros del Iimite exterior de la calzada de la
via publica a que den frente, salvo que por aplicacion de otra legislacion proceda una
distancia superior.”

El cumplimiento de las determinaciones recogidas en la Normativa y Legislacion
anteriormente mencionadas, se hace sin perjuicio tanto del cumplimiento de aquella
normativa que fuera adicionalmente de aplicacién, como de la obtencidn, en su caso, de
aquellas autorizaciones o informes favorables que fueran preceptivos por parte de los
titulares de los caminos.

La construcciéon de la planta fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacién asociadas,
gue integran la Subestacion elevadora Terrer 30/132kV, vendra definida por las siguientes
actuaciones:

1. Actuaciones sobre el terreno, desbroce superficial y movimientos de tierras.
Formacion de viales y drenajes del terreno

Cimentacion de los edificios e instalaciones de la SET.

) w N

Obra civil para montaje de estructuras y edificios.
Montaje de pdrticos y elementos de proteccion.
Ejecucion de zanjas para canalizacion de instalaciones.
Instalacién de transformadores a la intemperie.
Montaje de instalacién eléctrica de AT

Montaje de la instalacidn eléctrica de MT.

2 v o0 N o v

0. Instalacién interior de BT 3x400 V para alimentacidon de servicios auxiliares para la
explotacion de la instalacidn.

11. Ejecucidén de vallado perimetral cinegético.
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En base a la informacién pormenorizada en la presente memoria y sus anexos, se puede
concluir:

e Quesegun los planos de ordenacion vigentes del término municipal de Ateca, la clasificacion
de suelo donde se emplaza el proyecto es la de Suelo No Urbanizable Simple.

e Que segun el Decreto Legislativo 1/2014, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
del Urbanismo de Aragdn, los suelos en los que se emplaza el proyecto se clasifican como
Suelo No Urbanizable Genérico.

e Que de las justificaciones pormenorizadas en la presente memoria y sus anexos se puede
concluir que, las caracteristicas del proyecto hacen necesaria su ubicacion en el medio rural,
siendo por ello preceptiva la obtencidn de la utilidad publica o interés social del proyecto,
la cual sera solicitada a los organismos implicados, a través de los tramites fijados para ello.

e Quecitando el articulo 4.1 de las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Ateca

“

referente a instalaciones en suelo no urbanizable simple .Sin embargo, podran
autorizarse, siguiendo el procedimiento previsto en el Art? 34, edificaciones e instalaciones
de utilidad publica e interés social que hayan de emplearse en el medio rural, asi como
edificios aislados destinados a vivienda unifamiliar en los lugares en los que no existe
posibilidad de formacién de nucleo urbano.”.

e Que dentro del régimen urbanistico que es de aplicacidon a la Subestacion elevadora Terrer
30/132kV, no se recoge estipulacidn alguna que contravenga las actuaciones previstas por
éste.

e Que segln se ha pormenorizado en el presente documento, sus anexos, asi como el
proyecto técnico al que sirven, se justifica el cumplimiento con las condiciones de
edificacién y distancias aplicables por su régimen de suelo.

e Que obtenida la preceptiva declaracion de utilidad publica e interés social del proyecto en
el municipio en los que se emplaza, el uso asignable a la Subestacion elevadora Terrer
30/132kV se considera autorizable con la clasificacion de suelo en la que se proyecta.

e Que obtenidos los informes sectoriales favorables que sean preceptivos, y teniendo en
cuenta lo indicado en los puntos anteriores del presente apartado, la Subestacién elevadora

Terrer 30/132kV puede ser considerada como compatible urbanisticamente con el régimen
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de suelo que le aplica.
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SUPERFICIE EDIFICIOS SUBESTACION: 386,80 m2

AREAS AFECTADAS POR PARCELAS
DATOS DE SUPERFICIES

POLIGONO 5,
PARCELA 62

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 62
Referencia catastral: 50038A005000620000FA

: h » - Superficie Catastral: 1,8322 ha
SET . { ’ AR Superficie Vallado SET: 0,6899 ha
TERRER : : R N : Superficie de Ocupaciéon: 0,0387 ha

LEYENDA

Poligono 5, Parcela 62
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Y=4581419.6553
Y=4581429.9002
Y=4581423.4648

Planta
Escala: 1:500
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Dehesa de los Guadalupes

®
In en Strum Seguidores Solares Planta 2
Executirgour renewable vision * JOEN{ECR:IG.EY"))

Desbroce y limpieza de terreno, incluso
capa vegetal, tocones, arboles, etc.
Incluyendo carga, transporte a vertedero y
canon de vertido.
Desmonte en tierra, para dar al terreno la
rasante de explanacion prevista, con 2
empleo de medios mecanicos, y carga a
camion.
Terraplenado para cimiento de terraplén,
mediante el extendido en tongadas de
espesor no superior a 30 cm de material
de la propia excavacion, que cumple los
requisitos expuestos en el art. 330.3.1 del
PG-3 y posterior compactacién con medios m?
mecanicos hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
realizado segun UNE 103501, y ello
cuantas veces sea necesario, hasta
conseguir la cota de subrasante.
Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para pararrayo con autovalvulas AT.
Tierras de consistencia media realizada
con medios mecanicos hasta una 3
1.04 profundidad maxima de 4.00 m, incluso m 0,34 6,52 €
extraccion a los bordes y perfilado de
fondos y laterales. Medida en perfil
natural.
Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para poértico principal. Tierras de
consistencia media realizada con medios
1.05  mecénicos hasta una profundidad maxima | m*> | 93,62 6,52 €
de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes
y perfilado de fondos y laterales. Medida
en perfil natural.
Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para pararrayos con dispositivo de cebado.
Tierras de consistencia media realizada
con medios mecanicos hasta una 3
1.06 profundidad maxima de 4.00 m, incluso m 1,66 6,52 €
extraccion a los bordes y perfilado de
fondos y laterales. Medida en perfil
natural.
Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para seccionador tripolar con PAT. Tierras
de consistencia media realizada con
1.07 | medios mecanicos hasta una profundidad 'm 0,55 6,52 €
maxima de 4.00 m, incluso extraccién a los
bordes y perfilado de fondos y laterales.
Medida en perfil natural.

1.01 m2 | 9.824,32 4,57 €

1.02 3.929,73| 183€

1.03 4.049,82 | 9,20€

ingenostrum

Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaiia  Tel: +34 955 265260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com

44.897,14 €

7.191,40 €

37.258,32 €
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ingenostrum.

Executing your renewable vision

1.08

1.09

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para transformador de tension. Tierras de
consistencia media realizada con medios
mecanicos hasta una profundidad maxima
de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes
y perfilado de fondos y laterales. Medida
en perfil natural.

Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para interruptor automatico unipolar.
Tierras de consistencia media realizada
con medios mecanicos hasta una
profundidad maxima de 4.00 m, incluso
extraccioén a los bordes y perfilado de
fondos y laterales. Medida en perfil
natural.

Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para transformador de intensidad. Tierras
de consistencia media realizada con
medios mecanicos hasta una profundidad
maxima de 4.00 m, incluso extraccién a los
bordes y perfilado de fondos y laterales.
Medida en perfil natural.

Exc. pozos mediante medios mecanicos,
para reactancia trifasica PAT. Tierras de
consistencia media realizada con medios
mecanicos hasta una profundidad maxima
de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes
y perfilado de fondos y laterales. Medida
en perfil natural.

Exc. pozos mediante medios mecdanicos,
para transformador de potencia. Tierras
de consistencia media realizada con
medios mecanicos hasta una profundidad
maxima de 4.00 m, incluso extraccién a los
bordes y perfilado de fondos y laterales.
Medida en perfil natural.

Exc. zanjas, tierras y circuitos de media,
medios mecanicos, profundidad maxima 4
m. Tierras de consistencia media, realizada
con medios mecanicos hasta una
profundidad maxima de 4.00 m, incluso
extraccion a los bordes y perfilado de
fondos y laterales. Medida en perfil
natural.

Transporte de tierras distancia maxima 5
km, realizado en camidén basculante a una
distancia maxima de 5 km., incluso carga
con medios mecanicos. Medido en perfil
esponjado

Suministro y relleno en superficie con
zahorra, compactada en capas de espesor
menor de 25 cm, regado y compactado al
95 % Proctor. Incluyendo suministro,
carga o transporte. Para esta partida podra
usarse parte del terreno desmontado si

ingenostrum

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Espaiia

IQGE )

3

3

3

3

Tel: +34 955265 260

34,50

23,20

17,25

11,56

359,73

413,58

860,38

2.456,08

Dehesa de los Guadalupes
Sequidores Solares Planta 2

6,52 €

6,52 €

6,52 €

6,52 €

6,52 €

11,26 €

1,66 €

21,45 €

Experience
Innovation
Commitment

224,94 €

151,23 €

112,47 €

75,37 €

2.345,44 €

4.656,88 €

1.428,23 €

52.68291 €

info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
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Dehesa de los Guadalupes Experience
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Ingen Stru m Sequidores Solares Planta 2 Innova_tlon
Executing y ble visi = ]O‘{GE’) Commitment
xecutin our renewable vision ENERGY ’

cumple con las caracteristicas mecanicas y
eléctricas. Medida el metro cibico
aportado.

Suministro y tendido de cable conductor

de Cu desnudo de 70 mm2, para red de

tierras. Incluye transporte,
1.16 | enderezamiento, tendido, corte del cable,y | m | 1.536,00 11,73 € 18.017,28 €

en general todas las operaciones

necesarias para su ejecucion. Medido el

metro lineal instalado.

Soldadura aluminotérmica en Cruz:

Ejecucion de soldadura aluminotérmica en

cruz, para conductor de Cude 70 a 150

mm?2 de seccidn. Incluyendo la limpieza de
1.17 | superficies de contacto, preparacion del ud | 53,00 30,00 € 1.590,00 €

cable, precalentado del molde previo a la

iniciacion de las soldaduras, cartucho, y,

en general, las operaciones. Medida la

unidad ejecutada.

Soldadura aluminotérmica en T:

Ejecucion de soldadura aluminotérmica en

T, para conductor de Cu de 70 a 150 mm?2

de seccidn. Incluyendo la limpieza de
1.18 | superficies de contacto, preparacion del ud | 35,00 28,00 € 980,00 €
cable, precalentado del molde previo a la
iniciacion de las soldaduras, cartucho, y en
general, las operaciones necesarias para su
ejecucion. Medida la unidad ejecutada.
Conexion estructuras a red de tierras,
montaje de punto fijo de p.at. en
estructura o apoyo. Incluye transporte,
limpieza, engrasado de superficies,
conexionado, soldadura y apriete. Medida
la unidad ejecutada.
Pica de puesta a tierra formada por
electrodo de acero recubierto de cobre de
1.20 | 14 mm de didmetro y 2 m de longitud, ud 8,00 105,08 € 840,64 €

incluso hincado y conexiones. Medida la

unidad instalada

TOTAL CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE

TIERRAS Y RED DE TIERRAS

1.19 ud | 35,00 132,00 € 4.620,00 €

177.699,27 €

Relleno con albero en rama, realizado con
medios mecanicos, en tongadas de un
maximo de 20 cm. Comprendiendo: 2
2.01 extendido, regado y compactado al 95% m® 175490 9,18 € 16.109,94 €

proctor normal. Medido en perfil
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Capa de hormigén de limpieza de 10 cm.
de espesor medio en elementos de
cimentacion, con arido rodado de
didmetro maximo 20 mm., cemento CEM 3
II/A-L32.5 y consistencia blanda, m
elaborado, transportado y puesto en obra,
incluso alisado de la superficie. Medida la
superficie ejecutada.
Hormigdén HA-25/B/20/11a en zapatas y
encepados con arido rodado de didmetro
maximo 40 mm. Consistencia plastica,
2,03 claborado, transportadoypuestoenobra | ;| g4) 55 | G55 e 61.765,50 €

segun instrucciéon EHE, incluso cuantia de

acero, limpieza de fondos, vibrado y

curado. Medido el volumen teérico

ejecutado.

Hormigdén HA-25/P/20/11a en losas con

arido rodado de didmetro maximo 20 mm.

Y consistencia plastica, elaborado,
2.04 transportado y puesto en obra segiin m? 107,58 65,55 € 7.051,70 €
instruccién EHE incluso limpieza de
fondos, vibrado y curado. Medido el
volumen tedrico ejecutado.
Capa de arena gruesa de 10 cm. de espesor
medio para nivelacion de edif icio de
control y almacén, compactado con medios
mecanicos, incluso extendido y refino de la
superficie f ina. Medida la superficie
ejecutada
Construccién bancada de transformador.
Incluye excavacion, encofrado, hormigén y
2.0 ferralla viasderodaduraenlabancaday 1540 ggrg83€ 17.641,66 €

extension de las mismas hasta viales, asi

como grava filtrante, completamente

terminada.

Construccién depoésito de aceite. Incluye

parte proporcional de arquetas y tuberias
2.07 | para conduccion del aceite desde la pa 2,00 7.747,77 € 15.495,54 €
bancada del transformador al depésito de
recogida, pintura impermeabilizante.
Construcciéon de muro cortafuegos .
Incluye excavacion,paneles de fibra

2.02 1.049,84 5,36€ 5.627,16 €

2.05 m2 | 537,89 10,94 € 5.884,48 €
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2. . .
08 reforzada, encofrado, hormigén y ldminas ba 1,00 5.660,00 € 5.660,00 €
de acero.
Cimentacion soporte columna pértico
2.09 principal. Incluye p.p. de tubos para paso pa 500 | 2.434,66 € 12.173,30 €
de lared de tierras
TOTAL CAPITULO 8 : CIMENTACIONES 147.409,27 €
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M2 de ejecucion de viales de hormigon
para acceso a zonas de entrada de equipos
a subestacién. Incluye parte proporcional
de cunetas en los laterales del vial.
Zanja para cableado formada por solera
con hormigén de 125 kg, hormigén de
pendiente variable de 0 a 100 mm,
primera tapa de hormigén armado sobre
3.0z 1/2piedeladrillomacizo, segundatapade |\ ;5500 477g€ 323.350,35 €

hormigén armado sobre 1 pie de ladrillo

macizo, incluso perfiles L50x50 para

bastidor y 60x60 para anclaje y aportacion

de tubo de PVC de g150mm. Medida la

longitud ejecutada.

TOTAL CAPITULO 3: CANALES Y VIALES 429.084,35 €

3.01 m2 | 1.68581 | 62,72 € 105.734,00 €

Cerramiento realizado con postes cada
3.00 m de perfiles tubulares galvanizados
de 50 mm. de didmetro interior y malla
galvanizada de simple torsion, incluso
tirantes, garras, cimentacion y ayudas de
albanileria. Medida la superficie ejecutada.
Suministro e instalacion de puerta de
acceso de peatonal de acero galvanizado,
zo6calo inferior de 50 cm en chapa ciega
ondulada de 3 mm de espesor, incluido
tratamiento anticorrosion y pintura final,
motor de cremallera para apertura/cierre
automatico y sensores de presencia de
4.02 | vehiculos para evitar el cierre a su paso. Se | ud. 1,00 995,00 € 995,00 €
incluye suministro, instalacion y parte
proporcional de obra civil para anclaje de
los perfiles de fijacion, soportes, guias
superiores e inferiores y topes, conexion a
la red de tierras y demas elementos
necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento.

Suministro e instalacion de puerta de
acceso de vehiculos de dimensiones
650x300 cm, realizada con una hoja
corredera de perfiles tubulares de
80x80x3 mm y barrotes de 40x40x2 mm
de acero galvanizado, zdcalo inferior de 50
cm en chapa ciega ondulada de 3 mm de
espesor, incluido tratamiento

anticorrosién y pintura final, motor de VISADO
cremallera para apertura/cierre

4.01 m2 | 6.625,54 | 12,04 € 79.771,50 €
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4.03 ud 3,00 2.630,00 € 7.890,00 €

COGITI

automatico y sensores de presencia de §

vehiculos para evitar el cierre a su paso. Se %

i 8

lngenostrum §

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Espaiia  Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com o o
CACERES

CC00616/20



mailto:info@ingenostrum.com





Dehesa de los Guadalupes Experience

. .

Ingen Stru m Sequidores Solares Planta 2 Innova_tlon
Executing y ble visi = ]O‘{GE’) Commitment
xXecutin our renewable vision ENERGY ’

incluye suministro, instalaciéon y parte

proporcional de obra civil para anclaje de

los perfiles de fijacion, soportes, guias

superiores e inferiores y topes, conexion a

lared de tierras y demas elementos

necesarios para su correcta instalacion y

funcionamiento.

TOTAL CAPITULO 4 : URBANIZACION 88.656,50 €

Edificio prefabricado perteneciente a
los promotores Seguidores Solares
Planta 2, S.L.U y Dehesa de los
Guadalupes, S.L.U.Con las
dimensiones y distribucién segin
planos. Los paneles que forman la
envolvente estdn compuestos por
hormigén armado vibrado, estando
las armaduras del hormigén unidas
entre siy al colector de tierras, segin
la RU 1303, y las puertas y rejillas
5.01 | presentan una resistencia de 10 kQ ud | 1,00 334.000,00 € 334.000,00 €
respecto a la tierra de la envolvente.
El acabado estandar del centro se
realiza con poliuretano, de color
blanco en las paredes, y color marrén
en techos, en la puerta y rejillas.
Pasamuros para instalaciones y
cables de potencia. Incluidas
bancadas para sujecion de armarios
de control. Edificio totalmente
impermeabilizado. Medida la unidad
instalada.
Sala prefabricada con las
dimensiones y distribucién segin
planos. Los paneles que forman la
envolvente estdn compuestos por
hormigén armado vibrado, estando
las armaduras del hormigén unidas
entre siy al colector de tierras, segin
la RU 1303, y las puertas y rejillas
presentan una resistencia de 10 kQ
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5.02 ) ud. | 1,00 65.350,00 € 65.350,00 €
respecto a la tierra de la envolvente.
El acabado estandar se realiza con
poliuretano, de color blanco en las
paredes, y color marrén en techos, en
la puerta y rejillas. Pasamuros para
instalaciones y cables de potencia.
Incluidas bancadas para sujecién de VISADO
armarios de control. Sala totalmente COGITI
impermeabilizado. ,\
S
o
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lngenostrum N
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaiia  Tel: +34 955 265260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com e 8
EACERES
CC00616/20



mailto:info@ingenostrum.com





Dehesa de los Guadalupes Experience

. .
Ingen Stru m Sequidores Solares Planta 2 Innova_tlon
Executing y ble visi = ]O‘{GE’) Commitment
xecutin our renewable vision ENERGY ’

Edificio prefabricado perteneciente a
Jorge Energy, S.L. Con las
dimensiones y distribucion segin
planos. Los paneles que forman la
envolvente estan compuestos por
hormigén armado vibrado, estando
las armaduras del hormigén unidas
entre siy al colector de tierras, segin
la RU 1303, y las puertas y rejillas
presentan una resistencia de 10 kQ

5.03 | respecto a la tierra de la envolvente. ud | 1,00 334.000,00 € 334.000,00 €
El acabado estandar del centro se
realiza con poliuretano, de color
blanco en las paredes, y color marrén
en techos, en la puerta y rejillas.
Pasamuros para instalaciones y
cables de potencia. Incluidas
bancadas para sujecion de armarios
de control. Edificio totalmente
impermeabilizado. Medida la unidad
instalada.
Sala prefabricada con las dimensiones
y distribucién segtin planos para la
ubicacion del generador diesel. Los
paneles que forman la envolvente
estan compuestos por hormigén
armado vibrado, estando las
armaduras del hormigén unidas entre
siy al colector de tierras, segtin la RU
1303, y las puertas y rejillas

5.04 | presentan una resistencia de 10 kQ ud | 1,00 130.000,00 € 130.000,00 €
respecto a la tierra de la envolvente.
El acabado estandar se realiza con
poliuretano, de color blanco en las
paredes, y color marrén en techos, en
la puerta y rejillas. Pasamuros para
instalaciones y cables de potencia.
Incluidas bancadas para sujecion de
armarios de control. Sala totalmente
impermeabilizado.
TOTAL CAPITULO 5: EDIFICIO DE
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CONTROL E INSTALACIONES COMUNES YRR
Transformador de Potencia 30/132
kV 70 MVA ONAN, incluido T.C. en
6.01 bushings, tablero de regulacién ud | 1,00 740.000,00 € 740.000,00 €
automatica y tablero de medicién y
proteccion.
Transformador de Potencia 30/132 Vlcsoélao
6.02 | kV 130 MVA ONAN, incluido T.C. en ud | 1,00 | 1.765.000,00 € 1.765.000,00 € =
bushings, tablero de regulacién §
o
3
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automatica y tablero de medici6én y
proteccion.
Transformador de tension 132/\/3;

6.03 0,110/v3; 0,110/3; 0,110 /+/3 ud | 12,00 5.048,00 € 60.576,00 €
Transformador de intensidad 300-

6.04 700/5-5-5-5-5A ud | 12,00 6.163,50 € 73.962,00 €
Transformador de intensidad 300-

6.05 | 100/5.5.5.5A ud. 3,00 493000 € 14.790,00 €

6.06 (erTuptorunipolar ISZIVIAZS0A g 600 | 937500€ 56.250,00 €
Seccionador de linea tripolar con p.a.t.

6.07 132 KV 1250A ud | 1,00 4.000,00 € 4.000,00 €
Seccionador de linea tripolar sin p.a.t.

6.08 132 KV 1250 A ud.| 3,00 3.375,00 € 10.125,00 €

6.00 Estructurametdlicaparasoportesde 4| 500 | 4525200€ 226.260,00 €
aparellaje

6.10 | Autovalvulas 132 kV 10 kA ud | 9,00 2.150,00 € 19.350,00 €
E‘(;TAL CAPITULO 6: APARAMENTA 220 2.970.313,00 €

CAPITULO 7: APARAMENTA 30 kV

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE ‘
7.01 | Reactancia trifasica de p.a.t. 30 kV ud | 2,00 14.788,00 € 29.576,00 €
7.02 | Seccionador trifasico con p.a.t. 36 kV | ud | 3,00 1.790,63 € 5.371,89 €
Transformador de SSAA 50 kVA
7.03 30/0,42 kV ud | 3,00 4.000,00 € 12.000,00 €

Celda de linea SF6 36 kV conteniendo
un interruptor automatico de 630 A,
25 kA, con embarrado de 2500 A, tres
transformadores de intensidad 400
7.04 /5-5-5A y seccionador de linea y de ud | 16,00 20.574,00 € 329.184,00 €
puesta a tierra. Incluye montaje del
sistema de proteccién y control

incluido en el cubiculo de BT.

7.05 Celdade medida SF6 36 kV ud 3,00 | 10.000,00 € 30.000,00 €
transformadores de tension .

TOTAL CAPITULO 7: APARAMENTA 30
kv

406.131,89 €

CAPITULO 8: CONTROL Y PROTECCION SUBESTACION

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE
Armario de control y proteccién para
Linea A.T. / Transformador,
incluyendo protecciones y equipos de
medida, control y maniobra
Sistema de comunicaciones para
8.02 | telecontrol y teleproteccién tipo fibra | ud | 2,00 36.433,86 € 72.867,72 €
optica
Suministro y montaje comunicacién
8.03  UCS (Unidad Central de Subestacién) ' ud = 2,00 4.438,83 € 8.877,66 € VISADO
y UCP (Unidad Central de Proceso) COGITI

8.01 ud | 2,00 45.065,00 € 90.130,00 €

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Pruebas de puesta en marcha
8.04 | completas del sistema SIC y del ud | 2,00 10.989,19 € 21.978,38 €
telemando

8.05 | Cables de control ud | 2,00 6.785,00 € 13.570,00 €

Equipo cargador con bateria de Ni-Cd
asociadade 125V c.c. 35 Ay 100 Ah
Equipo doble de alimentacién de c.c.
con bateria de Ni-Cd para 48 Vcc, 15
8.07 A, 45 Ah, para alimentacién del ud | 2,00 14.348,85 € 28.697,70 €
sistema de comunicacién, segtn la NI
77.02.01

TOTAL CAPITULO 8: CONTROL Y
PROTECCION SUBESTACION

8.06 ud | 2,00 17.569,97 € 35.139,94 €

271.261,40 €

CAPITULO 9: ALUMBRADO EXTERIOR Y VIDEO VIGILANCIA

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

Alumbrado y fuerza parque de
intemperie. Incluye suministro e
9.01 | instalacién de alumbrado en puerta ud | 2,00 6.500,00 € 13.000,00 €
de acceso a la subestacion y
perimetral de los edificios.
Suministro y montaje de equipo
multiplexor de grabacion digital, a
instalar en armario de seguridad
ubicado en la sala de control, que
incluye sin caracter limitativo:
suministro de videograbador digital
para gestion y grabacion de imagenes
de hasta 16 camaras, disco duro para
15 dias de grabacidn, con
funcionamiento bidireccional, dotado
9.02  de conectividad IP, paneles BNC para | ud | 2,00 15.250,00 € 30.500,00 €
administrar los cableados de las
sefiales de video de las cAmaras, todo
ello a instalar en el armario de
seguridad y ejecucion cableado
interior en el armario para su
alimentacion eléctrica, interconexion
con las cdmaras y comunicacion
remota, incluyendo todos los
elementos y medios necesarios para
su completa instalacion.

TOTAL CAPITULO 9: ALUMBRADO
EXTERIOR Y VIDEO VIGILANCIA

43.500,00 €

CAPITULO 10: EQUIPOS DE SEGURIDAD Y TRAMITACIONES
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CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

10.01 EQuipos de PATy CC. Botiquines, ud | 2,00 2500,00€ 5.000,00 €
placas de sefializacion, pértigas, etc VISADO
10,02 Mediciones de PACy PyC, Verificacién - 4 1 o | 795867 ¢ 7.958,67 € COGITI
’ OCA, Certificado AT ’ e e -
TOTAL CAPITULO 10: EQUIPOS DE 12.958.6 S
SEGURIDAD Y TRAMITACIONES ’ ! %
i<
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CAPITULO 11: PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

Ingenierias de Obra Civil y Eléctricas
(Control y Protecciones)

Pruebas y puesta en Servicio,
incluyendo legalizaciones

TOTAL CAPITULO 11: PRUEBAS Y
PUESTA EN SERVICIO

11.01 ud = 1,00 22.075,00 € 22.075,00 €

11.02 ud | 1,00 42.125,65 € 42.125,65 €

64.200,65 €

Documento visado con nimero: CC00616/20 y CSV n° V-FW82J4YGD55UFSLR verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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IMPORTE
CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS Y RED DE TIERRAS 177.699,27€
CAPITULO 2: CIMENTACIONES 147.409,27 €
CAPITULO 3: CANALES Y VIALES 429.084,35 €
CAPITULO 4: URBANIZACION 88.656,50 €
CAPITULO 5: EDIFICIO DE CONTROL E INSTALACIONES COMUNES 733.350,00 €
CAPITULO 6: APARAMENTA 132 kV 2.970.313,00€
CAPITULO 7: APARAMENTA 30 kV 406.131,89€
CAPITULO 8: CONTROL Y PROTECCION SUBESTACION 271.261,40 €
CAPITULO 9: ALUMBRADO EXTERIOR Y VIDEO VIGILANCIA 43.500,00 €
CAPITULO 10: EQUIPOS DE SEGURIDAD Y TRAMITACIONES 12.958,67 €
CAPITULO 11: PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 64.200,65 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL SUBESTACION 5.344.565,01 €

ELEVADORA (PEM)

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 24.849,61€
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL TOTAL 5.344.565,01€
OTROS (P.M., TASAS, VISADOS, LEGALIZACION, ETC.) 500.000,00 €
PRESUPUESTOS SEGURIDAD Y SALUD 24.849,61 €
TOTAL PRESUPUESTADO 5.863.754,62€
GASTOS GENERALES (13%) 763.023,90€

BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) (P.M., TASAS, VISADOS,
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LEGALIZACION, ETC, EXCLUIDO) 322.164,88¢€
TOTAL PRESUPUESTO 6.954.603,40€
IVA (21%) 1.460.466,71€ VI SADO
COGITI
TOTAL PRESUPUESTADO (IVA INCLUIDO) 8.415.070,11€
S
I
o
Te)
i N
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. ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

REFERENCIA CATASTRAL DE LA SET

Término municipal: Ateca SUPERFICIE TOTAL PROYECTO
Provincia: Zaragoza
Poligono: 5 Area de vallado SET: 0,6899 ha
Parcela: 62

Referencia catastral: 50038A005000620000FA Perimetro de vallado SET: 530,88 m
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[ SOLDADURA ALUMINOTERMICA

(@ PICA DE TIERRA 3m (8 UNIDADES)

8,60 8,59 | 8,00 9,05 12,19 9,09 9,65 9,50 7,97 9,49 CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO 70 mr

SpX

IVl

EF
H— i
7,78 %

7,78

CONSIDERACIONES:

1.— SE CONECTARAN A TIERRA TODAS LAS MASAS METALICAS, ESTRUCTURAS,
CUADROS DE AGRUPACION, AUNQUE NO QUEDEN RECOGIDAS EN EL
PRESENTE
PLANO

1

9,72

9,72

2.— LAS CONEXIONES ENTRE EQUIPOS, ESTRUCTURAS, TABLEROS Y DEMAS
Y LA PROPIA
MALLA DE TIERRA, NO PRESENTARAN EMPALMES EN TODA SU LONGITUD

3.— EN EQUIPOS INTERRUPTOR, SECCIONADORES, DESCARGADORES
PARARRAYQS Y
TRANSFORMADORES DE POTENCIAL, DISPONDRAN DE CHICOTEO DE PUESTA

9,72

9,71

A

TIERRA PARA ESTRUCTURAS SOPORTE Y DE FORMA INDEPENDIENTE,
CHICOTEQ

DE PUESTA TIERRA DE EQUIPO

@ @ 4.— LOS EQUIPOS TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION
DISPONDRAN DE

CHICOTEO A CAJA CENTRALIZADORA PARA FORMAR EL NEUTRO DE
TENSIONES Y

CORRIENTES

9,32
9,27

5.— LOS SECCIONADORES CON PUESTA A TIERRA DISPONDRAN DE CONEXION
A TIERRA DE

— LAS ESTRUCTURAS SOPORTES, EQUIPO MAS UNA INDEPENDIENTE PARA

CUCHILLAS DE

PUESTA A TIERRA

5,69

6.— TODAS LAS CONEXIONES DE LA RED BASE SUBTERRANEA SE REALIZARA
MEDIANTE
SOLDADURA ALUMINOTERMICA TIPO CADWELD

9,62

%0 560 1 [N

7.— TODAS LAS CONEXIONES DE CHICOTES HACIA EL EXTERIOR DEL SUELO
SE REALIZARAN
CON UNIONES DE TERMOFUSION

3,94

8.— TODAS LAS CONEXIONES AEREAS SE REALIZARAN CON BRIDAS DE
COMPRESION DE BAJA
CORROSION

10,78
10,78

9.— EN NINGON CASO SE PERMITIRA QUE QUEDE EMBEBIDO NINGON
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NEUTRO DE BT
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INTERFIEREN
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LUMINARIAS, ETC.
12.2.— TODOS EL PERIMETRO EL CERRO METALICO, QUE DISPONDRA

10,89

\ DE UNA
\ T CONEXIGN A LA MALLA AL MENOS CADA 10M DE LONGITUD
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CONSIDERACIONES: 1.- SE CONECTARÁN A TIERRA TODAS LAS MASAS METÁLICAS, ESTRUCTURAS,     CUADROS DE AGRUPACIÓN, AUNQUE NO QUEDEN RECOGIDAS EN EL PRESENTE    PLANO 2.- LAS CONEXIONES ENTRE EQUIPOS, ESTRUCTURAS, TABLEROS Y DEMÁS LAS CONEXIONES ENTRE EQUIPOS, ESTRUCTURAS, TABLEROS Y DEMÁS Y LA PROPIA MALLA DE TIERRA, NO PRESENTARÁN EMPALMES EN TODA SU LONGITUD 3.- EN EQUIPOS INTERRUPTOR, SECCIONADORES, DESCARGADORES PARARRAYOS Y  TRANSFORMADORES DE POTENCIAL, DISPONDRÁN DE CHICOTEO DE PUESTA A  TIERRA PARA ESTRUCTURAS SOPORTE Y DE FORMA INDEPENDIENTE, CHICOTEO  DE PUESTA TIERRA DE EQUIPO 4.- LOS EQUIPOS TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION DISPONDRÁN DE  CHICOTEO A CAJA CENTRALIZADORA PARA FORMAR EL NEUTRO DE TENSIONES Y  CORRIENTES 5.- LOS SECCIONADORES CON PUESTA A TIERRA DISPONDRÁN DE CONEXIÓN A TIERRA DE  LAS ESTRUCTURAS SOPORTES, EQUIPO MÁS UNA INDEPENDIENTE PARA CUCHILLAS DE  PUESTA A TIERRA 6.- TODAS LAS CONEXIONES DE LA RED BASE SUBTERRÁNEA SE REALIZARÁ MEDIANTE  SOLDADURA ALUMINOTERMICA TIPO CADWELD 7.- TODAS LAS CONEXIONES DE CHICOTES HACIA EL EXTERIOR DEL SUELO SE REALIZARÁN  CON UNIONES DE TERMOFUSIÓN 8.- TODAS LAS CONEXIONES AÉREAS SE REALIZARÁN CON BRIDAS DE COMPRESIÓN DE BAJA CORROSIÓN 9.- EN NINGÚN CASO SE PERMITIRÁ QUE QUEDE EMBEBIDO NINGÚN CONDUCTOR DEL  SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EN EL INTERIOR DEL HORMIGÓN DE LAS CIMENTACIONES  DE EQUIPOS Y ESTRUCTURAS 10.- LAS SALIDAS AÉREAS DE LOS CONDUCTORES DE PUESTA  TIERRA SE REALIZARÁN LO  MÁS APEGADAS AL HORMIGÓN DE LA CIMENTACIÓN. EN EL CASO DE PLATAFORMAS DE  CIMENTACIONES MUY ANCHAS, SE PERMITIRÁ LA ENTUBACIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA  A TIERRA QUE SE DESTINE A CONECTAR EL EQUIPO. 11.- EL TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES AUXILIARES DE LA SUBESTACION  TENDRÁ TRES CHICOTES E PUESTA  TIERRA, ESTRUCTURA, EQUIPO Y NEUTRO DE BT 12.- LA RED DE PUESTA A TIERRA SE VERIFICARÁN: 12.1.- PUESTA A TIERRA DE TODOS LOS ELEMENTOS METÁLICOS QUE INTERFIEREN  EN LA OPERATIVA. ESTRUCTURAS DE BARRAS, CHASIS DE LUMINARIAS, ETC. 12.2.- TODOS EL PERÍMETRO EL CERRO METÁLICO, QUE DISPONDRÁ DE UNA  CONEXIÓN A LA MALLA AL MENOS CADA 10M DE LONGITUD 12.3.- LAS ESCALERILLAS PORTACABLES EN EL INTERIOR DE LAS CANALETAS,  AL MENOS UNA CONEXIÓN CADA 30M DE LONGITUD.
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Y PUERTA DE PUERTA DE PUERTA DE
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| < 62,05 COORDENADAS

t i - PUERTA DE ACCESO A SET
*y 57 06 UTM DATUM ETRS89 TM30

YA <\ PUERTA ACCESO1 X =603450.8172 Y =4581438.5759
PUERTA ACCESO 2 X =603464.6951 Y =4581445.3578
PUERTA ACCESO 3 X =603514.9088 Y =4581469.8964

25,21

LONGITUD DEL VALLADO SET: 530,88 m
AREA DE VALLADO SET : 6.899,44 m2

40,22

CAMINO INTERNO SUBESTACION: 322,91 m
CAMINO PEATONAL: 43,5 m

CAMINO PEATONAL: 1,50 m ‘
ANCHO DE CALZADA: 5,00 m [\
CANTO DEL COMPACTADO (TODO-UNO) SIN AGLOMERANTES: 20 cm S

INCLINACION DE DRENAJE: 2,00 A 2,50%
CUNETA DRENAJE A UN SOLO LADO DE LA CALZADA 17,73

PUERTA DE
ACCESO 3

603514.9088
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Detalle conexion tuberia recogida aceites
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SUPERFICIES:
SUPERFICIE CONSTRUIDA:

AREA DE EDIFICIOS SET

SUPERFICIE OCUPACION :
SUPERFICIE CONSTRUIDA SET

DIMENSIONES EDIFICIOS:
SUPERFICIE EDIFICIOS SUBESTACION: 386,80 m2

AREAS AFECTADAS POR PARCELAS
DATOS DE SUPERFICIES

POLIGONO 5,
PARCELA 62

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 62
Referencia catastral: 50038A005000620000FA

: h » - Superficie Catastral: 1,8322 ha
SET . ¥ oy AT Superficie Vallado SET: 0,6899 ha
TERRER : : R N : Superficie de Ocupaciéon: 0,0387 ha

LEYENDA

Poligono 5, Parcela 62

LEYENDA
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SUPERFICIE CONSTRUIDA SET:
AREA DE EDIFICIOS SET

SUPERFICIE OCUPACION :
SUPERFICIE CONSTRUIDA SET

DIMENSIONES EDIFICIOS:
SUPERFICIE EDIFICIOS SUBESTACION: 386,80 m2

AREAS AFECTADAS POR PARCELAS
DATOS DE SUPERFICIES

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 62
Referencia catastral: 50038A005000620000FA

Superficie Catastral: 1,8322 ha
Superficie de Ocupacién: 0,0387 ha

Superficie Construida: 0,0387 ha
SET

TERRER [RGB

NOTA SOBRE DISTANCIAS A LINDEROS:
Se cumplen las distancias minimas a linderos de las edificaciones, segun las
Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Ateca.
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SUBESTACION ELEVADORA
30/132 KV

TERRER

GRE.EEC.R.00.ES.P.13469.00.416.00

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

ATECA Y TERRER, ZARAGOZA (ESPANA)

Dehesa de los Guadalupes
Seguidores Solares Planta 2
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Executing your renewable vision

Tabla 1.- Control de versiones del documento

Version Motivo de la actualizacion Elaborado Verificado | Aprobado

00 24/07/2020 Emisién Inicial CcvJ JML JBM

Sevilla, Junio de 2020
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e JUAN LUIS - 76026631Q
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/i serialNumber=IDCES-7602

6631Q, givenName=JUAN

LUIS, sn=BARANDIARAN

MURIEL,

<n=BARANDIARAN MURIEL
ot . S35 Gt JUAN LUIS - 76026631Q

el Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)
Juan Luis Barandiardn Muriel
N° de colegiado 931 -COGITI Cdceres

x
o
%)
&
>
0
Q
=
o
Q
(]
k=l
<
2
]
k=l
©
>
=
=)
o
o
0
o
o
o}
Q
ISt
9
=
ISy
e}
Q
o
S
It
R
>
2
=
=
=
=
=
[}
@
e}
]
2
b=
=
o
>
o
g
[%)]
L
2
n
0
[a)
O
=
<
—
o
-
&
>
o
[
>
%]
(@)
>
o
N
A
S
—
©
o
S
O
O
o
2
[}
£
3
c
c
<}
o
o
S
It
2
S
o
e
=
[}
£
=1
[&]
S
[a]

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS VISADO
TECNICOS INDUSTRIALES DE CACERES COGITI
N°.Colegiado.: 931 N
BARANDIARAN MURIEL, JUAN LUIS S
VISADO Ne°.: CC00616/20 pY, D
. b .|| DE FECHA: 28/07/2020 §
ingenoscrum o vy N
5 Autentificacion:
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 %mﬁn 7;{ +34 959;22;24155/;91;]# m.com www.ingenostrum.con Y 8
O ZACERES
g CC00616/20



mailto:info@ingenostrum.com







. SDeh.edsa de ;osl Guadpalluptes2 Experience
equidores Solares Planta Innovation
ingen strum. JO{GE’) Commitment
ENERGY /

Executing your renewable vision

1 INTRODUCCION c.ucueeeeeeeeeererereeseereesesseseesessesseseessosssssssesssssssssessssssessessassans 4 §
©

2 OBJETOucceceeucceeeeeenenseseesesssssessssessessesssssssessesssssasssessesssssssesssnssnsssssssssasases 4 §
3 ENTIDAD PROMOTORA DE LA ACTIVIDAD ....cccceuceeecenceeccaecceccenccsocssccenes 5 g
4 NORMATIVA APLICABLE......cccoittcieenccnecceenccesccsssscsssssssssssssssssssssssssssssssases 5 ?;”
5 DATOS GENERALES DE LAS INSTALACIONES ....cccoceeucceeecennccnnoccanccssonces 6 %
(]

5.1 00 Y] = F4=Y 0 1= 3] o PSP 6 i‘é
5.2 DeSCriPCion GENETAL cooeeeeiiiiicieeee e e e e e e e e e e ee et eeeeeeeeeeesseanans 7 %
5.3 Obra Civil y EdiFICIOS . .c.uiiviiiiiiiiiiciicictc 8 é
6 GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION ... 11 g
6.1 Identificacion de l0s residuos ........cccooiiiiiiiiiiiiiinii, 11 %
o]

6.2 Medidas de prevencién y minimizacién de los residuos a generar........... 13 %
6.3 Operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacion de residuos g
GENETAAOS oottt 16 i
6.4 Medidas para la separacion de residuosS.......ccceeeeeeeeeieeeviiiiiieeeeeeeeeee e, 19 §
6.5 Cuantificacion de residuos generados........ccocuevviiiiiiiniiiiiiiiiciiccieens 19 %
7 VALORACION ECONOMICA ....cooeeeeneerererereesesenesesesesessesesessssesssssssesssenses 21 §
ANEXO I: Pliego de precripciones LECNICAS ....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesessennans 22 ;
0

O

3

©

8

VISADO

COGITI

ingenostrum 8
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaia Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.con % O
@ACERES

CC00616/20



mailto:info@ingenostrum.com





. SDeh.edsa de ;osl Guadpalluptes2 Experience
equidores Solares Planta Innovation
ingen strum. JO{GE’) Commitment
ENERGL!)

Executing your renewable vision

El presente proyecto denominado Subestacién elevadora Terrer 30/132 kV,
consiste en el desarrollo de una subestacion elevadora 30/132 kV para lainyecciéon
de energia a red en el municipio de Ateca, Zaragoza, Espana.

Esta subestacién tiene como objetivo inyectar la energia procedente de varios
parques fotovoltaicos de la zona.

e Por una parte, elevard de 30 kV a 132 kV la energia generada por el parque
fotovoltaico Bilbilis , con una potencia nominal de 33 MWn, cuyo promotor es
Seguidores Solares Planta 2, S.L.U.

e Recibird en 30 kV para su posterior elevacién a 132 kV la energia procedente del
parque fotovoltaico Terrer, con una potencia nominal de 32,1 MWn, cuyo promotor
es Dehesa de los Guadalupes, S.L.U.

e Elpromotor Jorge Energy S.L., conectara el parque fotovoltaico Terrer Solar, en 30
kV en la subestacién Terrer para su posterior elevacion a 132 kV, con una potencia
nominal de 107, 5 MWn Asimismo, dispondrd de un transformador independiente
de 130 MVA.

El objeto del presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y
Demolicion para el desarrollo de infraestructuras comunes de evacuacién
necesarias para la ejecucion de los Proyectos Renovables, es establecer los
requisitos minimos de la producciéon y gestion de residuos consecuentes de la
ejecucién y montaje de la subestacion elevadora 30/132 kV, con objeto de
promover su prevencion, reutilizacién, reciclado, valoracién y el adecuado
tratamiento de los destinados a su eliminacion,

Se redacta en cumplimiento del Real Decreto 148/2008, de 22 de Julio, del
Gobierno de Aragén, en el que se acoge La Ley 10/1998, de 21 de abril, de
Residuos, que constituye, en el &mbito de la Comunidad Auténoma de Aragén, el
marco juridico bdsico en lo que se refiere a la gestién de residuos de construccién
y demolicién; asi como en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de
Febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion, con el fin de Fomentar, por este orden, su prevencion,
reutilizacién, reciclado u otras formas de valorizacién, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminaciéon reciban un tratamiento adecuad
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contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccién por el qud s¥ ISADO

regula la produccién y gestién de construccién y demolicién. CoGIT!
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Executing your renewable vision

El Estudio de Gestién de Residuos se ha redactado considerando los residuos que
se prevé generar durante el transcurso de la obra. Esto no supone que no surjan
otros residuos que deberdan ser estudiados en el Plan de gestién de residuos, ante
su deteccién, de forma mas pormenorizada posible.

Se redacta por encargo de la sociedad DEHESA DE LOS GUADALUPES, S.L.U,
participada en su totalidad por Enel Green Power, con domicilios a efectos de
notificacién en, C/Ribera del Loira n°60, Madrid, como promotora de las
instalaciones.

e DENOMINACION SOCIAL: DEHESA DE LOS GUADALUPES
e CIF: B-90330598

e DIRECCION SOCIAL: C/ Ribera del Loira n°60, Madrid
e PERSONA DE CONTACTO: Fernando Pizarro Chorda

Redacta el presente proyecto INGENOSTRUM S.L. mediante el técnico que
suscribe Juan Luis Barandiardn Muriel, Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama
Industrial), colegiado en el COGITI de Caceres con el nimero 931, con domicilio en
Avda. de la Constitucion n°34, 1°1, 41001, SEVILLA

o INGENIERIA: INGENOSTRUMS.L.

e CIF: B-91832873

e TECNICO REDACTOR: Juan Luis Barandiaran Muriel

e TITULACION: Graduado en Ingenieria Eléctrica

Rama Industrial, 931-COGITI-Caceres

Las obras para la construccién de la Subestaciéon elevadora Terrer 30/132 kV
ubicada en el término municipal de Ateca, Zaragoza, Espafa.

Por ello, y sin perjuicio de las adicionales que le fueran de aplicacién en el &mbito
de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién, las obras para la
construccién de la subestacién elevadora 30/132 kV Terrer se enmarcan dentro
del dmbito de aplicacién de:
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e ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. VISADO
e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciény gesion oy

de los residuos de construccion y demolicion, que tiene por objeto establece

002224552027
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régimen juridico de la produccién y gestién de los residuos de construccién y
demolicién.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, que tiene por
objeto regular la gestién de los residuos impulsando medidas que prevengan su
generacion y mitiguen los impactos adversos sobre la salud humana y el medio
ambiente asociados a su generacion y gestiéon, mejorando la eficiencia en el uso de
los recursos. Tiene asimismo como objeto regular el régimen juridico de los suelos
contaminados.

e Leyde10/1998, de 21 de abril, constituye, en el dmbito de la Comunidad auténoma
de Aragén, el marco juridico basico en lo que se refiere a la gestion de residuos y de
10/1998, de 21 de abril, constituye, en el 4mbito de la Comunidad auténoma de
Aragon, el marco juridico basico en lo que se refiere a la gestion de residuos.

e DECRERTO 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el Reglamento de produccién, posesién y gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion .

e RD646/2020,de 7 dejulio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depésito en vertedero.

La localizacién de la subestaciéon tiene las siguientes caracteristicas:

e Ciudad/Municipio: Ateca

e Regidn: Zaragoza

e Pais: Espafa

e Latitud: 603480.69 m E
e Longitud: 4581406.28 m N
e Altitud: 696 m.s.n.m.

La nueva subestaciéon elevadora Terrer 30/132 kV estard ubicada sobre la parcela:

e Finca:
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o Termino municipal: Ateca

o Provincia: Zaragoza

o Poligono: 5 - Parcela: 62 VISADO
o Referencia catastral: 50038A005000620000FA cocGIT!
N
S
n
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L] g
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El proyecto contard con esta zona de acopio y almacenaje de los equipos, estas
instalaciones serdn temporales y seran restituidas a su estado original una vez
haya finalizado la fase de construccién.

La Subestacién estard constituida por:
e Parquede 132 kV
e Parquede 30 kV
e Transformacién
e Redde puesta a tierra
e Sistema de control y protecciones
e Medida de energia para la facturacion
e Sistema de Comunicaciones. SCADA
e Sistema de Servicios Auxiliares
e Sistema de Vigilancia y Seguridad.

e Sistema de Alumbrado
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PARQUE DE 132 kV

%)

Tipo Exterior (AIS)
Configuracion Barra simple
Posiciones 2 posicion linea-transformador

PARQUE DE 30 kV

1 posiciones de linea

Tipo Cabinas de interior aisladas en SF6 (GIS)
Configuracion Barra simple
Posiciones 2 celda de posicion transformador

16 celdas de posiciones de lineas
3 celdas de posicion de SSAA
2 Reactancia de Puesta a tierra (intemperie)

A continuacién se incluye un listado con los equipos y otras infraestructuras
principales que formaran parte de la subestacién :

—_

Transformador de Potencia 30/132 kV 70 MVA
Transformador de Potencia 30 /132 kV 130 MVA
Transformador de tensién 132/+/3-0,110/+/3-0,110/¥3- 0,110 kV/v3
Transformador de tensién 30/v3 - 0,110/v/3 kV
Transformador de intensidad 300-700/5-5-5-5-5A
Transformador de intensidad 300-700/5-5-5-5A
Interruptor unipolar 145 kV 1250 A SF6
Seccionador de linea tripolar con p.a.t. 145 kV 1250 A

=
N

Seccionador de linea tripolar sin p.a.t. 145 kV 1250 A
Estructura metdlica (pértico) 132 kV
Autovalvulas 132 kV 10 kA
Autovalvulas 36 kV 10 kA

A O U1 W = OV W o O
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Acondicionamiento del terreno y urbanizacién

VISADO

COGITI

Elemplazamiento donde se ejecutard la subestacién elevadora se encuentra sop+e

’ . ’ . . . N~

suelo de topografia mayormente plana. Se ejecutara el movimiento de tierra p g

conseguir el allanamiento del terreno . 18

. N
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La urbanizacion de la planta se terminard plana, diferenciando tres zonas:

e Acerado perimetral de edificios de hormigoén fratasado con inclinaciones
hacia el exterior de los edificios con pendientes del 1% y anchura de
1,25m. Sobresaldra de la cota 0,00 del terreno al menos 15cm.

e Viales deinteriores, segun se describe mas adelante.

e Superficie de grava didmetro minimo 50 para conformar una superficie
de drenaje de lluvias y de mejoramiento de seguridad para las tensiones
de contacto y de paso. Tendrd un espesor minimo de 15 cm y maximo de
20 cm. La cota de terminacion sera considerada la cota 0,00 del terreno.

Cierre perimetral

Se dispondran de cerramientos independientes para cada promotor, para el
edificio donde se ubica la sala de lineas, asi como, para la posicion de embarrado
comun de 132 kV. Del mismo modo, los cerramientos seran de al menos 2 metros
de altura sobre el terreno. Estos cerramientos serdn de valla metalica de acero
galvanizado reforzado, con postes metdlicos, embebidos sobre murete corrido de
hormigén de 0,3 m de altura.

Se dispondran las siguientes puertas:

e Puerta de acceso de vehiculos de 5 m de anchura, de tipo abatible.

e Puerta de acceso para peatones de 1,5 m de anchura, de tipo abatible.

Accesos y caminos interiores

La totalidad de los accesos a la subestacion, edificios principales, sala de lineay
anexos estaran dotados de la sefalizacion reglamentaria para instalaciones de
Alta Tension, compuesta por pictogramas que adviertan del peligro de la
instalacién

Los viales interiores serdn de firme rigido de 15 cm de hormigén HA-200 sobre
una base de zahorra compactada. El ancho de los mismos serd de 5 metros para el
acceso avehiculosy de 1,5 m para el acceso de peatones. Los materiales a utilizar
cumplirdn las Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

Canalizaciones para cables

Serdn de hormigén armado con la disposicién de armadura abiertas para no formar
bucles de tensiones eléctricas en el hormigén.

Se cerraran con tapas de hormigén armado de tramos cortos para el facil acceso a
las operaciones de mantenimiento y reparacién.

Los canales de conductores de potencia serdn independientes a los canales de
control y medicioén.
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La instalacion de alumbrado perimetral se realizard mediante enterramiepte

entubado. VISADO
COGITI
Cimentaciones N
o
Se ejecutaran las siguientes tipologia de fundaciones: 2
' <
. N
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e Fundaciones de estructuras:

o Zapatas aisladas
o Hormigén Armado

e Fundaciones de cierre perimetral:

o Zapata continua perimetral
o Hormigén armado

e Fundaciones de Edificios:

o Losa de cimentaciéon
o Hormigén Armado

Drenaje y saneamiento

El drenaje de la Subestacion se realizara mediante una red de desagile formada
por tubos perforados colocados en el fondo de zanjas de gravas y rellenas de
material filcrante adecuadamente compactado.

Se incluye ademds, un sistema de cunetas perimetrales que verterdn el agua hacia
el exterior de la subestacion. En la explanacion del terreno se preveran unas
ligeras pendientes, no inferior el 0,5%.

Tanto la fosa de recogida de aceite como los canales de cables constaran, en caso
de ser preciso, de dispositivos de drenaje.

La conexion de los bajantes de los edificios se realizard mediante arquetas a pie
de bajante que conectaran con la red general de drenaje.

En la subestacién se construira dos edificios de control de una planta para cada promotor.
Ademas, de una sala de linea, comun para ambos y una estancia para el generador diésel,
situado en el emplazamiento de uno de los promotores. Asimismo, estos dispondran de
las dimensiones adecuadas para albergar las instalaciones y equipos, conforme a los
planos del proyecto.

Estos edificios de control dispondrdn de las siguientes dependencias
interconectadas:

e Sala Servicios Auxiliares:

Transformador de servicios auxiliares
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o
o Cuadros generales de corriente alterna
o Cuadros generales de corriente continua
o Rectificador-bateria
o Otros armarios de fuerza, alumbrado y climatizacién de la instalacién SADO
e Sala de Control, Protecciones y Telecomunicaciones de la Subestacion E{COGITI
armario del equipo de facturacién se encontrard también en esta sala. =
S
o
n
L
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e Sala de Media Tension. Donde se dispondran todas las celdas de 30 kV de la
planta incluidas las cabinas de SSAA.

e Sala para puesto de control y supervision de las Plantas Fotovoltaicas

Los edificios seran del tipo prefabricado de hormigén compuesto por un
cerramiento exterior formado por paneles de hormigén armado con malla doble
de acero electro-soldada.

=

i

g

]
4,01

|| 654 B

Alzado 1 Alzado 2

De acuerdo con el ambito en el que se enmarcan las Obras de Construccién de la
subestacion eléctrica elevadora Terrer 30/123, y que regulan la gestién de los
Residuos de Construccion y Demoliciéon (en adelante RCD), los RCD que se prevé
generar durante el proceso de construccion se clasifican seguin el catdlogo o lista
Europea de residuos (LER).

Todos los posibles residuos de construccién y demolicién generados en la obra, se
han codificado atendiendo a la legislacion vigente en materia de residuos, “Orden
MAM 304/2002, de 8 de febrero”, por el que se publican las operaciones de
valorizaciény eliminacion de residuos y Lista europea de residuos, los residuos se
clasifican mediante cédigos de seis cifras, denominados cédigos LER, dando lugar
a los siguientes grupos:
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RCD de Nivel I: Tierras limpias y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.
Como excepcién, no tienen la condicién legal de residuos: VISADO
COGITI
Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas e ~
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicion %
8
. N
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o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino o
reutilizacién.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicién.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, seguin los tipos de
materiales de los que estan compuestos.

No obstante, no se consideran incluidos en el computo general los materiales que
no superen 1 m3 de aporte, no sean considerados peligrosos y requieran por lo
tanto un tratamiento especial.

A continuacién, se enumeran con su cédigo LER aquellos residuos identificados
que seran generados durante la construccién de subestacion elevadora Terrer

30/132 kV:
17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos de la excavacion y desbroce
02 01 03 Residuos de tejidos vegetales (procedentes de la limpieza del terreno)

RCD de naturaleza no pétrea

17 02 01 Madera. Incluye los restos de corte de encofrado, etc...

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Plasticos procedentes de la construccion

17 04 07 Metales mezclados (hincas, flejes, restos de estructura de los paneles, etc...)

17 04 11 Material eléctrico. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla u
otras sustancias peligrosas.

20 01 01 Cartéon (envoltorio material)

20 01 39 Plastico (envoltorio material)

RCD de naturaleza pétrea

17 0101 Hormigoén

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintos a las
especificadas en el codigo 17 01 06(1)

17 09 04 Residuos mezclados de construccidon que no contengan sustancias peligrosas

Adicionalmente a los residuos cuya generacién serd segura, los cuales han sido
identificados en el apartado anterior y seran cuantificados, y su gestién valorada
en el presente documento, la construcciéon de la subestacion elevadora Terrer
30/132 kV podria implicar la potencial generacién de RCD adicionales
IdentificAndose por sus cédigos LER, estos RCD potencialmente generables {oYISADO
los siguientes: CoCIT]
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RCD de naturaleza NO pétrea
Materiales de aislamiento distintos a los especificados en los cédigos 17 06
01(7) y 17 06 03(8)
Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los especificados en el
codigo 17 08 01(9)

RCD de naturaleza pétrea

17 06 04

17 08 02

17 05 04 Tierras distintas de las especificaciones del c6digo 17 05 03

17 09 04 Residuos mezclados de construccidon que no contengan sustancias peligrosas
RCD Otros Residuos

20 03 04 Lodos de fosas sépticas

20 03 01 Mezcla de residuos municipales (Residuos domésticos)

RCD Residuos Peligrosos

13 02 05 Aceites usados

15 02 02 Absorbentes contaminados. Principalmente seran trapos de limpieza
contaminados

1501 11 Aerosoles

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminados

17 03 03 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas

Las medidas de prevenciéon de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en
ese orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de
construccién. Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades

de la obra:
1. Adquisicion de materiales.
2. Comienzo de la obra.
3. Puesta en obra.
4. Almacenamiento en obra.
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A continuaciéon se describe cada una de estas medidas:

1. Medidas de minimizaciéon en la adquisicion de materiales. VISADO

|

o La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad allas COGIT!
mediciones reales de obra, ajustando lo maximo las mismas, para evita
aparicion de excedentes de material al final de la obra.
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o Serequerird a las empresas suministradoras a que reduzcan la maxima la
cantidad y volumen de embalajes. Se solicitard a los proveedores que el
suministro en obra se realice con la menor cantidad de embalaje posible,
renunciando a los aspectos decorativos superfluos.

o Se primard la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de
mismas prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

o Elsuministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con
las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la
fase de la obra correspondiente.

o Los suministros se adquirirdn en el momento que la obra los requiera, de
este modo, y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitara
que se estropeen y se conviertan en residuos.

2. Medidas de minimizacién en el comienzo de las obras

o Se realizard una planificacién previa a las excavaciones y movimiento de
tierras para minimizar la cantidad de sobrantes por excavacién y
posibilitar la reutilizacion de la tierra en la propia obra o emplazamientos
cercanos.

o Se destinara unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de
movimiento de maquinaria para evitar compactaciones excesivas del
terreno.

o El personal tendrd una formaciéon adecuada respecto al modo de
identificar, reducir y manejar correctamente los residuos que se generen
seguln el tipo.

3. Medidas de minimizacién en la puesta en obra

o En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustardn a las
dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en
los planos constructivos.

o Los excedentes de tierras vegetales procedentes de los movimientos de
tierra que no sean necesarios para la restauracién de la instalacién, se
utilizardn para restituir y mejorar campos de cultivo aledafos previo
acuerdo con el propietario con el objeto de evitar gestionarlo como
residuo por su alto valor agroambiental.

o Enelcasode que existan sobrantes de hormigén se utilizardn en las partes
de la obra que se prevea para estos casos como hormigén de limpieza,
bases, rellenos, etc.

o Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los produgtes
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antes de su limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de resid O\’llcsoé[T)lo
peligrosos. ~
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4. Medidas de minimizacion del almacenamiento en obra

O

ingenostrum

Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaia Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.con

En la medida de lo posible, se favorecera la elaboracion de productos en
taller frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan
mayor cantidad de residuos.

Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que
puedan ser reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al
proveedor.

Se evitard la produccion de residuos de naturaleza pétrea (grava,
hormigdn, arena, etc.) ajustando previamente lo maximo posible los
volumenes de materiales necesarios.

Los medios auxiliares y embalajes de madera procederdn de madera
recuperaday se utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que estén
deteriorados. En ese momento se separardn para su reciclaje o
tratamiento posterior. Se mantendran separados del resto de residuos
para que no sean contaminados.

Los encofrados se reutilizardn tantas veces como sea posible.

Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las
medidas necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y
montadas. De esta manera no se generardn residuos de obra. Para
reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las que se originara mas
demanday en consecuencia se almacenaran.

En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se
abriran los embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus
embalajes.

Ademads respecto a los embalajes y los plasticos la opcién preferible es la
recogida por parte del proveedor del material. En cualquier caso, no se ha
de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y
después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y
transformacion en residuo.

Se ubicard un espacio como zona de corte para evitar dispersién de
residuos y aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos,
bloques de cemento, etc.

Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se
mantendran sefalizadas correctamente.

Se realizard una clasificacion correcta de los residuos segin se haya
establecido en el estudio y plan previo de gestion de residuos.
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Se realizard una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamien o\//ISADO

D i COGITI
gestion de los residuos.
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En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacion de la gestién de los
residuos de la obra se le comunicara al director de obra para su conocimiento y
aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo de la calidad de la obra.

6.3 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS GENERADOS

A continuaciéon se describe cual va a ser la gestion en funcién del tratamiento y
destino de los residuos generado y de los potencialmente generables, de acuerdo
con las Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, fijadas de
conformidad con la Decision 96/350/CE, de la Comisién, de 24 de mayo, por la que
se modifican los anexos IIAy IIB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa
a los residuos:

Tabla 4.- Operaciéon y tratamiento de los residuos

L Operacion de tratamiento
Cadigo

LER Residuo

Valoracion (R) / Eliminacién (D)

Planta de reciclaje
170101 Hormigén R5/D5 RCD/ Segun gestor
de RNPs

Residuos de tejidos
02 01 03 | vegetales (procedentes de la D10-D5
limpieza del terreno9

Vertedero de
residuos inertes

Tierras y piedras distintas de Segln gestor de
17 05 04 las especificadas en el R5/D5 RNPs/ vertedero
c6digo 17 0503 autorizado

Mezclas de hormigén,

ladrillos, tejas y materiales Planta de reciclaje
170107 ceramicos, distintas a las R5/D5 RCD/ Segun gestor
espicificaciones en el cédigo de RNPs
170106

Planta de reciclaje
17 04 07 Metales mezclados R4 RCD/ Segun gestor
de RNPs

Segun gestor de
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17 04 05 Metales: hierro y acero R4 RNPs/ vertedero
autorizado
) VISADO
Segun gestord COGITI
17 06 04 Materiales de aislamiento D5 RNPs/ vertederp
distintos a los especificados autorizado N
3
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en los c6digos 1706 01y 17
06 03

Residuos mezclados de
construccién/demolicién
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Segun gestor de

s
3
%
17 09 04 R5/D5-D9 RNPs/ vertedero Q
que no contengan . S
. ) autorizado S
sustancias peligrosas ks
§
Planta de reciclaje 5
17 02 01 Madera R1-R3 /D5 RCD/ Segun gestor %
de RNPs g
g
[%]
Planta de reciclaje s
17 02 03 Plastico R3/D5 RCD/ SegUn gestor g
de RNPs g
3
Planta de reciclaje %
1702 02 Vidrio R5/D5 RCD/ SegUn gestor =
de RNPs 3
j=
=
Cables que no contienen Segun gestor 5
. . , . 2
1704 11 hidrocarburos, alqmtra'n de R3-R4 autorizado RNPs/ 5
hulla u otras sustancias vertedero 8
peligrosas. autorizado §
&
Cables que contienen Seqdn gestor rd
170410 | hidrocarburos, alquitrén de R3-R4/D5-D9 gung 2
. autorizado RNPs )
hullay otras sustancias 8
:
Recogida mediante sistema Planta de reciclaje/ §
200139 Envases de plastico integrado de gestion (SIG) 6 R1-R3/ Gestor autorizado =
D5 de RNPs <
©
. . . Planta de reciclaje/ 7
200101 Envases de papely cartéon Recogida mediante sistema Gestor autorizado Q
integrado de gestién (SIG) 6 R3/ D5 by
RNPs 8
(o]
3
L. Gestor autorizado 8
200304 Lodos de fosas sépticas D5 RNPS-EDAR 8
5
Mezcla de residuos Planta de %
200301 municiales R3-R4-R5 /D5 tratamiento/ =
P vertedero de RNPs 8
3
©
Absorbentes contaminados. 2
150202 Principalmente seran trapos R3-R5-R7-R9/D5-D9 Gestor autorizado g
de limpieza contaminados. 2
2
Planta reciclaje RCD a
150106 Envases mezclados R3 /D5 /vertedero de RNPs
Gestor autorizadL/VISADO
1501 11 Aerosoles Segun gestor autorizado o R4/D5-D9 Vertedero parg coaltl
residuos peligros N
I
n
Tp)
L] §
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Gestor autorizado/

150110 Env§sgs vacios de_ metal o Segun gestor autorizado o R3-R4- Vertedero para
plastico contaminados. R5/D5-D9 . .
residuos peligrosos
17 03 03 Mezclas bituminosas que Segun gestor autorizado o R3-R4- G?/set?trezl;tr(())rlzaago/
contienen alquitran de hulla R5/D5-D9 P

residuos peligrosos

Se tendrdn ademds en cuenta las siguientes consideraciones:

e Cadaresiduo sera almacenado en la obra segln su naturaleza, y se depositaran en
el lugar destinado a tal fin, segln se vayan generando.

e Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores
metalicos o sacos industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacién
previamente designada.

e También se depositardn en contenedores o en sacos independientes los residuos
valorizables como metales o maderas para facilitar su posterior gestion.

e Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran
que estar identificados segun el tipo de residuo o residuos que van a contener.
Estos contenedores tendran que estar marcados ademas con el titular del
contenedor, su razén social y su cédigo de identificacién Fiscal, ademds del nimero
deinscripcién en el registro de transportistas de residuos. El responsable de la obra
adoptard medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia obra.

e Los residuos sélidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para
ello, se ubicardan donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar
permiso para el uso de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida
con una empresa autorizada por el Ayuntamiento.

e Los residuos cuyo destino sea el depésito en vertedero autorizado deberan ser
trasladados y gestionados segin marca la legislacion.

e Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes
cerrados y senalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizard siguiendo la
normativa especifica de residuos peligrosos, es decir, se almacenaradn en envases
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del
residuo, cédigo LER, nombre y direccién del productor y pictograma de peligro.
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Serdn gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos

peligrosos.
e Sedeberatener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos| d¢|SADO
los transportistas y de los vertederos. COGITI
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De acuerdo con el articulo 5.5 del RD 105/2008 Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion; los residuos generados deberdn separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigén 80 tn
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 40 tn
Metales (incluidas sus aleaciones) 2tn
Madera 1tn
Vidrio 1tn
Plastico 0,5tn
Papely cartén 0,5tn

Se tendrdn ademds en cuenta las siguientes consideraciones:

e Dicha segregacion se realizard dentro de la propia obra, en caso de no haber
espacio fisico suficiente, se podra realizar la segregacién por un gestor
autorizado en una instalaciéon exterior, disponiendo entonces de la
preceptiva documentacién acreditativa.

e En caso de no alcanzar las cantidades minimas de cada fraccién, dichos
residuos se pueden almacenar conjuntamente, pero siempre de forma
senalizada y dentro de los espacios preparados para ello.

Los trabajos de construcciéon de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos
que se produciradn, organizar las dreas y los contenedores de segregacién y
recogida de los residuos, e ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la
ejecucién de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion,
reutilizacién y reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas de las obras a realizar para la construcciéon del
subestacion elevadora Terrer 30/132 kV asi como del emplazamiento, se concluye
que todos los residuos generados serdn de obra nueva, no existiendo residuos de
demolicién de obras o instalaciones preexistentes.

Para la cuantificacion de los residuos generados se tendran en cuenta los
siguientes conceptos:
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e d: Densidad aparente del material en t/cm”3

VISADO

COGITI

|

e Fw: Factor de esponjamiento, que se refiere al cociente entre el volumen

material en banco VB y el volumen del material suelto VL: N

Fw= VB/VL 8

3 19)

L] g
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e % residuo: Se refiere al porcentaje del material utilizado o generado en la
plantay que al no ser reutilizable se considerara residuo.

e Material: Volumen o Masa de material utilizado o generado en la
construccién de la planta

e Total RCD (m”3 y/o t*): Total de RCD generado que segln necesidades
podra expresarse en m”"3 o t, y que resulta de aplicar:

Total RCD (m”3) = (V material*% desechado) / Fw
Total RCD (t) = (M material*% desechado) / Fw

En la tabla a continuacién se indica el desglose de los residuos generados una vez
hechos los calculos segin los pardmetros anteriormente indicados. Los RCD
generados se identificaradn y clasificardn seguin la normativa de aplicacién (ver
apartado 6.1) procediéndose en su caso a su segregacién, seguin se indica en el
apartado 6.4 del presente documento.
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200304 Aguas residuales 3,5 m?3
2003 01 Residuos domésticos 172,5 kg
Residuos 17 05 04 Tierra de excavacion 117,89 m3
industriales no 17 04 07 Metal 1550 kg
peligrosos 17 02 02 Vidrio 50,00 kg
17 01 01 Hormigén 1,8 m?3
17 04 11 Material eléctrico 2.528,00 kg
Construccion 130205 Aceites usados 15 kg
Absorbentes, materiales de
Residuos fileracion y trapos de limpieza
industriales 150202 contaminados por sustancias 8 kg
peligrosos peligrosas
Envases que contienen restos
150110 de sustancias peligrosas o 12 kg
estan contaminados por ellas
VISADO
COGITI
N~
o
o
o
n
L
' <
. N
ingenostrum 8
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaia Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.con % O
2CACERES

CC00616/20



mailto:info@ingenostrum.com





Dehesa de los Guadalupes Experience

® Sequidores Solares Planta 2 Innovation
ingenostrum. JORGE Commitment

Executing your renewable vision ENERGY*,

7 VALORACION ECONOMICA

Con el objeto de poder establecer el importe necesario para la gestion de los RCD,
y conforme a las estipulaciones determinadas en el articulo 25 del Decreto
20/2011, de 25 de febrero, pasara a valorizarse econdmicamente la gestion de los
RCD generados. En la tabla a continuacion pueden verse el desglose y total de
dicha valoraciéon econémica.

Tabla 6.Valorizaciéon gestion de RCD

Residuos Residuo Valorizacion (euros/t) Importe (euros)
generado
Tierras de 200,4 t 12 euros/t 2.404,96
Excavacion
Hormigén 4,5t 12 euros/t 54
Metal 1,55t 15 euros/t 23,25
Otros 1. Cablesy 2.5t 24 euros/t 60

material eléctrico

Otros 2. Mezclas de
residuos 0,2t 24 euros/t 4,8
municipales

Residuos peligrosos 0,05 22 euros/t 1,1

IMPORTE TOTAL (EUROS) 2.548,11

El importe material para la gestion de los Residuos de Construccién y Demolicién
de las obras de construccién la Subestacién eléctrica Terrer 30/132 kV asciende a
un total de dos mil quinientos cuarenta y ocho con once euros (2.548,11).
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Respecto a las condiciones del poseedor de los residuos

ingenostrum

Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaia Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.con

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la
persona fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar
a la propiedad de la misma un Plan de Gestion de Residuos. Este Plan
reflejard cémo se va a llevar a cabo las obligaciones que le apliquen en
relacion con los residuos de construcciéon y demolicién que se vayan a
producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién, cuando no
proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos
del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de
residuos.

Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentementey por este orden, a operacion de reutilizacion, reciclado
o a otras formas de valorizacién y en Gltima instancia a depdsito en
vertedero.

Segln exige el Real Decreto 105/2008, que regula la producciény gestiéon
de los residuos de construccion y de demolicién, el poseedor de los
residuos estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestién de los residuos.

El poseedor de los residuos (contratista) facilitara al productor de los
mismos (promotor) toda la documentacion acreditativa de que los residuos
de construccion y demolicién producidos en la obra han sido gestionados
en la misma o entregados a instalacién de valorizacién o de eliminacién
para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
regulados en la normativa y especialmente, en el plan o sus
modificaciones. Es decir, acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién por parte
de un gestor autorizado para cada tipo de residuo que se vaya a generar
en la obra.

El gestor de residuos deberd emitir un certificado acreditativo de la gestién
de los residuos generados, especificando la identificacién del poseedory
del productor, la obra de procedencia, la cantidad y tipo de residuo
gestionado codificado con el cédigo LER.

Cuando dicho gestor Unicamente realice operaciones de recogida,
almacenamiento, trasferencia o transporte, en el documento de entreg
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poseedor (contratista) debera también figurar el gestor de valorizac s¥ISADO

o eliminacién posterior al que se destinan los residuos.

COGITI

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Docume
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Executing your renewable vision ENERW

de Control y Seguimiento.

- Para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir notificacién al
6rgano competente de la comunidad auténoma en materia
medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la fecha del
traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una comunidad
auténoma, dicha notificacién se realizara al Ministerio de Medio
Ambiente.

Respecto a la segregacion de los residuos:

- Lasegregacion de los residuos es obligatoria en ciertos casos.

o En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la
separacion en origen. No mezclar ni diluir residuos peligrosos con
otras categorias de residuos peligrosos ni con otros residuos,
sustancias o materiales.

o En el caso de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD), y segun
el RD 105/2008, de 1 de febrero, la segregacion ha de realizarse
siempre que las siguientes fracciones, de forma individualizada para
cada fraccioén, supere las siguientes cantidades:

= Hormigo6n: 80t

= Ladrillos, tejas, cerdmico: 40 t

= Metal: 2t
= Madera: 1t
= Vidrio:1t

= Plastico:0,5¢t
= Papelycartén:0,5¢t

- Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la
segregaciéon en origen, se podra realizar por un gestor autorizado en una
instalaciéon externa a la obra, siempre que el gestor obtenga la
Documentacion Acreditativa de haber cumplido en nombre del productor con
su obligacién de segregacion.

- Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizard en
contenedores o en acopios que estardn correctamente sefalizados para que
se puedan almacenar de un modo adecuado.

X
o
2]
&
>
0
(®)
c
o
Q
I
i=i
<
=
<
i=i
©
>
2
=)
2
Q
[
o
It
©
Q
IS4
L
=
<)
o
Q
[}
k=l
ISt
82}
>
2
=
o
=
=
c
[}
@
e}
<
o
=
=
[
>
o
_
0
L
-
n
Ty)
@)
Q)
>
S
]
N
=
o
>
o
[
>
)
O
>
o
N
N
e
—
©
o
S
)
)
o
2
[}
£
3
c
c
o
o
[}
=l
ISt
82}
>
)
=]
c
[}
£
35
[&]
o
[a)

- El responsable de la obra adoptard las medidas necesarias para evitar el

deposito de residuos ajenos a la propia obra, igualmente deberd impedi l\G/ISADO
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son. COGHTI

- Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residf§ios @
han de estar en buenas condiciones. En los mismos debera figurar, de for
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visible y legible, la razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos.

- Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de
oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos
Sélidos Urbanos y se gestionardn como tal segin estipule la normativa
reguladora de dichos residuos en el area de obra.

En cuanto a la gestion concreta de los residuos no peligrosos:

- Segln requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de
residuos de construcciony demolicion que no hayan sido sometidos a alguna
operacion de tratamiento previo.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su
poder, a mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad,
asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

- Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se
contraten estén autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es
auténoma/s de actuacion. Se realizard un estricto control documental de
modo que los transportistas y los gestores deberdn aportar la
documentacion de cada retirada y entrega en destino final. Toda esta
documentacion serd recopilada por el poseedor del residuo (contratista) y
entregada al productor (promotor) al final de la obra.

- Lastierras que puedan tener un uso posterior parajardineria o recuperacion
de suelos degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

- El depésito temporal de residuos se realizard en contenedores, sacos o
bidones adecuados a la naturalezay al riesgo de los residuos generados.

- Laduracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de
produccién serd inferior a 2 afnos cuando se destinen a valorizaciény a 1 afio
cuando se destinen a eliminacién.

Respecto a la correcta gestion de los residuos peligrosos:

- Cualquier persona Ffisica o juridica cuya industria o actividad produzca
residuos peligrosos ha de presentar una Comunicacién previa al inicio de la
actividad seglin el art 29 de la Ley 22/2011, de 28 de julio. Si la comunicacién
reine los requisitos establecidos, la comunidad auténoma procedera a su
inscripcion en el registro, no emitiendo resolucién alguna. Se les asignara UY|ISADO
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NIMA (NUmero de Identificacion Medioambiental). COGITI
. . . . ~
- Los residuos peligrosos siempre se han de separar en origen. S
2
s <
. N
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Los residuos peligrosos se almacenardn temporalmente siguiendo las
siguientes condiciones: (art. 15 del RD 833/1988 y Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos (RD 379/2001).

Definir una zona especifica.

No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el
6rgano competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo
dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que
se garantice la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podré
modificar este plazo).

o ¢Dénde situarlo?:

= En el exterior bajo cubierta

= Dentro de la nave

= Enintemperie en envases herméticamente cerrados
o Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal:

= Suelo impermeabilizado: cemento u hormigén.

= Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia)

= Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o
fluidos.

= Alejado de lared de saneamiento

o Traslado de RP para almacenarlos en otro lugar: Esta prohibido
transportar los RP fuera de la obra para almacenarlos en otra
instalacién aunque sea propia.

Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:
o 1recipiente/cada tipo de residuo

o Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada
residuo.

o Recomendacién en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados
por el gestor de cada tipo de residuo.

En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecera la
siguiente informacion (art. 14.2 de RD 833/88, que ha sido modificado: El
coédigo y la descripcién del residuos de acuerdo con la lista establecida en la
Decision 2014/955/UE y el coédigo y la descripciéon de la caracteristica de
peligrosidad de acuerdo con el anexo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados modificado por el Reglamento 1357/2914,
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de 18 de diciembre por el que se modifica el anexo Il de la Directiva 2008f9¥|SADO

/CE: COGITI
N
o Nombre, direcciéony teléfono de productor o poseedor de los residfyios S
4 e\ 9
oA b
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o Fechas de envasado.

o La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se indicara
mediante los pictogramas descritos en el Reglamento (CE) No
1272/2008 del Parlamento y del Consejo de 16 de diciembre de 2008
sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y
por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE vy
1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) no 1907/2006/.

o Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de un
pictograma se tendradn en cuenta los criterios establecidos en el
articulo 26 del Reglamento (CE) n°1272/2008.

o Laetiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser
anuladas, si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de
forma que no induzcan a error o desconocimiento del origen y
contenido del envase en ninguna operacion posterior del residuo. El
tamano de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de
10x10 cm.

o No serd necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan
marcadas de forma clara las inscripciones indicadas, siempre y cuando
estén conformes con los requisitos exigidos.

- Serellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

- Se dispondrdn de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden
cronoldgico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento
de los residuos; cuando proceda se inscribird también, el medio de
transporte y la frecuencia de recogida. En el Archivo cronolégico se
incorporard la informacién contenida en la acreditacién documental de las
operaciones de producciéony gestiéon de residuos. Se guardara lainformacién
archivada durante, al menos, tres anos. (Articulo 40; Ley 22/2011 de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados).

Requisitos generales de traslado (RD 180/2015):

- Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de
tratamiento. Este, deberd establecer al menos las especificaciones de los
residuos, las condiciones del traslado y las obligaciones de las partes cuando se
presenten incidencias. El contrato de tratamiento contendrd, al menos, los
siguientes aspectos:
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= Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.

= |dentificacién de los residuos mediante su codificacién LER.

VISADO

= Periodicidad estimada de los traslados. COGITI

= Cualquier otra informacién que sea relevante para el adecuq
tratamiento de los residuos.
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= Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con los
anexos lyll de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

= Obligaciones de las partes en relacién con la posibilidad de rechazo de
los residuos por parte del destinatario.

- Los residuos deberan ir acompanados del documento de identificacion desde el
origen hasta su recepcién en la instalacion de destino. El documento de
identificacion debera incluir el contenido establecido en el ANEXO | del RD
180/2015.

1. Numero de documento de identificacion.
NUmero de notificacién previa.

Fecha de inicio del traslado.

Informacién relativa al operador del traslado.
Informacién relativa al origen del traslado.
Informacion relativa al destino del traslado.
Caracteristicas del residuo que se traslada.

Informacién relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.

v ® N o v A W DN

Otras informaciones.

- Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

1. Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el
documento de identificacion, con el contenido del anexo I, que entregara al
transportista.

2. Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el documento de
identificacion al destinatario de los residuos. Tanto el transportista como el
destinatario incorporaran la informacién a su archivo cronoldgico y
conservaran una copia del documento de identificacion firmada por el
destinatario en el que conste la entrega de los residuos.

3. El destinatario dispondra de un plazo de treinta dias desde la recepcién de
los residuos para efectuar las comprobaciones necesarias y para remitir al
operador el documento de identificacién, indicando la aceptacién o rechazo
de los residuos, de conformidad con lo previsto en el contrato de
tratamiento.
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4. En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario del
traslado de residuos remitira, en el plazo de treinta dias desde la entrega de
los residuos, el documento de identificacién al érgano competente dg WISADO
comunidad auténoma de origen y de destino, coalItl

5. En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento

ingenostrum

Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaia Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.con

002224552027

28ACERES
CC00616/20



mailto:info@ingenostrum.com





. SDeh.edsa de ;osl Guadpalluptes2 Experience
equidores Solares Planta Innovation
ingen strum. JO{GE’) Commitment
ENERG_Y)

Executing your renewable vision

notificacién previa podrd hacer la funcién de documento de identificacién un
albaran, una factura u otra documentaciéon prevista en la legislaciéon
aplicable.

- Notificacion de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado, quedan
sometidos al requisito de Notificacion Previa los traslados de residuos destinados
a eliminacién , residuos destinados a instalaciones de incineracion clasificadas
como valorizacion cuando superen los 20kg y los residuos destinados a
valorizacién identificados con el cédigo LER 20 03 01.

- Antes de realizar un envio se deberd notificar con 10 dias de antelacién a las
Autoridades Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del
territorio de esta Comunidad, y también al Ministerio de Medio Ambiente si el
transporte afecta a mas de una Comunidad Auténoma).

Sequn el RD 833/1988 se deberan cumplir las siguientes condiciones:

- art. 15. “No superar los 6 meses de almacenamiento (en supuestos excepcionales,
el 6rgano competente de las Comunidades Autonomas donde se lleve a cabo dicho
almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice
la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podrd modificar este
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Datos Gestor de Residuos Peligrosos
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ingen strum. Jo{GE) Commitment
ENERGY /

Executing your renewable vision

Documentos de Control y Seguimiento* RD 833/1988 (art. 16)

Comunicacién traslado de RP de una comunidad a

otra Ley 22/2011 (art.25

Hoja de control de Pequefas cantidad de residuos

(solo en la Comunidad de Madrid) Orden 2029/2000

*Se deben guardar durante cinco afos.
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