ingenostrum.

Executing your renewable vision

PARQUE FOTOVOLTAICO
BILBILIS

GRE.EEC.R.00.ES.P.13469.00.510.00

INSTITUTO ARAGONES DE GESTION
AMBIENTAL (INAGA)

MOROS Y ATECA, ZARAGOZA,
ESPANA

Seguidores Solares Planta 2








Experience

ingenostru m. Seguidores Solares Planta 2 lé‘:rgmiir:re‘nt

Executing your renewable vision

Tabla 1.- Control de versiones del documento

Versién Fecha Motivo de la actualizacion Elaborado | Verificado | Aprobado

00 27/07/2020 Emisién Inicial CVJ LQC JBM

Sevilla, Julio de 2020

BARANDIARAN MURIEL
7 JUAN LUIS - 76026631Q
,,/ Y/ c=ES,
/) serialNumber=IDCES-7602
6631Q, givenName=JUAN
! LUIS, sn=BARANDIARAN
MURIEL,
cn=BARANDIARAN MURIEL
L JUAN LUIS - 76026631Q

el Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)
Juan Luis Barandiaran Muriel
N° de colegiado 931 -COGITI Céaceres

Documento visado con nimero: CC00615/20 y CSV n° V-4IJGPJC8QREKWOS5M verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS VISADO
TECNICOS INDUSTRIALES DE CACERES COGITI

N°.Colegiado.: 931

BARANDIARAN MURIEL, JUAN LUIS
. VISADO N°.: CC00615/20
Ingenostrum || DE FECHA: 18/11/2020

Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Jew

pui. do o orsu et TG H00 S PSP rom o
VISADO CACERES

CC00615/20

002220941274










Experience

ingen Stru m. Seguidores Solares Planta 2 I(.[.‘c:‘r:‘rc'laiiirggnt

Executing your renewable vision

O ACRONIMOS ... ittt 5 5
1 INTRODUCCION ..oottiiiii e 6 %
1.1 DAatos GENErales .........cooiiiiiiiiiiiiii s 6 §
1.2 PrOMOTOr € INGENIEITA ...ieieei e 6 %
1.3 LOCANZACION ..., 7 B
1.4 L od o] =T o 1 PP PP 9 %,
1.5 Vallado de 1a INSTalaCiON ........oeeiiii e 12 §
2 GENERALIDADES ... o 14 5
DA OBJEIO oo, 14 §
3
2.2 Reglamentos 18YES ¥ NOIMAS ...t e 14 g
2.3 Datos generales del ProYECIO .....iue it 18 i
3 DESCRIPCION TECNICA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA ....19 ?
3.1 L@ Tol U] oF- Yo [0 ] o PP PRPPPPIN 19 %
3.2 Disponibilidad de parCela ..o 20 E
3.3 AT B C I ON S Lt e 21 %
3.4 Ficha General del ProyeCto ... ..o 25 %
3.5 Tabla de POtENCIAS .. vt 26 %
3.6 DeSCIiPCIONES GENEIAIES ... i e 26 )
4 EQUIPOS PRINCIPALES.. ..o e 30 E
4.1 P AN 30 ;
4.2 EStructura de SEQUITON ....oui e 31 Z>
S
4.3 Centro de TranSfOrMAaCION .......iuii e 34 g
4.4 1RV 2=T Yo ] S TP UPTRRRN 35 §
4.5 Transformador de POtENCIA . ..o 38 é
4.6 Celdas de Media TENSION ... e 40 %
5 INSTALACION ELECTRICA ...ooeiiiiieee e 41 §
5.1 INStalacion de BT €N CC ..uuiiiiii i 41 g
5.2 Instalacién de BT en CA de generacion ........c.coceiiuiiiiiiiiiiaiin e 47 %
5.3 Instalacion de BT para SSAA en CA ... 48 %
5.4 INstalacion de PUeSTa @ LIEITa .....iuie e 50 °
5.5 INSAIACION A M Lo 5\y|SADO
6 MONITORIZACION ..ttt -
6.1 LIe] ool oo | £ H TSP . §
ingenostrum 3!
Avda._ de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com g
www.ingenostrum.com i Ny o
GACERES

CC00615/20








Experience

ingen Stru m. Seguidores Solares Planta 2 I(.[.‘c:‘r:‘rc'laiiirggnt

Executing your renewable vision

6.2 Instalacién en el Centro de Transformacion ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiii e, 54
6.3 Nivel de la Sala de Control del edificio de Operacion y Mantenimiento .............. 54 X
(2]
©
T SEGURIDAND .o e 56 3
O
7.1 (07e) 111 e] o [ -Xelo1=1-1o BT PP 56 é
©
7.2 Software de CONtrol A& ACCESO . ..iiuiitiiiii e 56 2
2
7.3 TS =T g e L= O O I PP 56 8
7.4 Detectores de INTTUSION ... e 57 %
7.5 Sistema de SEQUITAAA .. ...t e 57 2
@
8 OBRA CIVIL 1.ttt 60 g
8.1 Preparacion del tEITEN0 .. ... v e 60 ?
[e]
8.2 D= T Y-SR SPR PP 61 3
=
8.3 ZANJAS ..o e 61 =
=3
8.4 N o U= - T 62 g
8.5 (V2 U= e o U PUPPRPRN 63 %
o
8.6 (OF=111 112 1o TP P TSP PPRUPPRUPPN 64 =
>
8.7 Centro de TransSfOrMaCiON .......c.iiiiiii e 64 2
o)
8.8 CimeNntaciones d@ ESTIUCTUIA ........covviiviiiieiieieeie ettt 65 s
L
O EDIFICIO Q&M ..o e 67 §
O
9.1 CaraCteriStiCas GENEIAIES .. vt 67 g
9.2 Dimensiones de los edificios de la zona de O&M ... 69 E
9.3 Descripcion de calidades Materiales ..........cc.eooveeioueeeiee i, 70 S
0
9.4 NS AlACT NS ..ottt 73 Q2
o
ANEXO L PLAN O S . e 80 %
2
0
O
<!
(0]
£
S
c
c
8
3
2
>
8
c
]
£
p}
3
[a)
VISADO
COGITI
=
S
) g
ingenostrum S
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com N
www.ingenostrum.com T 3
CACERES

CC00615/20








Experience

ingen Stru m. Seguidores Solares Planta 2 I(?:rg‘r:'naittirggnt

Executing your renewable vision

MW._ Mega Watios

MWp._ Mega Watios pico

MWn._ Mega Watios nominales

kV._ kilovoltios

kVA._kilovoltio Amperio

ha.- Hectareas

R.E.E._ Red Eléctrica Espafiola

FV._ Fotovoltaica (planta)

CCTV._ Closed-Circuit Television _ Circuito Cerrado de Television (video)
CC._ Corriente Continua

CA._Caorriente Alterna

MT._ Media Tensién

BT._Baja Tension

IVA._ Informe Viabilidad de Acceso

SCADA System._ Supervisory Control And Data Acquisition _ Sistema de
Supervisién, Control y Adquisicién de Datos

REBT._ Reglamento Eléctrico de Baja Tensién

UNE._ Normas UNE (Una Norma Espafiola)

SS.AA._ Servicios Auxiliares

CT._ Centro de Transformacion

SET._ Subestacién Elevadora de Tensién

THD._ Total Harmonic Distorsion _ Factor de Distorsion Maxima
CGBT._ Cuadro General de Baja Tensién

FO._ Fibra Optica

SAl._ Sistema de Alimentacion Ininterrumpida
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El presente Proyecto denominado Bilbilis, consiste en una planta de generacion
con tecnologia fotovoltaica bifacial de 33 MW nominales y 42,9 MW pico. Se
conecta a la red para inyectar la energia eléctrica a la red de transporte, a través
de la subestacién Terrer 30/132 kV gue conecta con la subestacion de varios
promotores Colectora SET Terrer Promotores 132/400 kV, para evacuar la energia
en una nueva posicion de la red de transporte en la actual SET Terrer Promotores
132/400 kV de REE .

El presente Proyecto, Bilbilis, comprende las instalaciones de planta fotovoltaica.

ENEL GREEN POWER ESPANA S.L., en representacién de los Promotores,
tramitara las Instalaciones de Conexion que daran servicio a los Proyectos
Renovables. Ademas, mediante el mencionado acuerdo, ENEL GREEN POWER
ESPANA S.L. representara a los promotores en la promocion, tramitacion y, en su
caso, obtencidén de cuantos permisos, licencias y autorizaciones sean precisos.

DEHESA DE LOS GUADALUPES, S.L.U, participada en su totalidad por Enel Green
Power Espafia, S.L. unipersonal, en adelante EGPE, con C.I.F. B-90330598, es una
empresa dedicada a la promocidn, construccién y operacién de instalaciones de
produccion de energia eléctrica en Régimen especial. Esta promueve la realizacion
de un proyecto de instalacién solar fotovoltaica y sus infraestructuras de
evacuacion en los términos municipales de Moros, Ateca y Terrer en la provincia
de Zaragoza denominada “FV Terrer” 32,1 MWn. Asi mismo, se dimensiona la red
de media tensién, la subestacion transformadora “SET Terrer” 30/132 kV y la “Linea
evacuacion “LAT 132 kV SET Terrer — SET Terrer Promotores” con una longitud de
3,31 kildbmetros hasta la SET Terrer Promotores 132/400 kV, esta ultima no es
objeto del presente proyecto, para mas tarde terminar de evacuar con
infraestructuras  comunes y compartidas por proyectos de otros
promotores conectando finalmente a la red en la SET Terrer 400 kV propiedad de
Red Eléctrica Espafiola (REE).

Por otra parte, la SET Terrer 30/132 kV, recibira la energia generada por la futura
planta “FV Bilbilis” de 33 MW de potencia nominal, ubicado en los términos
municipales de Moros y Ateca (Zaragoza) promovida por “SEGUIDORES
SOLARES PLANTA 2 S.L.U.”, con C.I.F B-73491458 y domicilio social y a efectos
de notificaciones en Calle Ribera del Loira, 60, Madrid (empresa participada en su
totalidad por EGP). Ademas, también recibira la energia generada en los proyectos
promovidos por el grupo empresarial aragonés JORGE ENERGY , dedicado a la
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JORGE ENERGY estd desarrollando las siguientes plantas fotovoltaicas en la
provincia de Zaragoza:

Sociedad titular Jorge Energy | | Jorge Energy Il | Jorge Energy il

CIF B-99555302 B-99555286 B-99555294
Domicilio social Av. Academia General Militar, 52 50015 — Zaragoza
MWn 41,5 41,5 24,5
MWp 50 50 30
Término Municipal Ateca Moros Ateca

Redacta el presente proyecto INGENOSTRUM S.L. mediante el técnico que
suscribe Juan Luis Barandiaran Muriel, Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama
Industrial) colegiado en el COGITI de Caceres con el numero 931, con domicilio en
Avd. de la Constitucién n° 34, 1°l, 41001, SEVILLA.

e INGENIERIA: INGENOSTRUM S.L.

e CIF: B-91.832.873

e DIRECCION SOCIAL: Avd. Constitucion 34, 1°l, 41001 Sevilla
e TECNICO REDACTOR: Juan Luis Barandiaran Muriel

e TITULACION: Graduado en Ingenieria Eléctrica

(Rama Industrial), 931-COGITI-Céceres

El emplazamiento se caracteriza por las siguientes condiciones:
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o Altitud: 667 msnm
e Temperatura media Anual: 12,6 °C
Instalacion: Intemperie
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El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Moros y Ateca, Zaragoza,
Aragon, Espafia, delimitado por las siguientes coordenadas:

e Latitud: 41° 23'51,37" N
¢ Longitud: 01° 46' 06,13" O

Figura 1.- Localizacién Bilbilis

g SNy

En las siguientes imagenes, se muestra la ubicaciéon del proyecto con respecto a
la region:
Figura 2.- Localizacién respecto a municipios cercanos
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Figura 3.- Ubicacidon de la planta fotovoltaica en Espafia
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Portugal
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1.4 ACCESOS

1.4.1 Carreteras de acceso a la instalacion

El acceso se hara desde la A-1502, tomando la salida del Km 6. En la Figura 5 se
muestra el acceso desde Zaragoza a traves de la autovia A-2, E-90, desde donde
se debe tomar la salida del kilometro 218 para acceder a la A-1501, Figura 4

Figura 4.- Acceso a A-1501
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A . oL

Figura 5.- Acceso a la planta fotovoltaica Bilbilis o

Se puede acceder desde Moros, tomando la salida del km 8,84 de la A-1502, como
se muestraen la Figura 6
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Figura 6.- Ampliacion acceso a la planta fotovoltaica Bilbilis

{Moros

1.4.2 Puntos de acceso a la instalacion fotovoltaica

La planta fotovoltaica de Bilbilis dispone de 6 puntos de accesos. La informacion
referente a estos puntos queda recogida en la siguiente tabla:

Acceso | Localizacié

Tabla 3: Puntos de acceso

Localidad Referencia Catastral Coordenadas de acceso
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Poligono 24, Moros, X =602244.1644 m E
1 parcela 41 A-2y A-1502 Zaragoza 50179A024000410000RW I "_ 4583692 1208 m N
Poligono 21, Moros, X =602772.2363 m E
2 parcela 1 A-2y A-1502 Zaragoza 50179A021000010000RR | _ /53564 8568 m N
Poligono 22, Moros, X=603227.2337 m E
3 parcela 14 A-2y A-1502 Zaragoza 50179A022000140000R) "y _ 4553386 1633 m N
Poligono 22, Moros, X=603220.0747 m E
4 parcela22 | A2 Y A1502 1 5 agoza | D0179A022000220000RH -y 583366 7368 m N
Poligono 24, Moros, X=602804.7071 m E
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Es objeto del proyecto la implantacion de la planta solar de 42,9 MWp, asi como
todos los subsistemas gue conllevan las instalaciones:

e Actuaciones sobre el terreno, desbroce superficial.

e Obra civil para formacion de viales y drenajes del terreno

e Obra civil para montaje de seguidores solares. Levantamiento de las estructuras y
montaje de paneles.

e Obra civil de vallado perimetral

e Obra civil de ejecucion de centros de transformacion.

e Obra civil de zanjas para canalizacion de instalaciones.

¢ Instalacion eléctrica de BT en corriente continua de las unidades de produccion

¢ Instalacion eléctrica de MT, centros de inversores y transformacién y ejecucion de
circuitos en anillo de MT.

La instalacion del sistema de comunicaciones, monitorizacién y gestién inteligente

de la planta y sistema de seguridad y vigilancia mediante CCTV seran objeto de
otro proyecto.

Para el estudio del presente Proyecto, nos hemos acogido a los siguientes
Reglamentos, Leyes y Normas:

e R.D. 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccion de energia eléctrica.

e R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

e R.D. 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la
actualizacién y sistematizacion del régimen juridico y econémico de la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.
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e R.D. 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de
resolucion de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado

eléctrico. VISADO
- - : COGITI

e R.D. 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinapg———r
disposiciones relativas al sector eléctrico. g
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Executing your renewable vision

e R.D.-LEY 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el
sector energeético.

e R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos

e R.D. 2313/1985, de 8 de noviembre, por el cual se establece la sujecién a
especificaciones técnicas de las células y médulos fotovoltaicos (BOE 13-12-85).

o R.D. 2224/1998, de 16 de octubre, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de instalador de sistemas fotovoltaicos y edlicos de
pequefia potencia.

e Instruccion de 21 de enero de 2.004, de la Direccion General de Industria, Energia y
Minas, sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones fotovoltaicas
conectadas a red.

e Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica
Conectadas a red del I.D.A.E.

e ORDEN ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas
eléctricas a partir del 1 de enero de 2008.

¢ Reglamento Unificado de Puntos de Medida de Sistema Eléctrico. R.D.1110/2007

e R.D.314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

¢ Documentos Basicos del CTE aplicables.

o R.D. 1247/2008 por el que se aprueba la instruccion técnica de hormigon estructural
EHE-08.

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras

¢ EUROCODIGOS EN-1990 a 1999.

e PG-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera

x
o
[%]
<

>

2]

O]
c

L2
Q
IS

i)

3

2
=
[

i)

IS
>

2
>
)
o
[%]
o
o
9]
3]
IS

8

=
(=]
o)
<
o)

S
I

2
>
9]

=
=1
=

=
c
)
£

o)
<

Q

E
=
o
>

=

0

S

N4

L

o

o

oo}

@)

-

o

O]

2

N

>

=]
c
>

2]

O]
>

o

N

q

re)

—

©

S

S

]

O]
o)
o
@
1S

3
c
c
<]
[&]
o

©
IS

2
>
o
8
c
3]
1S
35
[S]
o)

(@)

e R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
y sus instrucciones técnicas complementarias. REBT.

¢ Normas e Instrucciones del M.1. VISADO
e Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN- COGITI

21435:5 en la que se basa el RD 842/2002 N
. <
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Executing your renewable vision

o R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
y sus instrucciones técnicas complementarias. REBT.

e Normas e Instrucciones del M.I.

e Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN-
21435:5 en la que se basa el RD 842/2002.

¢ Normas UNE 20322 sobre clasificacion de zonas de caracteristicas especiales.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Normas e Instrucciones del M.l., incluidas las instrucciones técnicas
complementarias MIE-RAT

e R.D. 223/2008 por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas. RLAT

e Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 para corrientes maximas para
conductores de hasta 30kV

e Recomendaciones UNESA.

e ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Partes no derogadas.

e R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

o R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién Anexo IV.

o R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion
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e R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
e R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minihag|SADO

de seguridad y salud en los lugares de trabajo. coalTl
N
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Executing your renewable vision

o R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso
lumbar, para los trabajadores.

e R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

o R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

e R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

e R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas.

e R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

o R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se madifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién

e R.D. 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas.

e UNE-EN ISO 7010:2012 sobre simbolos graficos. Colores y sefiales de seguridad.
Sefiales de seguridad registradas. Modificacion 6 (ISO 7010:2011/Amd 6:2014)
(Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacion en enero de 2017.)

e En general, cuantas Prescripciones, Reglamentos, Normas e
Instrucciones Oficiales que guarden relaciébn con obras del presente Proyecto,
con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para
realizarlas.

e Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo
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distinto algun concepto, se entenderd de aplicacion la mas restrictiva. De
manera analoga, si lo preceptuado para alguna materia por las citadas normas

estuviera en contradiccion con lo prescrito en el presente Documeptq/|SADO

prevalecera lo establecido en este Gltimo. coGItl
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Executing your renewable vision

Los datos generales del proyecto al que hace referencia este documento son:

¢ Instalacion Fotovoltaica de 42,9 MWp

e Estructura de seguimiento horizontal a un eje por seguidor.

e Modulos fotovoltaicos bifaciales de silicio monocristalino y 410 Wp de potencia cada
uno.

e Inversores fotovoltaicos centrales de 2.993 kVA a 25°C.

¢ Red interna de MT en 30kV hasta la subestacion Terrer 30/132 kV.
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Se diferencian los siguientes valores de superficies:

e Superficie Catastral: Valor total de la parcela catastral que donde se ejecuta el
parque

e Superficie de Vallado: Area que comprende el interior del vallado a construir. Se
contempla dentro la instalacién fotovoltaica, edificios, caminos y distancias entre
estructuras.

e Superficie Construida: Determinada los edificios y contenedores en el interior del
parque

e Superficie de Ocupacion: area de modulos fotovoltaicos (Captacion) mas superficie
construida

El valor de la superficie neta de captacién se calcula para identificar, de toda la
superficie disponible y ocupada, el porcentaje que realmente estd generando
energia. Con éste valor se obtiene el Ratio de ocupacién, en ha/MW, con el que se
pueden comparar terrenos. Por ejemplo, si existen accidentes geogréficos, el ratio
de ocupacién crecera, es decir, serd necesario mas terreno para la instalacién
fotovoltaica.

Para la superficie construida se tienen en cuenta los siguientes valores:

e Estructuras: Seguidores de un eje con 84 mddulos dispuestos verticalmente en dos

filas.
o Dimensiones de médulo: 2034 x 1,000 = 2,034m?
o Superficie de Captacion: 2,034 x 104.580=21,272 ha

e Centro de transformacién
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o 2 Inversores + 2 Transformadores 18,98 x 2,25 metros 5 unidades
o 1 Inversor + 1 Transformador 10,99 x 2,25 metros 2 unidades
e Edificios O&M: 301,95 m?
e Almacenes: 200,00 m? VISADO
e Superficie construida parque FV Bilbilis: 764,93 m? COGITI
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Executing your renewable vision

3.2 DISPONIBILIDAD DE PARCELA

La referencia catastral, localizacion y superficie es la siguiente:

o .‘Pohgono 24)Ra rev‘:
12135, MOROS! AZARACO ﬁ

&‘F?ghgono 22 Parcela 16
celal 15 VOROS (ZARAGOZA)

3.2.1 Tabla de superficies

El proyecto ocupa las siguientes fincas catastrales:

Documento visado con nimero: CC00615/20 y CSV n° V-4IJGPJC8QREKWOS5M verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx
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Poligono 21| Parcelal Moros Zaragoza 23,7333 ha 11,5938 ha 2,2976 ha 0,0025 ha 50179A021000010000RR
Paoligono 22| Parcela 14 Moros Zaragoza 42,0138 ha 38,7658 ha 7,7328 ha 0,0587 ha 50179A4022000140000R)

Paligono 22| Parcela 15 Moros Zaragoza 2,9001 ha 2,5783 ha 0,5104 ha 0,0000 ha 50179A022000150000RE
Paligono 22| Parcela 16 Moros Zaragoza 0,2152 ha 0,2098 ha 0,0415 ha 0,0000 ha 50179A022000160000RS
Paligono 22| Parcela 17 Moros Zaragoza 0,6209 ha 0,5431 ha 0,1075 ha 0,0000 ha 50179A022000170000RZ
Paligono 22| Parcela 19 Moros Zaragoza 0,4790 ha 0,4109 ha 0,0814 ha 0,0000 ha 50179A022000190000RH
Paligono 22| Parcela 20 Moros Zaragoza 0,3110 ha 0,2246 ha 0,0445 ha 0,0000 ha 50179A022000200000RZ
Paligono 22| Parcela 22 Moros Zaragoza 0,1700 ha 0,0890 ha 0,0176 ha 0,0000 ha 50179A022000220000RH
Paoligono 23| Parcela 15 Moros Zaragoza 23,1733 ha 21,8740 ha 4,3387 ha 0,0085 ha 50179A023000150000RK
Poligono 24| Parcelal Moros Zaragoza 28,753 ha 24,8822 ha 4,9324 ha 0,0067 ha 50179A024000010000RE
Paoligono 24| Parcela 31 Moros Zaragoza 1,5567 ha 1,5161 ha 0,3001 ha 0,0000 ha 50179A024000310000R1

Paoligono 24| Parcela 32 Moros Zaragoza 0,0743 ha 0,0743 ha 0,0147 ha 0,0000 ha 50179A024000320000R)

Paligono 24| Parcela 33 Moros Zaragoza 1,3890 ha 1,1369 ha 0,2251 ha 0,0000 ha 50179A024000330000RE
Paoligono 24| Parcela 35 Moros Zaragoza 1,0712 ha 0,9916 ha 0,1963 ha 0,0000 ha 50179A024000350000RZ
Paoligono 24| Parcela 36 Moros Zaragoza 0,5521 ha 0,5521 ha 0,1093 ha 0,0000 ha 50179A024000360000RU
Paligono 24| Parcela 41 Moros Zaragoza 1,7009 ha 1,3634 ha 0,2699 ha 0,0000 ha 50179A024000410000RW
Poligono 24|Parcela 208| Moros Zaragoza 0,7718 ha 0,5744 ha 0,1137 ha 0,0000 ha 50179A024002080000RT

TOTAL PARQUE 129,4859 ha 107,3803 ha 21,3334 ha 0,0765 ha

Se comprueba que las fincas catastrales no estan afectadas por espacios naturales
Protegidos tales como:

e ZEPA: Los terrenos no se encuentran afectados por zonas de especial proteccién
para las aves.

e LIC: Los terrenos no se encuentran afectados por ningun lugar de interés
comunitario.

e RNF: Los terrenos no se encuentran afectados por ningunas reservas naturales
fluviales.

¢ ENP: Los terrenos no se encuentran afectados por espacios naturales protegidos.

¢ Red Natura: Los terrenos no se encuentra afectados por zonas de la Red Natura que
incorpora ZEPA (zona de especial proteccion de aves), ZEC (zonas especiales de
conservacion) y LIC (lugar de interés comunitario).

e Dehesa: No se localizan zonas de Dehesa en los terrenos ocupados por la planta
fotovoltaica Bilbilis.
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e Vias pecuarias: Segun se observa, la Cafiada Real de Castilla pasa cerca del par CISADO

pero como se puede ver en la Figura 12 cruza fuera de los limites del parque, al pur. cogiT
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Los terrenos no se encuentran afectados por ninguna via pecuaria ya sea Cafiada
Real, Vereda, Cordel o Colada.

Figura 10.- Espacios naturales protegidos. Visor Confederacién hidrogréfica del Ebro
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Figura12.- Visor vias pecuarias (INAGAGEOQ)

"1

3.3.2 Aguas

Las parcelas no se ven afectada por arroyos o rios, como se puede apreciar en el
visor de la Confederaciéon Hidrogréfica del Ebro.
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TM. MOROS

Arroyo
innominado
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Se ha realizado un estudio hidrolégico y de inundabilidad de las cuencas, haciendo
una simulacion con un resultado de la inundacién asociada a un periodo de retorno
de 10 afios, 100 afos y 500 afios.

3.4 FICHA GENERAL DEL PROYECTO

La siguiente tabla presenta de forma resumida los datos generales de la planta
fotovoltaica Bilbilis:

Tabla 5.-Ficha General del Proyecto

ingenostrum. —

Executing your renewable vision

PROYECTO BILBILIS

CONFIGURACION GENERAL

Total Médulos 104,580 ud
Tokal Sequidares 1.245 Ud
Total Inversores 1z ud

Toktal Cenkros Transformacion SKID 7ud

Tokal Potencia Nominal 33,000 Mwn
Tokal Potencia Pico 42 878 Mwp

Ratio Wp/Wwn 1,299327273

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIZACION
LOCALIZACION CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Localizacién Moros y Ateca, Zaragoza Superficie catastral 125,48 ha

Pais Espana Superficie vallada 107,38 ha

Lat/ Long 41% 23" 54, 37" /-1746,6' 13" Superficie ocupada 21,333 ha
Altitud 677 msnm Ratio ha/Mw 2,50 ha/Mw

DATOS METEOROLOGICOS PRODUCCION

GHI 1.661 kwh/mz YIELD 1.940 kwh/kwp
Temp 12,6 =C llllllll. Factor de Planka 22,15%
Temp Max/Min 43°CJ22,7°C Energia Bruta 83,169 GWh/ano
Fuente SolarGis Energia Meka 82,337 GWh/ano
Fabricante Risen Fabricante Mclave
Modelo RS5M144-6-410BMDG Modelo SP160 2V x 42
Tecnologia Mono-c 5i. = Tipo Horizontal 1 Eje
Potencia pico 410 Wp Pitch 131m
Voltaje Max 1.500V Fila 84 médulos
Entradas 24/21/18 Fabricante Santerno
m Voltaje Max 1,500V — 7 Modelo Sunway TG 2700 1500V TE 640
Fusibles 164 - Poktencia nominal 2993 kVA @25°C
Ajslamiento IPS5 = Rango MPPT 904-1500 V
Intensidad Max 400 A Voltaje Max 1.500V
Potencia AC Trafo: 3.000 kva Cable de String 6mm2, Cu
m Mum. inversores 12 ud Cable DC XLPE, al
I I Num. transFform. 12 ud Secciones 500 mmz2
Ratio TransF. 0,640 kv / 30 kv. Cable MT XLPE, Al
Servicio SKID Secciones 150, 240, 400, mm2

* Los fabricantes mencionados en la tabla son los que se han considerado en la
fase de desarrollo del proyecto, pudiéndose modificar en fase posterior de
construccion.
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La configuracién final de potencia del proyecto se ajusta de la siguiente forma:

Skid | Inversores | Seguidores | Strings| Total seg/grupo | Médulos Pot Pico Potencia nominal | Cuadros 24 | Cuadros 21 | Cuadros 18 | Total Cuadros

skid 1 Inversor 1 103 309 206 8652 3547,32 kwWp 2.750,00 kWn 12 1 0 13
Inversor 2 103 309 8652 | 3547,32kwp 2.750,00 kwn 12 1 0 13

Skid 2 Inversor 3 103 309 205 8652 | 3547,32kwp 2.750,00 kwn 12 1 0 13
Inversor 4 102 306 8568 3512,88 kwp 2.750,00 kwn 11 2 0 13

Skid 3| Inversor 5 103 309 103 8652 | 3547,32kwp 2.750,00 kwn 12 1 0 13
<kid 4 Inversor 6 105 315 210 8820 3616,20 kwp 2.750,00 kwn 10 1 3 14
Inversor 7 105 315 8820 | 3616,20 kwp 2.750,00 kwn 10 1 3 14

skid 5 Inversor 8 105 315 209 8820 3616,20 kwWp 2.750,00 kWn 10 1 3 14
Inversor 9 104 312 8736 | 3581,76 kwp 2.750,00 kwn 13 0 0 13

Skid 6| Inversor 10 104 312 104 8736 | 3581,76 kwp 2.750,00 kwn 13 0 0 13
skid 7 Inversor 11 104 312 208 8736 3581,76 kwp 2.750,00 kwn 13 0 0 13
Inversor 12 104 312 8736 | 3581,76 kwp 2.750,00 kwn 13 0 0 13

Total 1.245 104.580 | 42.877,80 kWp| 33.000,00 kWn 141 9 9 159

Como se observa, la suma de potencias nominales de los 12 inversores de 2.993
kKVA seria de 35.916 kWn que es superior a la potencia nominal del proyecto
(33.000 kWn), por lo que la potencia de los inversores estara limitada por software
por medio del Power Plant Controller (PPC) del parque fotovoltaico y por eso se
considera en la tabla gue su potencia sera de 2.750,00 kWn. horizontal.

El proyecto fotovoltaico Bilbilis consistira en la construccién, instalacion, operacién
y mantenimiento de una Planta Solar Fotovoltaica con médulos fotovoltaicos de
tecnologia monocristalina y seguimiento solar a un eje horizontal.

La planta contard con una potencia instalada total de 42,9 MWp, resultando una
potencia nominal de 33 MWn.

El proyecto de 33 MWn de potencia con paneles fotovoltaicos sobre seguidores
solares a un eje horizontal, las principales caracteristicas son:

e Potencia instalada: 42,9 MWp
e Potencia conectada a red: 33 MWn
e N°de mddulos fotovoltaicos: 104.580Ud

o Potencia modulo fotovoltaico: 410 Wp

e N°de Centros de transformacion: 7 Ud ( 5 de 2 inversores y 2 de 1 inversor)
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o Centro con capacidad para 2 inversores + 2 transformadores o 1 inversor + 1
transformador
o Unidades: 7 centros

e Entrada a Subestacion elevadora 30/132 kV

o Transformador 70 MVA 132/30 kV

El punto de conexion final de la instalacion generadora Fotovoltaica se realizara en
la subestacién Terrer 30/132 kV en un transformador de 70 MVA, para
posteriormente conectar, mediante una linea de 132 kV, con la subestacion
colectora SET Terrer Promotores 132/400 kV, que colectara la energia de varios
promotores para canalizar a través de una nueva posicion en la subestacién de
REE Terrer 400kV, propiedad de Red Eléctrica Espafola (REE).

El parque Bilbilis tendra capacidad de generar electricidad a nivel de 30 kV en
sistema alterno trifasico. Las islas de potencias se conectaran en serie sobre unos
circuitos colectores de Media Tensién hasta la entrada de la subestacién elevadora.

En el proyecto bésico, se ha disefiado cada isla de potencia constituida por:

e Seguimiento solar horizontal accionado por un Unico motor que contendra 84 paneles
fotovoltaicos monocristalinos.

¢ Mobdulos fotovoltaicos de 410 Wp

e Seguidores a un eje horizontal

e Inversor fotovoltaico de 2.993 kVA a 25°C

e Transformador 30/0,64 kV de 3,0 MVA

En el proyecto Bilbilis, los médulos fotovoltaicos se asocian en serie, formando
“strings” de 28 paneles PV hasta alcanzar la tensién de generacion deseada y en
paralelo para conseguir las corrientes de operacién de facil manejo.

Los string se asocian en paralelo en “Cajas de agrupacion de primer nivel” lamados
también “string-box”. Se disponen en estas cajas las protecciones necesarias que
se consideren éptimas de disefio y que justifiquen el empleo del marco legal actual.

Los circuitos de salida de cada string-box se conectaran a la “caja de agrupacion
de segundo nivel” a la entrada del inversor fotovoltaico en el centro de
transformacion, se disponen en estas cajas las protecciones necesarias que se
consideren 6ptimas de disefio y que justifiguen el empleo del marco legal actual.

Desde la “caja de agrupacién de segundo nivel” saldran los circuitos hasta cada
una de las entradas en CC del inverter.
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Figura 15.- LayOut general Bilbilis

HOSPITAL

BARRANCO
DEL VAL
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Mediante el empleo de un inversor fotovoltaico, se acondiciona la potencia eléctrica
obtenida del campo de médulos fotovoltaicos disponiendo de esta energia en un
sistema trifasico alterno. Las caracteristicas del sistema trifasico empleado son:

e Sistema trifasico equilibrado
e Frecuencia de trabajo de 50 Hz + % marcado por normativa
e Un disminuido factor de distorsién armonica THD%, <3%
e Tension de salida Vac: 640 V £ 10%
Las lineas colectoras de evacuacion en Media Tension de la planta de generacion

recogeran la energia generada. Estas lineas colectoras tendran su punto de
evacuacion en las barras de 30 kV de la subestacion Terrer.
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SKID.06 SKID.03 SKID.01
CAMPO FOTOVOLTAICO CAMPO FOTOVOLTAICO CAMPO FOTOVOLTAICO:
1 1 1 ]
Inversor 12,993 kVA Inversor 1x2.993 kVA Inversor 2¢2.993 kVA
Uac 3x640 V Uac 3x640 V Uac 3x640 V
[ MT: 1L+1P I MT: ZL+1P I ; MT: ZL+2P
| q__ 1
. 3 ! T
o W e o b
*
3,000 kva 3.000 kVa 3.000 kva 3,000 kVA
Dyil Dyll Dyil Dyil
0,64/30 kv Y 0,64/30 kv F 0,64/30 kv 0,64/30 kv
RHZ1 3x1x150mm2 Al 18/30 kv RHZ1 3x1x240mm?2 Al 18/30 kv
SKID.07 SKID.02
CAMPO FOTOVOLTAICO CAMPO FOTOVOLTAICO
1 1 1 1
Inversor 2x2.993 kVA Inversor 2x2.993 kVA

Uac 3x640 V Uac 3x640 V

MT: 1L+2P I I MT: ZL+2P

| =TI I § T
MM 1 CiE;
- . 4
3.000 kva 3.000 kva 3.000 kva 3.000 kva
Dyil Dyll Dyll Dyll 4
0,64/30 kv 0,64/30 kv 0,64/30 kv 0,64/30 kv
RHZ1 3x1x240mm2 Al 18/30 kv

SKID.05 SKID.04
| CAMPO FOTOVOLTAICO CAMPO FOTOVOLTAICO
| 1 ] 1 )
| Inversor 2x2.993 kVA Inversor 2x2.993 kVA
Uac 3x640 V Uac 3x640 V
| M MT: 1L+2P i MT: 21+20
| Gl i R
E *
| " S
3.000 kVa 3.000 kva 3.000 kva 3.000 kva
Dyll Dyli Y. Dyil E
0,64/30 kv 0,64/30 kv 0,64/30 kv 0,64/30 kv I

RHZ1 3x1x150mm2 Al 18/30 kv

Se saldr& de los Centros de Transformacion (CT) en MT con un circuito subterraneo
gue ir4 interconectando los diferentes CTs hasta un maximo de 3, cada uno de
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estos circuitos se conectara en la barra de MT de la subestacion elevadora 132/30

KV Terrer, siendo un total de 7 centros de transformacion (Skids) de la plapr

fotovoltaica Bilbilis conectados a la entrada de la SET elevadora. VICSO'?;‘RO
<
S
g
ingenostrum g
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com N
Www.ingenostrum.com R 8
2CACERES
CC00615/20








Experience

ingen Stru m. Seguidores Solares Planta 2 g‘:rg‘r:'laittil'ggnt

Executing your renewable vision

La primera caracteristica de un panel o médulo fotovoltaico es su potencia pico o
potencia nominal, que es la cantidad maxima de potencia que podriamos obtener
del panel en condiciones casi perfectas de radiacibn y temperatura que
normalmente no se suelen llegar a dar. Por eso se denomina “pico”, ya que en la
practica es un nivel maximo. La potencia pico vendra dada por la eficiencia de las
células y por el numero de ellas, es decir por el tamafio del médulo.

Un parametro fundamental de los médulos relacionado con la potencia es el margen
de variacion en la potencia nominal, que suele ser un mas menos () que aparece
después de la potencia pico, e indica que la potencia pico real del panel, andara
en torno a ese margen. Es importante que este pardmetro sea muy bajo ya que la
dispersion en la potencia nominal de varios médulos produce sensibles pérdidas
de potencia, lo que se denominan pérdidas por “mismatch”.

Otro parametro importante de los paneles es el coeficiente de pérdidas por
temperatura, que indican el grado de pérdida de rendimiento del panel segln se va
calentando. El calor es uno de los principales enemigos en la generacion
fotovoltaica.

Ademads se definen otros parametros basicos:

e Corriente de cortocircuito: es la maxima corriente que puede entregar un
dispositivo, bajo condiciones determinadas de radiacibn y temperatura,
correspondiendo a tensién nula y por lo tanto a potencia nula.

e Tension acircuito abierto: maxima tensién que puede entregar un dispositivo, bajo
condiciones determinadas de radiacion y temperatura, y en condiciones de corriente
nula y por lo tanto potencia nula.

e Corriente a maxima potencia: corriente que entrega el dispositivo a potencia
maxima, bajo condiciones determinadas de radiacion y temperatura. Es utilizada
como la corriente nominal del dispositivo.

e Tension a potencia maxima: tensién que entrega el dispositivo cuando la potencia
alcanza su valor méximo, bajo condiciones determinadas de radiacion y temperatura.
Es utilizada como tensién nominal del dispositivo.

e Tension maxima del sistema: es la maxima tensiébn a la que pueden estar
sometidos las células fotovoltaicas que componen el sistema.
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El médulo fotovoltaico monocristalino utilizado para la elaboracion de los estudios
del presente proyecto basico es el modelo RSM144-6-410BMDG de Risen de 144
células (6 x 12 +6 x 12) o similar.

¢ Potencia: 410 Wp
e Tension en el punto Pmax (VMPP): 40,65V
e Corriente en punto Pmax (IMPP): 10,1 A
e Tension en circuito abierto (VOC): 48,9 V
e Corriente de cortocircuito (ISC): 10,7 A
e Tension maxima del sistema (VDC): 1.500 VvV
e Eficiencia del modulo (n): 20,16 %
2
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El panel fotovoltaico sera instalado sobre estructuras metdlicas, principalmente de
acero galvanizado. Dichas estructuras se pueden clasificar en dos grandes grupos:
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instalacion. Se emplean principalmente sobre suelo y de forma intensa sobre
cubiertas, como ménsulas de aparcamiento, en formacion de cubiertas de
invernaderos, etc.

e Seguidores solares: Estas estructuras son articuladas y controlados por un
posicionador georeferenciado que va variando su posicion respecto a la direccion de
la radiacion solar directa para aumentar el nimero de horas/afio de irradiacion sobre
paneles.

Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven al unisono, en
direcciéon este-oeste (E-W) para seguidores a un solo eje, y ademds en direccién
norte-sur (N-S) para seguidores a dos ejes. Estan provistos de una transmision
mecéanica que permite girar al unisono todos los ejes propios de cada panel a fin
de modificar la orientacién. Se dispone un motor que a través de una transmision
mecénica mueve el gje.

La tipologia de seguidor que se instalard es de seguimiento solar a un eje horizontal
con implementacion de backtracking. Para la elaboracién de los estudios del
proyecto, se ha considerado el modelo SP160 2V x 42 modulos de NClave, que
dispone de 84 mddulos en disposicion 2V (2 vertical) o similar.

La configuracion de cada seguidor consta de un motor que une y mueve
solidariamente los 84 mdédulos. La separacion entre los seguidores (pitch) en la
instalacion sera de 13,1 m.

43,349

4,368

0,67 7,00 7,00 7,00 7,00 | 7,00 7,00 | 0,67

x
Q.
(2]
T
>
0
O
c
S
[}
©
he)
T
>
=
©
he)
T
>
2
[=2]
S
o
[%]
(0]
o
[}
Q
(]
o
=
(2]
o
3
[e]
e]
©
R4
>
()
=
o
=
c
c
(0]
)
Qo
[
S
£
=
()
>
s
n
g
<
L
@
o
¢
O
bl
o
O
2
N
>
o
c
>
0
O
>
o
N
Y
n
—
(o]
o
o
O
O
o
o
(0]
€
)
c
c
o
(8]
o
©
©
R4
>
o
2
c
()
£
p}
(8]
=]
a

VISADO
COGITI

<
S
- 5
ingenostrum S
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com g
www.ingenostrum.com @ ©

3CACERES

CC00615/20








Experience

ingen Stru m. Seguidores Solares Planta 2 I(?:rg‘r;aittirggnt

Executing your renewable vision

Mecanicamente los seguidores son idénticos, cada uno de ellos estan formados por
un eje central solidario a los modulos fotovoltaicos movido por una biela accionada
por un motor reductor, las principales caracteristicas del seguidor son:

o Perfecta adaptabilidad del sistema tanto a las dimensiones del terreno como a la
geometria del panel e instalacién eléctrica.

¢ Minima obra civil debido a la minima seccién de los pilares.

e En cada obra se aporta un estudio energético con la ganancia del seguidor segun la
ubicacion geografica del mismo. Esta ganancia oscila para este tipo de seguidores
entre un 28% y un 38%.

e Debido a la sencillez de sus elementos, se necesitan medios basicos a auxiliares
para su montaje, facilitando asi su manejo.

¢ El mantenimiento se reduce a la conservacion de los rodamientos y revision del
conjunto motor-actuador lineal, ambos sistemas son extremadamente simples lo que
reduce considerablemente las labores de mantenimiento.

e En el supuesto que se averie el conjunto motor-actuador lineal, responsable del
movimiento del seguidor, el sistema puede continuar produciendo electricidad como
si fuese un sistema de estructura fijo.

e La durabilidad de estos elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacién
en caliente segun UNE EN-ISO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como
del 100% de la tornilleria aseguran un excelente comportamiento a la intemperie ain
en ambientes agresivos.

El sistema de backtracking evita la proyeccion de sombras de una fila del seguidor
sobre otra, calculando el angulo 6ptimo de giro en cada momento para evitar este
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-y el o= =

Las investigaciones geotécnicas aun no se han realizado, por lo que la cimentacion
del seguidor se podré realizar mediante perfiles hincados en acero directamente
sobre el terreno, calculados en base a las pruebas realizadas en terreno, o bien
mediante un primer perforado del terreno y una posterior introduccién de los perfiles
mencionados.

El centro de transformacion considerado para el proyecto Bilbilis sera del tipo en el
gue todos los equipos se instalan en el exterior. Existiran 7 CTs que incluiran:

e Envolvente

e Equipo Inverter: 1ud x 2.993 Kva / 2ud x 2.993 kVA (5.986 kVA)

¢ Transformador de Potencia: 1ud x 3.000 / 2ud x 3.000 kVA (0,64/30 kV)
e Celdas de Media Tension

e Cuadros de agrupacion CC

e Cuadro auxiliar de BT

e UPS local

e Cuadro de monitorizacion

e Transformador para servicios auxiliares
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Toda la instalacion de los CTs se realizara cumpliendo las indicaciones marcadas por el
fabricante del skid Santerno.

El fabricante del skid, Santerno, debera cumplir las normativas correspondient
Ademéas tendra a disposicion el certificado de calidad y homologac o¥ISADO
correspondiente a la integracion de los equipos dentro del centro. coclTl
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Executing your renewable vision

e TR
L= = N

El inversor es el equipo encargado de convertir la corriente continua de la Planta
Generadora fotovoltaica en corriente alterna.

Es el corazén del sistema de generacion siendo ademas el equipo que marca la
potencia instalada de la planta, es por lo tanto un valor muy importante su potencia
nominal o potencia a plena carga.

Su constituciéon estd formada principalmente de electrénica de potencia,
actualmente con tecnologia IGBT, un controlador para la gestion de las
conmutaciones y bobinas de salida.
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Su funcionamiento consiste en realizar conmutaciones controladas de componente
semiconductores para conseguir una forma de onda cuadrada de ancho variahle
adaptada a la forma de sefial que deseemos a la salida. Esta sefial se filtrara ppr¥1SADO

eliminar las componentes arménicas de frecuencia superiores a la red. cocGIT!
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Executing your renewable vision

TR

Lo normal en estos equipos es dotarlos de caracteristicas adicionales
aprovechando asi los equipos controladores, control del THD, control de factor de
potencia, limitaciones, seguimiento de potencia maxima, etc.

Por la importancia de este equipo, se integra un sistema de gestion e incluso un
interfaz hombre-méquina para el seguimiento de la generacion, control de los
parametros y comunicacion.

Los parametros principales del inversor son:

e Potencia Nominal: Es la potencia maxima de funcionamiento del equipo y es este
valor el que fija la potencia nominal de la instalacion.

e Potencia Maxima de Entrada: El valor maximo de potencia de entrada para el
correcto funcionamiento del inversor. Este dato se da en Wp debido a que se
relaciona directamente con la potencia maxima que puede proporcionar el campo de
generacion fotovoltaica.

e Tension de entrada al inversor: Es el rango de tensiones a los que puede trabajar
el inversor. Esta tensién suele ser elevada (en BT) estando sus valores
comprendidos entre 500V y 1500V.

e Intensidad maxima: Son valores de intensidades maximas a la entrada y a la salida
del inversor. Estas intensidades son proporcionales a su potencia nominal.

e Frecuencia de salida: Frecuencia de la tension alterna de salida, con margenes
muy pequefios de tolerancias. Hay equipos inversores dotados de sintonizadores
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PLL capaz de seguir la frecuencia de trabajo de la red dentro de rangos relativamente
amplios, con variaciones de dicho rango en torno a 20Hz.
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Executing your renewable vision

e Distorsiéon Armonica: Distorsion de la onda de salida del inversor en media
ponderada de relaciones de orden de arménico respecto a la frecuencia nominal o
de salida. Este parametro se determinara por el THD%.

Los equipos inversores actuales en el mercado ofrecen, de forma opcional o de
serie segun fabricante, caracteristicas adicionales para integracion éptima a la red
de generaciobn como protecciones de entrada en CC y de salida en CA,
automatizaciéon de desconexion de la red por subtensiones, sobretensiones y
defectos en frecuencia y fallos de produccion, reenganche automético.

Por lo general, son una solucién integrada para la conexién a la red ademés de
equipo puramente inversor.

El inversor utilizado serd el modelo Sunway TG 2700 1500V TE 640 OD, de
Santerno o similar.

Datos del inversor:

DC Inputs
¢ Rango de Tension MPPT: 904-1.500 V
e Tension maxima entrada: 1.500V
e Corriente entrada maxima: 4.500 A

AC Outputs

Potencia nominal de CA:
Corriente salida maxima;

Factor de distorsion maxima (THD):

Tensiéon de salida VAC:

2.993 kVA, a 25°C,
2.700 A

<3%

640V + 10%

e N° de fases: 3 (L1, L2, L3, PE)
e Frecuencia de red de CA/rango: 50Hz - 60 Hz
Datos Generales
e Rendimiento maximo: 99,8%
e Dimensiones: 4.624/1.025/2.470 mm
e Peso: <4.400 kg
e Grado de Proteccion: IP54

Sistema de refrigeracion:

Ventilacion forzada con control de ventilador
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e Flujo de aire: 8.475 m3h
. ido: <
L] N|Ve| de I’UIdO 78 dBA VISADO
e Temperatura de operacion: -25°C + 62°C COGITI
e Humedad sin condensacion: 0/ 95% Er,
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Executing your renewable vision

e Altura sobre el nivel del mar: 4000 m
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El transformador elevador de potencia es el equipo estatico encargado de adaptar
la energia eléctrica de salida de los equipos inversores a los niveles de tension de
la red a la que nos conectamos.
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Constructivamente son dos devanados arrollados en un nidcleo comin teniendo
como relacion de espiras la relacion de transformacion. El encapsulado pugdg/|SADO
realizarse en el interior de cuba de aceite dieléctrico, encapsulado en siliconafp u cociTi

otras tecnologias de encapsulado en seco. N
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Executing your renewable vision

Sus caracteristicas principales son:

e Tension primario: La tensidén de conexion de los equipos inversores. En el caso de
la instalacidon que nos ocupa esta tension es 3x640Vac.

e Tension secundario: La tension de conexion a la red. Sera este valor de 3x30.000V
(3x30kV).

e Potencia nominal: Es la potencia maxima normal de trabajo que puede transformar
de un nivel de tension a otro. Esta potencia sera igual o ligeramente superior a la
potencia nominal de los inversores.

e Grupo de Conexién: Es laforma en la que estan dispuestas las conexiones del lado
primario respecto al secundario y nos indica si se conecta neutro, asi como la relacion
de desfase horario entre tensiones transformadas. En nuestro caso el transformador
tiene doble secundario con conexién Dyl1l (Dyllyll).

e En el caso de que la técnica exija otro régimen de funcionamiento del neutro, se
deberd justificar y documentar las prescripciones impuestas desde los reglamentos
de aplicacion, en especial REBT y RCE.

e Pérdidas en vacio: Es la potencia consumida por el transformador por el simple
hecho de estar conectado a la red. Su valor es practicamente constante en el rango
de funcionamiento de potencias. Estas pérdidas son utilizadas por la maquina para
magnetizar el nacleo y las pequefias pérdidas de corrientes parasitas por el mismo.

e Tension de Cortocircuito: Este valor esta referido al % de la tension de entrada que
se debe aplicar al transformador para tener la corriente nominal en el secundario
cortocircuitado. Por tal definicion, es inmediato que este valor representa a la
impedancia propia del transformador y es un parametro que nos sirve para: Conocer
el limite de la potencia trasmitida en un cortocircuito y para célculo de pérdidas en
funcién del nivel de carga de la maquina.

El transformador de potencia empleado sera trifasico de 3.000 kVA de 30/0,64 kV.

Sus principales caracteristicas son:
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¢ Potencia Nominal: 3.000 kVA
¢ Aislamiento: Encapsulado en aceite.
e Grupo de Conexion: Dyllyll
e Tension de primario: 3x640V
e Tension secundario: 3x30.000 V + 2,5%
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Executing your renewable vision

Las celdas de Media Tensién empleadas en el proyecto seran del tipo modulares
aisladas en SF6, sumando en cada CT dos (2) celdas de linea y dos (2) de
proteccién con interruptor automatico para el transformador.

El conjunto compacto empleado tendré las siguientes caracteristicas principales:

El Centro de transformacion estard completamente integrado e interconectado
interiormente para el correcto funcionamiento de todos los equipos instalados.

Tension asignada U;:

Frecuencia asignada f;:

Tensién de impulso tipo rayo:

Tension ensayo a frecuencia industrial:
Corriente nominal barras:

Corriente admisible corta duracién 1seg:
Corriente admisible valor de cresta:
Clase

Experience

Seguidores Solares Planta 2 Innovation

Commitment

36 kV
50-60 Hz
170 kv

70 kV
400/630 A
16/20 kA
40/50 kA
E3

Dispondré de:

Separacion fisica entre BT, MT
Iluminacion interior

lluminacién de emergencias
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_ 8 VISADO
e Sistema proteccidn por temperatura de transformador COGITI
e Ventilacion forzada para los distintos habitaculos (BT, MT) N
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Executing your renewable vision

e Cuadro de SSAA Auxiliares

o Transformador de SSAA: 6 kVA 640/400 V Dynl11 (CT de 2 inversores)

e Cuadro General de Proteccion de Baja Tensién entre inversor y transformador
e Herrajes

e Tierras interiores

Este tipo de instalacién se regira principalmente por REBT y RCE y sus UNE
correspondiente y especialmente por la ITC-BT-040 Instalaciones Generadoras de
BT.

Definiremos instalacion en Corriente Continua en Baja Tension como todo el
sistema que conecta desde la formacién de los strings e interconexion de placas
hasta la entrada al equipo inversor.

Se agruparan 28 paneles fotovoltaicos en serie para formar los string. Se
conectaran teniendo en cuenta la polaridad de sus terminales segun las siguientes
consignas:

e Terminal positivo de un mdédulo con el terminal negativo del médulo siguiente en el
orden de conexion.

e Se emplearan los terminales de conexidn dispuestos por el fabricante de los médulos
y no se manipularan, cortaran ni empalmaran. Si fuera necesario una adaptacion por
no poder cubrir longitudes, se consultara a la Direccion Facultativa.

Las caracteristicas de los string asi formado seran:

e Potencia, Pmax: 11.480 Wp
e Intensidad a potencia maxima, Imp: 10,1 A

e Tension a potencia maxima, Vmp: 1.138,2V
¢ Intensidad de cortocircuito, l.:10,7 A
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e Tension a circuito abierto, Voc:1.369,2 V
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Para el dimensionamiento de los conductores se han aplicado los siguientes
criterios:

e Tensiones de operacioén 1.500 Vcc
¢ Maxima caida de tensién (cdt) acumulada hasta entrada a Inversores <2%
e Intensidades Maximas de Célculos maximizada un 25%

El conductor empleado para la formacion de los strings hasta su conexion en la
caja de strings sera el siguiente:

e Denominacion: ZZ-F 1.8 kV DC- 0.6/1 kV AC

e Seccion: 6 mm?

e Conductor: Cobre Estafiado

e Aislamiento: Elastémero termoestable libre de hal6égenos
e Cubierta exterior: Elastbmero termoestable libre de halégenos
¢ Intensidad maxima: 70 A (Al aire a 40°C)

e Diametro exterior: 6,1 mm

e Radio de curvatura min. 25 mm

e Resistencia a la intemperie
e Tempera ambiente de trabajo desde -40°C hasta +90°C
e Temperatura maxima del conductor de 120°C durante 20.000 horas
¢ Intensidad maxima admisible a 60°C de temperatura ambiente y temperatura del
conductor 120 °C
La conexion de los médulos para formar el strings y las prolongaciones hasta la

conexion en la caja de string correspondiente se realizaran mediante conectores
Multi Contact MC4 con las siguientes caracteristicas:

e Corriente nominal: hasta 30 A
e Tension maxima: 1.500 V

e Grado de proteccion: IP67

e Sistema de blogueo “snap-in”

e Rango de temperatura-40°C hasta +90°C
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Executing your renewable vision

El conductor que se utilizara desde las cajas de strings hasta la caja de agrupacion
del inversor y su posterior conexién a las entradas de CC del inverter, tendra las
siguientes caracteristicas:

e Denominacion: RV-K

e Seccion: 500 mm?

e Conductor: Aluminio semirrigido, clase 2

e Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

e Cubierta exterior: Policloruro de vinilo acrilico (PVC Flexible)
e \Voltaje: 0,9/1,5kvCC-0,6/1kVCA

La conexién desde las cajas de strings hasta la caja combinadora del inversor se
realizara mediante conductor directamente enterrado.
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Las cajas de Agrupacion Primaria, Cajas de Strings, seran de Poliéster de doble
aislamiento, con grado de proteccion minima IP65. En su interior se alojaran tantas
bases de fusibles de tamafio 22x58 como sean necesarias para la conexionpe

strings, segun el caso. Se ha disefiado la configuracion de cajas de String de ZNICSO'Z‘RO

21y 18. -~
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Executing your renewable vision

Con objeto de repartir los strings entre las cajas de primer nivel de forma equitativa
y que al mismo tiempo su construccién fisica sea lo menos laboriosa posible, se
decide crear cuatro tipos de agrupaciones de strings en cajas de primer nivel.

Skid | Inversores | Seguidores | Strings| Total seg/grupo | Médulos Pot Pico Potencia nominal | Cuadros 24 | Cuadros 21| Cuadros 18 | Total Cuadros

<kid 1 Inversor 1 103 309 206 8652 3547,32 kwp 2.750,00 kwn 12 1 0 13
Inversor 2 103 309 8652 | 3547,32kwp 2.750,00 kwn 12 1 0 13

skid 2 Inversor 3 103 309 205 8652 3547,32 kwWp 2.750,00 kWn 12 1 0 13
Inversor 4 102 306 8568 | 3512,88kwp 2.750,00 kwn 1 2 0 13

Skid 3| Inversor 5 103 309 103 8652 | 3547,32kwp 2.750,00 kwn 12 1 0 13
skid 4 Inversor 6 105 315 210 8820 3616,20 kwp 2.750,00 kwn 10 1 3 14
Inversor 7 105 315 8820 | 3616,20 kwp 2.750,00 kwn 10 1 3 14

kid 5 Inversor 8 105 315 209 8820 3616,20 kwp 2.750,00 kwn 10 1 3 14
Inversor 9 104 312 8736 | 3581,76 kwp 2.750,00 kwn 13 0 0 13

Skid 6| Inversor 10 104 312 104 8736 3581,76 kwp 2.750,00 kwn 13 0 0 13
skid 7 Inversor 11 104 312 208 8736 | 3581,76 kwp 2.750,00 kwn 13 0 0 13
Inversor 12 104 312 8736 3581,76 kwp 2.750,00 kWn 13 0 0 13

Total 1.245 104.580 | 42.877,80 kWp| 33.000,00 kwWn 141 9 9 159

Siendo un total de:

e 141 Cajas de 24 Strings
e 9 Cajas de 21 Strings
e 9 Cajas de 18 Strings

En términos practicos, se compraran todas las cajas iguales, de 24 strings, para
facilitar la distribucién en campo.

Estas entradas de strings seran equipadas cada una de ellas con proteccion por
fusible. Se instalard& ademas una proteccibn contra sobretensiones y un
seccionador de corte en carga para corriente continua (CC) de intensidad nominal
suficiente para seccionar todos los circuitos de strings que agrupa la Caja.

Se justificara su dimensionado en el apartado de Memoria de Calculos.
Se conectaran teniendo en cuenta la polaridad de sus terminales segun la siguiente
consigna:

¢ Terminal positivo a la borna de la caja identificada como polo positivo.
e Terminal negativo a la borna de la caja identificada como polo negativo.

Se emplearan los terminales de conexibn o punteras, no admitiéndose el hilo
retorcido para su inserciéon en el bornero.

Las principales caracteristicas de las cajas de string son:
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e Aislamiento: IP 65
e Tension de aislamiento: 1.500 V
e Entradas: 18/21/24 VISADO
e Fusibles: 16 A gPV 1.500 V R
e Maniobra: Seccionador 400 A g
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Executing your renewable vision

e Descargador de sobretension: Clase 2

La instalacion del cuadro de agrupacién primaria se realizara mediante
abrazaderas tipo abarcon como sujecidon a un pilar independiente de la estructura
del seguidor.
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Executing your renewable vision
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CAJA DE 24 STRING

Una vez agrupados los string en paralelo en las cajas de agrupacion primaria, hay
gue transportar la energia eléctrica hasta los Inversores.

Esta agrupacion se realiza en paralelo y se protegen contra sobreintensidades con
fusibles de fundido rapido para corriente continua, en sendos polos positivo y
negativo de cada circuito de entrada.

La salida, si la suma de todas las intensidades de las protecciones de entradas es
inferior a la corriente maxima del circuito de salida, se dispondra de un interruptor-
seccionador. En otro caso, la salida se protegera mediante seccionadores fusible
de corte en carga.

El tendido se haré directamente soterrado segun REBT, siguiendo la norma de la
instruccion ITC-BT-07.

Se ejecutara arqueta de pasos y/o derivacién como maximo cada 40m de recorrido.
Se sellaran todas las bocas de los tubos con espuma de poliuretano.

Cada inversor posee un Cuadro de Agrupacién en Baja Tensién internamente,
donde se agruparan los 13/14 circuitos provenientes de las diferentes cajas de
strings.

Los Cuadros de Agrupacién en Baja Tension tendran las siguientes caracteristicas:

e Aislamiento: IP65
e Tension aislamiento: 1.500 V
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e Embarrado independiente para cada uno de los circuitos entrantes

e Seccionadores-fusibles: 400 A VISADO
e 13/14 entradas para circuitos de CC COGITI

e Tablero de material autoextinguible y libre de halégenos E
-
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Executing your renewable vision

CAM COMBIMADORA | CAJA COMBINADORA 2
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Definiremos instalacion de Corriente Alterna de Baja Tensién de generacién a todo
el sistema que conecta desde el inversor hasta las bornas de entrada del
transformador de MT del centro de Transformacion.

Este sistema es trifdsico a 640V y 50Hz.

La conexién de los inversores con los transformadores de potencia se realizara
mediante conductores de las siguientes caracteristicas:

e Denominacion: RZ1-K

e Conductor: Cobre, flexible clase 5

¢ Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

e Cubierta exterior: Poliolefina termopléstica libre de halégenos
e Voltaje: 0,6 / 1 kV

En el caso de los skids, los puentes desde el inversor a las celdas de media tensidn
son suministrados y garantizados por el fabricante del centro de transformacion.

Se instalard un dispositivo de protecciéon y maniobra entre la salida del inversor y
la entrada al transformador en el lado de BT.

Sus principales caracteristicas son:

e Tension nominal; 750 V
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e Intensidad nominal: 3600 A

¢ Interruptor-Seccionador de corte en carga
P " J VISADO
e Cerramiento Metalico COGITI
=
N
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Executing your renewable vision

En el bastidor del inversor, a la salida de circuitos de CA se verificara que existe
proteccién mediante Interruptor Automatico para CC con funciones de proteccion
de sobreintensidad por sobrecarga y por cortocircuito, ademas de proteccion de
desequilibrio de corriente, sobre y subtensiones, fallo de frecuencia. Si no
existieran estas protecciones, se implementaria en un bastidor independiente de
protecciones de BT.

Los servicios auxiliares de la instalacion de la planta se considerarAdn como
instalacion interior, observandose para ello lo dispuesto en RD842/2002,
instrucciones técnicas complementarias y Normas particulares de la empresa
Suministradora para la configuracion de los puntos de medidas.

La instalacion de intemperie se ejecutard soterrada. La entrada en cuadro de
reparto se realizara con prensastopas. Se instalara segun instruccién ITC-BT-07 y
se tratara como redes de distribucion enterradas. Los cuadros de intemperie
tendran 1P54.

La instalaciéon en el interior de edificios se ejecutara bajo tubo rigido de PVC, o
empotrado en obra, segun prescripciones ITC-BT-19. En zonas humedas/mojadas
de interior se ejecutara en canalizaciones y cajas estancas IP54.

Se dotardn las instalaciones de protecciones de sobre-subtensiones,
sobreintensidad, contactos directos e indirectos segin RD842/2002 y normas UNE
de aplicacion.

En el interior del Centro de Transformacion se instalara un transformador de SSAA
para abastecer los SSAA necesarios para la alimentacion de los motores de los
seguidores, asi como los servicios generales:

e Potencia Nominal: 6 kVA (CT de 2 inversores),
¢ Aislamiento: Encapsulado seco

e Tension de cortocircuito: 3%

e Grupo de Conexion: Dyn11

e Tension de primario: 3x640 V

e Tension secundario: 3x400 V £ 2,5% + 5,0%

Se instalard un primer cuadro de reparto a la salida del transformador de SSAA con
salidas trifasicas protegidas con un interruptor automatico extraible. Los Cuadros
de Baja Tension para protecciéon y mando de la instalacion se distribuirdn por la
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planta centralizando los circuitos por las diferentes zonas de consumo.
VISADO

Siempre se situaran fuera de la manipulacion de personal no autorizado, o|se cogiT

impedird su apertura por medios mecanicos. <
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Executing your renewable vision

En su interior se montara la aparamenta necesaria y suficiente para dotar del nivel
de seguridad admisible a la instalacion, cumplir ITC-BT17, 22, 23 y 24.

De él partiran los circuitos principales de la instalacién que alimentaran todos los
receptores.

El cuadro de Baja Tension de SSAA en el centro de Transformacion alimentard y
protegeran los siguientes circuitos:

e Ventilacion forzada CT
e Servicios propios CT

e Alumbrado CT

e Comunicaciones

e Seguridad

e Reservas

En cada Cuadro se instala Interruptor Automéatico de Corte Omnipolar con
proteccién de sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones.

Se procedera a proteger todos los circuitos de forma particular.

Se instalan doce salidas de circuitos diferentes a los que se dotan de protecciones
contra sobreintensidades segln seccién de cables y contra contactos indirectos por
dispositivo de corriente diferencial residual segin necesidades de 300mA/30mA de
sensibilidad, todas con poder de corte de 6kA.

Los seguidores solares considerados son autoalimentados. Estaran dotados de un
panel fotovoltaico con ups, que garantizara el arranque de motores a primera hora
de la mafiana. De esta forma se evita todo el tendido de alimentacién en zanjas.

El alumbrado de servicio estd compuesto de aparatos de bajo consumo de balasto
compensado y cumpliran las especificaciones de UNE-EN60598, UNE-12464.1 y
RD-838/2002.

La instalacién de alumbrado se comprueba y se adapta para dar cumplimiento a
ITC-BT-44. No se tienen en cuenta las normas CTE-SUA4 y CTE-HE3 sobre
eficiencia energética debido a que se trata de una edificacion fuera del ambito de
aplicaciéon del CTE.

Las luminarias con aislamiento inferior a la Clase Il se conectaran al conductor de
proteccién del circuito de alimentacién de todas sus partes metalicas por medio de
fijacion permanente (borna de conexién, tornillo de conexién).

Los circuitos se mandaran inexcusablemente desde los elementos disefiados en la
instalacion a este fin, interruptores, conmutadores, relojes crepusculares,
temporizadores, relojes, pero no se mandard el cierre y apertura de los circuitos de
alumbrado por accionamiento del interruptor de proteccion magnetotérmico de

dicho circuito. VISADO
COGITI
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El local se dotara de un sistema de Alumbrado de Emergencia, concretame
Alumbrado de Seguridad, compuesto por aparatos autbnomos, distribuidos és
ingenostrum
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Executing your renewable vision

tal y como se puede apreciar en el plano de Luminarias de Emergencias. Se
localizaran las luminarias en la salida de cada habitaculo y en los recorridos de
evacuacion de los espacios publicos y de servicio del edificio.

El alumbrado de evacuacion (antes llamado de sefializacion), proporcionara 1 lux
en el suelo, en el eje de los pasos principales. Permitira identificar los puntos de
los servicios contra incendios y cuadros de distribucién (5 lux).

El alumbrado de ambiente o antipanico (antes llamado de emergencia)
proporcionara 0,5 lux en todo el espacio hasta una altura de 1 m.

El esquema de tierra a utilizar sera:

¢ Aislado de Tierra para la Instalacién de CC (Tierra flotante)
e Esquema TT para instalacion de CA de SSAA.

La resistencia al paso de la corriente de los electrodos obtenida por medicion
directa, no debera ser en ningun caso superior a 60 Ohmios, si asi sucediera se
efectuara un tratamiento del terreno por alguno de los métodos utilizados en la
practica en el lugar donde se haya ejecutado la instalacién. En caso de realizar
esta actuacién se comunicaria a la ingenieria que realiza la instalacion comun del
edificio para tomar medidas correctoras gque se estime necesario.

Se conectaran a tierra todas las masas susceptibles a ponerse en tension en la
instalacion, incluida canalizaciones metalicas y red equipotencial de masas.

Segun marca la norma ITC-BT 18, todas las instalaciones deben conectarse a una
red de tierra.

De acuerdo con la normativa particular de la compafiia suministradora, se
procedera a una instalacién del tipo TT, realizando una puesta a tierra
independiente para el neutro del transformador y otra para la puesta a tierra de la
planta fotovoltaica. Se usara un sistema de picas de acero galvanizado con
superficie de cobre electrolitico de 14 mm de diametro y 2 metros de longitud
hincadas.

Para la puesta a tierra de la planta fotovoltaica, se aprovechara la apertura de las
canalizaciones subterraneas para tender un anillo de cobre desnudo de 1x95 mm?,
donde conectaran todas las picas de tierra. El sistema de tierras de BT se ejecutara
asi a profundidades més elevadas.

Desde este anillo se dara tierra a todas las partes metélicas de la instalacion que
sean susceptibles a estar en tension (de Baja Tension). Asimismo, se dard tierra a
las estructuras portantes.
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Para la puesta a tierra del neutro de los centros de transformacion, éstas picas[s
conectaran a una toma de tierra en la caja de registro de tierras para medici6
mantenimiento mediante conductor 0,6/1 kV RV-K de 16 mm? de seccién bajo t
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Executing your renewable vision

En cada posicién de cuadro de SSAA (CBT) se conectara una pica y se dara toma
mediante soldadura aluminotérmica al anillo y/o mediante brida de conexion y
conductor RV-K 0,6/1kV 1x16mm? Cu para dar tierra al cuadro. Todos los circuitos
de salida de los CBT se repartiran con su correspondiente cable de tierra con
seccion igual a la de los conductores activos.

Definiremos el circuito de interconexion en MT como el circuito eléctrico en Media
Tension desde la salida de los Centros de Transformacién hasta el punto de
conexion. Por lo tanto, este circuito transporta toda la energia del parque en nivel
de Media Tension de 30 kV.

El circuito de media tension procedente de las celdas de MT situadas en el Centro
de Transformacion discurrird por canalizacién subterranea enterrado directamente,
al igual gue desde el ultimo centro de transformacion de la linea hasta el centro de
seccionamiento. Este trazado consistira en una franja reservada para la evacuacion
a la subestacion.

La evacuacion de la energia generada por la instalacién fotovoltaica, se realizara
a través de una linea subterranea en MT a 30kV interconectando los Centro de
Transformacién entre ellos, hasta el centro de seccionamiento.

El conductor empleado en el circuito de MT tendra las siguientes caracteristicas:

e Denominacion: RHZ1

e Conductor: Aluminio semirrigido, clase 2

e Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

e Pantalla: Corona de hilos de cobre

e Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica libre de halégenos
o \Voltaje: 18/30(36) kV

Los circuitos de media tensién iran directamente enterrados durante todo el cosido
de centros de transformacion.
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Executing your renewable vision

SECCION TIPO 3
MEDIA TENSION Y F.O.

ACABADOS SUPERFICIALES

CINTA SENALIZACION —1
CAPAS DE TIERRA (O SIM ) COMPACTADAS

CADA 15 cm. 95% PROCTOR MODIFICADO
COMUNICACIONES FO: —=L

ubular de PE diametro 40 mm

PLACAS PROTECTORAS DE PE \\

LECHO DE ARENA

Cable subterraneo MT
RHZ-1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al \

CABLE PAT Cobre Desnudoe 95 mm? —1
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Executing your renewable vision

x
. Q.
SECCION TIPO 7 Q_
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Tubular de PE didmetro 40 mm 3 3 8
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z
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Executing your renewable vision
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La arquitectura esta basada en estos dos bloques: §
=]
. . <
e Nivel 1: Centro de transformacion E
§=]
¢ Nivel 2: Centro de control E
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e Centro y médulo de comunicaciones I~
Q
o Data logger S
. .. . e ey >
e Sistema de vigilancia, de comando y de adquisicién de datos <
%
O
>
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Q
4
En el centro de transformacion se localizan los sistemas de control de las 8
comunicaciones que realiza la adquisicion de datos de los inversores. La 3
comunicaciéon entre los centros de transformacion se realiza mediante conductor =
de Fibra Optica que conecta un conjunto de centros en forma de anillo para después §
evacuar la informacion a la sala de control. §
3
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En la sala de control del parque, en el edificio de operacion y mantenimiento, se a

localizan los servidores que recogen toda la informaciéon del parque. El servicio de
monitorizacién incluye un software de gestién y un archivo histérico con la base d¢&/1ISADO
datos adquiridos en el campo. Este software ser& el encargado de limitar la energia cogiTi
inyectada a la red, para que la potencia conectada sea de 32,1MWn
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Executing your renewable vision

El servidor central conforma el Sistema de gestion. SCADA y base de datos se
instalaran en el servidor.

Los siguientes elementos se concentran en el Sistema de gestion:

e Gestion del consumo
e Estado a tiempo real del diagrama de cableado en la monitorizacion de energia
e Gréficos, informes y alarmas

Prestaciones técnicas:

e Acceso web por diferentes usuarios

e Alta adaptabilidad e integrabilidad con otros softwares
e Posibilidad de programar acciones redundantes

e Datos historicos y acceso a tiempo real

e Soporte para Windows, Linux, mac...

e Soporte para PC, tablets, teléfonos moviles, ...

e Configuracion de informes dindmicos

e Gestion de alarmas
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Executing your renewable vision

El sistema de seguridad dispondra de las tecnologias de vigilancia y deteccién
necesarias para garantizar la seguridad de la subestacion.

Estara permanentemente conectado a la sala de control del edificio de Operacién
y Mantenimiento y al sistema de comunicacion de la subestacién.

El sistema contard con baterias o SAl que proporciona un periodo de al menos 3
horas de funcionamiento ininterrumpido en caso de fallo de alimentacion de
corriente.

El sistema estara formado por los siguientes elementos:

e Sistema de deteccién video vigilancia
e Sistema de control de acceso

e Sistema de supervision

e Sistema de Integracion

Se requiere un control de acceso para controlar el acceso a la planta a personal
autorizado.

Se requieren los Detectores de Presencia de Intrusos necesarios dentro de la sala
de control del edificio de Operacion y Mantenimiento.

El sistema de control de accesos tendra tres funciones, el registro, almacenamiento
e identificacidn de los funcionarios, visitantes y el control de ingreso a las diferentes
areas internas.

Los computadores seran dedicados, y no tendra que estar en linea para que el
sistema funcione.

El sistema permitirA asignacion de claves para operadores con privilegios
configurables.

El sistema contar&a con
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e Cémaras fijas IR

e Cémara Tipo Domo
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e Grabadores Digital COGITI
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Executing your renewable vision

El nimero y disposiciéon de camaras se determinard en funcién de la morfologia y
tipo de sistema de seguridad del proponente del sistema.

Se deberd de hacer un disefio detallado que garantice la deteccion de cualquier
intruso dentro de la sala de control del edificio de Operacién y Mantenimiento.

Los detectores deberan ser de movimiento, insensibles a ruidos tales como truenos
o vehiculos circulantes por las cercanias.

El sistema de seguridad esta basado en la solucién de camaras térmicas con
analisis de video.

Las camaras se sitlan en postes a una altura de 3 metros. Se instalaran a su vez
luces de disuasion. La localizacién propuesta para la instalacion de estas camaras
es una por cada centro de seccionamiento.

Cada camara se instalara en un bastén que tendra un panel de control al aire libre,
donde se colocaran los elementos eléctricos y de comunicacion necesarios para la
alimentacién de las camaras y la derivacion del tendido de fibra Optica
correspondiente.

Dos cables de fibra Optica seran instalados de manera independiente para la
comunicacién de las camaras.
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Executing your renewable vision

El esquema de la arquitectura de conexiones de cada cadmara esta representado

en la siguiente figura:

1 optical fiber

Pl
1

16 optical fibers
~

3x6 mm2

cc

PE
N/2+1

Seguidores Solares Planta 2

optical fiber

16 optical fibers

>

%6 mm2

termal Camera

RG 59

FUR

En el centro de control se realizan las siguientes conexiones:

Equipo/s
grabadorfes [

[
T Equipo1
Davantis

ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain
www.ingenostrum.com
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Receptores FO
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Patch pannel
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Executing your renewable vision

La especificaciones de las caAmaras seran las siguientes:

pu— Baliza
) |
|
&
B85 CCTV
Fin -, CCTV . . . .
\ Camara de vision térmica
Alcance 350m (hasta)
Angulo max 100
Baculo de vigilancia junto a vallado perimetral.
Alimentacidn desde CT
Recogida de Imigenes en centro de
secclonamiento donde se instalara el puesto de
control con software de andlisis de Imdgenes
Armaria Box gestiin y procesamiento.
Jlu-qu:u rieglutte: ‘

e

Las camaras se colocaran de tal manera que se vigile todo el perimetro del parque
y no haya puntos ciegos.
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Executing your renewable vision

Se cumplira lo especificado en los articulos 300, 320 y 330 del PG-3 en los puntos
que sean afectados y por tanto aplique.

Se realizarda el movimiento de tierra necesario para permitir una pendiente
adecuada que asegure los requerimientos sefialados en las especificaciones
técnicas del proveedor de los Seguidores o Tracker.

Se priorizara disponer los excedentes de tierra provenientes de excavaciones en
las zonas de terreno donde sea necesario rellenarlas. En caso de generarse
excedentes, estos se dispondran en vertederos autorizados para ello por la
autoridad competente. Aunque el terreno sea muy llano, se contemplaran las zanjas
para cableado.

También se contemplard el movimiento de tierras necesario para la ubicacion y
construccion de las casetas de los inversores y las prefabricadas de los Centros de
Transformacion.
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Se realizaran los trabajos de desbroce y preparacién del terreno para el soporte de
las estructuras de los paneles fotovoltaicos, afectando lo menos posible a la

topografia. VISADO

El sentido de drenaje de la parcela sera paralelo a los caminos. Sera suficiente ¢an COGIT!

que el desnivel del vial respecto al terreno colindante sea mayor a 15cm. N
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Executing your renewable vision

Para la ejecucion de los caminos se retirard la capa de Nivel 0 del terreno, manto
vegetal, con espesor entre 0,5my 1,0m. Teniendo en cuenta que el desbroce inicial
de la finca se retira una capa de 25cm, la profundidad media de vaciado de terreno
para formacién del camino serd de 50cm.

Se realizar4d un sistema de drenaje de recogida de escorrentia de las zonas
colindantes mediante la ejecucion de cunetas de guarda junto a los trazados de los
caminos. Estas cunetas, se realizaran tanto en los caminos perimetrales, como en
los caminos interiores transversales y tendran unas dimensiones de 0,9 de ancho
y 0,35 m de profundidad.

Se instalaran junto a todos los caminos en el lado que evite el paso de aguas a
través de los caminos debido a las pendientes naturales del terreno, decir en la
cota superior del perfil transversal del terreno a lo largo del eje del camino.

La evacuacion de las aguas pluviales se realizara canalizandola fuera de la parcela
conduciéndolas a los cauces o vaguadas naturales, evitando de este modo la
afeccion de la hidraulica de la zona.

Esta solucion se podré revisar en la fase de construcciéon con el estudio detallado
de hidrologia y topografia completo, el cual determinard las caracteristicas
especificas de los sistemas de drenaje de acuerdo con la normativa y en funcién
de elementos no recogidos en los estudios previos.

. 15 R 3.5m ,
‘ VALLA CAMING
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En la instalacion fotovoltaica se haran distincién entre 3 tipos de zanjas:
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e Zanjas de BT, que contendran los siguientes circuitos: Circuitos BT de Generacion

e Zanjas de MT: Circuito MT de Evacuacién con comunicaciones en F.O. VISADO
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e Zanja de comunicaciones: Circuito de comunicaciones F.O. perimetral para
videovigilancia

La excavacion en zanjas y pozos cumplira lo especificado en el articulo 321 del
PG-3.

La excavacion de las zanjas se realizar& mediante medios mecanicos con
retroexcavadora. En la medida que sea posible la retroexcavadora se posicionara
sobre el eje de la zanja.

Debera dejarse la superficie del fondo de la zanja limpia y firme, y escalonada si
se requiere. Se elimina del fondo todos los materiales sueltos o flojos y se rellenan
huecos y grietas. Se quitaran las rocas sueltas o disgregadas y todo material que
se haya desprendido de los taludes.

En el caso de cruzamientos con lineas eléctricas, conducciones de agua, gas o
cualquier otro tipo de elementos, habra presente personal de ayuda a la excavacion
para evitar la rotura de los elementos de cruce. Al menor signo de presencia de los
elementos, se parara la excavacion mecénica y se procedera a la excavacion
manual, siempre sin dafar los elementos de cruce.

En la excavacion se tendra en cuenta, en caso que fuera necesaria, la entibacién
de la zanja.

Se instalard una red de puesta a tierra para la instalacién FV, la cual garantizara
la seguridad para tensiones de Paso y Contacto asi como de defectos a tierra.

La instalaciéon de la malla de tierra estara compuesta por un cable de cobre desnudo
directamente enterrado a lo largo de las canalizaciones existentes y a lo largo de
la malla de tierra se instalaran picas o jabalinas.

Las arquetas seran prefabricadas de PVC, con drenaje para la evacuacion de agua.
Se ajustaran a las dimensiones y calidades dispuestas en el proyecto de ejecucidn,
colocandose camaras en cada cambio de direccion superior a 60°.

Por lo tanto, se utilizaran camaras independientes para los siguientes circuitos:

e Circuitos de Generacion en BT
e Circuitos de Comunicaciéon
e Circuitos de MT
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El relleno se hara con tierra de préstamo o excedentes de excavacion. La

compactacion del trasdos de la camara se realizar4d en tongadas de 20 IS_CIVISADO
% coaGITl

compactandose mediante bandeja vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 9

del PROCTOR Normal. <
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Executing your renewable vision

La terminacién de los conductos sera con tubos a ras de pared interior de camara
y todas las bocas selladas con espuma de poliuretano.

Consistira en la instalacién perimetral a la parcela de implantacién de la planta, de
una valla de cerramiento para impedir el acceso no controlado a la misma de
vehiculos, peatones y animales.

El vallado gque se ejecutara con malla de simple torsion y tendra las siguientes
caracteristicas:

¢ Malla cinegética mallarte 200/14/30
e Altura: 2,36 m
e Separacion entre alambres verticales: 30 cms
e Diametros de alambres:
o alambres superior e inferior: 2,50 mm
o resto de alambres: 1,90 mm
e Tipo de nudo: nudo bisagra

e Poste conformado acero galvanizado.

ALAMBRE DE TENSTON
O MINIMO = 2,7 mm.

1,00

2,76

1,00

N S 2N
ONORNINIR
AR

SNNANANAANN

POSTE DE TENSION
POSTE PRINCIPAL EXTREMO POSTE INTERMEDIO POSTE PRINCIPAL DE CENTRO CIMENTACIONES 400x400x700 CIMENTACIONES 400x400x500

CIMENTACIGNES 400x400x500 CIMENTACIONES 400x400x500 CIMENTACIONES 400x400x700  SUSTITUYE AL POSTE PRINCIPAL TENSOR NOTA: EL HORMIGON EN MACIZOS CON ANGULO MAYOR DE 145
EN CAMBIOS DE ALINEACION VERTICAL Y EN CAMBIOS DE ALINEACION HORIZONTAL SERA H-200

La excavacion para cimientos de postes se ejecutara a lo largo de la alineacién de
la valla, para los postes intermedios se ejecutaran a 2 m de distancia entre ejes de
potes de centro.

Las dimensiones de la excavacion de cimientos de postes serd de un cilindro de
dimensiones ¢45 cm por 50 cm de profundidad para todo tipo de poste menos para
el poste principal de centro que sera de diametro ¢57 cm por 70 cm de altura. En
aquellas zonas en que el terreno sea muy blando, se disminuira la separacion de
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los cimientos, a juicio del Director de la Obra. Las tierras procedentes dl'WISADO

excavacion en cimientos se repartiran "in situ”, debidamente nivelada o en su cafso, ~ogT

se transportarén a vertedero. N
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El hormigédn a utilizar en cimientos seré del tipo HM-20

Vial que se ejecuta en zonas perimetrales e interiores del parque. Sus
caracteristicas, que se basaran en las recomendaciones de la instruccién de
carreteras Orden Circular 306/89 corregida en Noviembre de 1989 sobre calzadas
de servicio y accesos a zonas de servicio y la Orden de 14 de mayo de 1990 por la
gue se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C «Drenaje superficial, son las
siguientes:

¢ Ancho de calzada por un sentido: 4,00m
e Canto del compactado (todo-uno) sin aglomerantes: 20cm
¢ Inclinacion de drenaje de calzada: 2,00 a 2,50%

Para la ejecucion del firme se procederd desbrozando la capa mas superficial de
terreno, y se ejecutard un vaciado de aproximadamente 20 cm de profundidad,
compactando posteriormente el fondo excavado. El firme constara de una capa de
20 cm de terreno seleccionado o adecuado segun PG-3 compactado al 95% P.M.
(subbase) sobre el que se dispondréa una capa de rodadura (base) de no menos de
10 cm de espesor de suelo seleccionado compactado al 100 % P.M.

El ancho de los caminos interiores perimetrales a la planta sera de 4 m y el de la
zona de operacion y mantenimiento de 6 m.

La cimentacién del centro de transformacién se disefiara a través de la propuesta
del fabricante de skid, Santerno, para la 6ptima ejecucion y mantenimiento de sus
equipos durante la operacion de la planta. Esta solucibn comprende un cajon
armado de 0,8 m de espesor sobre un hormigén pobre de 20cm de espesor.

La cimentacion se ejecutara mediante encofrado y sobre la cota 0 del terreno,
arropado mediante terreno compactado hasta las dimensiones definidas en planos.
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ALZADO
Escala: 1/50

ke M - | =
il B ——— LA
il ENE = 1
| s [ e il =h L
EV‘ = [ a H ‘H

PLANTA
Escala: 1/50

Las entradas y salidas al Centro de Transformacién de los circuitos de Baja y Media
tensidbn, comunicaciones y puestas a tierra se ejecutaran mediante aperturas
reservadas para tal fin sobre el cajén de cimentacion.

Los circuitos de Baja Tension llegan hasta el Centro de Transformacion soterrados
a través de zanja directamente enterrados, éstos se canalizaran desde la zanja
correspondiente hasta la apertura del cajon de cimentacién, de ahi se canalizaran
hacia el interior del Centro de Transformacién a través de trampillas reservadas en
el skid para acceder al suelo técnico.

Los circuitos de media tension y fibra 6ptica saldran del skid a través de la parte
central, donde estan los equipos de comunicaciones y las celdas de media tensién.
Se reservara también aperturas para tal efecto.

Las Cimentaciones de la estructura del seguidor se realizard mediante hinca directa
de perfiles tipo C o similar de acero galvanizado en el terreno.

Cuando no sea posible realizar la instalacion de perfiles directamente hincados en
el terreno se recurrird a la perforacién del mismo como medida previa al hincado
(pre-drilling) o bien se realizard un hormigonado si es necesario.

x
o
(2]
&
>
0
0
c
S
[}
©
k!
T
>
=
©
o
T
>
2
[=2]
S
S
[%]
(0]
o
[}
Q
(]
o
=
(=)
o
3
[e]
e]
©
@
>
()
=
o
=
c
c
(0]
@
Q
[
o
£
£
(0]
>
=
n
g
N4
L
a g
o
¢
O
bl
o
5]
!
N
>
(=]
[
>
0
O
>
o
N
g
n
—
(o]
o
o
0
O
o
o
(0]
£
)
c
c
o
(8]
o
e]
©
@
>
o
Q
c
()
£
p}
(8]
=]
o

VISADO
COGITI

<
S
-
: S
ingenostrum S
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com §
www.ingenostrum.com @ ©

66ACERES

CC00615/20








Experience

ingen Stru m. Seguidores Solares Planta 2 I(E](;Ir:‘r:!aill::irggnt

Executing your renewable vision

) '\ Type Pillar L Type Pillar . — Type Pillar

§
Documento visado con nimero: CC00615/20 y CSV n° V-41JG PJCSQISEKWOSM verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

VISADO

COGITI

ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com
www.ingenostrum.com

002220941274

66ACERES
CC00615/20








Experience

ingen Stru m. Seguidores Solares Planta 2 g‘:rg‘r:'\aittil':gnt

Executing your renewable vision

El edificio de operacion y mantenimiento (O&M) se construir4 usando contenedores
modulares con una altura interior maxima de 2,50 m. Se describen a continuacion
las areas que albergard el edificio principal de operacién y mantenimiento:

Cocina. Debido al tamafio de la planta, ésta contara con un fregadero, una mesa,
una silla, un frigorifico y un microondas, y estaré preparado para tener una ocupacion
de 4 personas.

Aseos y vestuarios. Se prevén dos vestuarios con aseo, uno masculino dotado con
dos lavabos, dos inodoros y una ducha , otro femenino, dotado con un lavabo, un
inodoro y una ducha. Ambos contaran con un banco y una taquilla.

Oficinas. Se instalaran dos oficinas independientes, una para el personal del
propietario y otra para el proveedor de servicio; cada una con capacidad para dos
puestos de trabajo. Estas salas tendran iluminacion y ventilacion natural, ademas de
aire acondicionado con una potencia adecuada al clima local.

Sala de control del SCADA y sala eléctrica de BT. En la sala de control iran ubicados
tanto los servidores del SCADA, como el SCADA del propio O&M y todo lo
relacionado con el SCADA del proyecto. Ademas, existira otra sala donde ira todo el
equipamiento de BT. Se prestara especial atencién al tamafio de las puertas de
acceso a estas salas de forma que permitan la entrada de todos los equipos y
cabinas que deberan albergar.

Sala de CCTV: En la sala del circuito integrado de televisién, irdn ubicados los
sistemas de monitorizacion, vigilancia y sistemas de seguridad que se instalan en el
parque para prevenir de la intrusion de personal no autorizado. Se dispone como
minimo de un puesto de oficina habilitado.

Ademas, fuera del edificio, las instalaciones contaran con:

Area de almacenamiento de residuos. Esta area debera localizarse fuera del edificio
de O&M, con suficiente espacio para que pueda acceder un camién. Tendra vallado
todo su perimetro y estara dividido en compartimentos para separar los desperdicios
domeésticos, los desperdicios no peligrosos y los desperdicios peligrosos. Estas tres
sub-areas podran ser cerradas. La superficie de esta area sera de 100 m2.

Almacén principal (N° 5 Warehouse). Esta prevista la ejecucion de dos naves
almacén de planta cuadrada con 100 m? de superficie cada una, haciendo un total
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de 200 m?. Cubierta inclinada a dos aguas y que tendran una altura a cumbler\JISADO
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vehiculo de 4,00 m de ancho y 5,00 m de alto, y una entrada para personal de
1,00x2,00 m. Estara equipada con estanterias para pallets y con una maquina
elevadora para manejarlos. También se incluira un espacio cerrado dentro del
almacén para guardar los repuestos electronicos que precisen una temperatura
controlada. La nave se disefiara siguiendo los estandares internacionales,
cumpliendo con los reglamentos locales.

e Area de contenedores (Almacén secundario). Adicionalmente al area de almacén se
prevé acondicionar un area en el exterior dedicada a contenedores de transporte
maritimo estandar de 20 pies, que contendrdn diversos repuestos para el
mantenimiento de la planta. El area ocupada por estos contenedores sera de 144
m2.

e Aparcamiento. Existira un &rea de aparcamiento cubierto exterior alrededor del
edificio con capacidad para 5 vehiculos.

e Area de carga/descarga. Se dispondra de una area al aire libre, cerca del almacén
gue permitira el acceso a camiones para cargar y descargar los moédulos FV.
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DIMENSIONES DE LOS EDIFICIOS DE LA ZONA DE O&M

ura 49.- Area O&M

0

B 2.- Tanques Sépticos y Agua Potable
J'|||

3.- Estacionamientos Turismos
4.- Estacionamientos Camiones/Buses

s T ‘/ s /
7 LT
g
s .'I
7
4
///.' — DETALLE DE INSTALACIONES:
1
A 0.- Porteria
A 1.- Oficina Principal O&M
il
[

5.- Warehouse
6.- Contenedores de almacén
rC_!| 7.- Residuos No Peligrosos
[ 8.- Residuos Peligrosos
L 9.- Residuos Domiciliarios

Figura 50.- Area almacenes
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Se utilizaran mdédulos prefabricados para el edificio de O&M. Los mdédulos deberan o
cumplir con las especificaciones establecidas en las normas locales, §
particularmente los relativos a los coeficientes de aislamiento térmico y acustico. g
En general, los recintos, techos, revestimientos, puertas, ventanas, etc; deberan g
cumplir con las condiciones ambientales y regulaciones locales para garantizar la 2
g . . . =
durabilidad de los materiales durante el ciclo de vida de la planta. 8
o

.. , . ’ ’ e . =}

Los requisitos minimos para los modulos que formaran el edificio de O&M son: 8
>

2

. . . . , c

e Aislamiento: espuma de lana mineral o poliuretano segun el grosor 2

p}

indicado para los diferentes componentes. g

e Suelo: al menos 100 mm de espesor.

e Paredes externas con un minimo de 110 mm de espesor: VISADO
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o El revestimiento externo debe ser de chapa de acero corrugada, galvanizada
y lacada con un grosor minimo de 0,6 mm (este valor podria variar de acuerdo x
con el entorno del sitio) f
o El revestimiento interno sera de tablero aglomerado de 10 mm de espesor §
acabado en color claro, de acuerdo con las regulaciones locales sobre §
propagacion de fuego. E
g
e Particiones interiores con un grosor minimo de 60 mm: incluyendo: E
>
o Se revestira por ambas caras con tableros de aglomerado de 10 mm de §
espesor, acabados en color claro y de acuerdo con las regulaciones locales g
sobre propagacion de incendios. é
- . - ’ . ’ - e o
o Aseos, cocina y vestuarios se revestiran con azulejos ceramicos fijados con 2
T
cemento cola. 3
3
=
e Techo: 140 mm de espesor. £
c
e Puertas: P
®
. ~ . . , L o
o Disefiadas de acuerdo con las dimensiones estandar y en cumplimiento de las =
normas locales y regulaciones DIN. =
- - . Lo
o Derecha o izquierda articulada. g
o Apertura hacia adentro o hacia afuera. E
o Marco de acero con sellado envolvente triangular. g
o Hoja de la puerta con hojas de acero galvanizado en ambos lados. g
o Barra de empuje anti-panico para las puertas de salida y las puertas en la ruta =
., >
de evacuacion. o
Rejilla de puerta con accesorios de seguridad para las puertas de salida. §
Resistencia al fuego de acuerdo con las regulaciones locales. 2
. . . 3
Sefializado de acuerdo con las normas de seguridad locales y la seguridad de o)
©
EGP. 8
Q
)
S
e Ventanas: g
b=
- - - <
Vidrio de seguridad templado para todas las ventanas. s
(8]
Ventanas de doble acristalamiento disefiadas de acuerdo con las dimensiones 8
estandar y en cumplimiento de las regulaciones locales. 2
o
Rejilla de ventilacion regulable en la caja de persiana. S
. . £
Equipado con rotura de puente térmico. 3
o
Rejas en todas las ventanas, a base de barras macizas de acero laminado en e
caliente.
VISADO
e Aislamiento acustico: al menos 33-44 dB COGITI
N
-
: 3
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Executing your renewable vision

A la hora de elegir los recintos, techos, revestimientos, puertas, ventanas, etc. se
deberan tener en cuenta los condicionantes ambientales y las normativas locales
que garanticen la durabilidad de los materiales durante el ciclo de vida de la planta.

Para ello, los requisitos minimos de éstos son:

e Estructura:

o Pérticos a dos aguas constituidos por secciones de acero laminado en
caliente. Opcionalmente podra tomarse como alternativa una solucion a base
de perfiles de aluminio extruido.

Anclaje mediante placa base y pernos.

Tornilleria de acero galvanizado.

Arriostramiento en faldones de cubierta y laterales

Arriostramiento en los aleros.

O O O O

e Cubierta:

o Paneles sandwich.
o Aislamiento: lana mineral o espuma de poliuretano.

e Cerramiento;:

Hecho de paneles sandwich.
Aislamiento: lana mineral o espuma de poliuretano.

e Puertas:

o 1 puerta de persiana enrollable para acceso de vehiculos de 4.00 de ancho x
5.00 m de alto
= Hecho de secciones aisladas.
= Manejo a través de un electro motor.
= Con manivela de emergencia.
= Con bot6n de presion de seguridad.
= Seguridad contra desenrollamiento y anticaidas en el engranaje
electrénico de acuerdo a las normas de seguridad.
= Perfil de bloqueo especial hecho de neopreno para compensar
irregularidades del suelo.
o 1 puerta para acceso de personal 1x2 m.
= Hoja de puerta y marco galvanizado.
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= Con perfil de bloqueo EPDM. VISADO
= Con manilla en el interior y el exterior. COGITI

N
-
. S
ingenostrum g
Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com g
www.ingenostrum.com @ ©
|_TCACERES |

CC00615/20








Experience

ingen Stru m. Seguidores Solares Planta 2 g‘:rg‘r:'laittil'ggnt

Executing your renewable vision

= Con barra de empuje anti-panico para las puertas de salida y las puertas
en el ruta de evacuacion.

El edificio contara un sistema de suministro de agua potable, con tuberias de
polietileno reticulado. Los accesorios de saneamiento estaran hechos de porcelana
esmaltada.

Se instalard una arqueta de acometida con valvula de cierre en el exterior del
edificio. La instalaciéon de fontaneria discurrird a lo largo del techo hasta las
correspondientes derivaciones. Se instalaran llaves de paso en todas las salas
himedas y para cada uno de los componentes finales de la instalacion.

Se diseflara una red separada para aguas pluviales y residuales.

El agua de lluvia se conducird mediante zanjas o drenajes lineales hasta el sistema
de drenaje general de la planta.

Las aguas residuales del edificio se recogeran mediante una red horizontal de
tuberias, que por gravedad se evacuaran al exterior a través de una arqueta
sifénica y tuberias de PVC que las conduciran a una fosa séptica dimensionada
con la capacidad suficiente para la ocupacion prevista del edificio. La fosa se
equipara con una alarma que advierta del llenado o saturacion de los tangues.

El edificio estara equipado con un sistema de calefaccion controlado por termostato
en los bafios, oficinas, salas de reuniones, sala de BT, cocina y almacén (area
cerrada para almacenaje de repuestos electrénicos), con radiadores eléctricos en
cantidad suficiente para mantener una temperatura adecuada que permita a los
operadores trabajar de acuerdo con las caracteristicas de la sala a ser climatizada
y las condiciones climaticas de la ubicaciéon de la instalacion.

Ademas, se debe proporcionar aire acondicionado con control por termostato en
las oficinas, salas de reuniones, sala de BT, sala de control, sala SCADA, cocina y
almacén (4rea cerrada para almacenaje de repuestos electrénicos), cuya potencia
y caracteristicas dependerd de las caracteristicas de la sala a climatizar y las
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Las salas de baja tension y de generador deben tener una ventilacion natt COGITI

condiciones climaticas de la ubicacién de la instalacion.
\(ISADO
ra
.

adecuadayy, en el caso de este ultimo, eliminacion directa de gases de combust
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Executing your renewable vision

Las salidas de ventilacién estaran protegidas para evitar el paso de animales
pequefios y la entrada de agua.

El edificio y el almacén deberan tener un sistema anti-intrusos compuesto por un
panel anti-intrusion de tres zonas, que puede ser compartido con el sistema anti-
incendio, contactos magnéticos en las puertas exteriores del edificio, detectores
volumétricos dentro y una alarma externa.

Existira un sistema de proteccion contra incendios cuyas caracteristicas se indican
a continuacion.

Todos los edificios tendran sefales de evacuacion, de acuerdo con los siguientes
criterios:

e Las salidas de los recintos, pisos o edificios de uso comun llevaran un
letrero con la palabra "SALIDA".

e Estas se ubicaran, siempre que sea posible, en los dinteles de la salida
indicados o, si esto no es posible, lo mas cerca posible, para que no
haya confusién en la ubicacién de la misma.

e La altura del borde inferior de los letreros deber& estar preferiblemente
entre 2m y 2.50m de altura, pudiendo modificarse por razones
justificadas.

e Los carteles se instalaran coherentemente con el nUmero de ocupantes
gue se espera que estén en cada habitacion.

Lo mismo se aplicara a la sefializacién de los medios de proteccién contra incendio
manuales. Los letreros deben estar visibles, incluso en caso de fallo del suministro
de iluminacién normal, para un periodo de tiempo que cumpla con lo establecido
en la normativa vigente en esta materia.
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Se instalaran extintores de polvo ABC, con una eficiencia minima de 21A-113B
distribuidos a través de las areas utilizables en el edificio y el almacén, cumpliendo
con que la distancia desde cualquier punto del mismo al extintor mas cercano dw?/ISADO

ser inferior a 15 m. COGITI

<
S
-
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Executing your renewable vision

En areas de riesgo eléctrico, se instalaran extintores de CO;,; de 5 kg con una
eficiencia minima de 89-B.

Los extintores deberan estar ubicados de manera que sean facilmente visibles y
accesibles, cerca de los puntos donde existe la mayor posibilidad de que se inicie
un incendio, cerca de salidas de emergencia y preferiblemente montados sobre
particiones verticales de modo que la parte superior del extintor permanezca a un
maximo de 1.70 metros sobre el suelo.

Se instalara un sistema de deteccion de incendios en todo el edificio y el almacén,
que requerira conectar el panel de deteccién a una centralita de alarmas de
incendio.

El sistema debe incluir al menos los siguientes elementos:

e Centro de deteccién

e Detectores de humo Opticos.

e Detectores térmicos.

e Botones de alarma y rompecristales.

e Alarmas.

e Modulos de aislamiento, médulos de salida.
e [Fuentes de energia auxiliares.

La cantidad de detectores dependeré del tipo de detector utilizado y de la geometria
del local. Los detectores de humo Opticos se instalardn en todo el edificio y en el
almacén. Los botones de alarma contra incendios estaran separados por no mas
de 25 metros a lo largo de un recorrido de evacuacién. Se instalaran a una distancia
de entre 1,2 y 1,5 metros del suelo, ubicandolos preferiblemente en el recinto y las
salidas del edificio. Ademas, se usaran dispositivos de alarma acustica.

El suministro de energia del edificio de O&M y del almacén se realizara
directamente desde el panel de media tension a través de la celda de Servicios
Auxiliares.

Se prevé un generador con un sistema de conmutacion automatica como sistema
de energia auxiliar.
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VISADO
COGITI

El panel de servicios auxiliares se ubicara en la sala de baja tensién y protecci¢n. N
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Executing your renewable vision

Tendra dos paneles uno de red y otro de generador con un sistema de conmutacioén
automaética.

Con el primero, se proporcionara energia a las siguientes instalaciones:

e Calefaccion del transformador de alta tension (una salida con cada
posicién)

e Ventilacion del transformador de alta tensién (una salida con cada
posicion).

¢ Aire acondicionado del edificio y del almacén.

¢ lluminacién exterior y de fachada.

¢ Entradas de potencia y servicios no prioritarios.

e Sistema anti roedores.

Con el segundo, se proporcionara energia a las siguientes instalaciones:

¢ Rectificador de bateria CC 125V.

¢ Regulador de transformador de alta tension.

¢ Alimentacién a todos los equipos de control.

e Energia a los paneles de comunicacion.

e Alimentacion a los sistemas de seguridad (Incendio e intrusos).
e Alimentacion a los sistemas SCADA.

e Alimentacion a la UPS.

e Luz interior.

e Consumo de energia y servicios prioritarios.

La instalacién eléctrica se realizara dentro de conductos externos utilizando tubos
de plastico. Se usaran cajas de derivacion para albergar las conexiones entre los
conductores y se ubicaran a 20 cm del techo.

Las salas técnicas utilizaran tuberias de PVC rigidas con montaje en superficie y
las salidas y los mecanismos deben ser impermeables.

Los cuadros estaran equipados con un interruptor de circuito omnipolar automatico,
con uno para cada circuito. Cada interruptor debe tener un letrero que indique el
circuito que esté protegiendo. Estos se ubicaran en la sala de BT y debe incluir un
armario de metal plastificado con una puerta y puesta a tierra.
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Las tomas de corriente se instalaran, dependiendo de las necesidades del equipo
en cada habitacion. Las tomas deben ser del tipo "P + T". También habra cel ISADO

+ , . .
3P + T en el almacén y en el pargue al aire libre. COGITI
<
S
-
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Executing your renewable vision

La conexion a tierra del edificio y el almacén se realizar4 a través de un circuito
interno conectado a la red de puesta a tierra de la subestacién, que conectara al
exterior a través de una arqueta de medida de puesta a tierra.

Todos los equipos del edificio y el almacén y las masas de metal seran conectados
a tierra a través de terminales de soldadura alumino-térmica, abrazaderas y
terminales de tierra. El cable de red sera de cobre desnudo con una seccién minima
de 50 mm? o equivalente de acuerdo con la normativa.

Los siguientes componentes deberan estar conectados a tierra:

e El chasis y los bastidores para los dispositivos de conmutacion.

e El entorno de los armarios metalicos.

e Las puertas de metal a las habitaciones.

e Las estructuras metdlicas y las barras de refuerzo en los edificios y
almacenes.

¢ El apantallamiento de los cables.

e Las tuberias de metal.

Una vez completado, el edificio ser& un area equipotencial; esto se lograra
conectando todo las barras de refuerzo en el hormigdn mediante soldadura
eléctrica. Las puertas, las rejas y las ventanas deben estar en contacto con la
superficie equipotencial.

Los niveles de iluminacion considerados para cada zona dependeran de los
requisitos de uso y visuales establecidos y deben ajustarse de acuerdo con los
estandares locales:

e Rutas de circulacion de uso comun, 100 lux. Aceras, pasillos,
escaleras,...

e Areas de trabajo con requisitos visuales bajos, 200 lux. Areas técnicas,
vestuarios, aseos, almacén,...

e Areas de trabajo con altos requisitos visuales, 500 lux. Oficina, Sala de
Control, Sala de reuniones,...

Toda la iluminacion en las areas de trabajo debe estar provista con equipos de alta
eficiencia, equipos fluorescentes en las salas, oficinas, bafios y almacenes, y
lamparas de vapor de sodio en el exterior.
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e Control de la iluminacion:

Las luces se controlaran utilizando interruptores con temporizador en zonas comuheg|SADO

para evitar que las luces se queden encendidas por largos periodos de tierfhpeSOC!T!

=
cuando no estan en uso. N
. <
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Executing your renewable vision

Para la iluminacién exterior, se usaran relojes astronémicos o células fotoeléctricas
y programacion de luces.

e Eficiencia:
Todas las ldmparas seran de alta eficiencia, incorporando reflectores de plata, o
sistema similar de alta reflectividad.

La iluminaciobn de emergencia se debe configurar para que se encienda
automaticamente cuando se produzca un fallo con la iluminacién general y cuando
la tensién de esta ultima caiga al menos un 70% de su valor nominal.

La instalacion de esta iluminacién sera fija y tendra sus propias fuentes de energia.
El suministro externo se utilizara para recargar las baterias de acumuladores o
sistemas automaticos independientes.

Los niveles de iluminacién establecidos se obtendran considerando el factor de
reflexion en las paredes y techos como nulos.

En general, los requisitos indicados se verificardn dos veces para asegurar el
cumplimiento total de las regulaciones locales e internacionales sobre el asunto.

¢ lluminacion de evacuacion
Esta es la iluminacién de emergencia destinada a garantizar el reconocimiento y el
uso de las rutas de evacuacién en caso de emergencia.
A lo largo de las rutas de evacuacion, la iluminacion de evacuacion deberd
proporcionar, en el centro de los pasillos, una iluminacién minima de 1 lux.
En los puntos donde se encuentra el equipo de prevencién de incendios, estas
luces deben se accionaran manualmente, y en los paneles de distribucién de
iluminacion la iluminacion minima sera de 5 lux.
La relacién entre la iluminacion maxima y minima en el centro de los pasillos
principales estara por debajo de 40.
La iluminacién de evacuacion debe funcionar, cuando haya una falla con el
suministro normal, al menos durante una hora proporcionando la iluminacién
descrita.
Se cumplirdn tanto los requisitos de la normativa local como de la normativa
internacionales sobre este asunto.

¢ lluminacion anti-panico
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Esta es la parte de la iluminacién de seguridad prevista para evitar cualquier riesgo
de panico y proporcionar una iluminaciébn ambiental adecuada que permita ades

ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion y detectar obstaculog. Vlcsoé[T)lo
-
N
-
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Executing your renewable vision

La iluminacién ambiental o anti-panico debe proporcionar un nivel de iluminaciéon
horizontal con un minimo de 0,5 lux en el area en cuestion, desde el suelo hasta
una altura de 1 m.
La relacién entre la iluminacion maxima y minima en todo el area debera estar por
debajo de 40.
La iluminacion ambiental o anti-panico debe funcionar, cuando haya un fallo con el
suministro normal, durante al menos una hora para proporcionar la iluminacion
descrita.

e lluminacién en zonas de alto riesgo
Esta es la iluminacién de evacuacion destinada a garantizar la seguridad de las
personas involucradas en actividades potencialmente peligrosas o en puestos de
trabajo con un ambiente peligroso. Esto facilita el cese de trabajo seguro para el
operador y los otros ocupantes de la sala.
La iluminacion en las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminacion
minima de 15 lux 0 10% de la iluminacion normal.

La relacién entre esta iluminacién maxima y minima en toda el area debera estar
por debajo de 10.

Se consideran de alto riesgo la sala del generador, la sala de baja tensién y sala
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Executing your renewable vision
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Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 21
Parcela: 1
Referencia catastral: 50179A021000010000RR
Superficie Catastral: 23,7333 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 14
Referencia catastral: 50179A022000140000R)
Superficie Catastral: 42,0138 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 23
Parcela: 15
Referencia catastral: 50179A023000150000RK
Superficie Catastral: 23,1733 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 15
Referencia catastral: 50179A022000150000RE
Superficie Catastral: 2,9001ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 16
Referencia catastral: 50179A022000160000RS
Superficie Catastral: 0,2152 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 208
Referencia catastral: 50179A024002080000RT
Superficie Catastral: 0,7180 ha

PARQUE FV
"BILBILIS"

e

REFERENCIA PARCELAS CATASTRALES

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 17
Referencia catastral: 50179A022000170000RZ
Superficie Catastral: 0,6209 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 19
Referencia catastral: 50179A022000190000RH
Superficie Catastral: 0,4790 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 22
Referencia catastral: 50179A022000220000RH
Superficie Catastral: 0,1700 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 20
Referencia catastral: 50179A022000200000RZ
Superficie Catastral: 0,3110 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 1
Referencia catastral: 50179A024000010000RE
Superficie Catastral: 28,7533 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 41
Referencia catastral: 50179A024000410000RW
Superficie Catastral: 1,7009 ha

T™.
CERVERA DE

LA CANADA

A

Mapa Satélite

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 33
Referencia catastral: 50179A024000330000RE

Superficie Catastral: 1,3890 ha
Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 32
Referencia catastral: 50179A024000320000R)
Superficie Catastral: 0,0743 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 31
Referencia catastral: 50179A024000310000RI
Superficie Catastral: 1,5567 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 36
Referencia catastral: 50179A024000360000RU
Superficie Catastral: 0,5521 ha

Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 35
Referencia catastral: 50179A024000350000RZ
Superficie Catastral: 1,0712 ha

MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

SUPERFICIE TOTAL PROYECTO
FV BILBILIS:

Area de vallado FV:
Perimetro de vallado FV:

107,3803 ha
9.488 m

ZARAGOZA .,

LEYENDA

VALLADO

AREA CATASTRAL

LIMITE TERMINO MUNICIPAL

Posicién Geogréfica

2 L
ESPANA
L ]
PARQUE FV
¢ 'BILBILIS' Leon
A
,,/1' B ~BO°N

ZONA IMPLANTACION Escala: S/E
PARQUE FV
N
. PARQUE FV
"BILBILIS"

Documento.\vi

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcion 13, C.I.F. B-91832873 | .
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.
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Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 8
Referencia catastral: 50038A005000080000FO

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 4
Referencia catastral: 50038A005000040000FL

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela:56
Referencia catastral: 50038A005000560000FU

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 9
Referencia catastral: 50038A005000090000FK

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela:53
Referencia catastral: 50038A005000530000FE

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 9004
Referencia catastral: 50038A005090040001GL

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 62
Referencia catastral: 50038A005000620000FA

REV| CONCEPTO
00 | EMISION INICIAL

LAS CANALIZACIONES ELECTRICAS DISCURREN ADEMAS POR LAS

PARCELAS CATASTRALES:

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 59
Referencia catastral: 50038A005000590000FA

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 48
Referencia catastral: 50038A005000480000FI

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 57
Referencia catastral: 50038A005000570000FH

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 61
Referencia catastral: 50038A005000610000FW

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 58
Referencia catastral: 50038A005000580000FW

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 30
Referencia catastral: 50038A005000300000FA

Término municipal: ATECA
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 5
Parcela: 10
Referencia catastral: 50038A005000100000FM

PROYECTADO) DIBUJADO | REVISADO | APROBADO | | REV | CONCEPTO
LQC |MMR|LQC | 3BM

Término municipal: MOROS
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 24
Parcela: 9002
Referencia catastral: 50179A024090020000RA

Término municipal: MOROS
Provincia: ZARAGOZA
Poligono: 23
Parcela: 9002
Referencia catastral: 50038A005000040000FL

PARQUE FOTOVOLTAICO
FV BILBILIS

LOCALIZACION

PROYECTADO' DIBUJADO | REVISADO | APROBADO

CODIGO DE PLANO: GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.452.00 2/2

CONTACTO:
Seguidores Solares Planta 2

x
o
1]
<
>
n
Q
c
S
(8]
IS
°
<
2
=
IS
°
©
>
=
[o)
S
o
1]
[0
1<
9]
o
IS
L
=
D
<)
Q
o
e}
I
@2
S
9]
=
o
=
e
c
(0]
Q
e}
[
L
=
=
9]
>
=
w
g
%
W
4
o
@
@]
bl
a
Q
2
55
>
[=]
[
>
n
O
>
o
N
q
wn
—
(]
o
o
Q
O
o
o
(O]
1S
=)
c
c
o
o
o
e}
I
]
>
o
i)
c
9]
1S
3
[S]
o
[a)

VISADO

COGITI

ingen

Executing your renewablefvisi

NOMBRE
PROYECTADO LQC

DIBUJADO MMR
REVISADO LQC
APROBADO JBM








7
LOCALIZACION
MORQOS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA
CONFIGURACION TOTAL
MODULO 410 Wp
SINGLE AXIS HORIZONTAL 2P(Portait)
-/ SEGUIDORES 28 Moédulos/String,
\ » S | (3 String/Seguidor) Pitch 13.1m
\S ; ! ’ ' SEPARACION SEGUIDORES N/S: 0.5m
; " k- / TILT: £60° E/W, AZIMUTH: 0°

~ PARQUE FV BILBILIS
. | SEGUIDORES : 1245 Ud
- N° MODULOS : 104.580 Ud
~ POTENCIA INSTALADA: 42,878 MWp

LAGO DE ZONA ACOPIO: 6,1937 ha

SAN MIGUEL ; o : I D J LEEIRIR) ( 1 i 3 N : ] TS Y . , e
\ N 3 | i I \ y Ko ‘f NOTA: EL PROYECTO DE LA SET SE TRAMITARA N ;
COMO UN PROYECTO SEPARADO, POR LO QUE NO - o
~ FORMA PARTE DEL PARQUE FOTOVOLTAICO g

BARRANCO DEL CAMINO
HOSPITAL DESCUENTOS

—

CAMINO
LA ZARZUELA

) BARRANCO DEL VAL L |
LEYENDA
T™M MOROS
PARCELA CATASTRAL

CAMINOS PUBLICOS

LIMITE TERMINO MUNICIPAL
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ARCHIVO: P.13469.00.454.00

LAGO DE
SAN MIGUEL

CAMINO
DESCUENTOS

CAMINO
LA ZARZUELA

LEYENDA

VALLADO

CAMINOS

PARCELA CATASTRAL

CAMINOS PUBLICOS

PLANTA LAYOUT
Escala: 1/8000

RiO / BARRANCO
-l

REV| CONCEPTO
00  EMISION INICIAL

PROYECTADO DIBUJADO | REVISADO | APROBADO

LQC 'MMR LQC JBM

\ DIMENSIONES SKID 1 INV: 10,99 x 2,25 x 2,81(h) (m)
\ CAMINO IMENSIONES SKID 2 INV: 18,98 x 2,25 x 2,81(h) (m)
ALABRARES SUPERFICIE TOTAL DE 7 SKID: 262,980 m2
SUPERFICIE DE EDIFICIOS O&M.: 502 m2
TM CERVERA DE LA CANADA
PARQUE FV
\ BILBILIS
\\
R \
&) -
AN CAMINO
\ N ALABRARES

T™M MOROS

REV CONCEPTO

/5

SUPERFICIES:

SUPERFICIE CONSTRUIDA:
AREAS DE EDIFICIOS SKID + AREA EDIFICIO O&M
SUPERFICIE OCUPACION:

x ]
\/SUPERFICIE DE CAPTACION PARQUE + SUPERFICIE CONSTRUIZ=EH

DIMENSIONES EDIFICIOS:

Documento visado con nimero: CC00615/20 y CSV n° V-4IJGPJC8QREKWO5M verificable en http://evisado.cogiticaceres.org/validar/ValidacionCSV.aspx

BARRANCO DE
LA ZARZUELA

NOTA: EL PROYECTO DE LA SET SE TRAMITARA
COMO UN PROYECTO SEPARADO, P ngAIBO
FORMA PARTE DEL PARQUE FOTOVQLT

COGITI

TM ATECA

. <
PROYECTADO  DIBUJADO | REVISADO | APROBADO PARQUE FOTOVOLTAICO Ingen.; s 5
FV BILBILIS S
Executing your renewablefision 1§/ iR
A N
LAYOUT AREAS AFECTADAS URBANISMO vovsre | Mecn S
CODIGO DE PLANO: GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.454.00 1/2 PROVECTADO | LQC | 0J/07/2020 -~ S
DIBUIADO MMR | 0f/07/2020,
CONTACTO: REVISADO LQC 0
0

Seguidores Solares Planta 2 APROBADO JBM

CERES
TEE0E]
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K\N MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA
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1- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 33
Referencia catastral: 50179A024000330000RE
Superficie Catastral: 1,3890 ha
Superficie Vallado: 1,1369 ha
Superficie de Ocupacion: 0,2251 ha

2- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 32
Referencia catastral: 50179A024000320000R]J
Superficie Catastral: 0,0743 ha
Superficie Vallado: 0,0743 ha
Superficie de Ocupacion: 0,0147 ha

3- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 31
Referencia catastral: 50179A024000310000RI
Superficie Catastral: 1,5567 ha
Superficie Vallado: 1,5161 ha
Superficie de Ocupacion: 0,3001 ha

4- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 36
Referencia catastral: 50179A024000360000RU
Superficie Catastral: 0,5521 ha
Superficie Vallado: 0,5521 ha
Superficie de Ocupacion: 0,1093 ha

5- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 35
Referencia catastral: 50179A024000350000RZ
Superficie Catastral: 1,0712 ha
Superficie Vallado: 0,9916 ha
Superficie de Ocupacion: 0,1963 ha

6- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 1
Referencia catastral: 50179A024000010000RE
Superficie Catastral: 28,7533 ha
Superficie Vallado: 11,5938 ha
Superficie de Ocupacion: 2,2976 ha

AREAS AFECTADAS PARCELAS REFERENCIA CATASTRAL

7- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 208
Referencia catastral: 50179A024002080000RT
Superficie Catastral: 0,7180 ha
Superficie Vallado: 0,5744 ha
Superficie de Ocupacion: 0,1137 ha

8- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 24
Parcela: 41
Referencia catastral: 50179A024000410000RW
Superficie Catastral: 1,7009 ha
Superficie Vallado: 1,3634 ha
Superficie de Ocupacion: 0,2699 ha

9- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 23
Parcela: 15
Referencia catastral: 50179A023000150000RK
Superficie Catastral: 23,1733 ha
Superficie Vallado: 21,8740 ha
Superficie de Ocupacion: 4,3387 ha

10- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 21
Parcela: 1
Referencia catastral: 50179A021000010000RR
Superficie Catastral: 23,7333 ha
Superficie Vallado: 11,5938 ha
Superficie de Ocupacion: 2,2976 ha

11- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 14
Referencia catastral: 50179A022000140000R)J
Superficie Catastral: 42,0138 ha
Superficie Vallado: 38,7658 ha
Superficie de Ocupacion: 7,7328 ha

12- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 20
Referencia catastral: 50179A022000200000RZ
Superficie Catastral: 0,3110 ha
Superficie Vallado: 0,2246 ha
Superficie de Ocupacion: 0,0445 ha

PROYECTADO DIBUJADO | REVISADO | APROBADO | REV  CONICEPTO

LQC MMR LQC JBM

13- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 22
Referencia catastral: 50179A022000220000RH
Superficie Catastral: 0,1700 ha
Superficie Vallado: 0,0890 ha
Superficie de Ocupacioén: 0,0176 ha

14- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 19
Referencia catastral: 50179A022000190000RH
Superficie Catastral: 0,4790 ha
Superficie Vallado: 0,4109 ha
Superficie de Ocupacioén: 0,0814 ha

15- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 17
Referencia catastral: 50179A022000170000RZ
Superficie Catastral: 0,6209 ha
Superficie Vallado: 0,5431 ha
Superficie de Ocupacioén: 0,1075 ha

16- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 16
Referencia catastral: 50179A022000160000RS
Superficie Catastral: 0,2152 ha
Superficie Vallado: 0,2098 ha
Superficie de Ocupacién: 0,0415 ha

4- Término municipal: Moros
Provincia: Zaragoza
Poligono: 22
Parcela: 15
Referencia catastral: 50179A022000150000RE
Superficie Catastral: 2,9001ha
Superficie Vallado: 2,5783 ha
Superficie de Ocupacién: 0,5104 ha

PROYECTADO  DIBUJADO | REVISADO | APROBADO
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SUPERFICIES:

" SUPERFICIE CONSTRUIDA:
| AREAS DE EDIFICIOS SKID + AREA EDIFICIO O&M

| SUPERFICIE OCUPACION:

SUPERFICIE DE CAPTACION PARQUE + SUPERFICIE CONSTRUIDA

» DIMENSIONES EDIFICIOS:

AL TN DIMENSIONES SKID 1 INV: 10,99 x 2,25 x 2,81(h) (m)

\ - “% DIMENSIONES SKID 2 INV: 18,98 x 2,25 x 2,81(h) (m)
g SUPERFICIE DE EDIFICIOS O&M: 502 m2

| LA DISTANCIAS A LINDEROS DE LA ZONA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO SE ENCUENTRA EN EL PLANO:
GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.459.00

En todos los casos, se cumplen las Normas Subsidiarias de
Planeamiento Municipal de Ateca Y Moros.
Se cumplen las distancias minimas a linderos de las edificaciones en
la zona de Operacién y Mantenimiento, centros de transformacion y \
de las estructuras de seguimiento fotovoltaico.

= s 'S
SUPERFICIES:

LAGO DE
SAN MIGUEL

SUPERFICIE DEL VALLADO FV: 107,3803 ha

A " SUPERFICIE OCUPACION: 21,3334 ha
7 - | SUPERFICIE CONSTRUIDA: 0,0765 ha

5
e‘/

CAMINO B2
ALABRARES 5

N

CAMINO
LA ZARZUELA

o il
PARQUE FV
o

PARCELA CATASTRAL

CAMINOS PUBLICOS

= w0/ BARRANCo e
BARRANCO DE

ZONA ACOPIO PLANTA LAYOUT / LA ZARZUELA

Escala: 1/8000 NOTA: Unidad de medida metro

00 | EMISION INICIAL L FV BILBILIS
LAYOUT GENERAL ACOTADO l
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- Avda. de la Constitucion, 34-1°I. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcion 13, C.I.F. B-91832873 | |
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

COORDENADAS ZONA 2 p COORDENADAS ZONA 3
77
UTM ETRS89 TM30 UTM ETRS89 TM30
PTO 01 | X=603228.1909 Y=4583382.6985 PTO 01 | X=602754.9088 Y=4583569.6649 i
PTO 02 | X=603363.8670 Y=4583357.7370 PTO 02 | X=602647.1849 Y=4583374.4057
PTO 03 | X=603389.7728 Y=4583450.7122 PTO 03 | X=602549.6305 Y=4583201.0087 @
PTO 04 | X=603439.5946 Y=4583515.2605 PTO 04 | X=602778.1085 Y=4583076.8247
PTO 05 | X=603317.6644 Y=4583675.7026 PTO 05 | X=603007.1423 Y=4583500.6991 |
PTO 06 | X=603175.8330 Y=4583771.8276 PTO 06 | X=602955.8538 Y=4583514.1223
PTO 07 | X=603131.9753 Y=4583752.7097 PTO 07 | X=602918.3831 Y=4583524.3033 a1 U 1]
PTO 08 | X=603094.9226 Y=4583769.2366 UIIH T IR I
PTO 09 | X=603039.0095 Y=4583873.5309 [/ 1l] ZONA3
PTO 10 | X=603024.7825 Y=4583963.8021 nil
PTO 11 | X=602978.5582 Y=4584038.3651 1l mU
PTO 12 | X=602939.6880 Y=4584109.4020 UAl WL H
PTO 13 | X=602891.1675 Y=4584158.4079 1 I ~
PTO 14 | X=602846.2300 Y=4584150.3815 LEYENDA ) .
PTO 15 | X=602846.2300 Y=4584102.6743 AT _
PTO 16 | X=602800.6103 Y=4584046.4956 ZONA 1 3 1 H
PTO 17 | X=602771.2786 Y=4584004.5110 U1 H I I TNnn
PTO 18 | X=602715.2001 Y=4583942.6966 77 i 1 1
PTO 19 | X=602715.2679 Y=4583873.5386 P, ZONA 2 i UL i
PTO 20 | X=602741.5717 Y=4583771.5204 U AL H i 1
PTO 21 | X=602801.4419 Y=4583687.5823 ZONA 3 i i I i
PTO 22 | X=602801.4397 Y=4583569.9606 Ulu i rptdy I H H S euy
PTO 23 | X=603206.4546 Y=4583461.3777 7 } I H
77} | zona4 | Al
PLANTA LAYOUT T TR AL
Escala: 1/5000 N1 H U iminl |'| |‘| |‘| |‘| T N ﬁ
L COGITI
N r N N\ \ (o
REV| CONCEPTO PROYECTADO) DIBUUADO | REVISADO | APROBAD0 | | REV | CONCEPTO PROYECTADO| DIBLUADO | REVISADO | APROBADO [ PARQUE FOTOVOLTAICO lngenc
2|1 00 | EMISION INICIAL LQC [MMR|LQC | JBM FV BILBILIS )| brecutmmout venewat
<3 \
5 ( LAYOUT COORDENADAS VALLADO )¢ NOVERE
§. (C()DIGO DE PLANO: GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.457.00 3/4 ) PROYECTADO LQC
b DIBUJADO MMR
g CONTACTO: REVISADO LQC
é Seguidores Solares Planta 2 APROBADO JBM
C/ (. J J .








PARQUE FV
BILBILIS

PLANTA LAYOUT
Escala: 1/4000

MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

PARQUE FV
BILBILIS

D

NN \ ﬂ

——

(e

e

"é””“”llllllll”llll“llll >/
—_—— e
f/«/////mmwymjw

=) ==

]

Ny

ZONA 1
ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4

LEYENDA

222
222

ﬂ”lll”l“lll“””‘l”‘l”””‘l””‘l””‘l”||||||||||||.?‘
—————
= ==

4584132.7707
4584238.7466
4584268.1284
4584301.8136
4584288.6154
4584230.4455
4584170.1880
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4584130.8355
4584087.9911
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4584019.0889
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COORDENADAS ZONA 1

Escala: 1:20000

PTO 01

PTO 02 | X
PTO 03 | X
PTO 04 | X
PTO 05 | X
PTO 06 | X
PTO 07 | X
PTO 08 | X
PTO 09 | X
PTO 10 | X
PTO 11

PTO 12 | X
PTO 13 | X
PTO 14 | X
PTO 15 | X
PTO 16 | X
PTO 17 | X
PTO 18 | X
PTO 19 | X
PTO 20 | X
PTO 21

PTO 22 | X
PTO 23 | X
PTO 24 | X
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ARCHIVO: P.13469.00.469.00

ALAMBRE DE TENSION
O MINIMO = 2,7 mm.

0.08 3,75
I I I I I I
I | T
[
]
- —
@ x
N g
N o <
S >
- D)
‘ | — J . Q
\ \ S
0.28 | e
— ¥ ” sviviviviainin: B 2
gt _— S ESS NS 7/ TN N s
¢ 1 \/A\/AA . \q/\g/ Q<436Q<f, KA, NN\ ‘\ \\< =
\ PP \\ \\ : ;\ \\ \\ i \/\ OO BN OONOINON I ESI DN NS GRS, \\ \ 8
SN RARGRLRRALZRRRGLRRRRR LRI RRR &=
INNYNY NV AN N7 > NN/ =
0.40 POSTE DE TENSION POSTE PRINCIPAL DE ANGULO >
POSTE PRINCIPAL EXTREMO POSTE INTERMEDIO  POSTE PRINCIPAL DE CENTRO CIMENTACIONES 400x400x700 CIMENTACIONES 400x400x500 5
CIMENTACIONES 400x400x500 CIMENTACIONES 400x400x500 CIMENTACIONES 400x400x700 SUSTITUYE AL POSTE PRINCIPAL TENSOR NOTA: EL HORMIGON EN MACIZOS CON ANGULO MAYOR DE 145 o
EN CAMBIOS DE ALINEACION VERTICAL Y EN CAMBIOS DE ALINEACION HORIZONTAL SERA H-200 ]
IS4
L
DETALLE-1 DETALLE-3 DETALLE-4 DETALLE-5 5
0.08 ESCALA 1:2,5 ESCALA 1:2,5 ESCALA 1:2,5 ESCALA 1:2,5 8
- | TALADROS PARA ENGANCHE DEL TENSOR 8
DETALLE-2 P, 2
& ()
< DETALLE-1 ° ° DETALLE-4 DETALLE-5 . 20,7 g
2 2 S 2
— — — c
TUBO DE 48x1,5 mm. TUBO DE 48x1,5 mm, % TUBO DE 48x1,5 m TUBO DE 48x1,5 m S
I [k ] Q
DETALLE-3 k]
L
= = 3 Q
70
2 s
[T
| ] iz} O
oo} oo} ool ;
O O s} - - ¥
S S S - % o
I | | I 3 PASADORES EN CADA POSTE o
PARA LOS ALAMBRES TENSORES o
POSTE PRINCIPAL POSTE INTERMEDIO POSTE PRINCIPAL POSTE DE TENSION POSTE PRINCIPAL DE ANGULO I~
DE EXTREMO DE CENTRO o
N
ARCO PARA FORMAR HOJA COMPUESTO DE. o>
PERFIL ACERO 80x80/6 mm. <
>
P D)
Caracteristicas O
_ -~ _ —1 0.8 Vallado Cinegético. ;
Malla metalica de alambre galvanizado dimensiones de 200x14x30 cm. %
—
: :
Cimentaciones 8
. 4 TUBO DE 48x1,5 mm. Poste intermedio: 400x400x500 5
[ 1 Poste principal extremo: 400x400x500 >
- Poste de tension: 400x400x700 E
8 el hormigdén en macizos sera H-200 =
- Poste principal de angulo cimentaciones: 400x400x500 3
_ —_— '8
— It
\\ | g
| 6,00 m | g g
T 1
11— aé
7 3
1.- LAS PUERTAS SE LOCALIZARAN EN LAS INMEDIACIONES DE ACCESO A PLANTA PERFIL DEL VALLADO TODO EL PERIMETRO NORMATIVA [}
SERAN DEL TIPO ABATIBLES CON UN ANCHO DE 6m. DOBLE HOJA. RD 314/2006 Cédigo Técnico de la Edificacion 8
2.- LAS PUERTAS IRAN DOTADAS DE UN SISTEMA DE CERRADURA CON LLAVE UNIVERSAL Documentos Basicos CTE aplicables: Estructuras de acero, Hormigones, etc.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural EHE. VISADO
COGITI
REV| CONCEPTO PROYECTADO DIBUJADO | REVisiDo | APR0BAD0  REV | CONCEPTO PROYECTADO, DIBLJADO | REVISADO | APROBADO PARQUE FOTOVOLTAICO

00  EMISION INICIAL LQC AMF | LQC JBM

FV BILBILIS
DETALLE VALLA PERIMETRAL

CODIGO DE PLANO: GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.469.00 PROVECTADO LQC 1]

CONTACTO:
Seguidores Solares Planta 2

ingend

Executing your renewablefvisiol

NOMBRE

002220943274

DIBUJADO AMF 18/07/2020,

REVISADO LQC 1

APROBADO JBM 1 /07@@0








LUMINARIA—

KNW VER DETALLE DE VALLADO EN PLANO: GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.469.00 chmarercs— s

MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA ==y

M y L VARIABLE " 4000 3000

( T CAMINO VALLA

SEGUIDOR INCLINADO

CAMINO ssgueTs T
ALABRARES
LAGO DE & : X \ S
SAN MIGUEL TERRENO NATURAL J L SUELO SUPERIOR \— AGREGADO COMPACTADO SECCION TIPO
CUNETA TERRENO NATURAL Escala: 1/75
CARACTERISTICAS

Malla metalica de alambre galvanizado dimensiones de
200x14x30 cm.

Vallado con posibilidad de circulacién inferior de fauna

CAMINO silvestre

ALABRARES

Cimentaciones

Poste intermedio: 400x400x500
CAMINO Poste principal extremo: 400x400x500
DESCUENTOS Poste de tension: 400x400x700

Poste principal de angulo cimentaciones: 400x400x500

LONGITUD DEL VALLADO PARQUE FV : 9.488,00 m

CAMINO
LA ZARZUELA

LEYENDA

00— | VALLADO

CAMINOS

CAMINOS PUBLICOS

BARRANCO DEL VAL

RIO / BARRANCO

NOTA: Unidad de medida metro

Documento.Vi

/

PLANTA LAYOUT

BARRANCO DE i [
LA ZARZUELA NOTA: EL PROYECTO DE LA SET SE TRAMITARA

ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L. - Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcion 12, C.I.F. B-91832873

COMO UN PROYECTO SEPARADO, PqrR
Escala: 1/8000 / FORMA PARTE DEL PARQUE FOTOVQ _TNC@%C
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N r N N\ (@

REV| CONCEPTO PROVECTADO DIBWADO | REVISADO | APROBADO | | REV | CONCEPTO PROVECTADO| DIBUJADO | REVISADO | APROBADO [ PARQUE FOTOVOLTAICO ] lngenc
3|00 | EMISION INICIAL LQC IMMR|LQC | JBM FV BILBILIS E your bl
8 .
% ( LAYOUT VALLADO ) e Nomere | fechik
3 (CODIGO DE PLANO: GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.365.00 ) PROVECTAD0]  LQC | ()
= DBUAD0 | MMR | (
g CONTACTO: REVISADO LQC 0f
é Seguidores Solares Planta 2 APROBADO JBM 0
C/ A\ AN J -








- v T ./
LOCALIZACION
MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

CONFIGURACION TOTAL
. | MODULO 410 Wp
/| SINGLE AXIS HORIZONTAL 2P(Portait)
' SEGUIDORES 28 Moédulos/String,
| (3 String/Seguidor) Pitch 13.1m

" SEPARACION SEGUIDORES N/S: 0.5m
TILT: £60° E/W, AZIMUTH: 0°

PARQUE FV BILBILIS
SEGUIDORES : 1245 Ud _,

L / GEINEPA No MODULOS : 104.580 Ud &

PARQUE FV ¥y T | 8 &8 POTENCIA INSTALADA: 42,878 MWp &

BILBILIS NOTA: LA SUMA DE POTENCIAS NOMINALES DE LOS INVERSORES
e S8 ES SUPERIOR A LA POTENCIA NOMINAL DEL PROYECTO (33 MWh),
.

_ 7 4 ¥ NMHH " g | (NONEEAE - : w & ' % POR LO QUE LA POTENCIA DE LOS INVERSORES ESTARA LIMITADA
SAN MIGUEL f§ \ o \: YA - GE - A, /58| POR SOFTWARE POR MEDIO DEL POWER PLANT CONTROLLER

o Y N , ] - =z by R 3 | (PPC) DEL PARQUE FOTOVOLTAICO PARA QUE NO SE SUPERE
N A ! R | , W & Soxe DICHA POTENCIA

v Ul ' . & - &% NOTA: EL PROYECTO DE LA SET SE TRAMITARA

i >N \ : - e p COMO UN PROYECTO SEPARADO, POR LO QUE NO
BARRANCO DEL il \ Nt . SN 2 i i FORMA PARTE DEL PARQUE FOTOVOLTAICO
HOSPITAL ; T ] N i g A S

CAMINO  §
DESCUENTOS
CAMINO
LA ZARZUELA

PARQUE FV BILBILIS

LONGITUD TOTAL LINEAS MT: 14.188,650 m
CONDUCTOR MT: RHZ1 Al 18/30 kV
POTENCIA PICO: 42,878 MWp
POTENCIA TOTAL: 33,000 MWn

P ,
BARRANCO DE A = 4. CENTROS DE TRANSFORMACION:
LA ZARZUELA : R B SKIDS: 5/5,986 MWn (10 x 2.993 kVA)
= =% 3 2/2,993 MWn (2 x 2.993 kVA)

LINEA 1

LEYENDA

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:

NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 1:

SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:

LINEA 2

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:
NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 2:

SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:

LINEA 3

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:

NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 1:

4.829,330 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 5,986MWn (4 x 2.993 kVA)
11,972 MWn

07-02-SET

4.8897,090 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 2.993MWn (2 x 2.993 kVA)
1/5,986MWn (2 x 2.993 kVA)

11,972 MWn
06-03-01-SET

4.462,230 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 5,986MWn (4 x 2.993 kVA
11,972 MWn

Escala: 1/15000 Y Fid SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:  05-04-SET

FV BILBILIS

LAYOUT GENERAL M.T. ) ‘Nowmere | fecHAlT

| CODIGO DE PLANO:  GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.462.01 1/4 | 107/2020 48
e Rl 2/07/2020,

Seguidores Solares Planta 2 ’ APROBADO
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INGENOSTRUM, S.L.








- v T ./
LOCALIZACION
MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

CONFIGURACION TOTAL
. | MODULO 410 Wp
/| SINGLE AXIS HORIZONTAL 2P(Portait)
' SEGUIDORES 28 Moédulos/String,
| (3 String/Seguidor) Pitch 13.1m

" SEPARACION SEGUIDORES N/S: 0.5m
TILT: £60° E/W, AZIMUTH: 0°

PARQUE FV BILBILIS
SEGUIDORES : 1245 Ud _,

L / GEINEPA No MODULOS : 104.580 Ud &

PARQUE FV ¥y T | 8 &8 POTENCIA INSTALADA: 42,878 MWp &

BILBILIS NOTA: LA SUMA DE POTENCIAS NOMINALES DE LOS INVERSORES
e S8 ES SUPERIOR A LA POTENCIA NOMINAL DEL PROYECTO (33 MWh),
.

_ 7 4 ¥ NMHH " g | (NONEEAE - : w & ' % POR LO QUE LA POTENCIA DE LOS INVERSORES ESTARA LIMITADA
SAN MIGUEL f§ \ o \: YA - GE - A, /58| POR SOFTWARE POR MEDIO DEL POWER PLANT CONTROLLER

o Y N , ] - =z by R 3 | (PPC) DEL PARQUE FOTOVOLTAICO PARA QUE NO SE SUPERE
N A ! R | , W & Soxe DICHA POTENCIA

Y = ' L b g ; 88 \OTA: EL PROYECTO DE LA SET SE TRAMITARA

— >N \ : - e p COMO UN PROYECTO SEPARADO, POR LO QUE NO
BARRANCO DEL i =1l \ Nt . SN 2 i i FORMA PARTE DEL PARQUE FOTOVOLTAICO
HOSPITAL ; T ] N i g A S

CAMINO  §
DESCUENTOS
CAMINO
LA ZARZUELA

PARQUE FV BILBILIS

LONGITUD TOTAL LINEAS MT: 14.188,650 m
CONDUCTOR MT: RHZ1 Al 18/30 kV
POTENCIA PICO: 42,878 MWp
POTENCIA TOTAL: 33,000 MWn

BARRANCO DE A ‘ W CENTROS DE TRANSFORMACION:
LA ZARZUELA ; K N SKIDS: 5/5,986 MWn (10 x 2.993 kVA)
- ; 2/2,993 MWn (2 x 2.993 kVA)

LINEA 1

LEYENDA

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:

NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 1:

SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:

LINEA 2

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:
NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 2:

SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:

LINEA 3

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:

NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 1:

4.829,330 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 5,986MWn (4 x 2.993 kVA)
11,972 MWn

07-02-SET

4.8897,090 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 2.993MWn (2 x 2.993 kVA)
1/5,986MWn (2 x 2.993 kVA)

11,972 MWn
06-03-01-SET

4.462,230 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 5,986MWn (4 x 2.993 kVA
11,972 MWn

Escala: 1/15000 Y Fid SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:  05-04-SET

FV BILBILIS

LAYOUT GENERAL M.T. ) ‘Nowmere | fecHAlT

| CODIGO DE PLANO:  GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.462.01 2/4 | 107/2020 48
e Rl 2/07/2020,

Seguidores Solares Planta 2 ’ APROBADO
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INGENOSTRUM, S.L.








- v T ./
LOCALIZACION
MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

CONFIGURACION TOTAL
. | MODULO 410 Wp
/| SINGLE AXIS HORIZONTAL 2P(Portait)
' SEGUIDORES 28 Moédulos/String,
| (3 String/Seguidor) Pitch 13.1m

" SEPARACION SEGUIDORES N/S: 0.5m
TILT: £60° E/W, AZIMUTH: 0°

PARQUE FV BILBILIS
SEGUIDORES : 1245 Ud _,

L / GEINEPA No MODULOS : 104.580 Ud &

PARQUE FV ¥y T | 8 &8 POTENCIA INSTALADA: 42,878 MWp &

BILBILIS NOTA: LA SUMA DE POTENCIAS NOMINALES DE LOS INVERSORES
e S8 ES SUPERIOR A LA POTENCIA NOMINAL DEL PROYECTO (33 MWh),
.

_ 7 4 ¥ NMHH " g | (NONEEAE - : w & ' % POR LO QUE LA POTENCIA DE LOS INVERSORES ESTARA LIMITADA
SAN MIGUEL f§ \ o \: YA - GE - A, /58| POR SOFTWARE POR MEDIO DEL POWER PLANT CONTROLLER

o Y N , ] - =z by R 3 | (PPC) DEL PARQUE FOTOVOLTAICO PARA QUE NO SE SUPERE
N A ! , | , W & Soxe DICHA POTENCIA

v === i ‘ ' . & ; &% NOTA: EL PROYECTO DE LA SET SE TRAMITARA

= ‘ 2 \ : - e p COMO UN PROYECTO SEPARADO, POR LO QUE NO
BARRANCO DEL il \ Nt . SN 2 i i FORMA PARTE DEL PARQUE FOTOVOLTAICO
HOSPITAL ; T ] N i g A S

CAMINO  §
DESCUENTOS
CAMINO
LA ZARZUELA

PARQUE FV BILBILIS

LONGITUD TOTAL LINEAS MT: 14.188,650 m
CONDUCTOR MT: RHZ1 Al 18/30 kV
POTENCIA PICO: 42,878 MWp
POTENCIA TOTAL: 33,000 MWn

PR ,
BARRANCO DE A ‘ W CENTROS DE TRANSFORMACION:
LA ZARZUELA ; A ‘& T SKIDS: 5/5,986 MWn (10 x 2.993 kVA)
- 3 ' 2/2,993 MWn (2 x 2.993 kVA)

LINEA 1

LEYENDA

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:

NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 1:

SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:

LINEA 2

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:
NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 2:

SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:

LINEA 3

LONGITUD TOTAL LINEA:
CONDUCTOR MT:

NO SKID:

POTENCIA TOTAL LINEA 1:

4.829,330 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 5,986MWn (4 x 2.993 kVA)
11,972 MWn

07-02-SET

4.8897,090 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 2.993MWn (2 x 2.993 kVA)
1/5,986MWn (2 x 2.993 kVA)

11,972 MWn
06-03-01-SET

4.462,230 m

RHZ1 Al 18/30 kV

2/ 5,986MWn (4 x 2.993 kVA
11,972 MWn

Escala: 1/15000 Y Fid SECUENCIA DE CONEXION DE SKID:  05-04-SET

FV BILBILIS

LAYOUT GENERAL M.T. ) ‘Nowmere | fecHAlT

| CODIGO DE PLANO:  GRE.EEC.D.00.ES.P.13469.00.462.01 3/4 | 107/2020 48
e Rl 2/07/2020,

Seguidores Solares Planta 2 ’ APROBADO
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INGENOSTRUM, S.L.








ARCHIVO: P.13469.00.462.01

LEYENDA MT LEYENDA MT LEYENDA MT
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
LINEA 01 IEEEmEmm=s LINEA 02 LINEA 03

X=602453.3905
X=602464.6405
X=602464.6405
X=602735.7173
X=602818.3105
X=603023.0042
X=603213.3528
X=603234.9418
X=603325.5430
X=603320.3366
X=603348.4279
X=603426.6781
X=603434.0105
X=603434.0105
X=603389.5203
X=603268.9986
X=603264.9982
X=603268.9986
X=603389.5203
X=603434.0105
X=603564.7784
X=603882.9618
X=603906.7934
X=603973.4220
X=604025.1111
X=604092.7065
X=604232.0627
X=604354.5602
X=604341.2325
X=604328.5705
X=604319.8831
X=604316.1464
X=604313.7901
X=604313.1951
X=604310.3152
X=604305.4360
X=604292.3931
X=604271.9243
X=604256.5489
X=604252.4075
X=604240.4119
X=604217.9914
X=604203.3539
X=604184.0513
X=604168.6997
X=604154.2526
X=604147.6597
X=604136.6161
X=604134.3788
X=604131.8797
X=604128.5714
X=604126.5483

Y=4583923.9314
Y=4583923.9314
Y=4583657.9427
Y=4583598.1881
Y=4583574.2243
Y=4583519.3602
Y=4583468.3285
Y=4583390.0991
Y=4583373.4304
Y=4583342.9508
Y=4583335.5142
Y=4583237.2945
Y=4583237.2945
Y=4582875.5523
Y=4582834.8982
Y=4582788.9685
Y=4582799.4833
Y=4582788.9685
Y=4582834.8982
Y=4582875.5523
Y=4582880.3159
Y=4582865.9653
Y=4582864.9315
Y=4582857.0554
Y=4582850.9453
Y=4582842.9550
Y=4582750.8886
Y=4582518.2259
Y=4582492.4729
Y=4582459.7725
Y=4582435.2739
Y=4582425.0871
Y=4582412.7506
Y=4582402.2927
Y=4582391.5152
Y=4582383.5459
Y=4582375.3635
Y=4582366.8423
Y=4582356.4424
Y=4582351.7654
Y=4582342.4889
Y=4582332.0019
Y=4582327.3830
Y=4582327.1022
Y=4582322.9384
Y=4582313.8845
Y=4582306.4187
Y=4582288.8630
Y=4582277.7756
Y=4582250.8755
Y=4582220.6347
Y=4582197.1915

X=604122.8116
X=604104.4373
X=604075.5192
X=604051.2898
X=604025.4659
X=604004.1402
X=603995.1911
X=603987.0512
X=603964.4403
X=603945.9708
X=603931.4999
X=603916.7671
X=603906.9611
X=603895.4653
X=603881.4227
X=603873.8540
X=603865.2857
X=603854.1707
X=603839.6283
X=603817.8267
X=603802.6417
X=603786.8855
X=603771.5577
X=603758.2768
X=603742.6158
X=603726.2408
X=603713.8643
X=603699.3220
X=603693.6335
X=603679.0198
X=603664.7868
X=603658.0512
X=603649.3162
X=603641.5334
X=603632.3462
X=603622.1832
X=603609.3545
X=603599.5961
X=603585.2918
X=603580.9600
X=603567.4887
X=603546.6867
X=603531.7159
X=603522.9096
X=603515.4361
X=603502.5122
X=603497.4902
X=603497.0380
X=603499.0373
X=603505.2493
X=603500.5843

Y=4582176.9148
Y=4582141.3385
Y=4582087.2865
Y=4582045.0966
Y=4582002.5677
Y=4581965.1806
Y=4581950.3846
Y=4581946.5694
Y=4581946.5694
Y=4581945.7657
Y=4581942.9575
Y=4581939.1617
Y=4581933.1193
Y=4581922.6227
Y=4581899.8283
Y=4581878.9125
Y=4581854.9657
Y=4581839.3273
Y=4581829.8474
Y=4581822.1782
Y=4581817.6852
Y=4581810.7326
Y=4581800.0617
Y=4581790.0008
Y=4581778.6229
Y=4581769.2108
Y=4581764.0012
Y=4581759.7115
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MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

CRUCE MT Y BT
CON CAMINO

PUBLICO

DETALLE CRUCE 1
Escala: 1/1000 ﬂ H

CRUCE MT CON
CAMINO PUBLICO

DETALLE CRUCE 4
Escala: 1/1000

NOTA: EL PROYECTO DE LA SET SE TRAMITARA
COMO UN PROYECTO SEPARADO, POR LO QUE NO
FORMA PARTE DEL PARQUE FOTOVOLTAICO

u
||
||
u
u
u
||
||
||
2 CRUCE MT Y BT
=
||
||
||
| |
2

DETALLE CRUCE

CON CAMINO
PUBLICO

Escala: 1/1000

CRUCE MT CON
CAMINO PUBLICO

LLEGADA A SET

- DETALLE CRUCE 4

Escala: 1/1000

CRUCE MT CON
CAMINO PUBLICO

LINEA MT

DETALLE CRUCE 3

Escala: 1/1000

-llllllll-lllllnun“‘

COORDENADAS DE INTERSECCION

DE LINEA MT CON ZONA DE AGUA
UTM DATUM ETRS89 TM30

CRUCE 1: X=602766.7729
CRUCE 2: X=602818.3105
CRUCE 3: X=603941.4373
CRUCE 4: X=603592.5589
CRUCE 5: X=603502.5390

Y=4583589.1775
Y=4583559.9478
Y=4581944.8859
Y=4581655.4179
Y=4581476.2048

LEYENDA
—o—————  VALLADO
CAMINOS

PARCELA CATASTRAL

CAMINOS PUBLICOS

RiO / BARRANCO
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MOROS Y ATECA, ZARAGOZA, ESPANA

ACABADOS SUPERFICIALES——

280

CINTA SENALIZACION

100

PE 150mm

COMUNICACIONES FO
TUBULAR PE @40mm

150

530

MATERIAL PROCEDENTE
DE EXCAVACION

420

TUBO PE @160mm
HORMIGON EN MASA H-100 —

CABLE SUBTERRANEO MT
RHZ-1 18/30 kV 3x2x400mm2 Al |
CABLE SUBTERRANEO MT

RHZ-1 18/30 kV 3x2x400mm?2 Al

CABLE SUBTERRANEO MT
RHZ-1 18/30 kV 3x2x400mm?2 Al |

TUBO PE @160mm

100

160

160

500

1200

CABLE PAT COBRE
DESNUDO 95mm?2

125

250

250

125

750

CRUCE 3,4y 5

Escala: 1/15

o

ACABADOS SUPERFICIALES ——

60

280

CINTA SENALIZACION

100

PE 150mm
COMUNICACIONES FO

150

TUBULAR PE @40mm

MATERIAL PROCEDENTE
DE EXCAVACION

CONDUCCION BT

CABLE BT RV 0,6/1kV Al

520

CABLE SUBTERRANEO MT

RHZ-1 18/30 kV 3x1x240mm?2 Al —
RHZ-1 18/30 kV 3x1x150mm?2 Al—=

HORMIGON EN MASA H-100 —

160

300

1100

TUBO PE @160mm
CABLE PAT COBRE

125

250 ‘ 250

125

DESNUDO 95mm?2

750

CRUCE 1y 2
Escala: 1/15

REV' CONCEPTO

00 EMISION INICIAL

od

60

PROYECTADO. DIBUIADO | REVISADO | APROBADO
LQC MMR AMF ]BM

ACABADOS SUPERFICIALES

MATERIAL PROCEDENTE
DE EXCAVACION

CINTA SENALIZACION PE 150mm ——

COMUNICACIONES FO
TUBULAR PE @40mm

DETALLE 1: SECCIO A-A”’

Escala: 1/30

L HORMIGON EN MASA H-100

TUBO PE @160mm
CABLE PAT COBRE DESNUDO 95mm?2

NOTA: ANCHO DE CAMINO VARIABLE

ACABADOS SUPERFICIALES

MATERIAL PRQCEDENTE
DE EXCAVACION

CINTA SENALIZACION PE 150mm ——

COMUNICACIONES FO
TUBULAR PE @40mm

=_J=

=
Ny

1~

Il

H

N

=

DETALLE 2: SECCION B-B’

Escala: 1/30

REV CONCEPTO

L HORMIGON EN MASA H-100

TUBO PE @160mm
CABLE PAT COBRE DESNUDO 95mm?2

PARQUE FOTOVOLTAICO
FV BILBILIS

DETALLE CRUCE ELECTRICO CON CAMINO PUBLICO
GRE.EEC.H.00.ES.P.13469.00.480.00 3/3

PROYECTADO, DIBUJADO | REVISADO | APROBADO

CODIGO DE PLANO:

CONTACTO:
Seguidores Solares Planta 2

ingend

Executing your renewabild

NOMBRE
PROYECTADO LQC 1
DIBUJADO MMR 1
REVISADO AMF 1

APROBADO JBM 1
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