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1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
1.1 DESCRIPCION GENERAL

Se redacta el siguiente proyecto basico para describir las caracteristicas técnicas para la construccion de
una subestacion eléctrica colectora, que conectara a la linea de alta tension de 30 kV y discurrira hasta la
subestacion de elevadora “SET PREMIER LOS LEONES 30/220 kV” de manera subterranea.

14 N

1.2 IDENTIFICACION DE LOS TITULARES

Los datos de los titulares de cada uno de los proyectos son los siguientes:

Titular de la instalacion: COVASOLAR INSTALACIONES S.L.U.

CIF: B88353784

Domicilio: Calle Serrano 67 Pl 6 (Madrid — Espafia))

SOvY0CVZIA - OAVSIA

1.3 OBJETO

El objetivo de esta memoria es la descripcion y valoracion de la subestacion que se proyecta, de manera
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gue gueden suficientemente explicadas todas las partes de la obra que se va a realizar, los elementos y

materiales empleados en la misma. o8
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2 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
El desarrollo actual de la planta fotovoltaica en el municipio de Lecifiena (Zaragoza), precisa de una
infraestructura eléctrica que permita el establecimiento y distribucion de la energia producida.

La Subestacion colectora de 30 kV tiene como finalidad evacuar la energia producida por la siguiente planta
fotovoltaica:

% PFVFILERA IV de 42.6 MW,/49.99 MW,

De conformidad con la normativa vigente, la planta fotovoltaica Filera IV tiene que disponer de todas las

infraestructuras eléctricas necesarias para evacuar la energia producida.

Las instalaciones de extension necesarias para hacer posible la entrega de energia eléctrica a la subestacion
SET PREMIER LOS LEONES 30/220 kV, son las siguientes:

e INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
1. Sistema de 30 kV
2. Transformador auxiliar: 25 KVA; 30/0,4 kV
3. Control, protecciones y servicios auxiliares
4. Red de tierras

¢ OBRA CIVIL

1. Edificio de control y maniobra
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3 LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE

3.1 NORMATIVAS QUE REGULAN LA CONEXION DE INSTALACIONES A LA RED DE
TRANSPORTE

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,

distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de | M4lES

energia eléctrica.

o Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de

produccidn de energia eléctrica.
o RD 2/2008 de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la ley de suelo.

o RD 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de

produccidn de energia eléctrica de pequefia potencia.

o RD 1047/2013 de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el calculo de la

SOvY0CVZIA - OAVSIA

retribucion de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

o RD 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica
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a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 738/2015, de 31 de julio, por el que se regula la actividad de produccion de energia 68

N
o
N
o

eléctrica y el procedimiento de despacho en los sistemas eléctricos de los territorios no

peninsulares.

o Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y

la proteccion de los consumidores.

8€T6 63100 ugroey|IoeH

3.2 LEGISLACION QUE AFECTA AL SECTOR ELECTRICO ESPANOL
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Orden IET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se establecen los peajes de acceso a partir de

1 de enero de 2013 y las tarifas y primas del régimen especial.

e Orden de 5 de junio de 2013 por la que se delegan competencias en 6rganos directivos de la
extinta Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo, en lo referido a las

declaraciones de utilidad puablica.

o Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar

la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, nuevo régimen de autorizaciones
administrativas. (BOE 27/12/2013)

PROYECTO SET COLECTORA 30 kV “PFV FILERA IV”





o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio (BOE 10/06/2014) por el gue se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y

residuos.

e Orden IET/1045/2014, de 16 de junio (BOE 20/06/2014) por la que se aprueban los parametros

retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos. Eouli

a2 N

e Correccidn de errores de la Orden IET/1045/2014, de 16 de junio (BOE 16/04/2015) por la que

se aprueban los pardmetros retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas

instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

e Correccidn de errores de la Orden IET/1045/2014, de 16 de junio (BOE 12/08/2014) por la que
se aprueban los pardmetros retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas

instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

SOvY0CVZIA - OAVSIA

cogeneracion y residuos.

e Orden IET/1168/2014, de 3 de julio (BOE 07/07/2014) por la que se determina la fecha de

inscripcién automaética de determinadas instalaciones en el registro de régimen retributivo
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especifico previsto en el Titulo V del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula

la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, 6/8
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cogeneracion y residuos.

e Orden IET/931/2015, de 20 de mayo, por la que se modifica la Orden ITC/1522/2007, de 24
de mayo, (BOE 22/05/2015) por la que se establece la regulacién de la garantia del origen de

la electricidad procedente de fuentes de energia renovables y cogeneracion de alta eficiencia.

8€T6 63100 ugroey|IoeH

e Orden IET/1344/2015, de 2 de julio (BOE 07/07/2015) por la que se aprueban las instalaciones

tipo y sus correspondientes parametros retributivos, aplicables a determinadas instalaciones de

HOL103H ‘ZANONIN NOZvN  [eUO0IS3J04d

produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y

residuos.

e Orden IET/1345/2015, de 2 de julio (BOE 07/07/2015) por la que se establece la metodologia

de actualizacion de la retribucion a la operacion de las instalaciones con régimen retributivo

especifico.
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e Resolucion de 15 de julio de 2015, de la Direccion General de Politica Energética y Minas
(BOE 25/07/2015) por la que se inscriben en el registro de régimen retributivo especifico en
estado de preasignacion las instalaciones incluidas en el cupo previsto en la disposicion
adicional cuarta del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y

residuos; y se declaran no inscritas o inadmitidas el resto de instalaciones que solicitaron su

inclusion en dicho cupo.

e Orden IET/1953/2015, de 24 de septiembre (BOE 28/09/2015) por la que se modifica la Orden
IET/1459/2014, de 1 de agosto, por la que se aprueban los parametros retributivos y se establece
el mecanismo de asignacion del régimen retributivo especifico para nuevas instalaciones

edlicas y fotovoltaicas en los sistemas eléctricos de los territorios no peninsulares.
3.3 LEGISLACION DE EVALUACION AMBIENTAL

e Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental

SOvY0CVZIA - OAVSIA

¢ Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014 por la que

se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las repercusiones de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

. . . 6/8
34 LEGISLACION COMUNIDAD AUTONOMA ARAGON

N
o
N
o

Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacidn y Participacion en la Gestion del Agua en Aragon.

o Ley 9/2007, de 29 de diciembre, por la que se modifica, la Ley 6/2001, de 17 de mayo, de

Ordenacion y Participacion en la Gestion del Agua en Aragon.

8€T6 63100 ugroey|IoeH

e Ley6/2012, de 21 de junio, por la que se modifica la Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién

y Participacion en la Gestion del Agua en Aragon.

HOL103H ‘ZANONIN NOZvN  [eUO0IS3J04d

e Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.

e Acuerdo de 14 de abril de 2009, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Plan de
Gestidn Integral de Residuos de Aragén (2009-2015).

e Orden de 22 de abril de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se da publicidad

al Acuerdo del Gobierno de Aragén de fecha 14 de abril de 2009, por el que se aprueba el Plan
de Gestion Integral de Residuos de Aragon (2009-2015).

o Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Catalogo

Aragonés de Residuos.

PROYECTO SET COLECTORA 30 kV “PFV FILERA IV”





o Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Reglamento
de la produccion, posesion y gestion de residuos industriales no peligrosos y del régimen
juridico del servicio publico de eliminacion de residuos industriales no peligrosos no

susceptibles de valorizacion en la Comunidad Auténoma de Aragon.

o Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccion, posesién y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico

del servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de

Aragoén.
e Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacién acustica de Aragon.

o Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se crea el Catalogo

de Lugares de Interés Geoldgico de Aragon y se establece su régimen de proteccion.

o Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

SOvY0CVZIA - OAVSIA

e Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

o Decreto 223/1998, de 23 de Diciembre, del Gobierno de Aragon, de desarrollo parcial de la

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Ley 12/1997, de 3 de diciembre, de Parques Culturales de Aragdn, por el que se establece el

procedimiento administrativo para su declaracion, se regula su registro y sus érganos de 6/8

N
o
N
o

gestion.
o Ley 12/1997, de 3 de diciembre, Parques Culturales de Aragon

o Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del gobierno de Aragdn, por el que se regula el Catalogo de

arboles y arboledas singulares de Aragon.

8€T6 63100 ugroey|IoeH

e Resolucion de 30 de junio de 2010, de la Direccion General de Desarrollo Sostenible y

Biodiversidad, por la que se delimitan las areas prioritarias de las especies de aves incluidas en

HOL103H ‘ZANONIN NOZvN  [eUO0IS3J04d

el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, y se dispone la publicacion de las zonas de

proteccidn existentes en la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de Aragon, por el

que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

e Orden de 4 de marzo de 2004, por la que se incluyen en el Catalogo de Especies Amenazadas
de Aragdn determinadas especies, subespecies y poblaciones de flora y fauna y cambian de

categoria y se excluyen otras especies ya incluidas en el mismo.

PROYECTO SET COLECTORA 30 kV “PFV FILERA IV”





3.5

3.6

e Orden de 31 de marzo de 2003, del departamento de medio ambiente, por la que se establecen

medidas para la proteccion y conservacion de las especies de fauna silvestre en peligro de

extincién.

e Orden de 20 de agosto de 2001, por la que se publica el Acuerdo de Gobierno del 24 de julio

de 2001, por la que se declaran 38 nuevas Zonas de Especial Proteccion para las Aves.

o Decreto 49/1995 de 28 de Marzo, por el que se aprueba el Catalogo de Especies Amenazadas

de Aragon.

e Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.
o Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

o Decreto Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén.
OBRA CIVIL

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE 28.03.06)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de Fomento sobre la Instruccion EHE-08 de
hormigon estructural. (BOE 22.08.08)

Normas Basicas de la Edificacion “NBE”, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo,

Normas Tecnologicas de la Edificacion “NTE”, del Ministerio de la Vivienda, vigentes.
SEGURIDAD Y SALUD

Ley 54/2003, del 24 de marzo, por la que se reforma el marco normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales. (BOE 14.12.03)

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo. (BOE 16.03.71)

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de Trabajo. (BOE 07.08.97)
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo. (BOE 23.04.97)
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Otras disposiciones en materia de seguridad y salud, contenidas en los Reales Decretos: 286/2006, de
10 de marzo, 1407/92, de 20 de noviembre y 487/1997, de 14 de abril.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual, correccion de errores y

modificaciones posteriores. (BOE 12.06.97)
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¢ Real Decreto 614/01, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. (BOE 14.06.01)

¢ Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, se aprueba el Reglamento de Seguridad Contra Incendios

3.7

en los Establecimientos Industriales. (BOE 17.12.04)

NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Seran de obligado cumplimiento las normas y especificaciones técnicas detalladas en la ITC-RAT 02
del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. (BOE 09.06.14)

Seréan de obligado cumplimiento las normas y especificaciones técnicas detalladas en la ITC-LAT 02
del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19.03.08)

Seran de obligado cumplimiento las normas de referencia detalladas en la ITC- BT 02 del Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 51 (BOE 18.09.02) e ITC-BT 52 (Real Decreto

DINITLNLONHYYBN.L=ASD ¢ Xdse ASD JepleA/1au-opesiA-a uofeeniod)/:dny f_:f’ff
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1053/2014, de 12 de diciembre (BOE 31.12.14)).
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4 UBICACION Y ACCESO
41 UBICACION.

La Subestacion colectora estara ubicada en Municipio de Lecifiena provincia Zaragoza, y mas
concretamente en la planta fotovoltaica de Filera IV que corresponde a la siguiente tabla:

Término Municipal Poligono Parcela Ref. Catastral Superficie (Ha) | A N
Lecifiena 28 80 50138A02800080 31,12372
Lecifiena 28 81 50138A02800081 52,6315
Lecifiena 28 82 50138A02800082 23,552

Tabla 1. Parcelas y Superficies Filera IV

La superficie total ocupada por las parcelas, donde se instalara la planta solar fotovoltaica, es de 107 Ha

aproximadamente.

Los terrenos se encuentran fuera de zonas protegidas y no existen zonas de vegetacion importante dentro

ASD¢Xdse ASDIepleA/1auopesiA-a-uobeseniod):dny

SOvY0CVZIN - OAVSINA

de sus limites. Se hallan caminos publicos, que tendran que respetarse. Los terrenos no cuentan con grandes

desniveles, por lo que el movimiento de tierras necesario para realizar el montaje de la estructura supone

un impacto infimo en el proyecto.
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llustracién 1. Ubicacion de la PFV Filera IV
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Localizacion (H30)

Proyecto Abscisa (m E) Norte (m N) Referencia catastral

FILERA IV 693149.995 4645458.865 50138A028000810000EG

Tabla 2. Coordenadas UTM Huso 30

En la siguiente tabla se indican dichas coordenadas, segun el sistema geodésico de referencia ETRS89-
Huso 30:

VERTICE PERIMETRO COORDENADA COORDENADA
SUBESTACION X Y

Vértice A 693343.734 4645337.801
Vertice B 693349.210 4645329.095

Vértice C 693354.521 4645332.261

Vértice D 693349.000 4645341.201

Tabla 3. Coordenadas Subestacion Filera IV.

ASD¢Xdse ASDIepleA/1auopesiA-a-uobeseniod):dny
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llustracion 2. Ubicacion de la SET Filera IV
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42 RUTADE ACCESO

Los caminos para acceder al emplazamiento donde se va a construir la subestacion deberan ser
adecuados para el transporte de toda la maquinaria, asi como de todos los materiales e infraestructuras,

garantizando la seguridad e integridad de personas e infraestructuras.

La subestacion estara situada en el Municipio de Lecifiena, en la provincia de Zaragoza y se utilizaran

V2

caminos publicos para minimizar el impacto en la zona.

El acceso a las instalaciones de los parques solares se realizara a través de la carretera N-330 direccion
Zuera, siguiendo el camino del VVedado hasta llegar al cruce con la via Pecuaria Z-00010 “Cafiada Real
de Perdiguera a Almudévar”. Una vez en la via pecuaria se tendra acceso a todas las plantas desde esta.
Se utilizaran los caminos de tierra existentes para el acceso, ya que presentan unas dimensiones de
anchura suficientemente grandes como para albergar el transito de camiones para el traslado del

material al parque solar.

ASD¢Xdse ASDIepleA/1auopesiA-a-uobeseniod):dny
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Parque Solar
Fotovoltaico Filera
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llustracién 3. Acceso Parque Solar

Para poder transitar por dicho acceso, se solicitara un permiso a la Consejeria de Medio Ambiente del
Gobierno de Aragén. En el caso de que el paso de maquinaria provocara un posible deterioro de la via,

ésta seria acondicionada tras el fin de las obras.
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5 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
5.1 DESCRIPCION GENERAL
La subestacion 30 kV sera de tipo interior y constara de los siguientes equipos:

- Un edificio de interconexion y control donde se alojaran las celdas del sistema de alta tensién
(30 kV), equipos auxiliares, de control, medida, proteccion, corriente continua, etc. B2 N
- Un conjunto de celdas de 30 kV formado por celdas blindadas aisladas en SF6 conj

configuracion de simple barra y relés de proteccion incorporados por:
= 6 posiciones de linea
= 1 posicion de transformador de servicios auxiliares
- Sistema integrado de control y proteccién (SICOP).
- Sistema de proteccion contra incendios y deteccién de intrusos.

- Sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra Optica, para el telemando y las

ASDXdSe'ASDIepIeAIu OpesIA-a uoBeienioy:dny B

SOvY0CVZIA - OAVSIA

protecciones comunicadas.

- Sistema de Servicios Auxiliares formador por un transformador de 30 kV/BT.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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En el apartado de planos, figuran los de disposicion general de la instalacién en planta y secciones, asi
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como los del edificio de interconexidn y control, etc.
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Este proyecto se complementa con el proyecto de la Planta Fotovoltaica “PFV FILERA 1V” y con el
proyecto de LAAT 30 kV que conectara con la subestacion SET PREMIER LOS LEONES 30/220 kV. Las
especificaciones técnicas detalladas de la planta fotovoltaica y la linea de alta tension formaran parte de

otros proyectos aparte del presente documento.

Se tendran en cuenta, una vez obtenidos, los requerimientos que incluya la DIA (Declaracién de Impacto

8€T6 63100 ugroey|IoeH

Ambiental), en el desarrollo de la ingenieria de detalle.
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T-SOLAR

6 PARAMETROS BASICOS DE DISENO DE LA SET

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta a instalar se detallan en la siguiente tabla:

Tension nominal 30 kV
Tension mas elevada para el material 36 kV
Frecuencia nominal 50 Hz
Tension soportada a la frecuencia industrial 70 kVef
Tension soportada bajo impulso tipo rayo 170 kVer
Conexion del neutro Rigido a tierra
Intensidad nominal del embarrado 1.250 A
Intensidad nominal posicién de linea 630 A
Intensidad nominal posicion de transformador de servicios 400 A
auxiliares
Intensidad maxima de defecto trifasico 25 kKA
Duracién del defecto trifasico 0.5 sg

Tabla 4. Caracteristicas eléctricas parque interior

6.1 SISTEMA DE 30 kV

El sistema eléctrico de 30 kV estard formado por cinco entradas de lineas provenientes del campo
fotovoltaico, una salida hacia la subestacion SET PREMIER LOS LEONES 30/220 KV y una alimentacion

del transformador que alimenta los servicios auxiliares.

Estas posiciones estaran constituidas por celdas prefabricadas compactas, de ejecucion metélica, tipo
interior, con aislamientos y corte en SF6 destinadas a los distintos servicios. A continuacién, se describen

las celdas:

- 5celdas de linea de entrada para conexion con el parque fotovoltaico PFV Filera IV
- 1celda de linea de salida para conexion con SET PREMIER LOS LEONES 30/220 kV.

- 1 celda de servicios auxiliares.

En el sistema, las conexiones y embarrados se realizardn mediante la combinacién de cable aislado,
terminaciones enchufables y barras aisladas en SF6 en las celdas. A continuacion, se reflejan los valores de
las intensidades nominales y de disefio para el embarrado, apreciandose que se han elegido unos valores

superiores a los nominales con un margen de seguridad suficiente:

- Tension nominal de aiSIamiento: .........ccoviiiiiineieee s 36 kV

= TENSION A8 SEIVICIO: ..vvviiiiieiiiieiet ettt sttt e e enesnenbenee st e 30 kV

- Intensidad nominal de 1a iNStalaCion: ............cccceierierieieiesiesice e 768 A

- Intensidad nominal del embarrado:..........cccoeveiiiii e 1.250 A

- Corriente de cOrtoCircuito de diSEfi0: .......oiviveririeeie e 25 kA

- Normas de proyecto, CONSLIUCCION Y ENSAYO: .......cverreriiriirienierieiereeie s CEI-298
16
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6.1.1 POSICION DE LINEA

Conexion con parque fotovoltaico PFV Filera IV

Tres detectores de presencia de tension capacitivos

Tres transformadores de intensidad:

= NIVELE QISIAMIBNTO: w.viiiviic e BV B N
- Relacion de transformacion: ..........ccooeveiiini i 300-600/5A
- Potenciay clase de precision ler devanado:.........coceveveieeiieiecicneseesreeneans 15VA CI. 5P20 z .
2 3
Un interruptor automatico: ” @
< 9
= NIV 8 AISIAMIENTO: ..veveeeeeeeeeeee e e e e e s s s s e s es s enee s 36 kV é‘;’i% e
- Intensidad NOMINGALL ..o e 630 A 282 §
- Poder de corte en COrtoCITCUITO (1S): . .uiiveiiriieiriisiisie et 25 kA ;EE g
- Capacidad de Cierre en COMOCITCUILO: ..........o....vvveeeeeeeeeeseeseeessee e 63 kA :%g z
- Tension de ensayo 1 minuto 50 HZ:........ccooviiiiiiiiiiieee s 70 kV §8§ %
- Tension de cresta de ensayo con 0nda 1,25/501S: ......covvverrerinennenieenieeseeseesie e 170 kV § i
I O [of (o 0 [0 0 1T T0] o] - TR 0-0,35-C0O-15s-C g §
Un seccionador de barras de tres posiciones. - e
- Nivel de aiSIamiIENTO: . ....oiieiice e 36 kV ioz__?
- Intensidad NOMINAL: ..o 630 A % gg’
- Intensidad de corta duracion (1S):.....c.cccevvrieeriesesieeieseeseese e 25 KA (valor Eficaz) é g
- Mando de 1aS CUCHITIAS: .........coiiiiiiieic e Manual £ 9
- Mando de [as cuChillas de P.A.T: ..ot Manual § Li
e 8
6.1.2 Conexion con SET PREMIER LOS LEONES 30/220 kV E
o!
Tres detectores de presencia de tension capacitivos 5
Un seccionador de barras de tres posiciones.
= Nivel de @ISIAMIENTO: .....o.oiiiecc e 36 kV
- Intensidad NOMINAL ........cooiiie e e 1.250 A
- Intensidad de COMA QUIACION: . ...eoiieeiee ettt r et e e st e e s st e e s s e e e s reaeeesan 31,5 kA
- Mando de 1aS CUCNITIAS: ..........ooiiie e Motorizado
- Mando de 1as cuChillas de P.A.T: ..ot Motorizado
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Un interruptor automatico

- Nivel de @ISIAMIENTO: .....cc.oiiiiiic s 36 kV
- Intensidad NOMINGAL..........oiii e e e 1.250 A
- Poder de COrte BN COMOCITCUITO: ....uvveeiieeeeiie ettt e e e e e et r e e e e e s e st e e e e s s r e s ererees 31,5 kA
- Capacidad de cierre €N COtOCITCUITO: ... .cccueiieeiieiie e ere e e e sre e e s sree e e 63 kA
= CHCIO A8 MANMIODIA oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e e s e es e nee e, 0-0,3s-CO-3m-CO

Tres transformadores de intensidad (en la celda)

- Potenciay clase de precision

- Nivel de aislamiento: ..o BkV |z 5
g ©
- Relacion de transformacion, 1er devanado: ........ccccoocveevieicieeeiee e 600-1.200/5A | T
8 )
- Relacion de transformacion, 2° devanado: .........ccoocveeeeeeeeee e 600-1.200/5A (% %
;> >
- Potenciay clase de precision 1er devanado: ...........ccoeeererninnienceneeneenns 20VA, Cl.5P20  |=8¢ E
- Potenciay clase de precision 2° devanado:...........ccocuverineniieisiinenee e 20VA, CI. 5P20 ig% @
2Nm o
g2 3
Tres transformadores de tension inductivos (en foso de celdas) §§§ z
HE
= NIVEL A8 AISIAMIENTO: ..ottt e e et s e sen e e eseerenans 36 kV ;mg -
= TeNSION B SEIVICIO: ..uiciveiiiei ittt ettt e sbe e s be e sbe e sabe s beenbeeres 30 kV § %
R YU N L= 2o T CO OO 50 Hz S 8
- Tensién eficaz de ensayo 1 minuto 50 HZ: ........ccovviiiiiiiicicc e 70kv |
L. 6/8
- Tension de cresta de ensayo con onda 1,25/50 U S:.......ccovvviviiiniieinsiieseee 170 kv 2020
- Relacion de transformacion: 3 B
T =
(£. —
= 187 dBVANAUO: w....voovvveveiei s 33.000N3/110N3V | S &
2 9
= 29 0BVANAAD: ..o 33.000V3/110N3V | £ 9
e &
= B0ARVANAO: ...ovovvvvvvvevvvesss 33.000M3/110N3V | = 8
c o
z
g

B =] g0 (1Y =T 0T 1o (o TR 25VA, Cl 0,2

B A o (517 0 - To [0 LR 25 VA, CIl 0,5-3P

B R o [NV 7T o - To [0 LR 15 VA, 6P
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6.1.3 POSICION DE SERVICIOS AUXILIARES

Un Interruptor-Seccionador de 2 posiciones, abierto (puesto a tierra) y cerrado

= Nivel de @ISIAMIENTO: .....oc.oiiiicce e s 36 kV
- Intensidad NOMINAL ..o 630 A
- Intensidad de COrta dUIaCiON: .........ccocuiiieiinieieiee e s 25 kA
N = 1o (T o [ ot T4 SRR 80KkA A §
S Y, 100 [ USSR Manual
- Mando de 1as cuChillas de P.A.T: .ot Manual

Tres Fusibles de alto poder de ruptura

O 101 =10 [0 = To I gL ¢ a1 [T ST TRPPTRRRR 5A

6.2 CABLES PARA LA INTERCONEXION

6.2.1 CELDA-APOYO SUBTERRANEO

ASDXdSe ASDIepleA/1auopesIA-a-uoBeienioo:dny B/
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La conexion de las celdas de alta tension se realizard mediante cable aislado instalado en canales. El cable

empleado sera unipolar, con conductor de aluminio de formacion sectorial, con aislamiento de polietileno

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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reticulado con capa semiconductora extruida y pantalla de hilos de cobre. Su tensién nominal sera de

18/30kV y su seccion conductora 2x(3x1x400) mm2 Al. La cubierta sera de poliolefina, que le proporciona, 6/8

N
o
N
o

gran resistencia mecénica. Los terminales de conexion serén enchufables en la celda y se adecuaran a los

tipos de bornas del terminal exterior en el apoyo metalico.

6.2.2 CELDA-TRANSFORMADOR AUXILIARES

La conexion de las celdas de alta tension con el transformador de potencia se realizard mediante cable

8€T6 63100 ugroey|IoeH

aislado instalado en canales. El cable empleado sera unipolar, con conductor de aluminio de formacion

sectorial, con aislamiento de polietileno reticulado con capa semiconductora extruida y pantalla de hilos de

HOL103H ‘ZANONIN NOZvN  [eUO0IS3J04d

cobre. Su tensién nominal serd de 18/30kV y su seccidn conductora 3x1x150 mm2 Al. La cubierta sera de

poliolefina, que le proporciona gran resistencia mecénica.

Los terminales de conexion seran enchufables y se adecuaran a los tipos de bornas del transformador y la

celda.
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6.2.3 SERVICIOS AUXILIARES

Para el suministro de energia en baja tension a los distintos sistemas de maniobra y control se dispondré de
energia procedente de un transformador encapsulado de 25 kVA de relacion 30.000/400 V, que sera
instalado en la sala de celdas, desde donde tomara la energia quedando protegido mediante una celda de

servicios auxiliares con ruptofusible.
6.3 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

La potencia del transformador de servicios auxiliares instalado vendra determinada fundamentalmente

por los consumos previstos para la instalacién. En este tipo de instalacion se emplearan por normal general

g Q
S o
8 )
transformadores de 25 kVA. s< 9
t;m_ o
i>s
. e . e82 o
TIPO traNSTOIMATON: ......eeiiiiieeeeee e Trifasico intemperie g‘?ﬁ m
. . . s<> %
TRV I [SE VIS P T g L= 0 (SRR 36 kV AN
iy y SR8 ™
Relacion de transformacion: ..., 30.000/400V |2 Eg z
. 503 O
GIUPO 08 CONBXION: ..ttt b bbbttt ettt Dynll |7¢ § =
2 3
REFIIGEIACION: .....vvocvvocisiiseiisisee et ONAN |2 2
§ 9
ATSIAMIENTO. ..ottt Bafo aceite mineral |5 ]
P4 @]
6.4 SISTEMA DE BAJA TENSION DE CORRIENTE ALTERNA 6/8
2020
El cuadro de servicios auxiliares de corriente alterna a 400 V tomarén la energia del citado transformador| 3 g)
- , . . . ., . T =
y suministrara energia a todos aquellos receptores que precisen de alimentacion con corriente alterna, como| g &
S o
- - - - -7 O\
son los rectificadores de corriente continua de la UPS, los equipos de control de la subestacion, la 25
= 0
alimentacion de los circuitos de fuerza y alumbrado de todo el edificio. Este armario de servicios auxiliares CZ} E_é
. , . . . z
de c.a. dispondra de un contador-registrador de energia activa. z 2
c o
m
N
Para el control y operatividad de los servicios auxiliares de corriente alterna y corriente continua se ha| =
O
- - - - - - -7 - - =
dispuesto el montaje de un cuadro principal de distribucion de servicios de c.a. y c¢.c. Los cuadros de| $

servicios auxiliares seran modulares y metalicos en base a perfiles y paneles de chapa de acero. Asi mismo
se construiran con criterios de compartimentacion con zonas diferenciadas e independientes donde se alojan

los servicios de corriente alterna y corriente continua.

Los cuadros tienen acceso frontal a los distintos servicios para operacion e incorporan un esgquema

sindptico. En el cuadro de corriente alterna se dotard una instalacion para reposicion automatica de los
servicios auxiliares por ausencia de tension, con sus correspondientes enclavamientos, y normalizacién del

sistema al reanudarse el servicio principal.

20

PROYECTO SET COLECTORA 30 kV “PFV FILERA IV”






El sistema estara disefiado de tal manera que, ante el fallo de la tensién de alimentacidn principal se realice
la transferencia automaética a la alimentacion de reserva. Adicionalmente se disponen otros cuadros menores

de tipo mural para distribucion de servicios complementarios como son:

- Cuadro general distribucién alumbrado en edificio y exterior. Este cuadro se alimenta desde el
cuadro principal de c.a. y distribuye alimentacion a los distintos circuitos de alumbrado en el
edificio y en el exterior.

- Cuadro general distribucion fuerza en edificio. Este cuadro se alimenta desde el cuadro principal
de c.a. y distribuye alimentacion a los circuitos de fuerza de las distintas salas del edificio.

- Cuadro de extraccion. Este cuadro se alimenta desde el cuadro principal de c.a. e incluye la
alimentacion a los extractores para ventilacion de las salas de celdas y control por temperatura.
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7 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

La correcta eleccion de los elementos de proteccion de una instalacion eléctrica minimiza o elimina por
completo los riesgos de incendio, explosion y electrocucion que derivan de su uso. El llamado régimen de
neutro es un aspecto fundamental a tener en cuenta. La norma IEC 60364, establece la forma en que se ha
de conectar a tierra el punto neutro de la alimentacion y la forma de puesta a tierra de las masas. Ello

condiciona la eleccion de las medidas de proteccion para las personas contra contactos indirectos. Eljyz

Reglamento de Baja Tension lo dice en su ITC-BT-08. En nuestro caso de los tres tipos de régimen de
neutro, se opta por el sistema TT:

Alimentacion Instalacién receptora

1
l

= ,
i FTT'H“'} Masa

L_____'.j_cp

Zm
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En caso de defecto a tierra (contacto entre alguna de las masas y el conductor activo), el circuito de defecto

gueda formado por el conductor de fase, el conductor de proteccidn que conecta la masa a tierra, la toma

[euoisajoid

de tierra de las masas, la toma de tierra del neutro y el devanado secundario del transformador de

alimentacion

8€T6 63100 ugroey|IoeH

Los dispositivos de proteccion requeridos en este caso son interruptores o relés diferenciales. La

importancia de realizar puestas a tierra distintas para las masas y el neutro se basa en que, si estas masas se

HOLO3H 'ZANONIN NOZVIN

interconectan, la corriente de defecto seria una corriente de cortocircuito y eso obligaria a la utilizacion de
un interruptor automatico. El dispositivo diferencial cortara la instalacion cuando la corriente llegue a un
valor especifico IAn, actuando en un tiempo suficientemente corto (en funcion de la corriente de defecto)

para asegurar la proteccién de las personas.

Con objeto de determinar las caracteristicas de las medidas de proteccion a adoptar contra choques

eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las
especificaciones de la aparamenta encargada de tales funciones, segun lo establecido en el ITC-BT-08,
puesta a neutro de masas en redes de distribucion de energia eléctrica, adoptaremos un sistema de puesta a

tierra del tipo TT.

22

PROYECTO SET COLECTORA 30 kV “PFV FILERA IV”





El esquema TT, tiene un punto de alimentacién, el neutro del transformador conectado directamente a tierra.
Las masas de la instalacion receptores estaran conectadas a una toma de tierra separada de la toma de tierra
de la alimentacién. En este esquema las intensidades de defecto fase-masa o fase-tierra, pueden tener
valores inferiores al cortocircuito, pero pueden ser suficientes para provocar la aparicién de tensiones

peligrosas.

La subestacion dispondra de dos sistemas de tierras independientes; herrajes y servicio, que se clavaran aly,

un minimo de distancia entre ambas, segun se apunta en los planos adjuntos.
7.1 RED DE TIERRA DE HERRAJES

La instalacién constara de una malla de reticula cuadrada para la puesta a tierra formada por conductores
de cobre y picas, enterrados a una profundidad minima de 0,8 metros, en zanjas rellenas de tierra vegetal
para facilitar la disipacion de la corriente. La seccion a emplear, atendiendo a la conservacion de los
conductores, a la maxima corriente de falta, asi como a la distribucién de potenciales, sera de 50 mm2 en

cobre.

Las uniones de la malla de los conductores y de las derivaciones de las tomas de tierra se realizaran mediante
soldaduras aluminotérmicas de alto punto de fusion tipo Cadweld. Las conexiones previstas se fijaran a la
estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y grapas especiales de aleacién de cobre, que

permitan no superar la temperatura de 200 °C en las uniones y que aseguren su continuidad.

Segun especificacién del ITC-RAT 13, a esta malla se conectardn las tierras de proteccion (herrajes
metalicos, armaduras, puertas, bastidores, etc.) con el fin de aumentar la seguridad del personal que transite
por la subestacién y las de servicio, como son los neutros de los transformadores de potencia, l0s neutros

de los transformadores de tensién e intensidad, los de las reactancias o resistencias, y las puestas a tierra de

2 MOLDE DE
GRAFITO

las protecciones contra sobretensiones.
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7.2 RED DE TIERRA DE SERVICIO

Se conectaran a tierra el neutro del transformador de auxiliares y la unién de la red de picas se realizara con
un conductor de cobre de tension de aislamiento 0,6/1 kV., alojado en un tubo aislante con grado de
proteccion 7, segiin Norma UNE 20.324, la seccidn prevista para este conductor es de 50 mm?2, la conexién

de este conductor hasta la red de tierras se realizard utilizando el procedimiento de la soldadura

aluminotérmicas. La resistencia de estas picas debera ser menor de 20 ohmios (€2), disponiéndose enly.

paralelo de cuantas se necesiten para alcanzar dicha cifra. Esta puesta a tierra se instalara en la zanja de alta ’

tension a ejecutar, segun plano adjunto.
7.3 MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

En aplicacion del reglamento de alta tension, una vez efectuada la instalacion de puesta a tierra se mediran
las tensiones de paso y de contacto, asegurandose de que los valores obtenidos estan dentro de los margenes

gue garantizan la seguridad de las personas.

Para cumplir las condiciones reglamentarias impuestas a lo que tensiones de contacto se refiere, se recubrira
todo el pasillo del centro de transformacién con planchas de goma que deben reunir las siguientes

caracteristicas:
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- Pavimento aislante en el pasillo, de tipo antideslizante y resistente a grasas y aceites, con un espesor

6/8
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minimo de 6 mm., de color negro, rigidez dieléctrica superior a 40 kV y resistencia 1.012 ochmios

para una plancha de 30 cm? de superficie (homologado por el Ministerio de Industria).

- Para evitar accidentes no se pondran a tierra las rejillas de ventilacion, ni la puerta de entrada
al propio centro de transformacién, la cual sera pintada interiormente con una gruesa capa de
pintura aislante a base de caucho acrilico o poliéster.

- Se dotard al edificio de una acera de 1,10 m. de anchura como minimo.
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8 SISTEMA DE PROTECCION Y CONTROL

8.1

TECNOLOGIA

El SICOP estara formado por una Unidad de Control de Subestacion (UCS) que dispondra de una estacion

Remota (RTU), la cual se comunicard mediante concentradores y canales de fibra 6ptica con los relés que

forman parte de las Unidades de Control de Posicién (UCP’s). Cada enlace contard con dos canales, uno

para la transmision y otro para la recepcién de datos.

La UCS esta formada por la RTU, asi como por otros equipos adicionales, como un Terminal Local
(Ordenador Personal), que facilitara las maniobras de la aparamenta de la subestacion no siendo necesario

de esta forma realizar las mismas desde los relés o desde las propias celdas.

La RTU se conectara a través de los equipos y la red de comunicaciones con el despacho, para realizar el

enlace en tiempo real con el centro de control desde el que se realice la supervision de la instalacion.

8.2

8.3

FUNCIONES PRINCIPALES DE LAS UCS

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA UCP

Mando y sefializacion de todas las posiciones de la subestacién.

Ejecucion de automatismos generales a nivel de subestacion.
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Presentacion y gestion de las alarmas del sistema.

Gestion de las comunicaciones con el sistema de telecontrol.

6/8
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Gestion de las comunicaciones con todas las UCP.
-Gestion de los periféricos: Terminal local, impresora y médem.
Generacién de informes.

Sincronizacién horaria.

Captacion de las sefiales analdgicas de los transformadores de medida (TI’s y TT’s) para
generacion de las medidas (intensidad, tensién, potencia activa, potencia reactiva y posicion de
TAP del regulador).

Captacion de los estados (sefiales digitales de la aparamenta), a saber: estado de interruptores,

seccionadores y posiciones de los reguladores en carga de los transformadores.

8€T6 63100 ugroey|IoeH
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Mando y sefalizacion de los dispositivos asociados a la posicién (interruptores vy

seccionadores).

Captacidn y gestidn de las alarmas de la posicion, incluidas las de la propia UCP.

Proteccion de la posicién.
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9 COMUNICACIONES
9.1 ARMARIOSY EQUIPAMIENTO
Generalmente, en lo referente a comunicaciones la instalacién incorporara dos armarios principales:

Armario de Comunicaciones Repartidor Fibra Optica / Radio. Este es el armario que lleva los equipos

de comunicaciones con la UCS y con el despacho o centro de control.

Armario de Comunicaciones de Transmision, donde se instalaran los aparatos restantes (equipo SDH, N

Switch, repartidores digitales, etc.) con la excepcion de las teleprotecciones y los conversores de

interfaz asignados a cada servicio.

Adicionalmente la instalacion incorpora cuadros para las alimentaciones de corriente alterna y corriente

continua exclusivas para los servicios de comunicaciones. Concretamente se dotan:

- Un armario para equipo rectificador- bateria 48 VVcc (95 Ah)

- Uncuadro eléctrico de tipo mural de corriente alterna (230 Vca) necesario para iluminacion, fuerza,
etc. de los equipos y sala de comunicaciones.

- Ademas, es necesario captar la sefial de sincronizacion del reloj GPS que requiere el SIPCO, y para

ello se instalara una antena adosada a un lateral del edificio cercana a la sala de control.

Todos los equipos de comunicaciones y cuadros mencionados se dispondran en el edificio en la misma sala

de las celdas de 30 kV, segun se puede ver el plano de planta de edificio de control.
9.2 PROTECCIONES

Los diferentes relés de proteccion de la subestacion se ajustaran a la normativa vigente de REE y las

condiciones técnicas econdmicas recibidas.

9.2.1 POSICIONES DE LINEA DE 30 KV

Las medidas de variables eléctricas a medir seran las siguientes:

- Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

Las protecciones en el caso de la celda de lineas del parque fotovoltaico seran:

¢
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- Sobreintensidad temporizada inversa e iNStantanea: ..........cccoeivreiireisenee e 51/50

- Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea de Neutro: .........c..ccvcvvevereveeeennnn 51N/50N

= FAllo dE INTEITUPLON: ...ttt 50+62

- Automatismo ReeNganChador: .........coooviiiiiii i 79

- Vigilancia de CircUitos de diSPAr0:.........coviiiiiiririerieiee sttt 3
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Las protecciones en el caso de la celda de evacuacion de energia a SET PREMIER LOS LEONES 30/220

kV seran:

- Distancia tripolar con teleproteCCiON:........ccccviiiiiec st 21L
O B 11 (ool (o1t Y Mo (SN L= U o 67N
- Diferencial longituTINaL: ..........oooiiiiiiie e 87L
I 110 U0 (= O (=Y 1 oo R PUR O ROURURPRPSRRN 49
= FAllO 08 INTEITUPTON: ...ttt 50+62
I 111103 (0] 41110 1 o SRR 25 :
- AUtomatismo REENGANCNAUON: .........ciieieieiiie ittt sttt eseesneenaenne s 79 ’i 9
! m
- Vigilancia de CIrcUitos de diSPAr0: .........cuoiiiieriirieieieiee st 3 |3 &
s< 9
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10 LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece unos limites de exposicion

maximos que se deberan de cumplir en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente las personas

En este caso, la subestacion no tiene ningun otro edificio habitable, con lo que no seran de aplicacion los|yg

valores maximos establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Segun establece el apartado 4.7. de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, en el disefio de las instalaciones se adoptaran las
medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos
electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de las

instalaciones.

Particularmente, se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de minimizar los

campos magnéticos generados:

- El tendido de los cables de potencia de alta y baja tension se realizara de modo que las tres fases

de una misma terna estén en contacto con una disposicién al tresbolillo.
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- Se procuraré que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y.
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techos colindantes con zonas habitadas.
- No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexion de baja tension del transformador quede lo mas alejado posible

de estos locales.
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11 OBRACIVIL
11.1 EDIFICIO

Se proyecta la construccion de un Unico edificio, de una sola altura, cubierta a doble vertiente y con unas

dimensiones exteriores aproximadas de 8 x 4 m. El cerramiento del edificio se realiza mediante muros de

termoarcilla, lo que, unido a una gran rapidez de ejecucion, permite la reduccion de costes y la obtencién

de unos coeficientes de aislamiento termicos ventajosos. i\ %

N
La carpinteria metalica asociada a las puertas exteriores se realizara mediante chapa de acero galvanizado|z

con recubrimiento posterior de pintura.

El edificio constara de una Unica sala de celdas de AT donde se ubicaran las celdas de linea y proteccion

de cada uno de los circuitos subterraneos de 30 kV de los parques fotovoltaicos.

11.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

ASD¢XASE'ASDIBPIeA/12U OpRSIA-2° UOBRIe1II09//:d1L
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A continuacién, se detallan las principales caracteristicas a tener en cuenta en su construccion:

- Sera construido con materiales no combustibles de clase A2-s1, dO segln la norma UNE-EN
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13501-1.
- No contendré otras canalizaciones no ajenas, tales como agua vapor, aire, gas, teléfono, etc. 6/8
- Las paredes, techos, suelos y puertas de acceso al edificio., asi como los elementos estructurales en iOZIO
él contenidos (vigas, columnas, etc.), tendran una resistencia al fuego de acuerdo con lo indicado % ;f
en la tabla 2.2. del CTE DB-SI, para el nivel de riesgo que corresponda, segun la clasificacion de ?_, %;
la tabla 2.1 del citado CTE DB-SI. £ 9
- Los elementos delimitadores del edificio (muros exteriores, cubiertas y solera), presentaran una Cg) “i
transmitancia térmica maxima (W/m2K) conforme a la tabla 2.1 de la seccion HE 1 (Limitacion de &;’ =
demanda energética) del DB HE Ahorro de Energia del CTE. El valor de transmitancia térmica é
3

méaxima del edificio con respecto a las particiones colindantes con el local destinado al centro de
transformacion debera de ser de 0,74 W/m2K en todos los casos, con excepcion de la particion
colindante con el techo del local destinado al C.T. que debera adoptar un valor de 0,62 W/m2K.

- El acabado de la albafileria tendra las caracteristicas siguientes: Paramentos interiores: raseo con

mortero de cemento y arena, lavado de dosificacion 1:4, con aditivo hidréfugo en masa, talochado

y pintado, estando prohibido el acabado con yeso, carton - yeso o materiales de caracteristicas

similares.
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- La carpinteria del edificio sera metalica y protegida mediante galvanizado en caliente, en los
elementos siguientes: puerta de entrada transformador, puerta entrada hombre, rejillas de
ventilacion, defensas del transformador, tramex, bancadas, bastidores, perfiles y soportes de cables,
etc.

- Los paramentos metalicos accesibles desde el exterior presentaran ademas un recubrimiento de
pintura resistente a la intemperie en consonancia con el acabado del edificio. En ese caso la pintural

deberd ser adecuada para elementos galvanizados.

la cota “0” del terreno y 0°’6m de profundidad Clasificacion del local seguin cédigo técnico S

2 ‘
- Los accesos del cableado de lineas A.T. y B.T., en el edificio se realizan a través de pasatubos bajois '

COGITIAR
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11.3 LISTADO DE SUPERFICIES -Q_ 9
508 T
:0G R
= .. Py o
o Salade Celdas PRV ... 3200m* <> 2
2Nm
. 9> 3
o Superficie Ui tOtal: .........ccoiiieieee s 32,00m? |IRF :
s N> Z
.. . ST O
o Superficie construida total:.............coceiiiiiiiiiiiic 3520m? |3 5 ¢
5 »
T -
11.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS z 8
Tras la limpieza y desbroce del terreno, se procedera al replanteo de acuerdo con el plano de planta, paral
pasar a la excavacion de las zapatas y las zanjas. Cualquier variacion de la estabilidad y caracteristicas del 2%/50
terreno debera ser puesta en conocimiento de la direccién de la obra, quien resolvera sobre la aptitud de la © =
o : - : . . S &
excavacion y sistema de cimentacion a adoptar. En cualquier caso, se extremaran durante la excavacion las| 3 g
. . . . I . S o
medidas de seguridad, procediendo a realizar las entibaciones necesarias. 3 o
8
Embebidos en el suelo del interior del edificio se instalaran bastidores metélicos para la colocacion de las C§) &
= ©
celdas de alta tension, permitiendo el tendido de los cables hacia las canales. Se han previsto espacios de| & ©
m
. .. N
reserva para poder realizar futuras ampliaciones. z
g
Pyl

Con anterioridad a la ejecucion de la cimentacion, se realizaran las excavaciones necesarias para el
enterramiento del mallado de cable de cobre que forma la red de tierras de la subestacion siendo la
profundidad minima de 0,8 m. Al estar parte de la red de tierra bajo el edificio se realizardn a una

profundidad mayor a la minima indicada.

Otros movimientos de tierra a realizar en la construccion de la SET son los asociados a la formacién de la
explanada donde se ubica el edificio, al trazado de los caminos interiores y de acceso a la SET, asi como a

la ejecucidn de las zanjas para el alojamiento de los cables de 30 kV.

30

PROYECTO SET COLECTORA 30 kV “PFV FILERA IV”






El trazado en planta y alzado del camino de acceso a la SET se ha ajustado a la orografia con el fin de

minimizar el movimiento de tierras y siempre atendiendo al criterio de menor afeccién al medio.

11.5 CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE HORMIGON

La cimentacién del edificio se realizara mediante una zapata corrida, sobre la que se asentaran los muros,

asi como los pilares previstos. A traves de la zapata se dejaran los tubos necesarios para realizar la entrada

al edificio de las conducciones de los diferentes servicios. Los pilares se uniran en su parte superior(®

mediante una jacena gue servira de apoyo a las placas alveolares.
11.6 AISLAMIENTO ACUSTICO

Segun el R.D. 1.371/2.007 por el que se aprueba el Documento Basico de Proteccidn Frente al Ruido (DB-
HR), el recinto donde se emplazaré el centro de transformacidn constituye un Recinto de Instalaciones que
se define como “Recinto que contiene equipos de instalaciones tanto individuales como colectivas del
edificio, entendiendo como tales, todo equipamiento o instalacidn susceptible de alterar las condiciones

ambientales de dicho recinto”.

El nivel de presion sonora del transformador de 25 kVA., es de SPL=50 dBA. Por ser la presion sonora

ASDEXASe'ASD IepI[eA/12U 0peSIA-9° UoBeIRN109//:d1Y

SOPY0OCVZINA - OAVSIA
NOOVHY 3a ST TVIYLSNANI

IANITLNLOWHYEYBINL

,{,';4

SO2ILD3L SOYIINIONI I SOLI¥3d 3A 1VIOIHO 01931700

inferior a 80 dBA no se considerara un recinto ruidoso. Al no existir ningin recinto protegido segun el
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punto 2.1.1.a ni recintos habitables segtin 2.1.1.b por tratarse de un centro de transformacion exterior, no
serd exigible ningun aislamiento acustico en el mismo. Por la propia naturaleza del transformador no se

producird ruido de impacto.

Segun el punto “Valores limite de tiempo de reverberacion” no se exigird un tiempo maximo de
reverberacion por no encontrarse este tipo de recinto contemplado dentro de este punto. El equipo se
instalara sobre soportes antivibratorios elasticos del tipo V1B-1135-25 de la marca VIBRACHOC o similar
debidamente tarados a fin de evitar la transmision de vibraciones del transformador al forjado y paramentos

del recinto.
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12 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

121 ALUMBRADO

12.1.1 ALUMBRADO DE INTERIOR

Los receptores de alumbrado instalados en la sala de celdas y en la de control seran de marcas comerciales

homologadas. Se emplearan pantallas de superficie en forjado, 600x600 mm, clase |, para tres tubos led|{Z

de 36 W de potencia 'y 3.100 Im.

12.1.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Tiene por objeto asegurar la iluminacion minima en puertas, vias de acceso y salidas de las instalaciones
en caso de producirse un fallo en el sistema de alumbrado general, para poder proceder a la perfecta

evacuacién del personal.

La fuente de este tipo de alumbrado son equipos autbnomos automaticos, con bateria propia y conectados
a lared mediante circuitos independientes (mé&ximo 12 equipos por circuito). Se pondran en funcionamiento
cuando la tension falle o baje hasta un 70% o menos de su valor nominal. Su tiempo de funcionamiento
sera, como minimo de 1 hora y, una vez restablecida la tension, dejara de funcionar. No solo se colocaran

equipos de emergencia en las puertas de salida, sino que también se colocaran repartidas por los pasillos
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con la mision de que, en caso de una carencia de alumbrado, sea cual fuere el motivo de esta, no se
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imposibilitara el trabajo del personal en puntos concretos del interior. Ademas, se colocaran equipos de
emergencias cerca del cuadro general de distribucion, para tener perfecta vision del interior de ellos,

obteniendo un nivel de iluminacién de 5 Lumen/m?.

Para calcular la cantidad de aparatos de emergencia necesarios y por ser esta un tipo de instalacion sobre la
gue no se exige, por Normativa, un nivel de iluminacidn concreto se asegurara que se obtenga un nivel de
iluminacion minimo de 1 Lumen/m2. Se utilizaran Pantallas fluorescentes estancas, de 100 Lumenes, para

lamparas fluorescentes 8 W y una hora de autonomia, 1P42, Clase II.
12.2 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

De acuerdo con el Real Decreto 2267/04 de 3 de diciembre, respecto a su configuracion y ubicacién, la

subestacion presenta un tipo de establecimiento, tipo C, como establecimiento industrial que ocupa

HOL103H ‘ZANONIN NOZvN  [eUO0IS3J04d
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totalmente un edificio y se encuentra a una distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de
otros establecimientos. Para una estacién transformadora se considera una densidad de carga fuego media

de 300 MJ/m2, con riesgo de activacion medio. El nivel de riesgo intrinseco de la instalacion es bajo.
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12.3 SISTEMA DE EXTINCION

No procede la instalacién de sistemas de extincién fijos al ser el volumen unitario inferior a 600 | y el
conjunto no sobrepasar los 2400 | segun ITC-RAT 14 aptado 5. Se instalara un extintor de eficacia minima
89 B. Este extintor se colocara siempre que sea posible en el exterior de la instalacion a una distancia no

superior a 15 m. de la misma.

12.3.1TRANSFORMADOR AUXILIAR

:
El transformador constituye un area de incendio. En caso de derrame del aceite dieléctrico, éste quedal-

confinado y no invade al resto de instalaciones; el depoésito de recogida deberéa tener en cuenta el aporte de
agua proveniente del sistema de PCI (en caso de disponer de sistema de extincién). En esta area no es
necesario calcular la carga de fuego, ya que su uso esta perfectamente definido en el RCE y en cada recinto

se adoptaran las medidas que indica el citado RCE.

Para la superficie de la subestacion esta carga de fuego es despreciable, concentrandose el riesgo de
incendio a controlar en la posicién del transformador, pudiendo plantearse la prevencion del mismo

mediante un sistema de agua fraccionada, cuya implantacion no es obligatoria.

12.4 SISTEMA DETECCION INCENDIOS
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El sistema de deteccién dispondra de detectores. La alarma sonora y visual se podréa disparar mediante
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pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos a fin de que en caso de encontrarse personal en la
instalacion pueda dispararla con antelacion a la actuacion del sistema de deteccion automatica, en caso de
provocarse un conato de incendio. La distribucion de extintores se realizara de modo que la distancia desde

cualquier punto del edificio hasta un extintor sea menor a quince metros.
12.5 VENTILACION

Se instalaran unidades de aire acondicionado en la sala de celdas de la subestacion en las que prevea la
estancia de personas trabajando. En dicha sala se instara un equipo de ventilacion forzada y de climatizacién

actuados mediante termostato.

Con este disefio se consigue evitar que los escapes de gas SF6, que es mas pesado que el aire pueda

acumularse en zonas bajas. Evitando que el mismo pueda salir a los alcantarillados de servicio publico. Las

[euoisajoid
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rejillas serdn de acero galvanizado. Estas rejas se construirdn de modo que impidan el paso de pequefios
animales, la entrada de agua de Iluvia y los contactos accidentales con parte en tension, si se introdujeran

elementos metalicos por las mismas.
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13 PLANIFICACION

El plazo estimado de ejecucién del proyecto de la subestacion eléctrica colectora “PFV FILERA 1V” es de

3 meses a partir del acta de replanteo.

ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3
1 INGENIERIA .
1.1 Permisos g 5
12 Contrato Ee o
1
T T e >z >
1.3 direccion de Obra §8§ o
2 OBRA CIVI-EDIFICIO NG
210 ! o
2.1 Implantacion en Obra ”E)%g z
920 T
79C @
2.2 Realiza con Cimentacion % 5
2.3 Estructura y Cubierta E 5
2.4 Albafileria y Carpinteria Exterior e
— 2020
2.5 Solados, Revestimientos ——
S &
2.6 Instalaciones Interiores (Suelos...) &, 5
S a.
2 9
3 MONTAJE EQUIPOS ELECTRICOS = z
Z S
o ®
31 Montaje Celdas 30 kV S
3.2 Conexionado de lineas PFV Filera IV N
8
3.3 Instalaciones Auxiliares $
3.4 Tendido de Cableado de Control

4 ENSAYOS Y PUESTA EN MARCHA

5 ENERGIZACION A LA RED
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14 CONCLUSION

Con el presente proyecto, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes instalaciones de la
Subestacion 30 kV PFV FILERA 1V, sin perjuicio de cualquier otra ampliacion o aclaracion que las

autoridades competentes consideren oportunas.

X

Zaragoza, Junio 2020
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El presupuesto total para la ejecucion de la Subestacion Eléctrica PFV Filera IV, asciende a

192.444,26 € + IVA.

CAPITULO DENOMINACION 'MPOR(T;) TOTAL
CAPITULO1 |EQUIPOS ELECTRICOS 30 kV 98.879,60 €
CAPITULO2 |CONTROLY PROTECCION DE SUBESTACION 16.750,00 €
CAPITULO3 | VARIOS INSTALACIONES BAJA TENSION 4.200,00 €
CAPITULO4 |RED DE TIERRAS 4.680,86 € ||
CAPITULO5 |OBRA CIVIL 25.207,41 € ’i é
- = 5 @
CAPITULO6 |INGENIERIA 12.000,00€[|- _ ©
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 161.717,87€ |- £ o
GASTOS GENERALES (13%) 21.023,32 € :8§ %
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 9.703,07 € ié E %
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 192.444,26 € f§§ ﬁ
IVA 21% 40.413,30 € zé% 3
TOTAL PRESUPUESTO CON IVA 232.857,56 € g = g
6/8
2020

Zaragoza, Junio 2020

Fdo. Héctor Mazdén Minguez
Colegiado N2 9138 del COGITI
Al servicio de la Empresa

Premier Engineering And Procurement S.L

CIF: B-99441453
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( PUESTA A TIERRA DE HERRAJES )

NOTA:
En el piso del Edificio se instalara un mallazo electrosoldado
con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una

reticula no superior a 0,30x0,30 ms.

Dicho mallazo estara cublerto por una capa e hormigén de 10 cm

como minimo.
Las puertas y rejillas metalicas que dan a el exterior no tendran

contacto eléctrico alguno con masas conductoras que , a causa

de defectos o avevrias, sean supceptibles de quedar sometidas a
tension. Gable Cu-D $=50 mm

&
|

'SOLDADURA ALUMINOTERMICA

5,00

P.AT DE HERRAJES
CAJATIPO A

DETALLE:

CAJA PUESTA A TIERRA

TIPOA TIPOB

ELECTRODO DE TIERRA

§PGAS L2 0=14
PLANTA PROFUNDIDAD= 08
DIMENSIONES ANILLO (9X5m)

ASDEXASe ASDIepI[eA/12U 0 peSIA-0° UdRER e NI09//:d11Y

SOvY0CVZIN - OAVSIA

HERRAJES TRANSFORMADOR
PUENTE DE COMPROBACION DE TIERRA

PARA HERRAJES Y NEUTRO DE TRAFO, g N
TIPO 34389 DE LEGRAND, INSTALADO EN
CAJADELTIPO C 1710 T D HIMEL
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T1 ( PUESTA A TIERRA DE SERVICIO )

Do
x D @ Q T6 15,00 3,00 3,00
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P.AT DE TRANSFORMADOR

o J
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( PLANTA INTERIOR ) T9 T8

8€T6 ‘6300 ugoenngeH

+0,00
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T1- ANILLO INERIOR DE COBRE DESNUDO S=1x50 mm?
T2- CONEXION A TIERRA DE EMBARRADO DE CELDAS DE ALTA TENSION

HOLO3H ‘ZINONIN NOZVIN

T3- CONEXION A TIERRA DE CELDAS

T4- CONEXION A TIERRA DE DEFENSA DEL TRANSFORMADOR NOTA: Diametro PVC 50 mm Profundidad: 3 m

T5- CONEXION A TIERRA UNION DE BASE Y PAREDES DE EDIFICIO - LAHILERA QUE UNE TODOS LOS ELECTRODOS DEL SISTEMA

T6- CONEXION A TIERRA NEUTRO DEL TRANSFORMADOR DEPAT SERA DE CABLE DESNUDO DE =50 mm2
- LAUNION DE LA HILERA CON EMBARRADO DE PAT Y LA
T7- CONEXION A TIERRA DEL TRANSFORMADOR UNION DEL NEUTRO CON SUS PICAS SERA CON CABLE

DE COBRE $=50 mm2. AISLADO 0,6/1 kV. EN TUBO PVC D M-50 mm2

T8- CONEXION A TIERRA DE DEFENSA DEL TRANSFORMADOR

COTAS EN METROS

PICAS PARA NEUTRO

AINSTALAR EN ZANJA
DE ALTA TENSION

LEYENDA:

® PICA DE 14 mm. D y 2.00 mts DE LONGITUD oMY COVASOLAR INSTALACIONES S.L.U.

CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO DE 50 mm? SIGNATURE PROJECT LOCATION
SET 30 kV FILERA IV LECINENACZARAGOZA

CONDUCTOR DE COBRE AISLADO DE 50 mm?. 0.6/1 kV
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