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1. ANTECEDENTES

La instalacion fotovoltaica del presente proyecto cumple con todos los requerimientos

recogidos en el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de

produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y

residuos, de forma que la energia eléctrica producida por dicha instalacion puede ser vendida

integramente a la compaiiia eléctrica.
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2. OBJETO

El objeto de esta separata es la solicitud de la Autorizacion especial de construcciones
en suelo no urbanizable de la Planta Fotovoltaica “Campo de Belchite 3”, en el término
municipal de Belchite, a la Comision Provincial de Urbanismo

En el presente documento se establecen las caracteristicas a las que habra de

ajustarse la instalacion, siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa aplicable vigente.

3. PETICIONARIO Y TITULAR

SATEL redacta este documento a peticién de:

RIMA ENERGY, S.L.

Paseo de la Castellana 140, 7°C
28023 Madrid

CIF: B88251327
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4. ALCANCE

El alcance del proyecto engloba:

 Caracteristicas generales de la planta e implantacion
» Reglamento y disposiciones generales

* Equipos

— Médulos fotovoltaicos

— Estructuras metélicas con seguimiento a un eje
— Inversores

— Centros de transformacion / Centro de Control
— Estacion meteoroldgica

* Instalaciones Eléctricas

— Cableado de BT

— Cableado de MT

— Cables de comunicaciones

— Zanjas y Arquetas

— Canaletas y tubos de proteccion
— Cable de tierra

— Cuadros Eléctricos

— Servicios auxiliares

— Sistemas de monitorizaciéon

— Infraestructura de comunicaciones
— Sistema de seguridad

— Obra civil (Disefio y construccién)
— Stock de material

El presente proyecto se complementa con el proyecto de la Subestacion “FV Campo

de Belchite” y con el proyecto de la Linea Aérea Alta Tension que define la infraestructura de

evacuacion hasta el punto de conexion con la red de distribucion de Endesa en el nivel de

tension de 400kV en la S.E. FUENDETODOS (existente). Las especificaciones técnicas de la

subestacion elevadora y la linea de alta tension formaran parte de otros proyectos aparte del

presente documento.

Se tendrdn en cuenta, una vez obtenidos, los requerimientos que incluya la DIA

(Declaracion de Impacto Ambiental), en el desarrollo de la ingenieria de detalle.
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5. EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica en proyecto se encuentra situada ocupando 12 parcelas del
poligono 509 de la poblacion de Belchite en la provincia de Zaragoza.

La situacion de la instalacién queda reflejada en el Plano de Situacion, que forma parte
del Documento n° 5 “Planos” de este proyecto concretamente en el plano titulado “PLANTA

GENERAL CATASTRO?”, puede verse la disposicion y distribucion general de la instalacion.
La superficie total de la instalacion vallada alcanza los 816.302 m?.
La superficie total de captacion de las placas fotovoltaicas alcanza los 202.807,701 m2.

El coeficiente de superficie de ocupacion es de 0,25.

El acceso a la planta se realizara en las siguientes coordenadas:

ACCESO X Y
1 682.559 | 4.578.606
2 682.595 | 4.578.542
3 682.939 | 4.578.380
4 683.267 | 4.578.147
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6. NORMATIVA DE APLICACION

Esta memoria técnica ha sido elaborada de acuerdo a la normativa nacional y
autonémica vigente que regula esta actividad y otras que puedan afectar a la misma. La

normativa es la siguiente:

¢ Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones conectadas a red, PCT-C-REV
- julio 2011 elaborada por el Departamento de Energia Solar del IDAE y
CENSOLAR.

e Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico.

¢ Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones complementarias.

e R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 0la 09.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se reglan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

¢ Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la actividad de
produccion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucion del
Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

o Real Decreto 661/2007, de 25 de Mayo, por el que se regula la actividad de
produccidn de energia eléctrica en régimen especial.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de Junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

e Orden de 25 de Junio de 2004, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo del Gobierno de Aragoén, sobre el procedimiento administrativo
aplicable a las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red
eléctrica.

o Orden de 7 de Noviembre de 2005, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo del Gobierno de Aragoén, por la que se establecen normas
complementarias para la tramitacion y la conexion de determinadas
instalaciones generadoras de energia eléctrica en régimen especial y
agrupaciones de las mismas en redes de distribucion.

e Orden de 7 de Noviembre de 2006, Departamento de Industria, Comercio y
Turismo del Gobierno de Aragén, por la que se establecen normas
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complementarias para la tramitacion del otorgamiento y la autorizacion
administrativa de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la
red eléctrica.

e Orden de 5 de febrero de 2008, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se establecen normas complementarias para la tramitacion
de expedientes de instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la
red eléctrica.

e Orden de 1 de abril de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se modifican diversas érdenes de este Departamento
relativas a instalaciones de energia solar fotovoltaica.

e Norma Bésica de la Edificacion, NBE.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

e Especificaciones técnicas especificas de la compafiia eléctrica distribuidora.
e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, de 10 de Noviembre. (31/1995).

e Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en Proyectos de Construccion. (B.O.E. 256, de 25 de octubre
de 1997)

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

7. RAZONES DE JUSTIFICACION DE LA IMPLANTACION DE LA PLANTA
FOTOVOLTAICA

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacion por el medio ambiente,
la naturaleza y la calidad de vida, obligan a investigar nuevas fuentes de energia limpias y
renovables que contribuyan a una oferta energética soélida, diversificada y eficaz con garantias
de abastecimiento y sin connotaciones negativas. La energia proporcionada por el Sol resulta
ser una via alternativa a las fuentes convencionales. Se utilizan para este fin las mas recientes
tecnologias desarrolladas, siempre bajo el criterio de un maximo respeto al entorno y medio

ambiente natural.

La presente planta se inscribe dentro de un marco de actuacion global de energias
renovables en esta zona estimada de interés desde el punto de vista solar ya que el estudio

del potencial solar de ésta y las medidas llevadas a cabo asi lo garantizan.
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8. INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

8.1. LA ENERGIA FOTOVOLTAICA

La energia solar es una energia renovable, obtenida a partir del aprovechamiento de
la radiacién electromagnética procedente del sol. La radiacién solar que alcanza la Tierra
puede ser aprovechada, mediante diferentes tecnologias, como son las células solares

fotovoltaicas (paneles solares), para la produccion de energia eléctrica de forma limpia.

La radiacion solar es el conjunto de radiaciones electromagnéticas emitidas por el Sol.
El Sol es una estrella que se encuentra a una temperatura media de 6000 K (5727 °C) en cuyo
interior tienen lugar una serie de reacciones de fusién nuclear que producen una pérdida de
masa que se transforma en energia. Esta energia liberada del Sol se transmite al exterior
mediante la radiacién solar. El Sol se comporta practicamente como un cuerpo negro, el cual
emite energia siguiendo la ley de Planck a la temperatura ya citada. La radiacion solar se
distribuye desde el infrarrojo hasta el ultravioleta. No toda la radiacién alcanza la superficie de
la Tierra, porque las ondas ultravioletas mas cortas son absorbidas por los gases de la
atmosfera. La magnitud que mide la radiacion solar que llega a la Tierra es la irradiancia, que

mide la potencia que por unidad de superficie alcanza a la Tierra. Su unidad es el W/m2,

La radiacion electromagnética es un tipo de campo electromagnético variable, es decir,
una combinacion de campos eléctricos y magnéticos oscilantes, que se propagan a través del
espacio transportando energia de un lugar a otro. Desde el punto de vista clasico la radiacion
electromagnética son las ondas electromagnéticas generadas por las fuentes del campo

electromagnético y que se propagan a la velocidad de la luz.

Las células solares fotovoltaicas convierten la luz del sol directamente en electricidad
por el llamado efecto fotoeléctrico, por el cual determinados materiales son capaces de
absorber fotones (particulas luminicas) y liberar electrones, generando una corriente eléctrica.

front contact

n-type
silicon

pn junction

p-type

back contact silicon
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La radiacion que atraviesa nuestra atmosfera no es toda la recibida, pues una parte

considerable es reflectada por la atmésfera y vuelve al espacio.

La atmésfera supone un obstaculo al libre paso de la radiacibn mediante diversos
efectos, entre los que cabe destacar la reflexion en la parte superior de las nubes y la
absorcion parcial por las diferentes moléculas del aire atmosférico. Este ultimo fenédmeno hace
que laintensidad que llega a la superficie, aun en dias despejados y con atmdsfera muy limpia,

sea como maximo de unos 1000-1250 W/m?2:

ENERGIA RADIATIVA

(Longitud de onda corta)

Radiacion
solar
incidente

342 Wm?

- Radiacion solar
absorbida por la
atmosfera

reflejada por nubes.
aerosoles y atmosfera

30
Radiacion solar
reflejada por la

superficie

Parte de la radiacion que atraviesa a la atmoésfera es difundida y absorbida, es la
radiacion difusa, y el resto es la radiacion directa. También es preciso tener en cuenta que, a
pesar de que los rayos solares viajan en linea recta, los fotones, al llegar a las capas
atmosféricas y chocar con las moléculas y el polvo en suspension, sufren difusiones y
dispersiones que se traducen en cambios bruscos de direccién. Aunque esta luz difundida
finalmente llega también a la superficie, al haber cambiado muchas veces de direccion a
medida que ha atravesado la atmdsfera, lo hace, no como si procediese directamente del

disco solar, sino de toda la boveda celeste. Esta radiacion es conocida con el nombre de
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difusa, en contraposicién a la radiacion directa, que es aquella que alcanza la superficie

manteniendo la linea recta desde el disco solar.

La suma de las radiaciones directa y difusa es la radiacion total, que es la que nos

interesa:

Sol

it

A
< Nubef "~ <0

Radiacién_,-‘
difusa

Radiacién
directa

]
g
5
i
H
¢
;
i
§

Radiacién

Sistema de

captacion Suelo

La energia solar fotovoltaica es la fuente de energia solar méas desarrollada
actualmente, la cual podria suministrar electricidad a dos tercios de la poblacién mundial en
el afio 2030.

80N World Solar Energy Map P
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Segun el mapa de energia solar mostrado anteriormente, la irradiacion solar en la zona
en donde se ubicaré la planta fotovoltaica “Campo de Belchite 3” tendré un valor aproximado
entre 1600-1900 kwWh/m?,

Es la conversion de la luz solar, y por lo tanto la energia solar, en energia eléctrica.
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Esta energia eléctrica consiste en ordenar la corriente eléctrica y dar intensidad al

- PLANTA FOTOVOLTAICA
Rlc "CAMPO DE BELCHITE 3"

movimiento de unas particulas llamadas electrones. En las células fotovoltaicas de silicio

cristalino, la corriente eléctrica se crea a partir de la radiacion solar incidente.

Asi pues, la energia solar fotovoltaica es una fuente de energia que produce
electricidad de origen renovable, obtenida directamente a partir de la radiacion solar mediante

un dispositivo semiconductor denominado célula fotovoltaica.

La energia fotovoltaica no emite ningun tipo de polucion durante su funcionamiento,
contribuyendo a evitar la emision de gases de efecto invernadero. Su principal desventaja
consiste en que su produccion depende de la radiacion solar, por lo que si la célula no se
encuentra alineada perpendicularmente al Sol se pierde entre un 10-25 % de la energia
incidente. Debido a ello, en las plantas de conexién a red se ha popularizado el uso de
seguidores solares para maximizar la produccion de energia. La producciéon se ve afectada
asimismo por las condiciones meteorologicas adversas, como la falta de sol, nubes o la

suciedad que se deposita sobre los paneles.

En nuestro caso se utilizaran seguidores solares a un eje.

8.1.1. PRODUCCION DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
La energia solar fotovoltaica es aquélla que se obtiene a través de la transformacion

directa de la energia del sol en energia eléctrica mediante placas solares.

Estas placas estan formadas por médulos y éstos a su vez por células fotovoltaicas.
Sus células estan formadas por una o varias laminas de material semiconductor y recubiertas

de un vidrio transparente que deja pasar la radiacion solar y minimiza las pérdidas de calor.

Las células solares fotovoltaicas convencionales se fabrican de silicio. Las fabricadas

con este material son bastante eficientes, con unos rendimientos medios de 14-17%.
El proceso de obtencién de energia del sol es sencillo, y consiste en:

La luz del sol (que esta compuesta por fotones) incide en las células fotovoltaicas de
la placa, creandose de esta forma un campo de electricidad entre las capas. Asi se genera un
circuito eléctrico. Cuanto mas intensa sea la luz, mayor sera el flujo de electricidad. Ademas,

no es necesario que haya luz directa, ya que en dias nublados también funciona.
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Las células fotoeléctricas transforman la energia solar en electricidad en forma de
corriente continua, y ésta suele transformarse a corriente alterna para poder utilizar los

equipos electrénicos que solemos disponer.

El dispositivo que se encarga de esta transformacion se denomina inversor. El inversor
transforma la corriente continua en corriente alterna con las mismas caracteristicas que la de

la red eléctrica a la que va a verterse, controlando la uniformidad y calidad de la sefal.

Esta corriente alterna generada finalmente pasa por un contador (que la cuantifica) y

de alli es inyectada a la red general.

El Solesuna Los rayos solares inciden
fuente de energia perpendicularmente sobre
inagotable. el panel solar y producen

un efecto fotoeléctrico.

El
convertidor
transforma
la corriente
continua
que se
genera

en el panel
en corriente
alterna lista

para
Se genera su consumo.

Py corriente
l .
Esse'lmr'i:ci al eléctrica
. . continua,
componente

de los paneles solares

fotovoltaicos. ( 1

De este modo, la luz del sol se transforma en electricidad de una manera limpia y

segura.
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8.1.2. VIDA MEDIA

La vida de los sistemas fotovoltaicos garantiza un periodo de funcionamiento largo. La
vida media estimada de un modulo es de unos 30 afios, y su rendimiento después de 25 afos
de uso esta por encima del 80%. Los materiales utilizados (silicio, cristal, aluminio, etc.) podran

reciclarse para ser reutilizados.

8.2. CRITERIOS DE ELECCION DE EMPLAZAMIENTO
El emplazamiento de la Planta Fotovoltaica “Campo de Belchite I” parece constituir un

excelente lugar para la explotacién comercial de la energia solar.

Los criterios en los que se basa la definicién del potencial solar de un emplazamiento
son:
e Orientacién respecto al Sol
e Facilidad de accesos hacia y en el emplazamiento
e Tipologia del terreno

e Ausencia de valles u obstaculos similares alrededor
e Condiciones climaticas y térmicas adecuadas

En este caso, se trata de terrenos con escasa vegetacion o cultivo y bien orientados

respecto a la trayectoria solar.

Estos criterios han sido confirmados por software de simulacion (PVSyst) que asegura

la existencia de una radiacion suficientemente buena para la explotacion de la planta.

8.2.1. JUSTIFICACION DE INTERES PUBLICO

La Planta Fotovoltaica “Campo de Belchite 3” se asienta en el término municipal de
Belchite. El instrumento vigente de planeamiento urbanistico donde se contemplan las normas
especificas aplicables para cada tipo de suelo del municipio de Belchite es el Plan General de
Ordenacion Urbana, refundido en julio de 2017. El analisis previo del area seleccionada para
la construccién de la planta fotovoltaica, indica que esta clasificada como Suelo No

Urbanizable.

El uso de este tipo de suelo viene dado por el Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio,
del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de
Aragon:

Articulo 35. Autorizacion de usos en suelo no urbanizable genérico mediante

autorizacion especial.

1. En suelo no urbanizable genérico podran autorizarse, siguiendo el procedimiento
regulado en el articulo siguiente y de conformidad con el régimen establecido, en su
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caso, en las directrices de ordenacion del territorio, en el plan general o en el
planeamiento especial, y siempre que no se lesionen los valores protegidos por la
clasificacion del suelo como no urbanizable, las siguientes construcciones e
instalaciones:

a) Construcciones e instalaciones que quepa considerar de interés publico o social
por su contribucion a la ordenacion y al desarrollo y cuyo emplazamiento en el
medio rural sea conveniente por su tamafio, por sus caracteristicas o por el efecto
positivo en el territorio.

Asimismo, la naturaleza de este proyecto de instalacion de utilidad publica le viene
reconocida por lo dispuesto en el articulo 52 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector

Eléctrico.
Articulo 52. Utilidad publica.

1. Se declaran de utilidad publica las instalaciones eléctricas de generacién, transporte
y distribucién de energia eléctrica, a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes
y derechos necesarios para su establecimiento y de la imposicién y ejercicio de la
servidumbre de paso.

2. Dicha declaracién de utilidad publica se extiende a los efectos de la expropiacion
forzosa de instalaciones eléctricas y de sus emplazamientos cuando por razones de
eficiencia energética, tecnolégicas, o medioambientales sea oportuna su sustitucion
por nuevas instalaciones o la realizacion de modificaciones sustanciales en las
mismas.

Por ultimo, en atencion de las normas urbanisticas, que regulan las servidumbres a
caminos rurales, y aungque no se trate de edificaciones, se han situado los paneles solares a

distancias superiores a las minimas exigidas.

El promotor de la Planta Fotovoltaica “Campo de Belchite 3” ha realizado un informe
de Compatibilidad Urbanistica para el ayuntamiento de Belchite, que se adjunta en el

Anexo 09 del presente proyecto.

Pagina 18 MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

NQCJOBAILMD2CKREF verificable en http://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n°® RG02378-20y VISADO electronico VD02019-20A de 09/07/2020. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

ION Y LA RIOJA
N Coleaade, 2247
- PLANTA FOTOVOLTAICA s vod2019-20
Rlc "CAMPO DE BELCHITE 3" |DE FROIP : 00/47/2020
E-VISAID O
_|7
8.2.2. DATOS REFERIDOS A LA ORDENACION DE LA PLANTA

La cimentacion de la estructura que soportara los médulos fotovoltaicos consistird en
hincas de acero clavadas directamente en el suelo, con una profundidad de 2 m. (salvo que

futuros estudios geoldgicos recomienden otra cimentacion).

Con objeto de facilitar las labores de construccion, operacion y mantenimiento, asi
como reducir las sombras que causan unos modulos sobre otros, se establece una separacion
entre ejes de los seguidores (pitch) de 12 m, quedando pasillos de 7,77 m entre filas en
direccion N-S.

En el interior de la instalacion, se tienen viales principales en la direccion N-S que
sirven para comunicar los Centros de Transformacion. A estos viales, junto con el camino
perimetral exterior (para dar acceso a determinadas parcelas fuera de la planta), se les dotara
de las dimensiones y condiciones de trazado necesarias para la circulacion de los vehiculos

de montaje y mantenimiento.

Los caminos de la planta tienen una anchura de 5 m y un radio minimo de 7 m (para
acceder a los Centros de Transformacion), y se afiade una capa de 20 cm de zahorra para

mejorar la capacidad portante del pavimento.
Para facilitar drenaje se afladen cunetas de 1 m de anchura y 0,5 m de profundidad.

Las zanjas de baja tension para el cable discurriran por las orillas de los caminos y/o
entre las estructuras fotovoltaicas sin la necesidad de un trazado aparte. Las dimensiones

seran de 0,6 0 0,70 de ancho y 1 m de profundidad.

8.2.3. DESCRIPCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y
PREVISTAS

Las infraestructuras que existen en el area de estudio son las siguientes:

Carreteras y caminos

La planta tiene un camino de acceso, Camino de la Puebla de Albortdn, que parte la
carretera A-220. EI Camino de la Puebla de Albortén da acceso a la instalacion por su limite

norte.

Lineas Eléctricas

No existen lineas eléctricas en los terrenos ocupados por la planta fotovoltaica.
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Terrenos cinegéticos

El coto de caza de esa zona es el denominado “Z10156 Coto deportivo Sociedad de

cazadores San Martin”.

Vias pecuarias

No existen afecciones a vias pecuarias.

Construcciones existentes

Las coordenadas de las construcciones existentes en un radio de 500 m de la Planta

Fotovoltaica “Campo de Belchite 3” son las siguientes:

CONSTRUCCION

X Y

1

683.026 | 4.579.245

El listado anterior se complementa con el plano N° 16: Construcciones existentes

A satel
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8.2.4. SOLUCIONES EN MATERIA DE ACCESO RODADO, ABASTECIMIENTO
Y EVACUACION DE AGUA, ENERGIA ELECTRICA Y ELIMINACION DE
RESIDUOS

Los caminos para acceder al emplazamiento donde se va a construir la planta deberan
ser adecuados para el transporte de toda la maquinaria, asi como de todos los materiales e

infraestructuras, asegurando la seguridad e integridad de personas e infraestructuras.

Se ha tratado de utilizar caminos existentes para minimizar el impacto en la zona. El
acceso a la planta, desde Belchite, se realiza mediante el Camino de la Puebla de Alborton,
al cual se accede desde la carretera A-220. Dicha ruta se muestra a continuacion:

7 ® Belchite’

En lo que respecta al abastecimiento y evacuacion de agua, puede decirse que Campo
de Belchite 3 no tiene necesidad de dotarse de servicios basicos de suministro. La instalaciéon
no requiere red de suministro de agua, puesto que no consume agua para su funcionamiento.

Ademas, no necesita red de saneamiento pues no produce aguas residuales.

La instalacion no requiere de suministro eléctrico exterior, pues produce su propia

energia eléctrica de origen fotovoltaico.

Por ultimo, es necesario mencionar que la instalacion no genera residuos en su
operacion normal. En caso de que genere residuos, estos seran almacenados en
contenedores y recogidos por una empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno
de Aragon.
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8.3. DESCRIPCION DEL RECURSO SOLAR PRESENTE
En la Planta Fotovoltaica “Campo de Belchite 3” se instalaran moédulos de 430 Wp,
sobre estructura con seguidor horizontal a un eje (seguimiento este-oeste), cuyas

caracteristicas se describen en el presente Proyecto.

Para la planificacion de una instalacién de aprovechamiento solar, se debe partir de
una estimacion lo mas precisa posible de radiacion para el emplazamiento previsto. Un buen
pronostico de ubicacion y de rendimiento apoya la decisién del futuro explotador de la

instalacion.

Para determinar las condiciones de recurso en el lugar planificado, se ha utilizado el
software PVSyst, que tiene acceso a las bases de datos meteorolégicas de Meteonorm y

NASA, que aportan una informacién esencial para el emplazamiento bajo estudio.
El paso siguiente para el andlisis de las condiciones del recurso en el emplazamiento
es el estudio de la topografia y la influencia de las sombras que causan unos paneles a otros.

A lo anterior se le afiade el modelo de modulo e inversor, junto con la configuraciéon
eléctrica y diferentes coeficientes de pérdidas, causadas por caidas de tension, acoplamiento,

suciedad, etc.

El programa PVSyst calcula la produccién (anual y especifica) del sistema disefiado y

otros factores importantes, como el PR (Performance Ratio) y las pérdidas a lo largo del afio.

El estudio de produccion se ha realizado a partir de los datos proporcionados por

Meteonorm para el emplazamiento:
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8.4. CONFIGURACION DE DISENO ADOPTADA

La instalacion solar fotovoltaica objeto de proyecto esta compuesta por 92.988
moédulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de 430 Wp de potencia maxima cada uno,
agrupados en 1.148 seguidores motorizados en un eje horizontal, compuestos de 3 strings de
27 médulos cada uno colocados en seguidores de dos filas de 40 médulos cada y un médulo
en tresbolillo en la parte norte. La planta fotovoltaica esta configurada con 6 Centros de

Transformacioén, en adelante CT.

La configuracion de la planta se realiza formando “subcampos” cada uno dotado de un
CT.

La energia proveniente de los mdédulos fotovoltaicos en forma de electricidad en
corriente continua sera invertida a corriente alterna en el interior de cada contenedor por medio

de inversores.

Dichos inversores iran conectados a un transformador de potencia de media tension,

los cuales elevaran la tensién al nivel de 30 kV.

La energia generada en la planta se evacuara en una red interna de 30 kV, que

constara de una serie de lineas subterrdneas que enlazaréan los CT pertenecientes a la planta.
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MES GLOBAL TEMPEORATURA

(KWh/m?) (=€)

ENERO 66,0 6,10
FEBRERO 81,8 7,83
MARZO 1338 11,29
ABRIL 171,7 13,45
MAYO 209,9 18,10
JUNIO 2255 2272
JuLIo 2522 24.79
AGOSTO 210,4 24,35
SEPTIEMBRE 159,5 20,04
OCTUBRE 108,2 16,12
NOVIEMBRE 75.4 9,95
DICIEMBRE 57,4 6,15
ANUAL 1751,7 15,12
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Estas lineas, se conexionardn en la ampliaciébn de la nueva Subestacion que se
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proyecta junto con esta instalacion, donde existir4 una transformacioén desde 30 kV a 400 kV
para evacuacion a la Red de Distribucion.

8.5. EVALUACION DE LA ENERGIA ELECTRICA PRODUCIDA ESTIMADA
Los modulos elegidos son de 430 Wp y 1.000 — 1.500 V, cuyas caracteristicas

generales se incluyen en el Anexo N°5.

Por otra parte, las caracteristicas de los inversores de 2.500 kVA se presentan en el
Anexo N°6.

Se escoge una estructura con seguidor solar a un eje horizontal (seguimiento este-
oeste), orientada hacia el sur (0° de azimut), con los mddulos colocados en configuracion 2V.
Con esta estructura se logra aumentar la radiacion captada por los médulos fotovoltaicos al

realizar un seguimiento de la trayectoria del sol a lo largo del dia.

En el Anexo N°4 se presentan los resultados obtenidos del estudio de produccion

8.6. RENDIMIENTO
Para calcular el rendimiento energético de la instalacion o "performance ratio", PR, se

tiene en cuenta lo siguiente:

1.- Ladependencia de la eficiencia de los modulos fotovoltaicos con la temperatura.
La temperatura es uno de los factores mas influyentes en el funcionamiento de una

instalacion fotovoltaica. La potencia pico de los médulos se mide en laboratorio con una

radiacion solar de 1000 W/m?, una temperatura en la célula solar de 25°C y un espectro solar

tipo AM 1,5 que es el normal en Europa.

Sin embargo, estas condiciones de laboratorio son dificilmente reproducibles en el
funcionamiento cotidiano del médulo solar. En especial en lo que se refiere a la temperatura
de la célula solar, que normalmente esta 20°C por encima de la temperatura ambiente. Este
sobrecalentamiento del médulo solar hace que su rendimiento y, por lo tanto, la potencia util

gue es capaz de generar, disminuya.

La temperatura media de la célula durante las horas de sol se calcula de la siguiente
manera:

Tcélula = Tamb + (Tonc —20)* 1/800

Tamb: es la temperatura del ambiente en las horas de sol.

Tonc: es la temperatura de operacion nominal del médulo que corresponde a una irradiacién
solar de 800W/m?, con viento de velocidad de 1 m/s y 20°C de temperatura ambiente.

I: es la irradiancia solar media del mes considerado.
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% Pérdidas por temperatura = Tcélula *Coefpérdidas.

Las zonas que tengan viento permitiran a los médulos evacuar mejor el calor, con el
gue el rendimiento se vera mejorado. Como se indica en el software de simulacién PVSyst,

las pérdidas debidas a temperatura son del 10,11%.

2.-Las pérdidas en el cableado debido a caidas de tensidn.
Las pérdidas en el cableado proceden de la parte de corriente continua y la parte de

corriente alterna.

Los conductores de la parte de CC deberan tener una caida de tension inferior del
1,5%, del mismo modo que los cables de CA, cumpliendo con el Pliego de Condiciones

Técnicas de instalaciones conectadas a red (PCT-C).

Con el objetivo de minimizar estas pérdidas, la configuracién consiste en subcampos,

cuyos inversores se colocaran en un Centro de Transformacion de 30kV.

Por otra parte, en los anexos de calculos justificativos se muestran los célculos de
caida de tension (CDT) para la parte de CC en Baja Tension de los diferentes subcampos,
teniendo una CDT méaxima de 1,49% y un promedio de 0,96%. A continuacién, se muestra

una tabla con las pérdidas de potencia por caida de tension para la baja tension de la planta:

NQCJOBAILMD2CKREF verificable en http://coiiar.e-visado.net

CIRCUITOS BAJA TENSION CORRIENTE CONTINUA FERiE ‘El‘z\tﬁ)”da aiz
Subcampo “A3” TIPO 1 47,04
Subcampo “B3” TIPO 1 41,82
Subcampo “C3” TIPO 1 39,96
Subcampo “D3” TIPO 1 45,81
Subcampo “E3” TIPO 1 54,85
Subcampo “F3” TIPO 2 32,92
PERDIDA POTENCIA TOTAL PLANTA FV (MW) 0,262 MW
POTENCIA INSTALADA PLANTA FV (MW) 39,985 MW
PERDIDA POTENCIA TOTAL PLANTA FV (%) 0,65%

SOtel Pagina 25 MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG02378-20y VISADO electronico VD02019-20A de 09/07/2020. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
ON Y LA RIOJA

v

N°.Colegiado.: 22(

GAVIN ASSO, DAVID

VISP]ISH‘?\!Q: VD(2019-20A
DE F& N : 09/¢7/2020

E-VISA|D O
_|7
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divide en 2 circuitos de MT mas las conexiones entre inversores y transformadores de potencia
de los CTs, los cuales conectan los CTs con la subestacion. Asi se consigue reducir las
pérdidas. A continuacion, se muestran los resultados de los calculos de dichos circuitos:

CIRCUITOS BAJA TENSION CORRIENTE ALTERNA AEeleE ?E\t,\%mia et
CIRCUITOS CONEXION INVERSOR-TRAFO 37,09
CIRCUITO COLECTOR 1 66,10
CIRCUITO COLECTOR 2 86,99
PERDIDA POTENCIA TOTAL PLANTA FV (MW) 0,190 MW
POTENCIA INSTALADA PLANTA FV (MW) 29,36 MW
PERDIDA POTENCIA TOTAL PLANTA FV (%) 0,65%

3.-Perdidas por suciedad.

Las pérdidas por polvo en un dia determinado pueden ser del 0% tras un dia de lluvia
y llegar al 4% cuando los médulos se "ven muy sucios". Sin embargo, esto no sélo depende
de la cantidad de lluvia, sino también de la inclinacion de los paneles, la proximidad a zonas
industriales, carreteras, etc. Por ello se recomienda limpiar los médulos si hay bastantes dias
seguidos sin llover. Para este proyecto, se consideran unas pérdidas en torno al 0.3% de

media.

4.-Eficiencia energética del inversor.
El inversor, que es el componente que mediante transformaciones electronicas
convierte la energia en corriente continua procedente de los moédulos en corriente alterna,

tiene unos rendimientos especificos.

La eficiencia tiene en cuenta los diferentes rendimientos del inversor a distinta carga
del sistema. Ademas, el inversor hace el seguimiento del punto de maxima potencia por
sucesivas aproximaciones, por lo que en esas sucesivas aproximaciones se produce una
ligera pérdida de eficiencia. Por otra parte, el inversor tiene un transformador que nos asegura
la independencia total, tal y como exige el Real Decreto 1663/2000, entre la red y los paneles

fotovoltaicos, teniendo el inversor una eficiencia maxima del 98.9.
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5.-Perdidas por sombreado.

Los seguidores solares aparte de seguir la trayectoria solar este-oeste, tienen incluido
un sistema “backtracking” que evita que los seguidores se hagan sombra mutuamente, por lo
gue el factor de sombreamiento es cero, sin embargo, siguen existiendo perdidas en la
componente difusa de la radiacion que llega a los mddulos fotovoltaicos debido al efecto de

unos seguidores con otros.

Estas pérdidas se minimizan al escoger una distancia de separacion suficiente entre
ejes de seguidores, para esta instalacién se escogié una separacion de 7,78 m entre ejes, lo
gue permite tener una ocupacion de terreno minima y unas pérdidas por sombreamiento

bajas.

De la simulacién en el software PVSyst podemos ver que el valor para las pérdidas por
sombreamiento es de 2,32%.

6.-Perdidas por acoplamiento.

Estas pérdidas de dispersion de los parametros de los paneles fotovoltaicos son
debidas a que no todos los paneles tienen la misma potencia pico, sino que hay una tolerancia
de la mismay, por lo tanto, un coeficiente de pérdidas. Sera la menor intensidad de todos los

paneles conectados en serie la que limite la corriente de la cadena de médulos.

Dada la calidad de los paneles fotovoltaicos, la tolerancia de potencia es solo de +2%.
Ademas, los paneles fotovoltaicos seran ordenados por intensidades para minimizar estas
pérdidas.
7.-Perdidas del transformador.

Se consideran unas pérdidas totales (en vacio y en carga) del transformador BT/MT

de un 0,73% para los transformadores de los centros de transformacion.

8.-Perdidas de auxiliares.
Se consideran perdidas de funcionamiento para alimentar sistemas auxiliares del

inversor, ventiladores y otros componentes auxiliares. Se ha considerado pérdidas del 0,03%.
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9. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA

El acceso a las instalaciones se realiza desde un camino existente, que parte de la
carretera Z-V-1001. La planta constard de una potencia nominal total de 29,36 MW y una
potencia maxima instalada de 39.985 MWp. Consistird en la instalacion de 92.988 modulos
fotovoltaicos sobre estructura con seguidor solar a un eje horizontal (seguimiento E-O) y

orientada perfectamente al sur (0°).

Las caracteristicas de la planta son las siguientes:

Nombre de la Planta CAMPO DE BELCHITE 3
Ubicacién Poblacién Cercana: Belchite (Zaragoza)
Coordenadas UTM
ETRS89 (Huso 30) 682.819, 4.578.832
Tipo de tecnologia Silicio Monocristalino
Médulos Monocristalinos 430 Wp
N° de Mddulos 92.988
11 inversores 2800 kVA DUAL INGECON® SUN 1400TL
B540
Inversor .
1 inversor 2340 kVA DUAL INGECON® SUN 1170TL
B450
Estructura Seguidor a un eje Horizontal (Seguimiento Este-Oeste)
Potencia Pico Instalacion 39.984.840 Wp
Produccién 1° afio (MWh) 79.371 MWh
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10. OBRA CIVIL
10.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Como consecuencia de las obras de construccion de la planta fotovoltaica, seré
necesaria la realizacién de una serie de intervenciones de obra civil, debido principalmente a

las tareas de:

- Movimiento de tierras en los CT’s para excavacion de fundaciones, zapatas,
zanjas, y solera de los edificios prefabricados de inversores y transformadores.

- Movimiento de tierras para excavacion de zanjas en la planta para
canalizaciones de cables eléctricos y comunicacion.

- Desbroce y preparacion del terreno para que todas las superficies de la planta
dénde vayan colocadas las estructuras sean inferiores al 10%.

- Movimiento de tierras para habilitacion de caminos internos de la planta.

10.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LOS CT’S

Para la correcta ubicacion de los CT’s, sera necesaria crear una infraestructura civil
para su asentamiento.

Las intervenciones consistiran en:

e Edificio Centro Transformacion:

Excavacion de un hueco en suelo de aproximadamente 700 mm de profundidad
para asentamiento del conjunto.

e Realizacién de solera hormigonada.

e Realizacién de muro perimetral de contencion.

e Realizacion de huecos en muros perimetrales para entrada-salida cables
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10.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA EXCAVACION DE ZANJAS

Para el tendido de los cables eléctricos en BT y MT y de comunicacion sera necesario

realizar la excavacion de zanjas en el interior de la planta.

Estas zanjas se realizaran a ambos lados de los caminos interiores de la planta, de
dimensiones adecuadas en funcién del nimero de circuitos en su interior, tal y como puede

observarse en planos.

Inicialmente, los materiales procedentes de la excavacion se depositaran junto a los
lugares en donde han sido extraidos a la espera de poder ser reutilizados para el llenado de

los volimenes excavados realizados.

El excedente del material no reutilizado seréa recogido, transportado y almacenado por
los vehiculos internos de la construccion de la planta desde su lugar de extraccién hasta una
zona de almacenamiento intermedio denominadas “zona de acopio de material excedente de

excavacion”.

En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar
el radio minimo que durante las operaciones del tendido permite el cable a soterrar. Debido a
esto, la aparicion de un servicio implica la correccién de la rasante del fondo de la zanja a uno
y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando el radio de curvatura indicado, se debera
evitar hacer una zanja con continuas subidas y bajadas que podrian hacer inviable el tendido
de los cables por el aumento de la traccion necesaria para realizarlo.

Se prevera la instalacion de tubos termoplasticos, debidamente enterrados y
hormigonados en los cruces de calzadas, caminos o viales e instalaciones de otros servicios,
alumbrado publico, gas, redes subterraneas M.T. y A.T. Los cruces de calzadas seran
perpendiculares al eje de la calzada o vial, procurando evitarlos, si es posible sin perjuicio del
estudio econémico de la instalacidn en proyecto, y si el terreno lo permite.

Las zanjas, dependiendo del tramo del trazado se realizara atendiendo a uno de los

siguientes criterios:

- Zanja directamente en tierra.

- Zanja hormigonada en cruce caminos.

La seccidn tipo de las zanjas se puede ver en los planos de “Zanjas Tipo”.
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10.3.1. Zanja directamente en tierra

CABLES BAJA TENSION

Se distinguirdn dos tipos de zanjas, para circuitos de baja tensién, tal y como quedan
representadas en el plano N°11 “Zanjas Tipo BT”:

e Zanja para hasta 6 circuitos de baja tension.

e Zanja para hasta 12 circuitos de baja tension.

La profundidad de excavacion sera de 1 m para ambos tipos y su anchura variara entre
0,6 0 0,7 m siendo la mas ancha la correspondiente a zanjas de hasta 12 circuitos.

Directamente sobre el fondo se dispondra el cable de Tierra desnudo de 35 mm? Cu,
posteriormente se rellena con un lecho de arena de 6 cm de espesor y sobre éste, el tubo de
250 0 300 mm de diametro (siendo el de 250 mm para zanjas de hasta 6 circuitos y el de 300
mm para zanjas de hasta 12 circuitos) dentro del cual se disponen los circuitos de potencia

solares de baja tension.

Por encima del tubo para cables de B.T., se colocaran dos o cuatro tubos (en funcién
del tipo de zanja): Los tubos de 90 mm de diametro para cable de alimentacion y fuerza
motores del seguidor solar y tubos de 63 mm de diametro para cable de comunicaciones de

los Trackers.

Se cubrird con un relleno de arena tamizada suelta hasta una altura de 0,45 m desde
el fondo de la excavacion de la zanja, poniendo placas de proteccion tal como se representa

en planos.

Finalmente se llenara la zanja con una capa de 0,65 m de relleno de tierra de
excavacion seleccionada y una o varias cintas de sefalizaciéon con la indicacion "Peligro

cables eléctricos".

La reposicion del firme, si es necesaria, (de 10 a 30 cm), se realizar4 con hormigén
HM-20 y la reposicion del pavimento serd de la misma naturaleza que la del entorno. En el
caso de que la canalizacion discurra por tramos de campo abierto con rasantes definidas, el

acabado superficial se realizar4 mediante una capa de tierra.
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CABLES MEDIA TENSION

Se distinguiran dos tipos de zanjas, para circuitos de media tension, tal y como quedan

representadas en el plano N°16 “Zanjas Tipo MT”:

e Zanja para hasta 2 circuitos de media tension.

La profundidad de excavacion sera en todo caso de 0,9 m y su anchura variara entre

0,4 0 0,7 m siendo la més ancha la correspondiente a zanjas de hasta 2 circuitos.

Directamente sobre el fondo se dispondra el cable de Tierra desnudo de 50 mm? Cu,
posteriormente se rellena con un lecho de arena de 6 cm de espesor y sobre éste, se
dispondrén los circuitos de media tension, cada circuito unido mediante una abrazadera tipo

Unex colocada cada 1,5 metros de zanja.

Por encima de los circuitos de media tension., se colocara un tubo de 63 mm de

diametro para llevar cable de fibra Optica para comunicaciones.

Se cubrira con un relleno de arena tamizada suelta hasta una altura de 0,4 m desde el
fondo de la excavacién de la zanja, poniendo placas de proteccién tal como se representa en

planos.

Se llenard la zanja con una capa de 0,5 m de relleno de tierra de excavacion

seleccionada y una o varias cintas de sefializacion con la indicacién "Peligro cables eléctricos".

La disposicion de los cables sera al tresbolillo, y la separacion entre ejes de ternas

sera de 0,2 m entre ternas paralelas en plano horizontal.

La reposicion del firme, si es necesaria, (de 10 a 30 cm), se realizard con hormigén
HM-20 y la reposicion del pavimento serd de la misma naturaleza que la del entorno. En el
caso de que la canalizacion discurra por tramos de campo abierto con rasantes definidas, el

acabado superficial se realizar4 mediante una capa de tierra.

10.3.2. Zanja hormigonada

En los cruces de camino para zanjas de baja tension se realizara los mismos tipos de
zanjas que las descritas para directamente en tierra con la salvedad de que se realizard una
proteccion de hormigén alrededor de los cables, tal y como se indica en planos. En las zanjas
para Media Tension la profundidad de la zanja aumentara hasta 1,195 m y los circuitos se
dispondran dentro de tubo de polietileno de 200 mm de didmetro, tal y como se indica en los

planos.
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10.4. DESBROCE Y EXPLANACION DEL TERRENO

Como consecuencia de la orografia del terreno, no sera necesaria la realizacion de
trabajos de desbroce y explanacién de todo el terreno de implantacion de seguidores. En los
casos en los que la pendiente en el eje del motor del seguidor supere el 10% de desnivel, sera

necesario retirar la capa vegetal y nivelar el terreno mediante movimientos de tierras.

11. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los incendios forestales en Aragén han sufrido un importante incremento en los dos
altimos decenios, tanto en su ndmero como en la superficie total afectada por los mismos.
Este incremento es imputable no sélo a causas meteorolégicas, sino también a diversas
causas estructurales y coyunturales. Asi, un fendmeno que era natural en nuestros
ecosistemas, ha derivado en un importante problema ecoldgico, social y econémico por la
importancia de las pérdidas que ocasionan, por su grave repercusion en la proteccién del
suelo contra la erosion y, en general, por su impacto negativo sobre el patrimonio natural de

la Comunidad Autbnoma de Aragon.

11.1. NORMATIVA APLICABLE

o ORDEN AGM/139/2020, de 10 de febrero, por la que se prorroga transitoriamente la
Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio
Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad
Auténoma de Aragoén para la campana 2015/2016.

¢ ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragén en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran
zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal.

e DECRETO LEGISLATIVO 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragon

e DECRETO 167/2018, de 9 de octubre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el

Plan Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Incendios Forestales (PROCINFO)
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11.2. MEDIDAS PREVENTIVAS
A continuacion, se describe el periodo y zona de riesgo de incendio a tener en cuenta

segun la Administracion:

e La Administracion, establece la época de peligro de incendios forestales para el
afio 2020 durante el periodo comprendido entre el 1 de abril y el 15 de octubre,
ambos incluidos.

e El departamento competente en materia de medio ambiente podra declarar de
alto riesgo aquellas zonas que por sus caracteristicas muestren una mayor
incidencia y peligro en el inicio y propagacién de los incendios o de la importancia
de los valores amenazados precisen de medidas especiales de proteccion.

e Dicha declaraciébn de Alto Riesgo conllevara la aprobacién de un plan de
defensa, que contenga la delimitacién de dichas zonas y las medidas a aplicar,
asi como el restante contenido que prevea la legislacion basica estatal, y que se
incluird en el apartado de prevencion contra incendios forestales del plan de
ordenacién de los recursos forestales correspondiente a la comarca donde se

ubiquen.

En la Fase de construccién y desmantelamiento se tendra en cuenta:

e Entorpecimiento de operaciones de extincion por corte de caminos o pistas
forestales.

e Generacién de polvo, en las fases de construccion y desmantelamiento, que
podria ser, si se diesen las circunstancias oportunas, explosivo, y por ello, ser
fuente generadora de incendio.

e Acumulacion y acopio de materiales facilmente inflamables, o capaces de
originar focos de fuego en dias calurosos como puede ser metales o materiales
reflectantes.

¢ Utilizacién de maquinaria que en su arranque o durante su funcionamiento podria

originar chispas y poder ser detonante de un incendio.
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11.3. MEDIDAS PARA DISMINUIR EL RIESGO DE INCENDIO

En primer término, se analizan los posibles impactos negativos diferenciandolos en los
generados en fase de ejecucion y desmantelamiento, como son la produccion de incendios
forestales, entorpecimiento de operaciones de extincibn por corte de caminos o pistas
forestales, de los de explotacién, como son los posibles incendios que se puede producir

debido a un mal funcionamiento de la instalacion.

A continuacion, se proponen una serie de Medidas para cada una de las fases:

Fase de Ejecucion y Desmantelamiento

e Segln Normativa, durante la fase de construccion y desmantelamiento se
quedara prohibido el empleo de fuego en la zona.

e Para evitar el incremento de particulas en suspension, polvo, etc. durante las
obras, y que de esta forma se produzca una minima alteracién del medio
ambiente atmosférico, se proponen las siguientes medidas:

o Evitar que el material removido quede directamente a merced del viento,
acopiando el mismo a reparo, 0 mantenerlo constantemente humedo
ante la prevision de vientos, evitando asi la voladura de los materiales
mas finos del suelo.

o Regar periédicamente los accesos y todas aquellas vias que sean
necesarias para el acceso a la obra y que estén desprovistos de capa
asféltica de rodadura, para reducir al minimo el levantamiento de polvo
durante la fase de obras.

e Habra un agente forestal encargado de vigilar que las obras se realicen con el
menor riesgo posible de incendio. Esta persona se pondra en contacto con las
brigadas de extincion en caso de producirse alguna incidencia de este tipo.

e Limpiar la zona en la que se efectlien actividades en las que se utilice un soplete
o elemento similar, en un radio de 3.5 m. Dichas tareas, se efectuardn con un
radio minimo de 10 m de distancia de arboles que posean una circunferencia
mayor de 60 cm, medida ésta a 1,20 m del suelo.

e En todas las actuaciones en la que intervengan maquinas, sean automotrices o
no, que utilicen materiales inflamables y que puedan ser generadoras de riesgo
de incendio o de explosion, se facilitara un extintor (tipo ABC) de 5 kg a menos

de 5 m de la misma.
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e La magquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, ya que puede
producirse un incendio al saltar una chispa.

e En todo momento se mantendran en buen estado de conservacion y libres de
obstaculos los caminos y pistas forestales afectados por los trabajos, de tal
manera que no interrumpa el funcionamiento normal de los medios de
prevencién y extinciéon de incendios.

e Para el adecuado cumplimiento de las medidas de seguridad, se alertara del
riesgo de incendios forestales con la colocacion de carteles informativos, en
aguellas areas mas susceptibles de sufrir un incendio (masas forestales,
matorrales...) ademas de en los principales accesos de la planta fotovoltaica.

e En la revegetaciéon de taludes, las especies forestales que se utilicen tendran
que mantener un contenido de humedad elevado durante la época de maximo
riesgo de incendio.

e Se retirardn inmediatamente todos los restos de los desbroces.

e Seleccionar, dentro de las especies adecuadas para la revegetacion en esta
zona, aquellas menos inflamables.

e Contemplar en la restauracion la pendiente adecuada.

Fase de Explotacién

e Los viales perimetrales e interiores serviran a modo de cortafuegos en caso de
incendio.

e Sevigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en perfectas
condiciones y no puedan provocar riesgos de incendio. En estas inspecciones
periodicas se revisaran fundamentalmente las subestaciones eléctricas y la linea
de alta tensién. En esta fase, la vigilancia se llevara a cabo por el personal
dedicado al mantenimiento de las plantas.

e Sereforzara la vigilancia en la zona de influencia mediante sistemas automaticos

de deteccion de incendios forestales.
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12. PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado de ejecucion del proyecto de la Planta Fotovoltaica “Campo de Belchite 3” es de 12 meses a partir del acta de replanteo.

ACTIVIDAD

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

MES 12

INGENIERIA

Licencias

Contratacion

Direccion de obra

OBRA CIVIL

Implantacion en obra

Acondicionamientos y caminos

Realizacion cimentaciones

Realizacion zanjas

Resto trabajos

ESTRUCTURA Y MONTAIE

Colocacion seguidores y paneles fotovoltaicos

Montaje CT's e Inversores

Montaje Cajas String Box

Tendido cable BT, MT Y Comunicaciones

EDIFICIO O&M

Cimentaciones

Estructura y cubierta

Albanileria y carpinteria exterior

Solados, revestimientos y carpinteria interior

Instalaciones interiores

Resto trabajos

ENSAYOS Y PUESTA EN MARCHA

CONEXION A LA RED Y FIN DE OBRA

(0]
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13. RELACION DE PARCELAS AFECTADAS
DATOS DE LA FINCA AFaeelon
Superficie (m?)
Definitiva
Parcela Proyecto |Referencia catastral PGNO PARC. |AREA (m?)| TERMINO MUNICIPAL |Superficie Vallado | Temporal Media Baja Tensién
Tensién
1 50045A50900006 509 00006 29610 BELCHITE 0,00 - 30,13 -
2 50045A50900008 509 00008 1069771 BELCHITE 0,00 - 788,59 -
3 50045A50900065 509 00065 58841 BELCHITE 29.366,95 - 0,00 -
4 50045A50900059 509 00059 19050 BELCHITE 2.475,26 - 0,00 -
5 50045A 50900066 509 00066 146289 BELCHITE 50.462,94 - 176,20 -
6 50045A50900061 509 00061 30123 BELCHITE 29.427,71 - 0,00 -
7 50045A50909017 509 09017 47361 BELCHITE 0,00 - 21,51 -
8 50045A50900063 509 00063 122073 BELCHITE 118.633,28 - 3,44 -
9 50045A50900064 509 00064 77155 BELCHITE 74.718,32 - 3,45 -
10 50045A50900067 509 00067 47167 BELCHITE 44.817,16 - 1,65 -
11 50045A50900058 509 00058 58800 BELCHITE 52.527,46 - 12,01 -
12 50045A50900062 509 00062 32379 BELCHITE 28.511,32 - 0,00 -
13 50045A50900093 509 00093 26155 BELCHITE 23.542,83 - 0,00 -
14 50045A50900091 509 00091 276915 BELCHITE 267.427,79 - 1,65 -
15 50045A50900092 509 00092 108493 BELCHITE 94.360,82 - 3,45 -
16 50045A50900076 509 00076 266697 BELCHITE 5,45 - 0,00 -
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14. CONCLUSIONES

Con la presente separata se entiende haber descrito adecuadamente el proyecto,

informando a la Comisién Provincial de Urbanismo, sin perjuicio de cualquier ampliacion o

aclaracion que las autoridades competentes consideren oportuna.

Zaragoza, Julio de 2020

El Ingeniero Industrial al Servicio de SATEL

David Gavin Asso

Colegiado N° 2.207 C.O.l.LLA.R.
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CENTRO DE TRANSF
SUBCAMPO "C3" — TIPO A

CENTRO DE TRANSFORMACION] -
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con Reg. Entrada n°® RG02378-20y VISADO electronico VD02019-20A de 09/07/2020. CSV

"CENTRO DE TRANSFORMACION
SUBCAMPO "F3” — TIPO B

N

I
q UBICACIGN PUERTAS DE ACCESO ‘ t l
—————— VALLADO PLANTA FOTOVOLTAICA Rlc En Ergy sa e
m— POLIGONAL PLANTA FOTOVOLTAICA ﬁ o

|| =———————DELIMITACION SUBCAMPOS PLANTA FOTOVOLTAICA PROYECTO: FECHA  JULIO—2020
—_— 2 PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3" '

TINERARIO RED SUBT. M.T. + CABLE PAT. 50 mm EN EL TERMING WUNIGPAL. OF EELCHITE. (PROWNGA ZARAGOZA)

RRIIZIZZZ] NUEVOS CAMINOS A CONSTRUIR ESCALA: 1:2.500
EEE===mg .

HOJA: 1 DE 1

SUPERFICIE DEFINITVA DE FOTOVOLTAICA CAMPO DE BELCHITE 2 / PLANO: PLANO N'.

A\ D — PLANTA GENERAL CARTOGRAFIA




RESUMEN DE ESTRUCTURA "FV CAMPO DE BELCHITE 3"

Tipo:
Configuracion:
Angulo de rotacion:
Azimuth:

Distancia entre filas (pitch):

Seguidor

2v

+/-55°

eje seguidor N-S
12m

[or ]

02 27
03 26
04 25
05 24
06 23
07 22
08 21
09 20
10 19
1 18
12 17
13 16
14 15
27 27
26 26
25 25
24 24
23 23
22 22
21 21

-
20 20
19 19
18 18
17 17
16 16
15 15
14 14
13 13
12 12
11 11
10 10
09 09
08 08
07 07
06 06
05 05
04 04
03 03
02 02
01 01
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EN ESTRUCTURA DE SEGUIDOR

PROYECTO: ) B
PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3” FECHA:~ JULI0-2020
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA) oo o
PLANO: DISPOSICION DE PANELES PLANO N 06

HOJA: 1 DE 1




Norte

GUIA DE INSTALACION

~—L ” - Ao_yo intermedio
apoyo final apoyo intermedio

apoyo intermedio

Planimetria

Posicionamiento de apoyos respecto al central

Los pilares deberan ser alineados con una tolerancia de +40mm
La distancia entre pilares se respetara con una tolerancia de #40mm

MAQUINARIA, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS SUGERIDAS

Maquina de hincado
- Estacas
- Plantilla
- Barras de acero
- Cuerda de apoyo
- Medidor laser
- Metro de medicién

El material descrito puede cambiarse en funcion del estudio geotécnico,
pero el proceso de construccion debe ser aprobado por la propiedad.

|

apoyo final

Sur
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POSICIONAMIENTO DE APOYOS (2,00 m de profundidad, dependiendo del estudio geotécnico)

PROCESO DE CIMENTACION
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SECCION INTERIOR INSTALACION SECCION EXTERIOR INSTALACION  [NOUSTRALES GE ARAGON Y LA oo

N°.Colegiado.: 2207

ESCALA 1:20 ESCALA 1:20 GAVIN ASSO, DAVID
PLACA DE ADVERTENCIA RIESGO ELECTRICO VISADO N°.:: VD02019-20A
COLOCADAS UNIFORMEMENTE CADA 12 m. APROX. DE FECHA : 09/07/2020
TALADROS ¢ 7,5 PARA ALOJAR E_V I S A D o
POSTE ABRAZADERA PASADOR DE ALUMINIO DE 6 x 70

— DOBLE 2/13 TAPE METALICO - ‘
ALAMBRE TENSOR

150

VALLADO TIPO GANADERO
PASO DE MALLA MIN. 15x30cm

700

FH_ ‘

EXTERIOR INTERIOR

1700

2000

1300

GRAPA PARA CONEXION
DE CABLE DE COBRE
ARRUTI GT—150/M10

700

TUBO DE PVC & 32mm

NQCJIOBAILMD2CKREF verificable en http://coiiar.e-visado.net

o 3 T 40x4_PARA TT.
- PARRILLA $6¢/0.15| 1 .
e \ , ACERO B—400-S \ ‘
' J R I IE o NIVEL TERRENO S NIVEL GRAVA S R R I |
_ <l ] EXPLANADO . mm y ] ‘ i
B , » t% S
Dt HORMIGON EN Masa/ |- | . | .- 1 ' N z PARRILLA #6¢/0.15/1 \ —
HM=20/P/40/lla B I N I Il S O TUBO GALY. ¢ 46/1.5 ) =g ACERO B-400-S || || - | .
a U 2 CABLE DE Cu 50 mm 1] B
PARRILLA 26¢/0.15 _~+—1 7| | | 2 4 .= ~ y
ACERO B—400-S — T — T

i
100

GRAVILLA DE PIEDRA MACHACADA
A 18 mm EXTENDIDA

DE 12 CABLE DE Cu 50 mm’
CON UN ESPESOR MEDIO DE 100 mm

HORMIGON DE LIMPIEZA HM—10

Documento original d

DETALLE FP. a. 7. Y TERMINAL DE PRESION

ESCALA S/E - PARA CABLE DE Cu

CABLE DESNUDO Cu 50mn?

con Reg. Entrada n® RG02378-20y VISADO electronico VD02019-20A de 09/07/2020. CSV

@J\ TUBO DE PVC ¢ 32mm ‘
P - satel
— | Rlc Energy
NOTA: “’ PROYECTO:
_ - : . . FECHA:  JULIO—2020
VALLADO DE SIMPLE TORSION GALVANIZADO TIPO 50/16/2000 CON POSTES ¢48 mm Y ALTURA NOMINAL 2,00 m PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3
— LA DISTANCIA ENTRE EJES DE POSTE SERA MAXIMO 2,64m EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA)
— LOS POSTES DE LA VALLA IRAN EMPOTRADOS, NO ATORNILLADOS ESCALA: 1/20
— CONECTAR UN POSTE DE CADA 4 6 5 DIRECTAMENTE A LA RED GENERAL DE TIERRAS PLANO:
" COLOGAR PLACAS DE ADVERTENGIAEN LA PARTE ALTA DEL VALLADO DE FORMA ALTERNA PARA AUMENTAR LA VISIBILIDAD ’ o ®
- v V. Vv
— PASOS INFERIORES DE 30x30cm VALLADO DE LA INSTALACION HouA: " DE 1
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‘ PALASTRO PARA SUPLEMENTO, SOLDADO
‘, A LA BISAGRA FIJA DE 100 x 30 x 18 mm

TUBO GALV. ¢ 50 x 2 mm.

=25 x 4 mm. DE ATADO
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FIJACION AL SUELO DE HOJA
DE PUERTA POR RESBALON

PLANTA

ESCALA 71.20

LUZ ENTRE PILARES 5.000

500

ALZADO PRINCIFAL

(POR EL INTERIOR DEL RECINTO)
ESCALA 1:20

Documento original deposita
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PROYECTO:

PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3”

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA)

FECHA: JULIO-2020

ESCALA: 1/20

PLANO:

PUERTA DE ACCESO A LA INSTALACION

PLANO N°. 09

HOJA: 1 DE 1




SECCION TIPO VIAL EN TERRAPLEN

N
I
S

EJE VIAL
ES

2.50
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rTerreno Natural

.3
Explanacion calidad E—2 PRI T R R R Hidrosiembra en Taludes Terraplen
Formacidn de Terraplen con materiales Taludes en Tierras
seleccionados procedentes de excavacidén o préstamo \\/— (Cuadro 1)
\ # . |
A Y
Excavacion de saneo en asiento de Terroplenx

( 0.25 mts.)

FIRMES

SECCION TIPO VIAL EN DESMONTE

Taludes en Tierras
(Cuadro 2)

EJE VIAL

Losa de Hormigdn
Proteccidon conductores M.T.

(Cuadro 1)

3 -—Lr.oo———
(e}

Explanacién calidad E-=2 —

ver Nota 1
Tipo de Talud (Terraplén)
Denominacion H \Y
A 3 2
(Cuadro 2)
Tipo de Talud (Desmonte)
Denominacion H \
B 1 1
7 S
le)
Nota 1:

Losa de Hormigdn
Proteccidon conductores M.T.
ver Nota 1

En los puntos donde el nuevo Vial cruza con los conductores de B.T. & M.T.
existentes estos se protegeran mediante un losa de Hormigdn Armado de 10cm.
de espesor y armado @8 cada 15cm.
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Documento original d

satel

con Reg. Entrada n® RG02378-20y VISADO electronico VD02019-20A de 09/07/2020. CSV

PROYECTO: i B
PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3” FECHA:~ JULI0-2020
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ZANJA PARA UN CIRCUITO 30 kV
EN ZONA DE TIERRA

ZANJA PARA UN CIRCUITO 30 kV
EN ZONA DE TIERRA
(CRUCE)

300

200

400

900

I

500

400

1195

Wl

60

550

ZANJA PARA DOS CIRCUITOS 30 kV
EN TIERRA

900

ZANJA PARA DOS CIRCUITOS 30 kV

EN ZONA DE TIERRA

(CRUCE)

RRVA

60

295

200

280
1185

420
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-
-

CABLE DE COMUNICACIONES

(e}

PLACAS PPC

©

ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

MALLA DE SENALIZACION

ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)

TUBERIA DE POLIETILENO gext. 63 mm

CABLE RH5Z1 3x1x95/240/400 mm® Al 18/30 kV

TUBERIA DE POLIETILENO g@ext. 200 mm

HORMIGON EN MASA HM-20

RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA

=N WA O|O||D

CABLE DE TIERRA DESNUDO 50 mm’ Cu

Marca Denominacion

NQCJIOBAILMD2CKREF verificable en http://coiiar.e-visado.net
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ZANJA PARA 6 CIRCUITOS BAJA TENSION
EN ZONA DE TIERRA

400

250
1000

il
o ci@b

60

ZANJA PARA 12 CIRCUITOS BAJA TENSION
EN ZONA DE TIERRA

a
a
[

400

A e

250
1000

450

i

ZANJA PARA 6 CIRCUITOS BAJA TENSION
EN ZONA DE TIERRA

(CRUCE)
.5“.4. ..‘f PR o
e o &4
A, .
—
A, o
N 4 < ol o
A a N 8
o
- )
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oo

ZANJA PARA 12 CIRCUITOS BAJA TENSION
EN ZONA DE TIERRA

(CRUCE)
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13 CABLE ALIMENTACION MOTORES

12 TUBERIA DE POLIETILENO ¢@ext. 90 mm

11 TUBERIA DE POLIETILENO ¢@ext. 63 mm

10 CABLE DE COMUNICACIONES

9 PLACAS PPC

8 ARENA TAMIZADA SUELTA Y ASPERA

7 MALLA DE SENALIZACION

6 CABLE RV 2x1x(400/630) mm*Al 0,6/1 kV

5 TUBERIA DE POLIETILENO #ext. 300 mm

4 TUBERIA DE POLIETILENO g@ext. 250 mm

3 HORMIGON EN MASA HM—-20

2 RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA

1 CABLE DE TIERRA DESNUDO 35 mm’ Cu
Marca Denominacion

ZANJAS TIPO B.T.

PROYECTO: i B
PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3” FECHA:~ JULI0-2020
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA) o oAn s
PLANO: PLANO N°. 1

HOJA: 2 DE 3
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ZANJA PARA TIERRAS
EN ZONA DE TIERRA

1100

§ /@ 5 TIERRA VEGETAL
. ey 1 PLACAS PPC HITOS DE SENALIZACION 3
a1 c
R = /@ 3 MALLA DE SENALIZACION _8'
: 2 RELLENO TIERRA EXCAVACION SELECCIONADA ALZADO o 2
o " R T
& N “@ 1 CABLE DE TIERRA DESNUDO 35 mm’ Cu 1 %
\® Marca Denominacion Terreno I :§
300 Natural —l et =
o =
¥ =
(]
| ©
15
>
L | L L
1 X
X
O
{0
ARQUETA B.T. ARQUETA 30 kV =
PLANTA ] =
8 1000x1000x1000 8 1200x1200x1000 5
] = S T T — T == —0—0 150 z
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1505259595695%96 dboooooooooooooookﬂ %
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Mo YoYo oo Yo ' OO0 O_O_O_O_0O . CAMBIOS DE DIRECCION DE LAS ZANJAS ;
O_O_O_O_O_0O_0O OOOOOOOOOOOOOOOF — EN LOS EMPALMES SE PONDRAN TANTOS HITOS COMO I
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B 5050505959595 TIPO DE HORMIGON ARIDOS A EMPLEAR | CEMENTO | CONSISTENCIA {2
o
L | R0l6269695°00,° d] | >
b E - - g P ~ DESIGNACION ASIENTO CONO o
' - — HM—20/P/40/lla TIPO ARIDO [ TAMANO MAX. | |\~ 37 32 £rE | ABRAMS UNE 7.103 2
(en limpieza y elementos arquetas) ) \S
1000 190 S RODADO 40 mm | CEM Il/A-v42.5 5-8 cm { 5
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1400 o 2
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§ 1000 5 1200
PROYECTO: i B
1200 1400 PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3” FECHA: JULIO-2020
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA) ESCALA /25
PLANO: PLANO N°. 1
ZANJA TIERRAS Y ARQUETAS BT/30 kV
HOJA: 3 DE 3




15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

12 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

12 ramas en Paralelo

27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie
A
r A

CAJA DE CONEXION 1.1

INPUT 3413,34 kW
OUTPUT 2500 kVA

INVERSOR 1 - 2800 kVA DUAL 1400TL B540

—{ CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Al 2x1x(400/630) mm’ ‘

INPUT 1706,67 kW
OUTPUT 1250 kVA

(e oo ey et e
. + 2]
cect 1500vde | INTERRUPTOR
1.1.3 e .| 15A 5  4P250ACC
> Z §| > ;; §| » ;; §| > ;; §| » WSIZOOVdc 1500Vdce |||I
LI LI b E q’rﬂb
1.1.15 15A 15 +
T T T O (R R N (1 A (A AR 2 T -
U
|
‘ 2x6mm’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘ 15
=12
sese e 3
! i
~ e 1]
1 1500Vde
R
v e e
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie A Cajas CC
A (1.2-1.8)
r A

CAJA DE CONEXION 1.9
.| 15A 4

IR Y

2x4mm Cu entre paneles

‘ 2x6mm’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘

1500Vdc
192 E@BBBBBE .| 15
1500Vdc
L I
1.9.15 B E E E .

INTERRUPTOR
154 5 4P 250ACC
1500vde 1500Vdc
DI’ZIb
ot .

<

1500Vdc

CAJA DE CONEXION 1.10
REEW

1500Vdc
| 158

DR

‘ 2x6mm’ Cu en cada uno de los 12 ramales‘

1.10.3 E @ B m e | 15A
1500Vdc =

e

1.10.12 T o T e P e PN o W o W P | 15A 19 E_H#d
1500Vdc —|1J' =

INTERRUPTOR
4P 250A CC
1500Vde

1500vde

+

e

27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie

2x4mm Cu entre paneles

‘ 2x6mm'’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘

e A .
—1.11'1——————————— +| 15A 4

B O
112 F e s e < ﬂm— 154

s e e
1.11.156 B B B E +

1500Vdc

CAJA DE CONEXION 1.11

INTERRUPTOR
4P 250A CC
1500Vdc

h

n

LR XY

27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie

2x4mm Cu entre paneles

‘ 2x6mm'’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘

15A

1.19.2 B @ @ m e e oo B E B E +
1.19.3 B @ @ m ce oo B E B E +
1.19.15 E @ B B v e e B B. ; .B. E +

1500Vdc

CAJA DE CONEXION 1.19

INTERRUPTOR
4P 250A CC
1500Vdc

A Cajas CC
(1.12-1.18)

_Ekab

<

LR XY

‘ 2x6mn’ Cu en cada uno de los 12 ramales‘

15A

s e e
1.20.12 B B B E +

1500Vdc

CAJA DE CONEXION 1.20

INTERRUPTOR
4P 250A CC
1500Vdc

_Ekab

LR XY

1500Vdc

} CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm” \

250 A .
——CajaCC 1.1 CENTRAL
CONTROL
"y
N [~ N //////
1
) v x
250 A
\ — 7
CajaCC 1.9 Descargador Descargador
Sobretens. Sobretens.
Tipo1 Tipo2
250 A caacc 1.0
— 7
INVERSOR 1.1 - 1400TL B540
} CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm”
} CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Al 2x1x(400/630) mm’
—{ CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm’
INPUT 1706,67 kW
OUTPUT 1250 kVA
250 A ..
——=-CaaCC 1.1 CENTRAL
CONTROL
Ca
gl
L 7%/ SN
250 A
‘ | S—
Caja CC 119 Descargador Descargador
- Sobretens. Sobretens.
Tipo1 Tipo2
250 A caiacc 120
— /1]
INVERSOR 1.1 - 1400TL B540 1171

CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm’

<
SERVICIOS
AUXILIARES B.T.

TRANSFORMADOR 1 2500kVA

0,540/30 kV Dyn11

540/400 Vac

A CELDA 30 kV
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PROYECTO: i _
PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3 FECHA: ~ JULI0-2020
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA) Ceonn o
PLANO: PLANO N'. 12
ESQUEMA UNIFILAR BT
AGRUPACION TIPO 1 DE 5000 kVA HOUA: 1 DE 4




15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

12 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

12 ramas en Paralelo

27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM- DE17M(II) 430 conectados en Serie

i} ] W@j—

CAJA DE CONEXION 2.1
1BA

INPUT 3413,34 kW

INVERSOR 2 - 2800 kVA DUAL 1400TL B540 OUTPUT 2500 kVA

LI AN

CAJA DE CONEXION 2.20

INTERRUPTOR
4P 250A CC
1500Vdc

-Erl'ﬁb

ks <
e ,w_ 1A o NTERRUPTOR —{CABLE CC XLPE 0,61 kV CA (1,8 kV CC) Al 2x1x(400/630) rnrnz‘
el gl e oY INPUT 1706,67 kW
b e O b ol — b OUTPUT 1250 kVA
00 00 b
2.1.15 . - + 2208 caia ce 2.1 CENTRAL
< H = cenTe
v, NTROL
|+
~
‘ 2x6mm’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘ H
cen
3 ceee
~ I - 1 R
S 1500Vdc i/q = ///
e e L - 2 N1
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-| DE17M(II) 430 conectados en Serie A Cajas CC < & /\J
Is ) (2.2-2.8)
CAJA DE CONEXION 2.9 250 A
_— V-V V— — — —
154 4 _] h—
- bz <Ps s <P < ”°°>—E§l-*-|[§l-*-|[§l-'-|:§-]*_—|—
'B'B'B'm' "":B'B'B'E' INTERRUPTOR
4P 250A CC
oz s s e Mﬂﬂ*—'— 500V )
[ d N
M cee —l-o"’o-lb . /\ Caja CC 29 Descargador Descargador
| Pt e - kR R I T — ‘
1 Tipot Tipo2
[
‘ 250 A caiace 210
‘ 2x6mm’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘ —
S
" — INVERSOR 2.2 - 1400TL B540
S 1500Vde
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie
’ N CAJA DE CONEXION 2.10
2.10.1 o1
INTERRUPTOR
2103 . 4P 250A CC } CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 kV CC) Al 2x1x(400/630) mm
oz s s e ﬂﬂﬂﬂ*—'— 1500V )
-Erl'ﬁb L
21012 PR R ol .
oy e s fpa o e 0 e DS —
2 H
‘ 2x6mm Cu en cada uno de los 12 ramales‘
e } CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm
- | N
S 1500Vdc
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(Il) 430 conectados en Serie
A
’ N CAJA DE CONEXION 2.11
e B X "X PX e TR *@*-@M'— =
2.11.2 E E E E .o .m_ —{CABLECCXLPEO,GM KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm”
INTERRUPTOR
2.11.3 . 4P 250A CC INPUT 1706,67 kW
e L e OUTPUT 1250 kVA
oa R
21115 , e P Jebd) @ oo o J b et * — = CaiacC2.11 CENTRAL
< v conTroL
‘ -
‘ 2x6mm Cu en cada uno de los 15 ramales‘
S
ceee
- I - JR—
_— 1 1500Vdc i/:: A
| R
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie A Cajas CC < @ F\_/
A (2.12-2.18)
’ N CAJA DE CONEXION 2.19 250 A
—
2.19.1 o 15A 4 | —
2.19.2 .
'E'@” E" @' ""’B” B" B" E' INTERRUPTOR
2.19.3 . 4P 250A CC PP
e e s P e - Mﬂ*—'— 1500V )
_G]r:\\:l " ~
21915 M . MR X Lot . m Caja CC 219 Descargador Descargador
M _|"‘ _ [ Sobretens. Sobretens.
1 < Tipot Tipo2
[
‘ 250 A chiacc220
‘ 2x6mm Cu en cada uno de los 15 ramales‘ — ///
INVERSOR 2.2 - 1400TL B540 /7
~ I -
_— 1 1500Vdc
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie
A
r N

} CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Al 2x1x(400/630) mm’

1500Vdc

CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm”

<
SERVICIOS

AUXILIARES B.T.

TRANSFORMADOR 2 2500kVA

0,540/30 kV Dyn11

540/400 Vac

A CELDA 30 kV
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PROYECTO: i _
PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3 FECHA: ~ JULI0-2020
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA) Ceonn o
PLANO: PLANO N'. 12
ESQUEMA UNIFILAR BT
AGRUPACION TIPO 1 DE 5000 kVA HOUA: 2 DE 4




15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

12 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

12 ramas en Paralelo

27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie

- CAJA DE CONEXION 1.1
- M e Qe G =+ + + e o oy Qo Qe 2
15A

1.1.2 BB@@....BBBB +

INVERSOR 1 - 2800 kVA DUAL 1400TL B540

INPUT 3413,34 kW
OUTPUT 2500 kVA

—{ CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Al 2x1x(400/630) mm’ ‘

1500Vdc

- CAJA DE CONEXION 1.20
g 1.20.1 B B @ E B B B E J s,
158 5

1500Vde
15A

INTERRUPTOR
4P 250A CC
1500vde

_Gkab

e e
1.20.12 E @ B E e e B B B E +

‘ 2x6mm Cu en cada uno de los 12 ramales‘

1500Vdc

} CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm’ ‘

s + INTERRUPTOR INPUT 1706,67 kW
e T X PG MG FEGRERE 15000k
= I OUTPUT 1250 kVA
o —
2 1115, e b G fa e+ + - - < h Gy b < . ot — = CaiaCC 1.1 CENTRAL
. { = U CONTROL
| i
~
‘ 2x6mm’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘ U
i L
~ | - JR—
M — | 1500Vde o
| e LA m
ceen . NS 177
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie A Cajas CC
, A . (218 < v
CAJA DE CONEXION 1.9 250 A
_—  — — — —— — — — — —
150 4 ! —
15A 5
e B' "] pm
e o 0 0
oo o0 1500vde 1500Vdc |||I
| Totol ~
st s —l-o’l’:D . /\ CajaCC 1.9 Descargador Descargador
190 s e el -+ A e E ok I e T '
Tipo! Tipo2
| iH
; 250 A caacc 1.0
‘ 2x6mm Cu en cada uno de los 15 ramales‘ —
" — INVERSOR 1.1 - 1400TL B540
W | 1500Vde
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie
A
! ) CAJA DE CONEXION 1.10
1.10.2 -
8 20 G PG SEGRREES ARG (e A G MG INTERRUPTOR [ .
1.10.3 . 4P 250A CC CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm
e = ax e i Al |
"
e e o
1.10.12 B B @ @ _.._B E E E + _Hl’i —
_1‘;),_' =
2 |+
‘ 2x6mm Cu en cada uno de los 12 ramales‘
ee I } CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm”
~ | -
g — | 1500Vdc
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie
A
! ) CAJA DE CONEXION 1.11
g 1111 E@B@""BBBE 1A 4
1112 | B . B R @ . @ > e ﬂﬂﬂﬂ,_’_ 158 NTERRUPTOR —{ CABLE CC XLPE 0,6/1 KV CA (1,8 KV CC) Al 2x1(400/630) mm”
1113 4P 250A CC INPUT 1706,67 kW
e "X NG MG FEGRRRR 15000k
= i OUTPUT 1250 kVA
o —
(KEELENE sy B oy P ey Ty FOPRPPOPON o O T PR G . ot * — —==-CalacC1.11 CENTRAL
< U coNTROL
|
~
‘ 2x6mm’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘ | U
N\ I - -
W | 1500Vdc i/: A
| e LAl
27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(ll) 430 conectados en Serie A Cajas CC @
, A . (1.12-1.18) < v
CAJA DE CONEXION 1.19 250 A
1.19.2 15A
'E'@'B'@' ""’B'B'B'E' INTERRUPTOR
1.19.3 B B @ @ e 4F;52§8\//\d(030 R
= I
an )
11945 cree cree X | ot | ﬂ CajacC 149 Descargador Descargador
—MM e LT —_ [ Sobretens. Sobretens.
= Tipot Tipo2
¢
; 250 A caiacc 120
‘ 2x6mm Cu en cada uno de los 15 ramales‘ | — ///
| INVERSOR 1.1 - 1400TL B540 177
|

CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm’

TRANSFORMADOR 1 2500kVA

0,540/30 kV Dyn11

' 540/400 Vac

<&
SERVICIOS

AUXILIARES B.T.

A CELDA 30 kV

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

Ne°.Colegiado.: 2207

GAVIN ASSO, DAVID

VISADO Ne°.:: VD02019-20A
DE FECHA : 09/07/2020

E-VISADO

Documento orjginal deposita 3 ] ) 3l d
con Reg. Entrada n® RG02378-20y VISADO electrénico VD02019-20A de 09/07/2020. CSV

NQCJOBAILMD2CKRF verificable en http://coiiar.e-visado.net

satel

PROYECTO: i _
PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3 FECHA: ~ JULI0-2020
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA) Ceonn o
PLANO: PLANO N'. 12
ESQUEMA UNIFILAR BT
AGRUPACION TIPO 2 DE 4360 kVA HOUA: 3 DE 4




15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

15 ramas en Paralelo

27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(Il) 430 conectados en Serie

2.1.1 ;I ;I ;I ;I +
e o s e — =
a 27 26 25 24 4 3 2 1 15050Vdc

CAJA DE CONEXION 2.1
15A 4

INVERSOR 2 - 2340 kVA DUAL 1170TL B450

INPUT 2438,1 kW
OUTPUT 1860 kVA

—{ CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm \

INPUT 1219,05 kW
OUTPUT 930 kVA

250 A

——— CajaCC2.1
——— 7

2.1.2 7 7 1 1 L EA
5 oe s rpa e e e e 150vae | INTERRUPTOR
2.1.3 4 15A 5 4P 250A CC
27 : 26 ; 25 ; 24 ; 4 : 3 ; 2 ; ; 1500vde 1500Vdc
* e o 0 * e o 0 | s m;ab
2.1.15 o 15A 15 E_M'ZA *
< — oy s s s < v e e 3 2 1 Mavae | s _
‘ 2x4mnt Cu entre paneles ‘
| ||||——[§-_
‘ 2x6mm Cu en cada uno de los 15 ramales‘ |
=15
eee | ee e
=
. =4
_—— ] 1500Vde

27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(lIl) 430 conectados en Serie

272

27 26 25 24 R 7] 3 2 1

2.7.15
4"|27 é]_'—|26 ﬁ]"‘|25 £H24 ﬁ]" AR ] 3 2 1

‘ 2x4mm’ Cu entre paneles ‘

A

271 c oo e ;| ;l ;l ;l +

e 27 26 25 24 4 3 2 1 1500Vdc
273 ;| ;I ;I ;I ;| ;I ;I ;I +

e o 0 0 — =

1500vde

‘ 2x6mm’ Cu en cada uno de los 15 ramales‘ |

CAJA DE CONEXION 2.7
15A 4

.| 15A

1500Vdc
154 5

INTERRUPTOR
4P 250A CC
1500Vdc

coe ).’3:'

A Cajas CC
(2.2-2.6)

<
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o 158 4] L] {orod
— =11 T
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1500Vde

/1]

® o @ 0
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250 A
——— 7
e o 0 o
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Tipo1

27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(Il) 430 conectados en Serie

2.8.15
< =y s s e ot et o 3 2 1

‘ 2x4mm’ Cu entre paneles ‘

1500Vdc
1500Vdc

‘ ||||——{;"§_

‘ 2x6mn' Cu en cada uno de los 15 ramales‘ |

1500Vdc

CAJA DE CONEXION 2.8

INVERSOR 2.2 - 1170TL B450

11

D

Descargador
Sobretens.
Tipo2

/1]
1]

} CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm” ‘

—{ CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 KV CC) Al 2x1x(400/630) mm

INPUT 1219,05 kW
OUTPUT 930 kVA

TRANSFORMADOR 2 1860kVA
0,450/30 kV Dyn11

/1]

250 Acaacc 28
—17

150 .
L 15A
oovae | INTERRUPTOR
154 5  4P250ACC
1500Vdc
eee !?'/:!t:l
oo
o 154 L e +
1500vde | o =

15

=
eeoe

—
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27 Modulos 430Wp TALLMAX TSM-DE17M(Il) 430 conectados en Serie

2.14.15
< =y s s rpa ot vt o 3 2 1

‘ 2x4mm’ Cu entre paneles ‘

1500Vdc
2.14.2 ;l ﬂ gl ﬂ' e eees ﬂ"—| g_._| é]_._| éH——z—
1500Vdc

‘ l|||__{g§—

‘ 2x6mn' Cu en cada uno de los 15 ramales‘ |

=
1500Vdc

CAJA DE CONEXION 2.14

-

A Cajas CC
(2.9-2.13)

<
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CONTROL

0

250 A caia o214
—1

/]

® o o0
(a
|
_
250 A
— 1
® e o 0
Descargador
Sobretens.

Tipo1

15 4
157 o
INTERRUPTOR
.| 15A 4 4P 250ACC
—‘2’_1 co0vde 1500Vdc
eee '_A’Zb
| 1oto]
AT N S *
1500Vdc ——|-f’c =

=
1500Vdc

INVERSOR 2.2 - 1170TL B450

/1]

D

Descargador
Sobretens.
Tipo2

/]
111

4{ CABLE CC XLPE 0,6/1 kV CA (1,8 kV CC) Al 2x1x630 mnt

- A

/1]

N\
450/400 Vac

£
SERVICIOS
AUXILIARES B.T.
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PROYECTO: ] _
PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3 FECHA: ~ JULI0-2020
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA) Ceonn o
PLANO: PLANO N'. 12
ESQUEMA UNIFILAR BT
AGRUPACION TIPO 2 DE 4360 kVA HOUA: 4 DE 4




(5000 kVA)

(5000 KVA)

(5000 KVA)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 2207
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VISADO Ne.:: VD02019-20A
DE FECHA : 09/07/2020

E-VISADO

SUBESTACION " CAMPO DE BELCHITE"

| CMP-V lempv ] em K [ cMpv T empv ] emL 1o K [ cMpv [ cmpv [ emL e N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 ]. 1 [ 1 1 1
| | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | |
| f | f |- | | ( | r s |- | | ( | ( |- |- |
| | | | | | | | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| ﬁ/ﬂ I /H* I | | /H I /Hv I I | | A/H. I /H I I |
| | 4 | | | > | | | | | | | | |
| | | HH | | | et | HH | HH | | | et | HH | HH |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | | | | | | | |
Lg ,,,,, 4@ ,,,,, I B | Lg ,,,,, 4%*4 ,,,,, I ] Lg ,,,,, o0y S N

RH5Z118/30KV | RHS5Z1 1830 KV RH5Z1 18/30KV |  RH5Z1 18/30 kV RH5Z118/30kV | RH5Z118/30kV

3x1x95 mmiAl | 3x1x95 mmiAl 3x1x95 mmrAl | 3x1x95 mrh Al 3x1x95 mmAl | 3x1x95 mrh Al

N 2500 kvA (2N 2500 kvA A\ 2500 kva (2N 2500 kVA AN 2500 kva (2 2500 kvA
0,550/30 kV 0,550/30 kV 0,550/30 kV 0,550/30 kV 0,550/30 kV 0,550/30 kV
Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11
CIRCUITO 1
RH5Z1 18/30 kV 3x1x95 mm’Al RH5Z1 18/30 kV 3x1x150 mmvAl RH5Z1 18/30 kV 3x1x400 mmvAl
(474 metros) (667 metros) (2292 metros)

CT-C3) (5000 kVA) CT-B3 | (5000 kVA) CT-D3) (5000 kVA)
[ cwpv T ompyv | oom b P ewpv  Tempyv ] oom T eml b [ cwpv  Tompv | oM T e B
1 1 | 1 | 1 1 1 | l | | 1 1 l | l | | 1
| | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | 1 | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | |
1 1 | 1 1 1 | | 1 1 1 | | 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| )ﬁ/ﬂ | S | | S /x-lv | | | | )ﬁ/ﬂ- | /H | | |
| | P | | | P | > | | | | | > | | |
| | I | | | I I | | | I I |
| | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | |
Lg ,,,,, ;g ,,,,, [ N 2 Lg ,,,,, *éf* ,,,,, N R s Lg ,,,,, 2oy sy I R J

RH5Z1 18/30 KV
3x1x95 mm Al

RH5Z1 18/30 KV
3x1x95 mmAl

A 2500 kVA A 2500 kVA

0,550/30 k
Dyn11

0,550/30 kV
Dyn11

RH5Z1 18/30 KV
3x1x95 mr Al

A 2500 kVA JAN 2500 kVA

0,550/30 kV
Dyn11

RH5Z1 18/30 KV
3x1x95 mrh Al

0,550/30 kV
Dyn11

RH5Z1 18/30 kV 3x1x95 mm’Al
(726 metros)

RH5Z1 18/30 KV
3x1x95 mr Al

A 2500 kVA A 2500 kVA

0,550/30 kV
Dyn11

RH5Z1 18/30 KV
3x1x95 mrh Al

0,550/30 kV
Dyn11

RH5Z1 18/30 kV 3x1x150 mm’Al
(373 metros)

CIRCUITO 2

RH5Z1 19/33 kV 3x1x400 mniAl
(2893 metros)
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA "CAMPO DE BELCHITE 3"
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BELCHITE (PROVINCIA ZARAGOZA)
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